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O8JETIVOS:

El objetivo gue plantea este seminaric es hacer una resefis general
mediante un lenguaje fitil tanto 2 tecnflogos como a disefiadores en el cempo de
lps revestimientos plésticos; otorgando sus principales caracteristicas v propie-
dades; compsrandolos sdem&s con los revestimientecs tradicionales.

Se pretende conseguir criterios apropiados para su seleccifin v
usSOS.

METODO -

El trabajo plantea primeramente los objetivos gue el alumno deses
conseguir. Para lograr dichos cbjetives se muesira el trabagu a8 traves de dos ca=-
pitulos desarrollados en la slgulnntc forma:

CAPITULD 1 : Se comienze por definir los plésticos partiendo de su conformacidn
molecular, su origen y ciertas caracteristicas guimicas y fisicas suficientes pa-
vz explicar como se gsnersn sus dos grand2s Qrupos.

Luego se hace un anflisis de la obtencién, caracteristicas genera-
les y propiedades de los plésticos de uso frecuente en ls construccién y una cla=-
sificacibn guimica.

Se enumeran y explican los diferentes procesos de transformacifn
del pléstico a partir del polimero, para concluir el capftulo enunciando las po-
sibles utilizaciones del masterial bésico, delimitando el srea de estudio & ague-
llos usados como revestimientos.

CAPITULO 2 = En este segundo capitulo se hace una enumeracifin, recopilacifin vy
clasificecibn de los plésticos desde el punto de vistea del revestimiento en cons-
trucciones de esdificips prefabricados (sflidos) & In Situ (fluidos o pastas). Se
hace un anflisis de cada uns de las especies resultantes: difsrentes tipos, fa-
bricacién, d:::--p_lén, condiciones {(del revestimiento v l2 bzse); propiedades me
chnicas, guimicas, eic,.

El autor aclarz gue no incluye dentro de este capitulc ni deniro
del trabajo todo lo relacionado con plnturas, aceites y barnices por considerar
gue para tratarlos con la consideracifin vy dedicacifin suficiente el tema tendria
el contenido y la extensifn como parz dar lugar a otro trabajo de seminarin. —

Los capitulos anteriormente expuestos van acompafiados de croquis,
esguemas y cuadros para su mayor comprensifin, finalizando con una bhibliografia.

El trabajo posee ademés una segunda parte, gue consiste en una se-
rie de cuadros comparativos en donde se trata de mostrar las ventajas y desventa-
jas de los revestimientos plésticos en relacifn 2 los revestimientos tradiciona-
les.

Se finaliza el trabajo con conclusiones, las cuales estén dividi-
das en particnlares y generales.
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R E 8 HB M E N

CAFITULD 1

ISTORIA : ;
" & denaminacifin de "Materias sintfticas o artificisles" se ha
censralizado por la traduccitn textual del alemfn; a fin de eviiar una erronea in-
terpretacifn del término, se introdujo posteriormente la palabra "PLASTICO", dado
el caso que 1la gran mayorfa de estos productos son obtenidos por sintesis qu1mica
de materias orpénicas: vepetales, animales o bien productos naturzles modificados,
pero en ninglin caso inorofnicos como la cerfmica o el vidrio. E1 "Comité aleman de
normas ticnicas® de plésticos los define cémo " Substancias gque por 1o genersl se
han hecho moldeasbles en estadc pléstico durante su elaboracifn, bajo determinadas
condiciones®. No cbstante esta definicifin no puede considerarse como caracteristi-
ca de leos plésticos, ve gque tambien podris aplicarse a materisles metflicos. GQuimi
cemente hablando los meterisles plésticos o sintetizados estén constituidos por mg
cro moléculas o "POLIMEROS®" (muchas partes peguefas); son compuestos en cadena que
resulian de 1la reaccifin de moléculas simples o "MONOMEROS", gue contienen bésica=-
mente hidrfBgeno y carbfn, elementcs gque tienen la propiedad de enlazarse, formando
cadenas lineales o en reticulado, cuye combinacifin da como resultado una molécula
de mayor peso (entre 1000 vy 10000 unidades) vy de caractieristicas diferentes z las
léculas componenies)

MATERIAS PRIMAS :

En sus comienzos las principales fuentes para la industris
del pléstico fusron: - Productos vegetsles : celulosa

- Productos animales : caseina vy otros; hoy en diz se basa

casi exclusivamente en la destilacifn del petroleo.

Para ls obtencifin de polimercs esxisten tres procedimientos:
1e= Polimerizacidn por Adicién
2.~ Polimerizacifn por Poliadicién
3e= Polimerizacifin por Condensacifin

De estos procedimientos o procesos se obtienen peolimeros en
diversos estados; sflidos, liguidos, de estructura cristslinz u opaca, en polvos,
granulados, eic,. ‘ .

"OBTENCION DE POLIMERDS:

MONOMERD ~-CALOR Y PRESION==--mm———————— —-==POLIMERD

GRUPDS DE PLASTICOS: _
Existen dos grupos, ellos son:

A _= TERMOPLASTICOS: Son aguellos en que los enlaces guimicos se hacen en forma Li

neal, Tormando hilos gue se mentienen unidos entre si solo por

fuerzas extra moleculares. Estos posee la caracterfstica gue pus

den ser recuperados con calor y ser transformados.

Los més conocidos dentro de este tipo son: La familia de los
PeVeC ("Policloruro de vinilo" o "Clorurn de polivinilo"); el s-
cetobutilato de celulosa, el polietileno, el poliestireno, los
acrilicos, el polipropileno.

2.— TERMDESTABLES: Son aquellos en donde las cadenas se combinan guimicamente
con los puntos activos de las cadenas vecinas, en todas las di-
recciones del espacioc, estias se van entrelazando hasta formar
un sistema reticulado donde no es posible ninoln tipo de desple-
zemiento, puesto gue guzdan sbBlidamente amarrados; esie grupo
una vez sometidos el cslor endurscen en {orma irreversible, esto

implics que no puecen ser recuperados pare segundas transformacio
nes. Los mAs usados sen: Resina fenflics, resina ureica, resinas
melaminicas, resinz poliesier, resinas epbxicas, siliconzs, etc,.
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Entre estos dos grupos existe un tercero gue psrmite por medic de
1s aplicacifin de celor un desplazamiento parcizl de las cadenas entre s{, son los
denominados "ELASTICOS" (caucho sintético).

TERMOESTABLES e-memmma———— ELASTICOS =ccmmemcme e TERMOPLASTICOS
(enlasces fueries) (enlaces débiles)

PLASTICOS DE MAYDR APLICACION EN LA CONSTRUCCIODN Y SUS CARACTERISTICAS:

A continuacifin el alumno haciendoc una divisifn entreslos dos grupos
més importanies de pléstiicos procede 2 nombrarlas v definirlos dando sus caracte-
risticas principasles. Para efectos de este resumen y seglin el criterio de anslista
se darin a conocer aquellos gue se considere de mevor importancia y conocimiento
general, dado que deniro del texto poseen gran importancia se transcribirén.

1.- TERMOPLASTICOS

8.~ POLIETILENDO:

Obtencibn : Es el pplimeroc de cadens més secilla, se opbtiene polimerizan
do el gas obiesnido del alcohol etflicc o del cragueo del petroleo, some-
tido @ presiones superiores & 1000 zimosferas, si se variz la presion se
obtienen polimeros de cadenas més largas v de mayor pesoc molecular.

Caracteristicas: Seglin su peso molecular, es sflido, incoloro, treslfcido, gra
so 8l tacto, insipido, inodoro, no téxico, flexible o semirigido. Puede
existir bajo la forme cristalfna: en ®ste caso es elfstico, obscuro, poco
soluble, deformable. O la forma amorfa: més resistente, duro, claro, so-
luble.

Propizsdades : Es impermesbls 2l vapor de sgua, buenas propiedades mecénicas
altisima resilencia, exelentes propiedades como aislante eléctirico, gran
facilidad de moldeo, resiste la mayoris de los sclventes ordinarios vy el
agua hirviendc.

be= FoiTESTIREND:

Oc = .cibn 3 S5e pbtiene polimerizendo el estireno; se prepars en masa o e-
mulsifn.
Caracteristicas: Material incoloro, tranparente, de aspecto vitreo; insfpido,

no tbxico, de bajo peso especifico.

Propiedades: Resistente a los sgentes atmosféricos, exelentes caracterfs-
ticas eléctricas, con calor se hincha hasta cuarenta veces su volumen, en
este estado tiene exelentes cuzlidades como aislsdor térmico y aclistico.

.- POLICLORURD DE VINILO (P.V.C) :

Obtencifn Son resinas vinilicas derivadas del alcohol
del mismo nombre; segfin sus usos se obtiene en varios tipos de dureza;
biando, semi-rigido, rigido.

. we

Caracteristicas: Meterial inodore, insipido, no téxico, gui-
micamente inerie. Se presenta como polvo de color blanco (puede ser
transparente-u opacp).

Propiedades: Su estabilidad a 1la luz y al calor es mini-
ma; es T&cil de moldear; pare muchos usos industriales debe ser plasti-
ficado; (el reblandecimiento vy oiras propiedades varfan senlin 1 plasti-

ficante emplesdo). Se suelds con gran facilidad.
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POLIPROPILEND: _
Obtencifn g De obtencifin similar al polietileno.

Caracter{sticas: Materiel incoloro, inodoro, insipido, en 1&minas del=-
gadas presenta buena transparencia.

Propiedades: £s un material rfgido, duro, buena resistencis al cho-
gue; tiene buen pulido y buen brillo, resiste perfectamente tem-
peraturas por encima de los cien grados Celcius; tiene buenas pro
piedades elfctricas (sobre todo para altas frecuencias); gran re-
sistencia 2 la traccibne.

e.- POLIAMIDA ( Nylon): i
Obtencifn - El nvlon tradicional se forme por condensacifn entre

fcidos dicarbox{licos aliffticos y diaminas sliféticas, el proce-
so durs 17 horas y a temperatura de 280 grados celcius (existen
otros mé&todos de obtencifn).

Caracteristicas: Es de sstructura guimica crist
t

lina (semejante & las
proteinas); su color es blanco lechoso, asl

=

rasllicido.

Propiedades: Se altera poco & la exposicifn solar, no muestra ten-
dencias al envejecimiento; tiene exelentes propisdades eléctricas
alta resistencia mecénica y guimica. Absorbe ligeramente el agua
en estado de vapor (hasts 8% en atmOsferas saturadas).

Puede ser estirado en frio hasta un 20%. Los objetos
moldeados el nylon conservan bien su forma haste una temperatura
de 175 grades celcius (en lugar de la mayorfz de los termoplésti-
cos gue no sobrepasan los 70-80 grados celcius); su punto de a-
blandamiento es alrrededor de los 200 grados celcius,

2.- TERMOESIABLES:

g.= RESI™Z FENOLICA: Son resinas de condensacifin de fenol y formaldehido (Be
kelit+~ - - una marca muy conocide y caracteristica)le.

Material guimicamente inerte; soporte slevades tempera
turas; es opaco 8 los rayos "X®. Buenas propiedades mecanicas, es extremadamsnte
duro; oran estabilidad dimencionales

be- RESI®Z MELAMINIGA: Se obtiene por condensacifn de melamins y formaldehido.

Se presenta en forma de polvos incoloros y transparen=
tes, inodnrns e insipidos. Resiste muy bien a2 la temperatura, es estable a ls luz;
tiene gran 7T-rilidad de coloracién, puesto gque al polvilla de la resinz se le puede

agregar pigr..:tos colorantes. Tiene exelentes cualidades como aislante eléctrico.

c.- RESINA URCZICA: Se obtiene por condensacifin de urea y formaldehido.

Lz resins se presenta en una displucifn acussz global
coen un 60% de material, estz se puede elaborar como tal b se decanta en un polvi-
llo fino trancsparente o de un blanco trasliicido, gran facilidad de colaracifn (a-

gregandole pigmentos). Estabilidad de-su coloracifn frente & la luz y al calor, tie

ne buenas propiedades como difusor de la luz, exelentes cualidades eléctricas, re-
gulares propiedades de moldso. -

Es un material insipido, =altamente estable, como resiste
e la mayorfia de los solventes crdinarios, se usz generalmente en envases de alimen-
tes al no comunicar gusto ni aromsz alguno 2 1s comida, resistiendo ademfs perfecta-
ente & la humedad.



d.- RESINA DE POLIESTER: Provienen de la condensacién de copolimeros de po-
lifsteres no ssturados’ con estirenc.

Las propiededes corrssponden gensralmente a las la-
minados por ser el tipo ds= materisl més frecuente entre los pl&sticos reforzados.

Es oufmicamente inerte, con grandes caracteristicas
mecénicas, se pusde tresbajar con herramieniss corrientes de carpinteria.

Se moldea a muy baja presidn, en estado 1liguido se
pueds esparcir sobre el sustirstoc y seca como pinturas ceorriente, es buen aislsntie de
calor, posez una exelente resisiencia a ls humedad y gran resisiencia dieléctrica.

2.~ RESINAS EPOXI: Se les conoce tambien con el nonbre de resinas epfi-
xicas, epoxidicas o etoxinilicas.
Se nhtienen tratande la espiclorhidrina con bisfenol

I'U\

(hay piros métodos de obitencifnd.
Se presentan como liguides viscosos o como sblidos
(segfin su pesoc molecular), las sBlidas tienen poca adhesividad; tiemen una gran re-
sistencia 2 ls humsdad (laa pinturas epfxicas pueden meniener inalterables las es-
tructuras metilices de muelles, expusstos por tiempo prolongade & la fuerte corro-
sifin del agus marina); y & los agentes atmosféricos n generasl, tienen una gran afi
nidad para les metsles. Los estratificades de epoxi Tienen cualidades mecfnicas so-
bresalientes, slcanzando carsteristicss 'supericres &l acero, respecto al poliester
tienen muy superiores cualidades mecénicas, inferiores BlE"IIluE:, e igual resisten
cia sl apua,  tienen exepcionales condiciones de dureza, adhesividad y flexibilidad.
En escencis son resinas termoplésticas gue adguie-

ren gl final caracter de termoesiables.

T.— SILICONAS: Son polimsros semi-orgénicos; 2l silicio substituye al car

bano de los compuestos orgénicos.
Of recen une gran variedad de compuestos, presentados en di

vercss formas; desde los. 1iguidos hasta las resinas cristalinas; (pasando por los
sh13i="~- yer Dplactlcns).

Las siliconas tisnmen caracieristicass generales y otras par
ticulares, dependiendo del estadc en gue se presenten: aceifes, grasas, pestas, BtC

Son productos de elesvade polimerizacifn, incombustibles,de
gran ren=i=icia 21 sgua; poseen exelentes propledades gléctricas. Notsblz estabili-
gdad ai c=) (\ algunas 2 la llama); resisten lps rayos uliravicletss, son inslte-

rables 21 =nvejecimiento. Pueden ser iermoplasticos o iermoestables.

l{
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COMPORENTES DE UNR MEZCLAR PLASTICA:

9 Al polfmero bfsico se incorporan otros componentes; cada
uno de =1llps con un prnpﬁsitn definido; confiriendole & la mezcle diversas propie=-
=des, obteniendo as{ el compuesto de moldeo con las caracteristicas dessadas.

Los termoplésticos son compusstos bastante simples: can=-
tienen un 90-30% de= resins bAsica; e=n cembio los termoestables contienen sfHlo un
20-30% de resina bfsics; el 60-70% estd constitufdo por los componentes, como lo
son las cargss gus tienen el propbsito de aumentar =1 volumen, como refuerzo, mejo-
rar su apariencia, etc,.lLos plastificanies, gue tienen por cbjeto mejorar las cuali
dades pl&sticas de la resina,. Pigmentes colorantes, desmoldantes, reectivos. =

COMBUSTIBILIDAD DE LOS MATERIALES PLASTICOS:

Hay los gue arden al estar en cpniacto con el Tusgo y Que
al sacarlpops se apaegan v los gus siguen encendidos. Parz el caso de un incendio no
habrfa ninglin pl&stico corrienie capsz de soportarlc (300 grados celcius).

El %trsbajo prosigus dando una clasificzcecifn guimica de
lps compuestes, subdividisndocce BSTOS EN oroénicos e ;nc:génicss, los primeros se
subdividere & su vez en cedenss corias y cadenas largas vy estos filtimos en resinas
elastoplésticos, elsstomeros v caucho naiural.

Ezirictamente heblandc este clasificscifn no es guimica-
mente rigide yz gue =n el cran universo de los polimeros, entre resinas y elastb-



merps se encierra una gran variedad de compuestos, cuyo campo es muy dificil de
presiser por la proximidad cada vez mayor entre estos dos términos.

PRDCESDOS DE TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES PLASTICOS:

Los procesos que interesan en la transformacifin de los materiales
plésticos son sguellps gue interesan en 1la fabricscifn de productos relativos a la
construccifin. Dichos procesos son:

a.- PROCESD POR EXTRUSIDN: Peifculss, telas, planchas, tubos, varillas y
perfiles contfnuos. Los materiales de meyor empleoc en extrusifn son el polies-
tireno (2zulejos con revestimiento); poliestileno vy P.V.C,.

be.- PRODCESGC POR CALANDRADD: Es el mbtodo més -Usado para fabricacifn de peli-
culas. Por este procedimiento se fabrican principslmente telas vinilicas.

El recubrimientc de telas consiste en aplicar a
un soporte, gue puede ser un tejido de fibra, un fieltro, papel, etc,. una can-
tidad dosificada de alglin pléstico fluide gue pueda formar pelicula.

Existen varios procedimientos de aplicecidn co-
mo lo son por calandra, por extrusifin y calsndra, por pintado.

c.- PROCESC DE PRENSADO: Para este procesc se emplea unz prensa Que Cons-
ta de varios platos en los gue se comprime simulténsamente el material. Por es-
te proceso se obtienen varios tipos de espuma pléstica, usadas generalmente co-
mo acolchado, aislante térmico o absorvente aclistico.

de.- MOLDEOD POR COMPRESION:(con alta presifn) Se comprime el material entre las
dos mitades de un molde; la scciféin del calor y la presifin fluidifican el polvi-
1lo repartiendolo zsi con facilidad por toda la cavidad del molde. Para esto se
utiliza una prensa hidréulics de dos platos.

=.- MOLDED POR COMPRESION: (2 baja presifin) Este sistema consita de tres métodos
gue se enuncian a continuacifn; por contacto, por vacio o por presifn de aire,
por compresifn baja. Este Gltimo es el méiodo més empleado pers el procesamien-
to de termoplésticos y es el denominado moldeo por inyeccibn.

Parz finalizar este primer capituloc el slumno expone dos cusdros gue
podriarc: | _.smer resumen, el primero de los cuales expone el o los procedimientos de
transfors . -an vy utilizacibn de los materisles termoplféstices, remarcendo los de ma-
yor inter<s parz el temea de la investigacibn y un segundo cuadro en donde se exponen
los procedimientos de utilizacifn de las resinas, destacando tambien las mé&s impor-
tantes.



CAPITULD 2

£l presente capitulo se inicia con una clasificacifin de los recu-
brimientos, estos se dividen en dos tipos v gue se= describen a continuacibn:

8.~ In Situ: vienen en flufdos o pastas y se dividen en pavimentos y cubiertas

y pinturas y barnicss.

b.- Prefabricedos: son sbBlidos y se presentan en palmstas o bandas continuas de pi=-
piso, alfombras plésticas, telas vinilicas, tejidos de fibra con
base de esspuma, pelfculas de polistilesno, papeles mur les plastifi-
cados, psrfiles, planchas, szulejos, panelas\, -

Para finalizar &ste capftulo viene un explicacifn, puntual de cada
uno de los recubrimientos enumerados anteriormente, para efectos del presente resu-
men se abreviara o simplemente nombraré el recubrimiento gue a2 juicio del analista
se considere de menor importancise.

RECUBRIMIENTOS FLUIDOS O EN PASTA:

Dentro de estos recubrimientos existen dos cateoorias.
1.= A.:2llps gue forman pelicula por evaporacifing v
2.~ 'a= gue la forman por itransformacifn quimica.

Den tro del primer grupo la resinz e2stf disuelta antes de su
eplicacifn vy cuando se evapora el disolvente se forme una peliculas dura. En sste
grupoc se encuentran las siguientes especies: el poliacetato de vinilo, policlo-
ruro de vinilo, combinaciones vinil-acrflicas, acriliceos, cauchos clorados.

En el segundo grupo entran todas sguellas gue necesitan de un
proceso guimico para formar la pelicula. Entre este grupo se encuentran las si-
guientes especies: resinas gliceroftélicas, resinas de poliuretano, resinas epoxi-
cas, resinas de poliesier. .

RECUBRIMIENTOS DE SECADC POR EVAPORACION (tipo "1")

1.- Mezclas en base & P.V.C

El P.V.C es un material de por si rfgido, pero pierde estz ca-
racteristica aditandole plastificantes en distintzs proporciones, consiguiendo asi
un producto flexibls v de ciertz elasticidad. Luego le sigue & este una carga gue
se utiliza pers mejorar cisriass propiedades de la mezcla como; dureza, abrasifn,
resistencis a8l calor, =ic,. L@ estructura de estos pavimentos es de tres o cuatro .
capas diferentes, cada una con una funcifn especifica, es asf{ como en las capas in-
feriores contiene sbundantes cargas porosas y aislantes tomo; serrin fina, corcho
0 piedra pfmez molida o simplemente arens o cemento. Estas capas inferiores son fun-
damentalmente amertiguadoras sclsticas y aislantes térmicas.

Le capa intermedia sirve para distribuir las cargas transmitidas
desde la superficie del revestimiento; es més resistente gue la inferior por lo gue
exige un mayor porcentaje de aglomerante y una superficie de acabado més liso; estao
se consigue con cargas de grano més fino, como; caolfin, tiza, feldespato, etc.

Esta capa protege 2 ls inferior (relativamente blanda), evitando
hundimientos por cargas locales concentradas.

La capa superior posee el mayvor porcentaje de resina o agente
aglomerante; de un 30-35% sobre el total de sflidos v un bajo porcentaje de cargas.
Dicha carge debe ser muy fina y de gran resistencis @ la abrasifn; se emplea prefe-
rontemente cuarzo impalpable con tiza o talco con lo gue se obtiene una superficie
muy lisa. Esta capa lleva ademfs el pigmento colorante incs}purado.

Luego se indica la preparacifn de la base y la forma de aplica-
cifin del material asfi como las condiciones que debs poseer la base como lo son el
gue sea Tirme, gque sea plana, que esté limpia vy exenta de polvos. Se continfia dando
a8 conocer lz forma de mantener estos pisos y las formas de uso, todo esto apoyado
con croguis gue facilitan la comprencifin de la lectura.

~)



RECUBRIMIENTOS SOLIDOS:

1.- PALMETAS Y TELAS VINILICAS DE-_PISO: Su componente principal es es P.V.C
y de acuerdo con su estructura y mftodo de fabricacibn se pusden clasificar en:
8.~ Recubrimientos homogesneos formados por una sples plancha: Son los més costo-

sos y de mejor calidad, possen unz elsvada resistencia 2 ls abra-
sifin.
Recubrimientos homopesnens formados por palmetas'
C.~ Recubrimiento estratificado: su composicifin es similar al revestimiento Flui
do, perc &ste es prefabricado.
d.- Recubrimientos cuya capa inferior esta formads por un material distinto al
) 1 Se llasman revestimientos vinilicos con soporte; lps materiales de
soporte més empleados son; la arpillera, el fieltro, el corcho, o
bien una plancha de material pléstico espumoso. .

En seguida se exponen las condiciones de colocacifin, dentro de las cuales se en-
cuentran; gque el pisoc debe ser liso y plano, debe estar perfectamente secoc. Para pe-
gar el P.V.C se usan adhesivos en base a caucho sintético clorado (otro tipo de u-
nion es por soldadura). Luego se dan a conocer las formas de mantecibn y cuidado de
los revestimientos de P.V.C vy sus propiedades, dentro de las cuales se encuentran 1s
incombustibilidad, buena resistenciz a la abrasifin, es eléstico, etc,.

2.~ ALFOMBRAS: Es un revestimiento uszdo preferentemente en pisps y exis-
ten en varios itipos:
8.~ "replafoam acrilico”™: revestimiento compuesto de fibras nylon y acrili-

cas, las Tibras se unen en un sustrato de tela de espuma
flexible de policloruro de vinilo. Es un material lava=-
ble, de gran resistencia al desgaste, no se descelora en
presencia de la luz solar o artificial, no sufre altera=-
ciones por cambios tfrmicos o humedad, es buen absarben-
te aclistico, s= coloca sobre superficies lisas, sesan es=
tos radieres afinados, baldosas, parguet, eic,. S5u man-
) tencifin es con agua v detergentes suaves.

be- "repaflpam especial": Revestimiento de Tibras de poliamida, priensadas
y multidireccionales, incorporadss a un2 bese de poli-
cloruro de vinilpo de z2liz densidad. Su instalacifin y ca-
racterfistices como su mantencifin v usos son similares a
la anterior.

Ce= "nyldrin®: Cubrepiso de fibra acrilice mezclada co nylon,

: adosado @ una base de elastomero. Sus caracterfsticas as{ como su

instalacifin, usos y mantencifn son similares a la anterior. -

3e= TELAS VINILICAS: (telas de P.V.C) Su resistencia mecénica es relativamente baja
nnr lo cual se fabrican con soporte, el més difundido s el.soporte
-*#x%til. Para muros se prefiere la tels vinfilica refn¢zadas:0n papel.

i Los adhesivos recomendables para pegar telas
vinilicas se basan en disperciones de latex vinilicos que se aplican

al rvverso de la tela, conviene mojar ligeramente la pared con agua

para evitar gue al ponﬂr 1z telz se absnrua el vehficulo acuasa del

adhesivo.

Tembien se encuentran las telas revestidas es
peciales, para las cuales los elastbmeros més usados son; el neupre—
no, hipalén v vithn. Estos son revestimientos esiructurados para
grandes splicitaciones.

L.~ PELICULAS DE POLIETILENO: Es unz pelfcula gue posse un sspesor gue varis entre

0.03 vy D.Z mm, posee como propiedades, gran impermeabilidad, alts re

sistenciz & hongos y otros microorganismos, 2n caso de proteccifn bs

jo radieres, su plasticidad permite que el hormigbn sea vertida di-

rectamente sobre lz pelfcula gue sufre estiramientos psrcisles, per-
fectamsnte celculsdos, sin gus 2lcance a dafiar su superficie.
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5.- PAPELES MURALES PLASTIFICADOS: Es un papel estampado, tratedo con tres
manos de polivinil-cloril, que es un barniz pléstico protector.
Las bases sohre las cuales se puede aplicar son; estuce afimado,
empastados, enlucidos de veso, maderas splomeradas, stc,.los ad-
hesivos empleados son en base a resinas sintéticas y llevan in-
corporados insecticidas gue evitan desarrollo de hongos.

be= PERFILES: Los hay psra zocalos, protectores para escalones y pasamanos,
perfiles para puertas, perfiles de ventanas, eic,.
Su material bésico es el P.V.C.
Desde =1 punto de vista del sutor, tanto los perfiles para puer-
tas, ventanas, vy los especiales deberian estar discutiblemente incluidos
dentro de los rsvestimienios.

7+= PLANCHAS: Vienen en planchas y rollos y las hay de varios tipos :

8e= De resina poliester r=forzada: poseen una gran resistencia a la traccifin
vy flexibn, no resiste bien las cargas concentradas o puntuales,
puede transmitir casi totalmente la luz incidente, la resina
bbsica no es atacadas por la mayoris de los disolventes, Acidos
o &lcalis de mediana concentracifin, tiene buenss propiedades co
mo aislante eléctrico.

be= de acrilico: propiedades y caracter{sticas generales comparadas al
poliester muestran gue poseen menor resistencia mecénica, mejor
transparencia, mayor ineltershilidad & los agentes atmosféricos.

Ce= e P.V.C rigido: Este tipo de plancha resulia més econfimica, se fa-
brican por extrusifn o por moldeo por contacto en frio, possen
buena resistencis s cargas repsriidas, son autoextinguibles.

f.- Revestimienios laminados melaminico-fenflicos: 1z superficie sohre la cual
se colocaré el material debe estar limpiz v debe ser recta. Las
planchas se fijan por los bordes, wusando perfiles tapajuntas; en
ninolin casc se debe perforar le superficie del estrato usando
tornillos o clavos.

B.=- AZU EJOS: Son generalmente moldesdos en pcliestireno, se pueden limpiar
con agus y jabbn o detergentes de uso corriente, poseen un bajo peso
especifico y un cierto grado de flexibilidad.

9.~ PANELES PREMOLDEADOS: Estos paneles estén constituidos principalmente per
tres slementos consistentes en dos plscas exteriores y un relle-
no intericr, este Gltimo constituye generalmente un aislamiento’
térmico vy aclistico. Existen cuatro tipos de paneles:
2.~ con nucleo de poliestireno expandido.
be= con recubrimiento de hormigbne.
c.- con recubrimiento de madera terciada.
de~ con recubrimiento de material pléstico.
El nucleo tambien se ha comenzado a hacer de ureta-
no rfoids, este al mezclarce guimicamente se expande elevando 30 veces su volumen
cubriendo asi todo el espacioc interno por irregular que este sea.

10.- PANELES SIN RELLEND: Los hay de diferentes tipos:
no traslficidos, con revestimiento de laminsdo melaminico, con
nucleo de perfiles de sluminio, éste formado por dos planchas



de resina poliester reforzada con fibra de vidrip, adheridas & un entramado forma-
do por perfiles de sluminio. Un filtimo tipo de panel gque es con nucleo tipo panal
de abeja, formado por un nuclep de tiras de sluminio, pléstico o papel impregnado
en resina, unidas en forma de exagonos y cubiertas por ambos lados con planchas de
cualquier material comp; poliester reforzedo, sluminip, madera terciada, etc,.

Todo esto scompafiedo de croguis y cuadros informativos vy comparativos. Es=
te capftulo finaliza especificandsc las fuentes de informacibn.

1.- PARTICULARES:

8.- Por sus propiedades trasllicidas son muy aprovechados para captar la luz
natural usfndolos en techumbres y fachadas.

be- En general los recubrimientos plésticos no necesitan mantencifn peribdica
como es el caso de ciertos homblogos tradicionales.

C.- La elesticidad es unz caracteristica muy propis de los revestimientos plés-
ticos, por lo tanto es el material sdecuzdo para aplicarlo en un susiraio
flexible; expuesto & dilataciones, contraccicnes o vibraciones; donde 21 re=-
vestimiento tradicicnal se guisbra o desprends; por esia propiedad results
muy indicado para comstruir estreios en combinaciones con cualguier mate-
rial.

d.- Por su resistencia a absorber el apgua, resultia apropisdo para revestir lu-
gpares de limpieza necessria y/o frecuente; esta cualidad persiste alin en
la absorcibn cepilar de la humedad, en este aspecic el pléstico es irreem-
plazable.

2= BENERALES:

- No hay un aprovechamiznto pleno, del material como material con todas las
ventajas del mismo; el preoducto sale wés bien como una imitacifin en forma,
color y textura del homflogo tradicional.
be- 5& esté comenzando recien a aprovechar ciertass propiedades del meterial

combinando inteligentemente dos meteriales para ocbtener un producto re-
sultants donde sohbresslogan sflo las cuzlidades de los componentes; como BS £,
el caso de ciertos estiratificados nue sohrepasan las cualidades mecénicas
del acerc, por lo tanto existen ciertas caracteristicas muy propias ds los
materiales plésticos v su estudio serpia una buena orientacibn psrs diri-
gir una orisntacifin no solo a nivel tefirico.

[
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ANALISIS DEL CONTENIDDO

A= De acuerdo s las stzpas gue plantea el au%ur, el presente se-
minarip consta de dos capitulps fuera de la introduccifn con el consiguiente mé-
todo v objetivos, ademfs de los essguemas, croquis, biblipgraffa y una serie de
cuadros comparativos, para finalizar con las conclusiones, las cuzles el alumno
las subdivide en particulsres y generales.

En el primer capftuloc el slumno comienza a introducirce en el
tema partiendo dé lo b&sico, es decir definiendoc los plésticos desde su conforma=-
cifin molecular, hasta finalizar enumerando y explicando los diferentes procesos
de trensformacifn del pléstico a partir del polimero, enunciando ademés las posi-
bles utilizaciones del material bAsicoe.

El alumnp parte haciendo una introduccifn, dejando bastante
claro el como se obtienen los polimerps y definisndo en forma clars los grupos
de plésticps, cabe destacar gue dentro de 12 primers parte hubiers sido bueno el
inclufr la pregunta &COMO?, paras el caso de la obtencifin de polimerocs, pues si
bien el alumne desarrolls en forma clsra y concisa el "en que consiste”, hace fal
ta pars redondear el proceso el "como se hace'.

Fosteriormente se pasa & snunciar y describir los pl&siicos de
mayer aplicacifn en la construccifin, en donde define como se obtiensn, da sus ca-
racteristicas vy propiedades. ES en esie punto en donde & juicio del analista hu-
b;era sido interesante gus el slumno nombrara productos conocides qF iql manera de
gue el lector a traves de estos identifigus =1 materizl v possa un patrén de refe-
rencis gue le permits comprenderlos. Finslmenie sz definen los componsntes de una

pigéstice, la ceombustibilidad, se hace una clasificacifn guimica v muestra

60
0]

mezcl

m

ic
los procesos y procedimientos de transformacibn sdemés de indicar como se manipu-

lan. E

Dentro del presente capitulo se recogen dos partes en su ané-

p

lisis; 1z primera se refiere a una continuidad gque va de lo mznos & lo més, esto
es gue se va egplicando desde como nace el pléstico hMastz los posibles usos del ma-
terial bfsico, de tal forma que 21 lector solo necesita ir leyendo para ir cnmpréﬁ-
diendo todo el proceso. El segundo punto se refiere a la metodologfa de compapi-
nacifn del seminarioc y su escritura, este posee innumerables datos, palabraé téeni-
cas gque sepuramentes el lector no conoce en profundidad, ademfés de varios cuadros
cumparativgs, es as{ como todas las palabras que & juicio de autos, merecen ser a@-
claradas se expanen en un parentesis gue va junto 3 la palabrz misma as{ domo los

datos vy cuadrps & gus se hace referencia.
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En 21 segundo capftulo se hace una enumeracibn, recopilacifn
y clasificacifn de los pl&stices desde =1 punto de vista del revestimiento en
construcciones de edificios In Situ y prefabricados, se hace ademfs un anflisis
de cada uns de las especies resuitantes, enumszrande los diferentes tipos, fabri-
cacibn, descripcifn, condiciones, eic,. Esta segunds partes gue sparentemente de-
biera ser la mds tratada en extensifin v profundidad por ser la gue en realidad
entregaré 2l lector lo que el auter desea, gueda tratada en forma bastante super-
ficial, incluso incompleta en algunas paries, sin embsrgo logrs el objetivo de
por lo menos lograr gue su contenido guede entendido y claro.

Es as{ entonces comc el autor da uns buena respussta en el
primer capftulp, al describir en forme bastante clsra el como nace el material pe-
ro es en le segunds parte en donde se pone de manifiesto lz incompleta investiga=-
cifn efectuada por el zlumno dade la superficialidad con gue trata el tema, pues
es en esta parte en donde el lector recngeré v aplicaré los detos entregados, los
gue desde el punto de vista del anslisia aparscen éhperfi:iales v s=ria preferible
buscar y entender la informacifén en un catflogo.

Existe una tercera parte en donde se muestran en 30 péoinas
una serie de cuadros comparativos entre los revestimientios plésticos y los reves-
timientos tradicionales, para estsblecer los patrones de comparacifn, se pone el
material pléstico vy 8l lado el material similar tradicional como el neoprenc ver=-
sus el mortero de cemento, la comparacifin s= hace a traves de una clasificacibn vy
ubicacifn, usos, propiedades, resisiencia a, colocacifin, secado, duracifn relativa,
combustibilidad, etc,. Estos cuadros permiten tener uns ides bastante clasrs de las
ventajss y dcz.zntesjas de uno v otro producto, el problema es gue en la pesicifin en
gue sparecen puesips cren una dificultad para su lecturs v la continuidad del se-
minario, pues se encueniran al reverso de este. En consecuencie tendria més utili-
gad si se hubieran puesto en continuidad del seminarino.

: Un factor gue se menciona selo gl final de las conclusiones y
que desde mi punto de vista es un factor .importatigimo es el factor econbmico, pu-
es hubiera sido muy inisresante demostrar si el uso ds lés plésticqg-era de menor
o meyor cc=ic que el tradicional, dado gque el seminario deja claramente estableci-
das las p:ledades y cualidades del primero sobhrepasan al segundo, es por ello
gus creo uve se tomb esie punto mug a ia ligera, debif haber tenido un subiituleo
bastanie deztacado pars dempsirar la importancia gue posee y no colocarles:en las
conclusiones, pues no es conclusifin de nada ya gue nada se mencionf anteriormente.

En cuanto a las conclusiones, estas guedan claramente expuestas
sin smbergo hubiers sido de real imporitancia gl establecer cusl de los dos materis=-
les posee uneg proyeccién a foturo de mayor relevancia, coma tambien conclufr en 1o

posible en forma catepbrices la diferenciz de costos enire ambos maierizles.
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: Los objetivos del presznte seminario, guedan 2 mi julcio par-
cielmente resueltos, dado gue si bien gueds bastante claro el "hacer una rese-
fia general mediantz un lengusje 0til tanto & tecnfilogos como 2 disefiadores en
el campo de los revsstimientos plésticos; otorgande sus principales caracteris-
ticas y propiedades; comparandolos ademfs con los revestimientos tradicionales!
no gueda tan claro =21 haber logrado gue 21 lector consige en reslidad los cri-
terios apropiados para su seleccifn v usos, dado gue como se dijo anteriormente
esta pé;te o mejor cdicho el capitulo dos gue es al que concierne sste ebjetivo
guedo superficialmente tratada y como tampoco se esishlecieron patirones en cuan-
to a costos, es muy dificil gue el lectior pusda decidirce a utilizar esie mate-
rial, por supuesio fgue esip se plantea para efectos de eses afios, pues todos co=-
nocemos muy bien las cualidades y costos que hoy en diz implica el uso de mate-
riesles plésticos en la construccifne. Por lo tanto si bien las conclusiones gue-
dan claramente expussias, son 8 mi juicio conclusiones secundarias par lo que
fué expuesto anteriormente, al igual gue los objstivos gue no se cﬁmplen cabal-
mente.
Por otro lado, existen des tipos de seminario, los gque se pre-
guntan algu; hacen une hipftesis y la fundamenian y los gue dan a conocer algo
& trave_ de un método vy objetivos. El presente seminario corresponde 8l segundo
tipo.
f
B«— PROPOSICIDNEE: Con io expuesito anteriormente, tenemos para sumentar
considerablzmente loc.pfpinas del presente seminario, es une tares gue podris to-
mar 2 Bn cuent2 en anos venideros v gue serfisz un gran aporte al conocimiento de
los materiales pl&sticos. Obviamente no es nescesario partir de cere pues hay sufi-
cienies cosas dichas y claramente explicadas pero pasra ssa fpocaz, no olvidemns
gque han transcurrido 14 afios v gue se supone gue la tecnnlngiéhq.idu avanzando
sobre todo en este tema. Desde mi punto de viste en la universidad afin hoy en
dia no se le da la importancia gque realmente merece dadas las utilidades gue pre-
senta hoy =2n la construccifn, por ello serf{a bueno el ampliar el presente semi-
nario y en lo posible pasar esta materis en clases o hacerlo mediante trabajos
como lp hace el profesor de instalaciones German Fernandez, dade gue la practica
profe ional no permite s0 cabal conocimiento y como profesional es realmente Otil
el poseer conocimientos acerca de éste. Por otro lado es de igual importancia el
gue se hagan otros seminarios en base 2 los plésticos relacionados con pinturas,
aceites y barnices, pues como bien aclara el slumno de estie seminariao, gstns no
fueron tratados en el presente por considerargs gue la sxiengifin & gue darfian lu-
gar serfis tal gue merecen ser investigedos v tratsdos en otrc seminario.
Finalmente si bien e=s indudahble gus &sts es un busn

seminario, no Bs m2nos cierto que no es el ideal ni el m&s completo en 12 materia
] =

3

T todos los factores que se mencionaron anteriormente, por lo gue =s recomandable

B~
]

gus se Tevome y actualice.
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BBI=TIVO:

La idea del presente seminarip nace = psrtir de un proyecto rea-
lizado en =l sfin 1868 cuyc temsz ers "VIVIENDA", apoyandose en esto los alumpos da-
da la temftica, derivada del anélisis cualltatlvn y cuantitativo de la situacifn
habitacional chilena v de lz etapas gue se vivia en esos momentos, gue se traducia
en faltz de viviendas y soluciones inadecuadas se ponen comoc objetivo y & traves de
stz estudio el ver la factibilidad de producir viviendas en un alto grade indus-
trializadas, apoy&ndose para este fin, en el conocimiento del desarrollo en ese mo=-
mentoc de las t&cnicas constructives vigenies en los paises altamente especializados
y en los materiales contemporaneos. es asi como el proyecto antes mencionado les
parece interesante desde el punio de vista constructivo, ademés de las posibilidades
gue podria brindar en el campo habitacional, naciendo asf la inguietud de continuar
con el tema, estudisndolo con mayor prefundidad en relacifin a su factibilidad en el
orden técnico. Es aclarado por los propios 2lumnos gue este seminario no tretarf de

establecer la factibilidad de la splucifin en un alto grado de indutrializacifin en El-

Chile de ese momento , sino guedando-ésta por realizaeble en un futuro préximo o le-
jano, por tanto este estudio versard sobre el disefio y material para dicha solucifin.

METODD: El trabajo plantsz primeramente una introduccifn, dentre de 1z
cual se encuentran incertos los cbjetivos gue los alumnos desesn conseguir, luepo
el seminario se desarrplla en ties parites v un comentarie finzl. Las partes antes
mencionadas se desarrollan de la siguiente forme:

PRIMERA PARTE: Comienza con uns introdoccidn, luepo viens un2 ss2punda parte
ous son las peneralidades dentro de las cusles se encuentran desarrolladas las cau-
sales de lz *WuuilClEHEla de vivizndas en ese momento, Bl problems habitscionzl v
sus soluciocnes, la racionalizecifn del disefio v la construccifn y una bibliografis,
se presentz enscguida una tercera parte gque versa scbre el modulo habitable en s§,
esto & traves de un plantesmiento, un proyecio gue es el que se retome del afo 1568
v se reestudia 2 traves de este semipario, luego viene la orpanicidad de las vivien=
das y la unidad receptiva.

SEGUNDA PARTE: Esta parte trata netamente de los plésticos y se parte desa-
rrollando 1cs generalidades dentro de las cuales hay notas histlricas, conceptos
penerales, caracteristicas y un glosario de términos, luego viene otro punto que

B5 v oia :sificacifin de los plésticos, los de origen nztural, los plésticos natu=-
ralec raﬂsfurmadcs guimicaments, los sintfticos, los derivedos de productos natura-
les, las resinas sintéticas, para finalizar este punto con un cuadro genersl segln
el origen y un cuedro gensral de los termeplésticos y los termoestables.

El punte siguiente irsta de los compuestos de moldeo, sus com-—
ponentes como lo son las cargas o rellenps, los plastificantes o solventes, los co-
lprantes, etc, y su formacifn, esto a traves de trituradares, molinos y mezcladores.

Un tercer puntc tratsz del procesado de los pléstices, el mol=-
de, el proceso de moldeo, sean estos por compresifn, inyeccifin, chorro, transferen=
ciz, extrusifn, snpladn, etc,. parz luego pasar sl trabsjado y acabado de los plés-
ticos, sus propiedades, como lo son las mecénicas, eléciricas, itfrmicas, fisicas,
guimicz=s, todas estas desarrolladas en forma profunda, ieniendo otros puntos incer-

=

tos p:“2 su mzjor comprensifin. Luepo ss desarrolla un closario de términos y se en-
ir=par dos cuadros, uno con propiedsdes generales y otros con les propisdades espe-
cifices.,
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Un cuarto punto trata de los plésticos especisles, como los adhe-
sivos, pinturas y barnices, plésticos celulares y reforzados, para pesar Tuego =
los usos y eplicaciones de los plésticos, desarrollando dentro de este punto, sub-
tf{tulos como construccibn, transporte, radio y televisidn, agricultura, hogar v u-
tensilips, muebles y otros usos, luego vienen conclusicnes y una bibliografia pa-
ra esta parte.

Luego viene una segunda parte gue desarrolla el temea de los plés-
ticos reforzedos, primerc se dan a conocer las penerelidsdes para luego pasar a
desarrollar los comoonznies de los plisticos reforzados, come lo son las resinas,
los refuerzos, agreoados, etc,. descomponiendo estos en otros punios v por lo
tanto ampliando la informacifn. Se pasa luego a oiro punto gue se refiere al mol-
deo de los plésticos reforzsdos, describiendo los tipos de moldeo existentes, pa-
ra luego pasar 8l trabajado, scabado y reparado de los plésticos reforzados y sus
propizgades, @si como sus usos y aplicaciones, para finalizar esta parte con una
bibliografia. :
Viene & continuacifn una tercera parte gue es la seleccifn del
matzrial 2 utilizar en el proyecto, este punto se desarrplla s traves de cuatro
puntos gue son primeramente las gensralidasdes, las determinantes del mfdulo, las
determinantes del material y su ssleccifn. :

Una cuaria pariz se refiere a los poliésteres reforzados, desarro-
llandose a traves de dos punios pricipsles como lo son 21 material reforzado v sus
propiedades, para finalizar desarrollando su produccibfn y aplicsciones, con las
consiguientes conclusiones y bibliografia.

TERCERAR PARTE: Esta tercera parte trata escencialmente del disefin v fahricacifin

del proyecto, se desarrolla @ traves de una introduccifn 2 la gue le sigue las de-
terminantes por parte del material, el mbdulo, lminas y diedros, los sistemas de

fabricacifn, los an&lisis de las posibles fabricaciones y sus procesos.

Las partes anteriormente expuestas van acompafiadas de planps, es-
guemas, croguis, cuadros, glosarios y {otos para su mejor comprensifne Finaliza el
presente trabajo con un comentaric final.

En resumen se perte dando & conocer el momento por el cual se
traves de una primers parte que configurs el cbmo v el porgul se ha

pesa, =sic &
oripinado la insuficiencia de viviendas, visualizendo su aspecto cuantitativo v
tras ello lo gue se estabs en esos momentos elsborandoc para palear en parte esa

cifra ceficiiarias de viviendas. Luego lps alumnos plantean el como surge el mbdu-
lo habitable y entregan planos gue muestran este proyecto. Se continfia dando un
completo informe acerca de los pl&sticos para finalizar aplicando estos en el pro=-
vecto mismo, llegando asf{ a un resultado gque permite perfectamente llevar & cifras
dicho proyecto.

.
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R E & 0 M E N

PRIMERA PARTE:
. El presente seminario parte con una introduccibn, refi-
riendose en elles acercs de como surge la idea del tema y cuales son los objetivaos
gue desea lograr. Esitc guexexpuesto en la psrte de objeidévo anteriormente expuesta.
A continuacifn visnen las gensralidades para continuar
dando las causales de la insuficiencia de viviendas en el pais, para ello los alu-
nos se remontan 2@ lz historis del hombre, destacsndo gque &sie se encuentra en "per=-
manente estado de reorganizacifin social, en contfnuo procesc de configuracibn de
su propia estructura, de mejoramiento de sus funciones e insirumentos y de adapta-
cifin del medic pare 12 mejor satisfeccifin de sus necesidades". Es por lo dicho an-
terigrmente gue el problema de 1l vivienda se deriva principalmente del desequili-
brio gue exixte entre el numero de familias y el de= unidades habitacionales; esia
diferencis tiene su origen, = su vez, en un desequilibrio entre la capacidad de
nago de la familis, sus aspiraciones en cuanto 8 patrfn habitacional y al costo de
lz viviendsa".

Posteriormente los alumnos iratan de dar a conocer cual es
a2 su juicio el problema habitacional, esto se desarrolla & traves de un compendio
de una serie de detos estadisticos recnp4ladns de lps bolestines informativos de

v PLANDES ¥, v establecen cuasdros resumen y comparatfvos de scuerdo & datos extrai-
dos de lz misma fuesnte de informacifin antes sefialada.

Enssguida los slumnos plantean soluciones al problema ha-
hitacional, que son una" somera vy esquemftica descripcifn de las respuestas que en
ese momento se daban al problema habitacional.
1e= Mndificando o facilitando le adquisicifn de la vivienda: asociaciones de aho-
rro y préstamo, sistemas de sutoconstruccién, etc,. v en general cualquier politi-
ca temdiente a colaborar en el financiamiento vy en le acesorfs técnics para la cons-
truccifn, terminacibfn o compra de la vivienda.
2.= Al :ndo el probleme en relecifin al producto mismo; esic es, las soluciones
plan*”aﬂzz aquf son todas tendientes & sumentar ls produciividad en la construccidn
de vivisndas. '

Pasan luego 2 explicar ls racionalizacibn del disefio v su

imporianciz, dade gue ss el d1seﬁo la etaps inicial en ls elaboracién de un produc-
to, perz pozzr factores gue en el inciden coms normelizacibn, £sta espescificas, uni-
fice y simplifica, luego tenemes la coordinacién modular, esye racionaliza el tra=-

bajo en lz construccibn, unificandoc vy coordinando las dimenciocnes de las paries vy
de los elementos componentes del edificioc y finzlmente la tipificacifin gue consiste
en una repevicidn de elementos que pertenecen a una producciféin industrial, sin gue
estos varfsn en cuantoc & su solucibn constructiva v dimenciocnal. Se define més adelan
te 1o cus es la racionaelizacifin de la construccifn como todo lo tendiente a facili- -
tar, simplificar, aumentar calidad, disminuir costes y tiempo de elaboracifin. Més
adelants se describe lo que es un proceso constructivo,y un proceso administrativoe.
5 Esta etapa finaliza con una bibliografia.

Se pass luego al tercer punto gue es el mbdule habitable vy
verss sobre el proyectio realizado en el afio académico 1958, sobre la vivienda. La
prescnte exposicifn se divide en dos partes, laprimera corresponde al planteamiento
y se refiere a la posicifin y criterio a ssguir frente & la problem&tica propuesta, vy
el segunio se refiere al proyecto, gque corresponde a la proposicién derivada de di-
cho planteamiento. €5 en estz ssgunda stapa en donde los alumnos 8 traves de un reco-
rrido Que va de lo generzl 2 lo particular llepgan @ estzsblecer la "FORMAY gue posee-
ra gl mfdulo, todo esto plantzsdo 2 irzves de esquemae, croguis, plantas, slevacio-

nalmente fotografias gque dejan sbscluiamente claro
respuesiz al Mldulo.

nes, detalles constructiveos vy
el desarrcllp y encusntro de un

o e



SEGUNDAR PARTE:

Esta segunds parie es le dencminada plésticos, gue pzrie
haciendo ver sl lector el svance y dssarrolles gue se sxperimente en es0s mor *nios
en la construccifn a partir de lz incorporacibfn en =lls d= nu=zvos materiales, como
lp es el sniss mz2nclionado. Estoc lo hacen & : de ls historia recordando como
se introdujo primero el hierro, luego el vidrio, =i r::ﬁ:gén b . 21 Fferrocs-
mento, 1la maders laminsda, el sluminioc y Tinalmentsz los ribsticos, pero hscenuna
diferencis estableciendo gue los meterisles antes msncion- Zos, sin incluir e
pléstico, conforman cada uno por s{ solo unz parte del to-z3l, por ejemplo en
caso de uns vivienda, en donde se tiene hormigbn, fTisrrc, vidrios, etc., v =
ves de su interrelscifin se llega 8 un resuliade final gus es en ssie case ls vi-

roc, agregs, %los plésticos aparecen c una fuenie de inscoiz-

!

viendze. S5in embarce, ha=] o
bles recursos, 2n base 8 l= serie de caracteristicas q
d estes cuzlidades ss facil p
=

m&s msterizles'. Dadas lantearce la posibilidad de ous
21 pléstico psrmita disminui: en forma notoriz ess union entre isntos maieriales
y raducirlos 8 un numerc minimo gue simplifigue le construccibn a partir del di-

sefic mismg.

A continuacifn los slumnos hacen una breve exposicifn de
los materiales plésticos, dirigids & tomer unc de ellos v poder con sus caracis-
risticas vy propiedades, disefar el mbdulo habitable, shors no tan solo en bass
funcionamiento, expr:szon formzl u otrss razones de orden arquitecibnico, sinc
gue tambien considerando las condiciocnes gue impeongs =1 materiasl.

Es =si{; comp parten haciendo uns resefia histfirica de naci-
miento del plastico y luego una resefia histbérics del proceso vy gesarrollo de los
mismos. A continuacifin definen lo gue es un pléstico, gQue no expondré en 2l pre-
sznte resumen por lEs muchas acepcliones gue posee, sin ser uns ds ellss compleia.

731 vez la gue més se aproxime define e los plésticos co-
=2 materiales, cuyo, ingrdiente principal es unz substancis orosnica macromolecu=-
i=zr que, sflida en su etapa final hs sido flufda en alpuna base intermedia de su
febricacifn, permitiendoc por esioc gue el msterial, mediante 12 splicacifn conve-
nisnte de celor vy presifn, adopts lz Torms __DUE“lua, conservéndole vy permanecisn
do sstable & tempersturs ambisnis

Los compuestos oro&nices macromoleculares o plés"ccs, E

1
<

m

los gue se l= conocez también gpnéricamenta cComo “ga’in=rns“, estan constituidos
bésicamente por Barbono, Hidrfgenno, Oxipeno vy Nitr tamsien oirps sle-
m=nids se incorporan pars {ormer subsiancias m ss En-
cuentran Tormando unidacess estructurales sencillss 230 peso c Wrmo-
némeros®, gque por accidr gel csler v presifin e=n slpunos casos © is pressncis ce ca
talizsdores en otrgs, forman grandes moléculss, llamedas "polimerps” ¢ Ycopolime-
ros", v gue contienen miles de esstas unidades sencillas,.

Lz transformacifin de moléculss sencillas en otra comple-
jas -macromolécules~ se produce mediante distintos procesos. Aguf los slumnos gefi-
nen estps distintios procesos, como lo spn, 1z polimerizacifn aditiva, la copoli=
merizamibn, la condensacifin. Esios tres procesos conducen 2 la formacifin de resinas

bisicas, naturales c artificisles seglin suv origen, gue constituyen el primordisl
ingrediente de un pléstico.

propiedsdes v el compaoris
gran parie de la estruciy
cules gue los COMpCnsn.

cual transcribiré z este r
prencifn cabal de lz materi

v fnrma y temtisn del tamzfio d: 155 mol E-
rts exponisndo un glnsa“iu de t
idererlo de vitzl imporiencia p

GLOSARIO:

Pléstico




b.= Producto Pléstico: £s todo artfculo obtenide 2 par-
tir de un material pléstico, que baje la accifn de calor v presifin ha toma-
do una forma determinada, manteniendola alin despufs gue han dejado de ac-
tuar esos factores.

MonSmero: Molécula simple gque es capaz de reaccicnar con otras se-
mejantes o no, para formar una macromolécula (polimercs o Copolimeros).

Polimerc: Designacifin general dada 8 los productos resultantessde
la resccifin de dos o m&s meléculas, o monfmeros semejantes.

/
/

Copolimero: Producto resultante de la polimerizacifn simulténes de
dos o m&s monfimeros o polimeros gque no sean semejantes.

Polimerizacifn: Reaccifin mediante la cual, las distintas moléculas se en=
lazan entre si, para formar macromcléculas sin un cambio fundamental
en la composicifn gquimica.

Copolimerizacifn: Polimerizacifn simulifines de dos o més monfmeros o poli-
meros distintios.

Condensacibn: Reaccibn quimice en donde dos o més moléculas se combinan
o enlazan entre si, con liberacifn de sgua u otra substancia simple.

Resina: Materizl sflido, semi-s6lido o pseudo-sflido de naturale-
zz orginica, gue tienmz un peso melecular indefinido v frecuentemente elevado
de tendencis 2 fluir cuasndo se le somete a calor; usualmente tienes una zana
de temperaturs de ablandamiento o fusifn relativamente baja.

Resina Natural: Substancia coloidal gque ha pasado procresivamsnte del ss=-
tado fluido-viscoso al sfilido-amorfo, transparente o traslicido vy
m&s o menos duro seglin la edad y condiciones de fosilizacién.

Resina Artificial: Cuerpo macromolecular obtenido por condensacifin o por po-
limerizacién de una o més substancias.
<

Termoplésticos: Son aguellos materiales plésticos gue pueden llevarse inde=
finidamente del estado rfgido al estado de fluidez y vice-versa, me-
diante la aplicacifin de calor y presifin, a condicifn gue el calor a-
plicado no llegue & provocar la descomposicidn guimica de las molécu-
las.

Termoestables: Materiales plésticos gue una vez sometidas a la accifin dal
calor vy presifin, experimentan transformaciones guimices gue los con-
vierten en masas infusibles; por lo gue ulteriores aplicaciones de ca=-
lor y presifn no producirén slierasciones en su formz o estado.

it



Moldeo : Procesp por el cual se le da forme definitiva, a un mate-

rial pléstico mediante calor y presifn, la mayorf{a de las veces pa=-
ra obiener un producioc.

Catalizador : Substancia gue por su presencis en una resccifn guimica,

la scelera p lz retarda, haciendo variar ls velocided de ells.

Carga : Meterial gue se incorpora a la resina bésica para oiorgarle

caracteristicas determinadas.

Resina B4sica : Resina natural o artificisl con caracteristicas propias vy
definidas, gue seré el principsl ingrediente del compuesto de mol=-
des. .

Compuesto de Moldeo: Material formado por la resina bfsica y sus agregados

(Cargas, Reactivos, Pigmentos, etc), dosificado convenientemen-
te, gue una vez moldeado corresponde al producto pléstico.

Los alumnos prosiguen a continuacifn haciendo una clasificacibn de
lps pléstices, éstos pueden ser clasificados desde varios puntos de vista, por
ejemplo pueden ser clasificados segln su uso, origen, naturaleza quimica, propie-
dades caracterfsticas, forma fabricacifin, etc. 5in embarpo los alumnos ahordan es-
ta clasificacifn sflo bajo dos aspectos, el primerc segln su naturaleza, proceden-
ciz u origen y el segundo de scusrdo @ sus propiedades fisicas fundamentales.

De acuerdo 8l primer puntoc y dade ls diversidad =sn gque se presentan
los plésticos dentro de este, se incluye ademfs de su origen, los nombres comer-
ciales més frecuentes, su formacifin v 1o gus =25 més importante l2s numerosas fami-
lias gue se engendran & partir de ciertos productos v gue determinan en definitiva
las propiedades y caracterf{sticas bfsicas del productoc acabado.

De acusrdo al segundo punto (procedenciz u origen), los meteriales
plésticos e= ubican en dos grandses grupos, los gue abarcan 18 inmenss pama existen-
te de produ-.os plésticos, tales como adhesives plésticos, pinturas vy barnices,
pifsticos reforzados, celulsres, eBic. Ellos son:
2.~ Plésticos de origen natursl
be- Plésticos o resinas sintéticas.

(1]

Dentro de lps primeros tememos:

1e= Plésticos naturales: Son los gque comprenden & todos aquellos plésticos, cuya
estructura principal o resina b&sica, se sncuentra en la na-
v turaleza, y que son producidas directamente por animales o

plantas, v obtenidas dexsus productos, como lo son la guis=-
percha, caucha, etc,.

2.~ Plfsticos Naturales Transformades Ouimicamente: Se ohtienen a partir de
productos naturales (celulpsa, cassina, etc) a los cuales
se le agregan otfros eslementos de Iindole guimica, con el ob-
jeto de lograr substancias de caracter viscoso, dando ori-
gen @ una resina bésica.

Dentro del segundo grupo tenemos:

Plésticos derivades de productos nstursles: Comprenden los plésticos derivados
de produciocs ta2les como ls hulla, =l lignito, el petroleo,
eic,. 58 oripinan generalmente mediante la condensacifin de

los derivedos de esps produciose.



be- Resinas Sintéticas: Son aguellos plésticos gue en su elsboracibn se
aplics como mEitode de obtensibn, usualmente la polimeri-
zacifn. Diversas familias constituyen este punto o crupo:
lps pléstices vinflicos, los acrflices, las resinas alguf-
dicas, las poliolefinas, los poliestirenos, los poliure-
tenos, los fluorcarbonatos, les poliformaldehidos y las si-
liconas.

Posteriormente visne un cuadro resumzn y explicative de lo
anterior y una lista de los plésticos termoestables vy los termoplésticos, para con-
tinuar enseguida con los compuestos de moldeo. La indusiria de los materiales plés=-

ticos esté dividida en tres partes fundamentales, la primera de ellas es la sinte=I:-

tizacibn de ls resina bfsica = partir de compuestos quimicos; pusterfﬁrmente 1s
manufactura de las mesclas plésticas, conocides con el nombre de compuesios de mol-
dep; v por (ltimo el procesade gue produce artfculos plésticos por diferentes mé-
todos de moldeo y fabricacifin. Aclarando lo antericrTmente dicha se expone; "en la
mayorfia de los casos, las resinas bfsicas no son tiles en su estado original, va
gus presentan ciertos defectos; ss asi como se reguiere de un mezcladeo con otras
substanciss pars suplir esas deficiencias, pars oiorgarles caracteristicas prees-
tablecidas, o bien para mejorar o encarecer las propiedades de la resina y brindar-
les posibilidades z ser splicsdas en variss formas.

La formacifin de los compuestos de moldeo tiene poz objeto
mezelar intimasmente la resina bésice con los ingredienties en una mass 1o més ho-
mogenea posible! Es as{ entonces gue las propiedades finales de los compuestos
plésticos dependerén de varios factores tales como las carsteristicas de la resi=-
na bisica, del compuestc bfsico, del tipo y cantidad de agregados o ingredientes
secundarios vy del grado de homogeneidad de la mszzcla, pues mientras mi&s homooenea
sea esta, sus propiedades mejorarén y serfén més uniformes.

Los componentes aparte de la resina bfsica gue forman el com-
puesto de moldeo sonj;-cargas o materiales de relleno; estas cargas se le agregan a
la resina bé&sica por dos motiveos fundamentales, primero para modificar, mejorar o
introducir una o mAs propiedades deseables en el material, v sepundo, para reducir
el costo. -

-Plastificantes o solventes; estas substanciaes se:le Incorpo-
rsn 2 unz resips cuando esiz no exhibe buenas cualidades plésticas, resiliencis, o
b fiexibilicad. Estos materiales actlan comoc lubricanie entre las moléculas,
permitiendc 8 las cadenas molesculares de los polimsrps, moverse libremente una con
respecto a otra, al vencer la fuerzes de atraccifin gue existe entre las cadenas. Ca-
si todos lus pléstificantes son &steres de &cidos dibfsicos, tales como; adi{pticao,
sebfceo, maleico, etc. )

~Colorantes; por ser el color un aspecto fundamental en cual-
guier producto, se le introducen colorantes a éste. Los métodos de coloracifn usa-
dos en los materiales plé&sticos, son los mismos que se usan en la industria textil,
es~decir .coloracifn superficial, que se aplica despufs del molden, colada o lamina-
cibn. Colorazifn 2= masa gue se introduce antes o durante el proceso de moldeo.

-Desmoldantes; £Estos se usan generalmente para facilitar la o-
peracifin de-desmolde, es decir, para evitar la adherencia de ls materia pléstics
con el molde. Aipunos lubrificantes empleados en los moldes son; aceites, ceras,
grasas, jabonoz, gelfculas de celofén o vinflicas,formadores de pelfculas como so-
luciones de aleonol polivinflico v derivados celulfsicos, v otros gue dejan clara-
mente expuesic Zzie puntoe

-Reactivps; Estas son substancias destinadas & otorparle
ciertas cualidades al pléstico, va sea durante la polimerizacifin o despubs, en la
vida Otil del pléstico. Entre los reactivos existentes se citan; estabilizadores,
inhibidores, catalizsdores, aceleranies o promotorss. Dentro de los reactivos nome
brados anteriormente, se profundizan algunos como le inhibidores y los catalizado-
TeS.
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Posteriormente les slumncs se refieren a lz formacifn del com=_=zs=
puesto de moldeec, explicando gue pars la operacifn de compuestos de moldeo, 2l mez=-
clado es una de las tareas gue requiere més cuidado, teniendo gue dar por resulta-
do una mezcla totslmente homogenea, ya gue de este estado depende el grado de uni=-
formidad de propiedades y caracteristicas del artfculo plésticoc. Pars hacer un efsc-
tivo mezclado es necesario darle a los ingredientes, ciertas cualidades; una de ellas
de caracter fundamental, es la granulometris adecuada, que se obtiene con =21 auxilio
de artefactos existentes para este fin, como lo son les trituradores, gue son desti=
nados a2 despedszar 1o0s materiales de carga o pigmentos pars su disparsifin en las
mezclas . Otro tipo de artefacto son los molinos, dado gue las materias plésticas
han de suministrarse en Tormes de polvos pare facilitar la incorporacién de cargas,
pigmentos, plastificantes, etc; con este motivo, los materiales han de someterseza
una intensiva molturacifin o proceso por el cusl se desmenuzan y desintegran los ma-
teriales, hasta transformarles en un finisimo polvo. Los molines més conocidos, son
los de martillos, los de boles y los de muelas. Cads uno dz estos se encusniran cla-
r=~=nte definidos, y mostrados a itraves de croguis.

Luego se= describen los mezcladores, esios son miAguinas destina-
235 @ producir un contacto {ntimoc vy homogeneo de las materias que formarén el com=-
puesto de moldepo. Para aclarar el concepto de los mezcladores, se nombran tres, es=-
tos son ; los mezcladores de cuchillos, los molinos, y los mezclsdores de tembor,
que al igual gue anteriocrmente son explicados y desarrollados en forma clare y con-
cisa y spoyado ésto con croquis de cada artefacto. '
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L .- MOLDED POR TPRNSFERPNCIA Este es una combinacifn de los méto-
dos por compresifin v por inyeccifin. Se efectfiz en
una prensa de compresifin corriente; el materiasl de
moldeo se coloca en una cémara de calefaccifn o de
transferencia, donde se lleva a1 estado pléstica,
una vez alcanzada ls plasticidad nacesaria, un ém=-
bolo lo oblipga & entrar al molde para llenarlo poz
completo. Aguf se mantiene la presibn hasta gue se
produzeca la solidificacifn.

5.- MOLDED POR EXTRUSION: / Este es uno de los métodos mis ant{—
guos, es el proceso mediante el cusl se hace pasar un
material de moldeo a presifin, por une matriz, para
producir artfculocs de una seccifn constante y de un
largo indefinido, como; barras, cintas, planchas, etce.

Por lo generazl este méiodo se limita
a los materiales termoplésticos, aungue ls caseina se
he extruido durante muche tiempo y actualmente se hace
lo mismo con los compuestos fenflicos.
Dentro del moldeo por extrusidn exis- .
ten dos tipos; moldeo por extrusibn en himedo y en seco.

6.- MOLDED POR SOPLADD: Existen dos tipos de moldeo por sopla=-
do, el directo y el indirecto. El primeroc de ellos es el
m&s usedo en ls fabricacifin de objetos huecos y su proce-
50 se puede esguematizar de la siguiente manera: una pre-
forma tubular extruida continuamente entra 2 un molde hem=
bra con sus partes separadas, el melde sl cerrarse aprie-
ta vy selle los extremos del tubo extrufdoc gue todavis se
encuentra en estado pléstico. Es en estz etaps del cicle
donde se inyects 2ire 2n 2l intericr de la preforma, lg gque
se expande y ajusta a las paredes del molde,

Luego de un coric pericdo dezenfriamien-
to, 21 molde se sbre vy expulsz zl obistoc gue pasarf a8 uns
fase final de acabado.

En el molde indirecto existe unz prime-
ra operacifin gue consiste en lz fabricacifn de preformas
moldeadas por inyeccifin, o bien en el doblado de una 1l4-
mina en forma de cilindro, postericrmente son colocados-
la preforma o el cilindro- en un molde hembra cerrado, pre-
viamente caleniado para producir el ablandamiento del ma-
terial gue con la ayuda de presifin de aire en su imterior
adoptaré la forma del molde.

7.- FORMACION DE PELICULAS Y FIBRAS: Le formacibn de peliculas con mate=-
riales termoplésticos se realiza por el méiodo de ex-
trusifn y mediante dos tipos de materiales, gue son en
realidad dos tipos de cabezales o baoguillas de salida,
el planc o chato, llamada exirusifin plana, y el redon-
do, con ranura circular, o extrusifin tubular,

En la primera, la pelicula obtenida
a2l salir de la bogailla plans resulta en forma de tirs
o cintz, gue luego es sometida 8 un estiramientio en su
sentido longitudinzal con el gue se preporcions resis-

teocia en el mismo sentido y se legra el espescr reque-
rido. Este estirzmiento se efectliz por medio de rodillos

e arrestire refripgerados, gue ademfs de enfriar, dan el

g:a;adu superiicisl y evitan el arrugamienio bdel pro-
ucto,.



En el sepundo caso , o extrusidn tubular
el cabeszal circular produce un tubo de paredes deslgadas al gue
luego se le aplica presifin de aire en su interior para imprimir-
le un estiramiento en su parie transversal, cbieniendose el an-
cho deseado del tubo. B

Para lograr el espessor adecuado del tubo
v propiedades uniformes en todas direcciones, se le tracciona en
2l sentido longitudipeal mediante rodillos de arrasire gue al mis-
mo tiempo splastan el tubo para el enrrpollade final de la peli-
cula.

8.~ LAMINADO:

.- POR EXTRUSION: £1 méiodo de extrusifn es el més perfec-
to en la fabricacifn de planchas termoplésticas.
El procesoc comienza con el extrufdo del material a
través de una beguilles de salida chata, haciz laos
rodillos de planchado provistos de cuchillos en sus
extremos pars cortar las orillas v definir el ancho.
El material pasas posteriormente por uns cints trans-
portadora donde es enfriado; & continuacién lz accibn
tensora de rodillos de arrastre da el espesor a2 la
plancha.

be~ POR CALANDRIADO: El material termopléstico es ablandado me-
diante calor o solventes en una tolva de la gue Tlu-
ve para caer enire dos rodillos formadores que le
confieren forma de l&minz gruesa, gue luego se &-
delgaza 2 voluntad por el paspo sucesivo entre otros
pares de rodillos mediante =21 control de ls sepa=-
racifn de &stos.

c.~ POR VACIARDO: Se vierte v espsrce la resins en una cinta trans-
portadorz gue se mueve continuamsnte, se le ds el espe-
sor desesdo mediante cuchillos. Una vez spolidificada ls
l6mina, es separada de la cints.

ri.-A ‘PARTIR DE BLOQUES: Este laminado se inicia a partir del’
caorte sucesivo del blogue obteniendo léminas gue
son terminadas posteriormente prensandolas con
placas pulidas en presencia de temperatura.
Este proceso es utilizado en la producs=
cifn de hojas de celulpide.

MOLDED DE HOJAS TERMOPLASTICAS: Todos estos métodos de moldeo precisan
el ablandamientc de la lémina u hojs termopléstices
con ayuds de calor, para hacer posible el conforma-
_ do mediante doblado, estirado u oira manera emplean-
do medios mecénicas o neumfticos.

8.~ MOLDED VACUD NEUMATICO: Este método utiliza la diferencia de
presiones producida por vacfo, por presifin de airs @8
GE vapoTe. L& preforma laminar es celentade hastz alcan=-
zzr un estado sltamente eléstico v fijada sobre el mol-
de, es en este momento gue la accibn del 2ire comprimi=-
do, vapor, o bien la presifin atmosférice hace gue el
material adguiera la forma del molde.

ra



be.- MOLDED CON AYUDA DE NUCZLED D ESTAMPRDO:

La hoja es ohligada a tomar la forma hem=-
bre mediante la ayuda de una parte macho metilica.
Generalmente esie nucleo o macho se mantiene caelien=-
te 8 una temperatura ligersmente inferior a la de l=z
hoja & fin de gue no se enfrie antes de alcanzar su
forma final y se produzcan adelgszamientos en sus pa=-
redes,

Posteriormente & los tipos de moldeo siguen los revestimientos, des-
cribiendose gue lzs resinas plésticas son corrientemente usadas para cubrir ssuperfi-
cies de los més variados materiales gue van desde el papel hasta los metales.

l.os métodos de revestimientoc son variados B incluyen el uso de cu=
chillos parz =l esparcido, rolado inmersifn, rociado y Escnbllladn.

a,.,- ESPARCIDO: Un tipo de revestimiento es el esparcidoe.
£l materisl & rzvestir pasa a través de rodillos o de
una cinta transportadora y ung larga cuchills esparce
el material pléstico dejéndolo con el espesor deseado.

b.= LECHO FLBIDIZADD: Otro revestimiento usado en elementos
metélicos, es el llamado procesoc de lecho fluidizado.
Consiste en fluidizar grénulos y par=-
tf{culas finas de compuesto de moldeo en un recipien-
te, se dsja caser el objeto meté&lico previamente calen-
tado, Este rescoge las pariicules plésticas en su su-
perficie @ medids que pasz & través del lechao.

c.~- ROLADDE: En el revestido por relado se usan tres rodi-
1105, uno recoge la solucifin de revestimiento sobre su
superficie y se pone en contacio con Bl segundo rodillo
gl gue le tranfiere =1 rsvestimiento. Este rodilloc a-
plica el revestimiento al materisl, al mismo tiempo gue
pasa sobre el tiercer rodillo en contacto con el gue re-
viste. £1 (ltimo rodillo. de apoyo, generalmente est&*
cubierto de hule mientras que los de transferencia y me-
dicifin son de acero pulido & precisifine El1 espesor del
revestimiento esté dado por lz separacifin entre los ro-

’ dillps de acerDe.

de= ROCIO: En Bl revestimiento por rocio se aplica una
solucifn pléstica por medie de una pistola pulverizadora.

eqs— ESCOBILLADO: Este método es similar al pintado, el reves-
timiento se vierte sobre el material s recubrir y
Se esparce medisntie escobillas,

VACIADD 0O COLADDO: Este mBtodo de moldeo presenta una diferencia fundamen-
tal con respecto & los demés proceses, v es gue no necesiis de pre-
gibn externa parz hacer gue el pléstico adguiers lz forma del mol=-

de.
£l procedimiento dz vaciado es bastsnte simple, se hass

o



en la adherencis del pléstico con las paredes del molde y consiste
en verier o revesiir con resina liquida "tipo jarabe® en el exte-
rior de un molde macho o en la cavidad de un molde hembra. De aguf

se desprende

que el vaciadoc es uno de los sistemas de moldeo més

baratos debido g gque el equipo gque se vutilize es de extraordinaria
sencillez y consiste principzlmente en un recipiente para el mez-
cledo de la rssina, vy moldes de bsjo costo (plomo, yeso, medera,

etcl. Eso si,

gue esta sencillez hace indispensable un amplio cono=

cimiento tefirico gl "saber como® manipular la resina.

CENTRIFUGADD:

El principic gue rige esta operacifin, es gue la resi-

na adopte la formz del molde @ iravés de la accifin de la fuerza cen=-

trifuga.

Existen tres tipos de centrifugsdos.
Se 1llamz centrifugado propizmente tal, cuando la fuer=-

za centr{fuga es la {nica causa de la formacifn de la cavidad inte-
ripr del objeto.

ductoe

grandes piezas

El molde sblo deiermina lz superficie exterior del pro-

El centrifugado, en generzl, permite la fabricacibn de

con un szcabado perfecto ya gue las posibles burbuja

son desplazadas hacia el centrs, eliminandose totalmente el aire. La
velocidad de giro es aproximadamente de 1200 = 3000 R.PuM.

Para finalizar

do de los plésticos, deniro
el t-abajado, el maquinado,
mzn @ considerarce que no

este punto los s2lumnos describen el trabajado vy acabe-
de este existen varios puntos intermedios como lo son
el pulido, etc,. OQue ne serén expuestcs en este resu-
interviensn en lo medular de la materis.

PRODPIZDADES DE LDOS PLASTICOS: Les propiedades gue los alumnos exponen & con-
tinu=- '8n so dez prden generzl, dejan claramente establecidas las cualidades del
m=+r~. 21, Crep necesarioc ponerlas por considerar que si estas se toman y estudian
dezs--ollarsn en 21 lector la idea clara de porgué sz slicif &ste material para
el ;. nente seminario.

a.~- PROPIEDADES MECANICAS: Las propiedades mecénicas de los
plésticos , dependen del grado de polimerizacién o nfi-
mero de unidades monfmeras gue conforme el polimera.
De esta forma, segln sea el grado de polimerizacifn de
un pléstico, se obtienen materisles de alta, mediana o
baja densidad, en atencifn & suPM mayor o menor, que es-
t8 en funcibn de las condiciones de slaboracifin, cali-
dad de las maierias primas, agregados, eic.

be= COMPRESIDN: La resistencia a lz compresifn de los ma-

teriales plésticos varfz segln el tipo y familia, en=-

tre 500 y 2500 kg/cm2. Estos valcres dependen directz-
mente de la temperatura a gue esté expuesto el material

u]

gl producto pléstico, disminuvendo cuzndo &stz se sle=

va, Igusl cosa ocurre con las otras caracteristicas fun-
damentales de los plésticos, debiendo considerarse el

e

gllp materi

fecio de la temperatura, compo factor decisivo en la
piezz a Tai

v, especialmente cusndo s2 usaron pars
termoplféisticos.

orica
izgles

0



Ce.- TRACCION: Presentan una resistencia a traccifin
menor gque a compresidn, variando entre 350 y 550
kg/cm2. Sin embargo, existen algunos tipos, como
los filamentos extruidos en frio, gue resisten al-
rededor de L200 kg/cmZ2. Influyen en la resistencis
a la traccifn, ademfs del calor, el tipo y sistema
de moldso de los compuesios y el grado de humedad
& Que SB EXpOnQan. -

de— RESISTENCIA AL CHOQUE: La resistencia al chogque o
impacto de los materiales plésticos, es excepcio-
nalmente elevada, alcanzando valores superiores
incluso, en condiciones espediales, 2 los materia-
les clésicos. £sta cualidad los convierte en mate=-
riales irreemplazables para la fabricacibn de piezas
gue teniendo poco peso v volumen deban resistir
grandes golpes, como por £jemplo, los cascos de pro-
teccifn. Tambien con elgunos pl&sticos reforzadas
tonvenientemente, se estén fabricando, en base a
ls elevade resistencia & estie efecto, botes, carro-
cerfas de automBviles vy otros objetos similares.

Be.- DEFORMACIDN: Lz deformacibn de los materiales plésti-
cos, siendo muy variada de un tipo & otro, depende
directamente de la temperaturz. Como regles general
lz deformacifn es directamente proporcional a ells.
Este fenbmeno es més comln en los materiales termo-
plésticos, por cuanto ellos tienen esirecha relacifin
con el calor. En la deformecifn anotamos dos perfo-
dass
- Perfodo de deformacifin eléstice, gue corresponde

gl deslizamiento de les moléculas sptre si, sin
perder Ia fuerza de cohesifin que las uns.

- Perfodo de deformacifin plésticas, determinads por .
el punto de distorsifn gque indica 21 paso de un
periodo a otro, v que significa el vencimiento de
las fuerzas cohitivas intermoleculares, y por en-
de un desplazamiento definitivo de las moléculas
al actuar una fuerza externa. E£ste fenbfmeno el
tiempo esté en intimz relacifin con l2 deformacifin.

Ol

Te= DUREZA SUPERFICIAL: La durezs superficial de los mate-
riales plésticos, o resistencia a la zbresifn, es
relativamente baja. Sufren con gran facilidad de ra-
yvaduras o desgaste por usc directo, defecto gue es
muy notorio en los plésticos irainsparentes.

Lz resistencia 2 la abrasibn influ-
ve de manera directa en la trabsjsbilidad de los
plfsticos: pulido, rebajsdo, coriado, etc. Cuando dicha
resistencia es baja, se puede trabajar facilmente, no
alterandoc meyormente su aspariencia ni caracteristicas
bf&sicas.
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he= PROPI

i.=- PROPI

je= DILAT

ke= CALECR

0 DE RIBIDEZ:

En general el mbdulo de rigidez de
los plésticos es bajo, factor gue resulta negs-
tivo en aplicaciones donde la conservacifin de
la forma bajo caros continuz sea de importancia.

Comparztivamente puede situarse a
los plésticos corrienies, en cuantoc a rigidez,
bajo la madera, misntras gue los estratificados
y reforzados la superesn, sunque se ubican bajo
el mbdulo de rigidez de=l asluminio.

EDADES ELECTRICAS: Los materiales plésticos pre-
sentan exelentes cualidades como aislante eléciri-
co, teniendo por lo tantc una baje conductibilidade.
Esta propiedad es general pera todos los plésticos
exceptuando sflp eguellos gus posesn un 8lio grado
de absorcifin de agus, lo gue hace disminuir las
propiedades aislantes,

Esta caracteristica los intro-
dujo en le industris sl tener como primeras aplica-
ciones la aislacifin de conductores eléctricos.

El calos influye en ests cua=-
lidad de los plésticos, disminuyendo su poder zis-
lante con un incremento de temperatura. Este fenb-
menodetermina, en este cempo, la superioridad ce-
los materiales termoestables z los termoplésticos,
presentando una mavor resistencia 2l caler produci-
do por el flujo elécirico.

EDADES TZRMICAS: Una baje conductibilidad tér-
mice es caracteristiica de los plésticos, resuliedo
entonces, exelente como eislzantz térmico.

Sin embargo, diferencias de
temperatura ocacionan dilataciones o contracciones
del material, con lo cual, el efecto térmico. espe=-
cifica una temperatura de seguridad de trabajo de
estos compuestos, vy gue equivale a una inferior de
la presentada como temperatura, zona o punto de
ablandamiento.

ACIODN TERMICA: Los plésticos experimentan dila---:i
taciones térmicas compzrativamente grandes. Esto hace
necesarioc tenerlas en cusnta al utilizarlas para
evitar o eliminar deformaciones v alin roturas.

La dilatacibn tfrmica debe tener=-
se 2n cusnia especialmenie en caso Qque los elemen-
tos plésticos se unzn ricidamente con otros mate-
riales de distinto coeficiente,

ESPECIFICO: El calos especifico de los materia-
les plésticos, resultz relstivamente elevadpn, ubi-
cérdose entre 0.30 v 0.:t0 ko cal, pars la mayoria
de 2llos. Los metiales =n cambio, se ubican dzniro

N
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de valores inferiores., como por ejemplo 0.15 para
gl acero, 0.22 pars el aluminio y 0.098 para el
cobre. Tambien es superior sl de la piedra y el
hormigén, gue seoln los tipos, oscila entre 0.20
v 0.22 kg cal.

5i se considera la cepacidad calori-
fica de un volumen determinado, en virtucd sl bajo
peso especifico de los plésticos, la capacidad ca-
lor{fica resulta reducida, lo gue significa gue re=
guiere una menor cantidad de caler para alcanzar
une temperetura prefijada. Esto explica gue los ma-
terisles plésticos resultan al tacto tibios en com=
paracifin a la sensacifn fria gue dan los metales y
piedras.

l.~ COMPORTAMIENTD BAJO LA ACCION DEL CALOR: La accifin
del calor produce dilatacifin térmica, ablandamiento
en los termoestsbles, y disociacifn, descomposicifén
v eventuslmente carbonizacifn. Todas estas limitacio-
nes lievan & sstzblecer recomendaciones sobre las
temperaturas "mfximas de servicio" o utilizacifin. De
esta forma se recomienda por ejemplo, para el polie=
tileno entre &0 v S0 grados celcius, caucho con sili-
conas 175 grados celciusa.

También, 1a temperatura altera las pro=-
piedades mecénicas, guimicas v eléctricas de los plés-
ticos, siendo inversamente proporcional la accifn del
calor sobre el meierizl.

L]

me—= DENSIDAD: Lz densidad dz los maierisles plésticos
en comparacifin & los msterizles clésicos, es bajisi-
ma. Esta cualidad, juntc = las propiedades mechnicas
sobresalientes, ademfs de las guimicas v eléctricas
na llevsdo a estos materieles 8 un exepcional desa-
rrollo de la industria de los plésticos. La densidad
de este material fluctlia entre 1.0 y 1.8 kg/dm3, se=-
gln sea la composicifin y agregados del:compuesto de
moldeo. Su densidad egquivale @ la mitad de la densi=-
dad de la piedra, ladrille y homigbn; y del orden de
la de un sexto de la del acero. Solo la madera posee
una densidad inferior, correspondiendo a la mitad de
la presentada por los plésticos.

ne.~ COLORACION: La diversidad de celorido, es una cuali-
dad escencial de los materiales plésticos. Pueden to=-
mar desde el blence vy colores clarocs, hasta la® tona-
lidasd més obscura, passndoc por las diversas gamas de
coloracifn gue presentzn los pigmentos encargados de
elloc. L2 coloracifin matursl gue posesn es generalmen-—
te clara y de aspecic trasllcido.

(ip]
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c.- PROPIEDADES GPTICAS: Las resinas plésticas puras
vy en estadoc amorfo son incoloras y transperen=
tes. Las impurezas, agrecados y refusrz@s sue-
len reducir o anular la transparencia.
Transmiten por lo generazl, al-
rededor del 90% de la luz incidente, cuando su
2stado es iransparenie. El znvejecimiento~ los
rayos ultravioleta y el oxfigeno del aire- pro-
duce uns decoloracifin lenia del material, pro-
vocando generalmente un proceso de amarillamien=
tc, aciendo disminufr su elevado {ndice de re-
fraccifn v su transparencia. /

p.- ESTABILIDAD DIMENSIONAL Y DE LA FORMA: Los plésticos
tiensn tendsncis, en mayor o menor medide, a la
contraccifn, lo gue puede manifestarse en todo
su alcance durante el conformzdo, y En m2nor Qgre-
do 2 lo largo del tiempo despues:del curado. Es-
ta 0ltime puede originarse por la pérdida de
plastificante v otros aditivos de los termoplés-—
ticos, vy como una continuacifn lentes del proce-
sg de curado, en los termoestables. Para la con-
traccifin durante el moldeo, £sts puede neutrali-
zarse sobredimensionando convenientemente el mol-
de en gue se hace &1 objeto.

De~ ENVEJACIMIENTO: 1 fenbmeno de envejacimiento s un
proceso lento & irrevercible. Los factores que
~ influven més directamente son: la luz splar, gue
+aliers lz coloracifn y fragilidad de los plésti-
cos, 21 oxigeno atmostérico, gue en combinacibn
con lz luz solar, acelers la oxidecibn; y final-
mente el agua, Que con grupos hidrolizables des-
compone parcialmente el materisl. Sin embargo, la
resistenciz de los pléstico a los adentes atmosfé= o
ricos en general, comparativamente 2 otros mate-
riales, es exelente. :

r.- PROPIEDADES QUIMICAS: La resistencia ‘a los Acidos, ba-
ses v solvenies, depende de ls temperatura y la con-
centracibn de los agentes gquimicos. No obstante, los
plésticos son atacados parcialmente por los &cidos
vy bases fuertes, presentando sn tode caso, exelenie
resistencia guimica, lo gue he soclucionado en gran
parte los problemes de corrosifn gue habie plantiea-
do la industria sn general.

exponen un gloserip d

A continuacibn los alumnc g %
ie ntarz por considerarse muy tfcnico, por lo cual

n
&3 TESUMEN No SE an
al caso exponsrlo.



Se exponen tambien dos cuadros importantes, el primero tiene rela-
cifin con las propisdades generales de los plésticos v el segundo con las propie-
dades especificas de los mismos. Se pasa a desarrallar a continuacifin otro sub-
tema denominado plésticos especizles. Dentro de é&stos tenemos los adhesivos gue
carresponden sl més primitivo empleo dellas resinas plésticas, incrementadose con
las resinas sintétices. Lz adhesifin corresponde a una atraccibn especi{fica enire
un adhesivo vy las superficies a unir, v no @ un simple engranado mecénicao.

Dentroc de los adhesivos existen dos grupos:

- Los aglutinantes termoestables:

Se presentan en forma de pulvn,
aungue corrientemente como jerzbes. Generalmente- 'se ob-
tienen del fenol-formaldehfdo v casefna vy su empleo so-
loc es apropiado para uniones en calisnte, & través de
unz reaccifn guimica, bajo presibn vy diorante un tiempo

determinado. Se usan generalmente en contraplacados, pa=
ra impreonar bnhlnas v especialments en la industris ae=-
ronfutica.

- -Aplutinantes termoplésticos:

Gemeralmente son polivinilos, a=-
crilicos v derivados del caucho, resultando la union in-
colors v transparente. Presentan un2 gran eslasticidad
por lo cual san apropisdos pars usos regulsres en gue
las piezas adheridas estén sometidas 8 flexifn y trac=-
cifin.

Resisten perfectamente & los &ci-
dos, bases, agentes atmosffricos v hongos.

Los alumnos desarrollan enseguids el tems de pinturas v barni-
ces, recreando primeramente su uso a lo largo de lz historia en una sintesis
para luspe dar los detzlles pertinentes a ellas, gue vo me permitiré resumir,
las pinturas y barnices estén compuesios normalmente por elementes sdlidos
(gomas o resinas) llamados meterisles filmboenos, v elementos lf{guidos ( scei=-
tes, diluyventes, solventes). En el caso particular de las pinturas, existen’

& veces cargas, piomentos, plastificantes v secantes.

PLASTICOS CELULARES:

Los plésticos celulares, conocidos tambien como
plésticos espumedos o expandidos, se pueden obtener a partir de
cualguier tipo de resina pléstica. Presentan una estructura po-
rosa 0 esponjosa, gue consisie en celdas esféricas huecas uni=-
das unas & oiras. Se obtienen por la incorporacifin de un pas dis-
persado & la resina, originendo una espuma Que solidifice o se
fija por la accibn del celor v/o un tratsmiento quimico.

PLASTICOS REFORZADOS: )
Fundamentalmente estfn formados por una resina
natural o sintética v un material de refuerza, que consisten
en cuerpos filamenicsos, gque pusden ser tejidos, y gue equi-
valen, haciendoc un paragbn, @ la armsdurs de zcero en 21 hor-
mighn armado.

ja gue presentan sobre los pléstiicos or-

tener fibras en su estructura, las cua=-

tivamente las iznsiones szvitendo concen-

favorece primordialmente las.propiedades

igl, su resistencia & la rotura y 21 im=

Ll
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USDS Y APLICACIONEE DE LOS PLAXTICGS: _

Los alumnos a continuacifn
hagen una breve revista de slpunas posibilidades actuales de los plésti-
cos en todas las ramas de ls econcmia nacional, v en sspecial por con-
cernir = nuestro campo, las splicaciones més imporiantes gue se realizan
en la construccibfn de edificios. '

1.- CONSTRUCCION: El cazmpo de la construccifn es
uno de lps m&s imporiantes poiencialmente para
) los piésticos. Cade edifipio, viviends o gru-
po de ellas gue se levanten, significs para
los plésiiccs splicacionee de todo orden, pu-
diendo utilizsrce en Tecubrimiento de mUTOS,
pisas, paneles, aislamientos, eguipos eléctri-
cos, conductos, piniuras v hasia en estructu-
- ras. E1 uso gue actuslmente, por partidas se caon

sulta em la constiruccibn es el siguiente:

1.1.= ESTRUCTURAS: L=s propiedades mecénicas sxce-
lentes, 21 poco peso vy su costo reletivemante
bajo, ubican = los plésticos como un material
adecuado pars la elaboracifin de estructuras.
Sin embargo, dadas las posibilidsdes gue otor-
gan sstos materiazles reforzados conveniente-
mente, las apliceciones de los plésiicos co-
rrientes en =ste campo esté limitada @ estruc-
turas de objetos menores. Generslmente un plas-
tico sin refuerzo sSlo es utilizedo en otros Tu
bros de la construccibn deisndec aguellaoes con
solicitsciones mayores pera los plésticos re-
forzados. Normalmente ss usan parz =211o las re-
sinas poliester y epoxis.

Lz resistenciz = iz flexifn gue
se puece obitener variz secin el tipo v canti-
dad de refuerzo, entre 2200 v 8000 kg/emZ 1o
gue hace posible construir esiTUETUTEE COMBE-
rables & las de =luminio v superior & las de
acerno, si se tiene en cuentz el peso especifi-

co. E1 pléstico reforzado se
mente pETa CONtrulr carcazss

presta especial-
zuto soporiantas

v estructuras laminares. Dentro de las venta-
Jjas gue ofrecen estos materiales se pueden des-—
tacar; posibilidades de hzcer estructuras trans
licidas v colocarse ilimitadamente, inalterabi-
lidad de las propiedades resistentes alin en con
diciones deefavorables v por lo tanto gastos
minimos de conservecifn.

1.2~ REVESTIMIENTOS: con gue ciertos plés
ticos puEceEn 2 2n placas de pegue
fio espestr, 1 lgs vy perfTiles, uni-
gas g posinil rifn v resistencia =
1z abrasifn, shtener uns verie-
dacd inTinits = decorativos y/o

L
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AISLAMIENTOS:

1.4+~ CANERIAS
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P.V.0e; v poliester

teles como de superficie, de uni-
y mastics, etc.

Las resinas més usadas son el
F.U.C (cloruro de polivinilo), poliestireno,
vinilps y las melsminas, produciendo general-
mente un oroducto pléstico de peguefio espesor

v de un orado de rigidez adecuado.

funcionsles
6n, molduras

Los plésticos se prestan notablemen-
te, en aiecifin ‘@ sus propiedades intrinsecas,

para aislamiento térmico, acistico, eléctrico

v proteccifn contra ls humedad. Se utilizan pa-
T2 esios Tines como membranas impermeables y a=-
cfisticas ( P.V.C.,Polietileno), celulares o po-
TOSOS (Poliestireno, poliuretanos) y como Tecu-

brimientos.

Y ARTEFACTOS SARITARIOS: La excepcional re-
sistencis 8 la corrosifn e inmunidad 8 la accibn
guimica, ha permitido usar los plésticos en la
construccifn de artefascios sanitarios v en mucho
mayor escala en cafierias y conduciocs. Las cafie-

rias plésulcas son usadas espacialmente en diver
sos sistemas de prefabricacibn, donde las cuali~
dades sefialadas son ds especizl intesrés. Eo ls

Ub‘EﬂClﬁﬂ de caﬁe ia-- por extrusifin- se utilizan

es lo cuzl 1limita 1la tempe-
raturs ﬁel 1 QleD a canmuc1r. £l P.V.C v 21 po-
lietileno socn los mE&s comunes.

'—Jn

en=n 2 partir del polietdl
Tevorzado, pansles U

% EWG,
gque pusde

0 =2

-
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tanto translicidos como trawsgarentes. Segln lns ca-
sos, los plésticos pusden actuar como simples materias
auxiliares o como componentes fundamentales y hasta

xclusivos si el disefio 21 1o indica. Cuando el
nezl es un

pa-

"sandwich®, el alma, los paramento v la ais-

lacifin, pueden ser s1nulTane mente de TéStlcnu. Fara
P 2]

el
poliuretanos y P.V.C.

alna se indica los poliesteres-y epoxies reforzados.
senfin sea la snlicitacifin. Los

poliésteres y poliuretanos expandidos se usan en la

aislacifin v para los paramentos,
xies, vinilos,

normaimente las
fenoles vy resinas urefcas.

epo-

i) : Los plésticos en peneral son bus-
il =s eléciricos, lo gue unido 2 su bajs ab-
fn de agua Jjustifican =1 emplic uso en la indus-
2 trica, reemplazande en la sciuslidad s las

i v 2l caucho., £l moldes de bases, cuerpos de
s, chapas protectorss y decorativas, aislanmizn-
e

=

conductores, etc, =st& hechas con P.V.C, res
nBligas vy ureZicas,

L
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RADIO Y TELEVISION

Y ADHZSIVOG: Las sxelentes propiedades a=-
clutinantes de l=2s resinas-plhsticas, han permiti-
o el mejaoramiento de lzs pinturas clésicas v el
desarrolle de oiraes, con otras caracteristicas su-
anﬁm—ms, tomando como hase resines naturales o sin
téticas. Los adhesivos, gue en general han corraspon

dido 2 productos plésticos, han amoliado su campo

de accifn, ushndose muchas veces como substitutos

de sistemzs de union tradicionales,

Entre las resinas de uso més fre
ncifin de pinturas, tenemos las
ido, ures, vinilos, =crilicgs v
adhesivos, las epoxies (araldit)
(caucho, necprene), fTenolformalde-
iehido, siliconas y celulfsicas (du-

ga sl trans-
plésticos

de ellas xtracrdinaria
lacionado con iz velocidad del
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undanental en &ste campo 28 suU
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Las resinas aplicadas en este campo
son: fenblicas (conmutedores, tapones, paries de mag-
netos), policearbonatos (gsbinetes v pieszas de radio vy
televisibn), siliconas (=lambrado dn ﬂntnrec v genera-

dores), poliestireno, gue es =1 mbs comin dentro de
la electrbnice. Las cubisrias pars transformadores son
nechas usando poliestér reforzzde co fikre de vidrio.

At La produce nelfculaz y l&minas de peo
lietilsno, ha tenido aplicacifn en la egricul-
tura consilderando su piedades vy bajo costo. Se
estima gues gran par: estos productos se ocupa en
1z proteccifn de veo s, frutos y siembras deli-
csdas, contra el =cl ed, bsjas iempEraturas e
inseesos gus 2CEN srlas
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5.~ HUOGAR Y UTZNSILICS: Los variados tipos de pléstico en-
cuentran aplicacifn =n el hooar.

El acetato de celulpsz Tacilmente

moldeable se utilizs para repisss de des-

pensa, cubiertss pare cestos, aclentos de
bafio v algunos uisnsilios de cocina. E1
acetato-butirato de celulosa, més rigido

y resistente gue =21 antsrior es aplicado en
bandas de muebles, herramizntss manusles,
batidoras de= huevo, partes de lavadoras de
ropa, mangos de uiensilios vy objstos simi-
lares. g

Oiras resinas cus tienen miltiples
aplicaciones son : los scrilicos (articu-
los decorsiivos), melaminas (vgjilla, seca-

e

dores de pelao), v los Tenoles gue constitu-
yven el pnr:entaje mevor de aplicscifin por

su resistencis g la hUﬁEG::, hEFDDTE_JTES =
levadas, detergentes vy substancias guimicas

corrientes

6.~ MUEBLES: Ls gran demanda de mooiliari
vada por el ansiz continus de comodid
FPares satisfzcer ésts demanda, las res
temente se utilizan parz éste efecto son
za reforzadas, poliésteres, melaminas vy v

7.- GTROS US0s: Eos =zlumneos aparte de lazs eslicaciones ve se-
fizladas, encuentran en el uUsc porriente nueves a2pli-
cignes con goT gz ¢ posibilidades de induscrigli-
zacifbn de los ados productos. ~lgunos 2 es-
tos son; arii gfializacibn (anuncics, carte-
les), deportivos (re dcs, cafias de pescar, esguies),
Juguetes, textilas, pinturas, adhesivos, emvases,

empacado, etc, son "eallzndas can dwshﬂnuns materig-
les plésticos, lo gue significa que el progreso, de-
rrollo y aplicacibn de ellos es ilimitado.

Posteriormente los alumnos hacen un cusdro resumen en donde expo-

nen todas las amlicacionns gue se le pueden dar 2 los materiales plésticos.
A continuacifin se transcribirsfi las conclusiones de esta parte del

rip pers ten=sr una ides clara, de lzs cosas que éstos determinan como
antes, y 8 su vez para no producir posible equivos en su desarrollo,.

wm



CONCLUS I0MNE

U]

"Estamos conscientes gue las informaciones sumi-

nistradas en el pressnte capitule, han sido esquem&ticas, reducidas
v simplificadas, en stencifin 2 los objetivos impusstos & nusstro se-
minaric.

t2 estudio nos ha permitido cono-
= materisles plésiicos y valorsr
cado para conseguir nuestro Tin.
hemos advertido oue pera nusstros
en dos femiliss de p1ést‘ﬁns: los
pléstiras comunes, gque constituyen el sin nimerc de resinss usadas
universalmente pars cualguier ivedo a praduchn directo de ellos,
y los plésticos especiales, gue usando la resina ye descrita, se le
incorporan ciertos elementos con un Tin =suwc{fico, formendo un nue-
vo produnto gue siendo tambien pléstico, estén scompafisdos de otras
caractaristicas propias de ellns.
En las capftulos anteriorzs nos hemos referido
al a los pléaulcms corrientes, estudiands su formacibn, ca-

Mo obstante, e
cer el vasto campo gue pressntan 1
en cierio modo el materisl mé8s ind

De estea Torm
obistivos, nos encontramos T

(0 m m
4|

A1 iguzl gue les plésticos corrientes, corr _upun-
deria tratar gel mismo modo los plésticos especiales -adhesives, pin-
turas v barnices, rlhAsticos espumados, plésticos reforzados- pero li-
miténdonos sflo & la finalidad esencisl gue persigue el seminario,
debemos eliminar el anflisis més detallado, agusllos gque no competsn
pars nuesiro trabsjo.

Dentro de los plésticos especizles gue se han ex-—

puesto, el (nico gue se ubica dentro de nuestra bisgueda en relacifin
2 la estructura del mfAdulo, aspecto fundamenial de ésta investioacifbn
es el pléstico reforzado, del cuasl ya se visualizan, & traves de ls
descripcifin hechs, BUES enormes nosibilidades de aplicacifn en base =
sus notzhles carscteristicas. For este meotivo hemos dedicado el capi-
tulp sipuiente s su estudio vy anflisis, capituloc gue incluys las pro-
piedades, carzcteristicas, moldeo y todos los sspectos fundsmenteles
les en relacibn & esie materisl, profundizando lo nszcesario en agus-
ligs puntos guz le s=2an més ceracteristicos.

5in embargo,el resto de los plésticos sspeciales

antes citados, cuves splicaciones son.secundarias en la construccibn

del mbdulo hsbitable, se analizarén brevemente en =1 momento de deci-
dir su utilizacifn.!

Estas conclusionss, més gue conclusiones, son una
explicocifn del contenido de lz parte de los plésticos, para poder a-
clarar enseguids, gue dentro de ls segunda parte (plésticos especia-
les) se encuentra el plésiico reforzedo, gue es =1 (inico gue se ubica
dentro de ls bisgueds en rzlacifn 2 la estructura del mbdulo.

Es asi entoncss como. esta explicacibn nos lleva &
entrar en lo gue son los plé&siticos reforzados.

en especi
racieristicas propiedades, ﬂanlpulaulén, etc; atendiéndose a gus cons
tituven l= base d2 la industris pléstica.
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Primeramente se hace una introduccifn =
modo de generalidades, gue se deserrpolla de ls siguiente manera;

£l uso de lps plisticos reforzados se
puede ponsidersr como relstivamente reciente, ve gue las inve=-
tigeciones comienzan en el afio 1940 v su primera spliicscifn practi-
cs se realiza 2n 1942 con la fabricacifn de defensas reforzads con

fibra de vidrio para tengues de combustikle de aviones.

Al comoinar lz resing generzlmente termaoss-
table cuva funcifn es proteper v soporiar less fibras de refuerzo vy
utilizer ls ventejas gue /proporcione el material reforzante, con los
refuerzos de Tibra tejidas o dispuesta =1 s8zar como materizgl resisten-
te principsel, las cargas y/o agrecsdos gue se incorporan pars egre-
oer caracteristicas especigles confir;e* ioc cualidedes en defecio a
la resina bfsica, se obtendrf un p:o:uc to resultianie de ess combina-
cifn, cuvas propiedades los caracierize por su notable resistencia

mecénica, guimics y fisica.

1’:'.

Las resinas empleasdas en los plésticos re-
forzados, gue comunmente son termoesisbles por su particularidad en
21 proceso fe moldeo, prefereniEmente con resinzss de polisster reti-
cular o no saturado. Las resinas epoxy son preferidss cuando se exige
un elesvado rendimienio y eficacis, psro tiensn como inconvenisnie su
elevado cosio. Tambisn se usan lss reszinas =scrflicas, fendlicas, mela-
minas, siliconas, policarbonstes, lezaﬂld s v poliestirenos. Estos
ires ﬂlhﬂﬁcs, aungue materizles termoplésiicos, tisnen busnas aplics-
caciones en objetos cuyas condiciones de moldeo recuieran 2l uso de
méguinas extrusoras e invectoras.

' =n epuentc 2l refuerzo empleasdo, gue en mu-
chos casos doblea las propisdades mecénicas v mejore notahlemente la
estabilidad dimensional, puede ser de origen mineral (smianto, vidrio)
vegetal {sissl, algodfn) o bisn, fibras de origen sintético (rauﬁn,
nvlon). 5in embargo, la mayvoris de los plésticos reforzados tienen
como hase esﬁru:tuve? V1Hr10 en considerscifn 2 sus notables cuzlica-
des mecénicas; otras veces, 1s: menos,s2 empliean refuerzos vegeiales
o sintéticos tales comn sissl, =zlgodbn, yute, fibrses sintéticas o fi-
bras metflicss. £l refurzo resliizado mediants cuslguisre de estes Ti-
brss, le exioe a1l refTorzanis poca den51dad, alta ressistenciaz mecénica
inercia guimica,-compatibilidad c lzs resinas Te gue sSe comporien
como refuerzo, incombustibilidad y una longitud yor gue una minime

parz gue ng a:tﬁe como relleno.
‘ Los agrepados, eniendidos como carges, pig-

mznioz, reactivos y otros, corresponden = los mismos Emplmadmc en 1=
obie 1516n de un pléstico HD reforzado, alterando eso sf, Ta dosifices-
cifn vy P_uyaéb¢ﬁn de ellos, de scuerdo al producto gus se pretende fa-
hricsr.

Los plésticos reforzados presentan unz gran
diversidac dz usos, cuys game ve doscoe botes ﬂarinos, carroserias de
autombviies, cajas para motores y esiructuras de coheizs vy proyectiles
de elevads preeisifn, elementos de CDnSuTUCClﬁﬂ, paneles,cubliertas,
hiasiz articulos de ueporie y uso disrio,



A continuacifn sz exponen los componentes de los plés-
ticos reforzadaos, estos como se ha descritoc con anterioridad, re-
sultan de combinar un tipo de refuerzo, una resina pléstica v en
ciertos casocs alounos sgregsdos, tales como cargas, catalizadores,
piomentos, inhibidores, etc. Estos (ltimos son caracteristicos y
forman parte vital dz slounos plésticos reforzades, cuya resina es
un material termoestable, por cuanto deben impedir la polimerizacifin
de la mezcla antes del moldec, etendiendose & gue este tipo de resi-
na ya curada vy converiida en un producto, no puede ser procesada
nusvamsnie.

A continuacifn se exponen los diversos componentes gue
conforman un pléAstico reforzado, haclendo mayor referencia a ague-
llos gue son perticulzsres vy m&s ceracteristicos de estos nuevos ma-
teriales,

1.~ RESINAS: Las resinas plésticas, clasificadas en un prin-
cipio en ressinas termosstables y resinas termoplésticas,
tienen indistintamente aplicacifin en la preparscifn de un
pléstico reforzado.

No obstante, les resinas termnestables, Vv BN Bs
pecial los pu?iﬂsﬁﬂves, constituyen la materis prima de
mayor aplicacidn en ls industiria de plésticos estructura-
les, por sus brillantes caracteristicas, tales como ele-
vadas resistencias, bazja densidad, eic, gue los hacen en
cierto modo irreen:lazahles. Para la conversifn de un po-
1imero lineal (termopléstico) 2 otro tridimensional (ter-
moestable) existen tres mECanlamDS

8.~ tsterificacién del pu’in ETO 711981.

bh.- For rzaccifin con aminas

C.- Por reaccifin con otros sistemas polimeros

1.1+.= RESINAS TERMOESTABLES:

MELAMINAS: Resultan de lz reaccifin de la mela-
mina vy el formol. Estas resinss se presentan
en forma de seleccifn, en la cual el solven-
te es inerte, por lo gue se debe eliminar an-
ies d= obtener el producto. Estas soluciones
contienen estabilizadores, colorantes, cargas,
etc., Resisten al calor, fuepo, arco eléciri-
co. Tienen exeslente tenscided al impacto. Se
emplezn preferentemente como materizles refor-
zedos en aparzics eléciricos.

b.- FENDOLICAS: Son substiancizs resultantes de la
condensacifn de fenol vy Fur eldehido. Se gpre-
senta =n el comercic en {orme de solucibn, con
teniendo en ellas los sprecados necesarios.

El solvente, iouzl gue en las melami-
nas, es inerte v no vuelve @ actuar despues de
lz cend sacwﬂﬂ, rezfin por lz cusl serf necesa-
Tig 21 arlo antes del moldeo.
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Resisten = los fcidos, teniendo buenas pro-
piedsdes elécirices v exelemte resistenciza
al arco. Sus aplicaciocnes tipices son lemina-
dos de tipo elécirico v presifn elevada, cua-

.',
cros de circuitos ESLEMDEdG: v en aplicacio-
e Temperaturzs elevads.

EPDXIES: La reaccifin de 1z epiclorhidrina (derive-
do de la glicerina) vy un poli-alcohol, da origen
a2 unz molfculs o cadenz lineal, gue esterificéndo-
iz oroducitsé una red itridimensionzl o materia plés-
tics termoestabkle. £1 endurecimisnioc tembien pue-
de ser obtenids por un caitalizador aminicao.

Fresentan exslentes ;rﬁpiedajes mechnicas

sstgbilided dimensionsl, resisiencia gu {7qu Vv ouna
haja shsoreifin de agua. Fosesn Opiimz adhe sifn
con oiros materiales, son inconbusiibles vy tienen
magnifica resistencia & lg sbrasifin. 3e usan fre-
cuentsmente en comousytiizlss, Componenctes de pro-
vectiles, cohetes y aviones, tsngues de almacens-
mient conductos vy en general, elementios Que pTeE-
cisen exslentes condiciones mecénicas. Tambien son
empleados en la prepsracibfn de adhesivos de slto
poder.

SILICONAS: Son productos cuyo esgueleto ssté Torme-
do por silicio, el cuzal sustituye =n =lgunos ba-
sos gl carbono, elemento caracieristico v defi-
nitoric de los plésiicos.

En gensrsl s2 pressntan en solucidn
ge ernte es inerte. Ppssen, uns elevac
gis al calor, sbsorcibn de agus, sxsl
nITop ades eplectrices v @l arco eiéciricao.
notables cuslidazcdes mechnicas igual que las
nas epoxies se vz=n postergadas por.su 81to Cos-
to. Sus aplircacicnes escencizles, hacen referen-
cia & su exelente resistencia & las altas tempe-
retures usindose en barreras de calor en moto-
r2s de aviones 3 chorro vy cohetes, eguipo elec-
trbnico v aplicacicnes militares cde elevadas tem-
pEraturas.

i

POLI=STER: racterizan por ser los més simples
verséii faciles de obtener. Empliamente co-
nocidos par sus pusl , - y su sco-
nomia. Estes resinas rﬂvulba. de le reaccibn de
substancias &cidas u tandose en
formz de cadensz 1ine esterifican
do es sdenas, 32 de ellas
ckE 2 upnz red ar, resul
i=hdc njusto un te3le de
or 6n.

e resinas polissisr, v=ndicdes oo 2l co
me stesdo 1liguido (" jsrzbe®), son uns



rado (polimero)

mezelz de un pmlie=te“ no saiu
un productoc monfmers no saturado vy un inibidor
gue impide la reaccitn de polimer rizacifbn de la
resine cuando afin estf almacensda. Existe una
cran variedsd de tipos gue se obtienen ds scuer-
oo a las calidades gue se desea, al comoinarse
distintos monfmeros y polimeros, o bien varisar
proporcibn lterar le mezcls con distintos
agregzcos g g2 le pusden incorporar.

tst resinas pueden ser coloreadas, pin
tadas, ciom sdas o carpadss, Son generslmen-—
te incombus les, con exzientes propisdades me-
cénicas v e tricas; buenz resistenciz guimi-
o2 v snvelie iento nulo. Se emplea preferente-
mente en cs cerfas de auto v camiones, cas-
cos de botes, peneles de edificacifn vy conduc-
tos expuesios = lz intemperie,
CAS:

REND: Obtenidos & partir de le polimeriza-
cifbn del estireno. Fresentan un bajo costo,
siendo =1 més econfmico de los termoplésti-
cos. Pueden coloresrse s voluntad v ofrecen
gran Tacilided de moldeo. Es 21 més indi-
cado de los termopl&sticos pare usarce re-
forzade. Sus propisdades escencisles -~ pu
to de distorsifin moderado, estebilidad di
cidngl, poder €1 Inpscto s21id, buehz cure
resistencia mecénics scecisble, 2iz.= 1o
permiten UsSaTCE BN granc szzs de mold
aplicaciones de sutomovi v rusdss pe
méguinas insuflzcores,

DAS: Semejantes en propiedades a los polies-
tirenos =ungue tienen un costo superigr. Su
punto de distorsifn es elevadno, tienen baja
shsorcibn de agus, vy resistencis 2 la traccitn
v flexifin fptima. Se usan en engranajes ds lu-
bricado automftico, cojinetes y chapas circu-
lares.

BONSTOS: San gm. oon un
glto paoder y ncia vy du-
reze elevad cuzlidades los ubi-
can como ms adecusdos para la Ta-
bricscibn d ntes eléciricos de gran
eficisnci zles el refusrzo con-
veniente: o ai z 1=z dursbili-
dad de & del UCTo.




d.- POLIFLUORCARBONCS: Resinas de reciente aparicifin
alin en dessrrollo, con un puntoc de distor-
sifn alto. 3e usan, aungue con cisrizc TeRS-
tricciones dentro de los plfésticos reforza-
dos, en encapsulados de componentes elec-
trbnicos v en arandelas para objetos gus de-
ban re2sisiir crandes tempergiuras.

REFUERZGS:

Los p reforzados, estén constituidos escen-
cialmente poOT ung Ie T un materisl fibroso de refuesrzo,
guz tiens por misibn oncentraciones locales de tensiones

::du:"enaa un efect tiguscifin, disminuyendo l=s posibili-
dades de rotursz v au izs progpiedades n mecénicas del produc-
tm.

El materis refuerzo consisie, por lo general,
en hojes de papel, t = tejidp, liezos y fibras sintéticas,
metélicss, vsostiales ninsrsles.

la nzturalezs de 1z Tibrs gue se emplea en la Tabri-
cacifin del pléstico reforzedo, come el tipo de tejido = utilizarse,
variz senlin las propiedades espscificas gue se le deseen otorpar al
producto Tinal.

Los refuerzos se csracierizan por uns Dren variedad
de usps ya gue se presentan de cdiversas Tormas sde-tables 2 cusl-
guier probleme : fibras contfnuss, Tibres discontinuas, tejides,
cintas, fieitros, etcs

tn algunss ocaciones cusndc =2 pretsnde ol ob-
jetios des pran resistencies &l calor, se utilizan fibras d sto
como refusrzo. Si se desean Tsbricar produciocs pars usos ri-
cos ssoecislss, se pueds emplear o 2rzc mice, gue 2sSEn-
ta peneralmente en forme de escama - s muy deloads pigs
es unz substancis crisielinz v su superfic BE impeErmesac ahsp-
lugz—ente lisa.

TIPOS bz REFUERZES: =

Para resumir éste punto se nombraran los tipos de
refuerzo v se darén sus caracteristicas principales, dado gque en
el texto son explicadas en profundidad.

MIFERALES: VIDRIO: Se presentz en fibras, hilos, tejidos,
fieltros., Propiedades Tisicas, mecénices y -
léciricas exelentes. Bsja resistencia a la =-
brasifn. Sajes densidad.

REBESTH: Se presentiz en fTibres, tejidos. Gran
resistencie gl calor. Alitas resistencia mech-
nics. +iedizsne densidad.

METALESS Se presente =zn Tibras v léminas. Alte
resistencisz mechnics. Altz densidad.



VEBETALES:

MICA: Sz presenta en léminas. Baje absorcifn
de =gus. Basjs densidad. Exelente aislante eléc-
trico.

ALBIDON Se presentes en fibras. Durable, resis-

tente, absorvente, resistente sl calor. 2aja
resistencia & los fcidos y alia resistencia
los &lcales vy solvantes.

SI58L: Se presenta en fibres, tejido v fieliros.
Altez resistencis &1 impacto v la abrasifn.

PAPEL : Sz presentz en l&minas. Bgja resisien-
cia mechnics. Alte sbsorcifin de sgus. Combus-
tible. Se utilize parz efectos decorstivos.

YUTE: Se presents en fibras. ~ATecisdo por la hu-

medad. Combustible. liediana resistencia mecénica.
Econfmicc. Bajs densided.

RAVON: Se pressnte en formz de hilo. Alta resis-
tenciz mecénica. Bsjs densidad.

FURTISAN: 2 presenta en Torme de hiloc. Alis re-

sistencia mecé&nica. Estabilidad dimensional.
Baja resistencia a lpos &lcalis v alta resis-
tencia = los f&cidos v solventes.

NYLON: Sz presenta sn forme de hilo. Aliz re-
sistencizs mec#nica. Exzlents resistencis a le
abrasifin, £l&ctico. Exelentes cuslidades eléc-
tricas. Resistente & los &lcalis fuertes.

DORLOM: Sz prezente en forms de fibres, fsio-
bilidad dimensionzl. 2aja absorcifin de agua.
Mal conductor de la electricicsd. Zuens resis-
tencia =2l calor, £cidss fusries, ravaos ulire-
violeta v a los efecios atmostéricos.




DACASN: e pracaqtn en Tibras., FTDDiEdEdEE B=
2s buenas,., —siabilidad dimensional.
istencia mechnica, a la abrasifn,
2 los agenites guimicos.
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FILAGENTO CONTIN

LI Los filamentos continuos se su-
ministran en Torma de hilado v de “mecha®
6 "rovinnc®, E1 hilado se expende comc he=-
bras de un sblo Tilamentoc retorcidas, pues-

tas en tubos. Z1 roving se suministira co-
mo hebras miltiples, sin retorcer, reuni-
das vy enrrolladas en bobinas. Tambien se
presenian los filsnentos continuos en for-
ma de
tas varias veces sobre si mismo vy sujetén-
dole mediante un lipero retorcido.

£1 hilado v el robing continuo se

ra piezas de elevads resisiencisa.
ido de vidrioc ce las piezas
ge zlcenzar hasta un L5,

Los robings continuos o hilado

recigs v pesados 1llie

m cL

I:I 0

I~" n
I J et
m CF

at 5
ig sial

TT.I -

el

=sogres oscilan enire 0.8C v

tejido se emplea principeal-
cifn de obistos de esiructu-
s v piscinas, asi como pare
z lz industria de estempsdo

£3 o de superficie 58
i nE nbinuuu o cortaco, Vv
g g On OLTDS TETOTzZEniES
Sist: preserver de 1lg accifn
ca ste irrepuizricdsdes 21
ir EXBE0 Oe TBEine z 1=

resina cump91sa la chur3581ﬁn de la misma

Tabri-

(]
|

a2l molde. Este rigusza de

robing hilado, =1 gue se hace dar vuel

v forma una superficie suave. E1 valor refor-

zante del fieltro de superficie es inferior
al de las otras Tormas debido & gue lps Ti-
lamentos de vidrig no han sido designacos
pars dsr resistencia.

: Los aZ¢gs s2 g
cen de Tilamentos o© ge Tilamen-
1%L S enso istribui-

tos continuo d b

dos hé&bilmente en la.

L o= hahas ArAan Jpmtas
! cigpnen Juntse
mediznts agluti resinosos, adhesi-

vos o aizdas mechnicamenie. Los fieliros
reforzados s= emplean pera piezas de me-
dianz rTes 15tenc_3 con sz2cciones fransver-
szles uniformes.
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Los =2luznos h

la cual exponen gue
los gue mas posibil
das. Sus caracizris
rigmente v gloanzar
tino - 23ToVEChanGo
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reforzados por corrszsponder ilos mismos, USaEn

en los plésticos corrientes, se combinan en distin-
tas proporciones en la resinz y el material des re-
fuerzp, para obisner depués del moldes adecuadc
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un productc cuyas carachteristices han sido press-
tablecidas vy consclidasdas por la calidad y canui- -

dad de estos agrspad

-
DI_‘--

Zin embargo, no sizmpre

los agregedos definen las cualidades del pléztico;
existen algunos gus se incorporan para qus beajco

su accifin, la reaccifn de polimerizacibn o conden-
sacifin sufrz slierzciones necssarias, o bien para
impedirls momentaneamente y durante un tiempo ade-
cuado.

I 2e proniedades v exipenecizss ous rshsn com-7io
lps agrecadas, Tundamznizlmente se refieren g le
compatibilidad de &stos con la resinz vy rzfusszo em-
psleado vy durabilidad conjuntesentsz con la conssrve-
cibn; esto Gliimo especislmenis porz les caross v
colorantes.

Ssios 2oTegados coprEndsIn: me
lieno ¢ czrposs, manbmsros, ceizliizedo
ecelerenies, inibidores y cierios res
fos pars objetos especialisinos v gue
diciones muy parsiculsres,



MOLDED DE LOS FLASTICLS REFCAZADGI:

Zxisten diversos 3i-os de moldeo,
de acu-rdo 2 las exipencias cus aresente alodin -~roducto en nariicu-
lar deserninsrd cue clzse 2 moldeo es el mbs =ficoz v 2l nfés eco-

namico.
i Bl TDideo

2 uzar peroc @ la vsz ¢2 rocuc-
cién.

“ara los diferenies moldeps v con
rﬁspmctc a la msners de colccer resina v refusrro =n ellos, exis-
ten dos posibi®idedes: une,. cusndo Bl retusrzo, en forma dz Fiel-
tro, Eejidu nreforma, eic, 85 colocsdo en 2l molde parz posterior-
mente coloesrlz 1z resina v denfs comconentes, v la otra o mezcla-
go previo donds los conponentez, resins v refuzrzo son introduci-
dos =n =1 molds como un sclo material,

-

g fabricacifn de arefnrmms pusde

hacerse fuera del molde o en rl molde mismo, en pantsllas de pre-
formads, mediantz los nétodos de ‘fibra p;uwcctana, cénara plena,
vy pasta aguada. Zeios (ltimos =ze exponen en forma clara, apoyados
en ssguanzs gus mussiran ls maquinsria gue ss utiliza.

=1 refuerzo, adecuadamznte tratado,
ya sea como —reformas, Tieltro, tejido, robing, etc, expuesto =n el
molde para dar comienzo 2 la etapa &= moldeo.

Existen diferentes ulpuv de WDldEG,
estos nugen ser a:i rtos o cerrados, dentro de los primeros tenemos
- Colocacibn @ mano

Contacto
Vacio
Fresifin
#Autoclave
- Proyeccifn a pistola
- Eprrollado cde filanento
- Centrifupado
- Impregrnacifén continua
- Laminzcién continua

Dentro de los moldes cerrzcos tenemos:

- Compresifin
Transferencia
- Inveccifin

#)

g definiciones de laos

n la
é para zfectos de este resu-
fai oldes abiertos v los ce-

4 econtinuzeién s
tinos de molde=o, de los cuales ¢
men v 2or considerarlos imoorian

rrados.

IOLDES ABIERATLS: Los moldes abisrtos son los més simples vy
antiouos, como ve sz ha dicho, se trata sflo de una
cavidad, en =21 caso ce los moldes hembras o positi-
vos o de ung prominencia, cuando sean machos o nega-

tivos,

Los materiales a usar en esta clase de mol=-
fes nuecen ser metalss blandes, medera, yeso, plfs-
tico reforzados, eie,. Una SETlE de sircunstancias
deben considerarce para ls eleccifn del meterial con
gue sz construird el molde, coma la presifin y tempe-
ratura empleados en el molded, g1 nfipmero de piezas a

L&



fabricar, tipo y cantide: de resina e Tefu uerzo v otras
cue permitirén evaluar cuzl e ellos 23 el més adecuzco
nara la fabricacifin o 1 moldo.
MOLDEZS CERFADO:: -1 molde cerrzdo esté compuesto por dos o

més piezas ous sltercan en su interior =1 articulo com-
nleta, v esis destinzdo 2 zoporsar el calor v la presib6n
rue intervizren en la formacifn de dicha articulo y a
nermitir produccionss na@sivas. For los motivos antes ox-
nuestos los moldes cerrados son Tuertes, hechos de metal
la mayoria de las veces de acero, v aln hasta cronados.

A continuscitin 1los slumnos exponen el o los puntoz d= trabajado,
acabado v reparado de los plésiico reforzados. Zstos no se definirén
por ser la metodologis similar 2 la de los plésticos en neneral.

Fasaremos enssnuida 8 analizar las propiedades de los plésticos
reforzados, adem%s de sus usos v aplicaciones.

En terminos generales se puede afirmar gue los materiales plésti-
cos reforzados poseen exelentes proplecsdes nara resistir las innumzra-
bles solicit=zciones de todo orden a gquz esthn oxpuestos,.

De la mismz forma, los plésticos reforzados poseen caracteristicas
similares a los plésticos corrientes, gue varian entre valores extremos
en funsifin del tipo v calidad de la resina, los anrepados v fundamental-
mente el refuerzo, el cuzl justifica su incorporacibn increment ndo es-
pecialmente las propiedades mechnicas. De agqui se deduce gue el refuer-
zo, en estos pléA=iicos especiales, constituye la diferencia =ubstancizl
frente a los plésticos corrientes v gue cualguier alterscifin en lo gue
a les cualidades del producto final se rsfiera, serén progpias del tioo
de refuerzo em-leado. En otrs- -alabras, los plésticos corrientes y los
plésticos reforzados presentan propiedadss comun=2s, agregando a2 los se-
gundos las caracteristicas oue el material reforzante lleve consiga.

Los mlésticos reforzados, al combinar unz serie de propiedades no-
tables ha trzfdo como consecuencia una aceptacién general tanto en ar-
ticulos de uso corriente como en productos elshorados para ls industria
pesafa.

Cahe destacar, en conzideracifin 2 sus caracteristicas particulares
el hecho de poder dar forms, color, terminacifin, propiedades fisicas en
una sola aperacifn, pudiendo hacer de una piesza, objstos de todo tamafio,
lo cual recuce el costo que con oiros materiales resulta difieil lograr.

Las propied=des de orden gensral ce estos msteriales on escencis,
se refiersn = sus exslentes resistencias mecénicas, quimicas y eléctri-
cas. Entre las caracteristicas y ventajas, incluyendo las anteriores,
gue los diferencial de otros materiales, tenemos su facilidad de repa-
racifin y mantencifin reducida 21 minimo, eliminacifin de ensamblados al
hzecer gran 2s piezas, peso licero gue reduce costo de obra, de mano de
chra vy usransparte, nr=n resisisncia, superior 2 oitros materiales con res-
pecto a su densidad, posibilidad de pintarlos, limpiarlos, lograr textu-
ras 0 brillos satinados, fTacilidad de- traba alarlos, homogeneidad excep-
cional aun sionto materiales cunpupﬁ*ns de varios elementos, estabili-
cad dimensianal y finalmente, gran flexibidzad =n el dissfio, lo que re-
sulta fund=m=ntal en el proceso de orz=cifin v su posible industriseliza-
cifin.

Se he sefiglado gue loas nropiedades dependen directamente de los
componentes que participszn =n un pléstico reforzado. De esta forma, po-
demos desglosar las cualidades gque cada uno de ellos le confiere al pro-
ducto acabado.

L7



INFLUENCIA DEL REZFUZRZIU:

£n lo gus 8l refuerzo se retiere, lz resistencia
mrcénica de un pléstico reforzado depznde del tipo de refuerzo emplezdao,
de la cantidad y disaosicifn de éste en el objsto tornminado.

La resisigneia zumenta al incrementar ls canti-
dad de refuerzo; asi un producto gue tenca un 807 de refuerzo de vidrio
v un 20: de resinz, ez cuairo veces m&s resictenie gue uno gue tenga
los miemos porcentajes invertidos, Los contenidos de vidrio-méximo em-
pleados en los sistemas de fabricacifin m&s idfinens son: para fieltros
o prefdrmas cuarenta y cinco 2 cincuenta por cisnto en peso, para teji-
dos hasta setenta por ciento en peso vy pEra Toving a2proximadamente ochen-
ta y einco per =iento.

Iguelmente importente es la disposicifin de la fi-
bra en el producto. 5i las {ibras se colocan paralelsmente unds a otiras
“(fibra continua, refuerzo unidirccional), se ohtiene una mayor resisten=-
ciz en un mismo =entido; o bisn, si se disponen perpenciculzarmente unas
a otras construyvenao un tejido, la resistencia aumenta en smbos sentidos.
En este casso el refuerzo es bidirecional, For (ltimo, si el material re-
forzante, gue peneralmente es unzs preforma de fibra cortada, se dispone
al azar obteniéndose una dispersifin de tensiones que resulta inferior a
aguella con el refuerzo dirigido ( isotropfa ).

INFLUENGTIA DE LA RoSTfA:

El rendinmiento térmico, quimico y eléctrico de
los plésticos reforzados, al igpual gue los corrientes, =stf en estrecha
r=lacifin con la resina emcleade v ls proporcifn de los ingredientes uti-
lizados en su preparacifin. /Al variar los elementos que conforman el come-
puesto tales como resinas, picmentos, material de relleno, sistema cata=-
lizador, =tc, es posible hacer cambisr su rendimiento, acabado superfi-
cial, color v comportamisnto en gensral.

PROFIEDADES BENERALES:

Las propiedades penerzles mAs ceracteristicas de
los plésticos reforzados con las gue se sxponen & continuacibn, depen-
diendo cada una de ellas del refuerzo empleado, de la resina, del mol-
deo a gque son sometidas v ce las condiciones de curadao.

Son materizles de poco peso debido & su baja den-
sidad, poseen una Tavorsible relaesifin entre su peso vy la resistencia a
la compresifn, flexifn v traccifn,

En cuantc 2 los ezfuerzos locales, no los resisten
hien csbido & que no tienen alalrpamiento, por soportar el vidrioc sblo
el estiramiento elféztico de 1,5 por ciento.

Foseen gran poder de absorcifin v amortiguamiento
ge las vibr=ciones sonoras v de otras frecusncias,

Las excelentas cerateristicas elfcticas de las
nlésticos reforzacdos ha sido uno de los factores més importantes en el
desarrollo de la tecnologia de =ste materizl. Sus propiedades eléciricas
se pueden resuni® en una gran resistancia dizléirica, bajo factor de pbr-
dida v buen aicslante elécirico.

Sue propiedades térnicas se caracterizan por wna

aja conductividad celorifica, lo que los hace comportarse como buenos
aislantes de calor. Fueden ser vtilizados & alias temneraturas

3.
u

.‘|

-
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Tienen buena estabilidad dimensionzl pers los ceEnipios de tengeratura,
un coeficisnte de expansifin adecusdo y buens resistencia al frio y =l
calor.Las resistencias van de 70 grados Celsius a 250 grados Celsius

para la mayoria de los termoestables.

Tienen un ceeficiente de dilatacibn parecido 2l ce slgunos meia-
les, los que les permiten umirse con ellos.

Las propiedaces guimicas deperden en gran medida del %1
sina emplesda. Las resinas epoxi vy rul 2
atacadas por ciertios solvenies v rpantiv
muy amplios. E1 agua paliente gisminuye
materiales,

La accifin de los disclventes es en general nula o nuy limitads vy
se confunde con la gue se procuce sobre las resinas. Aesistz en forma =» 3 0
extremadamente satisfactoriz a los %cidos v Alealis, los gue los hace
ser fitiles en la fshricacifin de eouinos para diversas industrizs guimicas,

Mo son afectados por el tiemso ni por 1la intemperie, ys gue so0nm Te=-
gistentes a la humedad, 2 los microoroanismos; tienen alta resistsnciz 3
la corros=ifin vy son =zeteblez @l calor hzete elrrededor de 140 grados Oel=i:e
sius, temperaturz en la cual su comportamisnto sigue sisndo normal,

Pestaczn tanbién sus propisdades de tipo decorsiivo, derivadessde
un buen aspecto, posibilidad de coloraci6n linitnda, disefios, dibujos vy
textura,

A pessr de las correspond=ncias entre los plAsticos reforzados vy
otros materizles, cuzlguierz sea el grado de semejanza, se debe destacar
como propia de los primeros, moldeabilidsd en su mayor expresifn, gama
completa de coloridn, propiedades .y caracteristicas regulables, lo que
identifice y determinz el amplio cempe en gue ce dessrrollan los plésti-
cos reforzadaos.

oo OT Te-
ster =on inertes o debilmente

5 Eﬁtre 1inites de temperatura
veces las propiedades de estos

m o

mostrsndo un cuadro de las propiedades especi-

za
refUBRTZOS.

cste punto Tinall
ficas de las resinas v

Us0S ¥ APLICAUIGIIZE DE LLS FPLAGTIEDBS A=FDRZADES

En 21 campo de la construccifn v en la arguitectura, todo material
se identifica a trevés de una expresifin Tormal propia, la cuel lo carac-
teriza y particulariza frente 2l resto. De esta Torms encontramos esiruc-
turas macizas, =ntram=dos, leninerss y otras, gue son resusltas en cads
casay con el materizl que e té de =ciéerdo con las caracreristicas gue ca-
da una de ellss le impongs. Frents a =sto, los materizles nl&sticos, gue
poseen la particularided cde podaT s=r conformados de acuerdo 2 un molde
przvio v por lo tanto adoostar la forms gue se les exija, tiemsn una expre-
sifbn universal, vsle d=cir, se les puede icdentificer como materiales nul-
tiples, en tznto que 21 hormigbn 5610 en blogues, la mecera y metzl como
nerfiles vy plzcas linsrss, v =1 vidrig como lfninas, sin dejar d= consi-
derar las otras exaresion=c gus por uns E"“=D1f1P1516ﬂ y trsbais preciso
ntT-mzdoe de horminbn armado, l&minas de

2 BEC..
z 2 1 zplissciones cue caracterizan a estos ma-

2 =iy = ; el cspituls enterior , v cuyo mercado prin-
cipal se extiende a souipos v utensilios, articulos dEDUrtlUUS YV USOS pa=
ra sviacifn, navalesz vy militores -se limiteré = explicarlos ejemplarizan~
tlo con elprocesc ce Ta i6n cde u-n sutomovil, el cuzl con sus exigen-
cias formeles y de est Ta, t iva 1l aplicacifin de los plés-
ticos reforzados @ wod ta 2c¢or e industrial se propon-

0en.
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No obstznte , dada la img

iz gue e=ste materisl cobra diz a dia
en la construccifin, s u

inos =jemplos gréficos de viviendas
tadas completamente de plésticas,

Los alumnos exponen @ continuacibn el proceso de {abricacifin
de un automovil (carroceria), cue no es incluido en el presents resu-
men por ser ls aplicacifin de los pazos expuestos en ls materia ante-
riormente tratada,

Se finslizs el punto con une biblioorafis.

SELECCION DEL MATERIAL A UTILIZAR:

GENZNALIDADES: " For medio de un anélisis comparati-
vo de los materiales plésticos reforzados que
ge han considerado en el desarrollo del presente
seminario, llegaremos a especificar cusl de ague-
llos es el més apropiado para ser empleado como
material, en le Tabricacifin del mAdulo habitahle,
mAdulo gue impone una serie ds condiciones gue
deben ser respetadas en su aspecto estructural,
formal, de producci6n, etc,.”

En el capitule destinado 2l estudio
de los plésticos reforzados se destac la impor-
tancia de estos respecto a los plésticos corri-
entes, razfn por la cual, en este capitulo sflo
se trabajaréd con los primeros.

Fara efectos de este anflisis y la pos-
terior seleccifin se exponen primeramente las exi-
gencias del mbdulo hahitahle, luego las caracte-
risticas gue ofrecen los plésticos reforzados pa-
ra satisfacer dichos requerimientos, y en Gltimo
térnino, la determinacifn del material més adecua-
do para los fines gue se persiouen.

Fara lograr esto (ltimo secdan & cono-
cer una serie de cuadros, con las propiedades es-
pecificas gue se considerarén en la eleccifin del
material, como densidad, resistencia s traccifn,
compresifn, flexifin, coeficiente de elasticidad,
dureza rockwell, =te.

s msf como a través de esta compara-
cién se llega a establecer que el mejor material
gue se puede utilizar es el poliester reforzado,
con tejido de fibra de vidrio.

La obtencifin del poliester reforzado
gue estf compuestn por una resina termoestahle
y un refuerzo de= fibre de vidrio, sdemfs de los
agrecados que sea necesario, se obtiene bajo los
mismos métodos descritos para cualquier pléstico
refarzado.

e exponen a continuacifn todas las
propiedades del poliester reforzado con fibra de
vidrio, y se enumeran y describen los tipos de
poliesteres.

Se finaliza este punto dando las pro-
pierades de los poliesteres reforzaedos. Se en-
trapgan las propiedades mechnicas, cérmicas, Fi-
sicas v sus caracteristicas, etc, Estas no se de-
aarrollan en el presente resumen pPOT sSer ya muy 2s-
pecificass, pues serfa mucho mejor remitirse a la
lectura del seminario mismo.
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CHUGLUS T 2

el estudio realizarin es posible, v a manerz de resu-
men, Heshtacar las caracterf{sticas v propiedades mhs notables que per-
tenoeen al material. Dentro de la amplisina gama de cualidades de los
polidésteres reforzadns, se enumnran a continuacifn aquéllas que tie-
nen innerencia mAs directn en relacifin con el mAdulo hahitahle. iin
rmhargn corresponderfa ademfs, esconer alnuno e los varins Liros do
polisnter existentes para referirce en especial a uno rlie ellos, pero
en atencifn a la Talta de medios pricticos para efectunr esa diferen-
ciacifn dicho proceso se onite, eitfndose en peneral el polylite OO
e corresponde al tipo wAs conocido, el més experimentardo v con el
que se elabora el mayor porcentaje te elementos en poliester.
; Los poliesteres reforzados s=se destacan principalnen-
te por:

1.~ Reqularidad en la Tabricaci6n de la renina, puecto que los
elementos guimicos tienen materis prima de notahle nureza,

2e= lluen eomportamiento tencional = dictintaz o liciteciones.

o1

3.- N1ta moldeabilidad, pudiemin fabricar piezas asiméirican,
rquebradas o rle daoble cuzvatura,

ho- [xelente aislacifin térmica v acfistica.

5.- Nlta resistencia a fenfnenos clim&ticos, rayos wlirnvioleta
v del sol en general,

.- [Interinl monnlitico, evitsondo junturas, uniones, etc.

7.~ 9ajo pesa de las estructuras o elementos. Cxelente relacifn
peso-resistencia,

e~ Transpnrencia, franslucirdez i1 opacidad.

9.=- l'osihilidad de incorporar piomentos, colorantes v carnac o
rellenon.

10.=-Texturas variadas.
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TERECERA PARTE:

Csta tercera parte comienza com unz introduccifn, en 13
cusl los slumncs oxrnonen gue oon los conocimientos gue se lograron &

travbes del presente seminario

3]

veritran en pozicifn de redisefar

. C
ciertos elemenitos dal nbdulo habiisablsz, pars lo cusl expenen un ec-
guena e fabricacibn, detalles v so uciones construciiva 3in variar
fundamentalmente su expreszifin total v rrimariz.

e exponsn a cantinuzcifn lsc deierminontes por rzr se dal
material, dadn gue este punte llevard a los glumnos a determinar el

(=5
tipo y esiruciura a utilizar.

DETERMIRANTES #03 FARTZ DIL [WGaTaREils

Las construcciones laminares esién resueli=s
t0g criterios diricidos todoz a gue la lémina
ono elamanto estructursl. Zstos criterios
dan dichas construccionss estén siempre

-.

g2 como
con gue se
ligados & snectos Tundanentzles: uno, Tormal, que
shlo esth determinado por la exoresifn gencrsl de la cons-
truccifn resuelta con este sistemz y, 2l oiro, un aspec-
to Tuncionzl cel elemento, gue debe responder a las so=-
icitaciones, 21 materizl y = laz dimensiones & que es-
;ara sujeto.

La cdeterminante principzl qus presenta el ma-
terial, aperte cde la linitaciones de orden fisico, =5 la
de conriciansr =u speles a la- Tormas laninares, es de-~
cir, las lémines corresponden 2@ 1z expresifin més carac-
teristicas del poliester reforzado, material elegido pa-
ra T=bricar el mbdulo habitable. Este Gltimo gue esth
resuelto Fundementslmente por elementos lanminares - tan-
t0 en su estructura como en sus componentes secundarios-
resulia conazscuente, por lo tanto con dicho principiao
del material escogico.

A4 continuacifn se expone el chlculo de un die-
dro ( calculo de= pandeo, flexion). 3i bien =21 chlculo es-
t4 refericdo a un dizdro, el mAdulo habitable esti conce-
bido momo una unidad, aungue Tormado por e11us, Su expre=-
=2ién ﬂnmi o totzl =quivs =le a un paralelepipedo donde sus
DG”pUTEﬂ tes, 0 pates gue inteoran su conformacifn total
getardn sujeitos 2l anflisis de su proceso de fabricacifn.

Se exponea a continuscifn el sistemz de fabri-
cacifin, gue s2 entregas apovado con croguis, y posterior-
mente se describe el proceso de Tabricacifin, en donde
i) UE punta por punto exglicando el procedimiento de eje-
cucifin.

""]D'n
l"l

B =
PJ\

[

1

X

Fara la fabricacifn ce la preforma exisien tres
métodos, de los cueles se utilizar8 el de lz cémara ple-
ng, gue es =1 gue reune las mejores condiciones.

~ef meriznte croguis se musstra el proceso de
Fsmr cecifin de los tripodes v adernfs se muestran los de-

fe union de un tripode con otro, para finalizar
zon la Fahricacifn de un panel y detalles constructivaos.
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J ' “lluestras palabras Tinales 2n re
ideas @& conocimientos vertidos a lo largo e él
referirlo a algunos aspectos gue nas han ~areci

hemos equapaun necesario
de interds en funecibn
del tema tratado, v gue podenos rTesumir v ssguenatizar 2 na2ners de conclu-
siones, auncue ellas han =idc resl izatas e interpussian nroorzsivamente a
lo largo del trzbajo.

5 Esgencialmnente noz hemos referido = don nuntos, cumslien -
do el progrsma, finalidades prague*tﬂs y agusllos objetivas paticulares
gue persigue un trabajo de esta naturalesze. Z1 primero, gue constituye ls
primera parte, hace relacifin con la viviendz, nuestro enfogue, anflisis vy
solueifin. E1 seoundo pretende conocer un materizl vy aplicarlo racionalmen-
te a nuestra solucifin de vivienda.

Frente al prlner punbn, debemos agveriir cue ha imperado en
nosotros un espiritu vy criterioc m&shien arguitectfinico que soréctice, es de-
cir, aunque habiendo un problems habitecional latente, tanito en calidad co-
mo cantidad, no se haya considerado en un cien por ciento el momento actual,
sino més bien se ha referido a una situacifn Y 'squena futuro. Razones de
ello las hemos dado en nuestra introdupcibn,. 5in embargo, debemos recalcar
gue nuestro criterio, la industrislizacifn de la construccifn y la raciona-
lizacibn de todos los factores gue intervienen en el proceso constructivo
mismo, significa sungue no la solucibn definitiva, el mayor aporte para un
problema de esta naturalezs, por conatitulr lz mayor herramienta tantc para
el técnico gue interviene como para lz economiz misma del producto final.

Conceptos tales como industrializacifn, racionalizacifn,
coordinacibn modular, productividad v otros, se ha 1ncluidm por esgquivaler
hacer consecusntes con nusstros criterios vy posisifin frente @ la viviends,
simbolizada nor nosotros, por el mOdulo habitable por llevar inclufdo con-
sigo, ademfs de aquellos conceptocz, al habitante, gue no puede dejarse de
lado al hablarse de industrializacifin, por cuanto la produccifin masiva tien-
de a lz uniformidad de solucion=zs, deslicéndose de la constante variacibn
en los modos de vida del hombre,

£l segundo punto, vy gue constituye la materia de investiga-
cifin del seminario mismo, se refiere a un material. Su estudio y anAlisis,
aungque répido y parcializado nos ha permitido ademfs reconocerlo y proponer
tipo vy técnicas en su aplicacifin =l nédulu, captar el verdadero significado
gue estos tienen dentro de la industria en general.

Del canocimiento incesante de los materiales, emenan siempre
nuevos conceptos, particularmente los plésticos han hecho variar sustancial-
mente algunes elementos, especizlmenite aguellos de uso directo del hombre.
Frente & ella ls vivienda gue por 2fios sz hz cohstituido como algo esthtico
y complejo, debe experimentar cambios al no nesecitar, con lz inclusifn en
ellas de los pléstlcua g2 materizles tradicionales que por sus tecnologias
la han hecho un aparato complicado, pesado, ligado sl terreno, sujeta muchas
veces & las particularidades del material usado, =zdemf&s de haber sido cons-
trufda casi siempre cona unidad.

Los materiales plésticos, por sus caracteristicas escencia-
les - alta moldeabilidacd, resiste-ciz Tisica v tensional exelente, poco pe-
so, etc.- se cetalonan cémo los mAs adecuadons para una construccifn masiva,
variando de esta forms el s=2ntido mismo de la vivienda, al poder ser reali-
zada industrizlmente, =ungue ©on restv1c01unea de orden humano gue desde lue-
co son las dirsgirices =n el disefio del habitat.

.J. =]
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Zn rel=cifin con los nlfsticos misnos, debemos concluir gue
se advierte la preczenciz de un nuevo matezial aln inexplotado "n la cons-
truccifn vy que por permitir un disefio extrenzadsmente lilire constituven hoy
en dia, la nejor expresifin de lzs nuevas tfcnicas impuestas poroel desarro-
llo indus tr”ﬂn, nor ser ellos mienos, en DDnnld1r:Dﬁﬁﬁ a las miltiples ca-
racteristicas intrinsecas gue los dn:Lacan, el simboio v motor de los nusvos
avances de orden tfcnico fgue @ menudo conscemos, producto de la implantacibn
incesante de estos nuevos matuerizles.

Finalmente, gueremos observar cue a nuessro entender, sungue
faltando nociones pricticas de nfﬁc*n, los plésticos por ser una fanilia
amplicima de materiasles con virtudes tan SBBLEQJllEHuEa, conztituyen =21 me-
Jur emblema en la consiante busgusda del conoccimisnto humano, pera el bien
estar v progreso de la hu ﬁ&anuL.
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flgm De souerdo = las etapas cue los autores plantean, el

9]

nresente seminerio consta de tres copftulos, fuere de la introduccifin
la cual llevs incluida entrz liness el o-jstivao, adenfs posee esguenas
crogquis, biblioprafi{a=, nlano=, cuadros comparativos, conclusiones ine-
terniedias, las cuelss los alumnmos Tueron reslizando e interporiendo
pragresivamente & lo lerco del trahsjo, Tinalizando el irashajo con un
comentario finsl, que reﬁne las cualiﬁades de dar a conocer el método,

algunas conclusiones v oblservaciones.

n el primer cepiiulo los alusnos hacen una relacifin con

m
-

la vivienda, mostrando su snfogus, anflisis y solucibn. Fara ello se dan

g

a8 conocer las ceusales de inzuticienciz de la vivienda =1 pafis, como

]
3

tambien dan a conocer a su juicio cusl es el problema hekitacional en

eza época, haciendo un compendic de una serie de datos estadisticos re-
T ¥ b

o

. --In“_’—

copilados de los holetines informativos del #7LAIIDEZY, estableciendo
resiimenes, cusdros comparziivos, =tc. Fara ensequida pazar a plantear
soluciones al problemna habitaeional.

31 bien en este primer punto los slumnos dejan claramente
establecido gue en ellaos,ha imperado un criterio arquitect6nico gue préc-
tico, no ez menos cierto gue dan & conocer una r2alidad nacional en ese
afio, lo gque,en un futuro reestucio cde la materia vy de las posibilidades
oue podrian presentsrse hov en iz pars s2iecuiar con cifras otro estudio
nartiendo de la misna basz serviria como patron de comparacifn para el
mismo, lo que va& nos hace far un paso adelante en esta materia.

&
£s importante recalcar tambien gque los alumnos estén con-

cientes de la imnortanciz de 1a industrializacifin de le construccifén asf

e

como ce todos los Tactores gus interviensn 2n 2l proceso constructivo
misno,
FosteriormsEnie pacen a nostrar los planos que dan cuenta

del priner provacto del nfcdulo habitesble, esto a través de planta, cortes,
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elevaciones, etc. oS58 nuesira en =21 Tondo 2n cu

n \

que fubé realizado en el afio 153C.
entro de esia primeTa narte, azi como & lp larno de semi-
nario, =2 recogen dos nartes en su =5%lieis; la orimera se refiszre a una

continuicdad a "su mogo¥, v gue coasisz e en wostTar primsremente, unm mo-

mostrar luego un pravecto ejecutada =n 1958 y fue =25 retonado nara efec-

tos del presente trsbajo, pars —ros=2guir dando 2 conoeer las cuslidades,

ventajas v desveniajas del materizal gue han elenido para ejecusar dicho

[

provecto v determinar a su vez cusl =25 21 nfs convenienie pars sus propb-

{0

sito, para terninar finalmente mosirando =21 "nuevo’ provecto resultado de
su investigaeifin., De acusrdo 2 este orcen v el lector asi lo entiende,
es simple darse cuenta del procesa ejecutsdo vy de cuales son las ventajas

/
gue se obtienen. En cuanio a laz sepunda sarte, esta se refiere s la meto-

dolonfa de compapinzcifin del seninario v =u escritura, pues este posee
innumerab;es datos, palabras técnicas, gue seguramente el lector no cono-
ce en profundidad, ademfs de varios cuadros comparatfvos, los cuales se
van exponiendo @ lo largo del seminario de tal manera gue gusdan perfec-
tamente continuoz v relacionados, asi como tamhién todas las palabras,
fuentes, etc, = las gue el o los auitores TeCurTen, SE exponen abajo en la
misga hoja lo gue le permite =1 l=ctor ir enterdndose inmediatamente de
sionitTicado, de tal manera cue no =2xisten e2ntornecimientos en la lectura
y 8 su vez dsta va guedando totalmente clar

cn cus2nto al segundo punito vy que constituve la investigacifin
del seminario misno, gu=zda absolutaments claro, pues 8 pe=zar de gque los

pa
i

zlumnos expan=n e2n su conentaria final gque es “un estudioc répido v par-

& " i £ i %
cializado”, ezie =5 suy conoleto, v toca cads uno de los puntos necesa=-
rios para ootensr un coneciniento 2loibal ce ls materia, dado gus con la
infornmzscibn =ntrenads el leoiar puede no tan obHlo conclair acerca de lo

. y ; i
propuesto sino tambien socar otras cocluziones gue lo lleven a =stermiper



#% conseguir otros ohjstivos. Sxiste ezo =1 dentro de este seoundas part
un factor gue 2 mi juicio va en desmecro cel irabsio v fue son las con-
clusiones, pues éstas mé= gue conclusionszs parscen una exnlicscifn  del

contenido. \

cinﬁﬁ anteriormente fstas ss en cuentranirerartidas’z 1o largo del semina-
rio, lo cual permite ir chienienco pautas de inmediato, e ir aplicéndolas
en lo gue va rectaende del seminsrio. Las conclusiones de lz tercera parie
dan un czbal conocimiento sintetizado =zcerca de las cualidades gue poseen
los plAsticos, guedando estas muy claras al lector. Fero asi{ como se espe-
T8 gue se enﬁreden lazs conclusiones fTinales gue en el fondo derfn las reve-
laciones gque lps a2lumnos harfn @l lecior, éste solo se encuentra con un co-
mentario que si bien deje cleremente establecido un resumen con sus Enten-
. b
ciknes, gue defraucado por no encontrar en €1 una respuesta cabal y clara en
cuanto sl objetivo trazado, gue se supone es dar cuenta en profundidad de
el logro obtenido.

La tercerz parte del presente szeminario cueda a mi juicio
clarzmente expuesta, habfis sido idesl, el gue se finslizara mostrando esta
parte un noco més en nrofundidad en cuanto & cubicaciones de los materia-
les a emplear, para asi{ poder tener datos gue sean transformables ripida-
mente en costos, a pesar gue los alumnos exponen cue esta perte no se to-
caré dentro de =sie estudio por no concernir a sus objetivos; Zn todo caso
la respuesta entregada en esta tercera parte si bien no es 6Gptima por les
aspectos antes menwionedos, 2= @ mi Jjuicio bhastanite clara.

Lo més interescnite del presente ssminario es gue los alumnos
saben llevar al lecteor & lo que desean gue dsie entienda, esto es a utili-
zar en su imaninzcifin 21 materiasl cue =1los prosonen para lz ejscucibn del
mbdulo habitable. £s en este sentido gue los alunnos sin saberlo logran

gue el lector no toie oftro so=ning, e2n el sentido de preguntarsze el porgué



no se usa otro tino de pléstico para la ejecucd .8n dsl proyecto, ni
porqué se usf ese méiodo vy no oirc.

Lo cue =1 cuede tambi=n clarzmente estahlecido == que e

For otro lado y como se2 extnuso en el seninario anteriormente
analizado, existen dos tipos de seninario, los gue se preguntan algo

hacen una hinftesis y la fundanentan v los gu

1]
L
0
i
jit]

conocsr aloo g tre-
vés d= un métoco vy objetivos. £1 presente czeminario corresconde al primer
tipo, dado gue primeramente se tuvo gue hacer una hipbtesis, dse podré

ejecutzr el mbdulo en plistico?, se dieron una respuesta vy la fundamenta-

4

ron cabalmente, guedando absolutanente claro 21 hecho de qus era totalmen-

te factible su rezliz=aecifn. ené

_,‘
)

s todo esto fué =svalado con fotografias
que demostraban lz total posibilided de ejecuckfin del proyecto (U1U1endas-
nlésticas en otros paises),

En eze sentido vy cualguier otro, salvo los mencionados dentro
de la critica, el seminario es exelente, dado gue no sflo es algo tefrico
desde el punto de vista resl, sino gue por planteasrse como un hecho a fu-
turo, apoyado con realicdacdes del momento queda completamente shierto a

prosegulr su estudio para scerse real y totalmente palpable.

Con lo expuesto anteriormente, se tiene un mate-
rial de gran valor, cue merece seT profundizsdo vy tal vez en un futuro

priximo hecho rezlided, siempre v cuendo se estudie cas

ot

escencialmente lza
parte costos, gue son las cue en definitiva darf o no el psse para su

realizacifin, For otro lado guecda gleranznte establecido en 21 anflisis an-

terior que l=z parte de | icos propicnenie tal deb ser reactualizada
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v profundizada dado la cantidad de afios que han transcurrido rdesde su
pjecucibn (ﬁ? afios), v por lo tanto ©n supone que Lo teennloniaka Aavanza-
do lo suficiente como para gue ya hov en ria existan otras muchas posibi-
lidades en el uso de este material,

MNara finalizar solo cabe destacar la calidad del presente semi-
nario, dado rue aln hoy entrega elementos que permiten el apmndizaje de

materiales como el tratado.

NNNALISIS CONPARATIVO:

51 bien loc dos seminarios apuntan a objetivos
completamente diferentes, se debe dejar en claro que el seminario del mb-
dulo habitahle es en mugho superior al de revestimientos plésticos, por
cuanto deja bastante mAs claro el uso, caracteristicas, cunlidades, eto,
que el otro seminario. ecordemns gue este seminario es del afio 1970 y
por lao tanto es anterior al de revestimientos (1974), y que ademfs Tué uti-
lizado como texto de estudio por el 2lumno Felipe Mercadal, por lo cual y
en mi opinion el seminario de revestimientos guera muv por lo hajo en o=
larifin al presente, sohre todo por el hecho re que exinten cuatro afinn de
diferencia entre amhos y gque favorecen z éste Oltimo. Se podria decir que
en general el seminario del mbdulo hahitahle incluve el de revestimientos
plésticos sin ser ese su objetivo.

For otro lado pienso gue en cuanto a la metodolo-
gf{a de compaginacibn v escritura del seminario, es hastante mAs clara la

del mAdulo habitable por los factores anteriormente expuestos,



1. TITULO DEL SEMINARIO: REVESTIMIENTDS PLASTICOS DE MAYOR APLICACION EN LA

CONSTRUCCION.
1.1 NUMERO : 1.6 GRUPO : REVEST. PLASTICOS
1.2 AUTOR : MERCADAL Felipe |, 1.7 SUB=-GRUPO ]
1.3 PROFESOR GUIA : DEPTO. TECNOLOGIAS 1.8 UBIC. BIBLIOT.:
1.4 ARD : 1974 1.9 C.D.U :
1.5 CLASIFICACION : TECNOLOGIA 1.10 FICHADOR : KRALJEVIC C.,Ernesto
CONTENIDO: Se hace una resefia histfrica acerna del nacimiento v composicifin

del pléstico, para posteriormente entrar de lleno a su estudin, estipuléndoce que
solo se abarcari el rango de los plésticos de recubrimiento. As{ los plésticos se
clasifican y analizan, para luego finalizar dando las caracterfsticas generales de
los plésticos mAs usados como revestimientos.Incluye 67 péginas, cuadros y esguemas.

0DBJETIVOS: Hacer una resefia general de revestimientos plésticns a tenfilogos
y disefiadores dando a conocer sus principales caracteristicas y propiedades, compa-
randolos con los revestimientos tradicionales. Se pretende asf{, consequir criterios
apropiados para su seleccifn y uso.

METODO : Sé define lo que es plistico, su origen, caracter{sticas f{sico-
qufmicas y sus propiedades. 5e enumeran y explican sus diferentes procesos de trans-
formacifn a2 partir del polfimero. Se enuncian los pasibles usas del material bésicao,
delimitando el area de estudio 8 agquellos utilizados como recubrimiento.

Se hace una recopilacifin y clasificacifin de los plésticos y un
anflisis de cada una de las especies resultantes ( tipos, fabricacifn, descripecifin,
condiciones, propiedades, etc. ) .

CONCLUSION: No existe un aprovechamiento pleno del material, limiténdose s6lo
8 copiar formas conocidas, sin aprovechar las propiedades del pléstico en sf{.

Recien se estf comenzando a aprovechar el material, combinéndolo
con otros, logrando asf{ mejores resultados.

Se propone un estudio de los materiales plésticos como una buena
orientacifn para dirigir una investigacifin no solo a nivel tefirico.

1« TITULO DEL SEMINARIO: PANEL SANITARID

1.1 NUMERD . 1.6 GRUPD : PANEL SANITARIO

1.2 AUTOR : CARMONA Marfa Isabel 1.7 SU8=GRUPO :

1.3 PROFESOR GUIA : AEDOD CARRASCO Francisco 1.8 UBIC.BIBLIOT.: C1 D34

1.4  ARD : 1965 1.9 LC.D.U : L 287 p

1.5 CLASIFICACION : TECNOLOGIA 1.10 FICHADOR + KRALJEVIC C.,Ernesto
CONTENIDD: Se hace una introduccifn acerca de la situscifin econfmica en ese

momento, para luego pasar a ver la ingerencia que tienen las instalaciones sanitarias
dentro de la construccifin ( 10% ) y dar a conocer lps motivos por los cuales hay que
prefabricar paneles sanitarios, partiendo de la base de gue hay que modular y-estan-
darizar. Para esto se toma una vivienda tipo, la cual se analiza y modula para intro=-
‘ducirle luego un disefioc de panel, haciendo para ello estudios de costo, materialidad,
sistemas més eficaces de union, etc.

Se finaliza mostrando un ejemplo real.
INCLUYE: 54 pAginas, planos de detalles y cortes y fotograffas para la mejor compren-
cibn del texto.

0BJETIVOS: Entregar la proposicifin de una técnica de ejecutar las instalacio-
nes en un marco de proceso industrial, sin una preocupacifin fundamental de los proble-
mas de costo.

METODO: Introduceién al planteamiento de racionalizacifn de las instalacio-
nes sanitarias. Costos de edificacifin en los Gltimos diez afios ( 1955-1965 ), relacifn
de costos de las instalaciones sanitarias. Orientacifn actual de la construccifn hacia
un proceso industrial. Estudios previos de costo a un panel sanitario. Fundamentos pa-
ra industrializar un panel sanitario y un proyecto teniendo en cuenta las condiciones
de modulacién e industrializacifn.

CONCLUSION: Sin conclusione.
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1. TITULDO DEL SEMINARIO: TRATAMIENTD DOE LAS SUPERFICIES VISTAS EN DBRAS DE HORMIGON
1.1 NUMERD z 1.6 GRUPO : S5UP, de HORMIGON

1.2 AUTDR : GUINERMAN W., Baris 1.7 SUB=GRUPO :

1.3 PROFESOR GUIA : AEDO C., Francisco 1.8 UBIC.BIBLIOT.: C1 039

1.4 AfD : 1961 1.9 C.DLU : G 964  t

1.5 CLASIFICACION : TECNOLDGIA 1.10 FICHADOR ¢ KRALJEVIC C., Ernesto
CONTENIDO: Es importante gue se tenga conocimiento de las posibilidades gue

ofrece el hormigfn, no tan solo en el aspecto constructivo sino que tambien en el as-.
pecto art{stico. Es asf como el seminario da cuenta de este aspecto dando a conocer
las propiedades y logros gque se pueden obtener trabajando las superficies vistas del

harmighn.
Se dan a conocer los métodos y materiales de trabajo, para poste-

riormente dar cuenta de las formas de ejecucifin y los problemas de costo que se sus=
citan.

INCLUYE: 145 pAginas, ademfs de 55 fotograffas para 1la mejor comprencifin del
texto.
OBJETIVOS: Poner en conocimiento al lector que las capacidades del hormigfn

no se restringen tan solo a ser un material constructivo y estructural, sino tambien
a poner de manifiesto que tambien puede ser tratedo para lograr en sus superficies
formas bellas sin la necesidad de utilizar revestimientos.

METODO: Introduccifn al porqué del uso de revestimientos y la evolucifin his
tfrica del hormigfn, de las propiedades gue debe cumplir Este para ser tratado en su-
perficies vistas, como lo son la trabajabilidad, impermeabilidad y dureza superficial.

Tratamiento con fines texturales, los pre-tratamientos y los trata-
mientos A posteriori. Procedimientos y costos.

CONCLUSION: Sin conclusién.

1s TITULD DEL SEMINARID: CALEFACCION POR AIRE CALIENTE EN ESPACIDS REDUCIDOS

1.1 NUMERO : 1.6 GRUPD : CALEFACCION

1.2 AUTOR : PINDCHET Marcelo 1.7 5UB=-GRUPD :

1.3 PROFESODR GUIA: AEDD C., Francisco 1.2 URIC.BIBLIOT,.: CA1 L3

1.4 AfD : 1959 1.9 C.D.U : M 539 p

1.5 CLASIFICACION: TECNOLOGIA 1.10 FICHADOR : KRALJEVIC C., Ernesto
CONTENIDO: S5e hace un estudio de factibilidad acerca de la introduccifin de ca-

lefactores por agua caliente en espacios reducidos.

Se demuestra esto a traves de este estudio en donde se van gstable-
ciendo las necesidades, cualidades y =lementos necesarios para llevar a cabo dicho pro
yecto, tomando en cuenta principalmente factores de costo.

Para su demostracifin se introduce un ejemplo real en donde se pone
en funcionamiento el tipo de calefaccifin supratitulada en una vivienda de 135 metros
cuadrados y en donde se utiliza un combustible de acuerdo a la zona ( madera ).

INCLUYE: 75 p4ginas, planos, esfquemas y fotos para la mejor comprencifin del
texto.
0BJETIVOS: Determinar hasta gue punto es posible incorporar en la vivienda uni

familiar los sistemas de agua caliente.

METODO: Primeramente se hace una introducifn y se explica el porqué del te-
ma elegido, para pasar luego a8 explicar en forma general lo que es el equilibrio tér-
mico, la confortabilidad y dar soluciones al confort. Lo anterior da asf un barniz pa-
ra entrar al siguiente punto que es el desarrollo y explicacifn del sistema, se conti-
nla haciendo una relacifin del sistema con la arquitectura, para finalizar aplicando el
sistema a una vivienda real y haciendo las conclusiones correspondientes.

CONCLUSION: Debe existir un estudio de zonas para la ubicacifn de sistemas,
luego una subdivisifin de dichas zonas de acuerdo a tipos de combustibles.

Se debe proyectar teniendo presente los equipos de calefaccifin pa=-
ra evitar interferencia.

La influencia del costo de la intalacifn de calefaccifin en el cos-
to total de la vivienda elegida ( 6 a 9% ) aumentari en el caso de una vivienda me-
nor, razfn por la cual se justifica para hacerla en un nfmero mayor de viviendas de
menor superficie.
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1e TITULD DEL SEMINARIO: UNIDADES TERMICAS POR RADIACION SOLAR

1.1 NUMERD : 1.6 GRUPO : UNIDADES TERMICAS

1.2 RAUTOR : PERELMAN I.,Jaime 1.7 SUB-GRUPO

1.3 PROFESOR GUIA : AEDO C.,Francisco 1.8 UBIC.BIBLIOT.: G1 Ohly

1.4 ARD : 1960 149 L.D.U y P L37

1.5 CLASIFICACION : TECNOLOGIA 1.10 FICHADOR : KRALJEVIC C.,Ernesto.
CONTENIDO: En un recorrido de la creacifn netamente técnica de los paneles

solares, el como surgen, los tipos de calefaccifn, la wtilizacifn del sol como ente
central y otras aplicaciones que se le pudieran dar a las unidades térmicas, se va
mostrando el nacimiento y posibilidades de este nuevo elemento, para llegar final-
mente a integrarlo y aplicarlo en la arquitectura, mostrando adem8s el como y que
elementos se utilizan en su construccifin.

INCLUYE: 85 p&ginas, planos, fotografias y esguemas para la mejor compren-
cifin del texto.

D8JETIVOS: Integrar v aplicar en la arquitectura un elemento gue aprovecha la
E;E;ETE_Eular para usos domfsticos en la vivienda,.

METODO: Introduccifin: Argquitectura y técnica. La energfa solar en la vivien

da y sus aplicaciones. Antecedentes nacionales y extrangeros.
Introduccifin y aplicacifin del sistema a estudiar. Agua caliente
por radiacifn solar.
Estudio de un sistema en Chile.
C&lculo de colectores y construccién de una unidad.
Integracifin del elemento en la arquitectura, utilizéndolo como ele-

mento constructivo.

CONCLUSION: El arquitecto debe incorporarse @ la industria de la construccifn
y tener participacifn en la creacifin y desarrollo de todos los elementos componentes
de la misma. Debe ser capaz de usar y aplicar en forma adecuada dichos elementos pa-
ra producir as{ una arguitectura hermosa y perfecta.

1. TITULD DEL SEMINARIO: ESPACIO Y FORMAS GENERADOS POR LA ESTRUCTURA LAMINAR

1.1 NUMERD C 1.6 GRUFO ¢ ESTRUCTURA LAMINAR

1.2 AUTOR : MENDOZA Haydee 1.7 5UB=GRUPO :

1.3 PROFESOR GUIA : AEDO C., Francisco 1.8 UBIC.BIBLIOT.: C1 959

1.4 ARD : 4963 1.9 C.D.U : M 538 B

1.5 CLASIFICACION : TECNOLOGIA 1.10 FICHADOR : BRALJEVIC C.,Ernesto.
CONTENIDO: Se dan a conocer las formas constructivas, los beneficios estruc-

turales y arquitectfinicos de las estructuras laminares, dando a conocer clmo estas
estructuras dan cabida a nuevos disefins y pueden acoger al hombre déndole otro tipo

de espacio.
INCLUYE: 129 pAginas y 58 diagramas para la mejor comprencifin del texto.

0BJETIVOS: Dar a conocer las bondades espaciales, tecnolfigicas y econfmicas
de estas estructuras y su posihle aplicacifn en viviendas econfimicas.

METODO: Introduccifin histArica del uso y nacimiento de las estructuras la=
minares, su descripcifin, tipos y como trahajan. Sus iniciadores y creadores.

Aclaracifn del problema de tipo técnico que presentan. Los mate-
riales aptos para la ejecucifin de dichas estructuras, esto conreferencias a guien lo
utiliz8 por primera vez y el modo de utilizarlo. Problemas de encofrado y tipos de
armadura. La estructura laminar desde el punto de vista de la arquitectura y su in=-
fluencia en el hombrew

Estudio de la proteccifin de dichas estructuras y su aislacibn.,

CONCLUSION: Estas estructuras ofrecen un amplio campo en el disefio 8 los arqui=-
tectos. La forma incide directamente en la fisonomf{a del espacio.

Son elementos estéticamente sutosuficientes cuando son autosopor-
tates y varfan en forma fundamental el concepto de espacio.

Poseen grandes ventajas en el orden econfimico.

Como idea interesante se propone la aplicacifn de estas formas en
viviendas econfimicas.
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