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1. Introduccion

Qué hacer con los residuos es un tema que en todas
partes del mundo las sociedades se preguntan, es un
problema que afecta a todas las sociedades por igual,
pero por lo general los habitantes de las ciudades solo
conocen el camion de la basura, no todo lo que sucede
tras ese proceso, ni hacia donde van sus residuos.

Pero qué sucede con las aglomeraciones pequefias,
especialmente con las islas, las cuales presentan una
poblacion reducida, tanto como su espacio habitable.
Aca surge una necesitad universal debido a que todos se
ven afectados, mas aun si es un lugar donde los recursos
son limitados. Tal es el caso del Archipiélago Juan
Fernandez, el cual alberga un unico poblado con cerca
de 1000 habitantes, en donde los habitantes conocen de
cerca el tema de los residuos, pero no existen los medios
ni educacion sobre el tema para poder manejarlos de
una forma exitosa. Sobre todo con el aislamiento, que
complica ain mas una estrategia sostenible.

En este ambito es como nace la idea de generar un
proyecto que ayude en la busqueda del cuidado del
medio ambiente e indirectamente en la conservacion
de la biodiversidad y fortalecimiento de la identidad
local. Debido a que la construccion de un territorio
saludable y seguro para una mejor calidad de vida
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de sus habitantes, requiere, entre otras, de una correcta
disposicion de residuos sélidos.
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1.2 Contexto

El Archipiélago Juan Fernandez, se conforma por tres isla;
Isla Santa Clara, Isla Robinson Crusoe e Isla Alexander
Selkirk, ubicado a 670 km del continente. Este archipiélago
es uno de los mas complejos y singulares del mundo,
razon por la cual se le ha reconocido como Reserva de la
Biosfera por la UNESCO. Posee ecosistemas con especies
endémicas de mayor prioridad para la conservacion de la
biodiversidad de Chile y uno de los seis mas importantes
a nivel mundial. Podriamos catalogarlo como laboratorio
natural, ya que ha contribuido al estudio y conocimiento
de los procesos evolutivos para la ciencia y la educacion.
Su poblaciéon se concentra entre la Isla Robinson Crusoe
y Alexander Selkirk, con alrededor de 1000 habitantes
segun el Censo de 2012; en Robinson Crusoe su poblacion
varia porque una gran cantidad de jovenes emigran para
continuar sus estudios universitarios en el continente
durante el afio académico, ya que en la isla no existe una
institucion de educacion superior.

La principal actividad econdmica se basa en la extraccion de
recursos marinos, siendo la Langosta de Juan Fernandez,
el Cangrejo Dorado, el Loco y la Jaiba Corredora sus
atractivos gastronodmicos de exportacion.

La via maritima area es la forma mas rapida de llegar, los
vuelos comerciales salen desde Santiago y Vifia del Mar,
otra forma opcion es la via maritima, la cual debe solicitarse
con tiempo a la Gobernacion Provincial, ya que las fechas
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no estan establecidas y los cupos son limitados. Tambiéen
los pobladores hacen canjees con los buques pesqueros o
las avionetas que trasladan las langostas.

La distancia con el continente es una problematica para los
habitantes de la isla, ya sea por la dificultad para acceder
a los servicios de una sociedad actual y al mismo tiempo
por la falta de implementacién de normativas, ya sean
politicas o culturales de qué hacer con todos lo que se
traslada la isla una vez desechado, los residuos urbanos
se convierten en un problema para una comunidad tan
pequefia como el poblado de San Juan Bautista, debido
a que no se maneja los ciclo de vida, ni el cdmo van a ser
reducidos o reutilizados.



CAPITULO 1

1.3 Oportunidad

En la isla existe conciencia de la realidad actual,
principalmente del municipio y las autoridades,
pero se observa también un componente cultural
predominante desde la comunidad; relacionada con
un débil compromiso y preocupacién por el correcto
manejo y responsabilidad de los residuos generados,
considerando el limitado territorio existente, se presenta
un problema de acumulacion de residuos que se
continua extendiendo por el territorio.
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1.4 Proposito

Este proyecto nace a partir de la motivaciéon personal
por dar una solucion a la problematica que en la cual
se ven envueltos los habitantes del poblado de San
Juan Bautista en relacion a la gestion de sus residuos.
Es lamentable cuando existe la inquietud de preocuparse
de un tema tan importante como los residuos, pero la
falta de infraestructura y recursos no permite una buena
ejecucion de aquellos. Mas aun cuando las autoridades
de laisla tienen como objetivo convertir a Juan Fernandez
en el primer destino turistico 100% sostenible del mundo.
"Este plan nos dice que debemos comenzar a trabajar en
distintos ambitos y uno de ellos es la sustentabilidad y lo
que estamos tratando de hacer es reducir todo lo que es
residuos y tener un manejo responsable de ellos”, sefiala
Juan Esteban Barrios (gerente de Destino Juan Fernandez)
en relacién al proyecto que lideré Gerdau AZA para
retirar 14 toneladas de chatarra ferrosa y apoyar asi el
Plan de Innovacion en Turismo Sostenible, que desarrolla
el Consejo Insular de Turismo.

Si pensamos en la huella de carbono que puede tener
una isla como Robinson Crusoe el mundo, es casi invisible
-debido a su disminuida poblacion- pero de todas formas
tiene un impacto sobre su superficie y sus habitantes. Es
por esta razon que disponer de sus residuos de mejor
manera mas optima, genera beneficios inmediatos en
este territorio insular.
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1.5 Metodologia

Este proyecto se generd a partir de una Investigacion
Exploratoria’

El objetivo de este tipo de estudio es bastante
indeterminado. Se aplica cuando no se sabe nada o poco
de un problema.

Caracteristicas

+ Formulacion del problema impreciso

+ No habra un sistema teodrico que proporcione una
respuesta bien fundada

+ Su objetivo principal es aclarar aspectos del problema
o definir mas claramente los conceptos involucrados

+ La hipotesis se enuncia una vez que la exploracion ha
terminado

+ Incluye una variedad de situaciones y de unidades de
analisis

Se utilizd esta metodologia de investigacion debido a que
la principal fuente de informacion para gestar la idea de
proyecto, fue la observacion y analisis in situ en la Bahia
Cumberland, ya que existia poca informacion relacionada
con los el manejo de los residuos en Isla Robinson Crusoe.

* PASTEN CORDOVEZ, Fernando (1993) Metodologia de la
investigacion Social.
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Una vez ya explorado el contexto territorial se generd una
revision del entorno contextual en el cual se encuentra
Robinson Crusoe en relacion a al manejo de sus residuos.

Herramientas utilizadas

+ Entrevista Exploratoria (No estructurada): Con la
finalidad de saber informacion y opinién sobre el tema
estudiado, estas se enmarcaron en medio del Seminario
a Bordo que se efectud en el buque Sargento Aldea. Se
aprovecho de conversar con los expositores que iban a
bordo, para adquirir informacién antes de desembarcar
en la isla.

+ Registro Audiovisual: Mediante camara fotografica
Kodak de 14 Megapixeles
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2. Residuos

La OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico) define como residuo a “aquellas
materias generadas en las actividades de produccion y
consumo, que no han alcanzado un valor econdmico en
el contexto en el que son producidas.”

El residuo cuando ya no puede ser reciclado o reutilizado
se le considera un desecho, coloquialmente conocido
como basura. Siendo la principal diferencia que los
desechos no los podemos utilizar en otro proceso,
mientras que los residuos si.

Generalmente se los coloca en lugares predestinados para
la recoleccion, para luego ser canalizada a vertederos
o rellenos sanitarios. Actualmente, se usa ese término
para denominar aquella fraccion de residuos que no son
aprovechables y que por lo tanto deberia ser tratada y
dispuesta para evitar problemas sanitarios o ambientales.

La invencion y el desarrollo de la industria se relacionan
directamente con los distintos tipos de residuos generados
o afectados. Ciertos componentes de los residuos tienen
valor economico y rentable utilizado por el reciclaje.

* Colomar Mendoza, F. J. y Gallardo Izquierdo, A.(2007). Tratamiento
y gestion de residuos soélidos. Universidad Politécnica de Valencia.
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2.1 Clasificacion de los Residuos

Los residuos los podemos clasificar segun su composicion:
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Suelen ser desechos sélidos, generados en los nucleos
de poblacién o zonas de influencia. Pueden ser;

Residuo Organico

Todo desecho de origen no
bioldgico, de origen industrial
o de algun otro proceso no
natural, por ejemplo: plastico,
telas sintéticas, etc.

Residuo Inorganico

Todo desecho de origen no
bioldgico, de origen industrial
o de algun otro proceso no
natural, por ejemplo: Plastico,
telas sintéticas, etc.




Residuos Industriales

Residuo generado en
actividades industriales, como
resultado de los procesos de
produccion, mantenimiento
de equipo e instalaciones. Por
Ejemplo; Cenizas procedentes
de la quema de combustibles o
escombros de demoliciones.

Residuos Peligrosos

Todo desecho, ya sea de origen
bioldgico o no, que constituye
un peligro potencial y por lo
cual debe ser tratado de forma
especial, por ejemplo: Material
médico infeccioso, residuo
radiactivo, acidos y sustancias
quimicas corrosivas, etc.

Residuos Agricolas y
Ganaderos

Aquellos generados por
la crianza de animales y la
produccién, cosecha y segado
de cultivos y arboles, que no se
utilizan para fertilizar los suelos.
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2.1.2 Clasificacion segun su origen

Residuo Domiciliario
Basura proveniente de los hogares y/o comunidades.
Residuo Industrial

Su origen es producto de la manufactura o proceso de
transformacion de la materia prima.

Residuo Hospitalario

Deshechos que son catalogados por lo general como
residuos peligrosos y pueden ser organicos e inorganicos.

Residuo Comercial

Provenientes de ferias, oficinas, tiendas, etc, y cuya
composicion es organica, tales como restos de frutas,
verduras, cartones, papeles, etc.

Residuo Urbano

Correspondiente a las poblaciones, como desechos de
parques y jardines, mobiliario urbano inservible, etc.
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2.2 Residuos Insulares

Los residuos constituyen uno de los problemas
ambientales mas graves de las sociedades modernas,
en particular de las mas avanzadas o aisladas. Este es
un problema en aumento, que no deja de agravarse
debido al rapido estilo de vida que llevan las sociedades,
donde los bienes son desechables y con corta usabilidad.
Esta circunstancia negativa se agrava por la insuficiente
conciencia ciudadana en esta materia, lo que dificulta la
adopcion de la mejor solucion posible para determinados
residuos.

La limitacion de espacio y la escasez de recursos hacen
que las islas sean lugares pioneros en la busqueda de
soluciones imaginativas y técnicamente avanzadas
a los nuevos desafios que plantea el desarrollo y la
conservacion. Basta mencionar que los territorios que
han resuelto de buena manera sus problematicas con la
basura son islas, que en su mayoria albergan reservas
mundiales. Estas han desarrollado estrategias pioneras
en cuanto a la conservacion de sus reservas y en materia
de reciclaje y clasificacion de residuos.
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2.2.1 Manejo de Residuos

ISLA DE PASCUA, CHILE

Isla de Pascua (en idioma rapanui Rapa Nui, «Rapa
grande») es una isla de Chile ubicada en la Polinesia, en
medio del océano Pacifico. Tiene una superficie de 163,6
km?, lo que la convierte en la mayor de las islas del Chile
insular, y una poblacién de 5035 habitantes, concentrados
principalmente en Hanga Roa, capital y Unico poblado
existente en la isla.

Contexto

Cinco toneladas de basura llegaban diariamente al
vertedero Vai a Ori, Unico lugar autorizado en la isla para
dejar residuos no reciclables. Incluso durante algunos
meses la cantidad de desechos aumentaba hasta en 8
toneladas, segun datos de la “Guia de Buenas Practicas
para el manejo de residuos” publicada por la empresa
Gerdau AZA en 2010. Situacion preocupante que llevo
a las autoridades regionales y municipales a generar
alianzas con particulares para solucionar el tema. De esta
forma se comenzo a levantar la Planta de reciclaje de la
isla.
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Punto Verde: La Planta de Orito

A

Fuente: biblioteca.cchc.cl

Esta se instalé a los pies del Cerro Orito, con la misién
de reducir residuos como: chatarra, vidrio, papel, cartén,
botellas, latas de aluminio y pilas, para su posterior
envio al continente. La planta se emplaza al interior de
las dependencias del vertedero Orito de la isla. Por un
lado esta la compactadora de chatarra, que tiene una
capacidad de producciéon de 10 toneladas por dia para
la fabricacién de briquetas (Bloques de chatarra ferrosa
compactada). Junto a esta maquina se encuentra el
equipo de oxicorte, que permite cortar las piezas de
gran volumen e introducirlos en la compactadora para
asi transformarlos en fardos de un metro y medio,
aproximadamente.

Ademas, hay una chancadora de vidrio, que permite
que una vez molido el material pueda ser utilizado
como aridos, mientras que el resto es acopiado en sacos
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flexibles (Big bags).

La Planta Orito pasd de ser, casi un vertedero en sus
inicios, a un centro de reciclaje en que en donde participa
toda la comunidad, llegando a instaurarse en 2011 como
el primer Punto Limpio de la isla.

Reciclaje Seguro

Luego que los residuos son compactados en la Planta
Orito, deben pasar por un proceso de cuarentena con
objetivo de evitar una posible contaminacion con Dengue,
enfermedad infecciosa viral de gran potencial endémico,
transmitida por el mosquito Aedes Aegypti, que se cria en
agua estancada en recipientes u objetos abandonados,
como neumaticos. El proceso de cuarentena dura
aproximadamente un afio, sin embargo, este podria
recudirse a seis meses si la autoridad sanitaria verificara
que los residuos estan siendo acopiados en bodegas
selladas hacia el exterior y techadas para la proteccion
de la lluvia. Segun datos de la Seremi de Salud, tras el
brote de dengue que afectd a la isla en el afio 2002, los
casos han ido disminuyendo considerablemente. Tanto
asi, que entre los Ultimos dos afios (2010-2011) sdlo se
registrd un caso.

Una vez compactada y preparada la chatarra, estas son
trasladas al continente en 6 contenedores y 50 pallets,
que son cargados en buques de la Armada, que realizan
los viajes entre la isla y su destino cada seis meses.
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Fuente: biblioteca.cchc.cl

La planta ha resultado en un gran avance para la limpieza
de la isla, debido a que mayoria de la comunidad realiza
los procesos de reciclaje en sus hogares o en los negocios
familiares en sus horarios libres.

Para Consejo de Produccion limpia, lo mas importante
que ha entregado la planta, mas alla del aporte al
medio ambiente, es el hecho de que ha generado
responsabilidades, en el sentido de que se conciben
soluciones a problematicas que tiempo atras no la tenian.
Através del descongestionamiento del acopio de residuos
se han formado iniciativas concretas de valorizacion
y reciclaje de residuos y se ha creado conciencia de su
importancia en la poblacion.

CAPITULO 2
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ISLA GALAPAGOS, ECUADOR

Las islas Galapagos constituyen un archipiélago del
océano Pacifico ubicado a 972 km de la costa de Ecuador.
Estd conformado por 13 islas grandes con una superficie
mayor a 10 km?, 6 islas medianas con una superficie de 1
km? a 10 km? y otros 215 islotes de tamafio pequefio. La
UNESCO declaré a las islas Patrimonio de la Humanidad
en 1978 y en el 1984 Reserva de Biosfera. El archipiélago
tiene como mayor afluente de ingresos el turismo, recibe
200.000 turistas al afio, por lo que se ha desarrollado una
forma de turismo ecoldgico con el fin de preservar las
especies.

Desechos de la Isla

En 2008 la WWF" realizd un estudio que muestra que
actualmente, los desechos en las Islas Galapagos estan
compuestos principalmente por materiales organicos.
La razon principal puede ser que muchos productos
llegan a las Islas Galapagos semi-procesados o limpios,
reduciendo el volumen de residuos alimenticios a
eliminar y que, ademas, mucho del material organico
producido, tal como hojas, cascaras de frutas y vegetales
es utilizado para alimentar a los animales (por ej. cerdos).
Por el contrario, el volumen de desechos no organicos es
comparativamente alto en comparacién con el Ecuador
continental.

* De la Torre, Francisco (2008) “Caracterizacion de los Desechos
Sélidos en las Islas Santa Cruz, San Cristébal e Isabela, Galapagos”, Informe
Interno WWE.
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Segun las proyecciones cada diez afios la cantidad de
basura generada en las Islas Galapagos se duplica. Esto
no se debe Unicamente al incremento de la poblacién
sino también a mayores niveles de consumo.

Fuente: wwf.es

CAPITULO 2

Situacion Actual del Manejo de Residuos

El manejo municipal de los desechos solidos en las Islas
Galapagos es complejo y no ha evolucionado de la misma
forma que la urbanizacion y crecimiento econdémico
de las islas. Aunque la disposicion de los residuos fue
identificada como un problema hace varios afios, hasta la
fecha, las autoridades no han tenido suficientes recursos
0 experiencia técnica local para enfrentar el tema
adecuadamente.

Los sistemas de recoleccion y transporte de desechos en
las Islas Galapagos no son del todo eficientes y abarcan
solo algunos sectores del archipiélago. En los vertederos,
los desechos son simplemente tirados o quemada a
cielo abierto. Ademas de desechos domésticos, estos
vertederos contienen quimicos y desechos hospitalarios
bio-peligrosos. Estos quimicos y materiales tdxicos se
filtran al suelo, contaminando las escasas fuentes de
agua subterranea, y generan gases téxicos cuando son
quemados.

La basura en las calles también es un problema. Esto se
debe principalmente a la falta de concienciacién de la
poblacion.
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Plan de Manejo de Residuos

La vision de WWF y Toyota es que para el afio 2020 se
implemente un sistema integrado de reciclaje y manejo
de desechos en todas las islas habitadas de Galapagos.
El sistema asegurara una completa y eficiente recoleccién
de todo tipo de desechos, con reducciones significativas
en las cantidades de desechos generados a través de
efectivos programas de minimizacion de desechos que
incluyan eliminacion de desechos en la fuente, mejora
de las actividades de reciclaje existentes y desarrollo de
opciones de reciclaje, tratamiento y eliminacién para
otros tipos de desechos.

La misién de este plan de manejo de desechos para las
Islas Galapagos es lograr progresos significativos hacia la
vision del afio 2020, a través de:

+ Concienciar a niveles comunitario, gubernamental y
politico acerca de la necesidad de un adecuado manejo
de desechos en las Islas Galapagos.

+ Reducir significativamente las cantidades de desechos
generados, particularmente desechos que necesitan ser
tratados y eliminados en rellenos sanitarios.

+ Mejorar los sistemas de recoleccion y eliminacion de
desechos existentes.

+ Enfrentar las barreras financieras, regulatorias,
institucionales y sociales actuales para lograr un efectivo
manejo de desechos en las Islas Galapagos.

CAPITULO 2

+ Reducir potenciales impactos negativos en la salud y
el ambiente generados por actividades de recoleccion y
eliminacion de desechos.

+Establecer puestos permanentes de manejo de desechos
en las tres Municipalidades y capacitar a ese personal.

+ Establecer mecanismos financieros y regulatorios
relevantes en cada Municipalidad para asegurar un
sistema efectivo y sostenible de manejo integral de
desechos en el Archipiélago.

Fuente: wwf.es
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Acciones a Largo Plazo (2017 — 2020)

+ Establecer cooperacion intermunicipal en areas de
desechos y reciclaje.

+ Establecer una ordenanza provincial para manejo de
desechos y reciclaje.

+ Establecer un sistema comun de transporte vy
comercializacion para reciclables, chatarra metalica,
llantas usadas, etc.

+ Establecer una campafia comun de educacion sobre
manejo de desechos y reciclaje.

+ Establecer un sistema comun de manejo de desechos
y reciclaje, incluyendo recoleccién y reciclaje de aceites
usados.

+ Reducir el volumen de desechos generados por
persona.

Con este Plan WWF y Toyoya, han identificado los pasos
mas significativos que se deben abordar para hacer los
sistemas en las Islas Galapagos mas sostenibles. Sin
embargo, reconocen que el ambito de aplicacién de esta
tarea va mas alla de lo que una o dos organizaciones
pueden lograr, ya que cualquier esfuerzo exitoso necesita
la asistencia, participacion y cooperacion de una amplia
gama de interesados, sobretodo de los habitantes.

CAPITULO 2
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ISLA TENERIFE, ESPANA

Tenerife es una isla del océano Atlantico, que pertenece
a la Comunidad Auténoma de Canarias en Espafia. Posee
una superficie de 2.034 km? y una poblacion de 898.680
habitantes (2012), es la isla mas extensa del Archipiélago
Canario y la mas poblada de Espafia.

Contexto

Hace 30 afios, la basura se acumulaba en vertederos
incontrolados, barrancos, bordes de carreteras y
caminos. Paralelamente, el aumento de la poblacion vy el
cambio en los habitos de consumo hacia presagiar que la
produccion de residuos irfa también en aumento.

Fuente: reste.es

Ante este dificultoso panorama, el Cabildo Insular de
Tenerife impulsé el Plan Insular de Residuos Sélidos (PIRS)
que reguld la gestion de los desechos. El nuevo modelo
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centralizaba la gestién de los residuos en un vertedero
Unico. La recogida seguia siendo municipal, pero los
camiones de la basura transportaban estos residuos a las
plantas de transferencia desde donde, otros camiones de
mayor capacidad, los llevaban al vertedero insular.

En la década de los ‘80 se estimaba que el vertedero
duraria 30 afios. Desde finales de los ‘90, el aumento
de la poblacién y la actividad econémica acortaron
esa prevision, de manera que en el afio 2003 ya estaba
colmatado. Ademas, la nueva normativa sobre residuos
cambiaba el enfoque en su gestion pasando del vertido,
como solucién Ultima, a la gestion separada de los
diferentes tipos de residuos para recuperar recursos.
Esta nueva situacion hizo que fuera necesario replantearse
el esquema que habia funcionado hasta entonces y en
enero de 2009 se aprobd el Plan de Residuos de Tenerife
con la idea de avanzar hacia una gestion mas moderna
y sostenible.

Este nuevo plan es considerado un modelo de gestidn
integral innovador basado en criterios de sostenibilidad
ambiental, econdmica-social y cultural. En él se desarrolla
un Unico modelo de gestion que engloba el tratamiento
de todos los residuos que se producen en la isla.
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Red Insular de Infraestructuras

La Red Insular de Infraestructuras, incluida en el Plan
de Residuos de Tenerife, constituye el conjunto de
instalaciones dedicadas a la gestiéon de residuos en la
isla. Estas instalaciones se consideran puntos logisticos
necesarios para la realizacion de los procesos de gestion
a lo largo del ciclo de cada uno de los residuos, desde su
generacion hasta su reciclaje, valorizacion o eliminacion.
El aumento de la produccién de residuos, los
distintos modelos de ge stién previstos en el plan, la
compatibilizacion de estas infraestructuras con el resto de
actividades que se desarrollan en el territorio y la elevada
dispersién de la poblacion insular, condicionan el nimero
y la distribucion territorial de las mismas. A ello se ha
de sumar la singularidad que representa la ordenacion
de los residuos en un territorio insular, de pequefa
superficie y densamente poblado, en cuanto que ello se
pudo articular un sistema de gestién autosuficiente que
evita la exportacion de residuos, dado que ello supone,
entre otras cuestiones, un incremento significativo en los
costes de gestion de los mismos.
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Complejo Ambiental de Tenerife

Con el objetivo de reservar en la isla un recinto destinado

a las operaciones de gestion de residuos, el Plan Insular

de Ordenacién de Tenerife (PIOT) incorpord entre las
infraestructuras principales el complejo.
Lasinstalacionesqueactualmenteestanenfuncionamiento
dentro de este lugar son:

+ Aula Medioambiental

+ Planta de Clasificacion de Envases

+ Planta de Clasificacion Todo-Uno

+ Planta de Clasificacién de Voluminosos

+ Planta de Bioestabilizacion de Materia Organica

+ Punto Logjistico de Vidrio

+ Instalacion de Desgasificacion Y Valorizacion de Biogas

+ Celdas de Vertido

+ Area de Infraestructuras de Gestiéon de Residuos
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=
Complejo Medioambiental de la Isla de Tenerife
Fuente: restes.es

Plantas de Transferencia

Las plantas de transferencia son infraestructuras de
gestion intermedia donde se compactan los residuos
urbanos para reducir su volumen vy facilitar su traslado
de forma inmediata a los vertederos o, a los centros de
tratamiento y reciclaje. Permiten, por tanto, racionalizar
el transporte entre los lugares de generacion y las
instalaciones de tratamiento.
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Puntos Limpios

Los puntos limpios son infraestructuras donde se pueden
llevar aquellos residuos que, por sutamafio o peligrosidad,
no son recogidos por los servicios municipales.

Los puntos limpios se han puesto en funcionamiento
para el uso exclusivo de particulares, no de empresas.

Beneficios del Plan de Residuos

La implantacion del Plan de Residuos de Tenerife trae
consigo unaserie de beneficios paralaislay sus habitantes:

+ La cantidad de basura que llega al vertedero sea menor,
evitando asi el colapso de las instalaciones.

+ La extraccion de nuevas materias primas se reduzca.
Esto es muy importante teniendo en cuenta que los
procesos utilizados para obtener estas materiales primas
son dafiinos para el medio ambiente.

El consumo energético sea menor y, por tanto, los niveles
de emisiones de gases contaminantes, causantes del
cambio climatico, desciendan.

CAPITULO 2
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2.3 Regla de las 3R

La regla de Las Tres Erres (3R) es una propuesta sobre
habitos de consumo, popularizada por la organizacion
ecologista Greenpeace, que pretende desarrollar habitos
como el consumo responsable. Este concepto hace
referencia a estrategias para el manejo de residuos que
buscan ser mas sustentables con el medio ambiente
y especificamente dar prioridad a la reduccién en el
volumen de residuos generados.

Las Tres Erres son:
REDUCIR

Es la mas importante ya que tiene el efecto mas directo y
amplio en la reduccion de los dafios al medio ambiente:

+ Reducir o eliminar la cantidad de materiales destinados
a un uso unico (por ejemplo, los embalajes).

+ Adaptar los aparatos en funcién de sus necesidades
(por ejemplo poner lavadoras y lavavajillas llenos y no a
media carga).

+ Reducir pérdidas energeticas o de recursos: de
agua, desconexion de aparatos electricos en Stand By,
conduccidn eficiente, desconectar transformadores, etc.
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REUTILIZAR

Segunda erre mas importante, igualmente debido a
que también reduce impacto en el medio ambiente,
indirectamente. Esta se basa en reutilizar un objeto para
darle una segunda vida Util. Todos los materiales o bienes
pueden tener méas de una vida Util, bien sea reparandolos
para un mismo uso o para un uso diferente. Por ejemplo,
una botella de refresco se puede rellenar (el mismo uso)
0 se puede convertir en porta velas, cenicero, maceta o
florero (otro uso). Reutilizar también incluye la compra
de productos de segunda mano, ya que esto alarga la
ida util del producto y a la vez implica una reduccién de
consumo de productos nuevos.

RECICLAR

Esta es una de las erres méas populares debido a que el
sistema de consumo actual ha preferido usar envases de
materiales reciclables (plasticos y bricks, sobre todo), pero
no biodegradables. De esta forma se necesita el empleo
en mayor forma personal y energia en el proceso.

El objetivo principal del reciclaje es someter materiales
usados o desperdicios a un proceso de transformacion
0 aprovechamiento para que puedan ser nuevamente
utilizables. Los materiales reciclables incluyen varios tipos
de vidrio, papel, metal, plastico, telas y componentes
electrénicos. En muchos casos no es posible llevar a cabo
un reciclaje en el sentido estricto debido a la dificultad

CAPITULO 2

o costo del proceso, de modo que suele reutilizarse
el material o los productos para producir otros
materiales. También es posible realizar un salvamento de
componentes de ciertos productos complejos, ya sea por
su valor intrinseco o por su naturaleza peligrosa.
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2.4 Tratamiento de Residuos

TRATAMIENTO DE MATERIALES ORGANICOS

Los materiales organicos se someten a dos clases de
procesos:

Proceso anaerobio: Biometanizacion

Denominado también digestion anaerobia, es un proceso
bioldgico acelerado artificialmente, que tiene lugar en
condiciones muy pobres de oxigeno o en su ausencia
total, sobre substratos organicos. Como resultado se
obtiene una mezcla de gases formada por metano y
didxido de carbono. El gas combustible, metano, permite
obtener energia.

Proceso aerobio: Compostaje

El compostaje es la transformacion biolégica de la
materia organica en productos humicos conocidos como
compost y que se emplean como fertilizante. Se realiza
en presencia de oxigeno y en condiciones de humedad y
temperatura controladas.

El compost se puede obtener a partir de dos tipos de
materiales; residuos domeésticos y residuos de jardin.
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TRATAMIENTO DE PLASTICOS

Los envases de plastico pueden someterse a tres tipos de
procesos.

Reciclado Mecanico

Consiste en trocear el material para introducirlo
posteriormente en una maquina extrusora-granceadora
para moldearse después por los métodos tradicionales.
Solamente puede aplicarse a los termoplasticos, que son
aquellos que funden por la accién de la temperatura.
Presenta dos problemas fundamentalmente. El primero
es que el plastico ya utilizado pierde parte de sus
propiedades lo que obliga a emplearlos en la fabricacion
de otro tipo de productos con menos exigencias. El
segundo es la dificultad para separar los distintos tipos
de plasticos.

Reciclado Quimico

Se utiliza cuando el plastico esta muy degradado o es
imposible aislarlo de la mezcla en que se encuentra. Se
define como la reaccion reversible de la polimerizacion
hacia la recuperacion de las materias primas.

Valorizacion Energética

Es un tratamiento adecuado para plasticos muy
degradados. Es una variante de la incineracién en la
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que la energia asociada con el proceso de combustion
es recuperada para generar energia. Las plantas en las
que se realiza se asemejan a una central térmica pero
difieren en el combustible que en este caso son residuos
plasticos.

TRATAMIENTO DEL VIDRIO

Los envases de vidrio se pueden reciclar sin que el material
pierda ninguna de sus propiedades. Una vez recogidos
son triturados formando un polvo grueso denominado
calcin, que sometido a altas temperaturas en un horno,
se funde para ser moldeado nuevamente en forma de
botellas, frascos, tarros, etc. que tienen exactamente las
mismas cualidades que los objetos de que proceden.

El proceso supone un ahorro de materias primas y de
energia muy considerable.

TRATAMIENTO DE PAPEL Y CARTON

Consiste en la recuperacion de las fibras de celulosa
mediante separacion en soluciones acuosas a las que
se incorporan sustancias activas con el fin de eliminar la
tinta. La tinta queda en la superficie del bafio y se puede
separar con facilidad.

Después se pasan las fibras limpias por unos rodillos que
las aplanan y compactan, saliendo finalmente la ldamina
de papel reciclado.
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TRATAMIENTO DE METALES

Los envases de hojalata, son perfectamente reciclables,
se emplean en la fabricacién de otros envases o como
chatarra en las fundiciones siderurgicas después de haber
sido desestafiada la hojalata. Todo el acero recuperado
se recicla por las necesidades de las acerias. El proceso
de reciclado de la hojalata reduce el consumo energético
de forma muy notable.

Los envases de aluminio se consideran materia prima en
los mercados internacionales. Su reciclado supone un
elevado ahorro energético y los materiales obtenidos
mantienen sus propiedades al fundirse repetidas veces.

CAPITULO 2
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2.5 Generacion de residuos a nivel
nacional

En Chile, desde hace décadas, el manejo de los residuos
se plantea como preocupacion en los distintos sectores
sociales, aunque sin soluciones efectivas. La complejidad
del tema, nos enfrenta hoy, ademas, a patrones de
produccion y consumo que favorecen la generacion cada
vez mayor de residuos.

Entre sus principales causas destacan:

+ Las caracteristicas fisicas del pais y la distribucion de
las actividades economicas, que implican la presencia
de muchos lugares alejados de zonas pobladas que
dificultan la fiscalizacion y posibilitan la instalacion de
basurales ilegales.

+ El mayor consumo producto del aumento en los
ingresos

+ La existencia de deficiencias institucionales,
reglamentarias, de fiscalizacion y gestion.

La informacion sobre la generacion y el manejo de
residuos en el pais es limitada. Se han ejecutado varios
estudios sobre generacion de residuos por origen vy
destino, que en la mayoria de los casos corresponde a
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catastros de sitios de disposicion final.

Entre 2009 y 2010 se realizo el estudio “Levantamiento,
Anélisis, Generacion y Publicacion de Informacion
Nacional Sobre Residuos Sélidos de Chile”, el cual
presenta resultados en base a la revision de estudios
anteriores y encuestas a municipalidades, empresas
generadoras y destinatarios de residuos. Los resultados
del estudio presentan las siguientes estimaciones para el
afio 2009: una generacién de 16,9 millones de toneladas
de residuos, de las cuales 6,5 millones de toneladas
corresponden a residuos municipales y 10,4 millones de
toneladas a residuos industriales.

Generacion de residuos municipales

La gestion de los residuos domiciliarios, entendida como
recoleccion, transporte y disposicion, es un servicio que
opera a cargo de las respectivas municipalidades. Esta
actividad, si bien es regulada y fiscalizada por parte del

Estado, requiere normativas adicionales que permitan
abordar la gestion de los residuos de manera integral.

Existen dos factores que influyen preponderantemente
en la generacion de residuos domiciliarios: el niUmero de
habitantes y el nivel de ingreso. El nimero de habitantes
corresponde al principal factor del cual depende la
generacion total de residuos municipales. A nivel
individual, el nivel de ingreso corresponde a la variable
que mas incide en la generacion de residuos per-capita.
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millones
millones mHIGﬂE‘S'
- -
residuos residuos

© municipales industriales

Fuente: Cap.3 Informe de Residuos, Gobierno de Chile
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2.6 Compactacion de residuos

La compactacion de residuos es un tratamiento o
alternativa a la disposicion de la residuos, que permite la
reduccion substancial en volumen de los residuos en el
proceso de reciclaje y reutilizacion de los materiales.

Las instalaciones pueden reducir significativamente
el volumen de los residuos solidos enviados al sitio de
destino. Siunainstitucion paga por disposicion de residuos
de acuerdo al numero y tamafio de los contenedores y
no por peso del contenedor, los costos de manejo de
residuos también seran reducidos dramaticamente.

Los compactadores de basura existen en varios tamafos
y con diferentes capacidades de proceso;

Impulsores de Cadena

Una cadena es un elemento de maquina para transmitir
potencia, se fabrica como una serie de eslabones que se
unen por pernos. El disefio proporciona flexibilidad
mientras permite que la cadena transmita fuerzas de
traccion cuya magnitud es considerable. Las cadenas con
eslabones soldados son estructuras complejas, sometidas
a combinaciones de esfuerzos de flexion, corte y traccion
con carga axial normal. La cadena de rodamientos
es el tipo mas comun, el rodamiento de cada perno
proporciona una friccibn muy baja entre la cadena vy las
ruedas dentadas.
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Tornillos de Potencia

Los tornillos de potenciay los de cabeza redonda permiten
convertir el movimiento giratorio o desplazamiento
angular en movimiento lineal y ejercer la fuerza necesaria
para mover una pieza de una maquina en una trayectoria
determinada. En cuanto a funcion, el tomillo de cabeza
redonda es similar a un tomillo de potencia, no obstante,
la configuracion es distinta. La tuerca contiene numerosas
bolas que hacen contacto giratorio con los hilos de la
cuerda del tomillo, lo cual genera una friccion muy baja
y una alta eficiencia, si se le compara con tomillos
de potencia.

ot

Compactador manual Harden
Fuente: www.hardenindustries.en.alibaba.com/
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Sistema Hidraulico

El término "hidraulica” se utiliza para referirse a la
transmision y control de fuerzas y movimientos por medio
de cualquier liquido, es decir, que un liquido determinado
es utilizado para la transmisién de energia. Este liquido
puede ser agua, aceite 0 una emulsion aceite-agua.

Compactador Hidraulico Industrial
Fuente: www.bendpak.com/Shop-Equipment/Oil-Filter-Crushers/
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Sistema Manual

En su mayoria utilizan la fuerza humana, mediante
palancas o fuerza de las piernas, lo cual es una solucion
econémica y sencilla para aquellas personas que deseen
compactar sus residuos domésticos.

Tienen una serie de caracteristicas que hacen de este tipo
de compactador un elemento interesante:

+ Inversibn minima

+ Ocupan poco espacio

+ No necesitan instalacion eléctrica ni suministro de luz
+ La fuerza de compactacién es ejercida por fuerza

humana, consiguiendo la compactacion de una forma
amigable con el medio ambiente.
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Compactador de Botellas PET

Pet Bottle Crusher de Tescoma
Fuente: http://www.tescoma24.co.uk/
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Compactador PET
Fuente: www.techni-contact.com
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Compactador de Latas de Aluminio
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Compactador latas con palanca y anclaje a muro.
Fuente: http://www.cornflowerandcalico.co.uk/can-crusher-garden-
trading/prod_197.html
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Compactador de latas de pie
Fuente: http://cook.dinghams.co.uk/foot-operated-can-crusher-383-p.asp
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Multi-Compactador Latas de Muro
Fuente: http://www.harborfreight.com/multi-load-can-crusher-95678.html
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* Todas las fotografias de este capitulo son propias

CAPITULO 3

3. Expedicion a Isla Robinson
Crusoe

La odisea al Archipiélago Juan Fernandez comienza con
el zarpe del Buque Sargento Aldea de la Armada de Chile,
desde el Puerto de Valparaiso un 5 de Enero de 2013.
Este viaje se realizaba con dos finalidades: trasladar a los
estudiantes que durante el afio académico estudian en el
continente, y transportar y servir de recinto de exposicion
a los asistentes de la segunda version del Seminario a
Bordo de Patrimonio Oceénico. Este Seminario buscaba
generar debate y concientizar a estudiantes y académicos
sobre la importancia del Patrimonio Oceanico Nacional,
desconocido por la mayoria de los chilenos, asi como
visualizar y potenciar otras formas de desarrollo
sustentable para preservar su integridad y ecosistema.
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¥

Luego de cerca de 30 horas navegando por el Océano
Pacifico con rumbo a la Bahia Cumberland, llegamos
durante la madrugada del dia sabado 7 de diciembre.
Estaba nuboso, pero se podia apreciar su flora y la
imponente geografia, especialmente la del Cerro el
Yunque.

Una vez ya en tierra, comenzd la tarea de observar la
isla'y sus caracteristicas, lo primero fue ir a la Conaf de
Juan Fernandez a informarnos sobre todo lo pertinente,
para no correr ningun peligro, ni errar en nuestro actuar
al encontrarnos en una zona que es Reserva Mundial de
Bidsfera.
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3.1 Antecedentes

El Archipiélago Juan Fernandez, se conforma por tres isla;
Isla Santa Clara, Isla Robinson Crusoe e Isla Alexander
Selkirk, esta ubicado a 670 km de Chile continental. La
capital comunal es Robinson Crusoe y su localidad con
poblado permanente es San Juan Bautista, cuya poblacion
no supera los 1.000 habitantes (Censo 2012).

En Robinson Crusoe su poblacion varia porque una gran
cantidad de jovenes emigran para continuar sus estudios
universitarios en el continente durante el afio académico.

El archipiélago es Parque Nacional en un 954% de
su superficie. El 4,6% restante, 454,8 has, han sido
desafectadas para el uso urbano, 195,6 de las cuales
corresponden a San Juan Bautista, mientras que las
restantes 259,2 hectareas corresponden al Aerédromo
Punta Isla.”

Este archipielago es uno de los mas complejos vy
singulares del mundo, razon por la cual se le ha
reconocido como Reserva de la Biosfera por la UNESCO.
Posee ecosistemas con especies endémicas de mayor
prioridad para la conservacion de la biodiversidad de
Chile y uno de los seis mas importantes a nivel mundial.
Podriamos catalogarlo como laboratorio natural, ya que
ha contribuido al estudio y conocimiento de los procesos
evolutivos para la ciencia y la educacion.

* Ministerio del Interior - SUBDERE, 2006.
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La principal actividad econémica se basa en la
extraccion de recursos marinos, siendo la Langosta de
Juan Fernandez, el Cangrejo Dorado, el Loco y la Jaiba
Corredora sus atractivos gastronomicos de exportacion.

La via aérea es la forma mas rapida de llegar, los vuelos
comerciales salen desde Santiago y Vifia del Mar, otra
forma opcion es la via maritima, la cual debe solicitarse
con tiempo a la Gobernacién Provincial, ya que las fechas
no estan establecidas y los cupos son limitados. También
los pobladores hacen canjes con los buques pesqueros o
las avionetas que trasladan las langostas.
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3.2 Robinson Crusoe y sus
Residuos

Antecedentes generales

El proceso de desarrollo y aumento de poblacion en la
comuna, sumado a un creciente consumo de productos
desde el continente, por el aumento del intercambio
comercial con el continente, y a una escaza conciencia
y sensibilidad ambiental en la generaciéon de residuos
solidos, ha llevado a un estado critico de vulnerabilidad
para la comunidad insular y el ecosistema presente en
sus cercanias.

Actualmente se generan aproximadamente 170 Ton/
Afo de RSD provenientes de la poblacion. Ademas
se producen unas 50 Ton/Afio de Residuos Sdélidos
Asimilables a Domiciliarios (RSAD) del sector comercial e
institucional de la Isla. La poblacion flotante de origen
turistico puede llegar a unos 1.500 habitantes al afio.
La produccion per capita de RSD en verano es de 0,7 kg/
hab/dia y el resto del afio es de 0,5 kg/hab/dia. La
tasa de crecimiento de la poblacion se estima en un 2,5%
(anual).”

* Estrategia Integral Gestion Residuos Sélidos. SECPLA. 2013
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El  Municipio de Juan Fernandez, en funcién
permanente de trabajo en terreno para la comunidad,
realiza labores a través de la Direccion de Obras
Municipales, el cual estd constituido principalmente
por los Departamentos Operativos de Aseo, Parque vy
Jardines, Operaciones vy Electricidad.

Actualmente los residuos sélidos domiciliarios de la
comuna son depositados en un vertedero situado en la
zona industrial de la isla, muy cercano al centro urbano
del poblado de San Juan Bautista.
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Iniciativas realizada en la Isla
+ Limpia "Mas a tierra” afio 1998 Campafia de Limpieza

+ Limpia “Limpieza a fondo" afilo 2001 Limpieza fondo
submarino y muelle

+ Separacion basura afio 2007 Implementacion de
tambores de disposicién diferenciada

+ Diagnostico Generacion Basura Domiciliaria afio 2000

+ Campanfas Limpieza “El que la lleva la trae” Limpieza
Villagra

+ Instalacion Punto Limpio Comunal
+ Campanfa Limpieza “"Chatarra y metales” Afio 2012
+ Campafias de plantaciéon vegetacion endémica

+ Campafias de educacion ambiental flora y fauna
endémica

+ Otras campafas locales de limpieza y educacion
ambiental

+ Ejecucion de Proyectos FPA en la comuna “Guardianes
del Medio Ambiente.
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3.2.1 Punto Limpio Joaquin Arnolds
Reyes

Es el Unico Punto Limpio en el poblado de San Juan
Bautista, fue instalado por la empresa Tri-Ciclos y la
fundacion Levantemos Chile, se emplaza a cien metros
del muelley a un costado de la plaza de San Juan Bautista.
Este puede acopiar doce tipos de desechos, los que son
llevados posteriormente al continente. Al momento de
su instalacion en 2012, se pronosticd realizar 12 viajes
durante el primer afio. En cada viaje actualmente se llevan
tres toneladas de residuos, mayoritariamente botellas y
latas.

La efectividad de este Punto Limpio se ve puesta en jaque
debido a la poca receptividad de los habitantes de la Isla,
ya que en cada uno de los contenedores, nos encontramos



con cualquier tipo de desecho, en casi todos hay botellas
PET a excepcion de los que exclusivamente para papeles
y cartones, al igual que en la seccion de envases TETRA
dice especificamente lavados y aplastados, pero en su
interior encontramos todo lo contrario.

Esto se debe posiblemente a un desconocimiento en

PAPEL BLANCO

OTROS METALES

PAPEL BLANCO
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cuanto a laimportanciay lo que significa ambientalmente
la clasificacion de los residuos, tanto para ellos como
habitantes y para la comunidad.

En la siguiente tabla se presentan cada uno de los
contenedores y su erronea utilizacion.
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3.2.2 Estaciones de Residuos de
CONAF

Hace mas de seis afios que la CONAF decidié implementar
un sistema por toda la isla que pretendia separar la
basura entre organica e inorganica y para eso pusieron
mas de 40 puestos a lo largo de Juan Fernandez con la
finalidad de que todos sus habitantes colaboraran con
esta causa, para posteriormente hacer compostaje con los
residuos organicos y compactar los residuos inorganicos
para posteriormente mandarlos al continente. Para
esto se instalaron dos contenedores en cada Estacion
de Residuos; El verde para los desechos organicos vy el
amarillo para los no orgéanicos. Pero a raiz de un fuerte
aluvién, la maquina para compactar que habia en la
isla quedé completamente fuera de uso luego de sufrir
desperfectos tras temporales, que sumado a la falta de
recursos para retomar la iniciativa, la idea simplemente
quedod estancada.

Actualmente, las Estaciones de Residuos aun se
encuentran en sus lugares pero los habitantes no respetan
la clasificacion, por lo cual solo sirven como basureros
comunes.
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CAPITULO 3

3.2.3 Vertedero de Juan Fernandez

En el poblado de Juan Bautista existe un Unico vertedero
que lleva funcionando cerca de 20 afios y no posee
ningun tipo de tratamiento de residuos. Existen muchos
problemas asociados con el vertedero, pero la misma
normativa que los regula no puede aplicarse en Juan
Fernandez debido a la escala, ya que es bastante pequefio.
Complicando aun mas que a 150 metros de altura de la
Bahia Cumberland, comienza el Parque Nacional.

Hasta ahora el funcionamiento del vertedero ha consistido
en disponer los residuos generados en el poblado de
forma descontrolada en zanjas sin impermeabilizacion
adecuada y sin manejo de lixiviados adecuado. Ademas,
el sitio de disposicién se encuentra desprotegido frente
a las precipitaciones, pudiendo provocar el arrastre
de sustancias contaminantes hacia los cursos de agua
subterraneos. También a modo de apalear el volumen,
se realizan quemas de residuos, lo que involucra la
generacion de gases contaminantes y representa un
riesgo para los operarios de la gestion de los residuos.
El vertedero cuenta con condiciones deficientes desde
el punto de vista de infraestructura y operacional, no
dando cumplimiento a la mayoria de las regulaciones
establecidas en el Decreto 189 sobre Rellenos Sanitarios.
No existe un cierre perimetral que permita el control de
vehiculos ni mucho menos de permitir arrojar cualquier
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tipo de desperdicios sin un ordenamiento.

Como se puede observar el vertedero municipal
presenta una serie de falencias e irregularidades en su
funcionamiento, las cuales son mitigadas constantemente
por el municipio.

Otro punto importante es la potencial propagacion
de enfermedades, debido que al no estar sellado el
vertedero, puede generarse una proliferacion de
moscas con la probabilidad de propagar infecciones
a las poblaciones aledafas al vertedero.

CAPITULO 3
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CAPITULO 3

3.3 Conclusiones

El poblado de Juan Bautista sufre un estado critico en
relacion a la gestion de residuos solidos, particularmente
para el sitio de disposicion final. Si bien existe una
conciencia de la realidad actual, y un trabajo en
tematicas ambientales, de conservacion y manejo
sustentable de recursos, destacando la preocupacion
desde el municipio y las autoridades para trabajar cada
una de las problematicas, se observa también una
componente cultural predominante desde la comunidad,
relacionada a un debilitado compromiso y efectiva
preocupacion por el correcto manejo y responsabilidad
de los residuos generados, considerando el limitado
territorio existente, presentandose un problema de
acumulacion de residuos que continua extendiéndose
por el territorio, sin aparente solucion.

Por otra parte, se debe sefialar que existe un pequefio
porcentaje de comunidad involucrada y que participa
activamente en las distintas iniciativas y conductas,
y que es desde ahi, donde se construyeron los
proyectos, para que la implementaciéon sea un apoyo
a un trabajo ya realizado, por este pequefio grupo de
familias preocupadas por el medio ambiente y el territorio
en el que habitan, sirviendo de modelo de habitos para
mantener y cuidar su medio ambiente.
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Otra variable a considerar es la escasez de terreno
disponible, por tanto requiere de una mayor planificacion
territorial y de un eficiente uso de este recurso.

Con lo anterior descrito, se presenta esta alternativa en
un escenario que posee cierto grado de complejidad, por
el trabajo de cambio de habitos y costumbres, pero con
la voluntad, los ejemplos presentes y un trabajo
continuado que entregarian los proyectos planificados
para implementarse, este escenario podria detenerse
y comenzar a ser revertido para la recuperacion o
mejoramiento del terreno del sitio de disposicion actual,
una disminucidon en los residuos a disponer y una
mayor conciencia de la importancia de la buena
gestion de residuos, tanto para los habitantes actuales,
como también para los futuros

CAPITULO 3
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CAPITULO 4

4. Descripcion del proyecto

Una de las consecuencias de esta era de consumismo
por parte del hombre es la generacién de residuos no
biodegradables. Entre estos residuos tenemos a las
botellas de plastico PET y las latas de aluminio que son
acumuladas sin ningun criterio especifico.

Este proyecto tiene como objetivo la creacion de
Minipuntos Limpios con compactadores de residuos en
el poblado de San Juan Bautista en Isla Robinson Crusoe,
con la finalidad de optimizar el problema de acumulacion
que se genera en la isla actualmente. De esta forma
se pretende contribuir de algun modo con el correcto
tratamiento de estos residuos mediante el disefio de un
sistema que permita compactar y almacenar las botellas
y latas para su posterior traslado y reciclaje.

Se apela a un disefio simple, compacto, de poco
mantenimiento para lo cual se penso en utilizar la fuerza
proporcionada por una persona que opere la maquina,
lo que llevd a incorporar un mecanismo que funciona
mediante la fuerza de las piernas, haciendo participe a
personas de cualquier rango etario.

Este sistema de Minipunto Limpio se pretende instalar
en zonas publicas de la isla, ya sea en las cercanias
de escuela comunal o en la plaza del poblado, lo que
conllevé a un estudio riguroso en cuanto a seguridad se
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refiere, para lo cual se le ha previsto de mecanismo que
eviten accidentes a los nifios o adultos que la manipulen.

CAPITULO 4

4.1 Justificacion

La eleccion de crear un sistema solamente para latas y
botellas se genera debido a que son estos los residuos
urbanos domiciliarios que mas volumen ocupan dentro del
territorio insular. Ademas de ser los que mas facilmente se
pueden reducir, debido a su caracteristicas fisicas, ya que
materiales como tetra brik o vidrio, necesitan procesos
mas complejos para su reduccion. Los cartones y papeles
se utilizan para calefaccion y los residuos organicos para
compostaje.

61



CAPITULO 4

4.2 Diagrama situacion actual
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CAPITULO 4

4.3 Propuesta Concepcual

“Sistema compactador de botellas PET y Latas de
Aluminio que permite la reduccion de residuos a su
minimo volumen fisico, en funcidn de su posterior acopio
y traslado”
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4.4 Objetivos

Objetivo General

Resolver la acumulacion de residuos dentro del poblado
de la Isla Robinson Crusoe mediante un sistema de
Minipunto Limpio que permita compactar botellas PET y
Latas de Aluminio, el cual facilite la separacion y reduccion
en origen, para su posterior traslado y reciclaje.

Objetivo Especificos

1 Entregar las condiciones para la reduccion de la parte
inorganica reciclable de mayor volumen.

2 Optimizar el traslado de los residuos inorganicos al
continente por medio del acondiciomamiento en origen.

3 Apoyar e incentivar a la comunidad a realizar
minimizacion y separacion en origen.
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4.5.1 Escenario de Consumo

Publico

Todo aquel que resida en la comuna de Juan Fernandez,
ya sea poblacion permanente (1000 habitantes
aproximadamente) o la poblacién flotante, que llega en
temporada alta a la suma de 1500 personas, incluyendo
los residentes.

Posicionamiento

Este proyecto se enmarca bajos los parametros de la
optimizacion y reduccion de residuos. Satisfaciendo
la necesidad que se genera a partir de la acumulacién
de residuos domiciliarios (PET vy latas), los cuales
posteriormente tienen que ser trasladados al continente.

En parte el valor de este sistema se nutre del acto de
contribuir en crear conciencia del cuidado del medio
ambiente entre las personas, en especial de los nifios
quienes tomaran el acto de la compactacion como un
momento diversion, pero a la vez se generara conciencia
indirectamente.

Un sistema como este creara un precedente tecnologico

CAPITULO 4

TRBUCON
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para la isla, debido a que este sistema, se transformara en
la estrategia inicial que ayudara a consolidar la pretension
de la isla de convertirse en un lugar sustentable.

Espacio Comercial

Este proyecto se enmarca en la Estrategia Integral de
Gestion de Residuos Sélidos que generd la Municipalidad
de Juan Fernandez, dentro de este marco el proyecto de
implementacién de Minipuntos Limpos se acoplaria a la
estrategia comunal. De esta manera se les ofreceria el
proyecto como un servicio por parte de un privado, que
en este caso seria el disefiador a cargo de entregar el
servicio.

Distribucion

La distribucion de este sistema compactador se generara
a partir de un convenio de colaboracién con la Armada
de Chile, la cual hace viajes trimestrales a las isla. Dentro
de este viaje se trasladaria la totalidad de este sistema
el cual ocupa una porcién minima de espacio, debido a
que se embala por piezas para el armado en al zona de
destino.

CAPITULO 4
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MINIPUNTO

CAPITULO 4

4.5.2 Escenario de Comunicacion

Publicidad

Dar a conocer y generar interés en este sistema en la isla
es fundamental, debido a esto se prevé una ceremonia de
lanzamiento de este sistema, en donde se haga participe
el municipio y el poblado de Juan Bautista.

Dentro de los métodos de difusion local se utilizara la
radio comunal y los organismos publicos, como lugares
de albergue de informacion (afiches o panfletos)

Marca

El logotipo es de caracter simbdlico, este se compone
de dos elementos claves; uno es el icono que nos
transmite el mensaje de forma figurativa. La tipografia es
el material denotativo de este logo, ya que nos informa
en forma certera a que servicio/producto corresponde la
compasion visual.

MINIPUNTO

~JILIMPIO

ROBINSON CRUSOE
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St Lo

ROBINSON CRUSOE ROBINSON CRUSOE
LOGOTIPO ESCALA LOGOTIPO
DE GRISES A 1COLOR

Otras propuestas

MINIPUNTO LIMPIO
ROBINSON CRUSOE

MINIPUNTO LIMPIO
ROBINSON CRUSOE
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Soporte Grafico

Se compone del manual de uso que va incorporado en
cada una de las tapas del contenedor. El material utilizado
es adhesivo en corte de plotter de alta durabilidad (el
mismo utilizado en calcomanias de automaviles).

También existe un manual de armado, para quienes sean
los responsables de instalar el Minipunto Limpio.

BOTELLAS
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CAPITULO 4

4.5.3 Escenario de Transformacion

Tecnologias

Las maquinarias necesarias para la transformacién se de
los materiales se componen de (1) Plegadora de Perfiles
(2) CNC Plasma y (3) CNC Laser.

Fuente: Google Imagenes
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Fabricacion

La secuencia de fabricacion de los materiales se ejecuta
de la siguiente manera:

Estructura Principal
1. Plegado de estructura (2 unidades)

2. Dimensionado de barras verticales (4 unidades)
3. Corte plasma de eje de deslizamiento.
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CAPITULO 4

Compactador

1. Corte plasma caja central

2. Construccion caja soporte
interior

3 Plegado tubo soporte pie

4. Plegado tubo soporte mano

Tapas de contenedores

1. Corte laser tapas (3 piezas )
2. Dimensionado y soldadura estructura de soporte tapas.

/

-
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CAPITULO 4

Armado

El armado del Sistema Compactador se guia mediante
un Manual de Armado. El cual contempla todos los
ensambles y piezas del cual se compone.

La unidon de la estructura se hace mediante pernos
maquina (8 en total).

El Minipunto Limpio necesita de un terreno estable
al cual se pueda fijar por medio de pernos de anclaje
la estructura. Si esta no existiese es necesario crear un
cimentacion de concreto (conocida también como pollo

de cemento).

Perno maquina Perno de anclaje Bisagra acrilico

Fuente: Google Imagenes
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4.5.4 Escenario Material

Uso

La actividad para la cual fue destinado este sistema, es
compactar residuos domiciliarios, exclusivamente botellas
PET de 350cc a 3000cc desechables y latas de aluminio

de 327cc a 1000cc.

: | 1A
& |

S / | 9

El objetivo de esta transformacién es optimizar el almacén
y traslado de estos residuos en este territorio insular.
Forma y Funcion

Tipologia del producto: Minipunto Limpio

La funcion de este punto limpio consiste en compactar

residuos predefinidos a partir de un sistema manual de
fuerza ejercida por el cuerpo humano.

osh
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Materia Prima

Elacero sera utilizado enla parte estructural que soportara
los contenedores. El material recibira la fuerza ejercida por
el compactador central. Este nos proporciona resistencia
al producto, ya que su consistencia permite la recepcion
de fuerza sin que este presente dafios estructurales.
Para su durabilidad se le aplicara galvanizado a todas las
piezas expuestas de acero, para asi evitar la corrosion y
alargar la vida util.

< Perfil rectangular cerrado 50x20x2MM
> Tubo de acero 11/2 2MM

En la caja compactadora se utilizara acero laminado

de 3MM, el cual nos da la suficiente resistencia

para la esfuerzos continuos que proporciona la caja

compactadora de botellas y latas.

La superficie que protegera a los dos contenedores, se

compondra de acrilico de T0MM, el cual nos proporciona
Fuente: Google Imagenes
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alta resistencia a condiciones ambientes, como también

durabilidad y facil uso.

< Lamina de Acero 3y 5 MM
> Acrilico laminado 10 MM

Semielaborados

Los elementos que son entregados por terceros en forma
inmediata son compuestos por;

Vinculos: pernos y bisagras.
Contenerdor: Se utilizaran dos

contendores Bubbermaid Slim
Jim.

CAPITULO 4

77



CAPITULO 4

4.6 Génesis formal

A partir de las observaciones en terreno y los datos
obtenidos en la investigacion surgié la idea de generar un
compactador de botellas y latas el cual funcionara como
un conjunto con los contenderos de residuos, para formar
un MiniPunto Limpio aprovechando asi el interés de el
Municipio en disponer de sus residuos separados. Para al
mismo tiempo optimizar la disposicion y el traslado.
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Al observar los compactadores de
botellas que existen en el mercado se
constatd que la fuerza para aplastar
estos residuos se produce en su mayoria
en forma de palanca, pero esta manera
se depende de un anclaje a un muro
para ejecutar la maniobra.

Después del analisis se decide extender
esta fuerza palanca ejercida con los
brazos, a las extremidades inferiores;
los pies. De esta forma se solucionaba
el la necesidad del muro.
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Se decide utilizar contenedores que
existan en el mercado para abaratar
costos de produccion. Estos tienen
que ser intercambiables para un flujo
optimo en el la gestion de retiro de
residuos.

CAPITULO 4
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CAPITULO 4

4.7 Forma Final

Luego de estudiar la forma, se re-definieron ciertos
aspectos del sistema. Se estilizé la forma y se generd un
método mas eficiente para ejercer la fuerza.
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2

Levantar tapas de acrilico

Elevar contenedor lleno de residuos y vaciar
contenido.

4.8 Modo de Uso

Intercambio de Contendedores

CAPITULO 4
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La manilla permite levantar el eje del
compacatador para insertar la botella o lata

Botella o lata

Contenedor

Presionar con una pierna
el pedal del compactador

Forma de uso

CAPITULO 4
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BOTELLAS DESECHABLES
PET
350 cca 3000 cc

W ® W& O

BOTELLAS

Insertar botella boca a bajo semidestapada
(Antes verificar que este libre de liquidos)

Fijar soporte superior en el talén de la botella

Presionar fuertemente el pedal del
compactador con el pie

Antes de retirar, tapar botella (Esto evitara
que vuelva a su volumén original)

Depositar en el contenedor de botellas.

LATAS

(1) Insertar lata en orificio del compactador
(Antes verificar que este libre de liquidos)

(2) Presionar fuertemente el pedal del
compactador con el pie

(3) Depositar en el contendenedor de latas

BOTELLAS

CAPITULO 4

BOTELLAS ALUMINIO
237cca 1000 cc
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CAPITULO 4

4.10 Analisis FODA

FORTALEZAS

Ser un sistema innovador, que provee al usuario de un
mecanismo sencillo y atractivo de operar.

Funcionar en forma autonoma y manual, sin depender
de tecnologias externas.

Generar cambio social y conciencia ecoldgica

Enmarcase en un tematica de interés global, como lo son
la optimizacion, el reciclaje y el medioambiente.

OPORTUNIDADES

Expansion del proyecto a otros territorios insulares
nacionales o internacionales que presenten caracteristicas
similares a las de Juan Fernandez.

Posicionarse como un sistema atractivo en el area de
estudio medioambiental.
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DEBILIDADES

Falta de interés por la comunidad donde se emplaza este
sistema.

Estar ubicado en una zona extrema y poco comunicada.

Depender en la distribucion de la un tercero.

AMENAZAS

Adquisicion por parte del municipio de maquinara
compactadora de residuos a gran escala.

Competencia con prestigio, empresa encargada del
punto limpio comunal.
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4.11 Implementacion

Recurso Econémicos

Para la implementacion de este Minipunto Limpio se
preve la postulacion a fondos concursables tales como;

Concurso Innovacién y Emprendimiento Ambiental®

Financia iniciativas  pilotos de caracter ambiental,
que pongan en practica soluciones, o desarrollen en
el proyecto técnicas, instrumentos o herramientas
innovadoras en temas como eficiencia hidrica, manejo de
residuos o uso eficiente de la lefia.

Monto de proyectos: Entre 2 y 3 millones de pesos.

Recursos Productivos

Proveedores de materiales y proveedores de produccion
tales como

- Normetal, maestranza
- Induacril, proveedor de acrilicos
- Lustingsong, distribuidora de articulos de aseo industrial

* http://www.fpa.mma.gob.cl/ayuda/bases2014/Bases_Espe-
ciales_Innovacion_2014_anexos2.pdf
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Recurso Humanos

Personas estables con las que es necesario contar para
que el proyecto sea sostenible en el tiempo, en este caso,
es necesario de:

+ Municipio de Juan Fernandez, personal del sistema de
recoleccion de residuos.

+ Armada de Chile o externo, transporte de residuos.

97



CAPITULO 5
BIBLIOGRAFIA



CAPITULO 5

5. Bibliografia

Publicaciones Online

“Estudio sobre modelos de gestiéon de residuos en
zonas insulares” Environment and Management.

http://www.magrama.gob.es/imagenes/es/Estudio%20sobre%20
modelos%20de%20gesti%C3%B3n%20de%20residuos%20en%20
entornos%20insulares_tcm7-183310.pdf

“Plan De Manejo De Desechos Para Las Islas Galapagos”
Programa Galapagos-WWF

http://awsassets.panda.org/downloads/plan_manejo_desechos_
galapagos_mar2010_final.pdf

“Planta de Reciclaje Orito: Isla de Pascua mas limpia”
SUSTENTABIT

http://biblioteca.cchc.cl/datapicture/26863-2.pdf

“Los Residuos como instrumento educativo” Ministerio
de Medioambiente de Chile

http://www.sinia.cl/1292/articles-50144_PrsentacionResiduosinst
Educativo.pdf

99



Publicaciones Escritas

“Estrategia Integral de Residuos Solidos Comuna de
Juan Fernandez” SECLA. 2013

“Informe del Estado del Medio Ambiente 2011: Riesgo
para la Salud y Calidad de Vida de la Poblacion”
Ministerio de Medioambiente de Chile. 2011

CAPITULO 5

Sitios Web Consultados

Residuos
http://www.uclm.es/users/higueras/mga/Tema06/
Tema_06_Residuos_1.htm

Manejo de Residuos Isla Tenerife
http://www.planderesiduosdetenerife.es/

www.reste.es

Archipiélago Juan Fernandez
http://www.comunajuanfernandez.cl/
http://www.gerdau.cl/
http://www.conservacionybiodiversidad.cl/2012/12/juan-
fernandez-retiran-mas-de-10-toneladas-de-residuos/
Las 3 Erres

http://www.rrr.com.es/

http://www.veoverde.com/2013/05/que-facil-es-reciclar-
reducir-y-reutilizar-feliz-dia-del-reciclaje/

100



Compactador de Residuos

http://www.monografias.com/trabajos99/diseno-y-
construccion-maquina-compactadora-residuoss-
solidos/diseno-y-construccion-maquina-compactadora-
residuoss-solidos.shtml

Otros
http://www.fpa.mma.gob.cl/

http://www.viveverde.cl
http://www.plataformaarquitectura.cl/

CAPITULO 5

101






R
=S

Ztinn

= ] Universidad

. ] deValparaiso
CHILE

*

* %




