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INTRODUCCION
En la actualidad, estamos inmersos en una sociedad cuya tendencia permanente estd

centralizada en la globalizacion econdmica y la proliferacion del desarrollo cientifico
tecnoldgico. Esto exige a los paises elevar sus niveles de competitividad y confiabilidad
respecto a los estudios que se realizan a un universo de sistemas; Es aqui donde la
educacion ha pasado a ser uno de los factores notablemente claves para incrementar la
productividad y para el adecuado desarrollo de este complejo y cambiante contexto. Por lo
tanto, las personas necesitan desarrollar sus capacidades en forma permanente orientada a
un aprendizaje continuo dentro de la sociedad. Por lo que la educacion esta considerada

como un factor central para la modernizacion de la sociedad.

El Gobierno de Chile ha invertido importantes recursos tecnoldgicos en la educacion
chilena; pero a pesar de la integracion de herramientas tecnologicas dentro de las salas de
clases, el libro de texto continda predominando como material didactico y sigue siendo la

base fundamental para el desarrollo de la ensefianza aprendizaje de los alumnos.

El libro en si con finalidad pedagdgica, surgio en Egipto. Este documento se conoce como
el papiro de Rhin o de Ahmes, el cual en aquella época representd una guia de las
matematicas del Antiguo Egipto y ha sido una importante fuente para conocer los avances
matematicos de esta gran civilizacion. Dentro de la variedad de textos surgidos en el siglo
XVII, se considera al orbis pictus de Comenius como el méas relevante debido a que
combinaba la imagen y la palabra con el fin de facilitar la lectura(Guemes, 1993/94). A
pesar de lo anterior no fue hasta los finales del siglo X1X cuando el libro se convierte en el

elemento basico para el sistema educativo.

Los libros de textos han sido considerados precursores para difundir el saber y la cultura,
ademas de ser valorados como el principal instrumento didactico en la préactica cotidiana al

interior de las salas de clases.

Richaudeau (1981) (citado en Rios, 2002) define el libro de texto como “un material

impreso, estructurado, destinado a utilizarse en un determinado proceso de aprendizaje y



formacion”. Por lo que los libros de textos son mediadores curriculares basicos que se estan

utilizando en nuestras escuelas.

Como afirma Martinez (1992) “el texto refleja, en las tareas que determina, una teoria
curricular; por tanto, no solo es el soporte técnico de la informacion, es también un modo de

hacer el curriculum”.

El curriculum de la ensefianza de las matematicas, en Chile, enfatiza aspectos formativos y
funcionales del area de las matematicas que son indisociables y complementarios, de lo
cual el libro de texto es una difusion de estos contenidos matematicos. La implementacion
y el uso del libro de texto en las clases de matemaéticas se ha producido en forma general,
desempefiando diferentes papeles tales como objeto de estudio, material de consulta,
registros de las actividades del alumno, coleccién de ejercicios propuestos y problemas a

resolver (Gonzales & Sierra, 2 002).

Por su parte, la funcion lineal, es un tema importante dentro de la ensefianza de las
matematicas, ya que es el primer concepto de funcionalidad que los alumnos hacen frente
en la ensefianza. Es por ello, que la mayoria de los alumnos tienen dificultades al graficar la
funcién lineal, centrandose en un numero discreto de puntos. Con esta tendencia las
graficas son un obstaculo no solamente para la distincion entre sistemas discretos y

continuos, sino también el grafico como objeto, es decir, como entidad conceptual.

Por ello éste trabajo se centrara en la funcion lineal, el cual, es un objeto cultural que ocupa
un lugar primordial en el curriculum matemético de diversos niveles de la ensefianza.
Ademas es un objeto matematico cuyas representaciones son diversas en la actividad
matematica que integra el uso de graficas, tablas, lenguaje algebraico y enunciados en el
lenguaje natural. Una de estas investigaciones, Janvier (1987), tiene como objetivo la
articulacion de las funciones en diversos registros de representacion como la de visualizar

la funcion lineal.

Esta investigacion tiene un caracter cualitativo y se centra en caracterizar el tratamiento que

se d& a la funcidn lineal en los textos de ensefianza que entrega gratuitamente el Ministerio



de Educacién en Chile, con el fin de reconocer la actividad matematica que es propuesta a
los estudiantes. Ademaés este material de apoyo se encuentra en la mayoria de las aulas en
Chile.

En particular este trabajo se desglosa en:

En el Capitulo 1, se presenta una descripcion general del problema, evidenciando la

situacion actual del aprendizaje de los alumnos sobre la funcién lineal.

Ademéas se plantean y describen los objetivos de esta investigacion. Expresando la
problematica de la visualizacion en los alumnos al graficar la funcion lineal y la asociacion

de ésta con la proporcionalidad directa, en conjunto con los libros de textos.

En el Capitulo 2, se describe el marco tedrico a la luz del cual se desarrollé la presente
investigacion. Se explican los conceptos con los cuales este estudio describe los distintos
fendmenos que cubren esta problematica, en torno a la grafica de la funcion lineal y la

proporcionalidad directa.

En el desarrollo del Capitulo 3, se describe el tipo de metodologia con la cual se desarrollé
la presente investigacion. Se explican, ademas algunos instrumentos con los cuales se

elaboraron analisis de libros y su articulacion.

En el Capitulo 4, se centra la descripcion del analisis preliminar de los conceptos
matematicos utilizados para esta investigacion. En él se puntualiza la evolucion de los
conceptos matematicos, las definiciones contemporaneas y la visualizacion de la funcién
lineal.

En el Capitulo 5, se realiza el analisis de datos, para el cual se utilizaran tres libros que
enfocan en la ensefianza del concepto de funcion lineal. Analizando las actividades
propuestas por este material. Lo que conlleva a obtener resultados de los inconvenientes de

los alumnos al graficar funciones lineales.

En el Capitulo 6, se presentan los obstaculos que se encontraron en los libros de texto de

los niveles NB6, NM1 y NM2 entregados por el Ministerio de Educacion.



Capitulo 1

1. ANTECEDENTES

La funcion es un objeto matematico cuyas representaciones son diversas en la actividad
matematica, se reconoce en el uso de graficas, tablas, lenguaje algebraico y enunciados en

el lenguaje natural.

En el curriculo matematico de la ensefianza escolar, las funciones son parte importante en
los distintos niveles escolares, en especial las funciones lineales. Sin embargo, existe una
amplia investigacion por las dificultades detectadas en los estudiantes, por ejemplo, cuando
los estudiantes hacen lectura de graficas de funciones, es decir en su capacidad para

visualizar aspectos centrales para el trabajo matematico.

En la actividad matematica, la visualizacion se entiende como una habilidad que requiere
de nociones matematicas asociados a lo numérico, grafico o algebraico. Existe también un
lenguaje comin para explicar ciertos fendmenos e incluso describir experiencias
vivenciales (Cantoral y Montiel, 2004), que tienen un rol importante, al momento de
considerar la funcion lineal. Es por esto que la grafica es una herramienta del que hacer

matematico y es fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico.

Por lo que hemos visto en nuestros colegios, existen dificultades con la grafica de la

funcion lineal. Ello se muestra en las siguientes producciones de los estudiantes’:

1 . ~ . s . . -
: Los alumnos mencionados pertenecen a cuarto afio medio del colegio Victor Antonio, Quinta Region.



Fig. A
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Fig. D
Representa mediante un grafico la funcion:
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En las actividades expuestas, se observa que los alumnos determinan dos puntos
pertenecientes a la funcion, con los que representan la funcién lineal, adicionalmente solo
representan la gréafica en el primer cuadrante del plano cartesiano. El estudiante no deja en
evidencia la existencia de valores intermedios a los utilizados para graficar la funcion
lineal. No se aprecia claramente las caracteristicas de la funcién como son, la interseccion
con los ejes, pendiente, crecimiento, entre otras; lo cual desencadena una labor dificil a la

hora de querer comunicar la informacion de la grafica.

Es decir, el resultado de las representaciones de los alumnos, grafican una funcion lineal
con solo dos puntos discretos unidos por un segmento. Trabajando, mayoritariamente, con
célculos en el conjunto de los nimeros Z y no se refleja el trabajo tendencial de las

funciones lineales, concepto que sera explicado mas adelante en el documento.

Lo anterior muestra la carencia de conocimiento en la construccion de la grafica de parte de
los estudiantes de la funcion lineal. Por lo tanto, es necesario indagar las posibles causas de
éstas situaciones y que influencia tiene el material didactico que se encuentra en la sala de
clases, ya que estos textos estdn presentes en toda la vida escolar. Ademas se debe
averiguar qué obstaculos estan presentes en los libros con respecto a las actividades

matematicas de la funcion lineal y su gréfica.

Por ello en este trabajo nos centraremos en la grafica de la funcion lineal, en su calidad de
herramienta de visualizacion, ya que esta trata con el funcionamiento de las estructuras
cognitivas que se emplean para resolver problemas, con las relaciones abstractas que
formulamos entre las diversas representaciones de un objeto matematico con el fin de
operar con ellas y obtener un resultado (Cantoral y Montiel, 2004) y desde ahi buscar y
reconocer elementos que explican y/o ayuden a mejorar los entendimientos respecto de la

funcion lineal.
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1.1 Visualizacion
Desde hace unas décadas atras, varios investigadores de la ensefianza de las matematicas se

han interesado en el estudio de las graficas al considerarlas una importante herramienta
para la visualizacion matematica, es decir, por la posibilidad de trasmitir, comunicar,
reflejar informacion visual en el pensamiento y lenguaje del estudiante de matematicas. Asi
la visualizacion matematica permite un mejor aprendizaje de las matematicas y las demas

ciencias.

Las graficas son una herramienta que tiene un rol central dentro de diversos contextos, ya
sea en el colegio, en la vida cotidiana o en la ciencia misma; ademas de ser una herramienta
visual que facilita el desarrollo del pensamiento matematico (Suarez & Cordero, 2004;
Carrasco, 2008).

Sin embargo los estudiantes no logran construir a la grafica como herramienta matematica
de visualizacién. Por ejemplo, se ha investigado el uso de gréficas en el area de estadisticas,
especificamente en la evaluacion de la capacidad de lectura y razonar de forma global
(mirar puntos) sobre distribuciones; encontrando que algunos alumnos que se estan
formando como profesores tienen dificultades para distinguir graficos (barras e
histogramas), identificar graficos (a partir de una descripcion) y de reconocer patrones de

comportamiento de las variables (Espinel, 2007).

Los investigadores han encontrado ciertas complicaciones cuando los estudiantes se
enfrentan en la construccion de las graficas, extraer informacion de ellas (Wainer, 1992) o
el de aplicar lo aprendido sobre graficas en las clases de matematica, fisica u otras materias
(Mc Dermot, Rosenquist & Van Zee 1987). Por ello y pensando en estas complicaciones,
este trabajo profundiza en las dificultades que estan presente dentro de las actividades

matematicas propuestas en los libros de texto sobre la funcion lineal y su grafica.
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1.2 Visualizacién de la Funcion
En particular, respecto de la visualizacion de la nocion de funcion, Dolores (2004) indagd

de manera exhaustiva respecto del trabajo con gréaficas de variacion, concepciones
alternativas, entendidas como la “descripcion de los conocimientos que difieren de lo que
se plantea para ser aprendidos, ya que se enfatiza lo que los estudiantes saben e inducen al
observar los procesos de ensefianza aprendizaje desde su punto de vista”. Esto se refiere al
punto de vista de los estudiantes cuando se les plantean actividades de analisis de sus
funciones a través de sus graficas, centrandose en la lectura e interpretacion de graficas

escolares.

Acufa (2005) plantea la dificultad del concepto abstracto de “punto” en los estudiantes;
Janvier (1987) citado en Fabra y Deulofeu (2000) considera que algunos errores
detectados se deben a la confusién entre diferentes representaciones, debidas a la
transferencia de las caracteristicas de una representacion a otra. Ademas, sefiala que la
mayoria de los alumnos en la interpretacion de cualquier grafico cartesiano, tiende a
centrarse en un namero discretos de puntos, tanto si se trata de un grafico discreto como

continuo.

Con frecuencia los estudiantes que trabajan con graficas, portan significados de ésta, que no
son congruentes con los significados que se han construido en las matematicas. Es decir, se
reconoce desde el actuar de los estudiantes, concepciones alternativas, al momento de
comunicar y extraer informacion de las gréaficas para ligar las diferentes representaciones al
concepto de funcién. Se ha observado (Dolores, 2007), que con el solo hecho de representar
algunos puntos en el plano, unir los puntos y dibujar la recta (o curva) que se forma, los
profesores (principalmente los de secundaria) consideran culminada la tarea de graficacion.
Esta practica asume que el método mencionado consiste solo localizar puntos y hacer el
dibujo y solo ocurre en el traspaso del plano numérico al plano gréafico, por lo cual estos
alumnos suponen que los puntos que pertenecen a la funcién y los pares de puntos para la

construccion de la gréafica son dos objetos distintos y no relacionados entre si.
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Una clasificacion de las dificultades que los estudiantes tenian en la comprension de las
gréaficas fue hecha por Leinhardt, Zaslavsky & Stein (1990) en la cual se planteaban cuatro

tipos de categorias:
a) La confusion entre la pendiente y la altura.
b) La confusion entre un intérvalo y en un punto.
c) La consideracién de una grafica como un dibujo.

d) La concepcién de una gréafica construida por un conjunto discreto de puntos.

Peralta (2002), revela que la nocién de pendiente, representa un obstaculo® para la
articulacion entre registros, ya que los alumnos trazan por puntos sefialados y le asignan a
la pendiente el signo positivo. Ninguno asocia el signo de la pendiente con la inclinacion de
la recta, por tanto ninguno tiene claro la nocion del significado de esta. Por lo tanto, es
dificil que puedan convertir las representaciones graficas de una funcién lineal en una
funcién algebraica o viceversa. Ademas, sefiala de tener una confianza excesiva en los
procedimientos de los alumnos que han logrado mecanizar y de los que no manifiestan

tener una significacion clara de las conversiones entre registros.

Por otro lado, Acuiia (2005) muestra las dificultades que tienen los estudiantes al detectar
los puntos en el plano, dejandose llevar por las marcas que representan al objeto
matematico: funcién. Ademas, sefiala que en las tareas de construccion, que han propuesto
en sus investigaciones, el tratamiento dominante por parte de los estudiantes sobre la

gréfica es como si se tratase de un dibujo, en la cual relacionan con una expresion pictérica

? Un obstaculo es una concepcién que ha sido en principio eficiente para resolver algtn tipo de problemas
pero que falla cuando se aplica a otro. Debido a su éxito previo se resiste a ser modificado o a ser rechazado:
viene a ser una barrera para un aprendizaje posterior. Se revela por medio de los errores especificos que son
constantes y resistentes. Para superar tales obstaculos se precisan situaciones didacticas disefiadas para hacer a
los alumnos conscientes de la necesidad de cambiar sus concepciones y para ayudarlos a conseguirlo.
(Brousseau, 1983).(extraido de http://aportes.educ.ar/matematica/popup/tipos_de_obstaculos.php)
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discreta, ya que consideran las peculiaridades del dibujo como concretas, y a la vista, sin

asignar propiedades abstractas que contiene la representacion grafica de la funcion.

En particular los estudiantes presentan dificultades en el trabajo con la gréafica de una
funcion lineal. Ellos consideran a la grafica como un dibujo, y ademas, conciben de forma
erronea su construccion solo desde un par de puntos, (ver figuras A, B, C, D) las cuales se

refieren a la representacion de los alumnos de la funcion lineal.

Las problematicas que se han detectado en la produccién de la grafica de la funcién lineal,

se pueden describir las siguientes:

a) representar la grafica de la funcion lineal en el primer cuadrante del plano

cartesiano.
b) la grafica esta construida por un conjunto discretos de puntos.

€) no se da a conocer si existen valores intermedios en la produccion de la funcion

lineal.

d) no describen bien si la representacion grafica que ellos realizan intercepta con los

ejes cartesianos.

1.3 Libro de texto
Para aproximarnos a esta problematica, se reconoce que en la ensefianza de la funcion

lineal el libro de texto tiene un rol principal en la propuesta didactica que este entrega.
Propuesta que debiera propiciar la relacion funcional de la proporcionalidad directa y la
funcién lineal, ademas de la visualizacién de esta. Sin embargo los resultados de
aprendizaje que se han evidenciado muestran profundas carencias para visualizar la
funcién. Por ello esta investigacion busca aportar en describir como se ha abordado esta

ensefianza en los Ultimos afios, a través del estudio de los libros de Texto.
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Los textos impactan en la cultura general y ponen a disposicion de todos los estudiantes
informacion homogénea acerca de diversos aspectos implicados en los programas de
estudio (Diez, Miramontes y Sanchez, 2001; Larios, 2001; Vargas, 2001). Ademas de ser

un material didactico que esta presente en la mayoria de las salas de clases.

Los libros de texto fueron propuestos como mecanismo ideal para dar coherencia al
curriculo, como guia de instruccién para los maestros y como material de apoyo para el
aprendizaje de los nifios (Cortina, 1996). Por otro lado, los libros de texto pueden facilitar,

dificultar o hasta impedir el aprendizaje escolar (Vargas, 2001)

Algunos investigadores ponen en manifiesto la importancia del andlisis de libros de textos
ya que es el reflejo de la actividad matematica que se realiza en las aulas. Por eso que se
han llevado a cabo investigaciones en diversas areas de la ensefianza. En particular en la
educacion matematica Howson (1995), distinguio entre el analisis a posteriori, el cual se
centra en la forma en que se han usado los libros de texto, al cémo han contribuido los
textos al proceso de ensefianza aprendizaje y que obstaculos se han presentado, y el analisis
a priori, en el cual aparece la nocion de transposicion didactica, transformacion de la
matematica (saber erudito) en el contenido escolar (saber ensefiado) que se refleja en los
libros de texto, como una orientacién de la interpretacion del curriculo a través del libro de
texto, el del saber ensefiar, y cuyas transformaciones reflejan el saber sabio en los libros de
texto. Estos escritos son utilizados como un texto del saber y el profesor se preocupa de

ensefar la orientacion de la publicacion y el curriculo de éste.

Otras investigaciones se han centrado en los aspectos relativos al lenguaje y a la legibilidad
de los libros de texto (Pimm, 1994), ademas se considera el enfasis en lo que transmite el
texto, entre el conocimiento, la representacion textual y las variaciones en las
interpretaciones. Se sabe que existe un conjunto asociado a un libro de texto: el lector, el
escritor, el profesor y el mismo libro, y que las caracteristicas de cada uno de ellos, asi
como la interacciones determinan el uso de este material en la sala de clases (Lowe &

Pimm, 1996); en aspectos del énfasis que transmite el texto, las relaciones entre el

15



conocimiento y sus representaciones textuales y las variaciones en las interpretaciones
(Otte 1986), entre otros.

Lo anterior pone de manifiesto la complejidad que sostiene el libro de texto en el curriculo
matematico y en las actividades matematicas propuestas, ya que el libro de texto es un

mediador cultural, ideoldgico y curricular.

En Chile, los alumnos en promedio, en toda su vida escolar reciben 60 libros de texto
entregados gratuitamente por el Ministerio de Educacion. Anualmente, se encuentran en el
sistema escolar cerca de mas de 15 millones de textos que son utilizados por 3 millones 200
mil estudiantes (Gobierno de Chile, Textos escolares, Ministerio de Educacion de Chile,
2009).

El libro de texto potencia la idea de un recurso pedagdgico que promueve y apoya
aprendizajes de calidad, y que el Estado entrega gratuitamente a todos los nifios del sistema
escolar subvencionado. Es por ello que estimamos centrarnos en la indagacion de las
actividades matematicas propuestas por los libros de texto, ya que en la mayoria de estos
cumple un rol importante como articulador del proceso de ensefianza - aprendizaje, ademas
de ser un material didactico presente en las salas de clases, todo lo anterior con el fin de
detallar ciertos obstaculos presentes en las actividades propuestas para los estudiantes en el

area de las matematicas, en relacion con la funcidn lineal y su grafica.

1.4 Planteamiento del Problema

1.4.1 Pregunta de investigacion
La funcién lineal no solo es considerada fundamental en el curriculo matematico, si no

ademas en el aprendizaje en otras ramas de la matematica en otras areas de la ciencia. De
igual forma el libro de texto, es de nuestro interés, y es en lo que se centra esta

investigacion, por ello la pregunta a realizar es:
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¢ Qué actividades matematicas propician los libros de texto de los niveles NM1 y NM2 con

respecto de la funcion lineal y su gréfica?

1.4.2 Objetivo general.
Con la importancia que hoy en dia sigue enmarcando al libro de texto como material

didactico, ha llevado a centrar esta investigacion en el objetivo de buscar el problema que
involucra al estudiante a visualizar la funcién lineal, ya que la ésta es considerada
fundamental en el Célculo y otras ramas de la matematica, con diferentes aplicaciones en

las distintas areas de la ciencia.

Por lo anterior, el objetivo general es:

Reconocer los obstaculos presentes en las actividades matematicas en libros de texto con

respecto a la ensefianza de la funcion lineal y su grafica, en los niveles NB6, NM1 y NM2.

1.4.3 Objetivos especificos
a) Realizar una sistematizacion de la actividad matematica propuesta por los libros de

texto con respecto a la funcion lineal y su gréfica.

b) Sistematizar elementos que favorecen y elementos que restringen la ensefianza de la

grafica de la funcion lineal en libros de textos.

17



Capitulo 2

2. MARCO TEORICO

2.1 Analisis de libros de texto.
Al centrar este estudio en el area de la educacion matematica es posible distinguir varios

investigadores que han puesto de manifiesto la importancia del andlisis del libro de texto
como reflejo de la actividad que se realiza en el aula. Como indica Choppin (1980): el libro
de texto es un apoyo del saber, en tanto que impone una distribucién y una jerarquia de los
conocimientos y contribuye a forjar los andamios intelectuales tanto de alumnos como de
profesores; es instrumento de poder, dado que contribuye a la estandarizacion linguistica de

una disciplina, a la nivelacion cultural y a la propagacion de las ideas dominantes™.

Segun Garcia y Llinares (1995), se han desarrollado dos modelos de actuar para el analisis

de libros de texto, de los cuales podemos considerar:

Modelo 1.- Estudios centrados en el andlisis de la forma que se reflejan en ellos los
contenidos, adoptandose dos puntos de vista:

a. Los que han ocupado del propio instrumento de andlisis que se aplica al
texto, el cual mencionamos a Otte (1986) que se enfatiza en lo que transmite
el texto, las relaciones entre el conocimiento y su representacion textual y

las variaciones en las interpretaciones

b. Los que eligen un tdépico concreto y examinan la forma en que este

contenido particular se contempla en diferentes textos.

Modelo 2.- Estudios centrados en el uso que se hace de los textos en las situaciones de

ensefianza.
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El estudio se enmarcara en el modelo 1.b para reconocer la actividad matematica propuesta
en los libros de textos, reconociendo elementos de visualizacion de la funcion lineal, su

gréafica y los distintos tipos de registros de representaciones.

2.2 Visualizacién
Desde muy jévenes, nuestros ojos aprenden a percibir el mundo que nos rodea, las formas

de las cosas y retenerlas en la “pantalla mental”. Por ejemplo: reconocer una fotografia, un
dibujo, figuras en la television, en un papel, entre otras. Segin Costa (1998) este
aprendizaje de pensar visualmente es una facultad proyectiva, comdn de todo individuo y se
basa en la aptitud de reconocer formas, estructuras, y retenerlas; aptitud que se sedimenta
en la memoria imaginativa, y se apoya en tres factores: el primer factor, consiste en
construir una gama de matrices icénicas, es decir reconocer cosas de la realidad aplicando
matrices de espiritu sobre ella ejemplo: nube, silla, figura humana, etc. El segundo factor es
la memoria visual en el cual se percibe y se retiene informaciones iconicas sucesivamente y
el tercer factor es la capacidad combinatoria de las ideas, o la aptitud dindmica de imaginar,
o de pensar visualmente. Estos factores estaran presentes a lo largo de toda la vida de las

personas.

El pensamiento visual es constante y universalmente utilizado, cuando planeamos la ruta de
viaje para llegar més répido a un destino; manejamos un automovil y pensamos en las
calles de la ciudad; pensamos en las vias con menos transito, por lo que pensar
(visualmente) también esquematizamos. El trabajo habitual del pensamiento visual cuando
se proyecta acciones o decisiones, es un trabajo de esquematizacion (Costa, 1998) lo mismo
ocurre cuando un visualista presenta su trabajo sobre su papel. Reduce la informacion
visual adquirida en el grafico progresivamente, para llegar a lo esencial y asi utilizarlo en
la vida diaria, esquematiza cada proceso abstracto o un fendbmeno complejo en el papel. En

este sentido el receptor traduce estos procesos en su realidad visual.
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Maés concretamente el autor menciona que ante cualquier imagen, antes de ninguna
consideracién, se impone el principio fundamental de la Gestalt’, 0 sea, la percepcion
simultanea del binomio figura/fondo. Ciertas leyes permiten que los elementos precisos del

espacio grafico sean percibidos como “la forma” y la “buena forma”.

La “forma” contiene leyes gestalticas, entre ellas estan las leyes de contraste, y después de
cierre, simplicidad, proximidad, similaridad, centrado, contorno, interdependencia y
coordinacion. Estas leyes muestran que la estructuracion mental general en los individuos,
la formas graficas que mejor responden a un conjunto de leyes presentes en la estructuras
de la mente humana. Por otro lado, la “buena forma” implica un conjunto de condiciones
que se explican por otras leyes tales como: la ley de contraste, de cierre, de pregnancia, de

invariancia topologica y de Birkhoff.

Para explicar mejor este principio el autor menciona que una “buena forma” es una figura
que conlleva una cierta redundancia de informacion, ademéas hace mencion de un buen
ejemplo para este principio, es el caso de las figuras simétricas, si se conoce un lado del eje
de la simetria se puede predecir el otro lado aunque este oculta, en el cual suscita al
receptor de una participacion en la configuracion del mensaje. Se ha de recordar que las

principales leyes “gestaltistas” imponen una estructura perceptiva en la estructura grafica.

A continuacion mencionaremos las leyes Gestalttheorie, que se encuentran en el libro de

“Esquematica. Visualizar la informacion” del autor en estudio.
1. Ley de totalidad. El todo es diferente y es mas que la suma de sus partes.

2. Ley estructural. Una forma es percibida como un todo, con independencia de la

naturaleza de las partes que la constituyen.

* El termino Gestalt significa “configuracion” (mas que “forma”) en el sentido estructural de “mensaje”, o sea,
como un “complejo organizado” cuya articulacion de sus elementos, por medio de leyes de coherencia, es la
que determina si propia forma global.(Costa, 1998)
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Ley dialéctica. Toda forma se desprende del fondo sobre el que esta establecida. La
mirada decide si tal o cual elemento del campo visual pertenece alternativamente a

la forma o fondo. (Principio in-out, que es una de las bases conceptuales del op art.)

Ley de contraste. Una forma es mejor percibida en la medida en que se establece un
mayor contraste entre ella y su fondo. (Es el principio de lo que llamamos “buena

forma”)

Ley de cierre. Una forma sera mejor en la medida en que su contorno este mejor
cerrado. En efecto, una forma debe volver sobre si misma; de otro modo deja

escapar la “forma potencial” por esa “obertura” provocada.

Ley de completacion. Si un contorno no estd completamente cerrado, la mente
tiende a completar o continuar dicho contorno incluyéndole los elementos que son
mas faciles de aceptar en la forma, o que son de algin modo inducidos por ella
(como figura del célebre triangulo inexistente pero que es visualmente inducido por

la sola presencia de sus tres vértices)

Nocion de pregnancia. La “pregnancia” (Wertheimer) es la fuerza de la forma. Es
la dictadura que la forma ejerce sobre el movimiento ocular, asi como su capacidad
por imponerse en la mente y en el recuerdo. (La pregnancia es subsidiaria de la

“buena forma”)

Ley de simplicidad. En un campo grafico dado, las figuras menos complejas tienen
una mayor pregnancia. Una figura simple es aquella que necesita un menos namero
de grafemas para construirla: menos segmentos de rectas, menos curvas, menos

angulos, menos intersecciones.

Ley de concentracion (llamada también de simetria, de equilibrio y de inclusion).
Los elementos que se organizan alrededor de un punto central, que es un nucleo,

constituyen en todos los casos una forma pregnante.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ley de continuidad. Los elementos que se desarrollan siguiendo un eje continuo

constituyen una forma pregnante.

Ley de contorno. Las figuras cuyas formas poseen mayor contraste sobre el fondo
son agrupadas y asociadas por la percepcion, y poseen un alto potencial de

pregnancia.

Ley de movimiento coordinado. Los diferentes elementos que participan de un

mismo movimiento constituyen una forma pregnante.

Ley de continuidad de direccion. Una linea curva es percibida como un fragmento
de linea. Esta ley se relaciona con el efecto estroboscopico sobre el que se funda el
“cierre”. Si los estimulos visuales se suceden rapida, pero separadamente, la imagen

aparece en movimiento.

Principio de invariancia topoldgica. Una forma resiste a la deformacion en que se
la hace incurrir. Esta resistencia se da en la medida en que la forma es mas

pregnante.

Principio de enmascaramiento. Una forma resiste a las diferentes perturbaciones a
la que esta sometida (ruido, manchas, elementos parasitos). En la medida en que la

forma sea mas pregnante, sera mas persistente.

Principio de Birkhoff. Una forma sera tanto mas pregnante en la medida en que

contenga un mayor numero de “ejes de simetria” (regularidad, estabilidad).

Principios de proximidad. Los elementos del campo perceptivo que estan aislados,

pero que son vecinos, tienden a ser considerados como “grupos” o formas globales.

Principio de similaridad. En un campo de elementos equidistantes, aquellos que
tienen mayor similitud por su forma, tamafio, color y direccion. Se perciben ligados

entre ellos para formar una cadena o grupos homogéneos.

22



19. Principio de memoria. Las firmas son tanto mejor percibidas por un individuo en la

medida en que le son presentadas con mayor frecuencia.

20. Principio de jerarquizacion. Una forma compleja sera tanto mas pregnante cuando
la percepcion este mejor orientada por el visualista, conduciendo la mirada del
receptor de lo principal a lo accesorio. Es decir, cuando sus partes estan mejor

jerarquizadas.

Algunas de estas leyes estdn presentes en la visualizacion de la funcion lineal,
mencionaremos algunas tales como la ley de simplicidad, de pregnancia, concentracion,
continuidad y de Birkhoff, entre otras. Resulta significativa la presencia de estos tipos de
leyes en la gréafica de la funcién lineal, ya que involucra la presentacion de la informacion
gue no es necesariamente visible a primera vista. Hemos de destacar que para poder
visualizar un objeto matematico es necesario visualizar sus herramientas matematicas. La
fuente de abstraccion se encuentra en la alternativa de los diferentes contextos cuando se
dan los actos de ver simultaneamente entre estructuras que propician las categorias.
(Cordero, 1998)

Segun menciona Cantoral y Montiel, la comprensién de las imagenes o gréaficas es un factor
importante, ya que en la sociedad existen variados tipos de visualizar la informacion
representada en las areas de las ciencias, un ejemplo de este en el &rea de las matematicas
es el de visualizar un concepto o visualizar un problema, lo que genera transformaciones

del lenguaje y la percepcion de este.

En este ambito existen variadas investigaciones centrados en las dificultades y errores que
tienen los estudiantes en la lectura e interpretacion de graficas (Wainer, 1992; Fabra y
Deulofeu, 2000; Acufia, 2001) otras centradas en la representacion de la variacion y tiempo,
como se muestra en el trabajo de Carrasco (2005), el cual menciona que la construccion e
interpretacion de gréficas distancia tiempo no es posible en un marco de significados y
representaciones compartidas por la comunidad profesional que los usa, especificamente la

comunidad matematica. Es por lo anterior y desde una vision de los estudios de cinemaética
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que se asume el tiempo como una variable independiente. Por otra parte las
representaciones de tiempo en el estudiantado son representaciones que tienen una fuerte
componente vivencial, es decir si no es vivido en el proceso a graficar, este sera
despreciado a la hora de realizar la grafica y comunicarlo como variable de la situacion. En
conclusion la visualizacion se ha convertido en un tema importante en las diversas escuelas

del pensamiento vinculadas con la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Existen diferentes posturas que definen que la accidon de visualizar no se reduce al acto
simple de ver las diferentes representaciones de un objeto matemaético. Cabe destacar que,
se debe hacer una diferenciacion entre ver y visualizar, de tal suerte que el ver se reduce a
una capacidad fisiologica, mientras que la visualizacion es un proceso cognoscitivo - propio
del ser humano - que esta vinculado con la cultura del sujeto: sujeto, ideologia, tradiciones,
costumbres, valores, etc. (Cantoral, 2002)

Hemos de definir la visualizacion como Cantoral y Montiel (2001):

“Entenderemos que la visualizacién es la habilidad para representar, transformar, generar,
comunicar, documentar y reflejar informacion visual en el pensamiento y el lenguaje del

que aprende”

Montiel (2003) sefiala que se requiere la utilizacién de nociones matematicas asociadas a
los ambitos numeéricos, graficos, algebraicos o verbales pero requieren de un lenguaje
comun para describir experiencias vivenciales, en este caso del ambito de lo gestual.
Ademas de tratar con el funcionamiento de estructuras cognitivas que se emplean para

resolver problemas.

El aspecto importante en esta construccion de representaciones es la relacion entre la
variacion, la aproximacion y el comportamiento tendencial el cual consiste en articular
propiedades locales y globales en las cuales existe una variacion y comportamiento con
cierta tendencia. Un alumno, para que pueda visualizar tendencialmente la funcion, es
necesario que: identifique coeficientes en la funcidén, reconocer patrones de

comportamiento. Ademas permite relacionar funciones en el cual: construye significados
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(comportamientos graficos y patrones algebraicos y graficos), hace procedimientos
(variacion de coeficientes) construyendo procesos y objetos (concibiendo la funcién como

una instruccién que organiza comportamientos).

Es necesario que el alumno desarrolle esta habilidad de visualizacion matemaética, ya que
esta tiene un entendimiento de un enunciado y la puesta en marcha de una actividad. Por lo

que la visualizacién es una habilidad que debe ser desarrollada a lo largo de la vida escolar.

2.3 Registros de representaciones.
Se conoce que el aprendizaje de las matematicas es un area importante para el estudio de

las actividades cognitivas, tales como la conceptualizacion, la comprension de textos, la

resolucion de problemas, el razonamientos, entre otros.

En la actualidad, los individuos estan inmersos en un medio cultural diversificado, con
distintos registros de representaciones, y en las cuales, se han enfocado en el dominio de la
ensefianza. Esta diversificacion se encuentra denotada, mayoritariamente en la ensefianza
en especial en los recursos didacticos como los libros de textos. En estos libros, centrados
en el &rea de las matematicas, se han encontrado variaciones de sistemas de
representaciones, lo cual queda evidenciado en el transcurso de la ensefianza. Los
fendmenos expuestos, en estos libros, pueden ser tan triviales o evidentes; pero ambos

apuntan al mismo resultado, que la mayoria de los alumnos no pueden resolver el problema.

El mayor representante de los sistemas de representacion es Raymond Duval. Segun él, la
representacion ha sido centro de toda reflexion, “No hay conocimiento que un sujeto pueda

movilizar sin una actividad de representacion”.

Godino (s. f) sefialo seis afirmaciones que sustentan la pregunta que describié Duval (1995)
con respecto a los distintos sistemas semidticos de representacion y expresiéon para el

ejercicio y el desarrollo de las actividades cognitivas fundamentales:
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1.- No puede haber comprension en matematica sino se distingue un objeto de su
representacion. No se deben confundir nunca los objetos matematicos (nimeros, funciones,
rectas, etc.) con sus representaciones (escrituras decimales o fraccionarias, simbolos,
gréficos, trazos de figuras, etc.); ya que un mismo objeto matematico se puede representar

de distintas maneras.

2.- Se define las representaciones mentales, conjuntos de iméagenes, conceptos, nociones,
ideas, creencias, concepciones que un individuo puede tener sobre un objeto, sobre una

situacion y sobre aquello que les esta asociado.

3.- Por otra parte, las representaciones semidticas son un medio del cual dispone un
individuo para exteriorizar sus representaciones mentales, es decir, para hacerlas visibles o
accesibles a los demas. Ademas de sus funciones de comunicacion, las representaciones

semidticas son necesarias para el desarrollo de la propia actividad matematica.

4.- Las diferentes representaciones no pueden oponerse como dominios totalmente
diferentes e independientes. La pluralidad de sistemas semidticos permite una
diversificacion tal de las representaciones de un mismo objeto, que aumenta las

capacidades cognitivas de los sujetos y por tanto de sus representaciones mentales.

5.- Por lo que la coordinacion entre las representaciones que provienen de sistemas
semidticos diferentes no es espontanea; la conversion de unos sistemas a otros requiere un

aprendizaje especifico.

6.- Las actividades cognitivas inherentes a la semiosis son tres: formacion de
representacion en un registro semiotico particular, para “expresar” una representacion
mental o para evocar un objeto real; el tratamiento o transformacion de una representacion
dentro del mismo registro; conversion, cuando la transformacion de la representacién de un
objeto, de una situacién o de una informacién produce una representacion en un registro

distinto al de la representacion inicial.
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La diversidad de las representaciones puede resultar un problema importante de la
conversion de las diferentes representaciones, en especial del objeto matemaético de la
funcion lineal, ya que tiene una diversidad de representaciones tales como: tabla de valores,

lenguaje natural, mediante una expresion algebraica y la grafica de esta.
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Capitulo 3

3. METODOLOGIA

Esta investigacion se centra en el analisis cualitativo de las actividades matematicas que se
presentan en los libros de texto. Ademas se enmarca el andlisis, en Modelo 1.b, es decir
nos focalizaremos en la gréfica de la funcion lineal y se examinardn las diferentes
actividades matematicas que se presentan en los libros de texto entregados por el Ministerio

de Educacion.

Se seleccionan estos libros ya que aproximadamente se constata que, en el afio, se
encuentran en uso en el sistema escolar cerca de 15 millones de textos que son utilizados
por 3 millones 200 mil estudiantes, de mas de 10 mil establecimientos educacionales en

todo el pais. (Gobierno de Chile, Textos escolares, Ministerio de Educacién de Chile, 2009)

Estos libros de texto, en el &rea de las matematicas, son los siguientes, Libro 1 nivel NB6
“Matemadtica 8° afo medio. Setz, Herrera & Rojas (2009)”, Libro 2 nivel NM1
“Matemadtica 1° aiio medio. Cristian Reyes y Marisol Valenzuela (2009)”, y Libro 3
nivel NM2 “Matemadtica 2° aiio medio. Eduardo Cid (2009)”.

Se tomaron como referencia debidos a que son un material didactico, que en su mayoria,

estan presentes en las aulas de los colegios en Chile.
Las etapas metodoldgicas son:
1. Analisis Preliminar

- Descripcion de los conceptos, procesos y estrategias para el trabajo con funciones

lineales y sus graficas.

- Estudio de grafica de la funcion lineal. Esta etapa, permitira tener un marco de

referencia para el analisis de los textos de estudio, en el cual, a partir de la
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sistematizacion de la nocion de funcion, de su grafica, de los registros de
representacion que estan involucrados con el trabajo de la funcion lineal, se podra
sistematizar en la actividad matematica que propongan los libros de texto y
enmarcar cuales son los factores influyentes para que el alumno se enfoque en un
grafico de curva completa (dominio de la funcion , dominio de la funcién lineal,
recorrido de la funcidn, recorrido de la funcion lineal, interseccion de la curva con

los ejes de coordenadas, variacion, etc.)

2. Andlisis de textos.

Se sistematizan las actividades a realizar:

Se desarrollan las actividades matematicas que los textos proponen a los

estudiantes.

- Serealiza y pone en manifiesto los conocimientos previos que el alumno debe

tener para realizar las actividades matematicas propuestas en los textos.

- Se hace hincapié el enfoque de las actividades matematicas propuestas en los

textos.
- Serealiza un compendio de las actividades matematicas a realizar.

Y finalmente se identifican los obstaculos que presentan las propuestas del texto.
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Capitulo 4

4. ANALISIS PRELIMINAR

4.1 Evolucion de nocién del concepto de funcion
El concepto de funcion ha ido evolucionando a través de la historia, Luisa Ruiz Higueras

(1998) (citada en Lavaque, Nilda, Villarroel, 2006) organizé un andlisis histérico e

identifico concepciones predominantes en los distintos periodos:
La funcién como variacion

En la antigliedad los babilénicos lograron hacer una intuicién primitiva del concepto de
funcion, los cuales buscaban regularidades en la tabulacion de los fendmenos naturales
para después tratar de aritmetizar y generalizar las distintas observaciones. Con ello

establecieron relaciones sistémicas entre variaciones, causas Yy los efectos.
La funcién como proporcion.

En la época griega, el movimiento y el cambio, se consideraban algo externo a las
matematicas, ademas de considerar los entes matematicos como algo estatico; por lo que
llevo a la época a hablar sobre términos de incdgnitas e indeterminadas mas que de
términos de variables. La busqueda de proporcionalidad era la relacién privilegiada entre la
variabilidad ligada a las magnitudes.

Las nociones mas negativas en la evolucion del concepto de funcion, segun René de Cotret
(1985) (citado en Lavaque, Nilda, Villarroel, 2006) fueron: la inconmensurabilidad, la

proporcionalidad y la disociacion en el pensamiento entre nimero y magnitud.
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La funcién como gréfica

En la edad media se intentaba dar una explicacién cuantitativa racional de fendmenos
naturales a través de los procesos de abstraccion, los cuales estaban negados por la

disociacion de nimero y magnitud.

Oresme, ya aplicaba el grafismo en el siglo XIV, para representar cambios (variaciones) y
asi describirlos y compararlos. Estas gréficas representaban las relaciones desde lo
cualitativo mas que lo cuantitativo, pues estas representaciones se consideraban como
modelos geomeétricos (rectangulo, trapecios, semicircunferencias, entre otros) y no

necesitaban representar fielmente dichas relaciones.

La siguiente figura muestra, genéricamente, lo aplicado por Oresme:

ABC

Con el correr del tiempo, los siglos XV y XVI son considerados por los historiadores como
un periodo auxiliar, ya que se logra un aporte privilegiado al concepto de funcion. Sin
embargo se sientan las bases de la simbologia algebraica, los cuales permiten una
manipulacion practica y eficiente para diferenciar entre variable de una funcion e incognita

de una ecuacion.
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La funcion como curva

En esta época dos matematicos, Fermat y Descartes, descubrieron la representacion
analitica al conectar los problemas de dos partes de la matematica: geometria y algebra. En
las cuales se renuncia a las concepciones griegas de nimero y magnitud y se logra
fusionarlas. Segun el autor Youschevitch (1976) (citado en Lavaque, Nilda, Villarroel,
2006) sostiene que por primera vez aqui, la idea de una ecuacién en x e y, es un medio para

introducir dependencia entre dos cantidades.

La concepcién predominate en este apartado, hace que surja otro obstaculo en la evolucion
de la nocion de funcion: la asociacion de la gréfica con la trayectoria de puntos en
movimiento y no como un conjunto de puntos que satisfacen condiciones en una relacion

funcional.
La funcién como expresion analitica.

Esta nocion nace en el siglo XVII y continla en el siglo XVIII. Se pensaba, en esa época,
que las unicas funciones para ser estudiadas eran las que se podian describir mediante

expresiones algebraicas.

El matematico Leibniz usa por primera vez el término de funcién. Bernoulli y Euler fueron
los que consideraban la nocién de funcién como una expresion analitica; proponiendo el

primero de estos, la letra f para caracterizar a la funcién.

La siguiente es la definicion que describe Euler, para el concepto de funcion: “Una funcion
de una cantidad variable es una expresion analitica compuesta de cualquier forma que sea,
de esta cantidad y de numeros o cantidades constantes” obstruye a la evolucioén de funcion

con sus ideas de dependencia y variabilidad.
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La funcién como correspondencia arbitraria: aplicacion

La funcion como aplicacion aparece en los Ultimos trabajos de Euler y continta con los
trabajos de Fourier, series trigonométricas, los Cauchy y Dedekind, entre otros, sobre

ndmeros reales.

La funciéon como terna

A finales del siglo X1X y principio del XX, se llama funcion terna a la terna f = (A, B, G);
en donde (A, B, G ) son conjuntos con las siguientes condiciones:

Gc AxB ,xeA yeB talque €y €G

4.2 Concepto de Proporcionalidad y las relaciones funcionales
La investigacion de Garcia (2007) sefiala que la relacion entre magnitudes, constituye un

tema clésico en el sistema de ensefianza. Sin embargo, la importancia de la relacion de
proporcionalidad en la matematica sabia, decay6 considerablemente cuando el desarrollo
del Calculo Diferencial y la herramienta algebraica, hicieron posible modelizar todo tipo de
relaciones funcionales, y en particular, la relacion de proporcionalidad (directa, inversa y
compuesta). Por otro lado, Bosch (1994) analizd los complejos ostensivos usados para
modelizar la relacion de proporcionalidad, que han ido evolucionando a lo largo de la
historia y asi, con ello, la actividad matematica en torno a la proporcionalidad; dando lugar

a diferentes organizaciones matematicas.

Se distinguen tres tipos de organizaciones matematicas, dejando a un lado el problema de
como determinar si una relacion entre magnitudes puede ser considerada 0 no como

proporcional. Se distinguen:
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Modelizacion clasica: En la que la relacion de proporcionalidad se concibe como una
relacion estatica entre medidas de cantidades de dos magnitudes My M’, y se expresa

mediante la ecuacion proporcional:

c
47 ab&eM cde M

sl l=]

El tipo de tareas asociadas corresponden a los problemas clasicos del calculo del cuarto

proporcional y los de aritmética mercantil.

Modelizacién ecuacional: Surgida como una modernizacién ostensiva® de la anterior.
Mantiene, sin embargo, la relacion estatica de la relacion. La existencia de ostensivos

algebraicos permite expresar esta relacion solo entre dos medidas de cantidades de

magnitudes M y M’ mediante la ecuaciéon: ¥ = % % (tanto y como x son consideradas
mas como incognitas que como variables). En esencia se aborda al mismo tipo de
actividades que en la modelizacion anterior. La aparicion de la constante de
proporcionalidad provoca una pequefia ampliacion del campo de problemas y caracteriza la

evolucidn del marco tecnoldgico-tedrico.

Modelizacion funcional: Frente al cambio ostensivo que caracteriza preferentemente la
evolucion entre las dos anteriores, esta Gltima organizacion matematica surge de una
evolucion en el nivel tedrico. La relacidn de proporcionalidad se considera ahora como una
relacion funcional (dindmica) entre medidas de cantidades de las magnitudes M y M’

relacionadas y, en ultimo término, entre conjuntos numéricos. Ostensivamente, el uso de la

s . L T, | . . A , -
notacién funcional f{x} =k -x  permite la emergencia de nuevas técnicas.

4.3 Evolucion de la nocién de gréfica.
La evolucion del concepto de la nocion de grafica se ha desarrollado paralelamente al

concepto de funcién. El origen del manejo de las graficas tiene un comienzo geométrico.

Youschkevitech (1976) (citado en Castafieda (2008), informd el estudid historico en el

* Ostensivo: muestra algo de forma clara y patente
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desarrollo del concepto de funcion. Un episodio que se identifico, en esta obra, fue la
contribucion de Descartes en relacion con el plano ordenado. Este desarrollo significo
contar con unos trazos geométricos sobre el plano para la representacion de relaciones

funcionales, lo cual permitié la formulacién del calculo infinitesimal.

Pero expresar la informacion en un plano o sistema de referencia grafica proviene desde
hace mucho tiempo atrads. Algunos astrébnomos tales como Hiparco y Ptolomeo
desarrollaron las primeras formas de un sistema de coordenadas para denotar lugares de la
superficie de la tierra, en el cual se indicaba la longitud y su latitud. Estos descubrimientos
y las necesidades de establecer nuevas rutas de comercio, detonaron el desarrollo de la
cartografia, lo que dio paso a la creacién del primer sistema de referencia para ubicar:
posiciones, lugares y la organizacion de exploraciones. De esta manera, para ubicar una
figura en un plano, debe existir una relacion con un sistema de referencia determinado con
precision, que debe considerar su latitud (a) y su longitud (b); es decir, si debe conocer su
distancia “a” al norte o al sur del ecuador, y su distancia “b” al este o al oeste del meridiano
de Greenwich. (Todos los puntos que estan situados en el mismo paralelo, a una distancia

“a” del ecuador tienen la misma latitud; lo mismo sucede con la longitud).

En matematicas, el sistema de referencia se forma sobre un plano con dos rectas

perpendiculares que se intersecan en un punto, que se denota con la letra O.

En el campo de las ciencias, la contribucion més notable fue del francés Nicolas Oresme,
quien permitié una interpretacion de datos a través de una expresion grafica. Ademas
descubrid6 que podria existir una equivalencia logica entre tabular y representar

graficamente datos.

Oresme deseaba representar los fendmenos de forma geométrica y en su obra Teoria de las
Latitudes y Formas, generaliza la idea de representar una cualidad puntual por medio de un
segmento, para asi representar: Una cualidad lineal por medio de una superficie, una
cualidad superficial por medio de un volumen, e incluso a concebir la idea de una cuarta

dimensidn espacial para poder representar una cualidad de volumen.
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En este tratado de Oresme se destaca lo siguiente:

“I. iii del Tractatus, Sobre la longitud de las cualidades denominadas longitud (longitudo)
0 extension (extensio), para designar el grado que adopta la cualidad en un punto dado de la

extension.”

“En I. iv del Tractatus, Sobre la cantidad de las cualidades, leemos: La cantidad de una
cualidad lineal, debe ser imaginada por medio de una superficie cuya longitud o base es una
linea trazada sobre un tal sujeto, como lo dice el capitulo precedente, y cuya latitud o altitud
estd representada por una linea elevada perpendicularmente sobre dicha base, de la forma
indicada en el segundo capitulo. Por cualidad lineal entiendo la cualidad de una recta del
sujeto dotado de la cualidad. Es evidente que la cantidad de una cualidad tal se puede
imaginar con la ayuda de una superficie de este tipo, dado que se puede dar una superficie
igual en longitud o en extension a la cualidad, y semejante en altitud a la intensidad de esta

cualidad, como se vera claramente mas adelante.”(Ramirez, 2007)

Con sus ideas, las matematicas en los siglos XII, Xl 'y XIV gest6 la evolucion del
pensamiento matematico medieval tendiendo, las matematicas, a ocupar un lugar cada vez
mas importante en las ciencias naturales, ademas se comienza a poner en duda la estricta
demarcacidn establecida por Aristoteles, entre ellas y las ciencias fisicas. Segin Crombie
(1983) (citado en Castafieda, 2008), del siglo XII al XVII se considera un periodo de
penetracién progresiva de las matematicas en el dominio que se creia que pertenecia

exclusivamente a las ciencias fisicas.

4.4 Definiciones Contemporaneas.

4.4.1 Funcién

Actualmente las funciones permiten explicar los fendmenos del mundo real en términos

matematicos, como las variaciones de la temperatura, el ritmo cardiaco, crecimiento
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poblacional, etc. En estas situaciones encontramos que dos 0 mas objetos estan

relacionados por una correspondencia de dependencia.

Lo anterior nos introduce al concepto de funcion:

El conjunto D es llamado dominio de la funcién €© = Dom € "o simplemente D=dom f. El
conjunto E es llamado conjunto de llegada de la funcion. Un subconjunto importante de E

es el conjunto llamado Recorrido de f, €ec € :o simplemente rec f, que es el conjunto

formado por todos los valores posibles de f (Ccon xenD.conDYE e
Asi, f:D = Ees unafuncién si cumple:

1.- A cada elemento x de D le corresponde un elemento y en E, es decir, en lenguaje

matematico:
¢x<cD ¥y <E (axle corresponde y)

2.- y es unico (para cada x perteneciente a D)

4.4.2 Definicion de la funcion lineal.
La funcién lineal es un polinomio de primer grado definido como f(x)=mx-+b en el cual

su dominio coincide con el recorrido, es decir, los R y cuya gréfica de la funcion lineal es
una linea recta donde m representa la pendiente y b el punto donde intercepta con el eje y.
Basta identificar estas dos variables para trazar la grafica de la funcion lineal.

En general la funcion lineal, en lenguaje matematico:

f((}{yzmx+ge*ﬂ,yeﬂi’}
X
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4.4.3 Graéfica
Es una herramienta para visualizar fenOmenos, variaciones, situaciones de movimiento o

comportamientos sobre un conjunto de puntos representados en el plano cartesiano. Dentro
de este plano, existen variables representadas como la inclinacion de la recta, &ngulo de

inclinacion, la posicion del intercepto con los ejes y los cuadrantes.

Los elementos que constituyen el plano cartesiano, son dos rectas perpendiculares que se
interceptan. El eje vertical es conocido como eje de las ordenadas (eje y) y el eje horizontal
es conocido como eje de las abscisas (eje X); los cuales dividen al plano en cuatro
cuadrantes. Estos ejes son los referentes que organizan las relaciones analiticas o numéricas
en el plano cartesiano y se acompafian de dos figuras, figura/fondo (eje, cuadricula, marcas

de escala, entre otras) y una figura/forma (la grafica).

Las variables ubicadas en el plano se representan como coordenadas o par ordenado (X, y),
asi en el primer cuadrante las variables obtienen el significado de valores positivos (+,+), el
segundo cuadrante las variables obtienen (+,-), el tercer cuadrante las variables son (-,-) y

el cuarto cuadrante (-,+).

II Cuadrante I Cuadrante
(0,0) X
III Cuadrante IV Cuadrante

El plano cartesiano es utilizado para graficar funciones y representarlas visualmente.

4.4.4 Gréfica de funcion lineal
El primer contacto con la funcion lineal en la ensefianza de las matematicas, es con el

concepto de proporcionalidad, en los cuales se trabaja con contextos similares a problemas
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de linealidad. Este modo de presentar la relacion estatica de proporcionalidad, es mediante

; a,beM; c,d e M' donde My M" son magnitudes.

- : c
la ecuacion proporcional PR

oo

Existe una relacion funcional que conlleva a que la relacion estatica de la proporcional se
convierta a una relacion mas dinamica. En esta relacion, las medidas (las magnitudes) se

asociaran a un conjunto numérico (pares ordenados), es decir, f (<:= kx, donde x e y son

consideradas incognitas.

Esta relacion equivale a expresar lo siguiente:

_g; abeM:; c,deM' <> y=kx

a
b

variable y

Hg
: R P ]
? variable x

s ¥

Laigualdad vy = kx significa que y es una Funcion lineal de x.  La representacion gréafica

de esta funcion es una recta que pasa por el origen del sistema de coordenadas. Una

variacion (incremento o disminucion) de x da lugar a una variacion proporcional de y (y

. 1 : .
reciprocamente, puesto que k = 0; y:E-x) cabe mencionar que A es la notacion para
designar la diferencia o cambio:

Ay =Kk - AX
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4.5 Trabajo con graficas

4.5.1 Graficacién de la funcion lineal.
La funcion lineal es la primera funcién estudiada en la ensefianza media y es visualizada

como una recta que contiene una serie de elementos que permiten saber si: crece/decrece,
inclinacion de la recta (pendiente) y continuidad. Como funcidén entonces tiene una

articulacion necesaria con diversos registros de representacion.

Por ejemplo, para reconocer la inclinacion de la recta se tiene que determinar el &ngulo de
la recta con el eje de las abscisas o tener en cuenta que a mayor crecimiento de los datos

mayor es la inclinacion de la recta.

Convertir esta funcion visual en una expresion algebraica, implica la articulacion de un

registro de representacion, tal como se muestra en la siguiente figura:

om T
1]
I

\
)

o
[

+ —_
o

L%
|
rT
L.
RS
1
=
s
PO ==
) ==

Para obtener la expresion algebraica, se determinan los elementos que interceptan el eje X y
el eje y. Se deben determinar ademas, la pendiente de la recta (la cual se calcula con dos

puntos pertenecientes a la recta) y también el coeficiente de posicion.

La pendiente esta definida como el cambio o diferencia en el eje y dividido por el

respectivo cambio en el eje x, entre 2 puntos de la recta. Es decir:

_ Ay

m=
AX
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Donde A es la notacidn para designar la diferencia o cambio.

Ademas, si se tienen dos puntos (X1, Y1) Y (X2, ¥2), entonces la diferencia en la posicion x es

X2 - X1, mientras que el cambioeny es y; - yi.

Sustituyendo ambas cantidades en la ecuacion anteriormente mencionada obtenemos:

m:yZ_yl

X, =X

Geométricamente, si la pendiente es mayor, la recta tendrd a su vez mayor inclinacion.

Una linea horizontal tiene pendiente m = 0, mientras que una recta que forme un angulo
similar a @ = 43° con el eje x tiene una pendiente m = 1, cuando la recta "sube hacia la

derecha". Si una recta que forme un angulo similar @ = 133° de inclinacion tiene una
pendiente m = -1, cuando la recta "baja hacia la derecha”. Una recta vertical no tiene un

namero real que la defina, ya que su pendiente tiende a infinito.

N, JA

A

A

v

/

El angulo o que una recta tiene con el eje positivo de x, esta relacionado con la pendiente

m, en la siguiente ecuacion:
m=tandg

@ =tan'm
) o F =
Donde, @ £ @ <7 sjendo 2
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En caso contrario cuando se expresa la funcién de forma algebraica¥ = 7 + 7 tiene un

- , n
unico corte en el eje de las x cuyas ordenadas son [——,Oj con m=0. Solo basta con
m

hacer y=0 vy despejar x.

flxl=v=mx+n

F-->» 1

A
/

Para determinar el punto que intercepta en el eje y se tiene que x=0, por lo que y=n.

v
>

v

Por otro lado, el Dominio es la proyeccién de los puntos hacia el eje x y el Recorrido es la
proyeccion de los puntos hacia el eje y de la funcion. En este caso el dominio de las
funciones lineales es el conjunto de los numeros R, por lo que la grafica que se encuentra
en la figura es continua y, su dominio y recorrido son infinitos. Para esto, se deben tener

presente los conceptos de: Tendencia, continuidad y la existencia de infinitud de puntos.

Observe que para graficar un segmento lineal, hay que restringir el dominio y recorrido de

la funcion a un intérvalo, como se observa en la figura.
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4.5.2 Distintos tipos de representaciones de una funcion lineal real.
La funcion lineal se puede representar de distintas maneras. Las siguientes representaciones

son equivalentes, pero no siempre se facilita la conversion de un registro a otro:

- Como un conjunto de pares ordenados o tabla de valores, en el cual cada valor de x se

asocia el valor de f € _ correspondientemente.

- Mediante el lenguaje natural, en el cual se describe la regla mediante palabras; donde
esta conversién, cuando es de partida, es una de las tareas mas complejas (Penalva &

Torregrosa, 2001).

- Mediante una expresion algebraica, con la férmula explicita que permite calcular cada

valordexy de f (C correspondientes a la funcion lineal,

- Y mediante la gréafica que es representada en el plano cartesiano, en el cual a cada par

-~ -
&, f & _ le corresponde un punto en el plano cartesiano, los cuales eshozan una recta.

4.5.3 Registros de representacion que los alumnos requieren para resolver las
actividades matematicas.

El trabajo con la funcién lineal, debiera al menos utilizar estos tipos de conversiones:
registros algebraicos, registros graficas, registros tabular o aritmética, registros lenguaje

natural como se muestra en la figura siguiente:
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Registro grafico

sinfinitud de puntos contenidos en larecta
sinterpolacion de puntos pertenecientes en larecta
svariabilidad de parametros

stendencia: comportamiento tendencial delas
funciones lineales.

svisualizacion: leyes gestalticas

sentre otros
(3
(=7
>
o L
& %t'r
Q“‘e' i
&
Registro algebraico
{ . A
lenguaje natural ey=kx+c
sreconocer las variables involucradas en +variables pertenecen alos reales
el lenguaje s .z +funcién tendencial
onversion . |
+determinar la variable dependiente e + trabajo algebraico: reconocer
independiente coeficiente de posicion, determinar la
sentre otros pendiente.
A\, / * entre otros.
\
[+
o,
“»,
& o
% B
%, &
o

Registro tabular
+(a/b)=(c/d)

svariables discretas
+ completacion dela tabla de valores "regla
de tres”
+variables finitas
* entre otros
A

De lo anterior, al realizar la conversién del registro tabular al grafico, debemos tener en

cuenta ciertas relaciones que el alumno debe significar, por ejemplo:

%; a,beM; c,deM' = y=kx+c

o |

Esta expresion relaciona la proporcionalidad como una relacion funcional, méas dinamica,

entre cantidades de magnitudes M y M’ con conjuntos numéricos, es decir:

Valores discretos = interpolacion de puntos

Variables continias —> infinitud de puntos contenido en la recta
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Ademas, podemos mencionar distintas metodologias para hacer una conversion entre los

distintos registros de representacion. Por ejemplo:

En una conversion desde el lenguaje natural a tabla de datos, es necesario identificar
las variables, reemplazar valores y medir.

Si se hace una conversion del lenguaje natural al gréfico en el plano cartesiano, es
necesario que el alumno bosqueje la descripcion y tenga destreza en la modelacion del
fendmeno en cuestion.

Por un lado, para una conversion del lenguaje natural a la expresion algebraica, es
necesario modelizar la situacion descrita. Y por otro lado, cuando se hace una
conversion de registros desde la tabla de datos al lenguaje natural, es necesario leer los
valores descritos en la tabla e interpretar esos datos.

Si la conversion es de una tabla de datos a un grafico en el plano cartesiano, el alumno
debera significar los datos de la tabla de valores como pares ordenados y ubicarlos en el
plano cartesiano. Con ello debe bosquejar el grafico de los valores pertenecientes a la
tabla de valores.

Si la conversion es de una tabla de valores a una expresion algebraica, es necesario
ajustar esos valores a su correspondiente expresion; destacando las variables
dependientes e independientes. Si la conversion es desde la gréfica al lenguaje natural,
es necesario que el alumno visualice los datos que contiene la gréfica interpretando,
informando y comunicando estos datos.

Si la conversidn es desde el registro grafico a la tabla de valores, es necesario leer los
datos plasmados en la gréafica para poder representarlos en la tabla de valores.

Si la conversion es del registro grafico a una expresion algebraica, es necesario ajustar
esos datos a la expresion algebraica. Ademas se deben reconocer los puntos de
intercepto con los ejes, entre otros elementos.

Si la conversion es desde las expresiones algebraicas al lenguaje natural, es necesario

que el alumno reconozca los parametros y describir una situacion con estos parametros.
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- Si la conversién es de un registro con lenguaje algebraico a una tabla de valores, el
alumno necesita calcular; es decir, reemplazar valores a la expresion algebraica y los
datos obtenidos que construyen la tabla de valores.

- Y si la conversion es desde el lenguaje algebraico al grafico, es necesario bosquejar los

datos obtenidos al reemplazar valores en la expresion algebraica.

En sintesis, la funcion lineal se relaciona con nociones del tipo funcional, con nociones de
proporcionalidad y con la figura geométrica recta. Entonces las actividades propuestas para
su ensefianza, debieran contemplar no solo su ensefianza de modo aislado, sino propiciar
una integracion de estos tres campos de trabajo de la funcion lineal, permitiendo
transferencias entre ellos y contemplando intercambio entre los registros involucrados

Lo anterior hace necesario que los libros de texto, utilizados como las propuestas de
ensefianza de la funcidn lineal, debieran contemplar actividades que involucren estos

aspectos y su integracion entre si.

En sintesis, la actividad matematica con las graficas de las funciones lineales implican:

La grafica como una conversion de registros

Descripcion de la nocion de algunos objetos matematicos

Interpretacion de datos

Variacion de datos
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4.6 La presencia de la gréfica de la funcién lineal en el Curriculo Matematico®

A continuacion se muestra el curriculo matematico determinado para la ensefianza de los

conceptos de la gréafica de variacién proporcional y grafica funcion lineal.

NB6: Unidad: Proporcionalidad

a) Elaboracion de tablas y graficos correspondientes a situaciones de variacion
proporcional directa e inversa.

b) Caracterizacion de situaciones de proporcionalidad inversa y directa mediante un
producto constante y un cuociente constante, respectivamente.

c) Resolucion de problemas geométricos de proporcionalidad (producir figuras
semejantes).

d) Realizacion e interpretacion de planos de tipo esquematicos a escala.
Calculo de porcentajes y elaboracién y andlisis de tablas de aumentos y descuentos

en un porcentaje dado, utilizando calculadora.

NMZ1: Unidad: Proporcionalidad

a) Nocion de variable. Analisis y descripcion de fendmenos y situaciones que ilustren
la idea de variabilidad. Tablas y gréaficos.

b) Proporcionalidad directa e inversa. Constante de proporcionalidad. Gréafico
cartesiano asociado a la proporcionalidad directa e inversa (primer cuadrante).

c) Porcentaje. Lectura e interpretacién de informacion cientifica y publicitaria que
involucre porcentaje. Anélisis de indicadores econdmicos y sociales. Planteo y

resolucion de problemas que perfilen el aspecto multiplicativo del porcentaje.

> Obtenido en la pagina del Ministerio de Educacion.
Educacién media:http://www.curriculum-mineduc.cl/curriculum/programas-de-estudios/educacion-media/
Educacién Basica: http://www.curriculum-mineduc.cl/curriculum/programas-de-estudios/educacion-basica/
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d) Anaélisis de la pertinencia de las soluciones. Relacion entre porcentaje, nimeros

€)

f)

decimales y fracciones.

Planteo y resolucién de problemas que involucren proporciones directa e inversa.
Analisis de la pertinencia de las soluciones. Construccion de tablas y graficos
asociados a problemas de proporcionalidad directa e inversa. Resolucién de
ecuaciones con proporciones.

Relacion entre las tablas, los gréficos y la expresion algebraica de la
proporcionalidad directa e inversa. Relacion entre la proporcionalidad directa y

cuocientes constantes y entre la proporcionalidad inversa y productos constantes.

NM2: Unidad: Funciones

a)

b)

d)

e)

f)

Representacion, andlisis y resolucion de problemas contextualizados en situaciones
como la asignacion de precios por tramos de consumo. Por ejemplo, de agua, luz,
gas, etc. Variables dependientes e independientes. Funcién parte entera. Grafico de
la funcién.

Evolucién del pensamiento geométrico durante los siglos XVI1 y XVII; aporte de
René Descartes al desarrollo de la relacion entre el algebra y la geometria.

Ecuacion de la recta. Interpretacion de la pendiente y del intercepto con el eje de las
ordenadas. Condicion de paralelismo y de perpendicularidad.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. Grafico de las
rectas. Planteo y resolucion de problemas y desafios que involucren sistemas de
ecuaciones. Analisis y pertinencia de las soluciones. Relacion entre las expresiones
gréficas y algebraicas de los sistemas de ecuaciones lineales y sus soluciones.
Funcion valor absoluto; grafico de esta funcion. Interpretacion del valor absoluto
como expresion de distancia en la recta real.

Uso de algin programa computacional de manipulacién algebraica y gréfica.
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Capitulo 5

5. ANALISIS DE DATOS

5.1 Analisis de Libros

5.1.1 Mapa de libro 1: Matemética 8° Afio Bésico. Setz, Herrera & Rojas (2009)”
Contenido: Variaciones proporcionales y no proporcionales

VARIACIONES
PROPORCIONALES Y NO
PROPORCIONALES

« Actividades

VARIABLES DEPENDIENTES E
INDEPENDIENTES
* Actividades : Anexo (Ejercicios
1al 5)

PROPORCIONALIDAD
DIRECTA

* Actividades: Anexo (6 al 29)

PROPORCIONALIDAD
INVERSA

* Actividades
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5.1.2 Sintesis de los libros de texto del nivel NBS6.

Del texto mencionado se realizo una sintesis de las actividades matematicas mas relevantes
de los cuales se desprenden aspectos centrales de la actividad propuesta con gréaficas. A
continuacion, a partir de ejercicios ilustrativos, se mostraran los aspectos analizados en
ciertas tareas, como completar tablas de valores, segun se grafica en el Ejercicio 1 (Ver

actividades en el anexo del presente documento)

Ejercicio 1 - Las entradas para el partido de copa Davis, chile- Australia, para
volver al grupo mundial, tiene el valor de $24.000

¢ Cual es la expresion algebraica que modela la situacion?

“Matemdtica 8° aiio medio. Setz, Herrera & Rojas (2009)”.Pag.173

Se trabaja solo con variables discretas, positivas y acotadas; por lo que al visualizar la
actividad propuesta en el libro, tan solo se obtendrdn pares de puntos en el primer
cuadrante. La existencia de registros de representacion se enfoca en la conversion de

registro tabular y grafico, y al menos una conversion del lenguaje natural al algebraico.

- Ejercicio 23 - La edad de un padre es de 40 afios y la del hijo es de 20 afios.

Completa la siguiente tabla

Tiempo transcurrido en 1 4 10 15
anos

padre 41

hijo 21

“Matemadtica 8° aio medio. Setz, Herrera & Rojas (2009)” Pdg.171
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El ejercicio anterior no fomenta al estudiante a descubrir que la curva propuesta, contiene
infinitud de puntos y ésta sera representada en el primer cuadrante. Esto sucede porque la
ensefianza y aprendizaje de los términos negativos esté recién contenida en este nivel de
educacion y constata la existencia de que por primera vez se presentan a los alumnos un

contenido matematico de continuidad y de infinitud de puntos.

Respecto a la visualizacion de las graficas, en el ejercicio 14:

- Ejercicio 14 -El siguiente grafico

. ) ) . + A Distancia {(km) Trayectoria de 2 qutos
indica la distancia recorrida por ‘

120

dos autos, uno rojoy uno verde, en 440l /
un tiempo determinado sin que 100+
cambie sus velocidades en el tiempo. % 7
80
tiempo distancia 70+
60
1 30 ST
40
30
207
104 ;
Py ~ : ' E - > Tiempo (h)
“Matemadtica 8° afio medio. Setz Herrera 0 1 ) 3 empe

& Rojas (2009)” Pag.176

Se pide al estudiante que visualizar las graficas y completar tabla de valores. La
visualizacion del problema solo ocurre en el primer cuadrante, por lo que las variables
seran positivas. Cabe sefialar que la ensefianza de esta representacion, es el comienzo de la

ensefianza del concepto de funcionalidad.

Ademas se utiliza el color para la identificacién de las curvas, lo cual hace que identifiquen
cual de las curvas contienen mayor o menor angulo inclinacién, se precisa con ello la

distincion de las curvas segmentadas y limitadas.

Como conclusién, las actividades del libro de texto muestran desde un comienzo la

utilizacion del principio de memoria, en el cual se hace un reconocimiento visual de la
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gréfica de la variacion proporcional directa. Ademas este reconocimiento se desarrolla en el
primer cuadrante del plano cartesiano. Adicionalmente se debe comenzar a utilizar el

calculo de la regla de tres. Este célculo se expresa de la siguiente forma:
>a-d=c-b, dondea,b e Myc,d € M’

Ademaés, la grafica de la variacion proporcional lineal muestra una representacion de los
puntos de forma significativa, por lo que en la recta no se observa como union infinita de
puntos, es decir, la recta esta limitada por parametros, encontrando asi la falta de dominio y
recorrido de la funcion tratante. EI punto que se muestra, representa el punto grafico sobre
el plano como una relacion de figura/fondo y la figura/forma, de manera que siempre este
referido a un marco de referencia.

En definitiva, el texto solo propone:

Expresiones como iconos, es decir, una expresion de solo reemplazar puntos.

- Se observan graficas como un ideograma (es decir, como una idea del objeto y no

como la gréafica completa)

- Las tablas de descripcién local (valores limitados) ademas de no incluir en las tablas
ndmeros negativos.

- La fenomenologia de las actividades son realistas, contextualizando en situaciones
de carécter proporcional, que se asume casi siempre con la teoria clasica de las

razones y proporciones.
A la luz del andlisis preliminar, vemos que falta:
- Expresiones algebraicas (como objetos manipulables)

- Funciones en las que se refleje un proceso variacional, comenzando con una

expresion algebraica dando variabilidad al elemento.
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- Cuadros variacionales donde se enfatizan las relaciones o conexiones con los

distintos tipos de representacion (algebraico, tabular, grafico y lenguaje natural)

- Simbolismos matematicos en las tablas de valores (negativo y positivo)
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5.1.3 Mapa del libro 2: Matematica 1° afio medio. Cristian Reyes y Marisol Valenzuela
(2009)

Contenido: Variacion proporcional.

P

TABLAS ¥ GRAFICOS (graficos detablas, cuadrosmapas, etc)
* Para recordar

+ Actividades: Anexo (ejercicios 1,2y 3)

+ Actividades: Anexo (gjerciciod 4 y 5)

P ,
INTEEPEETACION DE GEAFICOS
+ Actividades
+ Aplicando lo aprendido

+ Actividades | Anexo (gjercicios)

b

VARIACION PROPORCIONAL DIRECTA
+ Actividades

[ GRAFICOS DE VARIACION PROPORCIONAL DIRECTA

+ Actividades: Anexo (ejercicios 7 al 12)
+ Aplicando lo aprendido
+ Actividades: Anexolgjercicios 12 al 22)
« TN CASD PARTICULAR
+ Actividades

. VARIACIONINVERSAMENTE PROPORCIONAL
+ Actividades

| Un problema de pisa

+ Actividades
+ Actividades finales
+ Actividades: Anexo(ejercicio 23 al 26)
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5.1.4 Sintesis de datos de libro de texto del nivel NM1.

Del texto mencionado se ha realizado una sintesis de las actividades matematicas mas
relevantes, de los cuales se desprenden: (Ver actividades en el anexo del presente

documento)

- Ejercicio 18 - Es muy comun confundir “masa’” con “peso” pero la realidad es que no

son lo mismo, de hecho, uno tiene unidades de kg (la masa) el otro tiene unidades de N
mxkg
(newton, N= s2 ) lo que si es cierto es que son directamente proporcionales

a) Completa la tabla

W(N) 9,8 16 20 26 60 72 80 84 90 98

M(kg) 1 ? ?

En la actividad se observa que no existen elementos intencionales para que el estudiante
pueda realizar o reconocer la existencia de una infinidad de puntos necesarios para
construir graficas, asi como tampoco dimension infinita de la recta. Ademas de dificultar la

visualizacion de la funcion lineal.

La mayoria de las actividades propuestas, son de identificar la grafica de la variacion
proporcional (linea recta y pasa por el origen), pero no se encuentran tareas orientadas a la
conversion entre registros, como la conversion de registros algebraico al grafico, tabular al

gréafico, entre otras.

En el libro de texto y segiin como pide el curriculo matematico, la variacion proporcional se

enfoca solo en el primer cuadrante del plano cartesiano.
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Dentro de las probleméticas encontradas en el libro de texto, se pueden mencionar las

siguientes:

- Utilizacion de Variables discretas, lo cual no da cuenta de la infinidad de puntos que
existen en la gréfica de la proporcionalidad directa.

- Para la resolucion de las tablas de datos, solo basta con la regla de tres, por lo
anterior no da cuenta de la relacion funcional que existe entre la proporcionalidad

directa y la funcion lineal.

- En las actividades mencionadas solamente se utilizan valores positivos de puntos, lo

cual refuerza que la grafica sea solo en el primer cuadrante.

- Ejercicio 10 - Nota que la relacién y=x? tiene un grafico que pasa por el (0,0).
Explica porque la relacion no es proporcional.

.

- Ejercicio 16 - Si “y” depende de “x”, de forma que la tasa de crecimiento de “y

.

respecto a “x” es constante, jimplica estos que la relacion es proporcional?

“Matemdtica 1°aiio medio. Cristian Reyes y Marisol Valenzuela (2009)”. Pdg.135-136

Estos problemas planteados en un lenguaje natural y/o en el registro algebraico, exigen al
estudiante visualizar y comprobar la existencia de la relacion proporcional. Para esto el
alumno debe graficar y reconocer las caracteristicas de la grafica, pero este ejercicio no

refleja la constante de proporcionalidad o la relacion funcional y=cx. El libro de texto

propone al alumno a solo representar o visualizar la grafica en el primer cuadrante.
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- Ejercicio 3 -La recta azul es la diagonal, entonces,
¢ Cudl de las siguientes alternativas es verdadera?

a) K<k'<l<k™
b) K<l<k <k
c) K<l<k'<k™
d) 1<k<k'<k™”

“Matemadtica 1°afnio medio. Cristian Reyes y Marisol
Valenzuela (2009)”. Pag.135

Nuevamente las graficas son trabajadas solo en el primer cuadrante y la mayoria de éstas
son graficas cualitativas, es decir, graficas que no tiene valores especificos en sus ejes por
lo que se pide al estudiante que haga relacion de la constante de proporcionalidad con el
concepto funcional. Pero no es el proposito del ejercicio, estd tan solo como una expresion
implicita, el cual estd mas enfocado a la comparacion cualitativa de las rectas, es decir, una
comparacion de inclinacion, lo que tiende a la comparacion de los elementos pertenecientes
a la recta en el primer cuadrante. Este tipo de gréficas se identifican por la utilizacién de
color para la comparacion de curvas, lo que implica al alumno un reconocimiento de
figura/fondo. Ademas el libro propone que el alumno compare la inclinacion de la recta

con el conocimiento de que a “mayor inclinaciéon mayor crece la recta”.

Por otro lado, este texto refiere a la constante de proporcionalidad de modo cualitativo y a
otras caracteristicas cualitativas como la inclinacion, crecimiento o decrecimiento, mayor o

menor que Y ver las propiedades la variacion proporcional directa.
Como anteriormente mencionamos, la grafica de la funcidén es representada de forma

: : . : a ¢
proporcional 'y funcional; esta relacion requiere de —=—;

=—: abeM;
b d

c,d e M' <= y =Kkx, lo cual no se refleja en el libro. Existiendo tan solo un ejercicio que

muestre esta relacion.
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Adicionalmente en el libro esta presente el principio de memoria.

Se reconocen elementos sobre la variacion proporcional directa. Sobre este concepto la
pregnancia de la gréfica se enfoca en el primer cuadrante, imponiendo en la mente y en el
recuerdo este tipo de gréafica, dejando atras elementos de interseccion, infinitud de puntos,

entre otros.

Por otro lado el alumno comienza a memorizar el grafico y los célculos, teniendo asi la
conviccion de que toda gréfica relacionada con la variacion proporcional directa estara

representada en el primer cuadrante del plano cartesiano.

Ademas, los significados de la grafica funcidn lineal que constituyen los estudiantes,
corresponden a ideas globales; en este caso, la variacion proporcional directa son
concebidas como una gréfica de curva limitada por el cuadrante positivo. No representan

tablas, gréaficas, dominio para variar parametros negativos ni positivos.

En definitiva:

El tipo de descripcion de las actividades, son del tipo donde se enfatizan las reglas

para la identificacion de las cualidades de la variacion proporcional.
- Los tipos de tablas son de descripcion local (variables limitadas)

- Las expresiones simbdlicas presentes en las actividades son para la aplicacion de

reglas.

- Las actividades graficas tan solo son una visualizacion de propiedades.

Existen ejercicios resueltos de aplicacion de concepto con apoyo grafico.
Y la luz del analisis preliminar vemos que falta:

- Interaccidn que muestre que la variacion proporcional como una parte de la funcion

lineal
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Descripcion de dominios de las actividades tratantes, ya que la fenomenologia de la

mayoria de los problemas son realistas y no demuestra un limite real.
Simbolismos matematicos en las tablas de valores (negativos y positivos)

Relacién simbolica funcional de la relacién proporcional directa con respecto a la

constante de proporcionalidad.

Variables pertenecientes al conjunto de los numeros reales, para que el alumno
relacione elementos continuos e infinitos en la grafica de la variacion proporcional

directa.
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5.1.5 Mapa del libro 3: Matematica 2° afio medio. Eduardo Cid (2009).
Contenido: Funciones

[ FUNCION LINEAL ¥ OTRAS FUNCIONES 7
+ Conocitniento s preving
+ iRecuerda quelos ejes cartesiano v las coordenadas deun punta?
« jcuales sonlas coordenadas delospuntosB, C, Dy O7
« actividades: Anexo (gjercicios 1 al 4)

DESCARTERS, EL PADEE DE LA GEOMETEIA ANATITICA
+ Actividades sobre la resefia histérica de descartes

SISTEMA CARTESIANO: NOCIONES BASICAS

+ Distancia entre dos puntos
+ punto medio de un segmento

+ Actividades: Anexo (Ejercicios 5 al 16)
+ MNocidn dependiente deunarecta

+ Actividades: Anewo (Ejercicios 17 al 22)
+ MNocidn devariable

+ Actividades: Anexo (Ejercicios 23 al 28)

FUNCIONES
& Actividades: Anexo (ejercicios 29al 320

FUNCION ESCALONADA ¥ FUNCION PARTE ENTERA

FUNCION VALOR ABSOLUTO

FUNCION LINEATL Y AFIIN

+ Actividades: Anewxo (gjercicios 33 al 56)
+ Ecuacidn de larecta

« Ecuacidn principal delarecta

+ Ecuacidn delarectadado dospuntos

« Ecuacitn delarectadado un punto ¥ la pendiente

« Ecuacidn general delarecta

« Actividades: Anexo (Ejercicios 57 al 63)
« Rectas paralelasy perpendiculares
\

.

APLICACION A LA GEOMETRIA

+ graficando con computador
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5.1.6 Sintesis del libro de texto del nivel NM2
Del texto mencionado se ha realizado una sintesis de las actividades matematicas mas

relevantes de los cuales se desprenden: (Ver actividades en el anexo del presente

documento)

Ejercicio 5 -Calcular la distancia entre cada par de puntos y determina las
coordenadas del punto medio de los segmentos respectivos (considera que los

extremos de los segmentos de los puntos dados en cada caso
a) (-39)y(-7.1)
b) (-1.5)y (2-4)
) (-5-3)y(25)
d) (154)y (-3,-2)
e) (1/2,0)y (0,-1/2)
f) (3/2,1/2) y (-5/2,7/2)

“Matemdtica 2° aiio medio. Eduardo Cid (2009)” Pdg. 55

El ejercicio anterior plantea la realizaciéon tan solo de célculo aritmético, es decir, de
reemplazar pares ordenados en las formulas de: distancia entre dos puntos, punto medio,
pendiente de la recta, ecuacion de la recta. Primando un registro aritmético y/o algebraico
para el manejo de los elementos de la recta, es decir, se presenta la linea recta como un
objeto geométrico, sin hacer referencia ni asociacién con la funcion lineal. Por lo que no

fomenta a la visualizacién de la recta.
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- Ejercicio 6 -Dibuja en un plano cartesiano el triangulo cuyos vértices son: A (-2,2),
B (3,-3) y C (6,6). Luego calcula:

Las coordenadas del punto medio de cada lado

La actividad anteriormente descrita esta orientada a que el estudiante aprenda a calcular
elementos respecto de las figuras en el plano, el calculo aritmético de la ecuacion de la
recta, la ecuacion de los lados, la ecuacion de la distancia entre dos puntos, y calculo del

perimetro.

Ejercicio 31 - Un estacionamiento en el centro de la ciudad cobra $ 500 por la primera hora

mas $ 300 por cada hora o fraccion.

a) Segun lo anterior, completa la siguiente tabla en tu cuaderno:

Minutos 50|60 |80 |90 |100 |120 | 150 |179

Cuenta ($)

b) Haz un grafico de la funcién que ilustre el monto a cancelar segun el numero de
minutos de estacionamiento
“Matemdtica 2° aiio medio. Eduardo Cid (2009)” Pdg.62

Como se muestra en el ejercicio anterior, se recurre a completar tablas, en este ejercicio las
variables poseen una cantidad determinada de valores lo cual conlleva a que el alumno
visualice la gréfica de forma incompleta sin considerar la infinidad de puntos que existen en

una gréafica de funcién lineal como la propuesta.
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Si se realiza esta conversion, tabular al grafico, queda en evidencia que existen elementos
matematicos que no plasman y no queda explicito las actividades presentes en el libro de
texto, es decir, el trabajo de las variable finitas que pertenecen al registro tabular que al
representarlas en el plano cartesiano queda como una distribucion de puntos y no como un

grafico de la funcidn lineal que contiene una infinitud de puntos.

- Un automovil tiene un rendimiento de 12 km por cada litro de bencina.

- Ejercicio 46 Encuentra una funcion que determine la cantidad de litros de

bencina que consume en un recorrido “x”.

- Ejercicio 47 Haz una tabla de valores, considerando por lo menos seis valores

“_»

para “x.
- Ejercicio 48 Grafica la funcion anterior.
- Ejercicio 48 ¢Qué tipo de funcion es?

“Matemadtica 2° aiio medio. Eduardo Cid (2009)” Pag.71

En las actividades anteriores se articula el objeto matematico con sus distintas

representaciones mediante momentos matematicos que mencionaremos a continuacion:
Momento 1 > Conversidn a una expresion algebraica.

Momento 2 - Dar variados valores (limitado) a la variable “x” (tabulacion de datos)
Momento 3 - Graficar los datos tabulados

Momento 4 - Determinar qué tipo de funcion es (afin o lineal)

Se realiza este tipo de articulacion con el fin de que el estudiante se familiarice con los

diversos tipos de conversion de datos.
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- Ejercicio 57 -Asocia a | g Grdico2 o 3

cada uno de los graficos la
ecuacion que le

corresponda:

a) y=4x+1

b) y=4/3x
c) y=-1/4x-2
d) y=-2x+5

“Matemadtica 2° afio medio.
Eduardo Cid (2009)” Pag.78

En la actividad propuesta, al alumno se le propone la determinacion de ciertos elementos
geométricos, tales como Pendiente, Puntos de interseccidn, distincion entre Funcion Afin'y
Funcion Lineal. Junto con esto al alumno se le presentan los graficos con las funciones
presentadas en el plano cartesiano completo lo cual le permite comprender mejor el

concepto Funcién.

Por otro lado no existen problemas donde se realicen una asociacién funcional de la

variacion proporcional, es decir, no hace referencia explicita de la funcionalidad de la
[ _ C
expresion algebraica y=kx con larelacién b — d , es decir, no hay una interaccién entre

diferentes representaciones o sistemas matematico para esta relacion, y por lo tanto pierde

bastante su significado y de las interacciones sobre ellas.

En el libro se presenta la relacion memoristica y utiliza una ley estructural, jerarquizando
los elementos de la expresidn algebraica de la recta. Por otro lado, utiliza momentos para la

aprension de los distintos tipos de representaciones de la funcion lineal, en este caso se

64




utiliza el principio de memoria, ya que lo presentan actividades con mayor frecuencia
clasificandolos en momentos.

Se presentan figura/ forma y figura/fondo ya que las representaciones y graficos estan
presentes.

En definitiva, el texto propone que:

- las funciones algebraicas de las actividades matematicas estan pensadas en funcion

de célculos aritméticos
- las expresiones simbolicas son utilizadas como objetos manipulables.
- Las graficas observadas son utilizadas como ideogramas.
- Las tablas de valores son de descripcién local

- La fenomenologia de las actividades son méas de problemas matematicos, es decir,

reemplazo de variables y calculo aritmético.

- Las graficas propuestas son de tipo en que los datos se incluyen de forma literal,

ubicacién de puntos discretos.
- Existen ejercicios resueltos de aplicacion de conceptos sin grafico.
- Momentos para la conversidn de distintos tipos de representacion.
Y la luz del analisis preliminar vemos que falta:
- Una relacién de las funciones que reflejen un proceso variacional.

- Cuadros variacionales en los que enfaticen las relaciones o conexiones entre

funcionalidad y gréafico, junto con los problemas realistas.
- Simbolos matematicos utilizados en la tabla de valores (positivo y negativo).

- Variables pertenecientes al conjunto de los nimeros reales para que el alumno

relaciones elementos continuos e infinitos en la gréfica.
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- Dominios y recorridos de las funciones al resolver ecuaciones.

- Variabilidad de los parametros pertenecientes a la gréafica.
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5.2 Sintesis final.
Los libros de texto muestran a la grafica de la funcion lineal con distintas visiones segun el

nivel de ensefianza en que se encuentre el alumno (llamaremos a esto evolucion de la
grafica de la funcion lineal) los cuales son NB6, NM1 y NM2. En el nivel NB6 se realiza
la actividad matematica de completar tablas de datos y solo distribuir puntos en el plano
cartesiano, ademas de reconocer variables dependientes e independientes. En el nivel NM1
se trabaja con la grafica de la variacién proporcional lineal, en la cual se completa tabla de
datos utilizando regla de tres, interpretan gréficos, y bosquejos de la grafica de la
proporcionalidad directa tan solo en el primer cuadrante. En el nivel NM2 se trabaja con la

linea recta y =mx+n como un objeto geométrico en el cual se calcula la distancia entre

dos puntos, célculo de pendiente, determinacién de la ecuacion de la recta segun dos puntos
pertenecientes a esta, entre otros. Por lo que en general no existe una articulacion que

promueva a la grafica de la recta con la funcion lineal y la variacion proporcional.

En los analisis se puede concluir respecto de las actividades matematicas propuestas en los

libros de texto lo siguiente:

a) Solo se visualiza la funcién lineal en el primer cuadrante del plano. Trabajando con
valores positivos para su posterior graficacion, un ejemplo de lo mencionado se

puede encontrar en el anexo libro 2: ejercicio 18 o libro 3: ejercicio 30.

b) Privilegian el uso de la regla de tres para el calculo de los valores especificos
cuando se trabaja con el registro tabular. Esta actividad se encuentra en la
completacion de tablas de valores, por ejemplo en el anexo del libro 1: ejercicio 8,

en el anexo del libro 2: ejercicio 26, y en el anexo del libro 3: ejercicio 34.

¢) No proporcionan un adecuado manejo de las variaciones proporcionales en su forma

funcional, es decir, no hacen uso de la expresion de dependencia y=kx (las

. . g ., a ¢ )
variables son continuas e infinitas) con la relacion =4 Se encontro un solo
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d)

ejemplo explicito, el cual solo compara la inclinacion de las rectas con respecto a
“mayor o menor que” de los segmentos. Esto se observa en el anexo libro 2:

ejercicio 13.

La recta como objeto geométrico que se presenta en el nivel NM2, no muestra una
conexion entre la recta con la grafica de la funcion lineal. El libro de texto coloca
maés énfasis en que los alumnos aprendan técnicas de aplicacion de formulas con
respecto al calculo de distancia entre dos puntos, punto medio, encontrar la ecuacion
de la recta cuando un punto pertenece a la recta y se da el dato del valor de la
pendiente y cuando dos puntos pertenecen a esta, entre otros. Y no enfatizan la

asociacion entre la expresion y =kx y variacion proporcional, es decir no se trabaja
la relacion de la constante de proporcionalidad y=cx, con c= constante de

proporcionalidad.

Si bien se han encontrado actividades que requieren de una conversion de registros
algebraico, tabular, lenguaje natural y grafico, no hay un trabajo profundo en la
conversion de ellos. En el libro 2, por ejemplo, se enfoca mas en la resolucién de la
“regla de tres” para completar tablas de datos en la variacion proporcional y
posteriormente a la conversion tabular al grafico, por lo que al representar las
variables enteras y finitas presentes en el registro tabular y visualizarlos en el plano
cartesiano no se hace una apreciacién de la infinitud de puntos en la grafica, por lo

cual no es posible conformar un grafico continuo e infinito.

Ademas, el material didactico, en el nivel NM2, da una serie de momentos para las
representaciones de las graficas y luego contintan resolviendo los problemas de
forma algoritmica, donde el alumno memoriza la técnica y los métodos de resolver
estas actividades matematicas, dando un rol a la grafica de informar y describir

como es la grafica de la funcion lineal. Un ejemplo de estos son:
Momento 1: la Conversidn a una expresion algebraica.

Momento 2: Dar variados valores (limitado) a la variable “x” (tabulacién de datos).
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Momento 3: Graficar los datos tabulados.
Momento 4: Determinar qué tipo de funcién es (afin o lineal).

f) Se observa en la propuesta de las actividades matematicas el trabajo con nimeros
enteros lo cual restringe el campo numérico que se asocia con la proporcionalidad
dejando fuera a los racionales e irracionales de la gréafica de la funcion lineal. Esto
dificulta al alumno a entender la existencia de la infinitud de puntos pertenecientes a

la gréfica de la funcion lineal.

El libro de texto, viendo la necesidad del curriculo, se enfoca en trabajar en calculos
matematicos, aritméticos o algebraicos pero no trabaja la construccion de la relacion de la

funcién lineal y la proporcionalidad para que el alumno signifique la relacion entre ambos.

En sintesis, el trabajo propuesto a los estudiantes se enfoca a graficar solo el primer
cuadrante de la funcién lineal y la proporcionalidad, siendo este un bosquejo que es
representado por medio de un segmento, dejando a la grafica reducida a calculo de la recta
por dos puntos enteros unidos por un trazo. Esto dificulta que ésta sea una herramienta que
permita visualizar la informacién contenida y poder utilizar esta informacion en otras areas

de las ciencias.

Ademas, el libro de texto no presenta actividades en la cual el alumno distinga el punto de
forma abstracta sino més bien se concentra en ser explicito a que el punto sea una
descripcion literal que contiene area. No hace referencia que el punto es infinitamente
pequefio y que esta inmerso en una recta infinita. Para ello es necesario que el alumno

interpole y acepte la pertinencia de la ley de la continuidad.

Por otro lado, las actividades presentes no trabajan con nimeros infinitos de puntos en los
que puedan interpolar y construir una grafica detallada, sino mas bien es un meétodo de
punteo o Graficacion punto por punto, estas construcciones son través del calculo de
ordenadas y abscisas de puntos que pertenecen a la grafica luego unirlos a través de una

linea.
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Las actividades conllevan a que el estudiante signifique las funciones a ideas globales
como por ejemplo, la gréafica de la funcién lineal, concebida como una curva limitada por

un segmento dominios y recorridos de la funcién limitados.
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Capitulo 6

CONCLUSION
Este estudio se orienta a reconocer elementos que favorecen o desfavorecen el aprendizaje

de la herramienta grafica presentes en los libros de texto de los niveles NB6, NM1y NM2,
en relacion de la variacion proporcional directa, la funcion lineal y su grafica. Por ello se
propuso: Reconocer los obstaculos presentes en las actividades los libros de texto con

respecto a la ensefianza de la funcion lineal y su gréfica.
Para lo cual dos acciones se tornaron centrales:

- Realizar una sistematizacion de la actividad matematica propuesta por los libros de
texto con respecto a la funcion lineal y su gréfica.

- Sistematizar elementos que favorecen y elementos que restringen la ensefianza de la

grafica de la funcion lineal en libros de textos.

El primer obstaculo encontrado dentro de los libros de texto es que estos tienden a
representar la grafica de la funcién lineal en el primer cuadrante del plano cartesiano
ademéas de representar la construccién de la recta por dos puntos pertenecientes a los
nameros Enteros y finitos unidos por un segmento. La gran problemaética presente es que
para otras areas como la fisica que utiliza nimeros reales y las ciencias en general la

interpretacion de la informacién de la grafica puede ser una tarea dificil de concluir.

El segundo obstaculo encontrado, es que a pesar de las falencias que poseen estos libros de
textos, estan presentes en la mayoria de las aulas de clases de nuestro pais, lo que conlleva

a los alumnos a aprender segun lo incompleto de la materia expresada.

Un tercer obstaculo encontrado es el que no existe una asociacion del concepto de variacion
proporcional y la funcion lineal. Pues se ensefia, en el nivel NM2, como dos actividades

separadas, es decir, que no existe una relacion sobre la construccion de la expresion de

dependencia ¥ = k% (las variables son continuas e infinitas) la cual se presenta como un
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a [
objeto geométrico, con la relacion proporcional b d que se ensefia en el nivel de

ensefianza NM1. Lo anterior perjudica al estudiante ya que el alumno efectuara de forma
autonoma el calculo de la proporcionalidad haciendo uso de la “regla de tres” y no se dara

cuenta de la situacion funcional de la actividad matematica o situacion que se presente.

Para completar el objetivo Especifico 1, se formuld una clasificacion y una sistematizacion
de las actividades matematicas presentes en los libros de texto de los niveles anteriormente

mencionados, la cual se encuentra presente en el Anexo del presente Estudio.

Para completar el objetivo Especifico 2, se analizan los obstaculos encontrados para el

estudiante en los libros de texto, los cuales presentan las siguientes falencias:

- Representan la construccion de la recta por dos puntos pertenecientes a los nimeros

Enteros y finitos unidos por un segmento.

- Tienden a representar la grafica de la funcion lineal en el primer cuadrante del plano

cartesiano.
- No existe una asociacion del concepto de variacidn proporcional y la funcion lineal.

A la luz de esta investigacion sobre la funcidn lineal y su grafica se cree necesario redisefiar
el discurso matematico escolar a modo de reparar estos obstaculos presentes en el material
didactico mediante un trabajo con la construccién y articulacion de la relacion de la gréfica
de funcion lineal y la grafica de la variacion proporcional directa, ademas de trabajar mas

con los numeros racionales para la comprensién de la infinitud de puntos.

Es necesario seguir indagando ya que existen otros problemas relacionados con el concepto
de funcién por ejemplo averiguar ¢Qué concepciones tienen los alumnos sobre la grafica?,
¢ Qué concepciones tienen los alumnos sobre variabilidad? Ademas de investigar (Como se
presenta la grafica en el transcurso de la vida escolar?, el uso de esta y los distintos usos

que tiene la gréafica en los distintos niveles de ensefianza.
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Finalmente, se aprecia que el material didactico es influyente al momento de la ensefianza
aprendizaje, y un obstaculo en este material o confusion, es un problema de mayor
consideracién en la ensefianza. Y visualizar la funcion lineal no es solo ver la grafica como
un dibujo sino apreciar la informacion codificada de ésta ademas de ser una habilidad que

se desarrolla en el transcurso de la ensefianza escolar.
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Texto del
estudiantes

Actividad Conocimiento que hay que usar
Libro 1 Ejercicio 1.- Tarea matematica:
8° afio las entradas para el partido de copa Davis, chile- Australia, para volver al -Calculo de aritmético>multiplicacion del valor por
basico grupo mundial, tiene el valor de $24.000 la cantidad de entradas

¢Cual es el precio por 5 entradas?

Observacién: Valor positivo. Solo un valor, no hay
variacion.

El alumno debera de resolver aritméticamente la
interrogante expresada.

Ejercicio 2.-

Las entradas para el partido de copa Davis, chile- Australia, para volver al
grupo mundial, tiene el valor de $24.000

¢ Cudl es la expresion algebraica que modela la situacion?

Tarea matematica:
-Determinar una expresion algebraica al fendmeno:
-Determinar las variables.

-Determinar cuales variables son
dependientes e independientes.

-Determinar una expresion para el fenémeno.

El alumno debera modelar el fendémeno en la cual
debera identificar las variables involucradas en el
fendmeno, por lo que tendra que determinar cual de
ellas es la variable dependiente e independiente.

Ejercicio 3.-

Las entradas para el partido de copa Davis, chile- Australia, para volver al
grupo mundial, tiene el valor de $24.000

¢Cudl es la variable dependiente? ;Cual es la variable independiente?

Tarea matematica:
-Determinar las variables.

-Dependiente es la variable “y” e

[Tt}

independiente “x”.

Este ejercicio tan solo promueve el reconocimiento de
las variables involucradas en el fenémeno.
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Ejercicio 4.-

Las entradas para el partido de copa Davis, chile- Australia, para volver al
grupo mundial, tiene el valor de $24.000completa la siguiente tabla segun
corresponda

Tarea matematica:

-Completar tabla de valores con los conocimientos
previos.

Observacion: Valores positivos

X 3 5 8 12 20
Segun los datos obtenidos anteriormente, el alumno
y debera reemplazar en la expresién algebraica, la
variable “x” y determinar el valor correspondiente
“y”.Por lo que es tan solo un célculo aritmético
Ejercicio 5.- Tarea matematica:

Las entradas para el partido de copa Davis, chile- Australia, para volver al
grupo mundial, tiene el valor de $24.000

Construye el grafico que representa a esta situacion

-Representar el plano cartesiano

-Relacionar los valores de la tabla con los pares
ordenados

-Ubicar los puntos en el plano cartesiano

El alumno deberd visualizar el fendmeno. Por lo que
deberd significar los valores pertenecientes a la tabla a
pares ordenados e ubicarlas en el plano cartesiano

Hay que tener en cuenta que las variables son discretas
por lo que se representaran pares de puntos

Ejercicio 6.-

En los dias de calor, el duefio de un kiosco vende muchos helados, por eso
disefia una tabla con lo posibles pedidos. Complétala.

Tarea matematica:
-Calculo de variacion proporcional

El alumno deberd recurrir a conocimientos previos

Cant. 1 2 4 9 10 para el célculo de la cantidad de helados con el valor
helados correspondiente.
Precio$ | 26 | 520 | 780 2080
0
Ejercicio 7.- Tarea matematica:

En los dias de calor, el duefio de un kiosco vende muchos helados, por eso
disefia una tabla con lo posibles pedidos.

Cant. 1 2 4 9 10
helados
Precio $ 260 520 780 2080

¢Como lo hiciste para calcular la cantidad de helados?

¢Cémo lo hiciste para calcular el precio en cada caso?

-Describir el proceso del calculo.

El alumno debera de describir el procedimiento mental
que hizo para el calculo de la cantidad de helados y el
precio de estos.
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Ejercicio 8.-

En los dias de calor, el duefio de un kiosco vende muchos helados, por eso
disefia una tabla con lo posibles pedidos.

Cant. 1 2 4 9 10
helados
Precio$ | 260 | 520 780 2080

¢ Cuénto helado puedes comprar con $3.640?

Tarea matematica:
-Completar tabla.

-Calculo de variacion proporcional: regla de
tres

El alumno debera determinar la cantidad de helado
recurriendo a la préctica de la regla de tres. Lo cual
implica resolver una ecuacion de primer grado.

Ejercicio 9.-

En los dias de calor, el duefio de un kiosco vende muchos helados, por eso
disefia una tabla con lo posibles pedidos.

Cant. 1 2 4 9 10
helados
Precio$ | 260 520 | 780 2080

¢Cudl es el valor de la razdn entre el precio y la cantidad de helados?

Tarea matematica:
-Calcular el cociente entra las variables
Observacion: Valores positivos

El alumno tan solo debera calcular el cociente entre las
variables cantidad de helados con el precio

Ejercicio 10.-

En los dias de calor, el duefio de un kiosco vende muchos helados, por eso
disefia una tabla con lo posibles pedidos.

Cant. 1 2 4 9 10
helados
Precio $ 260 | 520 780 2080

Completa el grafico

Tarea matematica:

-Completar la grafica segiin los datos descritos en la
tabla

-Asociacion de los datos tabulados con los
pares ordenados

-Asocia el par ordenado correspondiente

El alumno deberd significar los valores pertenecientes
a la tabla como pares ordenados e ubicarlos en la

A
:;m [T H| [T grafica correspondiente.
230 _ [ ]

2.080 ;r

1820

1.5601—

1.300 1 ]

1010 ER

250

520

LTS § 783510
Cantidad

Ejercicio 11.- Tarea matematica:

Si A 'y B son dos variables que forman una proporcion directa y construye un
grafico a partir de datos.

A B

-Se sabe que es una proporcionalidad directa
-Completar tabla->técnica regla de tres

-Completar la tabla de valores
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8 -Asociar los vales tabulados con pares
ordenados
12
-Representar el plano cartesiano
4
-Ubicacion de puntos
20
En el problema se menciona que es una variacion
24 proporcional por lo que el alumno debiera calcular los
valores que faltan con la regla de tres.

Luego de completar la tabla de valores el alumno
debera significar los valores correspondientes como
pares ordenados e ubicarlos en el plano cartesiano

Ejercicio 12.- Tarea matematica:

Si A'y B son dos variables que forman una proporcion directa y construye un
grafico a partir de datos.

A B
8
12

4
20
24

Si unes los puntos ¢ Qué resulta?

B ddww |

- W

-Unir los puntos para visualizar el fendmeno
expresado, y determinar que figura resulta.

Unir con una linea los pares ordenados representados
en el grafico y determinar que resulta con la unién de
estos puntos.

Ejercicio 13.-

Inventen una tabla con dos magnitudes que estés en proporcionalidad directa,
construyan su grafico y comparenlo con el grafico anterior ;Qué pueden
concluir?

Tarea matematica:

-Determinar datos que estan en proporcionalidad
directa

-Representar los datos en el plano cartesiano
-Unir los puntos.

El alumno debera construir un fenémeno con las
mismas caracteristicas que el problema anterior, luego
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de construir debera visualizar y comparar las graficas.

Deberan comparar la inclinacion y en que concuerdan
con la grafica anterior puntos de interseccion y la
figura que se representa a que se parece.

Ejercicio 14.-

El siguiente grafico indica la distancia recorrida por dos autos, uno rojo y uno
verde, en un tiempo determinado sin que
cambie sus velocidades en el tiempo.

120

Distanca (km)

Tragectoria de 2 aatos

10
100:

7
/
/

Tiempo (h)

Completa las tablas segun el grafico

tiempo distancia

1 30
tiempo distancia
2 80

Tarea matematica:
-Completar la tabla de valores
-Reconocer las variables
-Completar la tabla segun el grafico,
Observacion: Valores positivos

El alumno deberd visualizar el fenémeno descrito y
tendra que completar la tabla de valores, significando
lo pares ordenados como valores correspondientes a
las variables distancia y tiempo de los vehiculos

Ejercicio 15.-

El siguiente grafico indica la distancia recorrida por dos autos, uno rojo y uno
verde, en un tiempo determinado sin que cambie sus velocidades en el
tiempo.

120

Distandia (km)

Trayectoria de 2 qutos

110
100-

7
/

70

El auto que vas mas rapido es el

Tiempo (h)

tiempo distancia
1 30
tiempo distancia
2 80

porque

Tarea matematica:
-Responder segun el grafico

-Determinar cudl va mas rapido segun la
inclinacion de la recta->mientras mas rapido
mas inclinada, menos inclinada mas lento

Segun la grafica o lo completado en la tabla en alumno
debera de decidir cudl de los vehiculos viaja mas
répido. Si decide visualizar el fendmeno en la grafica,
dependera de la inclinacion de la recta mientras mas
inclinada (mayor inclinacion ) mas rapido viaja el
vehiculo, de lo contrario mas lento viajara
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Ejercicio 16.-

El siguiente grafico indica la distancia recorrida por dos autos, uno rojo y uno
verde, en un tiempo determinado sin que cambie sus velocidades en el
tiempo.

tiempo distancia

1 30
tiempo distancia
2 80

¢En cuénto tiempo el auto verde recorrerd 60 km?

Tarea matematica:

-Calculo de proporcionalidad directa
-Técnica regla de res

Observacion: valores positivos

El alumno deberd recurrir al calculo aritmético
utilizando la regla de tres para resolver el
planteamiento

Ejercicio 17.-

El siguiente grafico indica la distancia recorrida por dos autos, uno rojo y uno
verde, en un tiempo determinado sin que cambie sus velocidades en el
tiempo.

tiempo distancia

1 30
tiempo distancia
2 80

¢Cudl es la razon que se mantiene constante para el auto rojo? ¢y para el
verde?

Tarea matematica:
-Calcular la razdn entre la distancia y el tiempo.

-Cociente entre las variables, distancia y
tiempo.

El alumno tan solo tiene calcular el cociente entre las
variables distancia- tiempo.

Ejercicio 18.-

El siguiente grafico indica la distancia recorrida por dos autos, uno rojo y uno
verde, en un tiempo determinado sin que cambie sus velocidades en el
tiempo.

Tarea matematica:

-Calculo de variacion proporcional
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tiempo distancia

1 30
tiempo distancia
2 80

¢a qué distancia del punto 0 se encontrara el auto verde en 10 horas mas?

El alumno debera utilizar la regla de tres para calcular
la distancia cuando haya transcurrido10 horas mas
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Ejercicio 19.-

El siguiente grafico indica la distancia recorrida por dos autos, uno rojo y uno
verde, en un tiempo determinado sin que cambie sus velocidades en el
tiempo.

tiempo distancia

1 30
tiempo distancia
2 80

¢Cuénto tiempo se demorar el auto rojo en recorrer 480 km?

Tarea matematica:
-Calculo de proporcionalidad directa.

-Técnica utilizar el célculo de la regla de
tres.

El alumno debera recurrir al calculo aritmético
utilizando la regla de tres

Ejercicio 20.-

El siguiente grafico indica la distancia recorrida por dos autos, uno rojo y uno
verde, en un tiempo determinado sin que cambie sus velocidades en el
tiempo.

tiempo distancia

1 30
tiempo distancia
2 80

A medida que el tiempo transcurre, ¢los autos recorren mas o menos km?
Explique

Tarea matematica:
-Inferir que sucede si el automdvil se demora mas.

El alumno debera visualizar cual de los dos vehiculos
viaja mas kildmetros o menos kilémetros.

Ejercicio 21.-

En carretera, una camioneta rinde aproximadamente 18 km por cada litro de
combustible. Con esta informacioén completa la tabla y responde:

Tarea matematica:
-Calculo de proporcionalidad directa.
-Regla de tres.

Observacion: valores positivos.
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Combustible (It) Recorrido (km) Segun los datos entregados en la expresion el alumno
debera de completar la tabla de valores seguin eso

Ya debera utilizar la regla de tres para el calculo del
recorrido segln los litros de combustible.

Ya

3/2

2

3

5

10

Ejercicio 22.- Tarea matematica:

Indica si las siguientes magnitudes estan relacionadas de manera directamente

proporcionales.

a) El numero de hojas de un libro

b) El lado de un cuadrado y su perimetro

c) Los lados de un triangulo y su area

d) El nimero de trabajadores y los dias que se demoran en terminar un

trabajo

-Determinar si las variables estan relacionadas
proporcionalmente.

El alumno deberé de determinar si las variables
expresadas estan o no relacionadas proporcionalmente

Ejercicio 23.-

La edad de un padre es de 40 afios y la del hijo es de 20 afios. Completa la

siguiente tabla

Tarea matematica:
-Completar tabla.

-Calculo de proporcionalidad directa.

Tiempo 1 4 10 15
transcurrid Observacion: valores positivos.
0 en afios
e I Al alumno deberd de determinar las edades futuras
segun los afios transcurridos, por lo que es necesario
hijo 21 un célculo aritmético para determinar las variables.
Ejercicio 24.- Tarea matematica:

La edad de un padre es de 40 afios y la del hijo es de 20 afios. Completa la
siguiente tabla y luego responde:

Tiempo 1 4 10 15
transcurrid

0 en afios

padre 41

hijo 21

¢;La edad del padre y del hijo es proporcional a medida que transcurre los

-Determinar si las edades estan en proporcionalidad
directa.

El alumno debera de comprobar si las variables estan
en proporcionalidad directa o no, lo cual deberé de
calcular el cuociente entre las variables.
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afos?

Ejercicio 25.-

Los octavos afios de un colegio estan juntando dinero para su paseo de fin de
afio. Hasta el momento llevan recaudado $270.000. Este dinero para su paseo
sera repartido de forma proporcional al nimero de alumnos que tenga cada
curso. EI 8° A tiene 42 alumnos, el 8° B 38 y el 8° C tiene 44 alumnos.
¢Cuénto dinero le corresponde aproximadamente a cada curso en este
momento?

Tarea matematica:
-Calculo de proporcionalidad directa.
-Calcular el nimero total de alumnos.

-Asignar el valor proporcional, en pesos, que a
cada alumno le corresponde.

El alumno deberd hacer un célculo aritmético para
determinar la cantidad de dinero le corresponde a cada
curso.

Lo que debiera determinar es cuanto dinero le
corresponde a cada alumno y con ello determinar cuanto
le corresponde al curso. Por lo que es necesario dividir la
cantidad de dinero con la cantidad total de alumnos.

Ejercicio 26.-

Tres hermanas deber reunir $480.000,para su hogar, aportando
proporcionalmente los ingresos de cada una. Antonia gana $240.000,
Alejandra gana $ 300.000 y Andrea $280.000. ;Cuénto dinero debe aportar
cada una, para que su aporte sea proporcional a su sueldo?

Tarea matematica:

-Repartir las cantidades proporcionalmente.

Ejercicio 27 .-
Observa el rectangulo,
A B perimetro completa la tabla y dibuja

el grafico

2 3 2:2+2:3=10 | correspondiente.

2 4

2 5

2 6

2 7

Tarea matematica:
-Asociar los datos en una tabla .
-Relacion geométrica con el plano cartesiano.

-Determinar y completar los valores de la
tabla.

-Relacionar los valores con los pares

ordenados.
-Ubicar los puntos en el plano cartesiano.

-Unir los puntos para ver la representacion del
fendmeno.

El alumno debiera visualizar la figura, por lo que
determinaria los valores correspondientes a la tabla.
Después debiera significar las variables a pares
ordenados e ubicarlos en el plano cartesiano.
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Ejercicio28.-

Tarea matematica:

¢ Qué sucede si el perimetro si la medida de b disminuye? ¢y si aumenta? -Determinar que ocurre con las variables.

-Determinar segun los valores obtenidos en la tabla que

A B perimetro ocurre con el perimetro si la variable disminuye.
2 3 2:2+23=10
2 4
2 5
2 6
2 7
Ejercicio 29.- Tarea matematica:

Busca la informacion y completa

El metro de Santiago viaja a una velocidad aproximada de

hora entre cada estacion.

Si la distancia desde Santiago a Talca es de
tardaria el metro en llegar a esa ciudad?

Si el metro logro llegar a su destino en 2,8 horas, ¢ Cuantos kilometros

recorrio?

, ¢Cuénto tiempo

-Busqueda de informacion con respecto a variacion
proporcional.

por
El alumno debe de completar, segin los conocimientos
previos, la expresion.

Sintesis
En ciertos problemas de completar de tabla de valores existes variables discretas positivas y limitadas por lo que al visualizar el fenémeno
en cuestion solo se visualizaran pares de puntos en el plano. No fomenta un modelo tendencial y la infinitud de puntos, por lo que la
grafica sera representada en el primer cuadrante ya que en su aprehensién de los términos negativos esta recién contenida en este ciclo
En otros el alumno requiere de visualizar las graficas y completar tabla de valores. La visualizacién del fendmeno solo ocurre en el primer
cuadrante, por lo que las variables seran positivas.

Libro 2: Ejercicio 1.- Tarea matemética:

1° afio Si las variables A y B estan relacionadas en proporcion directa ;Cual | -Reconocer las propiedades en la grafica de la proporcionalidad

medio de los siguientes graficos pueden representar adecuadamente esa directa, es decir :

relacion?

91




1. Si las variables A y B estan relacionadas en proporcién directa, ¢cudl de los siguientes gr:
pueden representar adecuadamente esa relacion:

L]

-Que es una linea recta.
-Que pasa por el origen.
Observacion: Se grafican en el primer cuadrante.

El alumno debiera reconocer que la grafica de variacion
proporcional es una recta que pasa por el par ordenado (0,0).

Ademas la grafica presentada en el problema solo muestra la

T A T A T A T A
representacion en el primer cuadrante, no hay una visualizacién
que la recta tiene una infinitud de puntos, solo muestra una parte
de ella. A parte, no significa puntos, es decir, solo es un
reconocimiento cualitativo de la grafica.

Ejercicio 2.- Tarea matematica:

En el gréfico del valor de la cuenta de luz segln el consumo mensual,
aproximadamente ¢ Cual de ellos produce una cuenta de $6000?

I L
——+ —t

240 60 40199130 1400 KWH

Grises o cansms

- Identificar variables: valor de la cuenta ($), consumo (KWH).
- Asociar el par ordenado respectivo a los $6000.

- Determinar el valor correspondiente.

(Los valores dados en la grafica son de cantidades positivas ).

La grafica se debe significar como un conjunto de pares
ordenados, cada punto es un par ordenado en que la abscisa
representa el consumo mensual y la ordenada el costo en pesos.

La grafica tan solo es visualizada en el primer cuadrante, lo que
implica que el alumno no visualice mas alla que el solo segmento
de esta.

No muestra el punto de interseccion con los ejes del plano
cartesiano.

Ejercicio 3.-

En el gréfico del valor de la cuenta de luz segln el consumo mensual,
aproximadamente.

;
W o0 w100 130 10 w60 KW
[ ——

¢Es cierto que el consumo del valor de la cuenta entre 20 KWH y 40
KWH es el mismo que entre 100 KWH y 120 KWH?

Tarea matematica:
-Calculo de variacién de incremento.

En este ejercicio estamos preguntando sobre incrementos o deltas
de variacion de las variables, lo cual el estudiante debera calcular
las diferencias entre las ordenas de los dos intervalos realizados.

Es un problema aislado, no le estan pidiendo al estudiante que
analice si la recta se extiende infinitamente, no le piden que vea
variaciones.
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Ejercicio 4.-
Si el valor de la cuenta fuese v=509 + 70c

Para el consumo c el grafico también seria una recta. La recta que
resulta ¢tiene mayor inclinacion que la de arriba?

b

7

| !
[

I
11—

240 60 40199130 1400 KWH

Grises o cansms

Tarea matematica:
-Reconocer la inclinacion de la cuenta.

-Dar valores para C que es el consumo (no se sabe que
valores hay que dar a C).

-Construir una tabla de valores —saber que valores dar a
C.

-Graficar la tabla de valores relacionando los valores
con pares ordenados: - representar el plano cartesiano
—dibujar los ejes > ubicar los pares ordenados en el
plano->unir los puntos.

-Determinar que recta tiene mayor o menor inclinacion .

Lo que menciona el libro: mientras mayor crecimiento
mayor inclinacién. La comparacion entre mayor crecimiento es
visual.

Este problema requiere que el estudiante de cambios a la
expresion algebraica que modela la relacion entre consumo y
costo, ademas de articular deltas de variacion que la grafica
debiera tener.

Para poder resolver, el estudiante debe asignar distintos valores a
la constante C y analizar qué cambios se producen en la grafica.
Ademas se pide visualizar la inclinacion de esta, sin una clara
asociacion a la velocidad de variacion.

El alumno tan solo compara la grafica en el primer cuadrante ya
que el ejercicio se remite a tan solo la comparacion de la
inclinacion de la recta en ese cuadrante.

Ejercicio 5.-

Si los puntos (x,y) v (a,b) estén en el grafico 4.3 y x a la izquierda de

a ¢Es cierto que y esta debajo de b? Explica

Decide cual de los siguientes puntos pertenece al grafico de arriba

a) (1,2
b) (-2,0)
c) (57/2)
d) (2.2

Tarea matematica:
-Determinar cuales de los puntos pertenecen a la recta

- Comprobar uno a uno si los pares pertenecen a la
recta.

Visualizar en el grafico los pares (a, b) de puntos, reconociendo
sus valores a partir de su posicion espacial en el gréfico.

Queda demostrado que al utilizar el software computacional la
grafica de la recta ocupar una infinitud de puntos, mostrando asf
la interseccion con las rectas y un patron tendencial de la recta.
Pero solo se remite a un solo ejercicio.
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Ejercicio 6.-

Los siguientes recipientes cilindricos son llenados con la misma
Ilave, que deja fluir agua a un ritmo constante. El grafico representa
la relacion entre la altura del nivel de agua a cada instante t, para
cada recipiente ¢cual grafico corresponde a cada recipiente?

¢Cémo serian los diferentes graficos, si en lugar de la altura se
graficaria el volumen que tiene cada recipiente en cada instante t?

Tarea matematica:
¢Como relaciono la inclinacion con la rapidez del llenado?

- Asociar visualmente grafico con los cilindros.
- Mas inclinada mas réapido es el llenado, menos
inclinado mas lento el llenado
Inclinacion: mayor inclinacién mayor crecimiento (contexto
visual) .

La relacion entre la visualizacion del fendmeno es del tipo
variacional en la cual se relaciona la altura h del cilindro con la
rapidez del llenado de estos.

Se espera una articulacion del fenémeno con la grafica de llenado
adecuada a cada cilindro. Ello requiere del estudiante, pueda
determinar desde su experiencia previa que “a mayor area de la
base en el cilindro, mayor velocidad de llenado”.

Posteriormente el estudiante debe reconocer que a mayor
velocidad de variacion el grafico ha de tener mayor pendiente.

Es de considerar que los gréaficos, por la situacion de medida, son
solo en el primer cuadrante de forma cualitativa.

Ejercicio 7.-

Explique el por qué el primer y tercer grafico no representan
relaciones proporcionales

Ejemplo (texto) “Como vemos en el grafico
todos pasan por (0,0), de modo que en un
principio todos son candidatos para ser graficos

P

® de relaciones proporcionales. El grafico (b)
pasa por el (1,1) y por (2,4) si se tratase del
grafico de una relacion proporcional ocurriria

© 1 4

que 1 serfaiguala 2 lo cual no ocurre. De

AR

modo que el grafico (b) no representa una
relacion proporcional.

[

1

En el grafico (d) cuando x=2 se tiene que y=1
por tanto si la relacién fuese proporcional,

riianda v=1 v Aahiaravalar 7 nara an al arafica

Tarea matematica:
-Reconocer si es linea recta.

-Verificar que el origen pertenece a la recta.
-Asumir que cada marca en los ejes equivale a una unidad.

-Determinar un par de puntos.
Y¥_*

-Verificar que un par de puntos cumple la relacion. £ *1

Se infieren los pares ordenados pertenecientes al grafico segin
los ejemplos anteriormente mencionado en el texto.

Observacion: Las graficas se muestran en el primer cuadrante

El problema se focaliza en la determinacion de la
proporcionalidad y a la mantencidn de una comparacion
proporcional entre dos pares de puntos. Estas graficas mostradas
pertenecen al primer cuadrante, no muestran continuidad y una
forma tendencial de las curvas.

Los alumnos tienen que inferir que cada segmento mostrado en
los ejes equivale a una unidad de medida.
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Ejercicio 8.-

Explica por qué si la tasa promedio entre (0,0) y (a, b) es k y ademas
la tasa promedio entre (0,0) y (c, d) es k, entonces la tasa promedio
entre (a, b), (c, d) es k

Tarea matematica:

-Demostrar:

-Calcular la tasa promedio entre (a, b), (c, d)
-Comparar si el valor resultante es k.

Para demostrar lo anterior tiene que expresar: tasa promedio entre
(0.0) y (a.B)

b—0 b
>a—-0
coordenadas son (% ¥) por tanto, b = ka

= .
a pero se sabe que ¥ = ®& cuando las

b ka
el i

=T =1

Por otro lado, se tiene que la tasa promedio entre (0,0) y (c,d)

d—0 d
- _ o
2>c—0 ¢ utilizando la misma reflexion & = k¢
d kc C
=—=k-=k
> c C

Con lo anterior , la tasa de promedio entre (a,b) y (c,d)

b—d
a — ¢ pero se sabe que , ¥ = k& yque & = K€ por lo tanto

b—d_ka—kr_lfa—r]_l

= =k =k
a—c a—c (a—rc)

Conclusion: es necesario que el alumno sepa reemplazar, inferir,
simplificar, factorizar.

Es un principal manejo algebraico de igualdades de fracciones,
no implica articulacién con la grafica ni tampoco reporta un
pensamiento tendencial o de comportamiento de las variables.

Ejercicio 9.-

Demuestra que la relacidon v=2+x tiene una tasa de crecimiento
constante para cualquiera par de puntos de su grafico, pero que no es
una relacién proporcional

Tarea matematica:
-Demostrar que no es una relacion proporcional

(ya se sabe que no es proporcional lo cual tiene buscar el por qué
graficamente ).

Las acciones que debe hacer un alumno:

-Dar valores para x-> valores positivos y negativos.
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-Tabular los datos.

-Graficar los datos.
-Representar el plano cartesiano.
-Ubicar los puntos en el plano.
-Unir los puntos.

-La grafica correspondiente sera una grafica que intercepta al eje
por el valor (0,2) y no por el origen.

Este problema requiere que el estudiante realice conversiones
entre un registro de representacion algebraico a otro registro
gréfico.

Para aquello el estudiante requiere de evaluar la variable x, para
construir la tabla de datos a ser graficada y reconocer diferencias
con respecto a una grafica proporcional, es decir, reconocer que
una recta que representa una relacion proporcional debe contener
el origen y la recta que ha dibujado no pasa por el origen.

El ejercicio apunta a significar en la visualizacion grafica que la
representacion grafica de la relacion proporcional pasa por le
punto (0,0)

Ejercicio 10.-

Nota que la relacién y=x tiene un grafico que pasa por el (0,0).
Explica porque la relacion no es proporcional

Tarea matematica:
Elabore una tabla de valores:
-Dar valores a x

-Graficar la expresion representando los valores como
pares ordenados.

-Ubicar los pares ordenados en el plano cartesiano.
-Unir los puntos.

-La grafica que es representada es una curva gque pasa
por el par ordenado (0,0) pero no es un recta. Por lo que
la expresion no es una variacién proporcional.

Se busca que el estudiante signifique que la condicion de la
grafica de pasar por (0,0) es necesaria pero no suficiente. Para
poder resolver, el estudiante debe asignar distintos valores a X,
por lo que construye una tabla de valores. Luego las variables
involucradas deben de significar a un par de puntos reconociendo
sus valores en su posicion espacial.

Al visualizar esta expresion, se determina que contiene al par
(0,0) pero no es una recta con crecimiento constante, por lo que
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la expresién y=x? no es una relacién proporcional.

Ejercicio 11.-

¢En qué caso la distancia que recorre un mévil es proporcional al
tiempo que toma recorrer esa distancia?

Tarea matematica:
Se tiene que d = distancia €< relacion entre las variables fisicas
Y t=tiempo

(El alumno debiera relacionar las variables con los conceptos
fisicos y reconocer la relacion proporcional para establecer la
relacion entre el tiempo y la distancia).

Se tiene que reconocer cuando la distancia y tiempo estan
relacionadas proporcionalmente por lo que para que cumpla esta
relacion : - cociente entre las variables debe ser constante.

d

L . L. .
- t < esta relacion es definida como movimiento
rectilineo uniforme o velocidad uniforme

Se pide que el estudiante analice un fenémeno y de las
caracteristicas para que sea proporcional el modelo que lo
describe. Por lo tanto el estudiante debe reconocer, las variables
involucradas, debe recordar la formula que relaciona distancia
con tiempo.

Entonces el alumno debe reconocer que se trata del movimiento
rectilineo uniforme, es decir que no es acelerado. Ello implica
que su grafico seré una linea recta y que comenzara a medir
cuando el movil pase por el origen.

Este problema busca una articulacion entre la grafica
proporcional y un fendémeno fisico. No hay valores, no hay
puntos que interpretar, no hay grafica.

Ejercicio 12.-

En qué caso la distancia que recorre un movil es proporcional al
tiempo que toma recorrer esa distancia, en el caso en que es
proporcional la relacion

¢ Qué concepto fisico representa la constante de proporcionalidad?

Tarea matematica:
-Reconocer el concepto fisico involucrado.

d

n
-t <Velocidad uniforme

-Reconocer el modelo descrito e identificar que concepto fisico
se ve involucrado en la situacion
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Ejercicio 13.-

La recta azul es la diagonal, entonces, ¢Cual de las siguientes
alternativas es verdadera?

e) K<k'<i<k”
) K<l<k”<k
g) K<l<k'<k”
h) 1<k<k'<k™

Como se sabe que las relaciones proporcionales se grafican como una
recta, para diferenciarlas solo basta ver cuan inclinadas esta. Por
ejemplos (texto) si las variables x e y son iguale s, es decir, x=y, la
inclinacion es de 452 (como se ve en la imagen) ademas, notamos a
continuacion de la diagonal del cuadrado de lado 1. Por esta razon esa
recta se llama diagonal.

En general, una relacién proporcional y =kx, tiene por grafico la recta
que pasa por el origen y es la continuacion de la diagonal del
rectdngulo de lados de medida 1y k, donde el lado que mide 1 esta
sobre el eje x y el que mide k esta sobre el eje y.

Tarea matematica:
-Determinar la expresion que determina la grafica

-Recta azul diagonal equivalente al valor 1 (mostrado
anteriormente en un ejemplo)

y=kx ——» k
y=k'X —— K’

Existe una relacién con la conexion visual el ejemplo
anteriormente dado.

-Juega un rol importante la relacion del “mayor que” y “menor
que” entre las variables y la visualizacion del fenomeno

- “mayor que” y “menor que” estan relacionadas con la
inclinacion de las rectas.

El alumno solo tiene que visualizar la inclinacién de la curva, y
su articulacion con la constante de proporcionalidad. De una
manera cualitativa, sin referencia a formulas especificas ni
valores concretos de variacion. Ademas la grafica usada es solo
en el primer cuadrante.

Por lo otro lado, este problema hace referencia a que alumno
relacione la constante de proporcionalidad con un concepto
funcional.

Pero en calidad de més ejercicios es el Gnico en el que hace
referencia la constante de proporcionalidad con la relacion
funcional

Ejercicio 14.-

[Tant)

(1) Si“y” y “x” estan relacionadas de forma tal que si “x” crece
c

y” también crece, entonces jestan estas variables relacionadas
proporcionalmente?

Tarea matematica:
- Responder y aplicar los conocimientos previos.

El alumno deberia constatar que existen diversas graficas en que
X e 'y crecen conjuntamente, por lo que debiera visualizar el
fendmeno expuesto recurriendo a sus conocimientos previos
para dar gréficos estimativos del crecimiento de las variables x e
y; ejemplo: y =x?, y =x°.

Ejercicio 15.-

Si el grafico de la relacion entre x e y es una recta ¢es cierto que la
relacion es proporcional?

Tarea matematica:

- Responder y aplicar los conocimientos previos sobre el
concepto de proporcionalidad.

El alumno debiera visualizar | relacién, una recta cualquieray
comprobar que estan en relacién proporcional, lo que debiera
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calcular el cociente entre las variables, lo que permite determinar
que tiene una tasa de crecimiento constante por lo que no es una
relacion proporcionalidad.

Ejercicio 16.-

Si “y” depende de “x”, de forma que la tasa de crecimiento de “y”

[T}

respecto a “x” es constante, ;implica estos que la relacion es
proporcional?

Tarea matematica:
-Responder y aplicar conocimientos previos.

El alumno deberia visualizar la expresién del lenguaje natural a
otro registro para corroborar la implicancia de la relacion
proporcional.

Ejercicio 17.-

Si“x” e “y” estan relacionadas proporcionalmente, /implica que si

X" crece e “y” también crece? (nota que no es la misma pregunta
que 1)

Tarea matematica:
- Responder seguin cocimientos previos de la proporcionalidad.

El alumno deberia representar la situacion expresada, y con ello
inferir lo que sucede si x crece e y crece

Ejercicio 18.-

Es muy comun confundir “masa” con “peso” pero la realidad es que

no son lo mismo, de hecho, uno tiene unidades de kg (la masa) el
mx kg

otro tiene unidades de N (newton, N= =% ) lo que si es cierto es

que son directamente proporcionales.

a) Completa la tabla
W(N) [98 |16 |20 | 26 [ 60 | 72 | 80 | 84 | 90 | 98

Mkg) |1 |2 |2

Tarea matematica:
Se sabe que las variables son directamente proporcional
-Aplicar el cuociente entre las variables

2.8 16

>1 ~ x aplicando regla de tres
—>Resolver una ecuacion de primer grado.
-Completar la tabla

Observacion: Valores obtenidos en la tabla son solo valores
positivos

El estudiante requiere hacer uso del manejo algebraico y
aritmético para completar los valores correspondientes, utilizando
la regla de tres, ya que en el problema se afirma que es una
relacion proporcional.

Los valores considerados en la tabla de valores son valores
positivos, no muestra que pueden existir valores negativos,
ademas de tener una cantidad de valores acotados.

Ejercicio 19.-

Es muy comun confundir “masa” con “peso” pero la realidad es que

no son lo mismo, de hecho, uno tiene unidades de kg (la masa) el
mX kg

otro tiene unidades de N (newton, N= % ) lo que si es cierto es

que son directamente proporcionales

Tarea matematica:

La constante de proporcionalidad se calculo por el cuociente
entre las variables W y M < calculo aritmético.

El alumno tan solo tiene que recurrir al calculo del cuociente
entre las dos variables para determinar cual es la constante de
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W(N) |98 |16 | 20 | 26 | 60 | 72

80

84

90

98

Mkg) |1 |2 |2

¢Cudl es la constante de proporcionalidad entre Wy M?

proporcionalidad.

El célculo de la constante de proporcionalidad es tan solo un
célculo aritmético no conlleva a la resolucién y asociacion del
problema a un concepto funcional.

Ejercicio 20.-

Es muy comun confundir “masa” con “peso” pero la realidad es que
no son lo mismo, de hecho, uno tiene unidades de kg (la masa) el
mX kg

otro tiene unidades de N (newton, N= =%

que son directamente proporcionales

) lo que si es cierto es

W(N) |98 [16 [ 20 [ 26 | 60 | 72

80

84

90

98

Mkg) |1 |2 |2

Grafica la relacién W versus M

Grafica la relacion M versus W

Tarea matematica:

-Construir el grafico de las relaciones
-Relacionar los valores con pares ordenados
-Ubicar los pares ordenados en el plano cartesiano
-Unir los puntos

Al graficar la recta que se origina resultara en el primer cuadrante
ya que los valores de la tabla son positivos.

Este problema requiere un cambio de registro tabular al registro
grafico, lo cual las variables involucradas deben de significar a
un par de puntos reconociendo sus valores en su posicion
espacial, generando asi una visualizacién del fenémeno descrito.

La grafica resultante esta solo ubicada en el primer cuadrante.

No existe un conocimiento expuesto sobre el libro insinué la
interpolacion de puntos.

Ejercicio 21.-

Es muy comun confundir “masa” con “peso” pero la realidad es que
no son lo mismo, de hecho, uno tiene unidades de kg (la masa) el
m¥ kg

otro tiene unidades de N (newton, N= =2

que son directamente proporcionales

) lo que si es cierto es

W(N) |98 ]| 16 | 20 | 26 | 60 | 72

80

84

90

98

Mkg) |1 |2 |2

¢Cudl es la relacion entre las tasas de crecimiento de los dos graficos

de arriba? generaliza tu resultado

Tarea matematica:

-Inferir sobre la relacién entre la tasa de crecimiento de los dos
gréficos anteriores

-La tasa de crecimiento es el cuociente entre las
variables M y W.

-Inferir segun el resultado de los gréficos (la
inclinacion de las rectas: mayor inclinacién, menor
inclinacion segin se designan las variables).

El alumno requiere de una comparacion de inclinacion de las
rectas, decir analizar los deltas de variacion de los fenémenos
visualizados. Lo cual mientras mayor inclinacion de las rectas
mayor es el crecimiento de estas.

El fendmeno es graficado tan solo en el primer cuadrante ya que
las variables requeridas en los problemas consideran solo valores
positivos, considerando la grafica en el primer cuadrante.
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Ejercicio 22.- Tarea matematica:

Si un florero se llena a un ritmo constante, ¢ la altura del agua es -Determinar el tipo de florero.

proporcional al tiempo? Junto con varios comparieros elaboren, cada

uno, una conjetura de cémo creen que serie el grafico de la altura -Argumentar desde la experiencia propia Si es regular o
versus el tiempo. Discutan respecto a las razones de los graficos y irregular el florero sobre la variacion de la altura.

lleguen a un consenso con ayuda de su profesor. . .
- Determinar si son o no proporcionales.

-Graficar el fendmeno - relacionar la inclinacion del llenado, es
decir mientras mas inclinado mayor serd la inclinacion, mayor
crecimiento.

-Y analizar y consensuar una razén estimada.

Se espera que el alumno articule el fenébmeno, a partir de su
experiencia previa. Tiene que tener claro que el llenado del
florero es a ritmo constante, lo cual falta por determinar el area
del florero.Después de determinar las variables involucradas en el
area del florero, el alumno, debera de visualizar el fendmeno
descrito, ademas de conjeturar sus opiniones y discutir hasta
llegar a un consenso.

Ejercicio 23.- Tarea matematica:

El grafico muestra el gasto de bencina de un mismo vehiculo en -Determinar la recta que pertenece al rendimiento de ciudad y de
carretera y en ciudad: ;Cual de los dos corresponde al rendimiento en | carretera.

carretera?

-Relacionar la inclinacidn de la recta(relacion visual)
con el rendimiento del automovil.

-Mas inclinado mayor el crecimiento >mayor es el
gasto de bencina.

Asociar hecho de la vida cotidiana con la relacion proporcional
entre ambas variables litros y distancia.

El alumnos debera recurrir a sus conocimientos previos para
hacer una analisis sobre la inclinacién de las recta, lo cual debe
reconocer mientras mayor es la inclinacion mayor es el gasto de
bencina de los vehiculos, y lo contario mientras menor el gasto
de bencina menor la inclinacién.

La designacion de las rectas es tan solo de forma cualitativa.
Ademas de trabajar la grafica en el primer cuadrante.
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Ejercicio 24.-

El grafico muestra el gasto de bencina de un mismo vehiculo en
carretera y en ciudad: Segun el grafico ¢es cierto, que las variables
“distancia” y “cantidad de bencina” son directamente proporcionales,
en ambos casos?

Tarea matematica:

-Determinar si son gréficos de proporcionalidad directa, por lo
que tiene que determinar (visualmente) si:

-Pasa por el origen
-Es linea recta

Observacion: las variables estan graficadas en el primer
cuadrante del plano cartesiano

El alumno tiene que determinar si las variables bencina 'y
distancia estan en proporcionalidad directa, utilizando las
propiedades graficas de proporcionalidad: es linea recta y pasa
por el origen. Por lo que demuestra, tan solo, de forma
cualitativa.

Ademas de visualizar el fenémeno en el primer cuadrante, lo que
por ello oculta que la recta representa una infinidad de valores de
las variables.

Ejercicio 25.-

Los siguientes gréaficos muestran la relacion entre el peso chileno y el
dolar y el peso argentino y el délar. Grafica la relacion entre el peso
argentino y el peso chileno. A Jorge, su papa le dio $20.000 para que
lo gaste en buenos aires en su gira de estudios ¢cuantos pesos
argentinos equivalen a esa plata?

Tarea matematica :

-Obtener la relacidn entre el peso argentino y el peso chileno segin
los datos entregados en el grafico.

-Relacién visual-> expresarla — modo proporcional:
regla de tres.

- Variable en comun entre ambos gréficos es la variable
Us$.

Observacion: No hay preguntas variacionales. Debe reconocer los
dos puntos, sacar sus coordenadas y luego hacer algebra.

El alumno requiere de hacer un cambio de registro de las graficas a
un registro algebraico para poder analizar y calcular la conversion
de monedas a base de sus conocimientos previos.

Aqui se sabe que es proporcional, luego solo basta un par de
puntos para trazar la recta, pero ello oculta que la recta representa
una infinidad de valores de las variables, que lo proporcional
siempre pasa por el punto cero, cero.
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Ejercicio 26.- Tarea matematica:

Segun los datos y resultados del problema anterior completa en tu Completar tabla de valores
cuaderno
- Calculo aritmético.
Moneda | 10 [ 30 [ 100 [ 500 | 1000 [ 10000 | 1000000 | ?
chilena Descrito el fendmeno anteriormente de forma algebraico el alumno
Ch$ asigna valores, ya determinados, a la variable y por consecuencia
el célculo de conversion a la moneda Ar$, tabulando los valores
Moneda 1000 obtenidos.
argentlna
Ar3 Las cantidades son discretas y no muestran una interpolacion de

puntos.

Al ser variables discretas no muestran que visualizacion del
fendmeno contiene una infinidad de puntos.

Sintesis

Se muestran que las graficas usadas en el texto solo muestran el primer cuadrante y en su mayoria son graficas cualitativas, es decir,
graficas que no tiene valores especificos en sus ejes. Ello muestra que no existen actividades que intencion en al estudiante a realizar o
reconocer la interpolacion de puntos, necesaria al construir graficas, asi como tampoco dimensién infinita de la recta. Lo anterior, dificulta
la visualizacion de la interseccion con los ejes de las graficas lineales,

Varios ejercicios del libro proponen al estudiante la actividad de completar datos en una tabla, que generalmente puede ser resuelto con la
“regla de tres”. Los elementos pertenecientes a la tabla son valores determinados, es decir, que la cantidad de elementos son minimos para
establecer que la recta que se visualiza contenga una infinidad de puntos y se muestran tan solo con variables discretas para el calculo de
este, considerando también los valores de la tabla como valores positivos.

Existen problemas expresados en un lenguaje natural y otros en un registro algebraico para que después pueda el alumno visualizar y
comprobar la existencia de una relacion proporcional, determinando las caracteristicas de la grafica de la relacion proporcional. Por lo que
fomenta el libro el alumno solo representara o visualizara las propiedades en el primer cuadrante.

Existe un ejercicio que insinda la relacion de la constante de proporcionalidad con el concepto funcional pero no es el potencial del
ejercicio esta solo como una expresion tacita, el ejercicio esta enfocado mas a la comparacion cualitativa de las rectas, es decir, una
comparacion de inclinacion de las rectas, lo que supone comparar los elementos pertenecientes a la recta en el primer cuadrante.

El libro no trabaja con la expresion funcional de la proporcionalidad, solo presenta una actividad en la cual presenta una comparacion de
inclinacion de rectas: “La recta azul es la diagonal, entonces, ;Cudl de las siguientes alternativas es verdadera?” este problema se refiere a
la constante de proporcionalidad de modo cualitativo.

Ademas un dato importante que se muestra en los planes y programas sefialan que las graficas de la proporcionalidad directa tiene que ser
en el primer cuadrante y positivas.

Libro 3:

2° afio
medio

Ejercicio 1.- Tarea matematica:

En tu cuaderno, dibuja un sistema cartesiano y ubica en él los -Representar el plano cartesiano.
siguientes puntos:
- Ubicar pares ordenados en el plano cartesiano.
A(-2,5);B(4,1);C(0,6);D(3,0);E(-3,-2);F(-1,0); G(4,-2);H(1,-3) ; 1(0,-
1) -Designar los pares ordenados respectivamente.

Visualizar los pares de puntos (a, b) reconociendo sus valores y
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ubicarlos en su posicion espacial en el grafico.

Ejercicio 2.-
Junto a tus compafiero o compafiera desarrollen las siguientes
actividades:

a) Enuna hoja de papel milimetrado, cada uno dibuja un
sistema cartesiano y en ellos ubicaran cuatro puntos cuya
ordenada es el doble de la abscisa.

Tarea matematica:
-Graficar el plano cartesiano- representar el plano cartesiano.
-Determinar los puntos cuya ordenada es el doble de la abscisa.
-Reconocer ordenada, abscisa.
-ubicar los puntos obtenidos.
Observacion: relacion entre lo escrito y una expresion algebraica

El alumno debera determinar, segin sus conocimientos previos, los
puntos cuya ordenada es el doble de la abscisa, recurriendo al
expresar la expresion del lenguaje natural a unos pares de puntos
que cumplan con la condicion dada.

Ejercicio 3.-
Junto a tus compafiero o compafiera desarrollen las siguientes
actividades:

En una hoja de papel milimetrado, cada uno dibuja un sistema
cartesiano y en ellos ubicaran cuatro puntos cuya ordenada es el
doble de la abscisa.

Los puntos obtenidos, ¢estan sobre una misma recta? Discutan sus
afirmaciones

Tarea matematica:

-Comprobar si los puntos que obtuvieron pertenecen a una misma
recta.

- Unir los puntos que obtuvieron
-Comprobacién visual de la recta.

Ubicar los pares de puntos en su posicion espacial en la grafica y
determinando si aquellos cuatro puntos pertenecen a una misma
recta.

Ejercicio 4.-
Junto a tus compafiero o compafiera desarrollen las siguientes
actividades:

En una hoja de papel milimetrado, cada uno dibuja un sistema
cartesiano y en ellos ubicaran cuatro puntos cuya ordenada es el
doble de la abscisa.

Junto a tus compafiero o compafiera desarrollen las siguientes
actividades:

¢;Les parece razonable designar la recta anterior con la expresion
y=2x? Fundamenten y discutan sus respuestas

Tarea matemética:
Se afirma que es un recta.
Cuestionar si y=2x representa la recta anterior.
-Comparar con sus conclusiones
Y=2x representa el fendmeno descrito (relacion : escritura con lo

algebraico)

El alumno debera discutir y representar la expresion del lenguaje
natural a una expresion algebraica funcional.
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Ejercicio 5.-

Calcular la distancia entre cada par de puntos y determina las
coordenadas del punto medio de los segmentos respectivos
(considera que los extremos de los segmentos de los puntos dados en
cada caso)

a) (-39 y(-7.1)

b) (-15)y(2-4)

C) ('51'3) y (215)

d) (154)y(-3,-2)

e) (1/2,0)y (0,-1/2)

) (312, 112) y (-5/2,7/2)

Tarea matematica:
-Calculo aritmético de distancia~> utilizar formula.

-Determinar los puntos para reemplazar en la formula, determinar
cuales sera Xy, Xo, Y1, Ya.

-Reemplaza puntos en la férmula de calculo de distancia.

Calculo del punto medio > utilizar la formula, determinar cuales
Sera Xy, Xo, Y1, Yo , reemplazar las valores.

El alumno deberéa de utilizar y reemplazar en una formula los
puntos mencionados. Por lo que es tan solo un célculo aritmético.
No implica una articulacion grafica ni tampoco de pensamiento
variacional, tendencial o funcional.

Ejercicio 6.-

Dibuja en un plano cartesiano el triangulo cuyos vértices son: A(-
212)| B (37-3) y c (676)

Tarea matematica:
-Ubicar pares ordenados en el plano cartesiano.
-Unir los puntos.

Representar los pares ordenados en su posicion espacial
implicando que los puntos pertenecen a un triangulo, lo cual el
alumno deberd recurrir a sus conocimientos previos para
determinar los vértices y la figura empleada.

Ejercicio 7.-

Dibuja en un plano cartesiano el triangulo cuyos vértices son: A (-
212)1 B (37-3) y C (676)

Luego calcula

Las coordenadas del punto medio de cada lado

Tarea matematica:
-Calculo de punto medio:

-determinar el lado del triangulo determinar los puntos
que pertenecen al segmento.

-reemplazar los valores correspondientes en la formula.

El alumno tan solo debe hacer calculos aritméticos para determinar
el punto medio de cada lado del triangulo, recurriendo a la
férmula del punto medio entre dos pares ordenados.

Eso si antes debera de identificar los pares ordenados
pertenecientes a cada lado del triangulo.

Este problema solo se significa a calculo de aritmético, no
involucra pensamiento variacional, tendencial y/o funcional.

Ejercicio 8.-

Dibuja en un plano cartesiano el triangulo cuyos vértices son: A (-
212)1 B (37-3) y C (616)

Luego calcula

Tarea matematica:
-Calculo de perimetro:

-Distancia entre dos puntos €se calcula para los tres
lados del triangulo.
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El perimetro del triangulo ABC -calculo aritmético>perimetro de un triangulo es la
suma de sus lados.

El alumno debera de recurrir a sus conocimientos previos para el
calculo de perimetro. Antes del calculo debera de determinar la
distancia de los lados, lo cual debe de utilizar la formula del
célculo de distancia entre dos puntos.

Este problema solo se significa a calculo de aritmético, no
involucra pensamiento variacional, tendencial y/o funcional.

Solo se enfoca al aprendizaje de formulas y figuras geométricas
correspondientes al curriculum de segundo medio.

Ejercicio 9.- Tarea matematica:

Determina las coordenadas del punto A, si B (4,2) y las coordenadas | -Determinar el punto A->igualdad entre pares ordenados
del punto medio del segmento AB son (-1,5)
A=(x,y), B(4,2) y también se sabe que AB=(-1,5)

AE_(.r+-'l- }'+2)_|: 15)
> —T, 3 =1—1

Lo que corresponde a la igualdad a lo siguiente:

x+ 4 | v+ 2
7 - ¥ que —

=3

-Resolver: ecuacion de primer grado
Se obtienen el valorde x ey

El alumno tendré que identificar que el par ordenado faltante; se
puede determinar recurriendo al reemplazo e igualacion de los
pares ordenados, recurriendo al célculo aritmético y de resolver
una ecuacion de primer grado.

Lo cual significa que el valor resultante equivale al par ordenado
faltante.

Ejercicio 10.- Tarea matemética:

Dibuja en tu cuaderno un plano cartesiano y en el ubica los siguientes | -Representar el plano cartesiano en el cuaderno.
puntos: A(-4,-2);B(1,-1);C(2,4);D(-3,3)
-Ubicar lo pares ordenados en el plano cartesiano.
-Unir los puntos anteriormente ubicados.

Observacion: Puntos pertenecen a distintos cuadrantes.

El alumno debe de representar los pares de puntos pertenecientes a
un grafico y ubicarlos en su posicién espacial.
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Ejercicio 11.-

Dibuja en tu cuaderno un plano cartesiano y en el ubica los siguientes
puntos: A(-4,-2);B(1,-1);C(2,4);D(-3,3)

Calcula las medidas de los lados del cuadrilatero ABCD

Tarea matematica:

-Calcular la distancia entre dos puntos:

Formula: MBIl =y 207+ [0 — )2

-Determinar los puntos pertenecientes al segmento.

-ldentificar Xy, X5, Y1, Yo, reemplazar en la formula.
-Célculo aritmético

Lo mismo ocurre con los demas segmentos.

El alumno tiene que recurrir a sus conocimientos previos para la
determinacion de los puntos pertenecientes a un cuadrilatero, lo
que implica que cada punto pertenece a un cuadrilatero.
Resumiendo en unir los puntos con un segmento entre ellos.

Lo consiguiente sugiere un calculo aritmético en el cual reemplaza
par de puntos pertenecientes al un segmento, denominado lado del
cuadrilatero, en la formula y el célculo esta resuelto

Tan solo es un célculo aritmético y reconocimiento de figuras
geométricas.

Ejercicio 12.-

Dibuja en tu cuaderno un plano cartesiano y en el ubica los siguientes
puntos: A(-4,-2);B(1,-1);C(2,4);D(-3,3)

Determina qué tipo de cuadrilatero es (rectangulo, cuadrado, rombo,
romboide, trapecio o trapezoide)

Tarea matematica:
-segun las propiedades visuales del cuadrilatero.
-propiedades geométricas de los cuadrilateros.

El alumno tendra que recurrir a sus conocimientos previos para
determinar la clasificacion del cuadrilatero. Reconociendo
visualmente las propiedades del cuadrilatero representado
anteriormente.

Ejercicio 13.-

Contesta las siguientes preguntas:

¢ Doénde se ubica los puntos cuya abscisa es cero?
¢Do6nde se ubica los puntos cuya ordenada es cero?

Si un punto esta a igual distancia del eje x y del eje v,

Tarea matematica:
-Ubicar los puntos en el plano cartesiano

-ldentificar cual eje es de las abscisas y cual es el eje de las
ordenadas.

- Relacionar el eje de las abscisas con el eje y
-Relacionar el eje x con el eje de las ordenadas
-Ubicar los puntos

Observacion: La distancia en el plano cartesiano es la medida en
unidades.
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El alumno debera de determinar la ubicacion de aquellos los
puntos cuyas caracteristicas son: la abscisa es cero y después la
ubicacion espacial de los puntos cuya ordenada es cero.

Ejercicio 14.-

Sea un cuadrilatero ABCD de vértices: A(-4,-1);B(4,1) ;C(3,4) y D(-
1,3)

Ubica los puntos en un sistema cartesiano

Tarea matematica:
-Ubicar los puntos en el plano cartesiano.
-Representar el plano cartesiano.

-Ubicar los puntos pertenecientes a los vértices del
cuadrilatero.

El alumno debe de representar los pares de puntos pertenecientes a
un grafico y ubicarlos en su posicion espacial.

Ejercicio 15.-

Sea un cuadriladtero ABCD de vértices: A(-4,-1);B(4,1) ;C(3,4) y D(-
1,3)

Determina los puntos medios M y N de ADy BC

Tarea matematica:
-Unir los puntos.
-Calcular los puntos medios de los lados AD y BC.
-Reemplazar en formula los valores.
-Célculo aritmético.

El alumno deberd utilizar los conocimientos previos de célculo
aritmético para determinar y reemplazar los puntos pertenecientes
al cuadrilatero y calcular los puntos medios, lo que requiere de
reemplazar valores en la formula correspondiente al célculo de
punto medio.

Ejercicio 16.-

Sea un cuadriladtero ABCD de vértices: A(-4,-1);B(4,1) ;C(3,4) y D(-
1,3)

vy — AB+CD
Comprueba que ~ ~ 2

Tarea matematica:
-Demostrar

El alumno debera hacer uso de su manejo algebraico de igualdades
de fracciones.

No implica articulacion con la grafica ni tampoco reporta un
pensamiento variacional o tendencial de las variables.

Ejercicio 17.-

Calcula las pendientes del cerro segun el grafico que mostro el profe
de montafiismo

Tarea matematica:

-Calcular pendiente (determinar las variaciones horizontales y
verticales de la grafica).

-Reconocer que la figura es irregular.
-Calcular la pendiente por partes.

-Determinar los puntos pertenecientes al segmento, reemplazar en
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la formula.
-Calculo aritmético de la pendiente.

Para que el alumno pueda determinar la pendiente del fenémeno
visualizado, debera de particionar la grafica en todos los puntos
donde sufra un quiebre la curva; determinando los puntos
relacionados: significando los valores expuestos como un
conjunto de pares ordenados en los cuales se ve representado la
longitud del cerro con la altura, ello se determinan las
correspondientes variables que pertenecen a un par ordenado.

Asignado su correspondiente variable y luego de la determinacion
de los valores pertenecientes a los trozos de la figura debera de
calcular la pendiente de cada uno de ellos.

La visualizacion del fendmeno solo se caracteriza en el primer
cuadrante de forma cuantitativa.

Ejercicio 18.-
En el grafico del cerro, identifica cuando:
a) La pendiente es cero( m=0)

b) La pendiente es negativa (m<0)
c) La pendiente es positiva (m>0)

Tarea matematica:

Clasificar segun lo anterior cuando la pendiente es cero, es
negativo o positiva.

El alumno debera de tener las condiciones de la pendiente para
poder clasificar cuando la figura tiene pendiente negativa, positiva
0 sea cero, 0 no exista.

Ejercicio 19.-

Si la figura representa el techo de una casa, ,Qué pendiente tiene este
techo? Exprésala en forma de fraccion, como decimal y en porcentaje

Tarea matematica:
-Calcular pendiente.
-Ubicar la figura en el plano cartesiano.

-Ubicar la imagen en el plano cartesiano conveniente para la el
calculo de la pendiente.

-Divido la figura en dos partes para calcular la
pendiente.

-Determinar los puntos para calcular las pendientes.
-Dos puntos pertenecientes al segmento.

La visualizacion del fenémeno, el alumno debera, significar y
representar en el plano cartesiano la visualizacion del fenémeno,
recurriendo a ello a los datos entregados en la representacion
visual del techo de una casa. Luego de ubicar pertinentemente o
convenientemente la figura en el plano cartesiano, calcular la
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pendiente de la inclinacion de los lados del techo.

Ejercicio 20.-

Segun la ordenanza general de construcciones los edificios publicos
deben contar con rampas antideslizantes para minusvalidos, las
cuales deben tener una pendiente maxima de 12% cuando su largo
sea menor de 2 metros. Determina la pendiente de la rampa de la
figura y determina se esta ajustada a la ley o no.

Tarea matematica:

-Ubicar la figura en el plano cartesiano conveniente para facilitar
el célculo de la pendiente

- Calculamos la medida de la base
-Teorema de Thales : (0.6)%+x?=(1.8)?

Se determinan las coordenadas pertenecientes a la figura y luego
calcular la pendiente.

El alumno debe de ubicar la figura en el plano cartesiano
significando que los valores correspondes a pares ordenados, con
ello el alumno deberd de determinar el valor correspondiente
faltante.

Por lo que el alumno debera de recurrir a los conocimientos
previos del célculo del lado del un triangulo.

Utilizando el teorema de Pitagoras.

Ejercicio 21.-

Calcula las pendientes de los segmentos de la figura.

g
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Tarea matematica:

-Inferir que cada cuadrito equivale a una unidad

-Determinar los puntos A,B,C,D,E,F,G,H,1,J

-Célculo de pendiente — dos puntos pertenecientes al segmento

-Determinar Xg, X,, Y1, Yo,

-Reemplazar en la formula

La grafica significa un conjunto de pares ordenados, en el cual el
alumno debiera inferir que cada cuadrito tiene area igual a uno, asi
se determina el par ordenado perteneciente a los segmentos
expuestos en la grafica.

Luego debera de utilizar la formula para el calculo de pendiente
con dos puntos pertenecientes al trazo.

Ejercicio 22.-

Dibuja el grafico de la recta que pasa por los puntos A(4,3) y B(4,-2)
luego calcula su pendiente. ;Qué condicion debe cumplir la recta
para que su pendiente no exista?

Tarea matematica:

Y27 =

-Célculo de pendiente sabiendo dos puntos : m=%z — *1
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-Representar el plano cartesiano.

-Ubicar los puntos en el plano.

-Trazar | recta que pasa por esos dos puntos.
-Calcular la pendiente.

-Inferir lo que ocurre con esta y determinar las condiciones para
gue no exista pendiente.

-Ubicar los puntos pertenecientes al espacio en el plano cartesiano.

El alumno deber recurrir a los conocimientos previos para el
calculo de pendiente. Determinando su valor el cual determinara
las condiciones para que no exista pendiente.

Ejercicio 23.-
Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
fotocopias
Cant.a 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
pagar $

Grafica la situacion anterior y compara tu grafico con tus compafieros
y comparieras.

Tarea matematica:
-Representar el plano cartesiano en el cuaderno.
-Representar los valores en pares ordenados.

-Ubicar lo pares ordenados en el plano cartesiano.

Observacion: Los valores contenido en la tabla son valores
positivos .

Visualizar el fendmeno representado en la tabla, significando que
las variables representan pares ordenados.

El alumno debera reconocer que los valores son valores discretos
n° de fotocopias con cantidad a cancelar, por lo cual son pares de
puntos aislados.

Ejercicio 24.-

Suponga que van con su familia a la playa, de vacaciones, y
arriendan una cabafia. Si el arriendo diario es de $8000:

¢Cuanto deberan pagar por 15 dias de arriendo?

Tarea matematica:
-Calculo aritmético

-Relacion entre los dias y el valor del arriendo <
relacién proporcional.

-Calculo — regla de tres

El alumno debera recurrir a sus conocimientos previos sobre el
calculo del arriendo en 15 dias.

Lo cual es necesario un célculo aritmético, sin necesidad de una
articulacion grafica ni tampoco de una variabilidad de la grafica ni
reporta un pensamiento variacional, tendencial o funcional.
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Ejercicio 25.-

Suponga que van con su familia a la playa, de vacaciones, y
arriendan una cabafia. Si el arriendo diario es de $8000:

¢Cudles serian las variables dependientes e independientes en esta
situacion?

Tarea matematica:
-Las variables:
Dependientes: variable que depende de algo

Independientes : variable que no depende de nada, libre
eleccion de valores

El alumno debera determinar cuél de las variables mencionadas en
el fendmenos son variable dependiente o independiente

Ejercicio 26.-

Junto a un comparfiero o compafiera, inventen una situacién similar
(arriendo cabafia en vacaciones en la playa) a las anteriores.

Identifiquen las variables dependientes e independientes.

Tarea matematica:

-Construir una situacién proporcional > caracteristicas similares al
problema anterior.

-ldentificar variables dependientes, independientes.

El alumno deberd construir un fenémenos con las mismas
caracteristicas del el problema anterior. Luego de la construccién
del fendmeno debera determinar las variables dependientes e
independientes.

Ejercicio 27.-

Junto a un compafiero o compariera, inventen una situacion similar
(arriendo cabafia en vacaciones en la playa) a las anteriores.

Grafiquela.

Tarea matematica:

-Construir una tabla de valores Dandole valores a la expresion
propuesta.

-Transformar esos valores a pares ordenados.
-Ubicarlos en la grafica.

-Unir los puntos.

El alumno deberd visualizar el fendmeno construido.

Con lo que debera de recurrir a una tabla de valores que luego
significara las variables como pares ordenados pertenecientes a
una grafica. Por lo que anteriormente el alumno debera reconocer
que son variables discretas por lo cual son puntos aislados.

Ejercicio 28.-

Junto a un compariero o compafiera, inventen una situacién similar
(arriendo cabafia en vacaciones en la playa) a las anteriores.

Preséntenla al curso

Tarea matematica:
-Discurso del fendmeno creado por los alumnos.

-Representacidn discursiva del fendmeno construido.

Ejercicio 29.-

Una empresa de electricidad cobra a sus clientes un cargo fijo de
$499, por arriendo de equipos $581 mas $61,3 por cada kilowatt hora
(KWH) de consumo.

Tarea matematica:
- Completar tabla.

-Variables involucradas en la tabla >KWH y $.
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a) Segun lo anterior, completa la siguiente tabla en tu

cuaderno:
KWH 0 10 20 30 50 60 80 100

Consumo

®

-Variables involucradas en la expresion.
-Completar tabla de valores.
Observacion: Valores positivos.

Segun los datos entregado, el alumno debera reconocer las
variables involucradas en el fenémeno descrito y determinar cual
es el consumo $ con KWH cero.

Luego el alumno debera recurrir a los conocimientos previos de
célculo aritmético para completar la tabla.

Ejercicio 30.-

Una empresa de electricidad cobra a sus clientes un cargo fijo de

$499, por arriendo de equipos $581 mas $61,3 por cada kilowatt hora

(KWH) de consumo.

KWH 0 10 20 30 50 60 80 100

Consumo

®)

Haz un grafico cartesiano, que ilustre el monto de la cuenta segun el

numero de kilowatt hora de consumo

Tarea matematica:

-Representar el plano cartesiano.

[TaRt)

-Reconocer variables en las cuales debe colocar en el eje “x” e eje

[Tant)

y

-Ubicar las variables relacionandolas con los pares ordenados
(relacion funcional de las variables)

Visualizar el fendmeno articulado en la expresion significando las
variables como pares ordenados e ubicarlos en el plano cartesiano.

Reconocer cuales son las variables utilizadas para representarlas
visualmente.

Ejercicio 31.-

Un estacionamiento en el centro de la ciudad cobra $ 500 por la
primera hora més $ 300 por cada hora o fraccion.

a) Segln lo anterior, completa la siguiente tabla en tu

Tarea matematica:
-Completar la tabla. Segun el fendmeno expuesto.

-ldentificar variables que se involucran.

cuaderno: -Determinar cada valor de la cuenta.

Observacion: Valores positivos.

Minutos 50 60 80 90 100 120 150 179

STEEE) El alumno deberd de reconocer las variables involucradas en la

uenta . .z z -
descripcion del fendmeno, es decir reconocer los valores del cobro
del estacionamiento seglin avanzan las horas. Con lo anterior el
alumno debera de hacer un célculo aritmético para completar la
tabla expuesta.
Ejercicio 32.- Tarea matematica:

Un estacionamiento en el centro de la ciudad cobra $ 500 por la
primera hora més $ 300 por cada hora o fraccion.

Minutos 50 60 80 90 100 120 150 179

-Representar le fendmeno descrito a una relacion funcional
reconociendo las variables.

-Transformar las variables en pares ordenados.

-Representar el plano cartesiano.
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Cuenta ($)

Haz un grafico de la funcién que ilustre el monto a cancelar segln el
numero de minutos de estacionamiento

-Ubicar los pares ordenados en la grafica.
-Unir los puntos.

El alumno deberéa visualizar el fendmeno expuesto en una en la
tabla significando las variables involucradas en el fenémeno como
pares ordenados.

Luego representarlas e ubicarlas en el plano cartesiano.

Ejercicio 33.-

En la tabla estan registrados los datos tomados a la misma hora y en
el mismo sector, que informan la longitud de la sombra que
proyectan dos arboles distintos, un poste de luz y un edificio:

Altura (m) 2 3 4 8

Long. sombra 25 3,75 5 10

Si hubiese a esa hora y lugar un arbol con una altura de 1 m, ;qué
longitud tendria su sombra?

Tarea matematica:
-Calculo aritmético.

Es una pregunta que solo pide determinar un valor, no hay
preguntas mas complejas.

Observacion: la actividad matematica promueve.

-Regularidad= proporcional.

a) Abstraer la forma de los objetos.

b) Considerar solo como variables la altura y la sombra.

c) Se verifica Calculando el cuociente de cada par de

valores y verificando que son iguales.
-Reconocer que busca, la incognita. Una forma seria, hacer una
regla de tres con cualquier par de valores. O otra forma seria
encontrar la constante de proporcionalidad C y luego decir que la
sombra S=c*1
-Calcular la contante de proporcionalidad debe

hacer el cuociente de la altura con su sombra

El alumno deberd significar el fendmeno identificando que las
variables altura y longitud estan en una variacién proporcional.

Comprobando que las variables estan en una variacion
proporcional, es decir, calculando el cuociente entre las variables.

Si corresponde que el cuociente entre las variables es constante e
igual entre ellas, la relacién anterior es una variacion proporcional.

Por lo que al final el alumno debera de recurrir a un calculo
aritmético para la resolucion de la pregunta en cuestion.

Ejercicio 34.-

En la tabla estan registrados los datos tomados a la misma hora y en
el mismo sector, que informan la longitud de la sombra que
proyectan dos arboles distintos, un poste de luz y un edificio:

Tarea matematica:
-Calculo aritmético

-Reconocer las variables y verificar si es una relacién
proporcional.
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Altura (m) 2 3 4 8

Long. sombra 25 3,75 5 10

Si hubiese a esa hora u lugar un edificio con una altura de 15 m,
¢qué longitud tendria su sombra?

-Calculo de magnitudes - utilizando la técnica de la
regla de tres.

El alumno recurre al calculo aritmético para calcular la variacion
de la longitud respecto a la altura del edificio.

Ejercicio 35.-

En la tabla estan registrados los datos tomados a la misma hora y en
el mismo sector, que informan la longitud de la sombra que
proyectan dos arboles distintos, un poste de luz y un edificio:

Altura (m) 2 3 4 8

Long. sombra 25 3,75 5 10

Si la sombra tuviera una longitud de 60m,¢qué altura tendria el
objeto?

Tarea matematica:
-Calculo de valores.
-Técnica a utilizar regla de tres.

El alumno recurre al calculo aritmético utilizando la regla de tres
para la resolucion del problema en cuestion.

Ejercicio 36.-

En la tabla estan registrados los datos tomados a la misma hora y en
el mismo sector, que informan la longitud de la sombra que
proyectan dos arboles distintos, un poste de luz y un edificio:

Altura (m) 2 3 4 8

Long. sombra 2,5 3,75 5 10

Representa los datos de la tabla en un sistema cartesiano

Tarea matematica:

-Asociar o convertir las magnitudes en una relacion funcional
pares ordenados.

-Representar el plano cartesiano.
-Ubicar los pares ordenados en el grafico.
-Unir los puntos para visualizar el fenémeno descrito.

El alumno debera modelar la situacion entregada en la tabla,
significando los valores pertenecientes a esta en pares ordenados
e ubicarlos en la grafica correspondiente.

Ejercicio 37.-

En la tabla estan registrados los datos tomados a la misma hora y en
el mismo sector, que informan la longitud de la sombra que
proyectan dos arboles distintos, un poste de luz y un edificio:

Altura (m) 2 3 4 8

Long. sombra 2,5 3,75 5 10

¢ Qué tipo de funcién representa este grafico?

Tarea matematica:

-Determinar el tipo de funcidn: funcién afin o funcion lineal segin
sus propiedades visuales.

El alumno debera reconocer las caracteristicas de la grafica del
fendmeno y determinar seglin esas caracteristicas, a que tipo de
funcién pertenece.
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Ejercicio 38.-

En la tabla estan registrados los datos tomados a la misma hora y en
el mismo sector, que informan la longitud de la sombra que
proyectan dos arboles distintos, un poste de luz y un edificio:

Altura (m) 2 3 4 8

Long. sombra 25 3,75 5 10

Escribe una ecuacion que represente la relacién existente entre la
altura del objeto y la longitud de la sombra.

Tarea matematica:
-Determinar una expresién algebraica al fenémeno dado.
-Reconocer las variables involucradas.

-Reconocer las variables dependientes e
independientes.

El alumno debera representar , el fendmeno, de un registro de
representacion tabular a un registro algebraico, determinando
cuales son las variables involucradas y cuales son las variables
dependientes e independientes.

Ejercicio 39.-

Observa las siguientes figuras, formadas con palitos de fosforos
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Determina una funcién que entregue la cantidad de fosforos que se
necesitan para la figura “n”

Tarea matematica:
-Determinar una expresion algebraica al fendmeno dado.
-Determinar la secuencia de la figura.

-ldentificar el patron secuencial de las imagenes.
->preguntarse ¢;existe un patrén fijo?

-Expresar ese patron de forma algebraica

El alumno deberd representar la visualizacion del fendmeno en un
registro algebraico, recurriendo a detectar la secuencia o patron
fijo de la representacion del fendmeno ademés de detectar cuales
son las variables dependientes e independientes.

Ejercicio 40.-

Observa las siguientes figuras, formadas con palitos de fosforos
P Wi i Sl S
1,-11,,1L0’.‘.LL71._Q

fig.2 fig.3 fig.4 fig.5

Grafica la funcion anterior

Tarea matematica:
-Graficar la expresion obtenida.
-Representar el plano cartesiano.
-Determinar las variables dependientes e independientes.
-Tabular los datos.
-Asociar los datos a pares ordenados.
-Ubicar los puntos en un plano cartesiano.
-Unir los puntos para visualizar el fendmeno descrito.
Observacion: Valores positivos.

El alumno debera considerar de dar valores a la variable
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involucrada en la expresién funcional que describié anteriormente.
Por lo que debera visualizar la funcion segln los datos entregados.

Después de tabular los datos pertinentes el alumno debera de
significar esos valores en pares ordenados seguido de la ubicacion
de estos en el plano cartesiano.

Ejercicio 41.-

Observa las siguientes figuras, formadas con palitos de fésforos
[ S e e B o S i T s vy o e Y o
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¢ Qué tipo de funcién es?

Tarea matematica:

-Determinar el tipo de funcién: funcion afin o funcion lineal segln
sus propiedades visuales.

El alumno deberé clasificar la funcion segin las propiedades de
cada uno de estas funciones.

Ejercicio 42.-
Si se conoce la longitud “x” del lado de un cuadrado,

Escribe una funcion que determine su perimetro.

Tarea matematica:

-Relacionar el perimetro de un cuadrado con una expresion
algebraica.

-Determinar variables dependientes e independientes.
-Relacionar las magnitudes a una relacion funcional.

El alumno debera de hacer una conversion de registro, de un
registro en el lenguaje natural a un registro algebraico y funcional.

Describiendo el fenémeno del calculo de perimetro, por lo que
requiere el alumno a recurrir a los conocimientos previos de
calculo de perimetro de un cuadrado.

Ejercicio 43.-
Si se conoce la longitud “x” del lado de un cuadrado

Haz una tabla de valores, dandote diversos valores de x (por lo
menos seis)

Tarea matematica:

-Construir una tabla de valores. Condicionado por un nimero
minimo de valores.

Observacion: Se espera que el alumno de valores positivos y
negativos.

El alumno debera de recurrir a dar diversos valores a la variable
independiente de la funcion descrita, construyendo una tabla de
valores del fendmeno descrito.

Ejercicio 44.-
Si se conoce la longitud “x” del lado de un cuadrado

Grafica la funcion

Tarea matematica:
-Representar el plano cartesiano.
-Ubicar los valores obtenidos.
-Unir los puntos.

Visualizar el fendmeno escrito, significando los valores descritos
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en la tabla de valores a pares ordenados con los que seguidamente
ubicara en el plano cartesiano.

Ejercicio 45.-
Si se conoce la longitud “x” del lado de un cuadrado,

¢ Qué tipo de funcién es?

Tarea matematica:
-Determinar el tipo de funcién: funcion afin o funcién lineal.

El alumno debera clasificar la funcién segln las propiedades de
cada uno de estas funciones.

Ejercicio 46.-

Un automovil tiene un rendimiento de 12 km por cada litro de
bencina

Encuentra una funcién que determine la cantidad de litros de bencina

[Tat)

que consume en un recorrido “x

Tarea matematica:

-Determinar una expresion algebraica al fendmeno dado
-Determinar las variables involucradas.
-Determinar variables dependientes e independientes.

-Construir una relacién funcional con respecto al
fenémeno dado.

El alumno debera de hacer una conversion de registro, de un
registro en el lenguaje natural a un registro algebraico y funcional.

Determinando las variables involucradas en la relacion distancia
por litro de bencina, donde el alumno recurrird a conocimientos
fisicos para poder determinar las variables involucradas:
dependientes e independientes.

Ejercicio 47 .-

Un automavil tiene un rendimiento de 12 km por cada litro de
bencina

Haz una tabla de valores, considerando por lo menos seis valores

[Tt

para “x

Tarea matematica:

-Construir una tabla de valores
-Determinar las variables involucradas.
-Dar valores en la expresion.

[Tant)

El alumno debera variar los valores de “x” en la funcion
representada, construyendo asi, una tabla de valores
correspondientes a la funcién.

Ejercicio 48.-

Un automavil tiene un rendimiento de 12 km por cada litro de
bencina

Grafica la funcién anterior

Tarea matematica:
-Representar el plano cartesiano.
-Relacionar los valores de la tabla con pares ordenados.
-Ubicar los valores obtenidos.

-Unir los puntos para visualizar el fendmeno dado.
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Debera visualizar el fendmeno significando las variables,
pertenecientes a la tabla de valores, como pares ordenados e
ubicarlos en el plano cartesiano.

Ejercicio 49.-

Un automavil tiene un rendimiento de 12 km por cada litro de
bencina

¢ Qué tipo de funcion es?

Tarea matematica:

-Determinar el tipo de funcién: funcion afin o funcién lineal segin
sus propiedades.

El alumno debera clasificar la funcion segin las propiedades de
cada uno de estas funciones.

Ejercicio 50.-

Mariana sale de su casa, alejandose a una rapidez constante de 60
km/h

Encuentra una funcién que determine la distancia de su casa a la que
se encuentra a las “x” horas después de partir

Tarea matematica:
-Determinar la expresion algebraica del fendmeno
-ldentificar las variables involucradas.

-Determinar cuéles son las variables dependientes e
independientes.

-Asociar una expresion funcional con el fenémeno dado
segln las variables propuestas.

El alumno deberd de hacer una conversion de registro, de un
registro en el lenguaje natural a un registro algebraico y funcional.

Determinando las variables involucradas en la relacion distancia /
tiempo, donde el alumno recurrird a conocimientos fisicos para
poder determinar las variables involucradas: dependientes e
independientes.

Ejercicio 51.-

Mariana sale de su casa, alejandose a una rapidez constante de 60
km/h

[Tant)

Haz una tabla de valores, considerando por lo menos 8 valores de “x

Tarea matematica:

-Construir una tabla de valores:
-Dar valores a la expresion construida.
-Tabular los datos.

[TaRt)

El alumno debera variar los valores de “x” en la funcion
representada, construyendo asi, una tabla de valores
correspondientes a la funcion.

Ejercicio 52.-

Mariana sale de su casa, alejandose a una rapidez constante de 60
km/h

Grafica la funcion anterior

Tarea matematica:
-Graficar los datos de la tabla de valores.
-Representar el plano cartesiano.

-Ubicar los valores obtenidos.
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-Unir los puntos para visualizar el fendmeno descrito.

Debera visualizar el fendmeno significando las variables,
pertenecientes a la tabla de valores, como pares ordenados e
ubicarlos en el plano cartesiano.

Ejercicio 53.-

Mariana sale de su casa, alejandose a una rapidez constante de 60
km/h

¢ Qué tipo de funcion es?

Tarea matematica:

-Determinar el tipo de funcién: funcion afin o funcién lineal segin
sus propiedades visuales.

Y para justificar las propiedades pasa o no por el origen (0,0).
Si pasa por el origen o por un valor.

El alumno deberé clasificar la funcion segin las propiedades de
cada uno de estas funciones.

Ejercicio 54.-

En un laboratorio informan que 1 litro de alcohol pesa 0,8 kg. Se
tiene un recipiente con una capacidad de 20 litros que pesa, vacio,
2kg. Completa la tabla con los datos entregados:

Tarea matematica:
-Completar la tabla de valores.

-Determinar los datos entregados.

Cant. 1 3 |58 0 |20 -Relacionarlos y completar la tabla.
alcohol
5o Observacion: Valores positivos.
El alumno recurria a los conocimientos previos para el calculo
aritmético que tendra que realizar para completar la tabla de
valores.
Ejercicio 55.- Tarea matematica:

En un laboratorio informan que 1 litro de alcohol pesa 0,8 kg. se
tiene un recipiente con una capacidad de 20 litros que pesa, vacio,
2kg

Representa los datos de la tabla en un sistema cartesiano

-Graficar los datos de la tabla de valores
-Representar el plano cartesiano.

-Relacionar las variables con pares ordenados.
-Ubicar los valores obtenidos.

-Unir los puntos para visualizar el fenémeno.

El alumno debera cambiar de registro, de un registro tabular a un
registro grafico, en la cual el alumno significara los valores
obtenidos en la tabla como pares ordenados e ubicar los pares en el
plano cartesiano.

Ejercicio 55.-

En un laboratorio informan que 1 litro de alcohol pesa 0,8 kg. se
tiene un recipiente con una capacidad de 20 litros que pesa, vacio,

Tarea matematica:

-Determinar el tipo de funcion: funcién afin o funcién lineal
propiedad visual.
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2kg

¢ Qué tipo de funcion representa este grafico?

Si pasa por el origen o por un valor estimado.

El alumno debera clasificar la funcién segun las propiedades de
cada uno de estas funciones.

Ejercicio 56.-

En un laboratorio informan que 1 litro de alcohol pesa 0,8 kg. se
tiene un recipiente con una capacidad de 20 litros que pesa, vacio,
2kg.

Escribe una ecuacion que represente la relacion existente entre la
cantidad de alcohol y el peso del recipiente con alcohol.

Tarea matematica:
-Determinar la expresién algebraica que representa el fenémeno.

-Reconocer las variables > determinar cuales son las
variables dependientes e independientes.

-Expresar esas variables en una expresion algebraica

El alumno debera de convertir la expresion del lenguaje natural a
una expresion algebraica funcional, con lo que debera reconocer las
variables pertenecientes a la expresion y determinar cuéles de ellas
son variables dependientes e independientes

Ejercicio 57.-

Asocia a cada uno de los gréaficos la ecuacion que le corresponda:

a) _‘!.":‘l'.t’+1
_ 4

b) }_axl

0 ¥= —;x—Z

) v=—2x+3

Grdfico 2

Grafico 3

Tarea matematica:
-Determinar que grafico corresponde a las expresiones algebraicas
-ldentificarlos puntos de interseccion
-Reconocer la pendiente de la recta—> crece, decrece
-ldentificar si es funcion afin o funcion lineal.
- Determinar si pasa por el (0,0)
-Unir la expresion con el grafico correspondiente.

La primera situacion en que los graficos consideran todos los
cuadrantes esta solo asociados a su expresion algebraico y no a
situaciones de proporcionalidad. Por lo que el alumno debera
reconocer los elementos que conforman la expresion algebraica de
la recta, reconociendo el coeficiente de posicion, la pendiente, y la
interseccion con los ejes.

Ejercicio 58.-

Representa en un plano cartesiano las siguientes rectas:

2y y=1—6
2
V==X
b) © 5
C) }’:—§X+1

d ¥=—2x+3

Tarea matematica:
-Graficar las rectas.

-Tabular los datos de cada expresién algebraica—>dar
valores a la expresion.

-Representar el plano cartesiano.
-Ubicar los puntos ya tabulados en el plano cartesiano.

-Unir los puntos representados para visualizar la
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expresion.

El alumno debera de visualizar las rectas mencionadas. Por lo que

[TaKT)

debera dar valores a la variable “x”, construir una tabla de valores.

Luego debera significar los valores pertenecientes a la tabla como
pares ordenados y luego ubicar los pares ordenados en el plano
cartesiano.

Ejercicio 59.-

Expresa cada ecuacion de la recta en su forma principal:

Tarea matematica:

- Expresar la ecuacion en su forma principal.

a)2x -3y +7=0 Observacion: Solo propicia al alumno de determinar la ecuacién en
su forma general y su forma principal.

b)6x +3y-9=0
No propicia al alumno al célculo, ni a la visualizacién del

€)2x-5y+6=0 fenémeno, ni variacion, ni oculta que la recta representa una
infinidad de valores de las variables.

d)3x-2y=0

e)2x-8y-16=0

)3y-x-18=0

Ejercicio 60.- Tarea matematica:

Expresa cada ecuacion de la recta en su forma general:

a)y=2x-7 b)y=-(2/5)x+6
c)y= 6x- (1/3) d)y= (1/3)x
e)y=-(1/8)x + (1/8) f)y=-5x

- Expresar la ecuacion en su forma principal.

Solo propicia al alumno de determinar la ecuacién en su forma
principal y su forma general. No propicia al alumno al calculo, ni a
la visualizacion del fendmeno, ni variacion, ni oculta que la recta
representa una infinidad de valores de las variables.

Ejercicio 61.-
Determina las pendientes de las siguientes rectas:

a) 3x—y+i=0
by 2x—4y+1=0

Tarea matematica:

-Determinar en cada expresion ¥ = X +b , la pendiente, donde
esta es m.

-Expresar las funciones de forma y=mx +b y luego

c *= g}' - i identificar “m”
dy ¥=3ax—
e) 2r—y=3 El alumno debera reconocer la variable en la cual se designa la
f) 2x+3y=6 pendiente, con ello determinara la pendiente de cada recta.
Tan solo es reconocimiento de “m”, pendiente.
Ejercicio 62.- Tarea matematica:

Dados los siguientes graficos, determina las pendientes de las rectas:

- Reconocer los elementos de los gréficos.

El alumno debiera determinar la pendiente de la grafica con los
puntos que intercepta los ejes lo que corresponde a dos pares
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gE==T T Z+3y=6

J Dados los siguientes graficos, determina las pendientes de
las rectas:

a) Gl e)

Escribe la ecuacién general y principal de las rectas del

ordenados, luego se reemplaza en la formula de calculo pendiente.

Se propicia a calcular pendiente con distintos valores
pertenecientes a rectas en distintos cuadrantes.

Ejercicio 63.-

Haz el grafico de cada recta. Luego, determina cada pendiente y
coeficiente de posicion

a) 2x+5y-20=0

b) -2x+y-5=0

c) -4x+3y=0

d) —(4/3)x+4y+2=0

Tarea matematica:

-Calcular la pendiente>Y = ™x + ¢ m pendiente
- Calcular el coeficiente de posicion—>c

Observacion: No es necesaria la grafica de las rectas para obtener
la pendiente y el coeficiente de posicion.

El alumno debera de visualizar las rectas mencionadas. Por lo que
debera dar valores a la variable “x” , construir una tabla de valores.

Luego deberd significar los valores pertenecientes a la tabla como
pares ordenados y luego ubicar los pares ordenados en el plano
cartesiano.

Ejercicio 64.-
Determina la ecuacion de la recta que pasa por cada par de puntos:

a) ('415) y (21'6)
b) (0,0)y(2-3)
C) ('11'7) y (315)
d) (-4-3)y(8-3)

Tarea matematica:
-Calcular la recta que pasa por dos puntos.
-Calculo aritmético.
-Determinar cudles son las variables Xy, X,, Y1, ¥ .

-Reemplazar en la Formula:

Ya— V1
ymy =N )
Iz T %

El alumno requerira de una férmula para reemplazar los valores
entregados y con ello el calculo de la expresion de la recta que pasa
por dos puntos.

Ejercicio 65.-

Determina la ecuacion de la recta dada su pendiente m y un punto de
ella

a) m= 4,(3,-2)
b) M= —2,(74)
o m=-2(-30)
d m= 0, (0.0)

Tarea matematica:
-Célculo aritmético.
-Calcular la ecuacion de la recta.
-Reemplazar los valores en la formula

- Foérmula de la ecuacion de la recta con un punto y la
pendiente: ¥ —¥1 = mlx — 1)
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El alumno requerira de una férmula para reemplazar los puntos y
pendiente, con ello el calculo de la expresion de la recta.

Ejercicio 66.-

Las coordenadas de los vértices de un cuadrilatero son: A(-3,2), B(1,-
5), C(8,1) y D(4,4). Determina la ecuacion de la recta de:

Sus lados

Tarea matematica:
-Graficar los puntos del cuadrilatero.
-Ubicar los puntos en el plano cartesiano.
-Unir los puntos.

-Calcular la ecuacion de la recta de los
lados—>determinar los valores Xy, X,, Y1, Y2

-Reemplazar en la formula de la recta que pasa por dos
puntos.

El alumno debe de representar los pares de puntos pertenecientes a
un grafico y ubicarlos en su posicion espacial.

Luego determinar los puntos pertenecientes a los lados del
cuadrilatero para después calcular la ecuacion de la recta , por lo
que requerird la utilizacion de la formula de la recta que pasa por
dos puntos.

Ejercicio 67.-

Las coordenadas de los vértices de un cuadrilatero son: A(-3,2), B(1,-
5), C(8,1) y D(4,4). Determina la ecuacion de la recta de: Sus
diagonales

Tarea matematica:
-Graficar los puntos del cuadrilatero
-Ubicar los puntos en el plano cartesiano.
-Unir los puntos.
-Trazar las diagonales.
-Determinar los puntos que pertenecen a las diagonales.
-Calcular la recta que pasa por esos dos puntos.

El alumno debera determinar las diagonales pertenecientes al
cuadrilatero determinando los puntos pertenecientes a las
diagonales, luego de determinar los puntos, se prosigue con el
calculo de la recta con dos puntos pertenecientes a la diagonal.

Ejercicio 68.-

Las coordenadas de los vértices de un cuadrilatero son: A(-3,2), B(1,-
5), C(8,1) y D(4,4). Determina la ecuacion de la recta de:

Los elementos que unes los puntos medios de sus lados

Tarea matematica:
-Graficar los puntos del cuadrilatero.
-Ubicar los puntos en el plano cartesiano.

-Unir los puntos.
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-Calcular los puntos medios de los lados.
-Unir los puntos medios.
-Calcular las recta que pasa por esos puntos.

El alumno debera de calcular los puntos medios de los lados del
cuadrilatero. Utilizando la férmula de los puntos medios. Luego
unir los puntos medios obtenidos de los lados determinando los
pares ordenados pertenecientes a esos segmentos. Y luego calcular
la recta que pasa por esos puntos.

En general es un célculo aritmético, y de reconocer los elementos
de un cuadrilatero.

Ejercicio 69.-

Determina los puntos en que las siguientes rectas interceptan al eje x
yal ejey.

a) y=3x—-12
b) 2x—4y=1
¢ 2x+3y=6
d *x—2=0
e) Y=<

f) v—2=0

Tarea matematica:
-Determinar los puntos que interceptan en los ejes X e y.
Evaluar cuando y=0 y x=0.

El alumno debera determinar en la expresion cuando las variables

e “y” tomen el valor cero asi determina los pares ordenados en
la cual interceptan en los ejes.

Sintesis

Existen ejercicios tan solo de calculo aritmético, y de reemplazar pares ordenados en las formulas de distancia entre dos puntos, punto
medio, pendiente de la recta, ecuacion de la recta. Por lo que no fomenta a la visualizacion de la recta. Primando un registro aritmético y/o

algebraico para el manejo de los elementos de la recta.

Existe un set de problemas orientados a que el estudiante aprenda a calcular elementos respecto de las figuras en el plano.

El calculo aritmético de la ecuacion de la recta, de los lados, distancia entre dos puntos, perimetro.

Otros problemas recurren a completar tablas por lo que en ello existen variables discretas y una cantidad determinada de valores para
visualizar el fendmeno y no pueden determinar la tendencia del fenémeno.

El trabajo de la recta, se centra en una variada cantidad de problemas donde se determina la conversion del lenguaje natural a un registro
algebraico funcional. En ello se determina una serie de pasos (o técnica) para graficar una expresion algebraica.

Momentos
->Conversion a una expresion funcional.
->Dar variados valores (limitado) a la variable “x”.

->Graficar los datos tabulados.

->Determinar qué tipo de funcion es (afin o lineal).
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Pero no fomenta la continuidad y la infinitud de puntos que contienen una recta, ya que existen problemas orientados al calculo de los
elementos (calculo de distancia entre dos puntos, encontrar la recta que pasa por dos puntos, calculo de pendientes, entre otros) y
visualizacion de los cuerpos con ello la ubicacion de los pares ordenados en el espacio y representarlos en el plano cartesiano en distintos
cuadrantes del plano cartesiano.

En general se determinan ciertas cantidades de valores para visualizar la expresion pero limita a que el estudiante puede visualizar la
tendencia de esta o la infinitud de puntos. Ademas de contener actividades matematicas que involucran a los problemas que limitan tan solo
a valores positivos por lo que su visualizacion sera en el primer cuadrante.

Existe tan solo un problema donde se asocie las expresiones algebraicas con su respectiva representacion en el plano cartesiano.

No existen problemas donde se realicen una asociacion funcional de la variacién proporcional.
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