





Queremos dedicar este estudio a las personas que de
diversas maneras colaboraron para hacer posible su
realizacion, y de manera muy especial a la gente de Chiloé que
nos abrié la puerta de sus hogares, y que nos permitio entrar
en sus casas y sus vidas.

A juicio nuestro este es un pequefio reconocimiento que
da cuenta del sacrificio de cada uno de los habitantes del
archipiélago que dia a dia se esfuerzan y luchan por vivir
mejor en un medio adverso.
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CAPITULO 1 PRESENTACION DEL SEMINARIO.

1.1  INTRODUCCION.

A lo largo del tiempo la historia ha demostrado que la Arquitectura es el
arte encargado de disefiar y construir los Iugares dénde el hombre desenvuelve su

vida, ya sea en forma individual, o en forma colectiva.

De esta manera, la Arquitectura ha debido responder al hombre, satisfaciendo una
serie de necesidades que el momento histérico le ha impuesto : desde el simple cobijo y

proteccion primitiva, hasta la satisfaccion de las necesidades mas suntuarias.

Podemos de esta manera comprender que con el correr del tiempo, las demandas
que el hombre ha impuesto a la Arquitectura, motivado por el momento historico en que se
desenvuelve han variado , mas sin alejarse de su raiz mas profunda y a la vez primitiva,

que es aquélla de poder realizar sus actividades de manera eficiente y saludable.

Surge asi el concepto de habitabilidad que se define como “calidad de habitable”,
y que para la Arquitectura constituye el gran tema de estudio al ser este concepto el que
reune la totalidad de variables y relaciones que dan forma al espacio y a el acto de habitar
por lo tanto su calidad considera una amplia gama de factores que abarcan desde los

fisiologicos hasta los psicoldgicos y sociologicos.

Asi, en las condiciones de habitabilidad cabria considerar desde las relaciones
urbanas e interurbanas hasta las contacto directo con el entorno ,donde el clima como

condicion impuesta por el lugar juega un papel primordial .

Entendiendo que el tema de la Arquitectura es la Habitabilidad, y por lo tanto la

materia prima mas alld de la piedra, la madera, o el ladrllo, es la vida



humana , la Arquitectura asume una gran responsabilidad, que es la de satisfacer las

demandas impuestas al hombre por el lugar y el momento historico.



1.2 HIPOTESIS

La pregunta que este seminario plantea, partiendo de la base que:
La Arquitectura a través del disefio de la vivienda debe ser capaz, entre otras cosas, de
entregar una respuesta eficiente a las exigencias basicas de habitabilidad impuestas por el
lugar y el momento histérico del hombre, si ; acaso a través de la incorporacion de
tecnologia y nuevos criterios de disefio se puede mejorar la calidad de respuesta que
las viviendas de una determinada zona de estudio son capaces de ofrecer hpy,
considerando y respetando las caracteristicas del entorno cultural, sin que estas

modificaciones impliquen un cambio violento en dicho entorno?



1.3 MARCO TEORICO
HABITABILIDAD Y ARQUITECTURA

Al pensar en Arquitectura, resulta imposible entenderla separada del hombre, y por
lo tanto su habitabilidad asume un papel fundamental en el proceso de concepcion y
disefio, de esta manera el arquitecto debe ser capaz de dar satisfaccion a las mas diversas
demandas que la sociedad impone, mas dicho grupo de demandas abarcan desde las
necesidades basicas de supervivencia, hasta las imposiciones mas caprichosas y suntuarias,
pasando por un inconmensurable universo de expectativas. Entendiendo al hombre y su
lugar de asentamiento en una estrecha relaciéon, déonde el primero se transforma en
habitante del segundo, obteniendo provecho de sus condiciones favorables y desafiando a
la adversidad, desarrollando su capacidad de adaptacion, la que se refleja en una cultura
que con el pasar de tiempo por medio de un método de prueba y error, logra satisfacer las
expectativas que con el tiempo también han sido modificadas por las caracteristicas del

lugar.

Indudablemente la Arquitectura es una manifestacion de esta cultura y por lo tanto
no es ajena al desafio de dar respuesta a las demandas de su sociedad, impuestas por el
lugar y el momento histérico, naciendo asi un compromiso ineludible que plantea hoy al
disefio arquitectonico el desafio de ofrecer una calidad de habitabilidad que permita al

hombre desenvolver suéﬁ;p‘g_igﬂes y actividades en forma normal y saludable, asumiendo

sus caracterisficas culturales y permitiéndole enfrentar el momento historico en que se
halla.

De esta manera es el Acondicionamiento Ambiental la disciplina como parte de la
Arquitectura debe hacerse cargo de transformar a la vivienda en un vinculo eficiente entre
el hombre y su entorno climatico, como relacion inmediata con el lugar, entendiendo
eficiencia como la capacidad de satisfacer
las necesidades basicas para el desarrollo de la vida, tomando en cuenta los valores

culturales que caracterizan a un grupo humano determinado.



Ademas la-‘ Arquitectura en su obligacion de mantenerse vigente debe asumir
desafios que el momento histérico le impone y evidentemente el hoy se define por un
deseo de mejor calidad de vida, fomentado por la apertura de los medios de comunicacion
y por una crisis ambiental producto de la explotacion irracional de los recursos naturales

ofrecidos por nuestro ecosistema.

Bajo este punto de vista, la concepcion bioclimatica de la vivienda por medio del
uso acertado de los factores climaticos ofrece la posibilidad de satisfacer las exigencias de
habitabilidad de orden: psico-fisiologicas (aislacién térmica, humedad, ventilacion,
acustica e iluminacién.), economicas (durabilidad, costo de construccion, y costo de

climatizacion.), y ambientales.

La inquietud del estudio del tema nace del reconocimiento en Chile de una
diversidad climatica, que origina una multiplicidad de expresiones culturales que no son
otra cosa que la manifestacion de la adaptacion al lugar. Vislumbrando en la concepeion
bioclimatica de la arquitectura la posibilidad de dar respuestas eficientes y acertadas a las
demandas de cada una de las zonas climaticas que se puede reconocer a lo largo y ancho

de nuestro pais.
Al abordar el tema de la habitabilidad desde la perspectiva del bioclimatismo se
reconoce dos grandes grupos de factores
Factores externos , aquellos que entrega el lugar (clima, topografia ,etc.)
Factores internos, aquellos que impone la cultura , exigencias de habitabilidad

Factores externos : Clima , topografia, etc.

Bioclimatismo

Factores internos : Exigencias de Habitabilidad



1.4 PRESENTACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Chiloe
continental
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El presente estudio se desarrolla especificamente en la Isla de Quenac, en la zona
del Archipiélago de Quinchao ubicado en el mar interior del Archipiélago de Chiloé entre
los 41° 30" y 43° 30" de latitud sur, por considerar que ésta cuenta con caracteristicas
climaticas claramente definidas como condiciones adversas para el hombre ademas de un
evidente deterioro ambiental y una cultura propia que es el reflejo de la relacion

establecida entre el hombre y su entorno.







1.5 OBJETIVOS GENERALES.

Abordar el tema de la “HABITABILIDAD” desde el punto de vista de su calidad,
reconociendo su complejidad basada en la cantidad de variables que intervienen. Y

acotandola a las relaciones del hombre con su entorno inmediato, el clima.
Dar inicio a un proceso de recopilacion sistematico de informacion sobre

Bioclimatismo en Chile, organizado por zona climdtica, para asi contar en nuestra Escuela

de Arquitectura con un compilado sobre el tema.
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1.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir el comportamiento energético de un caso representativo de vivienda
unifamiliar de la zona en estudio y establecer una comparacion con los valores objetivos

establecidos por la norma .
Ofrecer soluciones técnicas viables para mejorar la calidad de habitabilidad , ahorro

energético e impacto ambiental, que implique un aporte técnico social a los pobladores de

la zona en estudio.

11



1.7 METODOLOGIA

El presente seminario (por el hecho de considerar dentro de su tematica aspectos tan
diversos como caracteristicas climaticas, culturales, histéricas, economicas y sociales),
incluye en su metodologia de trabajo:

La documentacion relativa a los diversos temas abordados.

El trabajo basiandose en datos climaticos y la consideracion de las normas relativas al
tema, permitiendo establecer parametros de comparacion.

El trabajo en terreno, el cual apunta a un reconocimiento de las caracteristicas relevantes,
tanto de su entorno climatico como de su entorno cultural.

La aplicacion de un trabajo de campo cuyo objetivo principal es el de parametrizar las

condiciones de habitabilidad actuales de los habitantes de la zona de estudio.

En su primera parte se expone las condiciones necesarias y los factores que definen
el bienestar humano desde el punto de vista Higro- Térmico. Ademas se expone las
condiciones que definen el entorno climatico, partiendo de las consideraciones
cosmograficas basicas, hasta llegar al analisis de los datos que permiten establecer un
perfil climatico preciso de la zona de estudio basado en datos recopilados a lo largo de los
ultimos 10 afios por la armada de Chile en su Estacion de meteorologia de Isla Huafo. Por
otra parte se aborda el tema cultural a partir del reconocimiento de una sociedad en
cambio, exponiendo su desarrollo historico con el objeto de comprender el proceso de
adaptacion que ha permitido al hombre desarrollar su vida en medio del clima propio del

lugar y exponer la crisis ambiental por la que atraviesa hoy dicha zona.

Finalmente, se obtienen conclusiones de la aplicacion del trabajo de campo cuyos
resultados dan pie al desarrollo de la segunda y tercera parte de este estudio, donde se
aborda directamente los temas de incorporacién de tecnologia y de criterios de diseiio,

cuyo fin es el de mejorar la calidad de habitabilidad actual de las viviendas de la zona.



CAPITULO II HABITABILIDAD Y BIENESTAR HUMANO
2.1 INTRODUCCION AL TEMA DE BIENESTAR

El hombre vive y lleva a cabo sus tareas en medio de la diversidad de climas
propios de nuestro planeta, esforzandose en conservar la vida a pesar de la adversidad que
muchos de estos climas le plantea debido a que las condiciones climaticas van mas alla de
los limites de tolerancia fisiologicas propias del ser humano, lo que entorpece la eficiencia

de las funciones basicas que el hombre debe desarrollar para subsistir.

Es frente a estas wvariaciones o excesos climaticos que el hombre tiene la
posibilidad de dar una respuesta, la que se traduce en la adaptacién de este al medio en
que se encuentra ; ahora , estos hombres sobreviven reaccionando y creando: a) las
condiciones artificiales ( ropaje, vivienda) de bienestar que la region no les proporciona
entendiendo que estas condiciones no son mias que el reflejo de un entorno cultural en que
éste habita y b) una respuesta fisiologica a las condiciones del entorno climatico , que
es aquella reaccion vital ante un fenémeno de frio , calor , viento , realizado por los
mecanismos fisiologicos del cuerpo humano que tienden a mantener la temperatura del

nucleo central a 37°C.

Al buscar el bienestar humano lo que se hace es establecer los rangos o parametros
en que el hombre desarrolla sus actividades de la manera mas confortable, creando las
condiciones necesarias para que este tenga la mejor disponibilidad para su trabajo. Estos
rangos o parametros son el resultado de factores culturales y climdticos que intervienen

en la situacion de bienestar higrotérmico.
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2.2  FACTORES QUE DEFINEN EL BIENESTAR HIGROTERMICO

Como hemos dicho , el bienestar higrotérmico se plantea como una necesidad

i o " ;
basica , ya que sin este se entorpecen las condiciones necesarias para que la persona
tenga las mejores condiciones para su trabajo , ahora, estas condiciones se ven modificadas

por los distintos factores culturales y climaticos propios de cada zona geografica.

Seglin estudios recientes , cuya elaboracion se encuentra en la publicacion
“Technical Review” N°2 (1982) por B.W Olesen. Ph. D y “Percepcién Sensorial -del
Espacio” por el Ingeniero Pedro Serrano R. (1989), se definen los factores que intervienen
en el bienestar higrotérmico. Estos factores ayudan a establecer de manera mas precisa y
acabada cuales son los rangos o parametros en que la persona puede desarrollar sus
actividades de la manera mas confortable, es decir, en donde se sitia el bienestar
higrotérmico que la persona necesita, segun su grado de actividad, ropaje, temperatura de
la piel, temperatura ambiente, humedad relativa, velocidad del viento; significando un
aporte a las anteriores consideraciones que solo establecian el bienestar higrotérmico bajo

los factores de Temperatura, Humedad y grado de actividad de la persona.

Bajo estos conceptos, una de sus principales conclusiones establece los estindares
ideales para que una persona en cualquier situacion geografica, climatica y cultural pueda
desarrollar sus actividades de manera normal. Esto se logré mediante la comparacion entre
condiciones de bienestar para diferentes grupos de distintas nacionalidades, distintas zonas
geograficas y grupos de personas que estan regularmente expuestas a frios y calores

extremos.






Ahora bien, este estandar ideal se ve modificado por las consideraciones locales

del entorno cultural (adaptacion) y el entorno climatico, junto con las validas expectativas

que se genera en la poblacion consecuencia directa de un mundo conectado principalmente

por la television.

FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA SITUACION DE BIENESTAR

HIGROTERMICO

DEL ENTORNO CULTURAL DEL ENTORNO CLIMATICO
Grado de actividad (MET) Temperatura ambiente C°
Ropaje (CLO) Humedad relativa %

Temperatura de la piel C°

Velocidad relativa del aire mt/seg.

FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA
SITUACION TE BIENESTAR. HIEROTERMICO.
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Grado de actividad (MET): En nuestro organismo humano es donde se producen
las transformaciones de tipo quimicas propias para
mantenernos con vida y que liberan calor. Este flujo
constante de energia se llama Metabolismo Energético. Este

varia segun el nivel de actividad de la persona.

MET: Flujo constante de energia de nuestro organismo,
liberadores de calor, segiin el nivel de actividad
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Temperatura de la piel: Temperatura irradiada por la piel segin la velocidad
del aire y la temperatura ambiente, parametrizado segun el

grado de actividad (MET).

moe % 4 4 R4

Teo=A AIE)L(-EC;l_dO‘J)'IHIMlO'f g 2 A5 4 mEr
A4 H“Qr— 507’ s i ICL. : /I
R
A2
L
S 4]
do
T 0.8
EF
0.64
[
8 of
8
E 0.21
co B 3 ¥ r A.15 + zTo v 1.5‘ :

TEMR AMBIENTE - Tr (TEMP. RAD. PIEL)

Temperatura Ambiente : Temperatura del aire en el ambiente medida en grados Celsius
()

Humedad Ambiente = : Humedad relativa del aire en el ambiente medida en %.
Velocidad relativa del aire : La velocidad del aire ambiente o brisa acelera la perdida de
energia por conveccion por parte del cuerpo humano , por lo

tanto es un factor que hay que impedir o favorecer segun se

quiera conservar o perder calor.
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2.3 PROYECTO DE NORMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL
PARA VIVIENDAS EN CHILE

Debemos entender, primero que nada, que se encuentra en etapa de desarrollo la
actual norma de acondicionamiento térmico de viviendas en Chile y que ésta pasara a ser
un aporte a las ya existentes 13 normas chilenas oficiales sobre el tema. A continuacion

exponemos parte de la actual norma vigente que dice relacion con la;

1)) * Zonificacion climdtico habitacional para Chile y recomendaciones para el
diseiio arquitecténico” NORMA CHILENA OFICIAL 1079. OF 77.

Para luego exponer la:
II) Primera Propuesta de Acondicionamiento Térmico de Viviendas en Chile.
Octubre 1996
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I) ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION - ZONIFICACION CLIMATICO
HABITACIONAL PARA CHILE Y RECOMENDACIONES PARA EL DISENO
ARQUITECTONICO.( Nch, 1079 of. 77.)

Esta norma establece una zonificacion climatico habitacional para Chile, con el
objeto de facilitar un adecuado disefio arquitectonico.
Esta norma se aplica en la elaboracion de proyectos de edificacion para aquellas

zonas del pais clasificadas mas adelante.

1.- ZONIFICACION CLIMATICO HABITACIONAL

La zonificacion climatico habitacional para Chile, que establece esta norma,

comprende las zonas que se indican en la tabla 1, y que se representan en el mapa incluido.

Esta clasificacion de nueve zonas, no incluye: Territorio Antartico Chileno, Isla de
Pascua , archipiélago de Juan Fernandez.

TABLA 1 - Zonas climdtico habitacionales de Chile.

NL Norte Litoral
ND Norte Desértica "
NVT Norte Valle Transversal
CL Central Litoral
C1 Central Interior
SL Sur Litoral
5X Sur Interior
I SE Sur Extremo
An Andina
SE SUR EXTREMO *): La cons| Zona fria y muy lluviosa, dis-

tituye la regidn de los| minuyendo de W a E. Clima es-
canales y archipiélagos| pecialmente marfitimo en zonas
desde Chiloé hasta Tie-| bajas. Fuertes vientos. Nubo-
rra del Fuego. Contiene| sidad casi permanente. Veranos
una parte continental muy cortes, Suelo y ambiente
hacia el E. muy himedo. begetacién muy ro-
busta. Heladas y nieve en zo-
nas altas como asimismo radia-
cién solar moderada en verano.
Microclimas importantes en el
interior,
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TABLA 4 - Transmitancia térmica de 1la envolvente y pendiente

de cubierta.

TRANSMITANCIA TERMICA
DE LA ENVOLVENTE, VA-
LORES MAXIMOS

PENDIENTE DE CUBIERTA,
VALORES MINIMOS

ZONA W/m®. K ZONA

ELEMENTOS SUPERFICIE SUPERFICIE

PERIMETRA TECHUMBRE RUGOSA LISA

LES 3 %
NL 2,6 . 0,8 NL 10 5
ND 251 0,'8 ND 10 5
NVT 2,1 0,8 NVT 15 8
cL 2,0 0,9 cL 20 10
cI 1,9 0,9 cI 15 8
SL 1,8 1,0 SL 30 15
B 1,7 0,9 ST 30 20
SE 1,8 0,7 SE 30 25
An 1,6 L e P An 40 30
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M) PROPUESTA DE PRIMERA REGLAMENTACINON SOBRE
ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE VIVIENDAS EN CHILE Octubre
1996.

Ministerio de Vivienda y Urbanismo Chile
Division Técnica de Estudio y Fomento Habitacional

Equipo Tecnologias de la Construccion

1.- MARCO DE REFERENCIA

A partir de 1992, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo de Chile establece una

politica de mejoramiento de la calidad de la edificacion, especialmente de la vivienda.

2.- OBJETIVOS

Establecer requisitos de acondicionamiento térmico para las viviendas a través de
una reglamentacion en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones que traera
importantes y rentables beneficios para el pais.

A partir de 1973, todos los paises desarrollados han incorporado regulaciones sobre
acondicionamiento térmico o consumos de energia al sector residencial, con resultados
muy exitosos, las que progresivamente han aumentado sus exigencias en segundas |,

terceras y cuartas etapas.
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A)  Establecer requisitos de acondicionamiento térmico en viviendas traerd los

siguientes importantes beneficios:

PRINCIPALMENTE:

- Mejora la calidad de vida de la poblacion

- Establece adecuadas y estables condiciones de habitabilidad

confort térmico — en las viviendas : Temperatura , Humedad y velocidad del aire.

- Disminuye drasticamente los altos costos de climatizacion (calefaccion y refrigeracion),
mantencion y equipamiento de las viviendas. _

- Reduce y hace maés eficiente el consumo de energia destinada a calefaccion y
refrigeracion

- Reduce el deterioro de los materiales de las viviendas como productos de los cambios de
temperatura y humedades excesivas.

- Reduce la contaminacion intradomiciliaria al minimizar el uso de la calefaccion
contaminante.

- Reduce las enfermedades producto de las inadecuadas condiciones de habitabilidad

térmica y los consiguientes costos sociales y economicos.

B) La Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones es el instrumento mas
adecuado para establecer las condiciones de acondicionamiento térmico en las viviendas.

0) La inversion en acondicionamiento térmico puede equivaler al ahorro que esta
genera en un aiio o0 menos, por lo que en el resto de la vida util de la vivienda dicha

inversion se traduce en un gran ahorro.

R



3.- SITUACION ACTUAL

NO EXISTEN ESTANDARES OBLIGATORIOS SOBRE CONFORT TERMICO
Aungue no existen estudios especificos sobre confort, los habitos de uso, las patologias y

los deterioros dicen de malas condiciones.

ESTUDIOS E INVESTIGACIONES DEMUESTRAN UN MUY MAL
ACONDICIONAMIENTO TERMICO GENERAL.

Diversos estudios e investigaciones demuestran un muy precario € insuficiente
acondicionamiento térmico de las viviendas en todo el pais independientemente de su costo
Esta situacion se ha agudizado en las ultimas décadas por el uso de materiales de baja

resistencia térmica. ('Po co Aislante c)

EXISTEN 13 NORMAS CHILENAS OFICIALES SOBRE EL TEMA
Titulo de aislaciéon Térmica: 13 normas
Titulo de aislacion Acustica 3 normas |

Titulo de Humedad :1 norma

20






4.- POLITICA

A lo largo de la historia se conservan muchas tendencias, estudios, teorias,
movimientos, estilos, sistemas, materiales tecnologias, etc, acerca de la arquitectura que
buscan entregar, adecuadas, estables y permanentes condiciones de confort térmico.

Todo ello se traduce basicamente en tomar las siguientes tres medidas para el caso de

condiciones invernales.

EVITAR Y MINIMIZAR LAS PERDIDAS.

AUMENTAR Y MAXIMIZAR LAS GANANCIAS EXTERNAS

EN EL CASO DE REQUERIR CALEFACCIONAR:

-OPTAR POR UN SISTEMA EFICIENTE

-COMBUSTIBLE BARATO

-COMBUSTIBLE NO CONTAMINANTE

Las primeras medidas se traducen basicamente en tres cosas

AISLAR, REDUCIR MATERIALES DE ALTA TRANSMITANCIA TERMICA Y
ORIENTAR ADECUADAMENTE.

El punto es la aislacion mas adecuada , los materiales menos transmisores,

Y la orientacion mas conveniente, es decir aquello que bajo ciertos parametros dados sea lo

mas adecuado.
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S5.- ESTRATEGIAS

ASPECTOS RELEVANTES DE LA PROPUESTA

1* Etapa Techos : Evitar las mayores perdidas.

2* Etapa Muros y ventanas : incorporar ganancias externasy
evitar perdidas.

COMUNAS O LOCALIDADES

 Identificacion de requisitos a nivel comunal y local .
 Comuna como Unidad Administrativa Maxima.

Division de comunas por zonas distintas |

6.- PROPUESTA
PROPUESTA DE MODIFICACION A LA ORDENANSA GENERAL DE
URBANISMO Y CONSTRUCCION

DE LA ARQUITECTURA

Se propone la incorporacion del siguiente capitulo

CAPITULO 15

DEL ACOPNDICIONAMIENTO TERMICO DE LAS VIVIENDAS



Articulo 4.15.2

Para efectos de acondicionamiento térmico en condiciones de invierno, la techumbre de las
viviendas, constituida basicamente por el cielo y la cubierta debera cumplir como minimo
con las transmitancias o resistencias térmicas que se sefialan a continuacion, de acuerdo a

la zona que les corresponda a la comuna o localidad en que se encuentren.

Techumbre ( cielo- cubierta )
Trans. Max. Res. Min.
ZONA 1 1.05 W/m2K 0.94 m2K/W
ZONA 2 0.52 W/m2K 1.88 m2K/W
ZONA3 0.42 W/m2K 2.35 m2K/W
ZONA 4 0.35 W/m2K 2.82 m2K/W
ZONA S 0.30 W/mzZK 3.29 m2K/W
ZONA 6 0.26 W/m2K 3.76 m2K/W
ZONA 7 0.21 W/m2K 4.71 m2K/W
ZONA 8 0.16 W/m2K 6.25 m2K/W

ARTICULO 4.15.3

Para efectos de la aplicacion del articulo precedente, se debera considerar la zona que le

corresponda a la comuna o localidad, deacuerdo a la siguiente tabla.

COMUNA
Antofagasta
Vallenar
Valparaiso
Los Andes
Talca
Santiago
Chillan
Angol
Concepcion
Valdivia
Castro
Puerto Montt
Covhaique
Puerto Aysén
Punta Arenas

ZONA

1,23
1

O O S S ]
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7.-  FUNDAMENTOS

COMO SE DETERMINAN LOS REQUISITOS DE ACONDICIONAMIENTO
TERMICO.

Basicamente :

I MEJOR DEFINICION DE ZONAS CLIMATICAS.
Estudio en curso expresado por medio de un mapa digitalizado. ’

11 REDEFINICION DE LOS VALORES DE TRANSMITANCIA MAXIMA. '




Todos los factores mencionados sirven de argumento para sostener una postura
critica frente a la norma en vigencia que define grandes zonas climaticas, las cuales no
consideran la mayoria de los factores desarrollados anteriormente (CLO, MET, Velocidad
del aire, etc. ) y define para estas zonas valores de transmitancias que no responden a la

realidad de la diversidad climatica - cultural de nuestro pais.
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CAPITULOIII  DEFINICION ENTORNO CLIMATICO

Al abordar el presente estudio desde la perspectiva del bioclimatismo, uno de los
factores que juega un rol fundamental en la definicién del entorno son aquellos elementos
que definen las caracteristicas climaticas de la zona de estudio. Dichas caracteristicas
pueden separarse en dos grandes grupos , aquellas definidas por la posicion del lugar con
respecto al globo terraqueo v aquellas caracteristicas especificas y propias del lugar,

definidos por su entorno mas inmediato.

3.1 COSMOGRAFIA

El sol:
El sol como sabemos es la estrella mas cercana a nuestro planeta y es la fuente

principal de energia que requerimos para vivir .

Situada a 150.000.000 de Km. y formada tan solo por una enorme masa de gas es
quien nos provee, directa indirectamente, casi de la totalidad de la energia consumida en la

tierra . Esta energia es producida en el centro de la estrella, por reacciones termonucleares.

El sol irradia una energia de 6600 W/cm.: en forma de ondas electromagnéticas y
que alcanzan los limites de la atmdsfera terrestre con una potencia de 0,14 W/cm 2, valor

que es conocido como constante solar .

Ahora, esta energia llega a la tierra en distintas longitudes de ondas que se

descompone de la siguiente manera :

longitudes de onda media  (visibles) ... 44%
longitudes de onda larga  (infrarrojo)  ...ccceiciiiiiiiinnnn, 53%
longitudes de onda corta  (ultravioleta) .........ccccccvveeeeenn 3%



La energia entregada por el sol se puede considerar constante , pero la que toma

contacto con el suelo terrestre es variable , en funcion de diversos parametros .

Eje de la tierra y rotacion:

La direccion del eje de la tierra que cruza ambos polos y que
permanece constante a lo largo de todo el afio , corresponde a una inclinacion de unos 23°
- 27” con respecto a la vertical en el plano de la trayectoria eliptica de la tierra , y es la que
determina las distintas estaciones en ambos hemisferios .Aparte de este, esta el
movimiento alrrededor de su eje polar ( una vuelta completa en 24 hrs) . Esta rotacion

determina las variaciones cotidianas que conocemos como dia/noche.

Influencia de la atmdsfera:

Antes de entrar en contacto la radiacion solar con el suelo
terrestre €sta tiene que atravesar la atmosfera que tiene un espesor aproximado a los 8 Km.
En este ultimo recorrido el flujo energético sufrira una disminucion sensible por unidad de
superficie debido a fenémenos de difusion , difraccion , absorcion , refraccion | etc., de los

gases de densidad creciente al aproximarse al suelo.

Debido a ésto ultimo la radiaciéon que recibimos en la superficie terrestre es la
resultante de varios tipos de radiaciones : radiacion directa ( que no ha sufrido
modificaciones en su travesia por la atmosfera ), radiacion difusa y refleja , radiacion de las
nubes .

Sin embargo , las temperaturas , variables en diversas partes del globo y sensibles a
los ciclos cotidianos y estacionales , provienen no solamente de esta energia recibida sino

también a una complejidad de intercambios térmicos del suelo terrestre.
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INFLUENCIA DE LA ATMOSFERA

Pkl

Fsincio

La radiacion tereestre: balance,
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La eadiacion solar: alteraciones  y  balance
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Atmdsfera y latitud :

De la serie de factores que influyen en la cantidad de energia recibida
en un punto dado de la tierra , estd la atmosfera , ya que modifica sensiblemente la
composicion espectral de la radiacion . esta influencia , desde luego , es tanto mas grande
cuanto mas espesa sea la capa de atmosfera atravesada: “la cantidad de radiacion absorbida

aumenta con la masa atmosférica atravesada”.

A modo de ejemplo, un lugar que tenga una latitud muy cercana a los polos, mas
grande sera la masa atmosférica atravesada y por ende menos potente sera el flujo

energetico .

Para un mismo lugar , en una estacion determinada, la potencia energeética
disponible no es constante ya que esta en funcion del momento del dia y por lo tanto de la

posicion del sol.

Por ejemplo el sol del poniente entrega escasa potencia y la radiacion tiende a
aproximarse al valor cero debido a que los rayos solares deben atravesar una masa

atmosférica mayor:(especialmente en la estacion invernal).
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En el Solsticio de Invierno (22 de junio) el angulo de inclinacién del eje de la tierra
es maximo con relacion a los rayos solares, y a medio dia éstos son perpendiculares al
Tropico de Cancer (latitud 23° 27 N).

Los periodos de sol aumentan en el Hemisferio Norte y disminuyen hacia el

Hemisferio Sur.

En el Solsticio de Verano (22 de diciembre), el angulo de inclinacion queda
invertido y el trépico de Capricornio (latitud 23° 27" S ) se beneficia de una radiacion

perpendicular . Por ende los periodos del sol aumentan en nuestro Hemisferio.

En los equinoccios de Primavera y Otofio (21 de septiembre y 21 de marzo), a
medio dia, la radiacion es perpendicular al ecuador (latitud 0) y los dias y las noches son

iguales.
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3.2 DETERMINANTES CLIMATICAS DEL LUGAR

Como habiamos dicho desde el punto de vista fisico la provincia de Chilo¢
corresponde a un archipiélago con una isla principal (isla grande) y mdltiples islas

menores, las que en su gran mayoria se hallan cubiertas de bosques casi impenetrables.

El mar de aguas muy frias debido a la influencia de antartica se canaliza entre ellas
y se torna extraordinariamente correntoso siguiendo el flujo y reflujo de las mareas que en
algunos puntos hacen variar su nivel hasta los siete metros . Las fluctuaciones de las

mareas descubren a diario una faja costera plena de vida maritima .

El clima es frio y lluvioso a lo largo de todo €l afio , sin embargo la temperatura no
baja lo suficiente como para que se produzca nieve ,aunque en algunas ocasiones halla
ocurrido ,esto no es lo habitual . Esto da lugar a que exista una gran humedad ambiental y
la tierra esta convertida , casi permanentemente en una gran capa de barro . Durante el

Invierno la temperatura desciende hasta producir escarcha.

Siendo esta provincia el foco casi permanente de un centro de baja presion
barométrica, el régimen de vientos es muy variable. Durante el verano puede presentarse un
viento fuerte en cualquier momento y desde cualquier direccion . En invierno este viento se
transforma con frecuencia en rafagas huracanadas. El mar en los canales , que es de por si
correntoso debido a las mareas , bajo el influjo del viento , se convierte , a menudo , en un
obstaculo insalvable para el hombre.

Este es el ambiente fisico que enfrenta el chilote. Alli debe obtener su alimento y tiene que
protegerse del frio, la humedad y del riesgo constante que significa la navegacion en los

mares y canales de la regién.

Ahora bien, estas caracteristicas climaticas se enmarcan en una serie de fendomenos
meteorologicos que caracterizan ¢l estado atmosférico y se conocen con el nombre de

elementos del tiempo, son los mismos que, al sucederse en todo lugar de la tierra en el



curso del dia , estaciones y afios , constituyen los Elementos del clima ,cuyos valores
tienen validez y pueden ser considerados cuando se dispone de observaciones practicadas ,

sin interrupciones durante diez afios por 1o menos y son a saber :

1) Radiacion solar

2) Temperatura

3) Viento

4) Evaporacion

5) Humedad atmosférica

6) Nubosidad

7) Precipitaciones Acuosas: (lluvia , granizo, nieve)
8) Presion Atmosférica

9) Fenémenos Eléctricos

10) Fenémenos Opticos , acusticos, etc.

Si bien esta serie de elementos del clima nos dan una clara comprension del estado
atmosférico , hay unos que influyen directamente en el hecho arquitecténico y por lo tanto
en el habitar de sus ocupantes , y que pueden de alguna manera ser controlados desde la
misma obra arquitectdnica para crear en el interior y exterior de la vivienda , caracteristicas
ambientales que favorezcan las condiciones de habitabilidad y ahorro de energia que nos

son proporcionados gratuitamente.

Para poder llegar a una interpretacion de los datos que nos proporcionan las tablas
meteorolégicas creemos necesario aclarar un poco en la definicidon de estos elementos para

una mejor comprension de ellos.
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1. Radiacion solar :

2. Temperatura :

3. Viento

Proceso por el cual la energia
producida por el Sol alcanza la superficie
terrestre mediante ondas electromagnéticas en
forma de luz y calor. Ahora la Radiacién
Global incluye la radiacion directa o
insolacion , proveniente directamente del Sol y
la radiacion difusa, proveniente de los diversos
componentes atmosféricos (nubes , vapor de
agua , gases ) que la absorben en forma directa

y la irradian hacia la superficie terrestre.

La temperatura es la mayor o
menor cantidad de calor que hay en la
atmosfera .Como sabemos la principal fuente
de calor de la atmdsfera es el Sol, pero casi en
su totalidad no lo recibe la atmoésfera
directamente del Sol , sino a través de la
superficie de la tierra y de las aguas , que lo
transmiten a las capas inferiores de la

atmosfera .

Es el aire que se mueve
horizontalmente en la troposfera debido a
diferencias de presion en la atmosfera |
siempre soplan desde las areas de Altas

presiones a las de Bajas presiones.
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4, Humedad:

Debido a los vientos se produce la distribucion

del calor y la humedad.

Existen varias definiciones para
entender el concepto de humedad pero
mencionaremos solo dos de ellas, lo que nos
permitira comprender la que nos interesa:
Humedad Relativa.

- Humedad absoluta : es la cantidad de vapor
de agua que contiene la atmosfera en un
momento y un lugar dado.

Ahora, si comparamos esa cantidad de
vapor de agua que contienen la atmosfera
(Humedad Relativa) , con la mayor cantidad
de vapor de agua que podria retener la
atmosfera en ese lugar a igual temperatura,
obtendremos la Humedad Relativa. Por
gjemplo si el aire contiene la mitad de la
humedad que podria retener , decimos que la
humedad relativa es del 50% , ahora cuando el
aire esta saturado y no es capaz de absorber
mas vapor de agua decimos que existe una
humedad relativa del 100%.

Por lo general , una humedad relativa del
50% es considerada la mas favorable para el

bienestar humano.

FUENTE: TEMA DE ARQUITECTURA
“HACIA UNA VIVIENDA BIOCLIMATICA
ALUMNO: ALFREDO MORALES M.

ANO: 1993 o :
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5. Nubosidad: Se denomina a la presencia de
las nubes en el cielo. Se dice que el cielo esta
claro cuando las nubes cubren menos de una
décima parte del cielo y que esta nublado
cuando las nubes ocultan mas de ocho décimas

del firmamento.

PROYECTO BIOCLIMATICO

Ahora ,en la elaboracién de un proyecto bioclimatico hay que considerar y tener en

cuenta cierto nimero de elementos que se pueden dividir en :

A: Elementos climaticos y micro climaticos del lugar .

B: Elementos del paisaje y del medio ambiente.
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A ) Elementos del climaticos y micro climaticos del lugar .

ELEMENTOS DEL CLIMA

FASES DEL PROYECTO EN QUE
INTERVIENEN

Sol : Régimen horario , reparticion de las
radiaciones directas y difusas.

Régimen de las potencias recibidas.

Eleccion de las orientaciones de las fachadas
“captadoras” . Proporcién de vidrieras o de

invernaderos .

Temperaturas: Régimen de las variaciones

diarias y estacionales .

Eleccion de sistemas de construccion : Pesado -

ligero para determinar la inercia del interior.

Viento: vientos dominantes y direcciones

variaciones diarias y estacionales.

Orientacion de las demas fachadas.

Dimension de los vanos. Particion interior.

B ) Elementos del paisaje y del medio ambiente

ELEMENTOS DEL PAISAJE .

FASES DEL PROYECTO EN QUE
INTERVIENEN.

Latitud del lugar.

Orientaciéon , inclinacion de las superficies

captadoras.

Topografia.

Ajuste mas exacto de las superficies captadoras
especialmente fachadas,
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3.3 GENERALIDADES CLIMATICAS REGIONALES

Ubicado aproximadamente entre los 41° 30" y 43° 30" de latitud sur , el
archipiélago Chilote es el primer indicio de un continente desmembrado en islas y canales .
La isla Grande de Chiloé es , después de Tierra del Fuego , el mayor territorio insular del
continente sudamericano , con una superficie que sobrepasa los 8.000 kilometros

cuadrados .

Del amplio dominio que ejerce en la region el clima Templado Huvioso con
influencia mediterrdnea , se puede , desde el punto de vista de la distribucion de las
precipitaciones durante el afio , efectuar una sub division para el area que abarca el
Archipiélago. Es decir , desde los 41° lat .sur este clima presenta una distribucién
pluviométrica mensual uniforme , caracterizado por temperaturas medias anuales que
oscilan entre los 9° y 12° C , observandose claramente descenso latitudinal de la
temperatura .( Pto. Montt 11°C ; Pta. Corona 10,5° C ; Isla Guafo 9,7 ° C .) .Durante el
verano los promedios térmicos en el margen oriental son mayores que en la costa
occidental. Y al contrario en los meses invernales la costa occidental presenta promedios
mayores a la zona interior , debido fundamentalmente al efecto moderador que ejerce el

Océano Pacifico .

La temperatura media anual en Chilo€ fluctua entre los 10,2° y 10, 6° C , con una
media maxima que va de 17.8° a 19,4° C. En el mes de Enero y una media minima que
oscila entre 3,2° a 4,7° C en los meses invernales . Las precipitaciones medias anuales
superan los 2000 mm. en la mayoria del Archipiélago. El niimero de dias al afio oscila entre
180 y 228 , con un promedio mensual de 8 a 16 en verano y un maximo de 23 en Julio -
Agosto. Por lo anterior la humedad promedio del aire es alta ( 85%) , fluctuando

anualmente entre un méximo de 91,4% en invierno y 78,8% en verano.
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Respecto a los vientos se observa una variacion entre el sector Oriental y Occidental
del Archipi¢lago. La costa oceanica muestra un dominio de los vientos del oeste y noroeste,
de gran violencia e intensidad en invierno, mermando su intensidad en el verano dando
paso a vientos mas frescos del sur oeste. En el margen oriental de la isla grande se puede
percibir el efecto de sombra de la Cordillera Costera , disminuyendo asi el monto de las
precipitaciones y la intensidad de los vientos ocednicos.

Por efecto de la altura que alcanza el Macizo Costero en la isla grande se desarrolla un
micro sector de Clima de Montaifia , caracterizado por una disminucion de la temperatura
promedio , especialmente en invieno , que incluso permite conservar por cortos periodos

precipitacion nival , pero principalmente este sector se destaca por el notable aumento de

las lluvias que sobrepasan los 5000 mm anuales.
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Fuentes:- Subiabre,A. Rojas,C.(1994)
-Agreria (1990)
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3.4 PERFIL CLIMATICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

Como se menciono anteriormente, dentro de los elementos que el presente estudio
considera en la definicion del ent.orno, el clima juega un papel fundamental por el hecho de
estar directamente relacionado con los factores basicos que rigen el bienestar higro térmico
del ser humano; el cual segun se expusiere en el capitulo II es la base, y exigencia minima
que la arquitectura debe satisfacer en su obligacion de relacionar al hombre con su entorno;

permitiéndole desenvolver su vida diaria en forma saludable.

A fin de poder establecer un perfil climatico de la zona de estudio y llegar a
reconocer sus caracteristicas mas relevantes se desarrolld una tabla de climat que muestra
el desarrollo de un afio promedio (obtenido al considerar la informacion recopilada a lo
largo de los ultimos diez afios por la estacion Meteorologica de la Armada , ubicada en Isla
Huafo, que corresponde a la estacion mads préxima a la zona de estudio y donde los
elementos de el clima muestran caracteristicas afines a la zona en cuestion.) con €l fin de

llegar a valores representativos y actualizados.
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4.2 SINTESIS HISTORICA DE CHILOE

Durante siglos los Chonos (hombres de las islas) y los Huilliches (gente del sur )
coexistieron en el archipiélago . Los Chonos eran nomades marinos que en pequefios
grupos se establecian temporalmente en areas costeras para dedicarse a la pesca , la caza y
la recoleccion tanto marina como terrestre . Su vivienda era una simple estructura
desarmable , de varillas unidas formando media esfera cubierta de corteza y ramas .Sus
embarcaciones son de gran interés ( dalcas ), canoas hechas de tres tablas cosidas y

calafateadas , impulsadas por remos cortos.

Los Huilliches , por el contrario , eran sedentarios y practicaban la agricultura (papa
,quinoa , maiz ), el pastoreo de llamas , la pesca y la alfareria . Sus asentamientos poblaron
las costas mas protegidas , las orillas de fiordos , esteros y canales del mar interior . Su
embarcacion, el bongo , era un tronco ahuecado con fuego . La vivienda , que albergaba de

treinta a casi cien personas , se ubicaba de manera a mantener el control visual del entorno;
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su estructura se basaba en gruesas varas enterradas , con techo de varas mas delgadas y paja

, material también empleado en los tabiques periféricos.

LA CHOZADE LOS CHONOS ERA SIMILAR A
LADE LOS ALACALUFES,

/ -
X
= v
o8 ARCHIPIELAGO QUE LLEVA SU NOMBRE,

NS A FNEs DEL SiGLO X
) "\ DESAPARECIERON COMO RAZA A

PRINCIPAOS DE ESTE SIGLO.

CATRUCTURA  CHnlA AAALVPrS
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Es debido a esta concentricidad , que podemos decir que desde los origenes la
vivienda presentaba caracteristicas energicéntricas con un claro bienestar interior y que
luego ,por razones que veremos mas adelante esta caracteristica se perdera , quedando este
nucleo energético (actualmente generado por la cocina a lefia) en el perimetro de la

vivienda con las claras consecuencias que esta situacion trae consigo.

Avistada en 1560 por el navegante espafiol Alonso de Camargo y explorada mas
tarde por Francisco de Ulloa , Chilo€ consolida la presencia del dominio hispano en el
extremo sur de América . A comienzos de 1567 se funda Santiago de Castro , que para
1600 cuando es destruida por corsarios ya tenia nueve mil habitantes . La dispersion de la
poblacién hispana genero un patrén fragmentado de asentamiento caracteristico del
archipiélago Chilote . Nuevamente destruida por corsarios holandeses en 1643 , Castro se

7 = / o 4% F I
mantiene por afios solo como sede de festividades religiosas ,

Los misioneros jesuitas llegan en el siglo XVII y emprenden una cruzada
evangelizadora mediante la institucion de la mision circulante , la construccion de iglesias
y la fundacion de reducciones o centros de evangelizacion y colonizacién , con el sostén
econdmico del “deposito y amparo™ , una encomienda encubierta . A raiz del levantamiento
indigena en el continente , Chiloe pasa a ser refugio de los pobladores de las ciudades
destruidas , aumentando su poblacién a mas de cincuenta mil habitantes . La rebelién
nativa de 1712 lleva finalmente a la eliminacion del régimen de encomiendas en 1782 y la

consolidacion de algunos poderes civiles y religiosos locales.

Aunque se mantiene la explotacion de los recursos naturales a escala doméstica :
surgen importantes astilleros y Ancud pasa a ser escala entre las rutas del Atlantico y del
Pacifico , eje resultante de la explotacién maderera , hasta la apertura del canal de Panama

que agudiza su tradicional condicion de aislamiento.
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Con la Republica llegan nuevas influencias arquitectonicas y el medio Chilote
adopta el neoclasicismo segun su cultura y sus necesidades ; aunque se mantiene la planta
basica de las viviendas de la colonia y la madera como casi el (inico material constructivo.
Las fachadas adoptan galerias , miradores , balcones , ornamentaciones en puertas y
ventanas . Se suman nuevos materiales , planchas de fierro con relieves decorativos ,
floridos papeles murales y un invento revolucionario , la cocina a lefia , que en lo

arquitectdnico significo la incorporacion del fuego dentro de la vivienda.

Sin embargo , la reconstruccion de Castro luego del gran incendio del treinta y seis
se hace con hormigén armado y formas racionalistas , de escasa idoneidad para las
condiciones climaticas y geograficas , que lesionan el desarrollo de la arquitectura en
madera . Aparecen por primera vez las curvas en las esquinas, los volados, las ventanas ojo
de buey, y una serie de elementos formales herederos de una escuela arquitectonica tan

distante como la Bauhaus.

Pero los Chilotes mantienen su capacidad de ajustar a su realidad las formas
arquitectonicas que la historia les impone. Las formas del hormigon seran reinterpretadas
en madera repitiéndose las curvas, los volados, las ventanas, para luego alterar las alturas y

proporciones y adaptar las plantas racionalistas al modo de vida insular.
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Mientras que los chilotes, nativos adoptivos, deberan enfrentar la realidad
ineludible : un borde mar arrasado por las industrias pesqueras , que han modificado las
ancestrales relaciones con el entorno al incorporar el trabajo asalariado. En esta dinamica
es muy dificil preservar y desarrollar una cultura de la madera contempordnea , si el
propio bosque esta siendo talado y exportado . Es claro que Chiloé no es la Arcadia que
alguna vez imaginamos.

(Extracto libro Edward Rojas El reciclaje insular)
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La adaptacion del Chilote al frio es buena si se considera el nivel de desarrollo
técnico alcanzado en la zona. Sin embargo, esta adaptacion presenta algunos puntos débiles
que se hacen evidentes cuando se desempefian labores fuera del hogar, especialmente en
invierno, €poca en que la agresion climatica se hace mas fuerte. Las manos y los pies son

las partes del cuerpo mas expuestas a éste rigor climatico.

Como habiamos dicho el Chilote mantiene un dominio efectivo de su territorio
llevado por ésta “personalidad marina” que lo hace ser dominante de un medio hostil
desarrollando un valor extraordinario para afrontar los peligros de la navegacion en la zona
. 'Y como el mar ha sido el sustento y el unico camino, las embarcaciones se convirtieron en
la segunda casa del Chilote, desde los remotos tiempos en que llevaban el fuego en el
fondo de sus dalcas, hasta hoy cuando los motores hacen posible la creacion de nuevos
disefios que reafirman la permanente y vital relacion del hombre con su espacio maritimo .
Sin embargo no todos son igualmente valientes para navegar. Para lograr ésta personalidad
marina el Chilote se confronta desde nifio con los peligros del mar aprendiendo a llevarlos.
Gran parte de su infancia va a transcurrir llena de tensiones que se derivan de la exposicion

permanente a estos riesgos.

A esto se suma, por sobre todo en las estaciones de Otofio e Invierno, la baja
luminosidad que se tiene en la zona y las altas precipitaciones lo que contribuye a estar en
un estado animico angustiante. Durante estas estaciones, las horas de luz no son mas de
ocho y luego del atardecer, cuando la penumbra se convierte en noche, la vida se hace al
interior de las casas, el generador nos conecta con el mundo unas tres horas mas. Mas
tarde, las siluetas se tornan difusas, los rostros pierden su relieve acostumbrado, la
conversacion es pausada y de vez en cuando una rafaga de viento noreste que se ha
mantenido constante durante todo el dia, nos desvia el tema de conversacion. “...esta fuerte

I e

la cosa, si sigue asi mafiana no hay bote a Achao...” ... quiza podamos salir, pero si cambia

LRI 1

a norte la mar se pone peligrosa y nos tendriamos que quedar...” ... el problema estd que

3 &

si llega el temporal podemos estar una semana aislados...” “... pero mi hija viene del norte
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45 CONCLUSIONES

PERFIL CULTURAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

Desde el punto de vista del bioclimatismo podemos establecer la relacién entre el
desarrollo cultural y el bienestar humano definiéndonos las condiciones de habitabilidad

Quisiéramos establecer ciertos parametros que nos permitieron entender la
complejidad que frente al tema cultural se nos presentaba .Esta necesidad nace desde.la
primera llegada , ya que nos encontramos con una sociedad Chilota que ha domesticado su
entorno y a desarrollado una cultura de habitar su geografia de forma eficiente logrado esto
a través del transcurso de varios aflos por medio de pruebas y errores, llegando a satisfacer

las expectativas que con el tiempo han sido también modificadas por el lugar.

Reconociendo esta situacion como un valor dentro del desarrollo cultural Chilote,
no nos dejamos de sorprender por otros aspectos que estan relacionados con esto mismo y
tienen que ver con su desenvolvimiento cotidiano . A la llegada a Castro, el ver que las
personas , en su mayoria adultos, no estaban vestidos con ropa , “chilota”, (chaleco de lana,
guantes, etc.) , que las casas de tejuelas y corredores eran destacables entre paramentos de
hormigon y revestimientos de cinc, que el licor de oro y la mistela de la conversacion en
aquellas tardes de temporal recordando como habia sido la ultima aparicion del Caleuche ,
no existian . El desarrollo cotidiano de la ciudad era completamente distinto a la imagen

traida desde Valparaiso.

En nuestras multiples conversaciones con distintas personas , de Achao , definimos
tres visiones ,desde las cuales la sociedad actual de Chiloé se desenvuelve y nos permiten
entrever , sin ser éste un trabajo de antropologia , en qu'é situacion socio - cultural se

encuentra la isla grande.
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Vista desde Dalcahue hacia los

canales interiores.

Imagen de la Iglesia de Achao.
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Imagen de Achao con

el actual uso del Zinc.
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Imagen de Castro y su Iglesia.
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CAPITULOY  CONCLUSIONES

TRABAJO DE CAMPO

Al abordar el tema del hombre y su relacion con el entorno
climatico es imprescindible tomar en cuenta el grupo humano con sus usos costumbres
y expectativas de calidad de vida a fin de poder definir los valores y consideraciones
que definan la habitabilidad de la zona de estudio.

De esta manera el trabajo de campo representa la mejor manera de evaluar y
establecer parametros que nos ayuden a comprender y conocer las condiciones de
habitabilidad que predominan en la zona de estudio, lo que sumado a la observacion
directa en terreno, y la relacién directa con la gente permite y ayuda a abordar el tema
de la habitabilidad y sus aspectos de bienestar higro térmico con objetividad y
veracidad sin caer en estandares ni imagenes construidas de prejuicios que priven al
estudio y al aporte social que este pretende ofrecer de realidad, transformandolo en

utopias inaplicables y fantasiosas.

Este trabajo de campo ( anexo n® 2) fue aplicado
directamente por los autores del presente estudio en la zona de la isla de Quenac a un
total de 34 viviendas que representan el 78% del universo total registrado, y la
encuesta fue elaborada a partir del modelo propuesto por diversas encuestas aplicadas

por el LN.E las que se acompafian en el anexo n° 3.
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OBJETIVOS DEL TRABAJO DE CAMPO

El objetivo primero del trabajo de campo es el de llegar a
reconocer por medio de una evaluacion objetiva y precisa las reales condiciones en
que se habita la zona de estudio fijando la atencién en el modo de relacionarse con el
entorno, tratando de reconocer la estructura basica del grupo familiar, las condiciones
de habitabilidad que la vivienda les ofrece identificando la materialidad y el estado de
conservacién de esta, midiendo el grado de urbanizacién a través de la prestacion de
servicios con que se cuenta, con el tnico objetivo de definir cual es el rol que la
vivienda juega en la vida del grupo humano en estudio, e identificar los métodos o
herramientas de adaptacion que dicho grupo utiliza especificamente en el tema del

acondicionamiento ambiental.

Por otra parte se pretende reconocer los tipos predominantes de consumos
energéticos, medir su frecuencia de uso y grado de satisfaccion que estos proporcionan a
sus usuarios, a fin de identificar la realidad actual que se vive, y reconocer sus aciertos y

falencias.



IDENTIFICACION DEL GRUPO FAMILIAR.

De la aplicacién del trabajo de campo se obtuvo la informacion que permite
elaborar un claro modelo de grupo familiar donde comparten el uso de la vivienda un
grupo generalmente compuesto por un numero superior a 4 personas donde es
frecuente encontrar representantes de mas de dos generaciones lo que favorece la
comunicaci6n y el traspaso de conocimientos por medio oral donde las tradiciones

folcléricas y religiosas encuentra una condicion que asegura su continuidad en el

tiempo.

Es importante destacar el hecho de que el grupo familiar se
mantiene solido en su estructura no existiendo la separacion fisica del grupo salvo en
el caso de los adolescentes cuyas edades fluctian entre los 14 y 25 afios y que por
motivos de estudio deben abandonar la isla, es importante destacar el hecho de que en
la isla se registra solo un caso de analfabetismo, y esto se debe al hecho de que
tradicionalmente la isla de Quenac ha gozado de un nivel econémico notoriamente
superior al de las de mas islas del archipiélago de Quinchao, debido a que su
economia se basa en la agricultura, a diferencia de las demds que generalmente
dependen de la pesca y la recoleccion. (Dato proporcionado por la escuela basica de

Quenac, y la escuela de Capilla Antigua.) .

La estructura basica familiar consta de uno o dos ancianos

incapacitados por la edad para ser autosuficientes (abuelos.) , el padre y la madre, y

generalmente mas de dos hijos que desde la infancia , hasta los primeros afios de

formar un nuevo grupo familiar habitan la misma vivienda. Una ves consolidado su
propio grupo familiar, adquieren o bien construyen su propia vivienda.

Asi el grupo se presenta como una estructura social homogénea donde los

integrantes se complementan en sus habilidades y deficiencias conformando grupos

sumamente eficientes y practicamente auténomos.
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Por otra parte no cabe duda de que los diversos factores tanto economicos,
como de aislamiento, contribuyen directamente a esta situacion ya que en la isla no se
dispone de materiales de construccion, y estos deben ser traidos desde Achao, que a su
ves se abastece pobremente desde castro, lo que evidentemente influye en los costos
finales, que resultan bastante elevados, y si ademas se toma en cuenta la frecuencia
que el entorno climatico impone a la mantencion se obtiene un costo de mantencion
anual que para la mayoria de las familias resulta insostenible, es importante repetir
que los mayores dafios reconocidos en las viviendas corresponden a deterioro de la
envolvente producto de la humedad y el viento, por lo tanto las reparaciones mas
frecuentes corresponden al reemplazo de revestimientos tanto de complejos verticales

como de complejos Horizontales.

El resultado de esta situacion es un 74% de viviendas que exhibe una
envolvente cubierta por hongos y musgos que perforan el revestimiento e incluso
dafian seriamente la estructura soportante, fachadas norte que generalmente han
perdido su revestimiento tornandose ineficientes para resistir las precipitaciones y las
infiltraciones de viento, situacion que claramente va en desmedro de la calidad de vida

y grado de confort higro térmico que la vivienda puede ofrecer a sus ocupantes.
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Disponibilidad de servicios

Respecto al tema del grado de urbanizacion de las viviendas es necesario aclarar el
hecho de que se distinguen dos grandes grupos de viviendas, el primero y mas numeroso es
aquel de las viviendas agrupadas en la villa, las cuales cuentan con prestacion de servicios
de: agua potable suministrada por un estanque comunitario que en la mayoria de los casos
lleva el agua al interior de la vivienda, y electricidad durante un determinado nimero de

horas, servicio que es proporcionado por un generador comunitario.

Cabe destacar el hecho de que ambos servicios dependen y son fruto de la organizacion y
esfuerzo de la comunidad que ha ido en busqueda de mejorar las condiciones de vida , lo
que obviamente ha sido fomentado por la apertura de los medios de comunicacion, los que
muestran y ofrecen modelos que exhiben la posibilidad de mejorar las condiciones de
habitabilidad.

Por otra parte existe un grupo menor en que las viviendas no cuentan con ninguno
de los servicios antes mencionados producto de hallarse dispersas por el territorio de la isla
, estas viviendas obtienen el agua desde pozos o norias y el abastecimiento lo logran por
medio de acarreo manual, y obtienen energia eléctrica de baterias que dan la posibilidad de

mantenerse conectado al mundo por medio de la radio, y el televisor.

A pesar de identificarse ambos grupos claramente por las caracteristicas antes
mencionadas, existe una serie de posibles combinaciones y alternativas tanto en los
medios, como en los modos de acceder a los servicios de agua, electricidad, y evacuacién
de aguas servidas, que hace imposible diferenciar las viviendas agrupadas en la villa, de las

viviendas dispersas por la isla.

Por medio de los valores arrojados por el trabajo de campo, sin embargo, es posible

desarrollar un modelo que refleje las condiciones predominantes en el universo encuestado.
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Acceso a medios de comunicacion:

El transporte en la isla se realiza por medio de lanchas, de las cuales existen solo
dos en funcionamiento, las cuales cumplen un servicio regular dias lunes, miércoles y
viernes, siempre que las condiciones del mar lo permitan, las comunicaciones via teléfono
operan desde hace un afio, y prestan servicio de lunes a domingo, por otra parte la
televisién, principal agente de responsable de los cambios que hoy exhibe €l entorno
cultural de la isla llega atreves del canal nacional, y por otra parte la radio también permite
conectarse al resto del archipiélago y de ahi al resto del pais.
Es importante mencionar el hecho de que la mayor parte de las viviendas cuenta con un

aparato de television y un equipo de radio.

Funcionamiento de la vivienda:

Al abordar el tema de la vivienda resulta importante aclarar el hecho de que la isla
de Quenac responde a una comunidad cuyo modo de produccion es agricola, a diferencia
de otras islas que responden a un modo de pesca y recoleccion, lo que histéricamente ha
implicado que la isla goce de un nivel socio econdmico notoriamente mas elevado. Esto ha
generado en el tema de la arquitectura y la vivienda diferencias claramente identificables,
como el hecho de que las viviendas responde a una estructura social, donde la vivienda
debe mostrar al exterior (fachadas) el nivel econdmico de la familia que la habita, por otra
parte la vivienda, generalmente de gran tamafio debe ser capas de acoger a familias
numerosa, € incluso admitir huéspedes y allegados. En este punto es importante destacar el
hecho de que la estructura bésica de la vivienda que responde a un medio de produccion
agricola consta basicamente de un gran salén y un comedor adyacente donde se realizan las

reuniones sociales masivas que generalmente tienen una connotacion folklorica religiosa.
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La cocina en cambio es el lugar de reunion de la familia donde se recibe a los
familiares y conocidos, es el corazon energético de la vivienda y es aqui donde se pasa la
mayor parte del tiempo, la cocina, a pesar de jugar un papel primordial en la sociedad
chilota sigue siendo considerada una habitacion de servicios, la cual se posterga, e incluso
se oculta emplazandola en el patio trasero y evitando que sea vista desde la calle,
constituyéndose generalmente como una estructura adosada a la vivienda., lo que encuentra
su explicacion en las antiguas cocinas fogon , habitaciones independientes de la casa donde
antes de que existiera las cocinas a gas, e incluso las cocinas a lefia , se ubicaba el hogar
que permitia cocinar los alimentos, secar la ropa, y procurar calor a la familia, esta cocina
fogon es evidentemente la evolucion de la primitiva choza chilota que vio interrumpida su
evolucién por una incursion cultural llena de elementos ajenos y que promovia una
estructura social que no le era propia al medio cultural que chiloé vivia en aquel momento.
Lo curioso e interesante de observar es como la cultura chilota se apropid de los elementos
de la mencionada irrupcién cultural tratando de adaptar y dar sentido a una serie de formas,

usos y costumbres que en un principio deben haber resultado incompatibles con el medio.

A pesar de lo antes mencionado practicamente todas las viviendas chilotas cuentan
con una cocina fogoén que sirve para la preparacion de alimentos y el bodegaje y si bien la
cocina, por una serie de usos y costumbres, representa lo mas {ntimo y privado de la
familia, por otra parte esta se constituye ademas de el estar familiar, en el lugar donde se
recibe incluso a los desconocidos,

Los dormitorios sirven nada mas que para dormir y guardar las pertenencias de sus
ocupantes, sin que exista una jerarquia que los drdenesy distinga entre s

Respecto al uso que recibe cada habitacion se podrian ordenar de la siguiente manera:

SALON COMEDOR EVENTOS SOCIALES, CELEBRACIONES RELIGIOSAS

DORMITORIOS SOLOS PARA DORMIR Y DESCANSAR
COCINA LUGAR DONDE TRANSCURRE LA VIDA DE LA FAMILIA
COCINA FOGON BODEGA, PREP. DE ALIMENTO PARA ANIMALES

























Usos y costumbres de vestimenta:

De la evaluacion y medicion de los usos y costumbres de vestimenta, sumados a las
observaciones direclas registradas en lerreno podemos concluir que respecto a la
vestimenta la cultura chilota ha sufrido grandes cambios donde los chalecos de lana han
sido reemplazados por los polerones y las parkas, y donde el uso de las zapatillas
deportivas ha dejado de lado a las botas de goma y a los zapatos de cuero, a pesar de esto la
vestimenta sigue siendo la forma basica de adaplarse al clima, y por esto los valores de
ropaje (clothing) siguen siendo cercanos a 1 CLO al interior de la vivienda, y cercano a 1.8

CLO en el exterior.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

Como se expuso en la primera parte de este estudio uno, de los objetivos basicos que debe
perseguir la arquitectura, independientemente del momento histérico en que se encuentre,
es el de procurar cobijo y proteccion a sus habitantes, permitiéndole a estos desarrollar sus
vidas de la mejor manera posible, esto es a lo que llamamos habitabilidad, y dentro de los
factores que determinan la calidad de esta habitabilidad, reconocemos la importancia y
prioridad que el bienestar higrotérmico implica por el hecho de influir directamente en la
disponibilidad para efectuar dichas funciones, llegando a tener efectos directos incluso en la

salud del ser humano.

Por otra parte ha quedado claro que el entorno climatico, condicion invariable de la zona de
estudio, esta lejos de cumplir con las condiciones ideales de bienestar higrotérmico, y que a
pesar del proceso de adaptacion que se ha dado a lo largo del tiempo a través de un método
de prueba y error, en el que los habitantes han logrado desarrollar una cultura capaz de
subsistir en un medio que como ya se dijo, no es favorable para el desarrollo de la vida. A
causa del acelerado desarrollo de los medios de comunicacion que caracteriza a las dltimas
dos décadas de la historia de la humanidad se ha producido una irrupcion de informacion la
que ha dado origen a cambios tanto en las expectativas de calidad de vida, como en la

manera de responder al medio.

De esta manera se conjugan hoy los factores climaticos, culturales y sociales
produciendo un estado de cambio y evolucién, donde los habitantes van tras nuevas
posibilidades que les permitan acceder a una mejor calidad de vida que se identifique con

su identidad cultural y satisfaga sus nuevas expectativas.
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HIPOTESIS DE TRABAJO

De las observaciones recogidas en terreno y a causa del cambio sufrido en las
expectativas y exigencias de habitabilidad propias de la zona, respaldado por los resultados
obtenidos de la aplicacion del trabajo de campo, queda claro que existe una deficiencia de
la envolvente de viviendas en cuanto a su capacidad de aislar higrotérmicamente el interior
del exterior, deficiencia que se traduciria en una pérdida de calor importante mas alla de los
valores propuestos por la norma, y un derroche energético que evidentemente contribuyera

al deterioro ambiental que se registra hoy el archipiélago de Chiloé.
Esta deficiencia que se menciona podria ser corregida incorporando cambios en los

criterios de disefio y mediante una moderada incorporacion de tecnologia al método

tradicional de edificacion, sin que esto implique dafios serios al entorno cultural,
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OBJETIVOS

Objetivos generales:

Estudiar el comportamiento higrotérmico de una vivienda ubicada en la zona
de estudio y que cumpla con las caracteristicas que le permitan considerarla un caso
representativo. Abordando este estudio desde la perspectiva del acondicionamiento
ambiental y refiriéndose especificamente a la aislacion térmica y a los problemas de
humedad .

Obtener conclusiones que permitan proponer aportes que impliquen un incremento

en la eficiencia de la envolvente en su papel de relacionador con el entorno climatico.

Objetivos especificos:

Identificar y medir la deficiencia en cuanto a aislacion térmica de los
complejos horizontales y verticales que componen la envolvente de la vivienda en estudio y
parametrizar mediante comparacion con los valores minimos aceptables de transmitancia
térmica propuestos por la norma en vigencia y los valores que definen el bienestar térmico

obtenidos en el desarrollo de la primera parte del presente estudio.

Identificar los problemas de humedad que afectan a la vivienda en estudio,

evaluar la situacion actual de la vivienda y las consecuencias que esta puede tener.
Proponer modificaciones e incorporacion de tecnologia al proceso

constructivo tradicional, que se traduzcan en una mejora del comportamiento higrotérmico

de la envolvente y que no impliquen un dafio importante al entorno cultural.
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PRESENTACION DEL CASO

Del desarrollo del capitulo IV, y de los resultados obtenidos del trabajo de campo
aplicado a las viviendas de la zona de estudio, se obtuvo una serie de informacion que
permitié elegir una vivienda que cumpliera con el patrén que caracteriza a la vivienda tipica

de la isla.

Identificacion del tipo.

Esta vivienda corresponde a una vivienda caracteristica de las zonas agricolas, que
si bien se ubica dentro de la villa conserva (al igual que la mayoria de las viviendas de villa
Quenac)las caracteristicas de una vivienda de zona rural que responde a un modo de
produccion agricola y no de pesca y recoleccion. Al llegar a este punto es necesario
establecer cuales son las diferencias basicas entre ambos tipos de vivienda: Las viviendas
que responden al modo agricola se caracterizan por un nivel econémico mejor, producto de
una economia mas estable, lo que les dio en tiempos pasados acceso a mejores
comunicaciones que le permitieron un cierto grado de conexién al mundo continental donde
el momento histérico modelaba una sociedad que se hallaba muy lejos de vivir en chozas a
la manera de los primeros habitantes del archipiélago, donde la vivienda debia exhibir el

nivel socio economico de la familia.

A diferencia de las viviendas caracteristicas de zonas donde la economia depende de
la inestabilidad propia de actividades como la pesca y la recoleccion, donde la falta de
excedentes, y la fragilidad del sistema de subsistencia no permitieron un gran desarrollo
economico que hubiera dado acceso a mejores comunicaciones y hubiera implicado un
cambio en las expectativas de calidad de vida, estas comunidades pescadoras y recolectoras
vivieron practicamente aisladas, experimentando un proceso de evolucion cultural

relativamente lento y desfasado de la realidad que vivia y vive hoy el mundo “conectado™
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En el campo de la arquitectura esto se tradujo en casas sumamente grandes, que
resultaban dificiles de calefaccionar y entre sus habitaciones no podia faltar un salén, un
comedor, ambos capaces de recibir grandes numeros de invitados, ya que estas
dependencias se reservaban para reuniones sociales, una gran cantidad de habitaciones,
cuyo numero dependia de cuan numerosa fuera la familia, y una cocina que por tratarse de
un simple fogon debia hallarse distante de la casa. Esta cocina fogén evidentemente ofrecia
las mejores condiciones higro térmicas de toda la vivienda, y esto fue lo que determino que
la cocina se transformara en el lugar de reunién de la familia, y con el tiempo también de

algunos invitados.

Croquis de una vivienda que responde al modo productivo agricola en la isla de Quenac,

compuesta por un volumen principal y la cocina como estructura adosada.
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Los datos recogidos solo pretenden ilustrar las condiciones de bienestar
higrotérmico que la vivienda ofrece a sus ocupantes, demostrando sus aciertos y defectos a
fin de proponer criterios y soluciones que impliquen un mejoramiento de estas condiciones,
sin olvidar el hecho de que los datos registrados no corresponden a los meses mas
desfavorables, como tampoco a los menos adversos, y por otra parte que cada habitacion

fue medida durante un solo dia.
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Dia numero uno: lunes 8 de septiembre
Habitacion: cocina

Orientacion: Sur-Oriente.

De la informacion se destaca el hecho de que sélo la cocina presenta durante el dia
una oscilacion térmica considerable de 8°C: entre la minima temperatura de 9°C registrada
a las 8°° horas en que el fuego de la cocina a lefia se enciende hasta alcanzar una
temperatura maxima de 17°C cerca de las 14°°horas, periodo de tiempo durante el cual la
cocina debe procurar calor suficiente para el uso domestico. Ademas llama la atencién el
hecho de que esta habitacion pierde temperatura con la misma velocidad que la gana, y se
reconoce una recuperacion parcial de temperatura durante el tiempo que la cocina a lefia
vuelve a entrar en uso intensivo, ya que si bien es cierto que desde que el fuego es
encendido en la mafiana éste no se apaga hasta la noche, durante el dia se distingue una
variacién en su intensidad de uso, producto de las necesidades de calor que la familia
requiera, las que generalmente estan ligadas a su régimen horario- alimenticio, esta
variacion de intensidad se refleja claramente en la curva de temperaturas registrada al

interior de la cocina.

Respecto a la humedad podemos mencionar el hecho de que al aumentar la
temperatura del interior del recinto, gracias a la accion de la cocina a lefia, los valores de
humedad relativa descienden notoriamente llegando a registrarse un minimo de 76%
pasadas las 14°° hrs. Hora en la que se registré la mdxima temperatura en esta habitacion,
ademas debe considerarse el hecho de que la maxima humedad registrada fue de 96% a las

8°“hrs, hora en la que también se registra la minima temperatura.
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Es importante observar que si bien las temperaturas registradas no escapan a los
valores definidos como minimos y méximos aceptables para la zona de estudio, por el
contrario los valores mas favorables de humedad apenas alcanzan el maximo aceptable,
quedando el valor de humedad relativa promedio muy por sobre el valor de humedad
promedio aceptable. Y como ya se dijo ambas condiciones dependen la una de la otra para

crear las condicione que definen como grato o saludable un recinto.
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Conclusiones.

Como conclusién se puede llamar la atencién sobre el hecho de que si bien las
temperaturas se comportan dentro de los rangos establecidos como aceptables para lograr
condiciones de bienestar higro térmico, la humedad por el contrario excede seriamente
dichos rangos alcanzando valores preocupantes por comprometer tanto la salud de los

habitantes, como el estado de conservacion de la vivienda.

Por otra parte de la informacion expuesta anteriormente se desprende la accion que

la ventilacion y los aportes térmicos pueden ejercer en favor del evidente problema de

humedad que afecta a la vivienda estudiada.

Y finalmente se reconoce una deficiencia en la capacidad de la envolvente de aislar

térmicamente el interior de la vivienda.
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CAPITULO IT AISLACION TERMICA

EL CALOR

El calor es una forma de energia que como tal puede realizar un trabajo. Sin
embargo desde la perspectiva del acondicionamiento ambiental una de las caracteristicas
mas relevante de esta forma de energia es su capacidad de fluir a través de los elementos y
de esta manera adquirir una direccion, lo que se podria definir como un flujo de energia que
pasa de un cuerpo a otro.

Por tratarse de un tipo de energia esta puede medirse y para esto existen dos
unidades: ;

La calorfa (cal) es la unidad que se utiliza para medir el calor en paises como el
nuestro donde rige el sistema métrico decimal, y se define como la cantidad de calor
(energia.) necesaria para elevar la temperatura de 1 gr de agua desde 14,5°c a 15,5°c bajo

condiciones de presion atmosférica de latm.
1 Kilo caloria = 1000 calorias
La BTU (British Thermal Unit.)que se define como la cantidad de calor necesaria
para elevar la temperatura de una libra de agua desde 63°f a 64°f, y su equivalencia con el

sistema meétrico decimal es de:

1 BTU =252 cal. = 0,252 keal.
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TEMPERATURA

La temperatura no es otra cosa que la medida del grado de calor de un cuerpo y

representa la energia de movimiento de las moléculas que componen a dicho cuerpo.

La diferencia bésica entre calor y temperatura es que mientras las unidades de calor
(cal) miden la cantidad de energia, las unidades de temperatura miden la intensidad de

dicha energia

De igual manera que se puede medir la cantidad de calor, su intensidad también

puede ser medida:

Escala Celsius
Esta es la escala de medicion de temperatura mas utilizada en nuestro medio, que se
define como la centésima parte de la diferencia de temperatura entre el punto de fusion del

hielo y el punto de ebullicion del agua a una atmosfera de presion.

Escala Fahrenheit
De mayor difusion en los paises de habla inglesa esta escala asigna el grado n°® 32 al

punto de fusiéon del hielo y divide en 180 partes la diferencia hasta el punto de ebullicion

del agua.
Temp °C -
Temp °F — 32 9

129



Escala Kelvin

También llz:unada escala absoluta de medicion de temperatura, ha sido adoptada por
el sistema internacional de unidades de medida SI: I: su origen es el cero absoluto de

temperatura(0°K) que equivale a -273,15°C, y los intervalos de grados en ambas escalas

son idénticos.

0°K

273,15°K
373,15°K
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0°C
100°C
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MECANISMOS DE TRANSMISION

Desde el punto de vista del acondicionamiento ambiental una de las caracteristicas

mas importante del calor es su capacidad de transmitirse, y el hecho de que este

intercambio se produzca solo al existir una diferencia de temperatura.

La relevancia de este fenomeno se debe a que por medio de transmision de calor los

cuerpos pueden ganar o perder energia y por ende aumentar o disminuir su temperatura, lo

que afecta directamente a los elementos de la envolvente de los edificios en su capacidad de

aislar del entorno.

Existen tres mecanismos de transmision de calor: Conduccién, Conveccion y

radiacion. Pero es necesario aclarar que en la realidad la transmision de calor jamas se da

por solo uno de estos mecanismos, y que suelen actuar asociados involucrandose en un

proceso complejo y dificil de disociar.

A) Conduccion.

Es el mecanismo de transferencia en
que el calor se transmite a través de la
masa de un cuerpo, esta transferencia
se produce de molécula a molécula y es
motivado por una diferencia de
temperatura entre éstas. A este proceso
se le conoce como conduccién pura ya
que como se€ menciond anteriormente
el movimiento de energia caldrica suele
involucrar mas de un mecanismo de
transferencia, lo que se explica por las
variaciones de densidad que el calor

produce a los elementos.

Ti

Interior

T

Exterior

Q= Cantidad
de calar

T = temperalura

8 = aspusyy
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La transferencia de calor a través de un elemento se puede medir en base a la
diferencia de temperatura que la origina y a las caracteristicas propias del medio en que se
produce. Entre las caracteristicas propias del medio en que se produce la transferencia de
calor se halla la superficie de intercambio, o sea el area del cuerpo expuesta a ambas
temperaturas, el coeficiente de conductividad térmica del material, que es la caracteristica
propia de cada material para transmitir energia calorica, y el espesor del elemento, o sea la

distancia que debe cubrir dicha transferencia.

El calor transferido a través de un elemento se mide en kcal/h o Watts y se define
como flujo por medirse en un pen’odo determinado de tiempo La formula para calcular

dicho flujo es la siguiente:

d=A A (T1-T2)
e

Donde:

¢ = Calor transferido en kcal/h o Watts
1 watt = 0,859kcal/h
A = Coeficiente de conductividad térmica del material
A = Superficie de intercambio de calor.
T1 = Temperatura mayor (°C)
T2 = Temperatura menor (°C)

De la formula se desprende que a menor coeficiente de conductibilidad térmica,
menor superficie expuesta, mayor espesor y menor diferencia de temperaturas,
disminuye la cantidad de calor transferido, ademés podemos afirmar que la capacidad de

aislar térmicamente es el rect]’:;roco de la capacidad de transmitir calor.
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Abordando el proceso de conduccién de calor desde el punto de vista del
acondicionamiento ambiental, la capacidad de aislar térmicamente de un elemento, al
formar parte este de la envolvente de una vivienda implica la eficiencia de este en su
funcién de relacionar al hombre con su entorno climatico, creando en el interior las
condiciones de bienestar térmico necesarias para el hombre a pesar de lo adversas que

puedan ser las condiciones exteriores.
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B) Conveccion:

: » oo
Se llama conveccion a la transmision de calor en un liquido o gas que se
produce por el movimiento de este al mezclares moléculas que se hallan a distintas

temperaturas. El fendmeno de conveccion puede responder a dos motivos:

=]
]

o Sl

Conveccion Natural:
El movimiento de las moléculas puede obedecer a la diferencia de densidad
que se origina en un medio producto de la variacion de temperatura que se registre

en éste.
Conveccion Forzada:

El movimiento de las moléculas se produce por la accién de medios

mMecanicos.
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COMPORTAMIENTO TERMICO GENERAL DEL CASO

A partir de la evaluacion higro térmica de la vivienda en estudio, del analisis de
los usos y costumbres que rigen el funcionamiento de la vivienda, y del estudio critico tanto
de la morfologia como del método constructivo de la vivienda tipica de la zona de estudio

podemos establecer un analisis de su comportamiento térmico general.

La vivienda tipo a pesar de responder a una estructura social que representa a un
grupo humano que a lo largo del tiempo ha evolucionado en pro de una adaptacion a un
entorno climatico adverso, es por el contrario la expresion de una irrupcion cultural en la
que muchos valores de identificacion del hombre con el entorno se perdieron, lo que
significo una serie de alteraciones que implicaron perdidas en cuanto a la capacidad de la

vivienda de actuar como elemento relacionador del hombre y su entorno.

El resultado del proceso historico-cultural antes mencionado es un volumen
cuyo centro energético se desplaza hacia la periferia, y que por la manera especifica en que
se adosa al volumen principal expone al exterior una gran superficie, la que se caracteriza
por confiar su resistencia a la perdida de calor exclusivamente a las bondades del material,
que por su parte constituye un acierto debido a su reducido coeficiente de conductividad
térmica y el gran espesor que lo caracteriza, sobretodo en el caso del revestimiento exterior.
De esta manera el uso de revestimiento metalico en muros constituiria un desacierto por
disminuir el espesor y caracterizarse por un elevado coeficiente de conductividad térmica
Si bien la madera como material de construccion tradicional aporta su capacidad de resistir
las perdidas de calor, esta cualidad se ve menoscabada por los elevados valores de humedad
la que al condensarse al interior de los muros crea una situaciéon de puente térmico
favoreciendo las pérdidas de calor.

De las modalidades y costumbres de uso de la vivienda se destaca el hecho de
que se reconocen tres tipos de recinto identificados por su intensidad de uso:

La cocina constituye un recinto que se caracteriza por ser el centro de reunion de
la familia y por ser el lugar donde los integrantes de esta transcurren la mayor parte del

tiempo, los dormitorios y el almacén representan el grupo de habitaciones de uso
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ANALISIS TERMICO DE COMPLEJOS VERTICALES

CALCULQO DE TRANSMITANCIA TERMICA EN COMPLEJOS VERTICALES

transmitancia térmica = U = 1
1/he + 1/hi + Ze/A
A) Aire quieto interior R=0.122
B) Revestimiento de madera interior R=0.015/0.12
R=0.125
C1) Madera 2*4”(Tabiqueria) R=0.10/0.12
R=0.833
C2) Aire atrapado. R=0.155

(Tomando en cuenta la proporcion por metro cuadrado entre
la madera y el aire atrapado que constituyen el interior del
tabique.)

Madera Tabiqueria (20%). 0.833x 0.20 = 0.166

Aire atrapado (80%).......0.155x 0.80 = 0.124 -

Resistencia total del complejo = 0.27

D) Encamisado de madera R=0.025/0.12
R=0.208
E) Rev. Exterior de tejuela. R=0.015/0.12
R=0.125

F) Aire en movimiento exterior a 24km/h. R=0.033

Resistencia total del complejo vertical: RT: = 0.883

transmitancia térmice del muro =U = 1/RT = 1/ 0.883 = 22¢¢ w/m2xK

En el caso de los complejos verticales la norma vigente NCH 1079 of77

establece para la zona climética sur extremo un valor maximo de transmitancia térmica de

1,6 W/m2xK por lo que el sistema constructivo tradicional de la zona de estudio cumpliria

con los valores establecidos por la norma
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CAPITULO IIT HUMEDAD.
LA HUMEDAD

La humedad no es otra cosa que vapor de agua disuelto en el aire, condicion por
la cual puede desplazarse incluso a través de los mas diversos medios, incluyendo
materiales de construccion que constituyen la envolvente de una vivienda, y esta
demostrado que su accidn persistente puede producir efectos nocivos tanto en las persoﬁas

como en los materiales de construccion.

Si bien los efectos nocivos de la humedad han sido demostrados, es necesario
aclarar el hecho de que la ausencia de humedad en el aire ademas de ser una condicion
imposible de lograr en un medio natural, puede también resultar una condicion poco

favorable.

Segun los estandares de bienestar higrotérmico las condiciones de humedad
ambiental ideales para un ser humano sitian el valor de esta cercano al 60%, y establecen
un rango que oscila entre el 40 y el 80 %, pero es necesario aclarar el hecho de que la
humedad es s6lo una de las condiciones que define la y que esta directamente
relacionada con la velocidad del aire, y especialmente con la temperatura, ya que a mayor

temperatura ambiente mayor es la capacidad de disolver agua.

A la cantidad de agua disuelta en un volumen determinado de aire se le llama
humedad absoluta, o presion de vapor y representa el agua que realmente contiene el aire
al momento de efectuar la medicion. Por otra parte la humedad mdxima o humedad de
saturacién denominada también como presion de saturacion es la mayor cantidad de agua
que ¢l aire puede disolver a una temperatura determinada, la que se expresa en gr’kg de aire
seco. A la relacion obtenida entre humedad absoluta y humedad maxima se le llama

humedad relativa y se expresa en %.
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TIPOS DE HUMEDAD

Abordando el tema de la humedad desde la perspectiva del acondicionamiento
ambiental podemos reconocer tres tipos de humedad que pueden estar presentes en un

edificio:

Humedad de construccion es aquella que se halla contenida en los materiales de
construccién antes de dar inicio al proceso constructivo, o bien que se acumula en ellos
durante el desarrollo de €ste. Este tipo de humedad se caracteriza por aparecer
posteriormente cuando las temperaturas exteriores se elevan por sobre las temperaturas

interiores, comprometiendo principalmente estucos, yesos, pinturas y maderas.

En el caso de la edificacion en madera es comun detectar problemas generados
por humedad de construccion originados por el contenido excesivo de agua en esta,
producto de un almacenamiento inapropiado, o de un secado superficial en virtud de la

velocidad de avance de la obra.

Humedad de penetracién Consiste en la simple infiltracion desde el exterior a
causa del deterioro de techumbres, ventanas y revestimientos de muros o bien por

capilaridad horizontal en el caso de los muros.

Como se menciond anteriormente queda claro el hecho de que la humedad de
penetracion depende tanto de la calidad de la edificacion (calidad de los materiales, calidad
de la gjecucion), como de la mantencion apropiada que permita a la vivienda gozar de un
estado de conservacion bueno, ya que a mayor deterioro mayor sera la humedad por
infiltracién y mayores serdn los dafios que esta provoque a la vivienda produciéndose un
fenémeno de citculo vicioso en que la velocidad de deterioro de la edificacion ird en

continuo aumento.
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Humedad de condensacion

Como su nombre lo indica este tipo de humedad se produce por efecto de
condensacion, el paso de estado gaseoso a estado 1{quid0 motivado por una baja de
temperatura. Las masas de aire cargadas de vapor de agua se desplazan tanto en el interior
como en el exterior de la vivienda a una temperatura relativamente estable, pero al chocar
contra muros y ventanas, los que se hallan generalmente a temperaturas ostensiblemente
menores, desencadenan un proceso de condensacion que da por resultado la acumulacion

de agua en la superficie de estos.

Es claro el hecho de que los problemas de humedad por condensacién responden
a dos factores: por una parte un elevado porcentaje de humedad en el aire, ya que se estima
que al sobrepasar el 75% de humedad relativa existe un peligro inminente de que se
produzca condensacion, y por otra parte el cambio brusco de temperatura que genera la
superficie de la envolvente al ser esta incapaz de producir una gradualidad térmica entre el

interior y el exterior de la vivienda.

Es importante destacar el hecho de que a la humedad producida por la
respiracion y transpiracion de los ocupantes de una vivienda se agregan fuentes adicionales
que son propios de las funciones de habitar, pero que de su control y modalidad de uso

depende el aporte que estas puedan hacer a la humedad del ambiente.
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EFECTOS DE LA HUMEDAD

d - 3 "
Como se menciond anteriormente, la humedad al sobrepasar los limites
admisibles sea cual sea su causa puede producir efectos nocivos tanto en la salud de los

individuos como en los materiales constituyentes de la edificacion.
Aparicion de gérmenes en puntos de condensacion.

La biologia ha demostrado que la mayoria de los gérmenes patdgenos
desarrollan su vida y multiplicacion con mayor facilidad en medios humedos, por lo que no
es de extrafiarse que los muros de una vivienda expuestos a la accion de la condensacion de
humedad se transformen en lugares apropiados para el desarrollo de colonias de microbios
y hongos que obviamente afectan a la salud de los ocupantes del recinto, ya que estd
demostrado que de las 100.000 clases de hongos que proliferan en muros y tabiques de
viviendas 35.000 son capaces de producir enfermedades de tipo bronco pulmonar
reconociéndose entre estos algunos evidentemente patégenos, y otros que por el contrario
pueden tornarse patogenos al experimentar una baja en el sistema inmunologico del.

huésped.

Ademas de los hongos existen ciertos tipos de microorganismos que se
desarrollan exclusivamente en medios himedos y que se caracterizan por un metabolismo
en el cual eliminan una cantidad considerable de hidrogeno arsenioso, sustancia altamente

toxica para el hombre.
Perdida excesiva de calor orgdnico.

El agua es un excelente conductor de calor, 25 veces superior que el aire, y el
resultado de empapar un elemento que entre sus componentes incluye una cantidad
importante de aire, es obviamente mejorar su capacidad de transmitir calor y por
consiguiente disminuir su capacidad aislante. De esta manera al penetrar la humedad en los

intersticios de los materiales que componen la envolvente, desplaza el aire que ellos
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contienen, v lo que estd sucediendo es que se esta’ menoscabando su capacidad de aislar

Wy : ¥
térmicamente, y favoreciendo la perdida de calor.

El problema de pe/rdida de calor por humedad excesiva llega a tal punto que si la
situacion se generaliza al piso y muros de un recinto haciéndose permanente, lo torna en
extremo peligroso ya que la humedad requiere calor para evaporarse y este lo toma de los
habitantes forzando y acelerando el proceso natural de pe/rdida de calor del cuerpo humano,
lo que desencadena una baja de defensas con las consecuencias que esta puede acarrear en

un medio humedo.

Entre las enfermedades més recurrentes que afectan a seres humanos que se
desenvuelven en espacios que no cumplen con los requerimientos minimos de humedad
ambiental se destacan: afecciones reumaticas, bronquiales, pulmonares, circulatorias y en

general enfermedades de tipo virulentas.
Efectos de la humedad sobre los materiales de construccion.

Para entender los problemas de humedad y los efectos que estos genera a los
materiales de construccion es necesario tener claro que la humedad al igual que el calor se
desplaza, incluso a través de pisos y muros. El aire cargado de humedad choca contra
muros produciéndose condensacion, la que es generalmente es absorbida y conducida al
interior por variaciones de presion o temperatura donde se evapora incorporandose al
ambiente, asimismo la humedad interior impregna los muros, pero por efecto de diferencia
de temperatura se condensa en el interior de estos y retorna al interior, reincorporandose a
un ambiente que acumula humedad y cuya unica posibilidad de mejorar las condiciones de

humedad es la ventilacion.
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LA HUMEDAD EN EL CASO ESTUDIADO

Tomando en cuenta lo antes mencionado acerca de la humedad, sus efectos tanto en el
hombre como en los materiales de construccion, y a partir de los valores registrados por el
higro termografo durante el mes de septiembre y sin dejar de considerar el hecho de que no
se trata del mes mas desfavorable del afio, podemos afirmar que la vivienda en estudio estd
afectada por serios problemas de humedad, los que claramente afectan en forma directa
las condiciones de habitabilidad, por exceder ampliamente los valores maximos aceptables
de humedad ambiental, y por los efectos que esta puede tener en la envolvente y su

capacidad de aislar térmicamente el interior, favoreciendo las perdidas de calor.

Dentro del proceso constructivo tradicional de viviendas en la isla se reconoce descuidos,
que a la larga se traducen en problemas de humedad de construccion, como son el hecho de
que no se toma ningun tipo de precaucion en el almacenaje de la madera en obra, a pesar de
las frecuentes lluvias, las que impregnan de agua la madera perdiendo todo sentido el
proceso de secado que se le aplique durante su proceso productivo. En el caso de la madera
que se compra en la ciudad de Achao, a diferencia de la madera aserrada in situ, la que
ademas del problema antes mencionado, por motivos de velocidad de avance de la obra, no

se somete al proceso de secado necesario.

Si a los problemas de humedad de construccion se suman las condiciones del
entorno climatico (88% de humedad relativa del aire promedio anual.), los problemas de
condensacion por efecto de las fuertes diferencias de temperatura entre el interior y el
exterior, la ausencia de tratamientos impermeabilizantes (pinturas y barnices) y los usos y
costumbres que determinan aportes de humedad significativos, como son el uso de lefia
himeda como combustible, la concentracion de personas en los recintos (generalmente un
numero superior a cuatro) y las permanentes teteras y ollas hirviendo sobre la cocina, se
obtiene como resultado un interior que esta muy lejos de cumplir con los requerimientos de
bienestar higrotérmico definidos para la zona de estudio en la primera parte de este

seminario, a pesar de haberse demostrado la eficiencia tedrica de la envolvente para aislar
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Los efectos de la situacion antes mencionadas son evidentes tanto en las
edificaciones (problemas de hongo, pudricion alabeo y deformacién, tanto en
revestimientos, como estructura), como en las personas, como indican los resultados del
trabajo de campo en el 4rea de estado de conservacion de la vivienda e influencias del

clima en la vida diaria. y en la salud de las personas.
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CONCLUSIONES

Como se ha dicho a lo largo de este estudio el problema de la humedad se puede
separar del tema de la aislacion térmica sin dejar de considerarlos como dos elementos
estrechamente ligados en el tema de la habitabilidad y las condiciones de bienestar
higrotérmico, y reconociendo una fuerte relacion entre ambos, es asi que al llegar a este
punto donde ya se ha demostrado las deficiencias de la vivienda chilota y de su método
constructivo para enfrentar el tema de la humedad y sus distintos tipos, a pesar de lo dificil
que es reconocer y percibir a nivel de sensacion los problemas de humedad debido a que
estos se traducen como sensacion térmica, es decir que los problemas de exceso de
humedad, los percibimos como temperaturas extremas, sin necesidad de que lo sean, Asi
reconocemos en la vivienda Chilota problemas de humedad de construccion, de infiltracion

y de condensacion.

En el caso de la humedad de construccion y de infiltracion se reconoce la
responsabilidad del método constructivo y sus errores de aplicacion, situacion que se suma
al deteriorado estado de conservacion. En el caso de la humedad por condensacién
podemos reconocer dos causas basicas, una de ellas es la inexistencia de una gradualidad
térmica que relacione al centro energético de la vivienda con el exterior generandose
cambios bruscos de temperatura al pasar ¢l aire de un la do al otro situacion que favorece la
condensacion en los muros, la otra causa de humedad por condensacion seria una serie de
habitos domeésticos que se constifuyen como aportes de vapor que contribuyen a saturar el

aire.

Si a esto se suma un problema de mala ventilacion a causa del efecto que la
humedad provoca en la percepcion del entorno que ofrece al habitante un interior frio y
dificil de calefaccionar (mds por causa de la humedad que por causa de la temperatura.) a lo
que se suman ventanas pequefias y generalmente selladas por Hongos e hinchazon de la
madera, €l resultado es un circulo vicioso que determina un interior saturado de humedad

que lo hace sumamente dafiino para la salud de sus habitantes.
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Del problema de humedad existente en la vivienda se reconoce ademas de los
problemas de salud de los habitantes y de los dafios a la edificacion la influencia que la
humedad tiene en el problema de la aislacion térmica al favorecer la conduccion de calor
hacia el exterior, lo que implica una ineficiencia de la envolvente para relacionar al hombre
con su entorno, lo que ademas se traduce como una pe';dida energética en calefaccion lo

que tiene directa relacion con el problema ambiental que afecta a la zona de estudio.
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CAPITULO IV CONCLUSIONES GENERALES

De los antecedentes recogidos y de las conclusiones obtenidas en los cap{tulos
anteriores se desprende el reconocer eficiencia de la envolvente de viviendas unifamiliares
de la zona de estudio, la que se ve directamente afectada por la accién de la humedad que
alcanza niveles sumamente elevados, Los que no solo afectan desde la perspectiva termica,
sino tambien tienen efectos directos en la salud de los ocupantes de la vivienda, como en la

conservacion de la edificacion.

Del problema mencionado, y del analisis del proceso historico-cultural, se reconoce
un momento de cambio que implicd reemplazar un concepto de vivienda energicéﬁtrica,
comno eran las chozas y las primeras casas chilotas, por una vivienda de status social
alejada de la cocina reconocida como zona de servicio, pero que mantuvo su condicion de
lugar de reunién por ofrecer las mejores condiciones higro térmicas. Dentro de las
proposiciones que este estudio plantea esta la de volver progresivamente a una vivienda
energicentrica a fin de establecer una gradualidad termica entre el interior y el exterior,
optimisando el consumo energetico para calefaccion al reducir la perdida directa de calor
de la cocina al exterior, y evitar también la humedad por condensacion, reduciendo el

consumo de combustible a fin de minimizar el impacto ambiental que afecta hoy a la isla.
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Técnicas de la concepcion bioclimadtica.

El bioclimatismo opera con ciertos principios fisicos (conduccién, radiacion,

conveccion, evaporacion) cuyos objetivos se centran en la oposicion a las perdidas de calor

del interior hacia el exterior y en las ganancias de calor solar durante los periodos de

- el . .
invierno; y durante los periodos de verano serd preciso oponerse a las ganancias de calor

solar y favorecer las pérdidas de calor.

Para alcanzar estos objetivos existen técnicas bésicas de la concepcion bioclimatica

que para una mejor comprension las agruparemos en los siguientes nueve conceptos:

(Fuente “El habitat bioclimatico, de la concepcién a la construccion.” )

1) Emplazamiento y orientacion.

2) Control del viento y/o lluvia.(Invierno)

3) Utilizacion de los espacios con relacion interior — exterior.(Invierno Verano)
4) Concepcién térmica de la envoltura.(Invierno)

5) Utilizacion de la ventilacién natural.(Verano)

6) Utilizacién de la vegetacion y del agua.(Verano)

7 Utilizacién del suelo.(Invierno y Verano)

8) Utilizaci6én de ventanas y muros acumuladores.(Invierno)

9) Control del sol.(Verano)

Ahora bien, nos detendremos principalmente a analizar los cinco primeros conceptos con

sus diversas técnicas,

1)
2)

3)

4)

5)

Opcidn de las orientaciones

Emplazamiento y orientacion. Forma y Turbulencias
Control del viento y/o lluvia. Utilizar terreno, vegetacién o construccién
Limitar turbulencias

Utilizacién de los espacios con relacion interior — exterior. Prever zonas semi protegidas

Concepcion térmica de la envoltura. Centralizar fuentes de calor al interior del edificio
Prever conductos de aire para recuperar calor
Vestibulos corta vientos
Crear espacios de tope climéatico

Utilizacion de la ventilacion natural. Orientacién de puertas y ventanas







Asimismo estableceremos criterios de disefio desde una perspectiva bioclimatica
para las viviendas unifamiliares en la zona de estudio que seran aplicados a modo de
ejemplo ficticio a la vivienda escogida, sin perjuicio de que estos aportes sean llevados a la
practica por la familia en sus diversas etapas. Para efectos de una mayor comprension de
esta parte del estudio analizaremos la vivienda escogida entendiendo principalmente sus
deficiencias en cuanto a criterios bioclimaticos, aunque esto no implique que en algunos
casos el analisis se traduzca en destacar los beneficios alcanzados; para lograr este objetivo
constataremos un “diagn&stico“ preliminar, para luego entender cual es el aporte que desde
el bioclimatismo y los 5 conceptos con sus diversas técnicas es posible de aplicar, llegando
a establecer a modo de propuesta el o los criterios que signifiquen un aporte a la calidad de
habitabilidad de la vivienda.
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1.2  HIPOTESIS

Considerando el cambio que se ha ido produciendo en las exigencias de
habitabilidad en el transcurso del tiempo por estar en un mundo conectado, idea explicada
por las conclusiones obtenidas en el trabajo de campo y las observaciones de la experiencia
vivida en terreno, queda claro que la vivienda en estudio presenta una deficiencia en su
envolvente para €sta aislar higro — térmicamente, lo que se traduce en pe'rdidas de energia e
impacto ambiental para la zona.

Asimismo, reconocemos en el bioclimatismo un punto de vista viable de propuestas
alternativas para la adaptacion de la vivienda a su propio entorno climatico. '

Por lo dicho anteriormente, la pregunta que esta tercera parte del seminario plantea
es que si acaso ; puede el bioclimatismo como criterios de disefio y no como forma
impuesta, generar una mejora en la calidad de habitabilidad que la vivienda ofrece a los

chilotes sin que estas modificaciones impliquen un dafio al entorno cultural?



1.3 OBJETIVOS DE TRABAJO

Objetivos Generales.

Estudiar el comportamiento de una vivienda representativa de la zona de estudio
desde la perspectiva bioclimatica para mejorar las condiciones de habitabilidad.
Objetivos Especificos.

Demostrar la deficiencia de la vivienda actual y ofrecer alternativas de modificacion
desde la perspectiva del bioclimatismo, para introducir mejoras que no signifiquen dafios en

el entorno cultural.
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CAPITULO II LA CONCEPCION BIOCLIMATICA Y PROPUESTA DE
CRITERIOS BIOCLIMATICOS COMO APORTE EN EL
ACTUAL COMPORTAMIENTO DE LA VIVIENDA EN
ESTUDIO.

2.1 PRESENTACION DE LA VIVIEDA EN ESTUDIO.

La vivienda en estudio se encuentra ubicada en la isla de Quenac (Tierra de
corazones) a una hora y media de navegacion desde Achao en el Archipiélago de
Quinchao en el mar interior de Chiloé.

Quenac cuenta con una superficie aproximada de 50 Km2. y una poblacion
estimada de 823 habitantes repartidos dentro de la isla cuyo centro principal de
comercio menor, educacion y comunicaciones se sitia en la villa con aproximadamente
25 familias . Su medio de produccion se basa principalmente en la agricultura (papa,

ajo) la que comercian con el continente.

MAPA ARCHIPIELAGO DE CHILOCE.

Chikos
roartinenial
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Ahora bien, tomando en cuenta los resultados obtenidos por el trabajo de campo
aplicado a las viviendas de la zona de estudio y del desarrollo del capitulo IV de la
primera parte es que obtenemos un compilado de informacion que nos permite entender
las caracteristicas basicas de una vivienda tipica de la isla y asi peder escoger una
vivienda represegrtativa que cumpla con dichas caracteristicas o patrones.

Estas caracteristicas nacen a partir de que en la zona de estudio existen
basicamente dos modos de produccidn, el agricola v, el de pesca y recoleccion, siendo
principalmente estos el medio por el cual los chilotes generan recursos para satisfacer
sus necesidades.

Las viviendas que responden al modo de produccion agricola cuentan con una
economia mas estable, traduciéndose esto en un mayor nivel economico lo que en
tiempos pasados contribuyo’ a estar mejor comunicado con Europa o el resto del
continente y asi quedar referido a una cultura y sociedad cuyo reflejo sé traducia en las

viviendas denotando el nivel economico — social de la familia que las habitaba.

En comparacion, las viviendas que responden a zonas que necesitan de la pesca
y recoleccion como modo de produccion para vivir reflejan caracteristicas mas atrasadas
ya que esta actividad requiere de condiciones climaticas favorables para poder tener un
buen desempefio y como hemos demostrado las caracteristicas de la zona son
completamente adversas, ademas, la falta de excedentes, producto de que los recursos
marinos han ido en descenso debido a la sobre explotacion de la fauna y flora de la
zona, produjo que el sistema de subsistencia fuese sumamente fragil. Esto se tradyujo
principalmente en un mayor atraso ya que estas comunidades no tenian acceso a
mejores comunicaciones y por lo tanto no podian optar por mayores expectativas de
calidad de vida.

Historicamente esta condicién de estar comunicado trajo consigo que las
viviendas chilotas fueran adoptando formas “extraidas™ desde fuera lo que se tradujo en
casas sumamente grandes y dificiles de mantener temperadas, pero a su ves conservaran
la idea del fuego como condicion energicéntrica hecho que se venia arrastrando desde

las primeras chozas indigenas.
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Asi esta situacion de amalgamiento se vio reflejada en el adosamiento de la
cocina (lugar energético) al perimetro de una vivienda dificil de temperar. Este es el
Chiloé de hoy, consecuencia neta de la adaptacion de caracteristicas de una sociedad

lejana y ajena, con las tradiciones y costumbres modeladas por un clima adverso.

Estas caracteristicas, actualmente se mantienen en la vivienda entendiéndose
principalmente dos éareas: la cocina, lugar de encuentro, reunion y nucleo energético v el
resto de las dependencias. La vivienda escogida, es un claro ejemplo de este proceso

historico de adaptacion representando fielmente la vivienda tipo de la isla.

La vivienda en estudio pertenece a la familia de la sefiora Alicia Mufioz cuyo
grupo familiar esta compuesto por & integrantes y se situa en la villa de la isla. Se trata
de una vivienda de dos pisos; en el primer nivel se encuentran el salon, el comedor, la
cocina, el bafio, dos dormitorios, y un almacén de abarrotes y en el segundo cuenta con
6 dormitorios. Ademas cuenta con un programa de exterior muy variado en el que se
consideran dos bodegas, la mas cercana a la calle, de almacenamiento y la otra de
garaje y almacenamiento, un invernadero para abastecimiento de verduras, una cocina

fogon y gallineros.
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Punto de vista bioclimatico.

Opcidn de las orientaciones:

Desde un principio habrd que proceder al analisis del emplazamiento ya que la
posicion de las fachadas con respecto a los vientos dominantes no es indiferente. Una
casa no debe ubicarse en espacios sin proteccion, como son las cimas de los cerros o
colinas o en el fondo de los valles, zonas directamente expuestas a los vientos
dominantes durante el invierno. Ahora las orientaciones, pueden elegirse a partir de la

utilizacion que se quiera hacer de estos desplazamientos de aire.

Las paredes expuestas al viento invernal lluvioso deberan estar especialmente
protegidas, en cambio las que estén expuestas a la accién de un viento mas calido o mas
seco pueden estar parcialmente abiertas para el aprovechamiento de éste y asi poder

quitar humedad al interior de la vivienda.

Zaona bien prolegida

Ladera al viento
bajo el Turbulensias  (#xPus=ial
viento

(protegida)

Expotickdn do los conslrugcionos y obiigos ol vionio.
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De la propuesta.

Podemos decir que la propuesta de una nueva orientacion o emplazamiento de la
de la vivienda queda mas bien limitada por la poca, pero no imposible, factibilidad ya
que habria que desplazar la vivienda hacia un sector mas apropiado que la proteja de los
vientos y lluvia, pero como criterio bioclimdtico propuesto para nuevas construcciones
la idea no debe desecharse. Ademas, no olvidemos que el desplazamiento de las
viviendas en busca de un nuevo emplazamiento aun se practica, rito llamado minga de

tiradura. Cualquiera sea el caso, la vivienda en estudio, como dijimos, mantendria su

actual posiciéon. Eso si, podemos hacer mencién a la posibilidad de incorporar |

elementos que den proteccion a la actual fachada norte de la vivienda a modo de

escudos protectores solucion mucho mas posible de realizar.
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Punto de vista bioclimatico.

Pantallas protectoras.

Si la configuracién del terreno y la vegetacion existente no bastan para controlar

el viento, sera necesario crear pantallas protectoras. Los arboles o los arbustos son

soluciones prﬁcticas y faciles de implementar, pero también es posible considerar los
taludes o muros. En todo caso mientras mas alta sea la pantalla, mayor amplitud tendra

la zona protegida.

No se recomienda el uso de pantallas macizas e impenetrables al viento por dar
origen a turbulencias a la zona que se busca proteger, las pantallas protectoras mas

interesantes son las que presentan del 25% al 60% de porosidad

k—’/—? Zona pruieg-da
Sy
Nilese que esta

2o0na protegida
~ 8s mas imporanle

El arbolado
procura buena

2\ proteccion
H P P
(LU_L( gt

El aumento de anchura de la franja de proteccion no implica la ampliacién de la zona protegida. Muy por
el contrario, una franja ancha (por ejemplo un bosque) proporciona una proteccién mucho menor que una
simple hilera de arboles.
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Reglas generales para el disefio de pantallas protectoras

1. La magnitud de las zonas protegidas es proporcional a la
altura de la pantalla pratectora. Un factor también impartante
&s su inclinacion: cuanto mas se acerca a la vertical, mayor
serd el electo de proteccion.

2. Para una altura dada, la proteccion maxima se obliene
cuando la longitud de la pantallaes de 11 a 12 veces su altura.

3. Lapermeabilidad o densidad de la pantalla actia sobre las
dimensiones de la zona protegida. Las pantallas macizas y
densas provocan una gran reduccion de la velocidad del
vienla a poca distancia de las mismas, pero ulteriores turbu-
lencias favorecen la recuperacidn de la velocidad. Las panta-
llas permeables permiten una reduccidn mas gradual de la
velocidad del viento creanda un cofin de aire que limita las
turbulencias: la anchura de la zona protegida serd pues en
esle caso superior.

La allura H de la
panlalla determina

las dimensiones de la
zona prolegida g

Velocidad relativa del viento (%)

Una longituc de la panlalla
de 11 a 12 veces la altura H
permile aicanzar la mazima

o3 8888

proleccian

Un aumento de longitud par
encima de 11 o 12 H no ampha
la anchura de la zona
protegida. Se agranda el
rendimiento de la pantalla

| 1
| ' I
=) 11 I | e
BE | | | 1
=i o oH 20H SOH
Distancia a la pantalla
(de altura H)

Notese que una densidad superior procura la
mejor proteccion justo detras de la pantalla,
pero que las densidades mas bajas

permilen extender la zona prolegida.
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Las porosidades mas débiles (del orden del 25%) dan una mejor proteccion hasta
una distancia de 4H y reducen la velocidad al 10% de su valor inicial, pero entre 4H y
20H la proteccion desciende pues la velocidad del viento llega al 60% de su valor

inicial.

Las pantallas de elevada porosidad (50%) suministran en general una buena

proteccion a las zonas comprendidas entre distancias que oscilan de 5H a 20H

(distancias entre 5 y 20 veces la altura H de la pantalla). Reducen la velocidad del

viento a un 30% del valor inicial.

Pantalla porosidad del 50%

Zona de proteccion.

179









Punto de vista bioclimatico

Es muy clara la influencia de la forma del edificio con respecto a los flujos de
aire exteriores, asi como predecir su comportamiento debido a que las direcciones que
estos adquieren van cambiando a través del afio. Asi también existen formas mas aptas

que otras para enfrentar este problema.

I
I-._ -
-

REPARTICION DEL
CAMPO DE PRESIOMNES
EMTORMO A U EDIF -
CI0 BAJD EL EFECTO
DELVIENTO A NIVEL
BEL SVLELD-

La estrategia que se utiliza se basa en reducir la diferencia de presion creada por
el viento entre las caras opuestas de la envoltura, mas que intentar limitar la velocidad
del aire a lo largo de las paredes.

Cuando los vientos de invierno tienen una direccion claramente predominante, la
forma de la envoltura puede derivar de su orientacion. En la construccion tradicional
cabe diminuir la exposicion al viento aprovechando las pendientes de las cubiertas y su
orientacion, o bien integrando la envoltura en el terreno con objeto de que la superficie

expuesta sea minima.
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Los angulos redondeados reducen la presion guiando las lineas de corriente del
aire alrededor del edificio con lo cual se favorece la circulacién laminar del viento.
Asimismo, las superficies lisas ofrecen menor resistencia a la circulacion del aire, de ahi
que faciliten la reduccién de las presiones.

La idea de situar el edificio oblicuamente, suponiendo que la arista saliente
favorecera la circulacion del viento, no es nada recomendable: semejante posicion
incrementa la anchura aparente expuesta al viento y se observaran infiltraciones

superiores a las que tendria un edificio situado en sentido del mismo.

=l

Una regla basica para limitar la exposicion al viento es seleccionar una forma
compacta tanto en planta (generalmente cuadrada) como en seccion. También es
importante la orientacion: la planta B tiene igual configuracion que la planta A, pero su
orientacion de 45° respecto al viento no es la mas favorable ya que le confiere una

anchura aparente tan importante como la planta C.
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La propuesta.

Se propone la creacion de un espacio de transicién hacia el negocio a manera de
corta viento y lluvia cuya materialidad puede ser de planchas de fibra de vidrio
“Femoglas™ traslucida debido a su facil transporte, colocacién y economia (no
olvidarse que nos encontramos en una isla). De esta manera se crearia un espacio

templado en su interior, formando un microclima préximo a la envoltura.

PLANTA ACTUAL PRIMER
NIVEL

Esc. 1-200.
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Esc. 1- 100.
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Si observamos la planta del primer nivel y la ubicacion del artefacto cocina, nos
daremos cuenta de la cercania de esta a las paredes exteriores, lo que facilita las
perdidas de calor _por conduccion. Ademas, la cocina esta alejada del centro de la
vivienda por consiguiente no es aprovechado el calor emanado, es decir, la efectividad
de calefaccion alcanza solo a la habitacién en donde se encuentra y no se distribuye a

los otros recintos de la casa. Esta situacion es de vital importancia ya que no olvidemos

que la cocina se mantiene encendida practicamente todo el dia y el recinto donde se

encuentra es el lugar de mayor permanencia dentro de la vivienda.

PLANTA PRIMER NIVEL. Esc 1 - 100
UBICACION ACTUAL COCINA
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Asimismo, este mayor aprovechamiento de la energia emanada por la cocina,
trae directos beneficios, no solo para los ocupantes de la vivienda, sino que también
ayuda a un mejor manejo de la explotacion de los bosques, ya que al distribuir la

vivienda mejor su calor interior, se reduce el consumo de esta.
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La Propuesta.

Como vimos, la nueva posicion de la cocina a lefia es mucho mas beneficiosa
que la anterior, si a esto se le suma la incorporacion de una red de agua que pase por el
interior de la cocina, calentando el agua y almacenandola en un termo en la parte
inferior de la escala para usos ya sea en la cocina como en el bafio, tendriamos una
mejor utilizacion del calor. Ademas, si el conducto de los humos atraviesa la vivienda
desde el primer nivel al segundo, en su recorrido calentaria el aire circundante logrando

una mejora de las temperaturas por sobre todo en el segundo piso.

Planta actual Primer nivel
Esc. 1 —200.

Planta modificada Primer nivel.
N— Esc. 1-100.
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Punto de vista bioclimatico.

Los espacios de almacenamiento o los no habitables, entiéndase garajes, invernaderos,
vestibulos, etc. Pueden operar como excelentes espacios tope entre las estancias
principales de las casas y el exterior. Logicamente la localizacion mas sensata de estos
espacios es en los lados mas expuestos a los vientos frios, mas aun cuando estan

alejados de la parte calefaccionada de la casa.

Como ocurre en sotanos y desvanes, las perdidas térmicas del volumen caliente
de la casa se producen en los espacios tope y no directamente al exterior y, por
consiguiente, su temperatura sera intermedia entre la de las estancias calefaccionadas y
la externa. El gradiente térmico del tabique o pared que separa las zonas con y sin
calefaccion se reducira todavia mas si se aisla este elemento, pues, en realidad, lo que se

hace es recortar el volumen calefaccionado, o sea disminuir el consumo energético.

Armario ’ Espacios de poco uso .A‘N EICEDijSEi_(LNOl't_C_ : [\.

/ ‘ Espacios de paso

: El garaje y el vestibulo
l Garaje y servicios oe entrada crean espacios-lope
en el lado norte; obsérvese la

buena adaptacion de la

planta para aprovechar un

{elrapien 0 una pendiente

4.
4 2 ‘% A‘ Muro a aistar o
f Q a M\ A
i ’ 2 \ Al
S A g
A 5\ =
Cnmedor P & A
Dormilorio ;
Dormit.
= Eslar
= |
Dofmitorio \cz v
= e
Puerta
bien estanca & o
En climas frios, la planta deberia prever la coloca- La zonificacion interior s una via para separar 'las
cion en el lado norle de aquellos espacios de poco uso 0 no principales zonas de vida del lado frio de la casa. Aqui el
habitados. aprovechamiento del terreno permite ir aun mas lejos prote-

giendo este lateral de los vienlos dominantes
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Cocina Salon Dormitorio  Negocio

Registro del higrotermografo, con el que se hicieron las mediciones de T* y Humedad en el interior de la

vivienda.
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Punto de vista bioclimatico.

Al revés de la evaporacién que crea un efecto de enfriamiento al absorber calor,
por ejemplo, de la superficie de un edificio; la condensacién devuelve el calor latente
del vapor de agua contenido en el aire cuando este fendomeno se produce. La
condensacion es perjudicial casi siempre para los materiales que componen la envoltura
de un edificio.

Los problemas de condensacion se agravan conforme el edificio es mas y mas
estanco. El control de la infiltracion del aire obstaculiza paralelamente a la evacuacion
de la humedad producida en el interior por actividades como la coccion de alimentos, el
lavado de ropa, los bafios y duchas, etc. En invierno, un fuerte aumento de la humedad
relativa dentro de un edificio implica automaticamente condensaciones en la superficie
de la envoltura con temperaturas inferiores al punto de rocio (temperatura de saturacion
del aire.)

La permeabilidad de la envoltura al aire traslada el peligro de condensacion al
propio interior de los materiales que integran la envoltura. Este fenomeno es también
nocivo para la madera o productos celuldsicos a los que puede padrir, para los metales
que pueden corroer e, incluso, para la fabrica de ladrillo, susceptible deterioro si hay
riesgo de heladas. Los materiales aislantes como la fibra de vidrio, corren el peligro de
degradarse, o al menos, de perder resistencia térmica pues el aire himedo es mejor

conductor del calor que el aire seco.

Cada litro de agua evaporada
afade al aire 2000 kj
de calor latenle

La permeabilidad de la construccion ayuda a la
tfransmision del vapor de agua a través de los muros, los
lechos, elc. La condensacian dentro de estos elementos lleva
al delenoro de sus companentes
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La solucién mas usual para los problemas de condensacion consiste en detener el
movimiento de la humedad en las cercanias de la superficie interior del muro de la
envoltura con objeto de que no alcance las capas internas del mismo que estarian a
temperaturas iguales o aun inferiores al punto de rocio. El contrel de la humedad se
logra gracias a barreras antivapor (o corta vapor), es decir, por medio de
materiales impermeables al vapor de agua. Suele utilizarse una pelicula de
polietileno sola o asociada a algin material aislante. Idéntico cometido pueden

desempefiar ciertos materiales de terminacion interior.

Las fugas de aire son origen de la mayor parte de los problemas de condensacion ‘

en muros y cubiertas. Sera correcto prescindir de barreras antivapor cuando el edificio
sea estanco a las fugas de aire. Pero si la envoltura del mismo tiene aberturas que
permitan el paso del aire de un lado caliente al lado frio del aislamiento, sera del todo
initil colocar una barrera antivapor (aunque sea de permeabilidad nula) que no resuelva

el problema de las fugas de aire.

Por lo anterior, se concluye la imperiosa necesidad de adoptar un cuidado
extremo en el manejo y colocacion de la pelicula antivapor, actitud que se hace
extensiva a la eleccidn y aplicacion de materiales de recubrimiento en el exterior del
aislamiento. En efecto, si estos materiales, por inadvertencia, crean una segunda barrera,
la humedad quedar4 aprisionada en el aislamiento o en la cubierta. Por ejemplo, en el
caso de una cubierta provista de material asfaltico es esencial la ventilacion del espacio
que contiene el aislamiento para que la humedad pueda evacuarse. La regla general

sefiala que la barrera debe colocarse siempre en el lado caliente del aislamiento.
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Camara de aire

Ventilacidn
del muro

Barrera
antivapor

BTN

Rejilla de J

venlilacion

Ventilacién de
la cubierta

o

Muro con ventilacidn,

& 5ise precisa

Capa de polietileno

Orilicios para
ventilar el espacio
bajo cubierta

Barrera
anlivapor

LA BARRERA ANTI VAPOR SE COLOCARA
SIEMPRE EN EL LADO CALIENTE DEL
PARAMENTO.
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E) VENTILACION NATURAL.

1.- Orientar las puertas exteriores y las ventanas para favorecer la ventilacion

natural.
Analisis del caso.

La tabiqueria de la vivienda se reparte uniformemente, dejando un pasillo de
distribucion interior que comienza desde el ingreso principal y termina con la salida
hacia el patio interior. Debido a que la fachada principal es perpendicular a al direccion '
del viento, la fuerza de la ventilacion se ve incrementada al existir estas dos entradas —
salidas del aire. Esta situacién de alineacion de las puertas respecto a la direccion del
viento, crea un flujo de aire a gran velocidad y muy localizado, lo que es perjudicial en
cuanto a que la ventilacion del interior es mediocre, no abarcando los distintos recintos
de la vivienda y, como sabemos, una buena ventilacién es vital para mantener mejores

condiciones de habitabilidad en el interior.

VizEwTe

PLANTA SITUACION ACTUAL
PRIMER NIVEL. Esc. 1 - 200.

Nota :Cuando la temperatura
de la fachada norte sube 1° C.
mas que la fachada sur

se produce un movimiento
de la masa de aire desde

sur a norte, en forma inversa
a lo indicado en la figura.
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Punto de vista bioclimético.

Los vientos ponen en movimiento el aire interior por efecto de una presion —
depresion: el lado expuesto al viento tiene presion positiva, mientras que el lado opuesto
sufre una depresion (o succion). Una buena ventilacion natural se basa en la distribucion
de aberturas en los lados opuestos sometidos a dicha solicitacion, cuanto mayor sea la
diferencia de presion entre ambos lados, mayor seré la cantidad de aire que se desplaza.

La figura n° 1 ensefia la distribucion de la presion del aire en los cuatro laterales
de una planta cuadrada para distintas direcciones del viento. La correcta localizacion de
las entradas y salidas del aire se subordina a la direccidon que tenga el viento.

La figura n° 2 brinda un ejemplo de localizacion de unas y otras para un sector
donde hayan determinados vientos dominantes.

La fuerza motriz de la ventilacion aumenta si el edificio tiene forma alargada y
su fachada principal es perpendicular a la direccion del viento. Cuando la planta sea
rectangular, las ventanas y puertas situadas en las fachadas menores pasan a ser
secundarias, desde el punto de vista de la ventilacion, pero pueden ser ttiles para lograr

una mejor distribucion interior del flujo de aire.

e

o _)3 (J( | correft*uirg?:i?:
7 D N y! |

v

Viernta

e Sector

de vientos

N
T B

fig 1 Diagramas indicativos de la distribucion de la pre- fig 2 Posicion correcta de las entradas de aire para
sion en un edificio de planta cuadrada cuando cambia la direcciones delerminadas del viento. Las salidas de aire pue-
direccidn del viento. La distribucidn uniforme de la presidn den situarse !anto en una fachada como en ofra porque la
positiva y de la succion da mejores resultados en la ventilacion, distribucion de las presiones negalivas es bastante uniforme,

La eleccién final dependera del reparto del flujo de aire de

acuerdo a la labiqueria interior. 213



Efecto de la posicion de las ventanas y puertas sobre el flujo interior de aire.

Las ventanas y puertas alineadas respecto a la direccion del viento y situadas en
dos fachadas opuestas crearan un flujo de aire de gran velocidad y perfectamente
localizado. El aire excluido del itinerario del flujo no se movera. La ventilacion sera en
todo caso muy mediocre.

Es posible perfeccionar la distribucion de la ventilacion situando ventanas
diagonalmente a la entrada y salida del aire. La figura n° 3 muestra la distribucion
interna del flujo de aire para entradas y salidas del mismo organizadas de modo distinto.

Muchos son los factores que influyen en el movimiento interior del aire: la
posicion de los tabiques, el mobiliario, los obstaculos exteriores y los cambios de
direccion del viento. Segin esto resulta casi imposible saber de antemano que
distribucién tendra el flujo de aire en los espacios interiores; no obstante los principios

expuestos con anterioridad no pierden vigencia.

El trayecto interior del flujo de aire se fija por la
posicion de las entradas y salidas de aire.
> fig 3

En ambos casos la velocidad del flujo de aire es elevada, sin embargo
casl todo el espacio esta mal ventilado, Nolese la desviacion hacia
el muro en el caso de la derecha.

T
|
m ﬂ:.—_- L\

Bl cambio de posicion de las aberturas de salida mejora el reparto de la Si las ventanas de entrada de aire se desplazan respecto al centro de la
ventilacion. eslancia, el lujo de aire se devia hacia el penmelio (izquierda)
0 en corfo-circuito (derecha). En ambas casos la ventilacion es mediocre

S
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La propuesta.

Se propone el traslado de la puerta del patio, hacia la cocina. De esta manera
habria una mayor mejora en cuanto a la distribucion de la ventilacion (flujo de aire ) en
el interior de la vivienda, ya que esta no solo abarcaria la zona del pasillo, sino que

también la cocina, que como dijimos, es el lugar de mayor permanencia de la casa.

PLANTA SITUACION ACTUAL
PRIMER NIVEL. Esc. | - 200.

PLANTA SITUACION
MODIFICADA PRIMER NIVEL
Esc. 1-100.




CAPITULO III CONCLUSIONES.
3.1 Conclusiones.

Tomando en cuenta las conclusiones del trabajo de campo que se realizo en la
zona de estudio, la experiencia recogida y las consecuencias que se vive en el Chiloé
Actual producto de estar en un mundo conectado, se tiene que principalmente la
vivienda chilota de la zona de estudio posee carencias en la envolvente y esta tener la
capacidad de aislar higrotermicamente lo que se traduce principalmente en pérdidas de

energia en su interior e impacto ambiental para la zona.

Asimismo reconocemos en el bioclimatismo una alternativa viable como
concepcidn arquitectural, cuyo objetivo principal es la adaptacion del edificio a su
propio clima sacando provecho de estos fenomenos naturales para obtener ganancias o

perdidas en la envoltura.

Asi, al aplicar estos criterios a la vivienda, concluimos que principalmente se
debe retomar el camino de energicenticidad de esta, idea que histéricamente se fue
gestando, para de esta manera favorecer la efectividad de calefaccion en su interior.
Para colaborar a este hecho, se presentan varias alternativas bioclimaticas por etapas
que ayudan a un mejor desempefio térmico de la vivienda desde el exterior, situacion
que favorece a la envolvente creando un colchon térmico entre el medio hostil y el

interior.

En su conjunto, estas dos maneras de enfrentar la carencia térmica (alternativas
de interior y exterior), hacen de la vivienda un lugar con mejores condiciones de
habitabilidad para sus ocupantes, ya que se mejoran las ganancias térmicas y
conservacion de energia, lo que se traduce ademas en un menor impacto ambiental para

la zona.
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Asimismo podemos concluir que ias intervenciones que se hacen al interior y
exterior de la vivienda son minimas con respecto a la experiencia acumulada durante
afios en donde la prueba y el error para alcanzar la mejor aislacion contra el medio hostil
ha logrado un alto grado de eficacia, por lo tanto al ser estas intervenciones minimas, no
se interponen ni dafian el entorno cultural, sino que por el contrario se suman a la idea
de concebir la vivienda como un espacio energicéntrico, dotado de mejores

caracteristicas higrotérmicas.

PLANTA ACTUAL Esc.1 -200 CONJUNTO DE PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS

BIOCLIMATICAS QUE FAVORECEN AL ACTUAL
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO DE LA
VIVIENDA.

1.- Alternativa interior de energicenticidad, para

favorecer la efectividad de calefaccion en mayor
parte de la vivienda.

2.-Alternativas exteriores, que favorecen a la

envolvente creando un colchdn térmico entre el
medio hostil y el interior.

PANTA MODIFICADA Esc. 1 - 100.
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ESTUDIC DE LA ENVOLVENTE EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES COMO ELEMENTO
RELACIONADOR DEL HOMBRE Y SU ENTORNO

ANEXON°1

TABLAS DE CLIMAT , ESTACION ISLA HUAFO, CHILOE
DESDE ANO 1986 HASTA ANO 1996



CLIMAT 1986

fecha |pres. med. .med ¢t min fecha t°max fecha aguacaida hrssol humrel viento
Ene-86 1015,5 12,4 6,0 19 17.2 5 81,9 139,9 84
Feb-86 1016,5 12,4 6,8 19 16,8 4 47,9 834 85
Mar-86 1016,3 11,4 52 28 15,6 3 138,8 101,3 89
Abr-86 994 1 9,5 ) 14,3 25 216.,5 84,0 88
May-86 992,4 9,2 3,2 9 13,6 9 147 .5 49,9 86
Jun-86 1011,5 7.4 2.3 17 11.8 1 115,86 60,4
Jul-86 1016,4 7,6 0,2 16 11,8 0,8 95,2 58,6 86
Ago-86 1015,5 7.1 1.6 1 14,5 29 71,4 1315 84
Sep-86 1017.,8 7.4 2,4 7 12,9 28 135,5 1212 85 .
Oct-86 1018,9 9.4 50 16 14,8 3 78,2 1351 87
Nov-86 1013,0 9,4 5,0 14 14,2 17 85,0 134,3 86
Dic-86 1017,2 10,8 0,7 10 16,8 26 30,0 158,0 85
Media 1012,1 55 34 14,5 1036 1048 859

CLIMAT 1987

fecha |pres.med. t°med " min fecha t°max fecha aguacaida hrs sol humrel viento
Ene-87 1016,2 12,2 46 16 17 16 336 176,48 86
Feb-87 1014,9 131 2 16 22,2 24 425 158,18 84
Mar-87 1015 12,8 1 19 24,8 21 11,7 186,3 88
Abr-87 1016,5 11,3 5 13 22 3 131,2 92,2 91
May-87 1018,8 9,3 32 07 15 17 115 1302 92
Jun-87 1018,6 8,5 2 9 146 1 114,9 69 a3
Jul-87 1010,2 7.2 1 15 1.4 26 153,1 53,6 91
Ago-87 1016,2 7.6 2,2 15 12 0,5 140 1074 87
Sep-87 1021,2 79 26 15 144 26 119,3 118,8 83
Oct-87 1017,8 96 2,8 4 15,8 7 120,7 144 87
Nov-87 1019,6 10,3 2,8 14 15,5 23 43,5 168 87
Dic-87 1019,6 10,8 54 24 17,2 31 61,1 160,2 84
Media 1017,1 10,1 2,9 16,8 98,9 130, 87,8




CLIMAT 1988

fecha |pres. med. t°med {t°min fecha t°max fecha aguacaida hrssol humrel viento
Ene-88 1019,6 & 0 ¥ 62,5 216 85 s 32
Feb-88 1020,5 12,3 4 13 18,6 9 1.3 217,2 87
Mar-88 1018,7 12,3 9 31 18 7 62,1 13,6 86 e 30
Abr-88 1019,6 10,7 1.2 26 14,2 4 216,3 52,5 87 e 30
May-88 1022,2 9,3 54 29 13,2 16 142 1 946 87 sw 30
Jun-88 1017,8 85 3.8 30 12,6 13 114,7 546 90 ne 42
Jul-88 1022,1 7 1.3 2 11,8 11 g7.9 88,1 84 n 42
Ago-88 1016,7 6,5 0,8 9 11 3 128,4 78,7 88 |
Sep-88 1023 7.5 2 13 15 21 67.2 107.6 91
Oct-88 1021.4 8,2 28 17 13,1 12 63,2 119,1 85
Nov-88 1021,3 9,5 0.4 11 16 27 40,8 69 80 n 30
Dic-88 1018,1 10,6 7.8 8 14,1 8 61,6 76
Media 1020,1 9,3 35 14,6 89,0 101,0 _ 86,3

CLIMAT 1989

fecha |pres. med. £ med ©min fecha © max fecha agua caida hrssol humrel viento
Ene-89 1017,2 12,2 89 20 17.4 25 66,7 89,0 sw 30
Feb-89 1018,9 12,9 83 26 17 o d 49,2 86,0 s 32
Mar-89 1018,4 12,1 6.8 1 17.2 2 183 121 89,0s35
Abr-89 1018,2 10,8 58 28 14,6 74 98,6 79 89,0 sw 35
May-89 1020,5 92 59 28 13,8 10 99,9 02,2 88,0 s42
Jun-89 1004,7 8,9 2 12,4 130,6 40,4 91,0 sw42
Jul-89 1014,6 8 3 6 12,4 6 155,3 63,4 88,0 s45
Ago-89 1015,8 76 34 20 12,8 3 141,4 84,8 88,0 n 42
Sep-89 1023 7.4 32 7 16,4 26 754 1215 86,0 s 30
Oct-89 1022,9 87 42 17 15,2 31 48 147 87,0839
Nov-89 1019,1 10,1 7 19 15,5 28 63 96,9 88,0 s34
Dic-89 1014,6 11,3 6.4 5 15,8 13 76,3 55,2 89,0 n 35

—— —

Media 1017,3 9,9 5,6 15,0 99,0 80,1 88,2




CLIMAT 1990

pres. med. tmed min fecha t°max fecha aguacaida hrssol humrel viento

fecha

Ene-90 1018,7 11.8 70 16 15,5 27 54,1 104,3 86 s 32
Feb-90 1019,7 12,9 9,2 2 175 26 41  170,0 88 s 32
Mar-90 1019,3 12 71 29 16,4 6 758  116,0 76 sw 50
Abr-90 1018,5 95 44 21 14,2 7 91,1 26,0 87 nw 30
May-90 1016,0 9.3 60 25 12 2 1744 89 sw 36
Jun-90
Jul-90 1019,5 7.7 3.8 7 134 29 66,8 88 sw 38
Ago-90 1018,3 =y 30 19 122 2 105,5 80,5 88 s 50
Sep-90 1018,0 10,1 g4 22 14 4 132,0 85,0 83 n 40
Oct-90 1020,5 8,4 40 4 132 30 423 1540 87 sw 35
Nov-90 1019,9 8,8 48 13 146 27 67,7 87 nw 40
Dic-90 1018,1 10,6 52 2 16 24 69,3 360,0 88 sw 35

| Media 1018,8 9,9 5,3 14,5 83,9 137,0 86,1

CLIMAT 1991

fecha |pres.med. t°med " min fecha f°max fecha aguacaida hrssol humrel viento
Ene-91 1019,3 12.1 64 15 17,4 25 922 914 87 s 35
Feb-91 1020,0 12,6 70 10 166 27 52,6  140,0 88,1 n 32
Mar-91 1019,1 11,4 48 24 21 24 72,4 99,5 85 s 35
Abr-91 1017,2 10,4 5,8 1 7.8 11 55,4 89 s 30
May-91 1014,3 8,8 34 28 12 16 149,0 89 nw 40
Jun-91 1018,7 8 3,6 1 11,8 16 91,0 sw 36
Jul-91 1017,1 74 124 4 34 13 83,0 nw 44
Ago-91 1021,0 67 116 13 1 29 83,5 ne 38
Sep-91 1017.2 77 134 14 3,2 3 89,0 nw 40
Oct-91 1022,0 76 124 19 2 4 88,0 n 35
Nov-91 1017,5 10,1 3,5 1 72 25 91,2 n 28
Dic-91 1014,5 10,1 170 24 4 5 89,0 sw 27
Media 1018,2 9,4 8,4 9,8 84,3 94,6 87,6
















ESTUDIO DE LA ENVOLVENTE EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES COMO ELEMENTO
RELACIONADOR DEL HOMBRE Y SU ENTORNO

ANEXO N°2

ENCUESTA PARA LA MEDICION DE INFLUENCIA CULTURAL EN CONDICIONES DE
HABITABILIDAD



UNIVERSIDAD DE VALPARAISO

Escuela de arquitectura

ENCUESTA

1 COMPOSICION DEL

GRUPQ FAMILIAR

Indique ¢l numero de mtegranies de su grupo familhar

[PADRE [ MADRE 1108 VARONES  [HUAS NINAS
| nifos oS, _ | mifias [N el
Jovenes jovenes
adultos adultos
Mtros -
2 LA VIVIENDA.
2.1 1ipo de vivienda
[ Casa unifamiliar [ Pieza en casa mayor | Rancho choza | Mejora o mediagua ]
|Propim JArmendada [ Cedidaporservicio  [Ota ¢
Indique el estado de conservacion de ln viviends bueno regular malo
2.2 Materwales de construceion predomingnies.
paredes perimetrales. e i et S i e
Madera(tabiquena, Zinc Adobe{ Barro y paja )

entablado, tejuela, etc )

cubierta o techumbre

plob. . . .
Entablado de madera Parquel Flexit plastico
Revest. ceramico Alfombra muro a muro Radier
Tierra. Otro

a3 servicios

energia eléctrica.
Red publica ‘| Generador comunitario Generador propio
Otro. No tiene

Albanilenia(Ladnllo ) Desechos (cartones, Otro
plasticos, etc.)
| Tjuelade madera—_ [Zinc (Metalico) — [Piarreho ]
Teja - . Carton asfallo ___|Otro




agua potable

Red publica ~ |Pozo,noria | Rio, vertiente, estero
No tiene Otro o -

Su abastecimiento de agua es por medio de - I
[_('ilﬁel‘ia mterior viv l Cancna extenon viv I Acarieo manual J

servicio higiénico

I(u?n]m banos . [I)ucha ‘;;'u tina §1  NO ] Baiio ag‘l.xla” fiia - caliente

Su we descarga por medio de

Alcantarillado . red publica | Fosa septica Pozo negro
Notiene. ~~ [Otro

Su we se ubica

[ Dentro de la vivienda TI-'ucra_ delavivienda

Seiale cuales de estos electrodomesticos posee

Radio | Velevisor Video grabador
Lavadora de ropa Refrigerador Telefono
Secadora de ropa | Computadora personal Otro )

3__DISTRIBUCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA VIVIENDA

Sefiale el numero de habitaciones de la vivienda excluyendo los bafos N°®

Setiale la frecuencia con que se utiliza

Hall  de I.iv‘in_gud [Comedor [Cocina | Estar —(IJ.;)-H_niluri Bodega olro (espe
acceso o [ landiar os cifique )
Diario -
IFrecuente NI | .
Poco
[recuente Ny I .
tn desuso | o

Ud. acostumbra recibir a sus visitantes en la sig habitacion

familia y gente de confianza conocidos

o I ki_gscunocidos ‘_I

Cuantas veces al dia se cocina~ una dos tres.. mas ninguna

15



4 _CONSUMOS ENERGETICO

Su cocina es de ti

po  (sefale la que mas se usa)

[ Cocina a lefia Cocina fogon [ Cocina gas [ Cocina clectrica [ Sincocina Jome 73
Lld  cuenta con calelaccion del tipo (indique las de uso mas lrecuente) e A =~ By
Cocina a | Chimenea Combushon | Parnfing o Mllit.‘iwu all: stula Otro
lena lenta combustible | carbon electiica espeailique
heudo

[Mabitacion
en que  se
encuentra

Con el sistema de calefaccion antes sefalado Ud  logra un ambiente grato en

rToda la vivienda

| Parte de la vivienda

| Slo en la habitacion

Durante cuales de éstos meses hace uso de su sistema de calefaccion

I_._r_l_e | [gb_é[ﬁ_.}r_ Abr TMd_\; N ]Jun I Jul A&u [.‘\'cp ](_)L_l_ J_N_Q_v___ J_l)ic ]
5 USOSY COSTUMBRES
5.1 VESTIMENTA
Defina en base a prendas que ud utiliza (abrigado, normal, desabrigado)
Calzado .
Descalzo sandalias Zapatillas | Zapato  de | Bototos Botas  de | Otro
o | deportiva_ | vestir Hgua gt
Abrigado S A (2% bt i o d =i
Normal ¢ V. P oy ol o et
Desabrigado EO— g TN i
Inlcnor 5 i i e, ¥ _ e e o e e
Pantalon Buzo Pantalon de | Pantalon Falda corta | FFalda larga | Otro
corto deportive | veslir grueso
Abrigado
Normal
Desabrigado
Superin. A % 7
Polera Canusa manga | Canusa g uesa | Poleron de [ Chaleco Olio ]
corta 1o lalgeden  Jgrueso de lana
Abrigado o
Normal . ]
Desabrigado
Abrigo =
Chaqueta | Chaqueton | Parka Traje  de|Guantes Gorro  de | Bufanda
agua lana
Abrigado
Normal Y, A
Desabrigado gk
Como se viste ud _para cada uno de los meses del ano (Abrigado, Normal, Desabrigado )
|[Ene  [Feb [Mar [Abr  [May [Jun [ Jul lAgo  [Sep  Joet  [Nov [Dic |



6 ACTIVIDADES

Cuanto tiempo activo considera ud (ue pasa en su casa

I_I_’p_u_;_q(‘ermﬁdj‘ga|jr_1|;r1_l_t_5) s {Nb(mnl (J;mIc-i—n_lpurlm_i;c-ilcl ch;l} | Mucho (la-lni-l_mypr_pa;lu dl.‘l“l“_i-l'_)_—-i]

Su actividad al interior de la vivienda la clasificana como

Intensa (cansadora) Intensidad — media (sin mayor ’ Raja mtensidad (reposo)

esluerzo lisico)

4

Su actividad al exterior de la vivienda la clasificaria como

Intensa (cansadora) Llrucnsidnd media  (sin mayor | Baja intensidad (reposo)

esluerzo lisico)

SR I, N A R e R )

7_PERCEPCION CLIMATICA

Defina segun su criterio  Buen tiempo , iempo Regular, Mal tiempo

Despejad | Parcialm | Nublado | Llovizna | Lluvia Lluvia Brisa Viento | Viento

o (sol |ente (crelo intermite | torrencial persisien | intenso

radiante) | nublado | cubierto) nie e

{nubes
_ | asladas) : = S i o

Buen
ticimpo . z 2 Bl LA s Fan e,
Regular n b { ; A Y | . __.“
Mal Gk
ticmpo
Cn que meses del afio considera ud. que existe (Buen tiempo , Regular, Mal tiempo)
Ene | Abr TM;;}: —]Jun [ Jul [Ago | Sq; [ Oct " [Nov  [Dic i |

| .as condiciones climaticas adversas alectan directamente

Su transporie Sus comumeaiones Su disponibilidad  de | Otro
servicios(agua  potable,
luz alcantarillado)

SI

NO




ESTUDIO DE LA ENVOLVENTE EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES COMO ELEMENTO
RELACIONADOR DEL HOMBRE Y SU ENTORNO

ANEXON°3

MODELOS DE ENCUESTA APLICADOS POR EL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS LNE






1I.- CARACTERISTICAS OCUPACIONALES
(St para personas de 15 afios de edad y més)

{QUE CLASE DE TRARAJD

40UE CLASE DE ACTIVIDAD

SU OCUPACION

A,- OCUPACION PRINCIPAL MES DE......— i b s sy
N jal (3l (L] (5] sl (7 18] 191
JlgLEIE HIZO LA MAYOR PARTE I tper qué CATEGGRIA EN | Ademi
— Tisbejoto  lpawa) TrabaiS | Aurque ?“.",’;"‘,’:;'."; 0UE CLASE DE TRARAID HACE? LOUE CLASE DEACTIVIDAD | SU DCLPACIUN sl rsbaio
= Tieoe empleo: no esté b "“;." mr‘ﬂ’mﬁ iy REALIZA ESTA EMPRESA, 1. Empiesdor g
trabwjs s | an ? INDUSTRIA © SERVICIOT B Lo yesohy. | wiio
L ';‘.m g sin comtar | giane | Problemay 'u. B, trebain
il ;u::du vabajorte. |15 fos qusha- “aigin |, dessiue 3 Emplsaa B
ot ala e .} ceres dal | emplea g |5 0 |;m]°' [alball, convincdor, mdicn, 1dbeice de eamiieg, hospinal, 4. Obrwo
~ Quehsceres del hogar o i s Y Pvotaliocn | O P 9 eerided bucarin o fiosesin, 5. Seceicia dombs | o
= Aaluriests 3 ln Exiunte e F £ 4 Vierrda de gineos, : lparn s 11)
— Inompecicata pare 18 151 plisistrt e, e ] oy e R, SR 6. Familiar no re- |/
trshejar Ttevrrvinel losee 2l | Bissl g RO de di peus
- Enhi!,h il 2N 2Ng  [B- Contliting W!l:} i 1."7'1 u;: ap:ll- 2.NO
iz 0::,"“. b (Jlnﬂ tevmine) |g m"” i k]| Lonedaal
ol
0z
03
04
05
08
o7
o8
09
10
mn
12
PERSOMNAS INGRESADAS AL HOGAR DURANTE EL PERIODO
21
22
23
2 M ACH AC) 0
B.- OCUPACION SECUNDARIA C. :l%s :::?JTESLN DE LA SITUACION LABORAL CON RESPECTO AL
1o} | (¥1) 12) 13} 14) - 15|
5 A b PHESILLARAL WP ) ConsuLTAR EN ULTIMA VISITA

HACE? REALIZA ESTA EMPRESA, 1. Emphimidot
INDUSTRIA O SERVICIOZ 2. Cueria propia | ESUSITUACION LABORAL EN ELMES | {SUSITUACION LABORAL EN EL MES
N © inderwadion-
de (olba i, contedor, miklice, s s el 3. Ermpiasdo DE.... {Peimer mm] | DE.. ITercer mesd
Wnea)  oire, secsearia, mucinics de envidett bacaria 0 linancinrs, ) g:"';‘,’, domiy. | FUEDIFEHENTE A LA DEL MES DE FUE DIFERENTE A LA DEL MES DE
o N L S o il ’
2 ..:i' i 8. 0tn E’:-w SI LA RESPUESTA ES "SI Marquel i LA RESPUESTA ES "S1"
0 "X | L0 hizo la mayor parte del pri- |20 X 200¢ hizo Ja mayor parie del ler-
|51 [n] mer mes? 51 o] tcer mes?
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
PERSONAS INGRESADAS AL HOGAR DURANTE EL PERIODO
21 ¥
22
23 4







Ill.- DATOS DE LA VIVIENDA Y DEL HOGAR

(10] {CUANTAS PIEZAS TIENE ESTE HOGAR?
(Eveluyerda pocing v bafto]
Namera
1,=  Devmimeios
2.~ Ovwag pists -
3.~ Toul piezss
111]  CUAL ES EL PRINCIPAL COMAUSTIBLE
EMPLEADO FARA COCINARY
1[] om
H D Elnciyicidad

Paraline [Kevosene)
Dirn (especilicar)

No cacing

08 DE LA VIVIENDA
A AR Y 4] LTIENE AGLIA POR CARERIAT
{1} TIPO DE VIVIENDA 1 D Denirn de fn vivierda
i D G 2 D Fuera ds 1a visisnds deniso de |l peogisded
SD De grife o piidn
2 D [L— it
5] PROCEDENCIA DEL AGUA OUE USA LA
:ID Vitenda de comemnito T
4 EI Mejors, srmvgenca 1 D Fed pishlies
8] cotemenasars 2[[] resmonoia
L} D Otra (wipwcificar) :!D Owo
(8] NS DE HOMARES QUE OCUPAN ESTA
VIVIENDA
{2) CuAL ESELMATERIAL DE CONSTRUCCION 5
PAEOOMINANTE, NO i
A~ LEn las perades wxinaies? B. DATOS DEL HOGAR
' EI Ladrilla, cumswin_ blosun {7} ICUAL ES LA CONDICHON DE TENENCIA DE
LA VIVIENDA [0 DE PARTE DE ELLA) OCU-
2 D Madera o tshigus Tairado FADAFPOR NL HORART
3[[] acota
1 D Tomeds #n srrigeda
a D Desmchog (lares, cariones, eie)
2 D Progia 1oietmens pageds
Entnio de cunyervacibn D
3 Propin, page dividerdas
gucn [] meuer [ ] wao[] ,
1 2 k] 4 D En regaiis por serviciey
f.— (Enls cublarts del techo? o D i ndide
! D Lesud Herpts 6 |:I Oun (aiaciticar] .. i
2[ ] iswreatia, tajan, aine
8]  {DISFONE DE EXCUSADO (WSl O LETRINAT
3[] remina A. EX£UCANO O LETAINA DE UsO
EXCLUSH GaAR
i D D srammriedes CLUSIVD DEL HOG.
1 [:l Con dercarge de sgus
Extada de commrvacidn
Bussis D ""“t"l:l Malé D ZD Sin desrargs de sgun
1 2 3
C— (Enel pho? B. EX -*n:\uu O LETRINA DE LSO
TOMY
1] perce. tuitonin e corbmicn
3|j Con descargs de sgus
2[] entebida tmadernt
4[] sincwcngs ov sz
3 D Alfambredo de mwio 8 muro
{a)  LDISPONE DE DUCHA O TINA?
a D Pléstico (Flexit u ovol
A. DUTHA D TINA DE USO EXCLUSIVO
A
5 D Baidesn de camenio, ladrillo, radier CELHAGRR
!D Tierra u awon maiermies !D Con sgue calients
2D Sin sgus caliwnve
Estmdo da cnnmvwesifn
Hutne D “""'"D Melo Ij B. DUCHA O TINA DE LSO ComiIN
1 2 3 SD Con agua catisnie
4[] Sin sgua calisnte
13} LTIENE ALUMBRADD ELECTRICO?
€. NC DISFUNE DE DUCHA NI DE TINA
a0 w O
5
1 2

f12)

.;D
2]
s
«OJ
«[J
s[]
|
«[]
«[]
w[]
O

¢TIENE EL HOGAR ALGUND DE LOS
SIGLHMENTES ARTEFACTOS?

Awlio tocsasueiies @ Vo lsing
Telwsieor bin

Telolgmr color

Miquing coser o tejer

Aspiradore 0 sncesdory

Ralrigersdor
Talélano

Lavedora

Equipo de vides

Horoo Miooonda

Ninguno de los snieriores

(3]

O
]
3]
L]
‘=

{DE QUE VEHICULOS PROPIDS DE LSO
EXCLUSIVO,DISFONE EL HOGART

Awimareleil 0 grution
Camioners o furgdn

More

Biticlsta i

Ninguna de o anuiores




ANEXO 1

CEUSO EXPERIMENTAL DE RECUCCIONES MAPUCHES - TEMUCO 1988
UFRO + UCT - PAESHI - INE - CELADE

I. [IDEMTIFICACION GEDUGEAFICA

|
1
|
| oistrite .ocaenns

| tocalided .
| Reduceién Indigena o entldad

Bistrito | Locslidad | Reduccidn | Vivlerda |Heger|
| Indigena | ] ]
| | |
| | P | |
| I | |
Cudntos hogeres hey en ests vivierda? ...... | L
Anote el ndmero del hogar entrevistedo en el casillero correspordiente 1

O S PP RS |

Norbire del Jefe del hOgBr ouuesacvonsrsasssroanunsrsssnsnsisasnssssssnnrsrsesssssosnansnsessnsnnssssnnsnrosenanssnssanans

Direccién o ubleacién de Lo VIVIENDE touccriionianeiinnsncsssnsannitoansriasesssisssnssstsssesnssnsssannssssnansnsesssnse

B T P DT PEr T T —— RASRTTREE e seapsInen sersssssasssnannns sesssIEEISIsRs RS nsasenREY

B T T T T T T L T L L e L Ll LTI TP T e

1§. DATOS DE LA VIVIEKOA Y DEL MOGAR

1. TIPO DE VIVIENDA
Ruca 1 O
Ruca-coss 2 ()

|

| 2. CURMTAS PIEZAS TIENE 3. CUANTAS PIEZAS SE USAN | &, TIEHE UMA PIEZA SOLO

|

|
Ruca-mefora 3 () |

|

|

|

|

|
|
ESTA VIVIENDA? | PARA DOSHIR? | PARA COCINARY
|
|

Cese &
MHejora 5 8
5. CUAL ES EL MATERIAL PREDOMIMANTE 1O : (O 30O 4 .

EH EL PISD DE LOS DCRHMIIORIOS? Entablado Hadera Tlerra Otro material Especificar

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|
1
I
:
| &.DE DOMDE SE SACA EL AGUA
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I

| 7. OUE TIPO DE BARD TIENET | B. OUE LEWGUA SE HABLA MAS
QUE SE TCHA EN ESTA CASA? | 1 FRECUENTEMENTE EN ESTE HOGAR?

|
Poio descublerto 1 (O | cajén sobre poto negro 1 Q : Hepuche 10
Pozo protegido sin bombs 2 () | Letrina seniterie 20 | Hapuche y castellano 2 0
Fozo protegido con banba 30 | bvswdentrode tacasa 3 (D) | Castellaro 3
Vertlente 4 O | Mo tiene & O [eemm st e e crsanase
Ric o srroye 5 O | | 9. CUAUTAS PERSOMAS VIVEN EN ESTE
otro s 0 | | HUGAR?

| |

| I %

| |

| |

DBSERVACIONES  4uuiiinvannnnacnsaysinnnssrnnsnassssnnsansos

Sessmsrarsasnr s s sy

T T T T

NEremmREssissscsseennnanann

B T

COMIRUL DE LA ENTREVISTA

NOHMBRE ENTREVISTADOR .

Bassssnsssenmrerernarrrrsararvasassssssanaasas FECHA PRIMERA EWTREVISTA
FECMA SEGIMDA ENTREVISTA

sasnevansennne FECHA SUPERVISION

snassssssanss. FECHA REVISION FINAL

| WOHBRE SUPERVISOR
| HOMBRE REVISION FIHAL
|

|
|
|
1
I
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
I
I
|
|
|
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I










e — e e R e
. [iz. (cUAL ES EL PRINCIPAL COMBUSTIBLE SOLOPARAUSOPARTICULAR?
USADO PARA COCINAR? T it S 0
4, ;\;.COCINA CON: Radio, Radio Casselte @ Moto 0 10
" ,;' " Gas O] Televisor Blanco/Negro O O Automévil o Station - O O
. ; Paralina @ Televisor a Color O O Camioneta o Furgén O O
- < Lefta 0 Garbon ©) Videograbador, Pasapeliculas O O 16. ¢ TIENE ESTE HOGAR ALGUNO DE LOS
N Electdcidad O] s , SIGUIENTES VEHICULOS DESTINADOS
vl ETT nicomponente y/o Equipo PARA FINES DE TRABAJO?
o | 354 owe ® de Alla Fidelidad G I s NO
§ 2 : Lavadora Programable O O Bicicleta o Triciclo Q) ©)
. B. NO COCINA ® Lavadora O O Mato ) )
R O O Automévil (Taxi u otro uso de
i [13. LCUANTAS PIEZAS USA ESTE HOGAR Homo Microonda O O trabajo) o QO
¢ | + ' SOLAMENTE PARA DORMIR? 1  Telélono Celular O @) Stalion, Jeep ) ©Q
al* g Telélono O O Camioneta o Furgdn Ulilitario O O
1. 000000 DE®® @oms Camitn o O
Traclor O O
Carieta o Canelela O O

Z

. A. PERSONAS QUE COMPONEN EL HOGAR (NO OLVIDE A LAS GUAGUAS Y LOS ANCIANOS)

(CUALES SON LOS NOMBRES Y APELLIDOS DE CADA UNA DE LAS PERSONAS QUE ALOJARON AQUI ANOCHE?
EMPADRONADOR: Ancte NOMBRES y APELLIDOS de cada persona en el siguiente orden:

- Jefe o Jela del Hogar - Otros Parientes (Padres, Suegros,
- Cdnyuge, Canvivienle Hermanos, Tios, Sobrinos, elc)
o - Hijos o Hijaslros Solteros de Mayor a Menor - Olras Personas no Parientes dal Jefe
! ; - Hijos o Hijaslios Casados, su Conyuge o (Huéspedes, Servicio Doméslico, eic)

Convivienle e Hijos

 PERSONA RELACION O PARENTESCO
No NONBRED YAPELLIOOS CON EL JEFE O JEFA DEL HOGAR

T S Si hay mas de & Personas en el Hogar, UTILICE UN SEGUNDO CUESTIONARIO repitiendo:
4 VIVIENDA Ne, HOGAR Ng, E IDENTIFICACION GEOGRAFICA Y CENSAL y rellene el circulo
"CONTINUA" de la primera pagina.

 'B. NUMERO DE PERSONAS EN EL HOGAR

+'l ' EMPADRONADOR: Contabilice las personas anoladas en A., separadas por sexo
y 3 HOMBRES | MUJERES TOTAL

.-'.»-: : ANQTE en eslos espacios el TOTAL de personas en el Hogar, separadas por sexo ——9»

NOMBRE DEL EMPADRONADOR - FIRMA
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