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1.- INTRODUCCION.

En el interactuar del individuo con el medio, la audicion se establece como uno
de los sentidos mas importantes. Este hecho se debe, por un lado, a que tal via
perceptiva contacta al sujeto desde los primeros meses de gestacion, con el ambiente
que lo rodea. Por otro, a que la mayor parte de la informacién que recibe el neonato

ingresa por el mismo sistema sensorial.

Dicho sistema auditivo, se divide en dos porciones esenciales: una Periférica y
otra Central. La seccion Periférica es la encargada de captar el sonido para luego
codificarlo en un impulso nervioso. La Central, en tanto, es la que contiene los
organos encargados de modificar la neurosefal a lo largo de su trayecto hacia el
cerebro. Tal mecanismo se denomina comunmente Procesamiento Auditivo

Central.

El Procesamiento Auditivo Central (PAC) ha sido abordado, desde la década del
60, en diversas areas de la salud y de la educacion. En dichos planos, la mayoria de
las investigaciones referidas a las funciones auditivas superiores, se concentran en el
extranjero. Un ejemplo de ello es lo que ocurre en Estados Unidos y Brasil -
generadores de los principales estudios- donde se han creado una serie de baterias

especificas para evaluar el PAC.

En lo que respecta a Chile, el tema de Procesamiento Auditivo Central recién
comienza a explorarse en los afios noventa. A partir de ese momento, la mayoria de
los estudios realizados se han orientado al area educacional. En este contexto, los
autores de la presente tesis consideran necesario otorgar una vision fonoaudiologica

al topico en cuestion.
Para materializar tal proposito, los investigadores formulan dos objetivos

generales en su estudio de tipo exploratorio-descriptivo. El primero tiene relacion con

la difusion del tema de Procesamiento Auditivo Central, en el area fonoaudiologica

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas
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chilena. El segundo, con la observacion de las Habilidades del PAC en nifios de cinco

afios a cinco afios once meses de edad, con Trastorno Especifico de Lenguaje

Moderado.

Con el fin de conocer la labor efectuada para cumplir los objetivos propuestos
en la presente investigacion, la misma fue dividida en cinco partes. Estas se presentan
en el siguiente orden: Marco Teorico, Metodologia, Resultados, Discusion de
Resultados, y Conclusiones. Ademads, se agrega a las anteriores, una seccion de
Anexos que incorpora la “Pauta de Cotejo de las Habilidades del Procesamiento

Auditivo Central” con la cual se operacionaliz¢ la tesis.

Finalmente, cabe destacar que, el tema de Procesamiento Auditivo Central abre
paso a nuevas lineas de estudio en la Fonoaudiologia chilena. Este hecho implicaria a
futuro un aporte en tal area, ya que complementaria y actualizaria los enfoques
terapéuticos existentes en el pais. Con todo, so6lo queda invitar a los profesionales
interesados, a conocer la forma particular en que los tesistas exploraron este novedoso

tema.

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas
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“El Procesamiento Auditivo Central
es lo que el oido dice al cerebro, y lo que

el cerebro entiende de lo dicho por el oido”

F. Musiek.

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas
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2.- MARCO TEORICO.

Para guiar al lector en la presente investigacion, se decidié dividir el Marco
Teorico en cuatro puntos. El primero explica el complejo funcionamiento del Sistema
Nervioso Auditivo Central y menciona, en forma escueta, la transformacion de la
onda sonora a través del Sistema Auditivo Periférico. El segundo menciona el
desarrollo normal del lenguaje, los niveles que lo componen y los trastornos
especificos del mismo. El tercero profundiza en todos los aspectos relacionados con
el tema de Procesamiento Auditivo Central (definicion, habilidades, alteraciones y
evaluacion). El cuarto y ultimo correlaciona los tres temas ya mencionados y presenta

el problema que motiva a los tesistas a realizar este estudio.

2.1.- Neurofisiologia del Procesamiento Auditivo Central.

El sistema auditivo es uno de los sentidos més complejos, pues comprende una
mayor cantidad de vias y sinapsis que otros sistemas sensoriales (1). Este se divide en
una porcidon periférica y en otra central. La periférica es la encargada de conducir el
estimulo sonoro, desde el oido externo hasta el Nucleo Coclear del Bulbo. La central
transporta el impulso nervioso, desde el mismo nucleo hasta el cortex auditivo y sus

asociaciones.

En relacion al proceso periférico, se puede precisar que éste comienza en el
oido externo con la recepcion de la sefial acustica en el pabellon auricular. Desde
aqui, la onda sonora es dirigida por el conducto auditivo externo hacia la membrana
timpanica. En el oido medio, tanto el efecto palanca como la diferencia de superficie
entre el timpano y la platina del estribo, permiten ampliar y concentrar la energia
sonora de forma mecanica. Luego, en el oido interno -especificamente en el Organo
de Corti- ocurre el fendmeno de transduccion, en donde la energia mecanica se

transforma en bioeléctrica.

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas
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El 6rgano de Corti se sittia en el conducto coclear sobre la Membrana Basilar,
la cual estd organizada de forma tonotdpica (2). Dentro de Corti se encuentran las
células ciliadas, encargadas del proceso de transduccion, que sinaptan en su base con
la primera neurona de la via auditiva (ver figura N° 1). Desde alli, se conduce el
impulso nervioso hasta el Nucleo Coclear del Bulbo, donde finaliza la fase periférica
auditiva y comienza la porcion central.

Figura N° 1: Oido Interno.
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La seccion central o Sistema Nervioso Auditivo Central (SNAC) posee

diversas estaciones de relevo, encargadas de modificar el impulso nervioso y
transportarlo hacia la corteza del cerebro. Tales estructuras, por las que pasa la

neurosefial, tienen el siguiente orden: a) Nucleo Coclear del Bulbo, b) Complejo

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas
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Olivar Superior, c) Coliculo Inferior, d) Cuerpo Geniculado Medial, e¢) Corteza

Auditiva Primaria y f) Corteza Auditiva Secundaria. Las relaciones neurofisioldgicas,

dadas entre estos oOrganos, proporcionan el sustento bioldgico requerido en este

estudio.

a)

b)

El Nucleo Coclear del Bulbo (3), primera sinapsis en el SNAC, esta
organizado por células morfologicamente distintas, que posibilitan la division
de este nucleo en dos ganglios: Dorsal y Ventral. El Dorsal es el encargado de
recoger pequefias variaciones de frecuencia del sonido y de analizar la calidad
del mismo para disminuir el ruido de fondo. Sus fibras se dirigen directamente
al Coliculo Inferior, a través de un tracto nervioso llamado Lemnisco Lateral
(ver figura 2).El Ventral, con el fin de que el primer ganglio realice su
funcién, conserva la sefal auditiva durante microsegundos. Las células que
emergen del Ventral se proyectan a un conjunto de nucleos llamado

Complejo Olivar Superior.

El Complejo Olivar Superior (3 y 4) se divide en dos nucleos: Medial y
Lateral (ver figura N° 2, A). El primero se relaciona con la localizacion del
sonido, basado en la “diferencia del tiempo interaural”. El segundo, con la
ubicacion del estimulo sonoro en base a “diferencias de intensidad interaural”.
Todo este caudal de informacion converge a los Coliculos Inferiores por el

Lemnisco Lateral.

Los Coliculos Inferiores (3 y 4) son el mayor sitio de integracion biaural (ver
figura N° 2, B). Sus neuronas efectiian el andlisis temporal de las estructuras
del sonido y realizan un mapeo de los eventos auditivos para lograr su
localizacion. Estudios experimentales con gatos demuestran que al seccionar
solo uno de estos Coliculos se produce una pérdida parcial de la capacidad de
ubicacion sonora. Mientras que la destruccion de ambos imposibilita dicha

funcion (1).

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas
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Figura N° 2: Via Auditiva Central o Sistema Nervioso Auditivo Central
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d) El Cuerpo Geniculado Medial (3 y 4) recibe input de los Coliculos
Inferiores y corresponde a la cuarta sinapsis de la via auditiva aferente (ver
figura N° 2, C). No obstante, es el primer sitio donde las células son sensibles
para combinaciones de frecuencias en intervalos temporales especificos. Se
divide en una porcién ventral, que se proyecta hacia la corteza auditiva

primaria, y una dorsal, que asciende a la secundaria.

e) La Corteza Auditiva Primaria o Al (5), quinta y ultima sinapsis, se situa a
lo largo de la superficie frontal del l6bulo Temporal, al interior de la Cisura de
Silvio, en el Giro Temporal Transverso (ver figura N° 2, D). La funcién de tal
corteza es recibir los impulsos eléctricos y analizarlos como sensaciones
sonoras (rings, murmullos, clicks, zumbidos, etc.). Dicha tarea esta
posibilitada por la existencia de un mapa tonotopico preciso en Al. De este
modo, la zona basal de la membrana basilar esta representada en la porcion
occipitomedial de Al, mientras que la apical, en la porcion frontolateral de la

misma (Ver figura N° 3).

Figura N° 3: Organizacion tonotopica de Al

Corresponde al Corresponde a
vértice de la la base de la
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Secundaria
(dreas de
cinturén)
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f) La Corteza Secundaria Auditiva, AII o Area Gnéstica (6), que contiene al
area de Wernicke y que envuelve a Al (ver figura N° 3), se sithia en la
superficie lateral del 16bulo temporal. Su funcion es reconocer en unidades
minimas de lenguaje, las sensaciones auditivas que emergen desde el cortex
primario. Ademas, AIl recibe informacion suprasegmentaria del lenguaje

desde el hemisferio derecho (prosodia, ritmo, fluidez, entre otras).

Si bien el cinturén cortical terciario (Corteza Terciaria Auditiva o AIIl) no
forma parte de la via auditiva, éste se incluye en la presente seccion ya que utiliza la
informacion proveniente de AIl. Ademds, porque sustenta las capacidades
representativas mentales que posibilitan el lenguaje como actividad simbdlica. Esta
constituido por el cortex prefrontal, parietal inferior (giro supramarginal y pliegue

curvo) y el giro fusiforme de la corteza inferotemporal.

Con todo lo anterior queda de manifiesto que, para poder “oir” un sonido, éste
debe trasladarse desde el pabellon auricular hasta la corteza. En este ascenso, las
permanentes modificaciones que ocurren en la onda sonora son efectuadas por las
diversas estructuras que componen el sistema auditivo. El lector debe comprender
muy bien este intrincado y, a la vez, organizado receptor sensorial. Ello, debido a que
la fisiologia auditiva no es una mera introduccion a este estudio, sino que corresponde

al sustento organico del Procesamiento Auditivo Central.

2.2.- El lenguaje: definicion, desarrollo y alteraciones.

El lenguaje aparece antes del primer afio de vida y acompafia a casi todas las
actividades humanas. Realizar una descripcion del mismo resulta una ardua tarea,
debido a que son multiples los enfoques que intentan definirlo y explicar su
adquisicion. Por ello, en esta parte se consideraran, de un modo general, las visiones

clasicas referidas al tema.

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas
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El lenguaje, segun Narbona (1997), es concebido como la capacidad especifica
de la especie humana para comunicarse. Esta facultad se lleva a cabo a través de un
sistema de signos arbitrarios, es decir, convencionales, sin relacion necesaria con lo
que estos representan. El autor afiade que la comunicacion se formula, principal y

originariamente, de manera oral, pero también bajo la modalidad escrita (6).

Para Kretschmer y K. (1978), el lenguaje es un grupo organizado de relaciones
simbolicas, mutuamente aceptadas por una comunidad parlante. Con ellas, es posible
representar y facilitar la comunicacion. En otras palabras, es un conjunto de simbolos
superfluos -elegidos por los miembros de una “familia de lenguaje”- para transmitir

pensamientos, sentimientos, ideas y preguntas de una persona a otra.

Segun Lecours y cols. (1979), el lenguaje es el resultado de una actividad
nerviosa compleja. Permite la comunicacion interpersonal de estados psiquicos, a
través de la materializacion de signos. Estos son multimodales y simbolizan estados,

de acuerdo con la convencion propia de una comunidad lingiiistica.

En lo que respecta al analisis del lenguaje, éste denota aspectos compresivos y
expresivos, dependientes entre si. El primero esta referido a la capacidad para recibir
e interpretar signos arbitrarios dentro de un marco contextual. El segundo
corresponde a la emision de los mensajes, a través de distintos medios (orales,

graficos y gestuales).

Otro concepto esencial a considerar son los niveles del lenguaje. Esta
clasificacion permite comprender como operan internamente dentro del mismo.
Carmen Triadd (1989) propone las siguientes caracteristicas para cada uno de los

niveles (7):

- NIVEL PRAGMATICO: Es la habilidad de utilizar adecuadamente el
lenguaje expresivo y comprensivo, de acuerdo con las finalidades del hablante
y del contexto de las situaciones (Bloom y Lahey, 1978). En otras palabras, la

pragmatica esta referida a la intencién que subyace de lo que se dice.

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas
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- NIVEL LEXICO-SEMANTICO: Involucra la produccién y analisis de las
ideas codificadas mediante palabras o signos lingliisticos que componen el

lenguaje.

- NIVEL MORFO-SINTACTICO: Corresponde a la forma en que se enlazan
y ordenan los elementos estructurales del lenguaje. Las correctas relaciones
entre las palabras son las que permiten realizar y comprender oraciones de

manera apropiada.

- NIVEL FONOLOGICO: Este es el nivel mas primitivo del lenguaje. Se
refiere a la produccion de sonidos y a las reglas de combinacion en secuencias
adecuadas para el lenguaje. Abarca fendmenos receptivos de identificacion y
discriminacion de fonemas, silabas y series orales, tanto como los fenomenos

expresivos articulatorios.

La adquisicion normal de los niveles se ve influenciada por una serie de
factores. Dentro de ellos es posible mencionar la maduracion sensorial, la integridad
anatomo-fisiologica del sistema auditivo, el nivel cognitivo, la habilidad motora y los
aspectos socio-afectivos, entre otros. Si todos estos agentes se conjugan de forma
correcta en el individuo, es probable que el desarrollo lingiiistico, en sus cuatro

niveles, se dé la siguiente manera:

1) La habilidad pragmatica de los nifios comienza en las primeras semanas de
vida. En este periodo aprenden un adecuado contacto interpersonal e inician la
asociacion del referente con las palabras que oyen. Desde aqui hasta los tres afios y
medio, el infante llega a convertirse en un usuario mas sofisticado de Ia
comunicacion. En otras palabras, ¢l ha logrado un nivel de propiedad conversacional

que le permite modificar su entorno.

2) El aspecto 1éxico- semantico comienza cuando el lactante otorga sentido a

ciertas expresiones ¢ inflexiones de voz. A los doce meses, el bebé ya es capaz de
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producir por lo menos un par de palabras con significado. Esta habilidad para emitir
nombres de objetos o personas, en su presencia, da comienzo a un proceso activo en
la construccién de su vocabulario. La produccion de frases de dos o tres elementos se
concreta entre los dos y dos afios y medio. Hacia los tres aflos y seis meses ya utiliza
las principales relaciones semanticas (vocabulario bésico), y alrededor de los cuatro

las maneja funcionalmente.

3) El desarrollo morfosintactico se inicia cuando el vocabulario se aproxima
a las cien palabras. A partir de este punto -primer y segundo afio de vida- el nifio
comprende algunas relaciones sintdcticas adultas para utilizarlas en sus propios
enunciados. Ademads, comienza a combinar morfemas en frases de dos palabras, en
las que se encuentran las Pivot y las de Clase Abierta (Braine, 1963). Entre las
primeras se pueden considerar adjetivos, adverbios, pronombres, verbos y articulos; y
entre las segundas se incluye todo el repertorio 1éxico del infante. Desde los tres hasta
los cuatro afios, aparece la conciencia estructural para formar construcciones y
patrones gramaticales. Finalmente, y cercano a los cinco afios, el desarrollo de este

nivel logra la automatizacion, lo cual le permite crear nuevas oraciones.

4) El desarrollo fonoldgico esta ligado con el surgimiento de los fonemas.
Durante el primer afio de vida, el bebé emite vocalizaciones y sonidos guturales.
Posterior a ello, aparecen las consonantes labiales y dentales. Una vez adquirida esta
secuencia fonematica, surgen las silabas simples (C + V). Hacia el final de los dos
aflos, las expresiones del nifio deberan adecuarse a un medio no familiar. Para esto, ¢l
utiliza Procesos de Simplificaciéon Fonolégica (P. S. F.), que facilitan su lenguaje
expresivo. Se espera que a los seis anos el parvulo supere los P. S. F. y que haya

logrado un repertorio maduro de la fonologia de su lengua.

En lo que respecta a la patologia del lenguaje en el nifio, se puede decir que
ésta posee una gran diversidad. No es tarea facil realizar una clasificacién de las
mismas, sin embargo ello resulta indispensable para posibilitar el ejercicio clinico y

definir los programas de intervencion. La tipificacion mas basica utilizada para dicho
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fin, es la que divide los trastornos lingiiisticos en Primarios y Secundarios. En la
realizacion del presente estudio se excluyen los ultimos, puesto que corresponden a
alteraciones de lenguaje asociadas a déficit en otras dareas (sensorial, intelectual,

motora, psicoldgica).

En relacion a los Trastornos Primarios o Especificos del Lenguaje, que forman
parte de esta tesis, Ingram T.T. (1972 y 1975) propone la siguiente subdivision:
Trastorno Leve, Moderado y Severo. Estos tres cuadros estan considerados en el
Decreto N° 192 del Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC, 1997). Dicha ley
rige, hasta la fecha, a las Escuelas Especiales de Trastornos de la Comunicacion en el
pais y permite el ingreso de los alumnos a dichos establecimientos. En ella se estipula

que:

El Trastorno Leve o Grado I corresponde a un retardo en la adquisicion de
los sonidos (trastorno fonoldgico puro). La comprension del lenguaje en el nifo es
normal. No obstante, el desempefio lingiiistico expresivo es inferior a la edad

cronologica.

El Trastorno Moderado o Grado II se relaciona con un retardo mas severo en
la adquisicion de sonidos o del desarrollo del lenguaje. Presenta comprension normal,
sin embargo, en situacion de test ésta se ve descendida, puesto que no se usan claves
lingiiisticas. Existe un déficit semantico y sintaxis no conservada; se agrega a esto
una pragmatica pobre con abundantes imperativos y “gestos verbales” de llamada de
atencion. Ademas, hay poca iniciativa y escasa iniciaciéon de conversaciones; los

didlogos son entrecortados.

El Trastorno Severo o Grado III es un retardo “atin mas severo” de sonidos,
del desarrollo del lenguaje, y un importante descenso de los niveles semantico y
sintactico. Coexiste con una dificultad en la comprension verbal y déficit perceptivo-
auditivo. En la pragmatica se destaca una “conversacion centrada en si misma”, una

falta de adaptacion del lenguaje al entorno interactivo, y un deficiente ajuste a la
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situacion o al interlocutor. De igual manera, la coherencia tematica se manifiesta

inestable y, también, es posible encontrar ecolalias y/o perseveraciones.

Con el fin de diagnosticar el grado de compromiso del lenguaje en el nifio, el
Decreto menciona los test a utilizar. Las pruebas de uso exclusivo del Profesional

Fonoaudio6logo son:

- PLE (Promedio de Longitud del Enunciado),

- TEPROSIF (Test de Procesos de Simplificacion Fonologica),
- PEDIL (Prueba de Desarrollo Inicial del Lenguaje),

- TEDAF (Test de Discriminacion Auditiva de Fonemas),

- SAF (Screening Articulatorio Fonoldgico) y

- Test de Articulacion de Bley y colaboradores.

Las ocupadas por el Profesor y Especialista de Lenguaje corresponden a:

- TEVI (Test de Vocabulario en Imagenes),

- TAR (Test de Articulacion),

- STSG (Screening Test of Spanish Grammar),

-  TECAL (Test de Comprension Auditiva de Lenguaje),

- ITPA (Illinois Test of Psycholinguistic Habilities),

- Test de Carol Foster,

- TEPSI (Test de Evaluacién Psicomotriz),

-  BEVPTA (Bateria de Exploracién Verbal para Trastornos de Aprendizaje),
- Wepman,

- Prueba Lenguaje (Ricardo Olea) y

- Protocolo de Evaluacion Pragmatica.
Finalmente es posible establecer que, segun su origen, los cuadros patologicos

del lenguaje se agrupan en Secundarios y en Primarios. Estos ultimos, también

denominados Trastornos Especificos del Lenguaje (TEL), se dividen en Leves,
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Moderados y Severos. De todos ellos, es necesario prestar especial atencion a los
rasgos lingiiisticos del TEL Moderado, ya que los individuos que presentan dicha

alteracion conforman el universo de este estudio.

2.3.- Procesamiento Auditivo Central.

Para oir correctamente los sonidos del ambiente se necesita un adecuado
procesamiento periférico y central de la informacion auditiva. Este tltimo mecanismo
de naturaleza neurofisioldgica, se denomina Procesamiento Auditivo Central (PAC),
y es el encargado de decodificar, clasificar y organizar la onda sonora. Al PAC,
también se le suele encontrar en la literatura con el nombre de Procesamiento

Auditivo (8).

Existen numerosos estudios en el extranjero referidos al PAC. Los efectuados
por Tallal y cols. (1998) estdn por comprobar la existencia de un déficit en el
procesamiento temporal de la audicion (habilidad del PAC) en nifios con TEL.
Asimismo, los autores sugieren que tal dificultad seria el origen del trastorno
lingiiistico (9). Por tal motivo, y en el marco de las nuevas tendencias etiologicas de
las patologias del lenguaje, adquiere gran relevancia la investigacion sobre

Procesamiento Auditivo Central.

El Procesamiento Auditivo Central (PAC) fue definido por Lasky y Katz, en
1983, como “lo que hacemos con lo que oimos”, o sea, la utilizacion eficaz de la
informacion auditiva. En 1992, Katz redefine el término como “un proceso de
decodificacion de ondas sonoras desde el pabellon auditivo hasta el cortex”. En este
mecanismo intervienen habilidades de localizacion, atencion, analisis,

almacenamiento y distribucion de la informacion (10).
Respecto al tema, la American Speech Language Hearing Association

(ASHA) refiere que existen procesamientos neurocognoscitivos, en el PAC, de

sefiales verbales y no verbales. Estos son de naturaleza global (atenciéon, memoria,
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representacion del lenguaje) y forman parte de éste cuando participan en el analisis de

la informacion sonora. No obstante, también involucra fases ajenas a las funciones

superiores, las cuales poseen un caracter mas especifico y son responsables de los

siguientes fenomenos de conducta auditiva (11).

Desempeiio auditivo con seiiales actsticas rivales: Habilidad de percibir el
habla o el sonido cuando se presenta simultdneamente una sefial competitiva

(ruido de fondo) (12). Esta funcion es soportada por los Nucleos Cocleares.

Lateralizacion y localizacion del sonido: Habilidad para identificar y ubicar
la fuente sonora en cinco direcciones: arriba, adelante, atras, a un lado y al
otro (10). El responsable de la lateralizacién sonora es el Complejo Olivar
Superior. Mientras que el mapeo espacial del sonido lo efectua el Coliculo

Inferior al combinar la informacion de ambas olivas (13).

Discriminacion auditiva: Habilidad para detectar diferencias entre un sonido
y otro, desarrollada en el Cuerpo Geniculado Medial. Esta destreza es a
menudo confundida con la de Decodificacion Fonémica (diferenciacion entre

fonemas), la cual corresponde a un proceso de la corteza auditiva primaria (8

y 12).

Reconocimiento de patrones auditivos: Habilidad para identificar
determinados patrones sensoriales, basados en conocimientos previamente
adquiridos (8). Esta tarea es ejecutada, de manera simultanea, por ambas
Cortezas Auditivas Secundarias (hemisferio derecho e izquierdo),

relacionadas a través del cuerpo calloso (14).

Aspectos temporales de audicion: Habilidades para secuenciar sonidos e
integrarlos dentro de palabras y/o combinaciones con sentido (12). Esta
capacidad se relaciona con la actividad de las cortezas auditivas primarias,

secundarias y terciarias (14).
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- Desempeiio auditivo con sefiales degradadas: Habilidad para reconstituir
una secuencia de sonidos (palabras), cuando se ha perdido parte de ella (12).

Dicha labor es posible gracias a la integracion funcional de AI, AIl y AIII (8
y11).

Ademas de lo anterior, la ASHA define el Déficit en el Procesamiento Auditivo
Central (DPAC) como una insuficiencia en una o mas de las habilidades o conductas,
antes mencionadas. La incidencia de este trastorno, en nifos estadounidenses, es de 2
a 3 % segun estudios efectuados por Chermak y Musiek en el afio 1997 (15). Los
mismos autores estiman que el DPAC se presenta en una proporcion 2:1, mayor en

nifios que en nifas.

El DPAC se produce, entre otras causas, por lesiones cerebrales, falta de
estimulacion y/o desequilibrio en los neurotransmisores del Sistema Nervioso
Auditivo Central (SNAC). Su diagnostico no se debiera efectuar antes de los siete
afios de edad, puesto que la maduracion neuronal de la via auditiva se completa en
etapas posteriores. No obstante, el Déficit de Procesamiento Auditivo Central debe
ser identificado previo a que el SNAC finalice su desarrollo. Ello, con el fin de
prevenir que, tanto el trastorno como sus impactos académicos, emocionales y

sociales, se mantengan en el tiempo e interfieran en el diario vivir del sujeto.

Las pruebas especiales para detectar un posible DPAC o confirmar su
diagnostico se agrupan en: 1) Técnicas de Imagen, 2) No estandarizados de
observacién sistematica de la conducta auditiva, y 3) Pruebas Audiologicas. Todas
ellas deberan ser escogidas de acuerdo a la edad y nivel cognitivo de cada persona.
Sin embargo, y antes de aplicarlas, serd necesario realizar examenes auditivos de
rutina para descartar pérdidas periféricas que pudiesen interferirlas. A continuacion,

se detallan las evaluaciones mencionadas:
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1) Las Técnicas de Imagen confirman o descartan un dafio en la via auditiva.
Si bien, tales procedimientos objetivos no son de dominio audiologico, éstos apoyan
el diagndstico de un DPAC. Entre los exdmenes destacan la Electroencefalografia
Cuantitativa, la Magnetoencefalografia, la Resonancia Magnética y la Tomografia

Computarizada de Positrones.

2) Los Test No estandarizados de observacion sistematica de la conducta
auditiva corresponden a pautas de cotejo. Su utilidad es efectuar un screening de las
habilidades necesarias para el procesamiento auditivo y detectar sus alteraciones de
forma temprana. A su vez, estos cuestionarios permiten derivar a pruebas mas
objetivas, que confirmen o descarten el DPAC. Las conductas incluidas cominmente

en ellos son:

Dificultad para entender el lenguaje en situaciones ruidosas
Problemas para oir cuando se habla en grupo

Dificultad para seguir instrucciones verbales

Problemas para recordar lo que se ha dicho

Dificultades en lenguaje (no comprende ironias, analogias opuestas,
estructuras gramaticales complejas y el vocabulario es bajo )
Dificultades en Habla (dislalias)

Requerimiento de claves visuales en la comunicacion oral

Preferencia de oido para escuchar

Corto espacio de atencion

Carencia de orden con las cosas

Impulsividad

Ansiedad al momento de responder de forma oral
Tendencia al aislamiento

Baja autoestima
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Jeanane Ferre (1997) plantea que la presencia de alguna o todas estas
caracteristicas no implica que el nifio tenga un DPAC (16). Ello, porque los mismos
sintomas que se manifiestan en estos pacientes, también se presentan en otras
patologias, como Trastorno de Aprendizaje, Dislexia y Sindrome de Déficit
Atencional, entre otras (15). De los cuadros antes mencionados, este ultimo es el que
mas se podria confundir con el Déficit de Procesamiento Auditivo Central. Dado que
ambos presentan caracteristicas de comportamiento similares, tales como
impulsividad, ansiedad al momento de responder, problemas para recordar lo que se
ha dicho, etc. Queda de manifiesto, entonces, la importancia que cobran las pruebas

audiologicas estructuradas para clarificar el diagnéstico de DPAC.

3) Las Pruebas Audiolégicas se agrupan en dos categorias: Electrofisioldgicas,
y Pruebas de Comportamiento. Las primeras estan referidas a Potenciales Evocados
Altos (Latencia media, Tardios, Cognoscitivos auditivos o P300) y Potenciales
Evocados Auditivos de Tronco encefilico (15). Las segundas se dividen en cuatro

subcategorias, presentadas a continuacion:

a) Monoaurales de comprension del habla con bajo nivel de redundancia:
Las pruebas se efectiian en cada oido de forma individual. Estas evaltian la
capacidad de una persona para lograr la coherencia del mensaje cuando falta
informacion. El paciente recibe, a través de fonos, una sefal electronicamente
alterada (cambios en la frecuencia, intensidad o caracteristica temporal), que
debe reconstruir y reproducir. Uno de los test que mas destaca en esta

subcategoria es el de Habla Filtrada o Filtered Speech Test (Willeford, 1977).

b) Dicoticas: El estimulo se presenta en ambos oidos de forma simultanea o
superpuesta. Este tipo de prueba evalia la interaccion entre ambos hemisferios
y la maduracion del sistema auditivo (17). El paciente debe repetir todo lo que
escucha (atencion dividida) o reproducir lo que oye en un oido (atencidon
dirigida). La tarea serd mas dificil cuanto mas similares sean las senales

presentadas en la prueba. El test de presentacion biaural mas utilizado en
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d)

Estados Unidos es el de Digitos Dicéticos, creado por Musiek en 1983. La
unica bateria de este tipo, existente en Chile (estandarizada por Hernan Soto
en 1992), es la version en espafiol del Staggered Spondaic Word Test (J. Katz,
1960).

Patrones Temporales: Los estimulos son presentados en un oido o en ambos.
Tales pruebas estan disefiadas para evaluar la capacidad de deteccion de
sefiales auditivas no verbales y reconocer la secuencia en que ellas son
presentadas. Se le solicita al paciente que tararee el orden en que se dan los
sonidos o lo describa mediante palabras. Si responde con patrones melddicos,
sera el hemisferio derecho el que tenga una mayor participacion; si contesta
de forma verbal, la actividad se concentrara en el izquierdo. Dentro de este
grupo de pruebas, el examen mas utilizado en nifios es el de Secuenciales de

Patrones de Frecuencia (Musiek y Pinheiro, 1987).

Interaccion Biaural o de Integracion Biaural: La informacion es presentada
en los dos auriculares. Estas pruebas evaltian la capacidad del tronco cerebral
para recibir informacion incompleta e integrarla. El paciente recibe, un
fragmento de la informacion en cada oido, de forma rapida y alternada. Sélo
asi el mensaje es descifrado, puesto que ambas partes del estimulo
(irreconocible si se presenta de manera aislada) estdn incorporadas en una
unica sefial identificable para el SNAC. En esta categoria destaca la prueba de
Percepcion del Habla Alternada Répidamente o Rapidly Alternating Speech
Perception (Willeford, 1976)

Los procesos de evaluacion, antes descritos, realizan un acercamiento al

diagnostico de DPAC. Los resultados, obtenidos en los mismos, permitirian clasificar

las alteraciones del procesamiento auditivo en categorias. Katz propone cuatro:

a) Trastorno de Decodificacion, b) Trastorno de Tolerancia y Memoria Fugaz,

c¢) Problemas de Integracion Auditiva, y d) Problemas de Organizacion (18).
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a) El Trastorno de Decodificacion Auditiva se manifiesta como un déficit
para analizar diferencias entre los fonemas recibidos, lo que sugiere una disfuncion
del hemisferio izquierdo a nivel de Al. Ello incide en el rendimiento académico,
donde se pueden observar dificultades en lectura, sintaxis, dictados, vocabulario
(cantidad) y en la repeticion de palabras e instrucciones. Respecto a las caracteristicas
conductuales, destaca la inhabilidad para comprender el habla en ambientes ruidosos.
Los test dicoticos revelan déficit bilaterales, los cuales se combinan con alteraciones

significativas en pruebas monoaurales de ambos oidos.

b) El Trastorno de Tolerancia y Memoria Fugaz se relaciona con una
disfuncion de los nucleos cocleares, los cuales tienen la labor de bloquear el ruido de
fondo. Esto conlleva a dificultades tanto en el procesamiento de los sonidos del habla
como en la memoria de corto plazo (10). Se agregan, a lo anterior, problemas
escolares en comprension de lectura y en expresion oral-escrita. Las conductas
observadas en este cuadro son diversas y varian desde una hipoactividad hasta una
hiperactividad. En pruebas dicoéticas, se evidencian alteraciones en los patrones

Efecto de Orden y Efecto de Oido.

c) Los Problemas de Integracion Auditiva son el resultado de un mal
funcionamiento del cuerpo calloso, el cual relaciona informacion de ambos
hemisferios cerebrales (19). Las manifestaciones de este trastorno incluyen
dificultades para asociar la prosodia con los contenidos lingiiisticos y reconstituir
palabras cuando se ha perdido parte de ella. Ademas, se relaciona con problemas
escolares, tales como leer en voz alta, tomar dictado y cualquier otra tarea que
requiera integracion interhemisférica. Conflictos en el seguimiento de instrucciones
verbales y preferencia de oido para escuchar son las manifestaciones
comportamentales tipicas de estos individuos. Las pruebas dicoticas revelan
alteraciones en el oido izquierdo (bajo rendimiento) y las de Patrones Temporales, en

describir con palabras la sefal acustica recibida.
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d) Los Trastornos de Organizacion se deben a un defecto en el lobulo
temporal, frontal, y/o sistema eferente. En este cuadro existe ineficiencia para ordenar
y secuenciar la informacion, lo cual impide que ella sea expresada de manera
organizada (19). En consecuencia, es posible observar dificultades en todas aquellas
actividades que reporten el orden de dos o mas elementos. El desempefio académico
denota inhabilidades en planificacion motora, en recuperacion de palabras, en
sintaxis, etc. En tanto, las conductas presentes son impulsividad, desorganizacion,
baja autoestima y ansiedad al momento de responder. No existe un test audiologico
especifico que evalte alteraciones en la organizacion; mas, es posible detectarlo en el

rendimiento global de diversas pruebas (8).

En resumen, el Procesamiento Auditivo Central es un mecanismo de
decodificacion sonora, en el cual participan una serie de habilidades. Cada una de
estas aptitudes refleja una conducta auditiva capaz de “purificar” el sonido que llega
hasta la corteza cerebral. Si en el trayecto la sefial actlstica se ve interferida de algun
modo, es muy probable que esta alteracion se manifieste como un Déficit en el

Procesamiento Auditivo Central.

2.4.- Consideraciones al Marco Teorico.

El lector ha logrado notar, a lo largo de los apartados precedentes, que el
Procesamiento Auditivo Central es un tema de investigacion relativamente nuevo a
nivel mundial. En Chile, este topico resulta menos explorado aun. Dicha falta de
informacion y la correspondencia entre la disfuncidon de una habilidad del PAC con
los Trastornos Especificos del Lenguaje (9) motivaron a los tesistas a indagar al

respecto.
El PAC, definido en el apartado 2.3., involucra una serie de estructuras

organicas. Ellas forman parte del Sistema Nervioso Auditivo Central, el cual se inicia

en los Nucleos Cocleares del Bulbo y concluye en el Cortex Auditivo. Cada una de
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estas estaciones de relevo posee funciones especificas que se corresponden con las

Habilidades del PAC.

La inquietud de conocer un poco mas acerca de estas aptitudes auditivas, lleva a
los examinadores a crear una pauta de cotejo. En ella se establecen actividades que
miden el desempefio de cada una de las estructuras involucradas a lo largo del SNAC.
Con estos ejercicios, los cuales estdn basados en la literatura revisada, se espera

obtener la informacidn necesaria para caracterizar las diversas Habilidades del PAC.

En esta tesis, se descarto la descripcion de las capacidades de escucha en nifios
sin alteraciones lingiiisticas. Ello bajo el supuesto de que estos sujetos tendrian
habilidades auditivas eficientes. En cambio, el trabajo en menores con Trastorno
Especifico de Lenguaje se estim6 mas atractivo, debido a que dicha apreciacion no es

tan evidente.

Para resolver dicha problematica se cre6 la Pauta de Cotejo de Habilidades del
Procesamiento Auditivo Central antes descrita. Esta solo se puede aplicar a sujetos
diagnosticados con Trastorno Especifico de Lenguaje Leve y Moderado, ya que
presentan un nivel comprensivo adecuado para entender las consignas de la prueba.
La misma razén, imposibilita que los nifios con TEL Severo sean evaluados con la

pauta propuesta.

Para conseguir rendimientos mas homogéneos en la pauta, se delimito el
universo a nifios normo-oyentes (con umbrales auditivos normales), entre cinco y
cinco afios once meses de edad, con TEL Moderado. Se eligié este grupo por las

siguientes tres razones:
- Hipoacusias periféricas podrian entregar respuestas “falso- positivas”.

- La cantidad de menores diagnosticados con TEL Leve, en escuelas de

lenguaje, es reducida.
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- Sujetos bajo los cinco afios no han desarrollado los conceptos utilizados en la

prueba y, los mayores se alejan de la edad apropiada para estimular las

habilidades del PAC.
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3.- METODOLOGIA.

3.1.- Problema.

Los articulos revisados sugieren que los nifios sin alteraciones lingiiisticas
presentan un desempeflo eficaz en las Habilidades del Procesamiento Auditivo
Central. No obstante, tales investigaciones no proporcionan informacidon respecto a
las caracteristicas de éstas en menores con Trastorno Especifico de Lenguaje. Tal
incognita suscita el interés de los tesistas para indagar como se encuentran dichas

destrezas auditivas en la poblacion a estudiar.

3.2.- Tipo de estudio.

La escasa informacion existente en Chile respecto al tema de Procesamiento
Auditivo Central y sus Habilidades impide realizar una tesis de tipo correlacional.
Esta razén, sumada a las recomendaciones proporcionadas por el metodoélogo,
encasillan al presente estudio dentro del grupo exploratorio-descriptivo. En dicha
modalidad, el eje central de la investigacion se plantea como un objetivo y no como

una hipotesis.

3.3.- Objetivos generales.

- Profundizar y difundir el tema de Procesamiento Auditivo Central en la
Fonoaudiologia chilena.

- Observar las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central en nifios, entre
cinco afios y cinco afios once meses de edad, diagnosticados con Trastorno

Especifico de Lenguaje Moderado.
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3.4.- Objetivos especificos.

- Diseflar una pauta de observacion para las Habilidades del Procesamiento
Auditivo Central, segtn los postulados de la ASHA.

- Analizar, en detalle, el rendimiento obtenido por el universo encuestado, en
los ejercicios que componen cada actividad de la pauta creada.

- Caracterizar las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central de los nifios,
entre cinco afios y cinco afios once meses de edad, diagnosticados con
Trastorno Especifico de Lenguaje Moderado.

- Caracterizar, en dos rangos de edad (de 5,0 a 5,5 afos y de 5,6 a 5,11 afos),
las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central de los nifios
diagnosticados con Trastorno Especifico de Lenguaje Moderado.

- Caracterizar, por género, las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central
de los nifios, entre cinco afos y cinco afios once meses de edad,

diagnosticados con Trastorno Especifico de Lenguaje Moderado.

3.5.- Universo.

El universo en estudio esta conformado por nifias y nifios chilenos, con edades
entre cinco afos y cinco afios once meses, diagnosticados con Trastorno Especifico
de Lenguaje (TEL) Moderado. Todos ellos matriculados en el periodo académico
2002 en Escuelas Especiales de Trastornos de la Comunicacion, que autorizaron la
aplicacion de la pauta disefada para los objetivos propuestos. Dichos
establecimientos pertenecen a las comunas de Coquimbo, Valparaiso y Quinta

Normal (Santiago), y estan reconocidos por el MINEDUC.

3.5.1.- Criterios de Exclusion.

Con el fin de evitar resultados falsos positivos, al momento de aplicar la pauta

disefiada, se cred un unico criterio de exclusion. Este consiste en detectar a los sujetos
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con un Promedio de Tonos Puros (PTP) superior a lo normal. Vale decir, se exceptud

a todos los alumnos que evidenciaron un PTP sobre 20 dB HL.

Para realizar dicho procedimiento, se utilizd un otoscopio, marca Welch-
Allyn, y un audidmetro portatil, marca Beltone, modelo 112. Con este ultimo se
realiz6 un screening auditivo, el cual sdlo considera las frecuencias 500, 1000y 2000
Hz. a una intensidad de 20dB. Esta informacion posibilita obtener el Promedio de

Tonos Puros (PTP) que indica el umbral actstico de cada persona.

Sin embargo, antes de realizar esta seleccion, cada tesista se sometidé a dos
procedimientos audiométricos con el equipo portatil, Beltone 112. El primero, se
efectuo al interior de una “camara silente”; el segundo, en tanto, en una sala sin sono-
amortiguacion alejada del ruido ambiente. La comparacion de los Promedios de
Tonos Puros (PTP) en los distintos lugares reveld que la variacion entre ellos nunca
superd los 3dB HL. Esta escasa diferencia permitié dar confiabilidad a los screening

auditivos, que se realizaron en los distintos colegios.

Ademas, se aumento la seguridad del examen, con el condicionamiento auditivo
de los menores para responder a diferentes intensidades en 1000Hz. Ello se logré a
través de un estimulo inicial enviado a 50dB, el cual disminuy6 de manera constante,
hasta llegar a 20 dB. La instruccion otorgada a los encuestados fue “fienes que

levantar la mano cada vez que escuches un pitito”.

Con todo lo anterior, el Universo quedo delimitado de la siguiente manera:

Nifas y nifios chilenos normo-oyentes, entre cinco afios y cinco afios once
meses de edad, diagnosticados con Trastorno Especifico de Lenguaje (TEL)
Moderado. Matriculados en el periodo académico 2002 en Escuelas Especiales de
Trastornos de la Comunicacion, que autorizaron la aplicacion de la pauta

disefiada para este estudio. Dichos establecimientos pertenecen a las comunas de
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Coquimbo, Valparaiso y Quinta Normal (Santiago), y estan reconocidos por el
MINEDUC.

3.6.- Poblacion.

Para realizar esta investigacion, se aplicé la pauta de Habilidades del PAC a
setenta y tres nifios que cumplieron con las caracteristicas y criterios de exclusion,
descritos en el universo. Este nimero de menores corresponde a la suma total de las
poblaciones seleccionadas en cada establecimiento, lo cual en términos estadisticos
equivale a un censo. Dado que tal instrumento de medicion otorga prevalencias

reales, el andlisis de datos no requiere el uso de herramientas inferenciales.

Los colegios censados, registrados y reconocidos por el MINEDUC
(informacidon obtenida de las Secretarias Regionales Ministeriales de Educacion),
presentan diferencias en la cantidad de alumnos matriculados. Dicha inequidad entre
los establecimientos torn6 necesario considerar tres localidades en el estudio. Este
hecho permite ampliar el numero de sujetos a investigar, a la vez que contribuye con
la descentralizacion del trabajo. A continuacion, se detallan las instituciones que

forman parte de la investigacion:

- Escuela de Lenguaje “Entre Mundos” (Coquimbo)

- Escuela de Lenguaje “Eusebio Lillo” (Coquimbo)

- Escuela de Lenguaje “Libertador Bernardo O’Higgins” (Valparaiso)

- Centro de Tratamiento y Desarrollo del Lenguaje, San Roque (Valparaiso)
- Escuela de Lenguaje “Palomar” (Quinta Normal)

- Escuela de Lenguaje “Gulliver” (Quinta Normal)

- Escuela de Lenguaje “Aumen” (Quinta Normal)

- Escuela de Lenguaje “San Jorge”(Quinta Normal)

- Escuela de Lenguaje “Reyes de Espana”(Quinta Normal)

- Escuela de Lenguaje “Nuestra Sefiora del Buen Consejo”’(Quinta Normal)
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3.7.- Variables en estudio.

El objetivo principal del estudio es caracterizar las Habilidades del PAC en
nifios normo-oyentes, entre cinco afios y cinco afios once meses de edad,
diagnosticados con TEL Moderado, de las comunas previamente senaladas. Las
variables independientes a investigar corresponden al sexo y al rango etareo de los
menores. La dependiente, al funcionamiento de las Habilidades del Procesamiento

Auditivo Central.

Las variables independientes se escogieron con el proposito de describir la
posible influencia de éstas sobre las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central
(variable dependiente). Es asi como el universo en estudio quedé divido en dos en
relacion al género (femenino- masculino). La misma cantidad de grupos se definié
para analizar los resultados en funcion de la edad. El primer conjunto incluye a nifios
de cinco afios a cinco afios cinco meses, y el segundo, a menores de cinco afos seis

meses a cinco afios once meses.

Solo fue preciso cuidar dos factores, a fin de evitar algln tipo de interferencia al
momento de realizar la evaluacion: a) Presentacion del estimulo auditivo y
b) Ambiente para la prueba. En tanto, la variable nivel socioecondmico se omitié por
no existir estudios que la correlacionen directamente con la neurofisiologia auditiva
(base de las Habilidades del PAC). Acto continuo, seran descritos los agentes que

podrian obstaculizar la aplicacion de la prueba:

a) Presentacion del estimulo auditivo: Este factor se controld para lograr que,
al momento de aplicar la pauta, todos los sujetos recibieran la misma
informacion sonora. En el item N° 2, se presentd el estimulo (claves de
madera), aproximadamente, a diez centimetros con relacién a la cabeza del
sujeto. En tanto, en el item N° 6, se nombraron frente al nifio las palabras

incompletas, a una distancia que no superaba los cien centimetros.
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Para medir los items N° 1, 3, 4 y 5, se utilizd un casete con los diversos
sonidos requeridos en cada uno de ellos. Tales estimulos se captaron en una
grabadora Sony, modelo TCM-353V, a un volumen determinado (control en
nivel 6). La cinta resultante se presentd a una intensidad fija, con el objetivo

de que ésta fuera audible por todos los sujetos.

b) Ambiente para la prueba: Con el fin de regular este factor, se determind
optar por un ambiente semejante en todas las escuelas donde se aplicaria la
prueba. Los lugares escogidos debieron cumplir una serie de requisitos, como
estar libre de distractores visuales y de ruidos interferentes. La cuantificacion
de estos sonidos, al interior de las salas, se realizd con un decibelimetro
integrador, marca Rion, modelo N-21. El rango de promedio de energia
sonora (Leq), que se obtuvo con este equipo, va desde 34,4dB SPL a 39,9dB
SPL.

En relacién al horario destinado a las evaluaciones, cabe sefialar que éste no
fue siempre el mismo. Esto se debe, por un lado, a que las jornadas escolares a
las cuales asisten los ninos del estudio, varian al interior de cada
establecimiento. Por el otro, a que la disponibilidad de salas estuvo sujeta a
cambios por actividades extraprogramaticas y/o al desarrollo de planes

especificos realizados en el curso o colegio.

3.8.- Instrumento utilizado.

3.8.1.- Descripcién general.

La pauta confeccionada posibilita la caracterizacion de las Habilidades del
Procesamiento Auditivo Central, en los nifios que cumplen con todos los criterios
propuestos en el universo delimitado. Esta prueba se basé en los principios expuestos

en el Consenso de la American Speech-Language Hearing Association (ASHA),
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referidos al PAC. La evaluacion se divide en seis items, los cuales se encuentran

ordenados en relacion a cada destreza del PAC:

- Desempefio auditivo con sefiales acusticas rivales.
- Lateralizacion y localizacion del sonido.

- Discriminacion auditiva.

- Reconocimiento de patrones auditivos.

- Aspectos temporales de la audicion.

- Desempefio acustico con sefiales degradadas.

Cada uno de los items incluye una instruccion y un nimero variado de
preguntas. El tipo de respuesta otorgada en cada habilidad varia segun la consigna
presentada por el entrevistador. Todas las contestaciones reciben puntaje, no obstante,
dependera de su caracter acertado o errado si reciben uno o cero puntos,

respectivamente.

3.8.2.- Descripcidn por item.

3.8.2.1.- Desempeiio auditivo con sefales acusticas rivales.

El objetivo de este item es medir la destreza del nifio para captar un sonido
especifico en diversos ambientes. Para ello, se utiliza una cinta donde se superpone el
estimulo a identificar en presencia de ruidos de fondo. El primero corresponde a un

instrumento musical de percusion (maraca) y los segundos a:

- Locomocidn (interior de un microbus)
- Calle céntrica

- Conversaciones

- Automoviles en circulacion

- Cocina
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Previo a la aplicacion del item, el entrevistador ensefia, aisladamente, el sonido
del instrumento (maraca). El proposito de esta accion es que el nifio conozca la sefial

que luego debera detectar. Al mismo tiempo, se le explica la actividad a realizar:

Consigna: “Escucha con atencion el sonido que te voy a presentar
(instrumento). Cuando lo escuches en el casete me avisas si
sono o no. Tienes que estar atento, porque a veces no

suena’’.

Demostracion: Grabacion de estimulo con ruido de centro comercial.

Tipo de respuesta: El nifio debe contestar con una afirmaciéon o una negacion.

NOTA: Con el fin de evitar respuestas falso-positivas, la cinta
incorpora dos distractores. Es decir, dos ruidos de fondo
con un estimulo distinto (silbato) al que se debe identificar
(maraca). El sonido del pito se sobrepone en el de Calle

céntrica y en el de Cocina.

3.8.2.2.- Lateralizacion y localizacion del sonido.

La finalidad de este item es evaluar la capacidad del nifio para ubicar sonidos
en el espacio. Esta funcion se mide a través de estimulos presentados de forma
directa, razon por la cual, los ojos del nifio se deben cubrir. Para realizar esta
actividad, el estimulo se acciona en cinco direcciones en relacion con la cabeza del
menor:

Arriba.

Derecha.

Atras.

Izquierda.
Adelante.

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas



Descripcion de las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central en nifios con TEL Moderado 41

Consigna: “Escucha con atencion porque tienes que indicarme donde

sono este instrumento (claves de madera)”.

Demostracion: Se presenta el sonido del instrumento detras del nifio.

Tipo de respuesta: El nifio debe indicar el lugar de donde provino el sonido.

3.8.2.3.- Discriminacion auditiva.

El proposito de este item es valorar la facultad del nifio para distinguir un
sonido de otro. Los estimulos que se deben diferenciar, para analizar tal destreza,
corresponden a onomatopeyas de perro, agua (corriendo), tambor y auto. Estas se

encuentran en la cinta y estan grabadas en pares:

- Perro- Auto.
- Agua- Agua.
- Tambor- Tambor.
- Perro- Agua.

- Auto-Tambor.

Consigna: “Escucha con atencion y dime si estos sonidos que vas a

escuchar son iguales”.

Demostracion: Sonido de tridngulo y castafiuelas reproducidos por el casete.

Tipo de respuesta:  El nifio debe contestar con una afirmacién o una negacion.
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3.8.2.4.- Reconocimiento de patrones auditivos.

El objetivo de este item es conocer la habilidad del nifio para identificar
patrones auditivos (frecuencia, intensidad, duracion), basados en conocimientos
previos. Con el fin de evaluar esta facultad, se presentan pares de estimulos con
distintos modelos auditivos. Tales duplas de sonidos (grabadas en la cinta) se

exponen a continuacion:

- Frecuencia: baliza — barco.
- Intensidad: gallo débil - gallo fuerte.

- Duracién:  flauta larga - flauta corta.

Consigna: “Escucha estos sonidos y dime en qué se diferencian. Debes
estar atento, porque algunos pueden sonar fuertes, finitos o

largos”.

Demostracion: “¢Son iguales estos sonidos (tambor-silbato)? ;Por qué crees

tu que son distintos? ;Como sonaron?”

Tipo de respuesta: Se acepta que el nifo tararee o describa con palabras las

diferencias de los sonidos escuchados.

3.8.2.5.- Aspectos temporales de la audicion.

La finalidad de este item es cotejar la aptitud del nifio para secuenciar sonidos
e integrarlos dentro de palabras o combinaciones con sentido. Para calificar esta
habilidad, fue necesario crear series de ejercicios que no incluyeran secuencias
fonematicas. Ello se debe a que los menores de seis afios aun no han desarrollado la
destreza para deletrear. Se utilizo, entonces, cadenas de modelos tonales grabadas en

el casete:
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- Tonos: Grave-grave-agudo.
(tonos de teclado) Grave-agudo-grave.

Agudo-grave-agudo.

- Onomatopeyas Grave-grave-agudo.
(barco- tetera) Agudo-agudo-grave.

Grave-agudo-grave.

- Vocales Grave-agudo-agudo.
(fonema 4) Grave-agudo-grave.

Agudo-grave-agudo.

Consigna: “Presta atencion a los tres sonidos que vamos a escuchar,

porque luego tu tendras que repetir el orden en que sonaron”.

Demostracion: “Pon atencion al primero (silbato), ahora al segundo (silbato)
v ahora al tercero (trutruca). ;Como sonaron?” El ejemplo se
puede apoyar con gestos manuales que indiquen el orden de

presentacion.

Tipo de respuesta: Se acepta como respuesta correcta que el nifio imite los sonidos
escuchados o que mencione las caracteristicas de los mismos.

Ejemplo: grande- chico.
3.8.2.6.- Desempefio auditivo con sefales degradadas.
La intencion de este item es percibir la capacidad del nifio para reconstruir
palabras cuando se ha perdido parte de ellas. Para esto, el entrevistador entrega, en

forma directa, estimulos verbales incompletos. La tarea que le compete al menor es la

de integrar y reproducir el lexema adecuado en cada caso:
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- ZAPA
- MUNE___
- ___NEJO
- _BEJA
- PEL__TA

Consigna:

Demostracion:

Tipo de respuesta:

NOTA:

“Ahora vas a escuchar unas palabras a las cuales les faltan

partes. Tu tendras que decirme la palabra completa”.
“Escucha lo que te voy a decir y adivina qué palabra es:
- CABA (caballo- cabaria)

- CABE (cabeza- cabello)”

Se aceptan como respuestas correctas las siguientes

palabras:
- ZAPA  (zapato- zapallo)
- MUNE_ (muifieca- mufieco)

- NEJO (conejo- manejo)
- BEJA (abeja- oveja)
- PEI __ TA (peineta)

En el caso de que el nifio no comprenda el ejemplo se le
puede decir la palabra completa. Una vez realizado esto, se

le pide a ¢l que integre el segundo ejemplo.
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3.9.- Normas de administracion y valoracion.

3.9.1.- Administracién.

- La prueba debera ser aplicada en un ambiente confortable y libre de
distractores (visuales y auditivos).

- En la sala donde se realizard la evaluacion deberan estar el nifio y dos
encuestadores.

- El evaluador debe situarse frente al pequeiio, con el fin de controlar mejor
la atencion de éste.

- El examinador debera dar las instrucciones a una velocidad normal y con
una prosodia acorde a la situacion planteada.

- Antes de ejecutar cada item, el examinador deberd presentar una
demostracion del mismo, con el fin de que el nifio comprenda lo que debe
realizar.

- La demostracion de cada item se podra repetir hasta tres veces.

- En caso de que el nifio no responda el item, o no logre entender el
ejemplo otorgado, se suspende la aplicacion de éste y se continta con el
siguiente.

- Las respuestas seran registradas en una hoja, que contendra las preguntas

de cada item.

3.9.2.- Valoracion.

3.9.2.1.- Valoracion general.

El rendimiento total de la pauta no se considera relevante desde un punto de

vista diagndstico, ya que esté fuera de los objetivos propuestos en la metodologia.
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3.9.2.2.- Valoracion por Habilidad.

El valor otorgado a cada respuesta correcta equivale a un punto, en tanto las
erradas no obtienen puntuacion. Esta tasacion permite conceptuar las habilidades
evaluadas en la pauta como Lograda, en Desarrollo y No Lograda. La escala de

calificacion por item se incluye en el anexo 9.3.

3.10.- Herramientas de analisis.

Los investigadores, asesorados por el Estadistico, deciden emplear una escala
de conversion para analizar los datos obtenidos al aplicar la pauta. El cambio de
informacion cualitativa a cuantitativa, necesario para conseguir el “Indice de Logro”,
se realiza mediante un sistema de ponderacion. De este modo, los puntajes quedan

asignados de la siguiente manera:

Escala de conversion
Escala de valores Puntaje ponderado
Habilidad Lograda 3 puntos
Habilidad en Desarrollo 2 puntos
Habilidad no Lograda 1 punto
Otro 0 punto

A continuacion, se presenta un ejemplo con el fin de aclarar como se obtiene el
“Indice de Logro”, mediante el uso de esta “Escala de conversion”. Para tal propdsito,
se consideran los resultados conseguidos por un grupo de nifios, en la Habilidad de
“Discriminacion auditiva”. El detalle de la ponderacion se muestra en el siguiente

recuadro:
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Sujeto  |Escala de Valores Puntaje Ponderado
P. L. Habilidad Lograda 3
D.F. Habilidad Lograda 3
J.P. Habilidad en Desarrollo 2
K. C. Habilidad No Lograda 1
Suma Total 9
Indice de Logro para la Actividad(9/4) 2,25

En el recuadro anterior, se sumaron todos los puntajes ponderados para la
Habilidad de “Discriminacion auditiva”. Luego este valor (9 puntos), se dividi6 por la
cantidad total de menores que conforman el ejemplo (4 nifios). El cuociente de esta
operacion (2,25 puntos) corresponde al “Indice de Logro”, que se utilizé para efectuar

el anélisis de las variables en estudio.
3.11.- Pruebas piloto de la pauta creada.

Las pruebas de pilotaje fueron aplicadas para indagar la eficacia de la pauta
creada. Ellas se administraron a nifios, entre cinco afos y cinco afos once meses de

edad, sin trastorno de lenguaje. Estos sujetos se evaluaron, ademads, con el fin de

identificar el grado de complejidad de las actividades a realizar.

3.11.1.- Pilotaje N° 1.
El ntimero total de menores evaluados fue igual a treinta. Esta muestra se

obtuvo al azar y agrupé a diez nifios por cada localidad. El proceso se realizo a fines

del mes de Mayo del presente afio.

Una vez obtenidos y analizados los datos, tanto a nivel individual como grupal,

se produjeron cambios en la pauta. Es asi como algunos de los items se redefinieron
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casi en su totalidad; otros, en tanto, so6lo fueron complementados. Las modificaciones

se centraron en los siguientes aspectos:

- Agregar una demostracion en cada item para mejorar la comprension de la
actividad a realizar.

- Reducir el nimero de estimulos a discriminar en el item III (de 7 a 5),
puesto que la cantidad inicial requeria de demasiado tiempo de atencion.

- Eliminar los patrones auditivos de intensidad y de duracion en el item V,
por su alto nivel de complejidad al reconocer la secuencia presentada. Ello
motivo la utilizacion de estimulos relacionados s6lo con frecuencia.

- Cambiar el estimulo  DERNO porelde = BEJA en el item VI

Esto, debido a que en el pilotaje ninglin nifio completd la primera palabra.

3.11.2.-Pilotaje N° 2.

Con motivo de verificar si los cambios efectuados en la pauta eran adecuados
0 no, se intento realizar un segundo sondeo de caracteristicas similares al primero. Sin
embargo, por carencia de tiempo, este ensayo solo se aplico a diez nifos de la ciudad
de Coquimbo. Pese al nimero reducido de individuos, se encontrd que las
modificaciones hechas, realmente optimizaban el instrumento. Tales hallazgos

permitieron concluir con la fase creativa de la prueba.

3.12.- Resultados esperados.

Se espera que el rendimiento del universo estudiado indique la existencia de
algunas habilidades mas comprometidas que otras.

Se espera que el universo estudiado presente rendimientos descendidos en la
Habilidad 4 o de “Reconocimiento de Patrones Auditivos”.

Se espera que el universo estudiado presente bajos rendimientos en la

Habilidad 5 o de “Aspectos Temporales de la Audicion”.
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Se espera que en la pauta, tanto las nifias como los nifios del universo
estudiado obtengan rendimientos homogéneos.
Se espera que los nifios de 5,0 a 5,5 afios y los de 5,6 a 5,11 afios exhiban, en

la pauta, rendimientos semejantes.

3.13.- Creacion de la pauta.

Con el propdsito de caracterizar las Habilidades del Procesamiento Auditivo
Central en los sujetos que conforman el universo delimitado, surge la necesidad de
crear un instrumento adecuado para ello. Dicha herramienta se materializd en una
Pauta de Cotejo; a ésta no se la puede considerar un test, puesto que sélo pretende
resolver la inquietud planteada en la presente investigacion. La misma razén impide

su uso con fines diagndsticos.

Bajo el supuesto de que el lector se interesa por la confeccion de la pauta de
cotejo, los tesistas decidieron proporcionarle tales datos. A continuacioén explican el
por qué de los ejercicios pensados para cada item. A la vez que justifican los

elementos utilizados en las distintas actividades.

3.13.1.- Desempeiio auditivo con sefiales acusticas rivales.

La actividad planteada en este item consiste en reconocer un sonido dentro de
un ambiente sonoro. El estimulo a identificar corresponde a un instrumento llamado
Maracas. Este se escogié por ser de frecuencia media y por presentar duracion e
intensidad controlables. En lo que respecta a los ruidos de fondo, todos poseen la
caracteristica de ser conocidos por el universo delimitado. Tal cualidad, permite

observar el desempefio del sujeto en situaciones cotidianas y reales.
El numero de ejercicios creados para calificar esta habilidad es cinco. De

ellos, solo tres contienen el sonido de las maracas y los dos restantes poseen un

instrumento distractor diferente en frecuencia: el Silbato. Cada ruido de fondo dura
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aproximadamente doce segundos; dentro de este periodo de tiempo, se encuentran los

estimulos superpuestos (Maraca o Silbato) que se prolongan por seis segundos.

3.13.2.- Lateralizacion v localizacion del sonido.

Con el fin de evaluar esta aptitud, se cred una actividad que midiera la
capacidad del sujeto par reconocer la ubicacion de la fuente sonora en el espacio. Se
pensd que la mejor manera de cumplir tal proposito seria presentar un estimulo de
forma directa y no grabada. La herramienta utilizada fue el instrumento Claves de

Madera, debido a que €ste posee una frecuencia media y una baja resonancia.

Esta actividad tiene una totalidad de cinco ejercicios. Cada uno de ellos se
corresponde con una ubicacion espacial: arriba, derecha, izquierda, atras y adelante.
Se decidié trabajar con estas direcciones, puesto que la mayoria de los autores

consultados sugiere realizar investigaciones audiologicas en dichos planos.

3.13.3.- Discriminacion auditiva.

La actividad consiste en discriminar sonidos onomatopéyicos, por razones
expuestas en el Marco Teorico. Los estimulos auditivos tienen la caracteristica de
denotar una frecuencia media y pertenecer al campo semantico del universo definido.

Estos corresponden a: perro, auto, tambor y agua corriendo.

La cantidad de ejercicios propuestos para caracterizar esta habilidad es cinco
pares de onomatopeyas grabadas. Tres de ellas son actsticamente distintas, en tanto,
las otras dos son iguales (distractores). La combinacion de sonidos de cada dupla es

aleatoria, al igual que el orden de presentacion de las parejas.

Contrario a lo anterior, el tiempo de exposicion por estimulo no es al azar. Se

establecié una duraciéon de cuatro segundos a cada sonido para que éstos fueran
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escuchados con claridad. Entre ellos existe un intervalo de un segundo, que marca el

fin de la primera onomatopeya y el comienzo de la segunda.

3.13.4.- Reconocimiento de patrones auditivos.

La actividad consiste en el reconocimiento de patrones auditivos entre un
sonido y otro. En otras palabras, lo que se pretende evaluar es la capacidad de los
nifios para distinguir cambios de intensidad, duraciéon o frecuencia entre dos
estimulos. Para concretar dicha tarea, se escogieron onomatopeyas acorde a la
realidad educacional de los nifios encuestados. Ellas son: gallo, sirenas (barco y

bomberos) y flauta.

Los investigadores disefiaron un par de ejercicios para cada patron auditivo.
La distribucion de éstos en la cinta no se realiz6 al azar, puesto que se controlo el
orden de presentaciéon de los mismos. Tal jerarquia estd basada en el nivel de

complejidad de las tareas a ejecutar.

El tiempo de presentacion de los estimulos -que conforman las parejas- es de
cuatro segundos en los patrones de intensidad y frecuencia. En tanto, en el parametro
de duracion, el sonido mas largo dura cinco segundos y el més corto, dos. Todas las
duplas poseen un intervalo silencioso entre las onomatopeyas, que indica el fin de una

y el comienzo de la otra.

3.13.5.- Aspectos temporales de la audicion.

La actividad estd enfocada a medir la capacidad del nifio para reproducir
cadenas de modelos tonales. Se estim6 conveniente utilizar en ellas solo el patron
sensorial de frecuencia, ya que éste es el mas facil de identificar. Bajo tal premisa se

decidio crear tres series de ejercicios distintas.
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Los tres grupos poseen sonidos diferentes. El primero utiliza secuencias de
tonos de teclado; el segundo, de onomatopeyas y el tercero, de vocales. Cada una de
las sucesiones mencionadas tiene tres estimulos. De éstos, dos suenan igual y uno
distinto. La distribucion de los mismos, dentro de las cadenas sonoras y de las series,

es al azar.

Los tres estimulos auditivos, que conforman cada sucesion de sonido, se
prolongan alrededor de dos segundos cada uno. Entre ellos existen dos espacios en
blanco, que tienen una duracion de un segundo. Dichos lapsos permiten reconocer el

inicio y el final de los tonos, onomatopeyas y vocales.

3.13.6.- Desempertio auditivo con sefiales degradadas.

Los investigadores crearon la actividad en base al item de asociacion auditiva
del test ITPA. Si bien el principio es el mismo, los ejercicios planteados en la prueba
disefiada no son idénticos. La diferencia radica en que en la Pauta de Cotejo disefiada

la cantidad de silabas y el grado de complejidad de las palabras es menor.

La totalidad de palabras a completar es cinco. Dos de ellas presentan omision
de la silaba final, dos de la inicial y una de la medial. Se escogieron estas
modalidades de exposicion, para asi facilitar el desempefio del sujeto en la habilidad

de integracion.
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4.- RESULTADOS.

Los investigadores exponen, en este capitulo, los datos que obtuvieron de la
poblacion censada. Dichos resultados, se consiguieron al aplicar la Pauta de
Habilidades del Procesamiento Auditivo Central a 73 nifios, que cumplian con las
caracteristicas delimitantes del universo. Acto continuo, se presenta la informacion

recopilada en el sondeo, de la siguiente manera:

- Porcentaje de respuestas correctas por Habilidad:

1. Desempeio auditivo con sefiales actsticas rivales.
Lateralizacion y localizacion del sonido.
Discriminacién auditiva.

Reconocimiento de patrones auditivos.

Aspectos temporales de la audicion.

A T

Desempefio auditivo con sefiales degradadas.

- Rendimiento Generales de la Poblacion Estudiada:

e Indice de Logro por Habilidad
e Indice de Logro por Sexo

e Indice de Logro por Edad

4.1.- Porcentaje de respuestas correctas por Habilidad.

Uno de los objetivos, propuestos para este estudio, es observar el desempefio
del universo encuestado, en los ejercicios que componen la pauta disenada. Para
cumplir este fin, se realizo en cada una de las actividades un examen interno en donde
se aprecio el rendimiento de los nifios (porcentaje de respuestas correctas), en las
diversas tareas. A continuacion, se exponen los resultados encontrados en las distintas

habilidades.
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4.1.1.- Desempeno auditivo con sefiales acusticas rivales.

En el universo delimitado para la investigacion, el promedio de rendimiento
encontrado en esta actividad fue de 78,91%. Esta cifra representa un importante
porcentaje de respuestas correctas, que situan a este item entre los de mejor
desempefio. Los resultados en cada uno de los ejercicios, disefiados para esta

habilidad, se muestran en la Tabla N° 1:

Tabla N° 1: Porcentaje de respuestas correctas en los ejercicios de la Habilidad 1.

Ejercicio Ruido de fondo Porcentaje de respuestas
correctas (%)
1 “locomocion’ 95,94
2 “calle céntrica” 78,37
3 “conversacion” 68,91
4 “automoviles en circulacion” 86,48
5 “cocina” 64,86

Promedio = 78,91

4.1.2.- Lateralizacion v localizacion del sonido.

En general, esta habilidad presenta porcentajes de respuestas correctas
bastante disimiles entre los cinco ejercicios propuestos. No obstante, al promediar
tales cifras se obtiene un 73,5% de rendimiento, lo cual también situa a esta actividad
entre las de mejor desempefio. En la Tabla N° 2 se muestran, de forma detallada, los

valores referidos a los distintos planos espaciales evaluados:
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Tabla N° 2: Porcentaje de respuestas correctas en los ejercicios de la Habilidad 2.

Ejercicio | Plano espacial Porcentaje de respuestas
correctas (%)
1 “arriba” 74,32
2 “adelante” 56,75
3 “derecha” 98,64
4 “izquierda” 94,59
5 “atras” 43,24

Promedio = 73,5

4.1.3.- Discriminacidn auditiva.

El desempefio promedio, observado en la tarea de discriminacién auditiva,
corresponde a un 80,81 % de respuestas correctas. Con esto, se puede senalar que, en
la pauta, la habilidad en cuestion posee el mayor porcentaje de aciertos. En la Tabla
N° 3, se aprecia el rendimiento de cada uno de los ejercicios que componen esta

actividad:

Tabla N° 3: Porcentaje de respuestas correctas en los ejercicios de la Habilidad 3.

Ejercicio Sonidos Porcentaje de respuestas
correctas (%)
1 “perro-auto” 83,78
2 “agua-agua” 74,32
3 “tambor-tambor” 77,02
4 “perro-agua” 81,08
5 “auto-tambor” 87,83

Promedio = 80,81
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4.1.4.- Reconocimiento de patrones auditivos.

Al confrontar los desempefios de todas las aptitudes evaluadas en la Pauta de
Cotejo, esta habilidad destaca por exhibir el porcentaje promedio de respuestas
correctas mas bajo (47,74%). Asi, se pueden observar rendimientos por debajo del
50% en los ejercicios relacionados con el reconocimiento de patrones de intensidad y

duracion. A continuacion, se detallaran en la Tabla N° 4, los resultados encontrados:

Tabla N° 4: Porcentaje de respuestas correctas en los ejercicios de la Habilidad 4.

Ejercicios Patron Sensorial Porcentaje de respuestas

correctas (%)

1 Frecuencia 66,21
2 Intensidad 48,64
3 Duracion 28,37

Promedio = 47,74

4.1.5.- Aspectos temporales de la audicion.

La media obtenida entre las series de ejercicios de esta habilidad bordea el
50%. Dicha cifra senala que el desempefio de los sujetos, en este item, es regular si se
compara con los promedios de las demds actividades. El detalle de los valores por

tarea es expuesto en la Tabla N° 5:
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Tabla N° 5: Porcentaje de respuestas correctas en los ejercicios de la Habilidad 5.

Promedio de
Ejercicio Serie o grupo Porcentaje de porcentaje de
de sonidos respuestas correctas | respuestas correctas
(%) (Vo)
1 50
2 “Tonos” 47,29 52,7
3 60,81
4 48,64
5 “Onomatopeyas” 58,1 54,5
6 56,75
7 44,59
8 “Vocal (A)” 51,35 46,8
9 44,59
Promedio = 51,3

4.1.6.- Desempeiio auditivo con sefiales degradadas.

El valor promedio de respuestas acertadas, calculado para el sexto item,
corresponde a un 71,61%. Tal cifra permite considerarla como una habilidad con
buen desempeio, a pesar de que concentra datos bastante dispersos. La tabla N° 6,
que se presenta acto continuo, expone los variados rendimientos conseguidos en esta

actividad:
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Tabla N° 6: Porcentaje de respuestas correctas en los ejercicios de la Habilidad 6.

Ejercicio Reactivo Porcentaje de respuestas
correctas (%)
1 “zapa " 86,48
2 “muiie ” 91,89
3 “ nejo” 56,75
4 “  beja” 75,67
5 “pei_ ta” 47,29

Promedio = 71,61

4.2.- Rendimientos Generales de la Poblacion Estudiada.

A continuacion, se expondran los resultados en funcion de la variable
dependiente (Habilidades del PAC) y de las independientes (sexo y edad),
propuestas en la metodologia. Con el fin de facilitar la interpretacion de los
resultados, se considera conveniente recordar la estructura de la prueba. En el

siguiente recuadro, se muestran los diversos items que la componen:

N° de Habilidad Nombre de 1a Habilidad
Habilidad 1 Desempefio Auditivo con Sefiales Acusticas Rivales
Habilidad 2 Lateralizacion y Localizacion del Sonido
Habilidad 3 Discriminacion Auditiva
Habilidad 4 Reconocimiento de Patrones Auditivos
Habilidad 5 Aspectos Temporales de la Audicion
Habilidad 6 Desempeiio Auditivo con Senales Degradadas
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4.2.1.- Indice de Logro por Habilidad.

Al realizar una vision general de todos los items, que componen la prueba, se
puede observar un desempefio heterogéneo en sus Indices de Logro (ver Metodologia,
3.10.). Asi se tiene que la diferencia entre los valores extremos (mas alto y mas bajo)
es de 0,93 puntos. Esta cifra, en comparaciéon a la puntuacion total (3 ptos.),
representa una importante variacion. El detalle de estos rendimientos se puede

apreciar en el Grafico N° 1 y Tabla N° 7, que se presentan a continuacion.

Grafico N° 1: Indice de Logro por Habilidad
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Tabla N° 7: Indice de Logro por Habilidad

Habilidad 1 | Habilidad 2 | Habilidad 3 | Habilidad 4 | Habilidad 5 | Habilidad 6

Indice
de 2.56 2.5 2.55 1,63 173 237
Logro
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4.2.2.- Indice de Logro por Sexo.

Dentro de la Metodologia, se plantea como resultado esperado encontrar
similitudes en los rendimientos de nifos y nifias en las diversas Habilidades del PAC.
El supuesto nace a raiz de la escasez de informacion que relaciona la maduracion
neuronal con el género. Sin embargo, el analisis de los datos recogidos demostrd que

si existe una variacion entre ambos sexos, la cual se ve reflejada en el Grafico N° 2y

Tabla N° 8.

Grafico N° 2: indice de Logro por Sexo
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Tabla N° 8: indice de Logro por Sexo
Habilidad 1 | Habilidad 2 | Habilidad 3 | Habilidad 4 | Habilidad 5 | Habilidad 6
Nifios 2,52 2,52 2,5 1,72 1,87 2,45
Nifias 2,66 2,44 2,66 1,33 1,27 2,11
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4.2.3.- Indice de Logro por Rangos de Edad.

El ultimo resultado esperado, propuesto por los tesistas en este estudio, se
relaciona con la variable edad. Ellos sugieren que, si dividen en dos rangos etareos el
universo delimitado (de 5,0 a 5,5 afos y de 5,6 a 5,11 afios), no encontrarian
variaciones entre ambos. La inferencia la establecen a partir del estrecho margen en el
que se ubican las edades de todos los sujetos investigados (de cinco afios a cinco afios
once meses de edad). Sin embargo, cuando contrastan los resultados de ambos grupos

aprecian minimas discrepancias, que se muestran en el Grafico N°3 y Tabla N° 9.

Grifico N° 3: Indice de Logro por Rango de Edad.
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Tabla N° 9: Indice de Logro por Rango de Edad.

62

Habilidad

Habilidad | Habilidad | Habilidad | Habilidad | Habilidad
1 2 3 4 5 6
De5,0a
5,5 afios. 2,58 2,43 2,62 1,59 1,67 2,29
De5,6a
5,11 afios. 2,61 2,66 2,44 1,66 1,77 2,44
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5.- DISCUSION DE RESULTADOS.

En esta seccion se realiza la discusion de todos los datos expuestos en el
Capitulo anterior. Se inicia con la explicacion de los rendimientos obtenidos por el
universo delimitado, en cada ejercicio. Contintia con la argumentacion del Indice de
Logro (IL) en las distintas habilidades; y finaliza con las aclaraciones para el IL de
género y rango etareo. Ademds, en este apartado, los tesistas agregan las

proyecciones generales de su investigacion.

5.1.- Discusion del Porcentaje de respuestas correctas por Habilidad.

Realizar un andlisis interno de la pauta, se propuso como objetivo de estudio,
puesto que se considerd que tal informacién seria beneficiosa para comprender los
resultados de cada actividad. Para ello, se compararon los porcentajes de respuestas
correctas en los ejercicios comprendidos en los distintos items de la prueba. Las
observaciones efectuadas en las diversas Habilidades del Procesamiento Auditivo

Central, se mostraran a continuacion:

5.1.1.- Desempeiio auditivo con senales acusticas rivales.

De acuerdo con lo que se aprecia en la Tabla N° 1, las labores 1 y 4 denotan los
porcentajes mas altos de rendimiento. Esto se debe a que, tales ejercicios, presentan
solo dos sefiales rivales: una de fondo y una a reconocer. En tanto, las tareas 2, 3 y 5
exhiben un menor desempefo, puesto que corresponden a grabaciones que incluyen
tres o mas sonidos. Estos resultados indicarian, probablemente, que a mayor cantidad
de estimulos compitiendo en un ambiente sonoro, mas se dificultaria la deteccion de

una sefial especifica.
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5.1.2.- Lateralizacién v localizacion del sonido.

En el detalle de la Tabla N° 2, se puede apreciar que existe una marcada
diferencia entre los valores relacionados con los planos laterales y con los que
respecta a los de la linea media. En las primeras direcciones (derecha- izquierda), la
tarea de localizacion, se facilita por el andlisis de la diferencia de tiempo interaural
que ocurre en el Complejo Olivar Superior. En cambio, en las segundas (adelante-
arriba- atrds), no existe esta variacion temporal, al momento de captar la sefial

auditiva (19).

Al analizar solo los valores referidos a los tres ejercicios de la linea media, es
posible apreciar diferencias substanciales entre sus rendimientos. Mientras la
ubicacion superior se relaciona con un alto porcentaje de respuestas acertadas
(74,32 %), la posterior obtiene un rendimiento bastante menor (43,24%). Dicho
contraste, se relacionaria con la configuracion del oido externo, la que favoreceria la

recepcion de sonidos provenientes desde sitios elevados y anteriores (19).

5.1.3.- Discriminacion auditiva.

Las diversas variaciones en los distintos ejercicios, mostrados en la Tabla N°
3, podrian relacionarse con factores de desatencion y de habituacion a una respuesta
especifica. Al parecer, el ejemplo presentado y la primera dupla de onomatopeyas a
discriminar condicionarian a los nifios del estudio a responder de forma incorrecta en
la segunda. En tanto, el incremento de la atencion auditiva provocaria un aumento en
los valores de las actividades restantes (tercera, cuarta y quinta). Sin embargo, la
intervencion de estos agentes no se podria aseverar, ya que resulta dificil cuantificar

el grado de incidencia que ellos tienen sobre la habilidad evaluada.
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5.1.4.- Reconocimiento de patrones auditivos.

Al exponer los resultados en la Tabla N° 4, se puede apreciar que los
desempefios mas bajos corresponden a los parametros de intensidad y de duracion.
Ello se podria deber a que la diferenciacion de estos patrones de sonido, es efectuada
solo por algunos organos ubicados en el Sistema Nervioso Auditivo Central (ver
Marco Tedrico, 2.1.). Lo contrario ocurre con el patron de frecuencia, cuyo analisis es
mucho mas preciso, puesto que se origina en el oido interno y se mantiene a lo largo

de la via auditiva.

En lo que respecta a la composicion de la actividad de “Reconocimiento de
Patrones Auditivos”, los investigadores sugieren aumentar a seis el total de ejercicios.
Proponen que dos tareas por cada parametro serian apropiadas para valorar esta
habilidad. Dicho incremento en la cantidad de labores aumentaria la precision de los

resultados en el item.

5.1.5.- Aspectos temporales de la audicion.

Al observar la Tabla N° 5, es posible apreciar una escasa variacion entre los
diferentes grupos de ejercicios. De las tres series, la que corresponde a secuencias
onomatopéyicas es la que exhibe el mejor desempeiio. Este resultado, posiblemente,
se deberia a la motivacion que presentarian los nifios para recordar y repetir aquellas

cadenas de onomatopeyas.

5.1.6.- Desempenio auditivo con sefiales degradadas.

En la Tabla N° 6, se aprecia una correspondencia entre la ubicacion de la silaba
que se suprime dentro de la palabra y el porcentaje de respuestas correctas. Asi, el
menor grado de dificultad se asocia con aquellos lexemas que pierden al final un
segmento de su informacién. A la vez, el vocablo, que carece de fonemas en el

centro, denota un elevado nivel de complejidad.
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Los ejercicios tres y cuatro, que contienen palabras desprovistas de su silaba
inicial, presentarian un grado de dificultad medio. Sin embargo, sus valores son
disimiles, donde el rendimiento mas alto se observa en el reactivo “_beja” y el mas

13

bajo, en “ nejo”. Al parecer, este ultimo tendria una dificultad mayor que el

primero, debido a que carece de dos fonemas y no de uno.

Una vez discutidos los resultados, los investigadores notaron que se podria
realizar una pequefia modificacion a la estructura de este item. Tal correccidon
consistiria en incorporar a la actividad una palabra trisilabica, carente de sus fonemas
centrales. Dicho cambio permitiria precisar la informacion recogida, puesto que se

evaluarian dos palabras desprovistas de la silaba medial, en vez de una.

5.2.- Rendimientos Generales de la Poblacion Estudiada.

Los rendimientos generales de la poblacion delimitada se analizaran en
funcién de los resultados esperados, propuestos en este estudio. En otras palabras, la
interpretacion de los Indices de Logro, en cada una de las variables investigadas,
permitira validar o rechazar los supuestos realizados por los tesistas. Acto continuo,
se discuten los valores presentados en los puntos 4.2.1, 4.2.2 y 4.2.3 del apartado

anterior.

5.2.1.- Indice de Logro por Habilidad.

Dada la variacion entre los valores de los Indices de Logro para cada habilidad
(ver Grafico N° 1 y Tabla N° 7), es posible confirmar el primero de los resultados
esperados propuestos en el estudio. Este hace referencia al supuesto de que el
universo delimitado presentaria mejor rendimiento en algunos items de la Pauta de
Cotejo, que en otros. Segun los investigadores, tal condicion seria esperable, puesto
que el TEL Moderado interferiria en menor grado sobre algunas de las actividades.

Ello queda de manifiesto al observar el buen desempeiio en los items 1, 2, 3 y 6.
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El escaso puntaje exhibido en la Habilidad 4 corroboraria el segundo resultado
esperado. Este plantea que los nifios normo-oyentes, con edades entre cinco afios y
cinco afios once meses diagnosticados con TEL Moderado, presentarian menor
cantidad de puntos ponderados en esta actividad. Dicha situacion se deberia, muy
probablemente, a la conjuncion de dos factores. Uno de ellos estaria relacionado con
la dificultad que implica el reconocer Patrones Auditivos. El otro, con el descenso
comprensivo que muestran los individuos del estudio para entender Ordenes

especificas en situacion de test (ver pagina 21).

En lo que respecta a la caida de la Habilidad 5, ésta ratificaria el tercer
resultado esperado. En €1, se plantea una disminucion en el desempefio del universo
en estudio. Posiblemente, el descenso en el rendimiento de los sujetos con TEL
Moderado tendria su base en la dificultad que ellos exhiben para seguir distintos tipos

de secuencias: ritmicas, fonematicas, sintacticas, entre otras.

Finalizado el analisis del rendimiento en las diversas actividades, es necesario
reiterar la idea de que la informacion expuesta no permite realizar un diagnostico.
Ello, porque la investigaciéon es tan s6lo un primer acercamiento al tema del
Procesamiento Auditivo Central, en el area de la Fonoaudiologia chilena. Por esta
razon, los datos recién expuestos posibilitan, Gnicamente, la caracterizacion de las

Habilidades del Procesamiento Auditivo Central en los nifios de este estudio.

5.2.2.- Indice de Logro por sexo.

En el Grafico N° 2 y Tabla N° 8, se observa que las puntuaciones de los
primeros tres items son, para ambos sexos, los de mejor desempefio en la pauta de
cotejo. Ademas, se puede apreciar que el rendimiento de los nifios es mas constante
que el de las nifas en estas actividades. No obstante, las mujeres denotan cierta
superioridad de puntajes en las aptitudes de “Desempenio Auditivo con Senales
Actsticas Rivales” y de “Discriminacion Auditiva” (Habilidades 1 y 3

respectivamente).
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Los items restantes -“Reconocimiento de Patrones Auditivos”, “Aspectos
Temporales de la Audicion” y “Desempefio Auditivo con Sefiales Degradadas”-
exhibieron las diferencias mas importantes entre nifios y nifias. Debido a estas
variaciones fue posible observar que el cuarto de los resultados esperados no se
cumplio. En ¢él, se suponia que los desempefios intergrupales serian similares, sin
embargo, los hombres alcanzaron mejores Indices de Logro que las mujeres. Tal
situacion se evidencié con mayor claridad en la Habilidad 5, donde la variacion de las

cifras llego a los 0,6 puntos (ver Tabla N° 8).

Para poder encontrar algun tipo de explicacion a la disimilitud en los datos
expuestos, resultaria util efectuar una analogia entre tal situaciéon y el origen del
cuadro de Respiracion Bucal. La causa de este trastorno respiratorio, en ocasiones, se
debe a un “mal habito” o a un “obstaculo nasal”. En el primer caso, las estructuras
involucradas estan indemnes, pero el individuo no sabe utilizarlas de forma correcta.
En el segundo, existe una alteracion orgénica que dificulta el paso del aire por las
fosas nasales. Quizas, el reducido puntaje que obtienen las mujeres en los items 4 y 5
se deberia a este posible “obstaculo” en los 6rganos que sustentan esas Habilidades

del PAC.

5.2.3.- Indice de Logro por Rango de Edad.

El Grafico N° 3 y la Tabla N° 9 permiten observar que la variacidn, entre los
desempefios de los dos rangos etareos, es minima. La diferencia encontrada nunca
supera los 0,23 puntos, lo cual permite corroborar el quinto y ultimo resultado
esperado. En él, se propone que los dos grupos de edades a investigar presentarian -en

la pauta de cotejo- desempefios similares.

Al realizar una vision general de todos los resultados expuestos, se puede
indicar que el grupo de mas edad obtiene, frente al otro rango, puntajes levemente
mayores (excepto en la Habilidad 3). Tal vez, los Indices de Logro que alcanzan estos

sujetos estarian vinculados con la maduracion neuronal, ya que es notoria la ventaja
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que mantienen en relacion con los menores. Se podria presumir, entonces, la
existencia de algin tipo de conexion entre el desarrollo del Sistema Nervioso

Auditivo Central y el desempefio en la pauta aplicada.

Para concluir el analisis de los Indices de Logro, se compararon todos los
graficos expuestos y se observo en ellos, una curva de rendimiento similar. Asi se
encontré que las Habilidades 1, 2 y 3 ostentaron resultados homogéneos y cercanos a
la puntuacién méaxima. En cambio las Actividades 4 y 5, en relacion con las antes
mencionadas, siempre denotaron un marcado descenso. Las cifras del item 6, si bien
exhibieron un claro aumento, no lograron alcanzar los valores de los tres primeros.
Posiblemente, la tendencia descrita se vincularia con los rasgos caracteristicos que
presentarian los nifios con Trastorno Especifico de Lenguaje Moderado (ver pagina

21).

5.3.- Sugerencias y Proyecciones.

El presente seminario establece, debido a sus caracteristicas exploratorio-
descriptivas, el primer acercamiento fonoaudiologico al tema de Procesamiento
Auditivo Central en Chile. Este trabajo inicial permitiria que los profesionales de ésta
area pudieran realizar otros estudios, con el fin de ampliar la informacion referida al
PAC. Para ello, los tesistas proponen lineamientos de futuros proyectos y sugerencias

en su propia investigacion.

5.3.1.- Sugerencias para el estudio.

- Controlar en un estudio de sonido los aspectos de intensidad y duracion de los
estimulos utilizados en la pauta creada.

- Realizar estudios con la Pauta de Habilidades del Procesamiento Auditivo
Central en nifios mayores a 5 afios 11 meses de edad, diagnosticados con

Trastorno Especifico de Lenguaje Moderado.
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5.3.2.- Proyecciones del estudio.

- Caracterizar, con la pauta creada, las Habilidades del Procesamiento Auditivo
Central en nifios normales y con Trastorno Especifico de Lenguaje Leve.

- Crear un instrumento adecuado para caracterizar las Habilidades del
Procesamiento Auditivo Central en nifios con Trastorno Especifico de
Lenguaje Severo.

- Crear planes de estimulacion, basados en los datos recabados en estudios de
sujetos con alteraciones en las Habilidades del Procesamiento Auditivo
Central.

- Disenar terapias fonoaudioldgicas, sustentadas en investigaciones
relacionadas con el Procesamiento Auditivo Central.

- Optimizar las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central que se
encuentran conservadas en el individuo y, a partir de ellas, compensar las
deficitarias.

- Estandarizar en Chile las baterias audioldgicas necesarias para diagnosticar el
Déficit de Procesamiento Auditivo Central. De manera especifica, se sugiere
normar en la poblacion chilena, los test de: Habla Filtrada, Secuenciales de

Patrones de Frecuencia y Percepcion de Habla Alternada Répidamente.
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6.- CONCLUSIONES.

La necesidad de caracterizar las Habilidades del Procesamiento Auditivo
Central en nifios con Trastorno Especifico de Lenguaje motivoé a los tesistas a realizar
un estudio al respecto. Para ello, seleccionaron un grupo de sujetos normo-oyentes,
entre cinco afios y cinco afios once meses de edad, diagnosticados con TEL
Moderado. Las evaluaciones efectuadas a esta poblacion arrojaron una serie de

resultados, los cuales permitieron concluir que:

a) El rendimiento de los nifios encuestados es mejor s6lo en algunos de los items
de la pauta aplicada.

b) Los nifios que integran el universo en estudio, se caracterizan por presentar
menor Indice de Logro en las Habilidades de “Reconocimiento de Patrones
Auditivos” y de “Aspectos Temporales de la Audicion”.

c) Al realizar la comparacion entre géneros, se tiene que, en la mayoria de las
aptitudes cotejadas, los nifios obtienen mejores Indices de logro que las nifias.

d) Los dos rangos etareos, en que se dividié la poblacion censada, presentan

indices de Logro muy similares en la totalidad de las Habilidades del PAC.

Con todo lo anterior, se puede sefialar que la mayoria de los resultados
esperados para esta tesis se cumplid. La Unica salvedad se observo al realizar la
comparacion entre géneros, puesto que se suponian Indices de Logros similares entre
ambos sexos. Pese a aquella excepcion, se lograron tanto los objetivos generales

como los especificos, propuestos en el estudio.

En lo que respecta al analisis interno de la prueba, cabe destacar que la Pauta de
Cotejo creada cumple con el proposito para el cual se ided. Es decir, permite
caracterizar las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central en nifios normo-
oyentes, entre cinco afnos y cinco afios once meses de edad, diagnosticados con TEL
Moderado. En relacion a lo anterior, cabe recordar que esta herramienta no debe ser

utilizada para precisar alteraciones en las diversas Funciones Auditivas Centrales.
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Para finalizar, los tesistas consideran que esta prueba podria aportar a los
profesionales fonoaudidlogos, antecedentes importantes respecto a las capacidades
auditivas de los nifios. Esta informacion resultaria 1til para el enriquecimiento de los
diagnésticos que a futuro realicen los terapeutas del lenguaje. Ademas, los mismos
datos favorecerian la integracién de los aspectos audioldgicos en la planificacion de

los tratamientos rehabilitadores.
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7.- RESUMEN.

El proposito de este estudio fue difundir, en Chile, el tema del Procesamiento
Auditivo Central (PAC). Para tal efecto, los tesistas decidieron explorar las
Habilidades del PAC en un grupo determinado de nifios. Dicha poblacion la
constituyeron 73 sujetos normo-oyentes, entre cinco afios y cinco afios once meses de
edad, diagnosticados con Trastorno Especifico de Lenguaje Moderado. Todos ellos
matriculados en Escuelas Especiales de Trastornos de la Comunicacion, de las

comunas de Coquimbo, Valparaiso y Quinta Normal (Santiago).

Con el fin de medir las habilidades que sustentan el PAC en los nifios de esta
investigacion, los tesistas diseflaron una pauta de cotejo. Tal instrumento creado
consta de seis items, donde cada uno de ellos se corresponde con una aptitud auditiva.
La aplicacién de dicha prueba otorgd la informacion necesaria para describir estas
funciones centrales en todo el universo delimitado. Ademas, tales datos permitieron la

caracterizacion del grupo en relacion a las variables edad y género.

En los resultados generales, se observd que el desempefio en las diversas
habilidades de los sujetos encuestados no fue homogéneo. De este modo, las aptitudes
de “Reconocimiento de Patrones Auditivos™ y “Aspectos Temporales de la Audicion”
presentaron los Indices de Logro mas bajos. Tales resultados denotaron que el
Procesamiento Auditivo Central de los niflos con TEL Moderado del estudio, se

caracterizo por el descenso en estas dos funciones.

Al comparar los desempenos de nifios y niflas en la prueba, se percibieron
diferencias en los Indices de Logro de algunas habilidades. Las mayores
discrepancias en esta variable se encontraron en las aptitudes de: “Reconocimiento de
Patrones Auditivos”, “Aspectos Temporales de la Audicion” y “Desempefio Auditivo
con Senales Degradadas”. En ellas, los hombres obtuvieron puntajes superiores a los

de las mujeres.
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Para analizar la variable edad se contemplaron dos grupos de sujetos: los de 5
afios a 5 afios 5 meses y los de 5 afios 6 meses a 5 anos 11 meses. Al realizar la
comparacion de los Indices de Logro obtenidos en ambos rangos etareos, no se
percibieron diferencias importantes. Es decir, los desempefios de los dos conjuntos

encuestados, en la totalidad de las Habilidades del PAC, fueron homogéneos.

Dentro de los andlisis, también se considerd la revision interna de la prueba
creada. En tal exploracion, se observo el porcentaje de respuestas correctas de cada
uno de los ejercicios que compusieron una actividad especifica. Ello permiti
comprender mejor la informacion recabada en los distintos items, al detallar los

procesos de decodificacion del sonido.

Finalmente, se puede mencionar que luego de haber efectuado todos los analisis
del estudio, los investigadores comprobaron cuatro de los cinco resultados esperados.
Estos permitieron dar sustento a los objetivos propuestos y, a la vez, otorgaron
solucion a la problematica que motivé el trabajo. Con todo, se espera que los datos
obtenidos en esta tesis favorezcan la exploracion del Procesamiento Auditivo Central

y el desarrollo de terapias mas integrales, en el area de la Fonoaudiologia.
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9.- ANEXOS.

9.1.- Pauta de Cotejo de las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central.
a) Desempefio auditivo con sefiales acusticas rivales.

Consigna: “Escucha con atencion el sonido que te voy a presentar (instrumento).
Cuando lo escuches en el casete me avisas si sono o no. Tienes que estar atento

porque a veces no suena’’.

Demostracion: Grabacion de estimulo con ruido de centro comercial.
Tipo de respuesta: El nifio debe contestar con una afirmacion o una negacion.
- Locomocién (interior de un microbus).
- Calle céntrica.
- Conversaciones.
- Automodviles en circulacion.

- Cocina.

b) Lateralizacion y localizacion del sonido.

Consigna: “Escucha con atencion el sonido que te voy a presentar (instrumento).
Cuando lo escuches en el casete me avisas si sono o no. Tienes que estar atento

porque a veces no suena’’.

Demostracion: Grabacion de estimulo con ruido de centro comercial.

Tipo de respuesta: El nifio debe contestar con una afirmacion o una negacion.
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Arriba.
Derecha.
Atrés.
Izquierda.

Adelante.

¢) Discriminacion auditiva.

Consigna: “Escucha con atencion y dime si estos sonidos que vas a escuchar son

iguales”.
Demostracion: Sonido de triangulo y castafiuelas reproducidos por el casete.
Tipo de respuesta: El nifio debe contestar con una afirmacion o una negacion.
- Perro- Auto.
- Agua- Agua.
- Tambor- Tambor.
- Perro- Agua.
- Auto-Tambor.

d) Reconocimiento de patrones auditivos.

Consigna: “Escucha estos sonidos y dime en qué se diferencian. Debes estar atento

porque algunos pueden sonar fuertes, finitos o largos”.

Demostracion: “;Son iguales estos sonidos (tambor-silbato)? ;Por qué crees tu que

son distintos? ;Como sonaron?”.

Tipo de respuesta: Se acepta que el nifio tararee o describa con palabras las

diferencias de los sonidos escuchados.
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- Frecuencia: baliza — barco.
- Intensidad: gallo débil - gallo fuerte.

- Duracion:  flauta larga - flauta corta.

e) Aspectos temporales de la audicion.

Consigna: “Presta atencion a los tres sonidos que vamos a escuchar porque luego tu

tendras que repetir el orden en que sonaron”.

Demostracion: “Pon atencion al primero (silbato), ahora al segundo (silbato) y
ahora al tercero (trutruca). ;Como sonaron?”. El ejemplo se puede apoyar con

gestos manuales que indiquen el orden de presentacion.

Tipo de respuesta: Se acepta como respuesta correcta que el nifio imite los sonidos

escuchados o que mencione las caracteristicas de los mismos. Ejemplo: grande-chico.

- Tonos: Grave-grave-agudo.
( tonos de teclado) Grave-agudo-grave.

Agudo-grave-agudo.

- Onomatopeyas Grave-grave-agudo.
( barco- tetera) Agudo-agudo-grave.

Grave-agudo-grave.
- Vocales Grave-agudo-agudo.

( fonema 4) Grave-agudo-grave.

Agudo-grave-agudo.

M. Cifuentes, C. Cuevas, M. Manriquez, R. Rojas



Descripcién de las Habilidades del Procesamiento Auditivo Central en nifios con TEL Moderado

f) Desempefio auditivo con sefales degradadas.

Consigna: “Ahora vas a escuchar unas palabras a las cuales les faltan partes. Tu

tendras que decirme la palabra completa™.

Demostracion: “Escucha lo que te voy a decir y adivina qué palabra es:
- CABA (caballo- cabaria)
- CABE (cabeza- cabello)”

Tipo de respuesta: Se aceptan como respuestas correctas las siguientes palabras:
- ZAPA _ (zapato- zapallo)

- MUNE__ (mufieca- mufieco)

- _NEJO (conejo- manejo)

- BEJA (abeja- oveja)
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9.2.- Hoja de respuesta.

e Nombre:
e [FEdad:
e Fecha:

a) Desempefio Auditivo con sefiales acusticas compitiendo:

e Con ruido de fondo dentro de la micro:
e Con ruido de calle céntrica

e Distractor

e Con gente que habla:

e Con ruidos de autos que pasan:

e Con ruidos electrodomésticos de la casa:

b) Lateralizacion y Localizacion del sonido:

Arriba:
Derecha:
Atrés:
Izquierda:

Adelante:

¢) Discriminacion Auditiva:

e Perro- Auto:
e Agua- Agua:
e Tambor- Tambor:
e Perro- Agua:

e Auto-Tambor:
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d) Reconocimiento de Patrones Auditivos:

e Frecuencia: sirena - barco

e Intensidad: gallo: fuerte-débil

e Duracién:  flauta: largo - corto

e) Aspectos temporales de la Audicion:

Tonos: Grave-grave-agudo

Grave-agudo-grave

Agudo-grave-agudo

Onomatopeyas  Grave-grave-agudo

Agudo-agudo-grave

Grave-agudo-grave

Vocales Grave-agudo-agudo

Grave-agudo-grave

Agudo-grave-agudo

f) Desempefio Auditivo con sefiales degradadas:

ZAPA

MUNE___

___NEJO

__BEJA

PEI  TA
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