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Resumen

El presente trabajo se presentan los resultadasndeinvestigacion en el subsector de
Educacion Matematica, especificamente abordando utédad de Composicidon
Transformaciones Isométricas, en el nivel NM1 denaefianza Media, cuyo objetivo fue
determinar como incide el uso del software geon@ifamado Geogebra en la ensefianza
y aprendizaje de esta unidad, para lo cual coreigaes como unidad de analisis los
alumnos y alumnas pertenecientes a Primer Afio Mddiain establecimiento particular
subvencionado de la ciudad de Valparaiso, Villaxea.

Para concretar este estudio realizamos un estwdicasios, que se enmarca en el
enfoque cualitativo cuasi-experimental de investign.

En la experiencia, los alumnos trabajaron en gruuwosle elaboraron y validaron
hipétesis llegando a un acuerdo grupal, conjetargraieron respuestas a las preguntas,
debatieron en pleno los resultados obtenidos ea gagpo y finalmente, vivieron la etapa
de institucionalizacion de los conceptos.

Se realizé un disefio cuasi-experimental con prelauy post-prueba utilizando
grupo de control y grupo experimental. Con los tgsodel Software geométrico Geogebra,
los estudiantes lograron identificar e interprésar graficas de las composiciones de las
transformaciones isométricas.

Entre los instrumentos utilizados para la reali@acde esta investigacion se
encuentran registros pre y post-test, encuestasales y finales, actividades vy
planificaciones de clases.

Los resultados obtenidos permiten concluir que tadizacion del software
geomeétrico Geogebra influye significativamente keapeendizaje de las composiciones de
Transformaciones Isométricas y a su vez en la mcitm de los alumnos(as).



Abstract

This research shows the results obtained in ondeofields of the Mathemathic
teaching process,specifically by analizing the Istiia transformation composition unit
applied on NM1 of High school.The main goal wasdi&termine how “Geogebra” , a
geometric software, can help students in the legrprocess of this unit. High school
Students from a subsidized school by the govermeenVilla Alemana,V Region of
Chile,were selected in order to get the researesdts.

To set this research, we focused on a case studghwencloses a qualitative quasi-
experimental approach of investigation.

During the process, students worked in groups wdekeloping and confirming a
hypothesis where they got into a group agreemerttedts gave their points of view in a
general discussion session, talking about the tesfilthe hypothesis and getting used to
the new concepts.

A quasi-experimental design (schema, procedure) made with a pre-test and a
post-test by using a control and experimental grdine students were able to identify and
explain isometric transformation composition throwgntributions given by Geogebra.

To perform the research many instruments were usealdittion to this pre- test,
post-test, initial and final surveys, worksheetd Basson plans were needed.

To conclude, the use of Geogebra software has mthignce in the learning of the
isometric transformations compositions stimulatiagd motivating the students to
accomplish the goals in this field of the matheaaosaearning process.
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Capitulo 1

1.1 Introduccion

Estamos en una era donde la tecnologhase cada dia mas necesaria, el nivel de
desarrollo de ésta ha ido incrementandose y nagpt@nos, ¢ qué tanto aprovechamos de
estos recursos para poder ser implementados eradls? Esta investigacion va
intimamente ligada al buen uso que éstas nos lorimtadecimos que el uso de papel o
pizarra sea malo, pero por qué no complementarieetaso de un software educativo.

Queremos que los contenidos a estudiar &®amas significativo para nuestros
alumnos, donde brindemos un ambiente de explorasiétematizacién y estructuracion,
para que finalmente lleguemos a una etapa de fizaaain.



¢, Cual es la interrogante que nos llevala ésta investigacion?

En un comienzo nuestro enfoque fue didga Transformaciones Isométricas
mediante el uso de software geométrico, a mediddwpipasando el tiempo y recopilando
informacion percibimos el poco interés en un temmtg@l que muchas veces era
mencionado mas nunca abordado, el tema al quedfesmos es “Composiciones de
Transformacién Isométricas”, mas aun nuestra ptages:

¢, Coémo influye en el aprendizaje de lagmalos de 1° medio la utilizacion de
software Geogebra, en la ensefianza de la compogieiGransformaciones isométricas?
Este proceso lo complementaremos con guias didaaie acuerdo con nuestra finalidad.

Por lo antes mencionado, la presente investigaeedie por objetivo determinar la
influencia que tiene en el aprendizaje la utilibacde un software geométrico, en la
ensefianza de la composicion de las transformacisoesétricas. También determinar
como afecta en el aprendizaje significativo la ienpéntacion de herramientas
computacionales.
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Capitulo 2

2.1 Planteamiento del Problema

Esta investigacion se realizé conmrld@é mejorar las aptitudes pedagdégicas, lo que
a su vez implico informarnos que dice la Actualiéa Curricular 2009 sobre tres puntos
importantes; Objetivos Fundamentales Transversal@bjetivos Fundamentales vy
Contenidos Minimos Obligatorios, ya que estan thrmeente vinculados en el tema de
estudio.

Los objetivos fundamentales transvessal@ienen un caracter comprensivo y
general orientado al desarrollo personal y a ladaota moral y social de los alumnos, y
deben perseguirse en las actividades educativdzadss durante el proceso de la
educacion media”, los Objetivos Fundamentales Temsales que conforman el
Curriculum son:

» Crecimiento y Autoafirmacion Personal: orientar ftama en que la persona se
relaciona con otros seres humanos y con el mundo

11



Desarrollo del Pensamiento: desarrollo del pensatmicreativo y critico.

Formacion Etica: fortalecer y afianzar la formacéico-valorativa.

La Persona y su Entorno: mejoramiento de la intédaccon su entorno.

Tecnologias de Informacién y Comunicacion: deskrrde habilidades para el uso
responsable de las tecnologias de la informacigmunicaciones.

YV VYV

Nos focalizamos en el mas reciente Qftdgrado, “Tecnologias de Informacion y
Comunicacion”, pues es ahi donde encontramos ldiceb de nuestra problematica, si
bien sabemos que el uso de las TIC ha sido madifiem el aula, aun es débil esta
implementacion. Debemos ocupar en forma éptimadosrsos brindados conduciéndolos
a su uso eficaz y responsable, con el fin de p@esa aprendizaje y es asi como nuestra
propuesta abarca mucho mas que lo ya antes vistbiels ocuparemos recursos ya
utilizados a la vez lo complementaremos con nugvus/edosos software.

2.2 Justificacion del Problema

La interaccion con las matematicas comierezale nuestros primeros pasos, lo vemos
reflejado desde los primeros afios de vida, en dehdefio recibe estimulos tanto en
juguetes que se podrian denominar didacticos Hastmturaleza misma. Mas aun, si
profundizamos la mayoria de los juguetes van aood al mundo geométrico en donde
éste es capaz de interpretar y modelar situaciones

Con el paso del tiempo la educacion y eldistde la geometria se convierte en algo
mas tedrico y menos practico, esto se ve provogadoa falta de material y la poca
utilizacién de los recursos tecnoldgicos brindaésspor eso que nuestro material de apoyo
para las actividades de Composiciones isométriesigite Gtil para reubicar la geometria
como una disciplina de estudio de primer ordercdeipo matemético y esto va de la mano
con el ajuste curricular recientemente propuestméiilic, 2009), en donde incrementa el
uso de software computacional para tratar dichéetiaho.

Pero nuestra vision no solo la limitamos con ussafevare, sino también en la
utilizacion de simples juegos de mesa como un roafpzas, donde nuestro enfoque es la
motivacion de nuestros alumnos, a pesar que locesro un simple juego , detras de éste
hay un aprendizaje significativo y una motivaci@mgpaprender jugando.
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Si bien es sabido por muchos que la Geometriaaldetla ensefianza es un problema,
son pocos los estudios que confirman esto, esgtorgeie profundizar en el tema resulta
ser algo complejo.

Segun mediciones internacionales como TIMSS (2003) rendimientos en las
diferentes subareas de la matematica, presentandespalumnos de Octavo Basico, son
deficientes y el subarea que presenta mayor deficiees el de Geometria, como se
muestra a continuacion en el siguiente grafico.

Grafico 1:  Rendimiento relativo en subdreas
de contenidos de matematicas

Estadisticas
] Madicidn .,
MNameros - HE
& Algebra __,_,-"* e
. — — — - & —
" i Promedic
Geometria Macional
— #— Chile —»— Promedio internacions]
Fuents: Base de datos intermacional TIMSS 2003, IEA

Al comparar el rendimiento de los alumnos chilemspecificamente en el subarea
de Geometria, con el promedio internacional se @establecer que estan muy por de
bajo de estos. Es por esto que nuestra investigagonta a mejorar el aprendizaje de
los estudiantes especialmente en esta area y @gsir Imejores rendimientos en las
diferentes evaluaciones internacionales a las ss&esomete nuestro pais.
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2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivos Fundamentales

» Establecer relaciones de la experiencia de juedogestudiantes con el contenido de
transformaciones isométricas.

» Relacionar la aplicacion de sucesivas transfornmasiGsométricas con la composicion
de diversas funciones.

» Extender una experiencia cotidiana, como el armdeloun rompecabezas a una
situacion virtual (uso de software) de transforroaes isométricas.

Aprendizaje Esperado

» Relacionar los conceptos de composiciones isoroétric

2.3.2 Objetivos Generales

» Determinar un aprendizaje significativo con nuegoftware geométricos antes no
implementados en la Unidad Transformaciones Isocastr especificamente en
Composicion de funciones relacionadas con las foanaciones isométricas, en los
estudiantes de Primer Afio de Ensefianza Media.

> Efectuar a cabalidad los Objetivos FundamentalesnsMersales, especialmente
“Tecnologias de Informacion y Comunicacion”.
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2.3.3 Objetivos Especificos

» Implementar el uso de un software que permita sa detudiantes una mejor
comprension y caracterizacion de la composicioriudeiones relacionadas con las
transformaciones isométricas.

» Capacitar a los profesores y a los estudiantescipes en el buen uso del software
geométrico Geogebra.

» Determinar el grado de aceptacidon pautlizar en el aula nuevas estrategias
de aprendizaje, y a su vez como el alumnado pressamtvincula con el nuevo
conocimiento brindado.

2.4 Preguntas de la Investigacion

Si hoy en dia se han implementado el usedesos tecnoldgicos,
¢ Tiene real influencia la implementacion desaftware geométrico en la adquisicion de

nuevos conocimientos y haciendo que estos seameptd significativos para el
estudiante?

15



Capitulo 3

Marco Teorico

Nuestra investigacion se encuentra sustentadza@dente por:

» Teoria del aprendizaje significativo de D. Ausubel.

» Tic en educacion.

16



3.1 Aprendizaje Significativo

Mas de cuarenta afios sustentan a la teoria awsmudnel que se da inicio con esta
obra, a su vez, se limita a reiterar y confirmaadéualidad de la teoria original propuesta
por Ausubel, en 1963, en la obra The psychologgeaningful verbal learning. Es mas,
ha habido una apropiacion superficial, polisémickel concepto de aprendizaje
significativo, de modo que cualquier estrategiadsefianza ha pasado a tener aprendizaje
significativo como objetivo. (Moreira, 2010).

Significada
Légico
Material
te rEstrm:tura itiva preexistente Predisposicion -
significativo { (subsunsores relevantes) | para aprender Condiciones

APRENDIZAJE 3
| SIGNIFICATIVO |«

Significado
Psicalégico

Concepto
central

e (Representaciunal]

Tipos

Subordinado

§ ‘ Formas
asimilacion)

Procesos
cognitivos
y principios
programaticos

Consolidacion

[ Derivativo ] [Correlat[vo ] [Obli:eradm’]

Conceptos
secundarios

Olvido Disociabilidad [Retencién)

Figura 1:Mapa conceptual para el aprendizaje sigiti&tivo. Moreira (2010).

En este perido de implementacion se justificarsaaon por la importancia en los
avances del contexto educativo . Por esto es aeigu@ortancia introducirse en esta teoria
y profundizar en la misma, para poder comprendefod®a significativa, o que ésta
pretende comunicar.El conocimiento previo es, en la vision de Ausulmlyariable
aislada mas importante para el aprendizaje sigatiwo de nuevos conocimientos. Es
decir, si fuese posible separar una Unica variabteno la que mas influye en nuevos
aprendizajes, esta variable seria el conocimien&vio, los subsunsores ya existentes en
la estructura cognitiva del sujeto que aprerifleMoreira, 2010:6). De lo anterior, se
expone que es fundamental el conocimiento previoa pan nuevo aprendizaje
asignificativo de los nuevos saberes 0 conocimgedélos estudiantes.
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Cabe seialar, que eAgrendizaje significativo es aquél en el que id@gwresadas
simbdlicamente interactian de manera sustantiva grbitraria con lo que el aprendiz ya
sabe. Sustantiva quiere decir no literal, que noakgie de la letra, y no arbitraria
significa que la interacciébn no se produce con qua@r idea previa, sino con algun
conocimiento especificamente relevante ya existmtia estructura cognitiva del sujeto
que aprendé (Moreira, 2010:2). Lo anterior implica un parafem y entrega de los
contenidos de forma tal, que sea entendido o aslmipor el estudiante, evitando lo literal,
lo que supone a su vez, una correcta triangulatitfactica de lo que se ensefia.

Por altimo, la planificacién de cédmo dirigir losrocimientos, se centra en lo que el
aprendiz ya sabe, identificando los organizadoéescbs que se ensefiardn, los recursos
utilizados (software en este caso) y los princigjas faciliten el aprendizaje de manera
significativa, asi como la predisposicion del alenpara aprender.

Este conocimiento, especificamente relevante glanaevo aprendizaje puede ser
un simbolo ya significativo, un concepto, una psdn, un modelo mental, una imagen
Ausubel lo denomina subsunsor o idea ancla. Estefsze al nombre que se le da a un
conocimiento especifico, ya existente en la esiraale conocimientos del individuo, que
permite darle significado a un nuevo conocimientee de es presentado o0 que es
descubierto por él. Tanto por recepcién o por dastiento, la atribucion de significado a
nuevos conocimientos depende de la existenciaodecenientos previos relevantes y la
interaccion entre ellos, como este proceso esaetigo, cuando sirve de idea ancla para el
nuevo conocimiento, él mismo se modifica adquireendevos significados y corroborando
los existentes. Respecto a lo anteriésta forma de aprendizaje significativo, en la cual
una nueva idea, un nuevo concepto, una nueva pi@PPsmMas amplia, pasa a subordinar
conocimientos previos se llama aprendizaje sigaiivo superordenado. No es muy
comun; la manera mas tipica de aprender significatiente es el aprendizaje significativo
subordinado, en el cual un nuevo conocimiento agtguisignificado en el anclaje
interactivo con algun conocimiento previo espeaifiente relevantgMoreira, 2010:3).

Por su parte es necesario que se presente ldatlala estabilidad cognitiva, la
amplitud, es decir, la diferenciacién de un subsunarian a lo largo del tiempo de los
aprendizajes significativos del sujeto. Se trataudeconocimiento dinamico, no estético,
gue puede evolucionar e, incluso, involucionanjisigdo a (Moreira, 2010).

La estructura cognitiva es considerada como unauctgta de subsunsores
interrelacionados y jerarquicamente organizadosnesestructura dinamica caracterizada
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por dos procesos principales, la diferenciaciorgmsiva y la reconciliacion integradora.
La primera, se refiere al proceso de atribucimdevos significados a un determinado
subsunsor (un concepto o una proposicion, por d@ngpoie es fesultante de la sucesiva
utilizaciébn de ese subsunsor para dar significadowsevos conocimientds(Moreira,
2010:5).

La segunda es aquella que alude a un procesodarplopio de la dinamica de la
estructura cognitiva, el cual es simultaneo aladdilerenciacion progresiva, que consiste
en eliminar las diferencias aparentes, lo que wmapliresolver inconsistencias, integrar
significados y hacer superordenacioh@dgoreira, 2010:6).

3.1.1 Aprendizaje mecanico

De los diversos tipos de aprendizajes, el que meag tugar en la escuela es el
aprendizaje mecanico, aquél que practicamenteene significado, el cual es puramente
memoristico, en donde la nueva informacion se aersin la interaccion de los conceptos
relevantes que existen en la estructura cognitied alumno. O sea, las nuevas
informaciones son almacenadas de manera arbifrditeral. Es importante destacar, que
esta forma de aprendizaje es una fase inicial daisidion del nuevo conocimiento, que el
aprendizaje significativo y el aprendizaje mecamooconstituyen una dicotomia,sino que
un continuo.

3.1.2 Aprendizaje por descubrimiento y por recepcio

Segun Ausubel, en el aprendizaje receptivo o etpowdo que se debe aprender se
le presenta al aprendiz en su forma final, requienecha actividad cognitiva para
relacionar, interactivamente, los nuevos concepts los ya existentes en la estructura
cognitiva, incluyendo procesos de captacion de ifstgdos, anclaje, diferenciacion
progresiva y reconciliacion integradora. En camlaeaq, el aprendizaje centrado en el
descubrimiento el contenido principal y objeto detendizaje debe ser descubierto por él
mismo, antes de ser aprendido e incorporado stgtifamente en la estructura cognitiva.
Excepto en nifos pequeios, el aprendizaje por Hesdento no es condicion para
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aprender de manera significativa. De modo geneoaés necesario descubrir para aprender
significativamente.

Es necesario aclarar que el aprendizaje por remepg el aprendizaje por
descubrimiento no constituyen una dicotomia, deldidque el conocimiento no esta,
necesariamente, construido o por recepcion o pEmutheimiento.

3.1.3 Didactica y modelos de ensenanza y apremrdizaj
en las ciencias.

La idea de que los alumnos puedan acceder a laxiooentos cientificos mas
relevantes mediante un descubrimiento mas o mesrgsnmal parte del supuesto que estan
dotados de unas capacidades intelectuales simitarkes de los cientificos, es decir,
existiria una compatibilidad basica entre la foenague abordan las tareas los cientificos y
la forma en que la abordan los alumnos, o que alomestos ultimos enfrentados a las
mismas tareas y situaciones que los cientificobaaéa desarrollando las estrategias
propias del método cientifico y accediendo a lasmmb conclusiones y elaboraciones
tedricas que los cientificos. La mente de los ahsrestaria formateada para hacer ciencia
y de hecho la ciencia seria un producto naturatidsérrollo de esa mente. Los modos de
pensar de los alumnos y de los cientificos no idiéer en lo esencial cuando estuvieran
ante el mismo problema vy vivieran las mismas egpeias. Todo lo que hay que hacer,
gue no es poco, es lograr que los alumnos vivariea como pequefios cientificos

Ademas de esta supuesta compatibilidad, la ensaff@mzdescubrimiento en su
version mas tradicional, asume también que esedoé&ientifico, la aplicacion rigurosa de
unas determinadas estrategias de investigacionucermkecesariamente al descubrimiento
de la estructura de la realidad. Si nos enfrentacomsrigor cientifico a una situacion,
acabaremos por descubrir los mismos principios ejuella encontraron los cientificos.
Que lo que éstos hacen es desentrafar la estrubdlirenundo, que si no puede ser
directamente percibida, si resulta accesible rendo a ciertos métodos. Silva, C (2012)
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3.1.4 Condiciones para que ocurra el aprendizaje
significativo

Ahora bien, para que el aprendizaje sea significathusubel (1978) declara que,
esencialmente, se hacen necesarias dos condigaregue este se desarrolle, por un lado,
que el material de aprendizaje debe ser potenamérsgnificativo, y por otro, que la
disposicion del aprendiz, sea apropiada frenteadenal a ensenarse. En primer lugar, el
material de aprendizaje tenga significado |6gic®,decir, que el material que va hacer
aprendido debe ser relacionable a la estructuraitteay del aprendiz, de manera no
arbitraria y no literal. Ahora bien, es necesariengionar que la segunda condicién
implica que el aprendiz tenga en su estructura itegndeas anclas relevantes con las
cuales se pueda relacionar ese material. Es damaterial debe ser relacionable con la
estructura cognitiva y el aprendiz debe tener Bbcomiento previo necesario para hacer la
relacion de forma no arbitraria y no literal. Esemario destacar que el material sélo puede
ser potencialmente significativo, no significatpoesto que no existe libro significativo, ni
clase significativa, el significado esta en laspeas, no en los materiales.

-Coherencia de la
estruciura inferma

Significatividad

Material
potendabmente
significativo

Condiciones
para el
aprendizaje
significativo

Rompe el mits
resperio o gue el
aprendizaje se
produre a partir
Exposicion ¥ como

COMSET

logica

Significatividad
psicologica

cognitiva

- Secuencia de los
Procesos ¥ entre la
relaciones de sus
cormnponenies

Laos contenbdos
pueden ser
comprendidos desde la
estruciora cognitiva
que poses el sujetn gue
aprende

educacion.idoneos.com

Figura 2: Esquema de las condiciones del aprende&ajgnificativo.
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3.1.5 Tipos de aprendizaje significativo

Siguiendo a Ausubel, es esencial reconocer quepetndizaje significativo
(independiente del tipo) no quiere decir que lavauaformacion forma, simplemente, una
especie de legazon con elementos preexistentes esirlictura cognitiva. Al contrario, es
solamente en el aprendizaje mecéanico en el qudigamdn, arbitraria y no sustantiva, se
produce con la estructura conginita preexistergedé€ir, en el aprendizaje significativo,
el proceso de adquisicion de informaciones resaléaun cambio, tanto de la nueva
informacion adquirida como del aspecto especifigamerelevante de la estructura
cognitva en la cual ésta se relacid(oreira, 2000:20). Ahora bien, el autor distingue
tres tipos de aprendizaje significativo, los quemssentan en la siguiente figura.

Previo a la formacidn de
REPRESENTACIONES Adguisicion de conceptos
vocabulario Posterior a la formacidn de
conceptos
Formacion FPasterior a la formacién de
CONCEFTOS (a partir de conceptos
los objetos) Comprobacién de hipdtesis
Diferenciacidn progresiva
Adquisicién (concepto subordinade)
FROPOSIONES (A partir de los Integracidn jerarquica
Conceptos preexistentes) | (concepto supracrdinade)
Combinacidn
(Concepto del mismo mivel
JErArguICo)

educacion.idoneos.com
Figura 3: Tipos de aprendizaje significativo, Aubal (1963).

3.1.5.1 Aprendizaje representacional

Uno de los tres aprendizajes significativos, egptesentacional, que resulta ser el
mas basico de los tres, puesto que atribuye sigdifis a elementos simbolicos; por lo
general son palabras, que pasan a tener signifigagoel individuo. Sin embargo, no se

22



trata de una mera asociacion entre los simbolok gbjeto; ya que, a medida que el

aprendizaje sea significativo el alumno va a spazale relacinar, de manera sustantiva y
no arbitraria, la propuesta de equivalencia reptas®nal a los contenidos que son

relevantes y existentes en su estructura cognitiva.

3.1.5.2 Aprendizaje conceptual

Por su parte, el aprendizaje conceptual es elidefer o representacional, es decir,
los conceptos son representados por simbolos ylarés, pero,a su vez, son genéricos o
categoricos, dado que representan abstraccionetodeatributos esenciales de los
referentes, es decir, representan regularidadebjetos o eventos.

Ahora bien, el aprendizaje conceptual tiene lugaando el indivduo percibe
regularidades en eventos u objetos, pasando asegpaelos por un determinado simbolo y
ya no depende de un referente concreto del eveoibpeto para dar significado a este.

3.1.5.3 Aprendizaje proposicional

El aprendizaje proposicional se contrapone al sgmtacional, ya que la labor no es
aprender significativamente lo que representanbpataaisladas o combinadas, sino que
aprender el significado de las ideas en forma dpgsicion. Osea, la tarea es aprender el
significado que esta mas alla de la suma de siguifis de cada una de las palabras o de
conceptos que componen la proposicion. Por lo taeitaprendizaje representacional es
basico, o prerequisito, para que se logre el aprajgdproposicional. En definitiva, aunque
el aprendizaje significativo de las proposicionea smas complejo que los aprendizajes
representacional y conceptual, es muy similar asgkn el sentido que los significados
emergen cuando la nueva proposicion esta relacopaihteractua con proposiciones o
conceptos relevantes en la estructura cognitiva.
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3.1.6 Principio de asimilacion

Para esclarecer y precisar el proceso de adduisite significados en la estructura
cognitiva, Ausubel (1978) introduce elPrincipio de asimilacioho “ La Teoria de la
asimilaciori, segun él, es el resultado que se lleva a cabel aprendizaje significativo,
entre el nuevo material que se va a aprender gtiactura congnitiva existente. Es decir,
es una asimilacion entre los antiguos y nuevosifgigdos que contribuyen a la
diferenciacion de dicha estructura. Ademas, enmsiseso, déspues de la aparicion de los
nuevos conceptos o significados, la relacion etdee ideas-anclas y las asimiladas
permanecen en la estructura; proceso que puedssesparse de la siguiente forma.

MNuevo Conocirmiento Producto
conocinento especificamente nteraccional
potencial- relevante dizociable (ambos
mente (subsunsor) conocimientos estan
significativo modificados)
|
interacecion . resulta % -
a no-arbitrana v A a'A
no-hteral
—
asimilacion
anu al + Al EEI’dldH.dE A"
dizociabihdad

—
fase de retencicn

asimilacién obliteradora (olvido)

L.

residuo
{subsunsor modificado,
enriquecido, elaborado)

Figura n° 4: Esquema del proceso de asimilacion Alesubel, (Moreira, 2000)

Siguiendo la figura anterior, la asimilacion espsebceso que ocurre cuando una
idea, concepto o proposicion, la cual es poten@atmsignificativa, es asimilada bajo una
idea, concepto o0 proposicion ya establecida, eis decsubsumidor. Ahora bien, siguiendo
el esquema no solo la nueva informacion A se nualifsino que también el concepto
subsumidor A, con el que se relaciona e interadda.consiguiente, ambos productos de
esta interaccion a’ y A’, permanecen relacionadwaa co-participantes de una unidad, o
complejo ideacional, a’'A’. (Moreira, 2000).
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Por otro lado, el producto de la interaccion apAiede sufrir modificaciones a lo
largo del tiempo. Lo que quiere decir que la asioidn no es algo que finalice después del
aprendizaje significativo, sino que continua ad@b del tiempo, y puede suponer nuevos
aprendizajes y pérdida de la capacidad de repraifucke las ideas subordinadas. Ahora
bien, la importancia de éste proceso no es solankntadquisicion o retencion de
significados, sino que también se refiere al hetdgue implica un mecanismo de olvido
subyacente de esos significados. Es decir, quednseptos mas amplios permanecen y
sirven de andamiaje para nuevas ideas, las qubilgasi su retencion. Por otra parte, el
significado de las nuevas ideas tiende a ser agimipor la ideas mas estables. Pero
después del aprendizaje, cuando ese estado ofhdited® la asimilacion comienza, las
nuevas ideas se vuelven espontaneas y progresitememnos separables de la estructura
cognitiva, hasta que llega un punto en el cual yaes posible reproducirlas de forma
aislada, ni que se pueda decir que hubo “olvidodr@ita, 2000)

Inmediatamente después de producirse el apreadsmgjificativo como resultado
de la interaccion entre la nueva informacion y dabsumidores, comienza una segunda
etapa de asimilacién a la que Ausubel llama “Asaioidn oblieteradora”. Ahora bien, en
esta etapa las nuevas ideas se vuelven espontapeagresivamente menos separables de
sus ideas-anclas (subsumidores) hasta que ya mpoesn reproducir como entidades
individuales. Es decir, se llega a un grado de cibdlidad nula, y a’A’ sereproduce
simplemente como A’, por lo tanto, el olvido es wutinuacién temporal del mismo
proceso que facilita el aprendizaje.

En definitiva, el centro de la “teoria de la Adaaion” esta en la idea de que los
nuevos conceptos o significados son adquiridosagésr de la interaccion del nuevo
conocimiento con los conceptos o proposicionesigmante adquiridos. Por lo que, de
esta interaccion resulta un producto intencionAl,&l el que sdélo la nueva informacion
adquiere significado(a’), sino que también el solidor A adquiere significados
adicionales (A’). durante la fase de retencionpeducto es separable en a’ y A’, aunque a
medida que el proceso de asimilacion continla yaemtuna fase oblieteradora, A'a’ se
reduce a A’, produciendose el olvido.

Ahora bien, dependiendo como la nueva informaand@ractia con la estructura
cognitiva, las formas de aprendizaje planteadas lpoteria de asimilacion son las
siguientes, Aprendizaje Subordinado, Aprendizajepesardenado y Aprendizaje
Combinatorio.
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3.1.6.1 Formas de aprendizaje significativo

Siguiendo la misma linea del aprendizaje sigrtifrca se pueden distinguir tres
formas del mismo tipo de aprendizaje, los sefaladtesriormenre, que se desarrollaran a
continuacion.

Aprendizaje subordinado

El aprendizaje subordinado, se produce cuandmuasas ideas , es decir, las
informaciones potencialmente significativas sonagelinados con los conocimientos
pertinentes de la estructura cognitiva previaatienno adquieriendo significado, para el
sujeto que aprende. Esto se produce gracias@iesw de anclaje cognitivo, interactivo,
junto con conocimientos previos relevantes magmgédes e inclusivos ya existentes en su
estructura cognitiva.Este proceso recibe el nordereubsuncion.

Aprendizaje superordenado

Este tipo de aprendizaje implica procesos de alwsfmra induccion, sintesis, que
lleva a nuevos conocimientos que pasan a subordma#llos que les dieron origen. Es un
mecanismo fundamental para la adquisicion de cdaosdpene lugar cuando la idea que se
aprende es mas general e inclusivo que los corxegdtablecidos en la estructura
cognitiva. El proceso de asimilacion en este cagmica no solo la vinculacion de la nueva
idea con otra ya aprendida, sino una fuerte redstacion de un conjunto de ideas
establecidas anteriomente.Los aprendizajes queciamptazonamiento inductivo o sintesis
de ideas, constituyen buenos ejemplos de apreedimgerordenado.

Aprendizaje combinatorio

Finalmente,el aprendizaje combinatorio es una fateaprendizaje significativo en
la que la adquisicidn significativa de un nuevoammiento implica interaccion con varios
otros conocimientos ya existentes en la estructonginitiva, pero no es ni mas inclusiva
ni mas especifica que los conocimientos origindlasnueva informacion no se relaciona
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de manera subordinada ni superordenada con prapoEsco conceptos especificos, sino
gue se relaciona de manera general con aspeatoameds de la estructura cognoscitiva. Es
como si la la nueva informacion fuera potencialmsigmificativa como un todo con la
estructura cognitiva y no con aspectos especifieda estructura.

La metodologia utilizada en el enfoque construstdy considera una interaccion
entre los participantes, enfatizando el trabajgeoativo y colaborativo. Silva C, (2012)
pag. 52.

3.1.7 Evaluacion del aprendizaje significativo

La evaluacion del aprendizaje en si, es esencajug mediante ella se cmprueba si
realmente se presentd de forma oportuna el apmagedsignificativo. Ahora bien, esta
evalucion implica otro enfoque, porque lo que sbedevaluar es la comprension, la
captacion de significados,la capacidad de transé&edel conocimiento a situaciones no
conocidas y no rutinarias. Por lo tanto, la eveluadel aprendizaje significativo debe ser
predominante formativa y recursiva. Por lo tants, necesario buscar evidencias del
aprendizaje significativo, en lugar de querer deiear si ocurrié o no. Cabe destacar que
es esencial la recursividad, o sea, permitir quduehno pueda rehacer, mas de una vez, si
es el caso, las tareas de aprendizaje. En defipitg importante que exteriorice los
significados que esta aceptando, que explique yuptifique sus respuestas

3.1.8 Mapas conceptuales

Abordar la temética de los mapas conceptualesagiartreferencia a Joseph Novak
seria desconocer en gran medida los origenes deégstica 0 recurso que se utiliza a
diario en la tarea de ensenanza.

Los mapas conceptuales fueron disefiados por Navakdés y desde entonces,
numerosas investigaciones han puesto de manifige® la elaboracion de mapas
conceptuales ayuda a lograr un aprendizaje sigtii.

Joseph Novak conocio a Ausubel y quedé atrapadaelpénfasis que éste ponia
para explicar el importante papel que juegan loxeptos en el aprendizaje significativo.
De hecho, los fundamentos teoricos del mapa comgemon los mismos que los
planteados por Ausubel en su concepcion del apajedi En este sentido, el mapa
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conceptual -segun Novak- es una proyeccion praceda teoria del aprendizaje de
Ausubel.

Los elementos que constituyen el mapa conceptual:

De acuerdo con lo planteado por Novak, el mapaeqnoal contiene tres elementos
fundamentales:

+ Los conceptos:hacen referencia a acontecimientos y a objetosgueoducen en
la mente del individuo.. No se consideran concepdgsnombres propios, los
verbos, los adjetivos ni las fechas.

+ Las proposiciones: forman una unidad semantica que consta de dos ® ma
conceptos unidos por palabras enlace. Tienen dalaerdad puesto que afirman o
niegan algo de un concepto.

« Palabras-enlace:son las palabras que se utilizan para vincularctosceptos y
ademas, para representar el tipo de relacién questablece entre ellos. Son las
preposiciones, las conjunciones, el adverbio yearernl todas las palabras que no
sean concepto y que se utilizan para relacionas gsasi armar una "proposicion”
Ej. : para, por, donde, como, entre otras. Lashpataenlace permiten, junto con los
conceptos, construir frases u oraciones con sggui@ |6gico y hallar la conexion
entre conceptos.
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Otros elementos: Lineas y Flechas de Enlace y Gomex Cruzadas.

Otro de los elementos principales en el procesapiendizaje son los diagramas
qgue indican relaciones entre conceptos y buscdejaefa estructura conceptual de un
cierto conocimiento. Mas especificamente, puederisios como diagramas conceptuales
jerarquicos. Si bien existen otros métodos paratdicar el aprendizaje significativo, tales
como los diagrama de V, nuestra investigacion sarBasélo en el estudio de los mapas
conceptuales.

|Mapars Conceptuales |
| == myudan &
representan o s S

“Pregunta (3]
¥ - de Enfoque”

. Conocimiento | es necesario

Afecto o Sentimientos |4 — incluye ——— - N

| s I Organizadao para contestar son

Py \‘ .T Y -\‘ WH- b II|I
{Eun'lm Objetos ILEFT_“"“'"!J | Patabras | l m\ | Cooa| —L—
m-;l [ : '| . { Con Interrelaciones |
suceden sascrc \ fn_-\\ﬂm “L_.
|.Inl'u"ﬂ~_‘|"'_ - -mﬂ”— X
g Diferentes }
Segmentos
del Mapa
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3.2 Tic en educacioén

Segun diferentes autores esta nocion produce sionis, pues hay algunos que
utilizan el término para referirse al modo en qo® éstudiantes aprenden a usar las tics
mientras que otros lo usan para referirse a laaidic que se entrega a través de las tics.

Efectivamente, se trata de dos légicas diferentes; la l6gica de aprender de la
tecnologia y la otra la l6gica de aprender cord¢adlogia. Es en esta ultima en la cual nos
centraremos para el desarrollo de nuestra invesbiga

Segun (Hopenhay, 2005) el uso de tic en educamdistituye una herramienta
poderosa que amplia y democratiza oportunidadegpdendizaje entre grupos de distintos
ingresos.

Es con este fin que Chile a comienzo de los afog 8on el financiamiento del
banco mundial decide implementar y experimentar ebnuso de computadores y
comunicaciones en escuelas basicas, la cual egadiegradualmente bajo el nombre de la
red “Enlace”.

En las Ultimas décadas, segun Alvarez (2010)nuasas tecnologias han puesto de
relieve las teorias sobre la importancia del usodierentes representaciones en la
ensefianza de conceptos matematicos, al hacer gmosibévas formas de representar los
objetos matematicos, y su consecuente visualizgméparte de los estudiantes.

Galvis (2004; en Jaramillo, 2005) considera queysal de TIC por parte de los
estudiantes estd muy ligado al enfoque educatieatepga el docente, pues lo que se hace
es fomentar la actividad de los estudiantes usaadorsos digitales. Ni la sala ni su
encargado son los que hacen el cambio, éste vetwsdestudiantes que asumen los retos
que les proponen sus maestros, cuando éstos dedattes control creciente a sus
estudiantes del proceso de aprender y propiciamutmgomia progresiva en ellos.

Galvis (1992, en Jaramillo, 2005) establece queselde las TIC en educacion es
para proveer simulacién, es decir, para apoyar ndppaes donde se requiere la
experimentacion, ya que, las TIC pueden facilirinteraccion con un mundo virtual
semejante a una situacion real, dificil de reprodUén una simulacion se aprenden
procedimientos, se entienden fendmenos y se aprendemar acciones en esas
circunstancias.

30



Las TIC han contribuido enriquecer las posibilidade aprendizaje y su adaptacion
a diferentes estilos y ritmos (Planas y Alsina, ®0&egun Coll (2007), diversos estudios
muestran que la capacidad efectiva de las TIC lpatansformacion de las dindmicas de
trabajo de profesores y estudiantes en los centi@s procesos de ensefianza y aprendizaje
en las aulas esta, en general, muy por debajoatehgial transformador e innovador que
habitualmente se les atribuye; este autor sefate adeterminantes de mayor o menor
capacidad transformadora e innovadora del contedtouso, las finalidades que se
persiguen con su incorporacion, y los usos efestiye de ellas hacen los profesores y
estudiantes en los centros y en las aulas (Plarisiga, 2009).

3.2.1 Proyecto Enlaces

Este proyecto se inicia en Santiago con doce emxuelluego se extiende a la
Araucania abarcando a 100 establecimientos. Sucipainobjetivo es proveer a los
docentes de nuevas herramientas didacticas y ofeetedos los estudiantes las mismas
oportunidades de acceder a una mayor cantidad ymajar calidad de recursos de
aprendizaje, independientemente de la ubicaciégrgéoa o nivel socioecondémico de sus
establecimientos.

Es asi que Enlaces desarrollo el software La Rlamael objeto de facilitar el uso
del computador por parte de alumnos y profesorespsecomienzos de la insercién de la
tecnologia a las aulas. En ese entonces, exiséiduante orientacion hacia la creacién de
redes de personas con los medios disponibles: ccartectronico y listas de interés.

De esta manera, a través de la metafora de una ptamo lugar de encuentro de una
comunidad, se introduce la informatica y las tetegnicaciones en los establecimientos
educacionales. El recurso cuenta con cuatro angsieet Centro Cultural, el Correo, el
Kiosco y el Museo. Los tres primeros estan orievdaal las comunicaciones, mientras que
el cuarto, entrega una serie de herramientas pgatagd@ara apoyar el trabajo docente.

En el aflo 1995 esta red inicié su expansion natimgrando una cobertura de 5
mil 300 escuelas y liceos a lo largo de todo ek,paicluyendo Isla de Pascua y la
Antartica. Ello significO que un total de dos y ntednillones de escolares chilenos
tuvieran acceso a los recursos informaticos prosigior la red nacional de informatica
educativa, Enlaces. También durante este afio s& lereprimera revista chilena
especializada en informética educativa. La cugluddicé hasta el afio 1999 con un total de
20 publicaciones y cuyo objetivos principales erdifundir experiencias pedagodgicas
exitosas que incorporaran las TIC al curriculuntregyar orientaciones pedagdgicas para el
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uso de los recursos informaticos en los distintestoses de aprendizaje, fomentar la
realizacién de proyectos de trabajo colaboratiV@ gonformacion de redes de profesores y
estudiantes, entre otros.
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Capitulo 4

Metodologia

En el siguiente capitulo se describen todos losodos utilizados para poder
realizar la investigacion, la cual tiene su baselgraradigma cuasi-experimental, dentro de
éste se contemplan la realizacion de un Pre-T@stsyTest, los cuales estan enfocados en
el disefio, los instrumentos evaluativos, procedito y herramientas utilizadas para la
implementacion.

33



4.1 Disefno

Este disefio contempla dos grupos, uno de ell@t gge recibira el procedimiento
experimental y el otro no. Es decir, se tiene wpg experimental designado GE y otro
grupo de control, el cual llamaremos GC. Antes aerdalizacion del procedimiento
experimental a ambos grupos se les realizard uit édtecon la finalidad de determinar los
conocimientos previos que tienen éstos sobre laladnia tratar (transformaciones
isométricas). Una vez obtenidos los resultado$deiTest se llevara a cabo la propuesta o
experimento (X) con el grupo experimental (GE)cambio con el grupo de control (GC)
se abordara el tema de la manera tradicional, es, dmn las clases en aula sin la
utilizacion de herramientas computacionales.

Una vez finalizada la intervencion e inmediatameigtspués y en forma simultanea
a ambos grupos se les realizara un Post-Test cpropbsito de medir y comparar los
resultados obtenidos. Wiersma (1986; en Hernanéfernandez & Baptista, 1997),
comenta que el Post-Test debe ser, preferentenreatezado inmediatamente después de
gue concluya el experimento, especialmente sifiaima dependiente tiende a cambiar con
el paso del tiempo.

Cabe sefalar que el grupo GE y GC fueron totalmdmenogéneos e
independientes entre si, puesto que el establetion@ienta con dos cursos por nivel sin
hacer diferencia en los resultados académicossdestoidiantes.

4.2 Participantes

La investigacion se desarrollé en el Colegio Eralles de Villa Alemana, la cual es
una institucion educativa dependiente de la Sodiétthucacional Entrevalles S.A., la que
fue fundada el 14 de Octubre del afio 2005, se @nida calle Progreso # 1051, comuna de
Villa Alemana, region de Valparaiso.

El colegio Entrevalles en un comienzo fue fundedmo un colegio “artistico”, en
el cual se desarrollaban con mayor énfasis esiedgpabilidades de los estudiantes. En la
actualidad el colegio Entrevalles ha planteado ree@anza como un colegio cientifico-
humanista y ha adoptado la Jornada escolar comgetalumnos desde Bésica a Cuarto
Medio para varones y mujeres.
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Debido a las diferentes realidades que presemia establecimiento es necesario
contar con una clasificacion mas general que parnmaidlizar comparaciones mas justas
entre éstos. Es por esto que, para el analisissdeesultados SIMCE, los establecimientos
educacionales han sido clasificados en cinco grugeggin caracteristicas sociales y
econOmicas, de acuerdo a estos pardmetros el exstai@nto antes mencionado fue
clasificado por el ministerio de educacién deneb@rupo Socioeconémico bajo, donde la
mayoria de los apoderados ha declarado tener %astas de escolaridad y un ingreso del
hogar de hasta $180.000, esto es, que entre el 8@0100% de los estudiantes se
encuentra en condicion de vulnerabilidad social.

La metodologia fue implementada en la sala ENLA@ESScolegio Entrevalles, la
gue estaba constituida por 20 computadores, totesemaban conexién a internet con
sistema operativo Windows XP y tenian instalados@&tware geométrico Geogebra.
Ademas de esto la sala enlace presentaba un catopetanectado a un proyector data.

Imagen 4.1: Sala Enlaces
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Los cursos participantes son el Primero Medio ArynBro Medio B. El curso
Primero Medio A, tiene un total de 39 estudianteda$ cuales 21 son mujeres y 18 son
hombres, su promedio general en el area de Mateasats 4,5. Es importante sefialar que
7 de sus estudiantes presentan un promedio inedgd (4 mujeres y 3 hombres). Por otro
lado el Primero Medio B, con un total de 33 estuidis, compuestos por 13 mujeres y 20
hombres, tienen un promedio general en el area aterivéticas de 4,6 de los cuales 7 de
sus estudiantes poseen nota inferior a 4,0 (6 emijefl hombre).

Con respecto a nuestra metodologia esta se edi@damente al uso de software
educativo, sin dejar de lado el uso de guias, baiaote estas guias siempre con una
connotacion didactica y ludica.

4.3 Instrumento evaluativo

En esta investigacion, que se basa en el disgierieental, se utilizaron pruebas

de contenidos, con lo cual se buscaba medir losndfrajes alcanzados antes, durante y
después del desarrollo experimental. Es por estdagupruebas se aplicaron en la primera
sesion (Pre-test) y en la ultima sesion (Post;test)embargo es necesario mencionar que
se realizé un seguimiento del aprendizaje de lomabs a través de la construccion de
mapas conceptuales. El Pre y Post test iban erdsaadbos a los mismos objetivos y para
ellos se establecieron los siguientes conceptoslaar segun los aprendizajes esperados
de la unidad.

La validez de contenides compleja de obtener. Primero, es necesaricaresisno
ha sido utilizada la variable por otros investigadoY en base a dicha revision elaborar un
universo de items posibles para medir la varialdasydimensiones (el universo tiene que
ser lo mas exhaustivo que sea factible).

Posteriormente, se consulta con investigadoreslifaimados con la variable para
ver si el universo es exhaustivo. Se seleccionaiitémns bajo una cuidadosa evaluacion y
si la variable tiene diversas dimensiones o facgti@sla componen, se extrae una muestra
probabilistica de items (ya sea al azar o estatli —cada dimension constituiria un
estrato—). Se administran los items, se correlacidas puntuaciones de los items entre si
(debe haber correlaciones altas, especialmentee @tems que miden una misma
dimensién) (Bohmstedt, 1976; en Hernandez, Ferra&ddaptista, 1997) y se hacen
estimaciones estadisticas para ver si la muestepessentativa. Para calcular la validez de
contenido son necesarios varios coeficientes.
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También, hay que mencionar que se realizé una stecados estudiantes con el fin
de medir las expectativas que éstos tenian dddasscde matematicas, esta fue aplicada
una vez finalizada la intervencion, es decir, déspe realizar el post- test con el objetivo
de medir la percepcion de los estudiantes hacikesdrrollo de las clases con el software
geomeétrico Geogebra.

Por otro lado se realizo una validez de criteridadepruebas de contenidos (Pre y
Post test), la cual fue realizada por el Departamele Matematicas del colegio. Esta
validez de criterio es mas sencilla de estimarjhico que hace el investigador es
correlacionar su medicion con el criterio y estefioiente es el que se toma como
coeficiente de validez (Bohmstedt, 1976; en Hereandrernandez, & Baptista, 1997),
como resultado de esta validacion se realizaronnalgy cambios en los parametros de
evaluacion, los cuales fueron sugeridos por el d@pento de matematicas del colegio.

A continuacion se describiran los paso con losesusé llevo a cabo esta investigacion:

 En un comienzo se establecid la unidad y el nivelebque se desarrollara la
investigacion, siendo estas la wunidad de Transfoonas Isométricas
(Composicion) en el nivel de Primero Afio de Enseaadviedia.

* Se realiza el disefio de las pruebas de contenidetéBt y Post-test) y las
actividades de refuerzo en cada sesion, tantogbapaipo experimental como para
el grupo de control.

» Se determina el establecimiento Educacional, edelse desarrollara la
investigacion, que corresponde al Colegio Entregallbicado en la Region de
Valparaiso, comuna de Villa Alemana

» Se realiza una reunién con los directivos del golégmtrevalles y el profesor de la
asignatura con el fin de informar de las planificaes del experimento y la
duracién que este tendra. Ademas se hace entrdga eéealuaciones y actividades
disefiadas para una posterior validacion.

+ Se visita la sala enlaces, con lo cual se veriickbuen funcionamiento de los
computadores y que estos tengan instalado el sefiggométrico Geogebra.

» Se establece cuales seran los cursos en la intébveres decir, al primero medio A
se le asigna como el grupo de Control y al prirmeeadlio B Grupo experimental.
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4.4 Contenidos

Los contenidos a tratar durante la investigacion $s de transformaciones
isométricas correspondiente a la unidad numer@l@ entrega los planes y programas del
ministerio de educacion sefialados el afio 2004. urstkad corresponde al nivel de Primer
afio medio y dentro de sus contenidos se contengsasiguientes:

» Rotaciones de figuras planas

» Traslaciones de figuras planas

» Simetrias de figuras planas

» Composicion de transformaciones isométricas

Tenemos que sefalar que se considerd como conobtimigrevios todo los
contenidos de transformaciones isométricas, eg,deaslacion, rotacion y simetrias, ya
que la intervencion esta dirigida a la composidéréstas.
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4.4.1 Horarios

Los horarios que se estipularon para el desarddlda intervencion fueron los
siguientes:

Primer Aflo medio A:

CLASE DIA HORARIO
N°1 LUNES 08:00 A 09:25
N°2 MARTES 08:00 A 09:25
N°3 MIERCOLES 08:00 A 09:25
N°4 JUEVES 08:00 A 09:25

Primer Aflo medio B:

CLASE DIA HORARIO
N°1 LUNES 09:40 A11:10y 13:45 A
14:30
N°2 MIERCOLES 09:40 A11:10y 13:45 A
14:30
N°3 JUEVES 13:00 A 14:30
N°4 JUEVES 12:05 A 13:35

Tenemos que destacar que esta planificacion hoieron establecidas tanto para
el grupo de control como para el grupo experimemtah la diferencia que este ultimo
realizd todas sus actividades a excepcion de sdsg/tencuestas en la sala enlace, no asi el
grupo de control que realiz6 todas sus actividaéemnanera tradicional dentro de la sala de
clases, es decir, frente a la pizarra de clasesbiBm hay que sefialar que para cada una de

las sesiones se establecieron los objetivos deldass y los aprendizajes que los alumnos
deberian adquirir durante la realizacion de laeclas
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Capitulo 5

Secuencia didactica y
actividades.

En esta seccion se refiere a la secuencia didadmgtada para implementar en el aula con el
objetivo de realizar la investigacion, basada endanologias propuestas para la ensefianza de la
unidad de transformacién isométricas.
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5.1 Justificaciones previas

En los ultimos afios en chile, las tic han sido fotaéas e incluidas con mayor
énfasis en el proceso de enseflanza-aprendizajes®irace referencia a continuacion:

El siguiente reporte presenta los resultados deltmueda y sistematizacion de
informacion obtenida respecto a un conjunto detipa#i, iniciativas, proyectos, productos
y servicios, existentes en el pais entre los af@ ¥ 2005, vinculadas al desarrollo, la
investigacion, aplicacion y explotacion de las Tdogias de la Informacién vy
Comunicacion (TIC) en diferentes ambitos de lacadidon. El proceso de busqueda,
analisis y sistematizacion se organizé considerémglsiguientes ambitos:

1. Proyectos e iniciativas de investigacion y dedlar
2. Oferta de contenidos digitales para educacion.

3. Iniciativas y proyectos de uso educativo deT¥#S orientados a impactar en
variables académicas de los estudiantes.

4. Oferta de iniciativas de educacion a distancrauso de TIC.
5. Oferta de equipamiento y dispositivos orientaalasercado educativo.
6. Oferta de software y servicios para apoyar &i¢e educativa.

(Agenda Pais Digital, 2012).

Se piensa que las nuevas tecnologias pueden hewegsafundamentales para crear
estas condiciones de aprendizaje de otro modoilefide conseguir. Estos medios
permiten generar de modo realista las situaciopespadas sobre las que el aprendiz
puede actuar. Las simulaciones permiten acelesapriocesos cruciales, haciéndolos mas
explicitos, permitiendo su mejor comprension y dtuacion sobre ellos. Las tecnologias
facilitan el acceso inmediato de materiales dereef@ga muy amplios y a presentaciones
muy diversas. Facilitan ademas, el establecimidetoonexiones multiples que favorecen
un pensamiento mas elaborado y semejante al dexpEstos en una materia. Ademas las
tecnologias facilitan las interacciones socialesga para el aprendizaje como para los
expertos. Por otra parte tiene un efecto motivaglorlos alumnos. Sin embargo las
tecnologias constituyen una herramienta cuya atllidependera de la finalidad y del modo
con el que se involucren en el aula (NCTM, 2004).
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Los objetivos que hoy persigue la educacion samotaprension, la autonomia en el
aprendizaje, la comunicacién tanto oral como esclit obtencion, seleccidn y el analisis
criticos de la informacion y la resolucién eficentde los problemas. Estos objetivos
suponen un alejamiento de los procedimientos tiathées de aprendizaje, en los cuales el
alumno era un mero receptor, debido a esto se fatizzulo cada vez mas las actividades
destinadas a “ensefar a pensar” o “aprender aaggtean forma autonoma y para poder
aplicar estas actividades se ha modificado la fodmaensefiar y se ha motivado una
participacion mas activa del alumno.

Estos métodos demandan a los profesores ademas,amocimiento profundo de
la materia que imparten, un buen conocimiento dgtocesos de aprendizaje que guiaran
su proyecto educativo, una planificacion razonadafgctiva de las actividades que
desarrollaran en el aula. Ademas, el profesor ezqude métodos flexibles adaptados a las
necesidades de cada alumno(a) y basados en gitenepael didlogo con ella o él, para
proporcionarles la retroalimentacién necesariaaumpruebe sus conocimientos previos al
enfrentarlos, cuando asi convenga, con evidenciaamtictoria.

Desde la percepcion tradicional, el aprendizajerggende como la actividad de
memorizar informacién relevante procedente de wfiepor o de un texto, transmitido en
cualquier caso en forma unidireccional (Vizcarroepn, 1997).

Todo lo antes mencionado ayuda a que el aprendizgeestamos fomentando sea
significativo, al tener las condiciones necesamp® este ocurra entregadas por la
implementacion de software Geogebra en las compasie de transformaciones
isométricas.

5.2 Secuencia didactica adoptada

En esta seccion se detalla la secuencia didactipdeada en nuestra investigacion.
La estrategia aqui sefialada, es una adaptacidratdejo desarrollado por Rios (2010), a la
cual se le realizaron modificaciones que generdosnpasos que a continuacion se
explican. Esta secuencia, se basa en aprendizajedgscubrimiento, aprendizaje
colaborativo y aprendizaje significativo con usouwh software Geogebra.

A continuacion se presenta la secuencia didactidacado en la tematica de
composicion de Transformaciones Isométricas. Rareenzar, se conforman los grupos de
trabajo que se componen de 2 o 3 integrantes, lseg@ue con los siguientes pasos:
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a) Mediante las actividades planteadas en clase allomnos se le plantearan
interrogantes acerca de los conceptos matemalfigaslos a la unidad de
transformacién isométrica.

b) Luego, mediante el uso del software Geogebra, lionreos deberan realizar la
construccion de la figura con sus respectivas csimwnes de transformaciones
para dar respuesta a las interrogantes.

C) Posteriormente los alumnos deberan construir repdcerca de la investigacion
generada a partir de las interrogantes planteadas

d) Con las hipdtesis planteadas, los alumnos disoutich sus compafieros de grupo
acerca de la validez de cada una de éstas, segucorhposicion de las
transformaciones isométricas.

e) Todo lo concluido anteriormente se comprueba cars@ldel software.

f) Para finalizar, el docente institucionaliza los agptos dados por los grupos para
determinar las definiciones respectivas de las pomiiones de las
transformaciones isométricas.

En una primera instancia se diferenciaron los codts de composicion de
transformaciones isométricas en 2 etapas las csaldsscriben a continuacion.

e« 1° etapa: Las tres primeras clases, tomando coreweneias el concepto de
transformaciéon isométrica (traslacion, reflexion yotacion), se introduce el
concepto de composicion de transformaciones isaraétriteradas de cada
transformacion(es deciy Ty 0 Ty, R20 Ry, Rio, gy 0 Ro, ) ) En €l inicio de cada
clase se hace referencia al desarrollo de compasicde transformaciones
isométricas en figuras creadas por el alumno esg@8wa para asi responder a las
interrogantes planteadas en cada clase. Luegoadizéir cada clase se les presenta
la institucionalizacion de cada caso de composicista.

» 2° etapa: En las siguientes clases, se realizangasicion de transformaciones
alternadas, con lo cual podran mejorar el conceptacada transformacion (es
decir,Ro,a) 0 Tw, R10 Ty, R, O R1)

El contenido de composicion de transformacionemédcas es una unidad que
contempla conceptos tales como traslacion, rotacibmetria y variantes donde vectores,
angulos, rectas paralelas, rectas secantes sengla@ntre si. Estos conceptos, en general,
son bastantes dificultosos y complejos de estusiarla ayuda de una herramienta
computacional, debido a lo engorroso que resuditfiogrr las figuras en un plano cartesiano
o0 mostrar el desplazamiento de traslaciones, smsedrrotaciones de las gréaficas segun sus
vectores 0 angulos. Por esto, se adopta esta ségueon el fin de utilizar la herramienta
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computacional con la ayuda de los aprendizajeoodéivo y por descubrimiento, ademas
el aprendizaje significativo que genera el emple@sta herramienta, para asi lograr la
integracion de los resultados obtenidos a lasfsamsaciones isométricas.

Con la ayuda del software Geogebra y mediante dasidades propuestas, se
espera que los estudiantes creen sus propias tndess dudas y conjetura, en otras
palabras, que ayude a los estudiantes a cambgresivamente, de un pensamiento
concreto a una representacion conceptual.

Cuando las hipétesis de las actividades plantegal@sren una discusion frente a la
resolucion de los ejercicios, empieza el desarmfializando la situacién, graficando las
figuras geométricas en el software y comprendep#&s®s a seguir. Para que esto funcione,
el software constituira una importante herramigraea que los estudiantes comprendan
todos los factores y aspectos matematicos reladomabteniendo una hipotesis que ayuda
a dar respuestas a las interrogantes, ejerciciastgados y una conjetura sobre los
resultados que obtiene de cada caso de composleitransformaciones isométricas.

Con el empleo del software Geogebra y su facil ejgnpodremos entregar al
alumno una serie de ejercicios o0 actividades ddodeconceptos de composicion de
transformaciones isométricas estén visibles, edotmhdran que resolver y obtener
conclusiones usando el software, sin manejar Esstormaciones isométricas, es decir
traslacion, rotacién y simetrias con regla y compagemas, la manipulacién del software
ayudara al alumno a identificar, aplicar y représeos conceptos matematicos, esto
conlleva a que el aprendizaje se vaya descubripodamedio de las experiencias que
realiza el alumno, aprendizaje por descubrimielagte aprendizaje se da en cada momento
de la clase, en el desarrollo de los ejerciciogtiycipalmente cuando debe determinar la
figura que se obtiene de la composicidn, inferinaeptos de cada transformacion
isométrica que no se manifiestan sencillament®, gue se va determinando y obteniendo
con la manipulacion de este software.

El desarrollo y planteamiento de estas clases m@igque los estudiantes tengan
una actitud positiva y una predisposicion para ragee participativamente consiguiendo
tanto por recepcidn o por descubrimiento la atifucde significado a nuevos
conocimientos, dependiendo de la existencia deawonentos previos relevantes y la
interaccion entre ellos, como este proceso esaetigo, cuando sirve de idea ancla para el
nuevo conocimiento, él mismo se modifica adquirtiendevos significados y corroborando
los existentes para un mejor aprendizaje significat futuro.
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5.3 Actividades realizadas en la intervencién

En relacion a las actividades realizadas en shrdgllo de las clases, estas
contemplaron la utilizacién de la propuesta did&ctugerida en esta intervencién. Con la
finalidad de evaluar los conocimientos previos esiza una prueba (pre-test), antes de
iniciar las actividades a tratar.

La primera actividad en este experimento consisti realizar los ejercicios
propuestos en las planificaciones de cada clade. Ee desarrollo en grupos de trabajo
formados por 2 a 3 alumnos, utilizando el softw@emgebra, a modo de herramienta con
el objetivo de facilitar el proceso de composicid® las transformaciones isométricas. A
continuacion los alumnos intentan responder lagriogantes planteadas de cada situacion
entregada, con el fin de establecer una hipétesis lyego el docente valida e
institucionaliza la definicion del concepto adaudripor ellos.

Luego de cada actividad concluida, al finalizaclese es el alumno el que tiene
que construir la figura geométrica y realizar lamposicion de transformaciones
isométricas para verificar por si mismo las hipétpkanteadas.

Al finalizar las clases se conceptualiza las clas#eriores para que el alumno
fortalezca los conceptos estudiados de las respsctiases. A modo de autoevaluacion,
los alumnos desarrollan los ejercicios en la pezaolarando dudas y corrigiendo errores.

Una vez concluida las planificaciones de las clas@® con eso sus actividades, se
realiza una evaluacion escrita (Post-test), cdim ele evaluar el aprendizaje adquirido.

5.4 llustracion de las actividades realizadas.

En esta seccién se expone las actividades desaasllen la intervencion, y el
procedimiento que se implemento.

En la implementacion de la propuesta se crearopl&asficaciones de las clases
que incluyen actividades para cada caso de comfosie transformacion isométrica.
Estas planificaciones se crearon con un enfoqustiemtivista, especificamente a través de
aprendizaje por descubrimiento y significativo, cehobjeto de que los estudiantes
mediante el software Geogebra realicen los ej@si¢domentando debates, formulacion de
hipétesis y resolucion de éstas. Para lograr losnaizajes esperados las actividades se
organizan por contenidos.
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Para explicar la metodologia utilizada en esta rnietecion, se expone a
continuacion la primera clase con sus respeciintagrogantes.

Clase n° 1:

1.1Analiza las imagenes para responder las interregant

7 D
T =

o o L Figura 3 -

5 T Figura 2 . .B

\
v

Figura 5.1llustracidon de la actividad n° 1 de [arimera clase.

1.2Usando Geogebra, realiza la figura de la ilustraeidterior, y responde las
preguntas

Preguntas:

1) ¢Qué Transformacién Isométrica se han realizada Biggura 1 a la Figura 2, y de
la Figura 2 a la Figura 3?

2) ¢ Qué vector esta involucrado en las traslaciones?
a) Figura 1 a Figura 2
b) Figura 2 a Figura 3

3) ¢Qué coordenadas debera tener el vector de téastpe hace posible trasladar la
Figura 1 a la posicion de la Figura 3? Comenta.

4) ¢Qué relacion existe entre éste vector y los amtess mencionados?
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Figura 5.2 Respuesta realizada por un grupo de tagdsobre la actividad n°1 de la primera clase.

El objetivo de esta clase es identificar la tramsficion isométrica presente en la
imagen y determinar los vectores de traslacionadia digura, asi como también el vector
gue genera la composicion de traslaciones.

Para el desarrollo de este ejercicio, a los estteBase le da como referencia las
imagenes de las figuras obtenidas, ademas sergadiear la figura 1 en el software,
determinar las traslaciones y el vector que genkrsrsiguientes figuras. Mediante este
procedimiento el alumno construye hipotesis.

a) El vector que traslada a la figural ubicandola a&rpdsicién de la figura 2 es
positivo en el eje x si avanza hacia la derecha, caso de avanzar hacia la
izquierda el vector es negativo.

b) Para el eje y si la si la figura 1 sube para ub&an la figura 2 el vector es
positivo, en cambio si la figura debe bajar el gees negativo

Las hipétesis se debatieron dentro de cada grupaged estan fueron validadas y
respondidas en el software (figura 5.2). Gracids ianplementacion del software, todos
los grupos logran responder correctamente entregamé buena argumentacion del
desarrollo de esta pregunta.

47



Clase n°2:

2.1 Representa en el plano cartesiano, utilizando &wag Luego, responde.

1 A
g B

w
A

Figura 5.3llustracién de la actividad n° 1 de Begunda clase.

2.2Usando Geogebra, realiza la figura y responderkguntas

Preguntas:

a) Al poligono formado por los vértices A(2,6), B(5,49(2,1), D(1,3), E(3,4) se le
aplica una Reflexion en torno a un puf{®,1), obteniendo A'B'C’'D’E’, y después
a la figura resultante, se le aplica una segundfie@dn en torno al punto
G= (12,-1), obteniendo A’B"C”"D”E”. ¢Cuales@n las coordenadas de los
vértices del poligono luego de las dos reflexi@nes

A'=( ) B'=(, ) () D=(, ) E=(,)
b) ¢Qué transformacién isométrica se encuentra peesenta Figuratla Figura 3 en
caso que exista?

c) Realiza el proceso anterior, pero ésta vez hanepa la reflexién en torno al punto
G= (12,-1), y luegale la figura que obtienes haz la reflexién en tahpunto F= (5,1).
Compara y concluye. ¢Son Conmutativas?

El objetivo de esta clase es comparar la reflegi®a figura en torno al punto G y
luego F también la situacién contraria para asi elecomportamiento frente a la
conmutatividad.

! Figura 1: Obtenida de la primera reflexion.

2 Figura 3: Obtenida de la segunda reflexion
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Al graficar la figura dada y aplicar las sucesixefexiones en torno a los puntos G y F,
obtenemos la figura 5.4, observamos que algungsogruse les complica cuando deben
determinar que transformacion isométrica generaa didura resultante en una sola
transformacion aplicada a la figura inicial.

Figura 5.4 llustracion de las composiciones de deflexiones en torno a dos puntos distintos

Este tipo de gréficas hizo que los grupos debatisodre que condiciones deben tener
la composicién de reflexiones para que fuese ctetima. Encontrando conceptos que es
dificil profundizar obteniendo hipétesis como:

a) La distancia entre ambos puntos debe ser la misara pue ocurra la
conmutatividad

b) La composicion de dos reflexiones en torno al migonato es conmutativa

c) No ocurre conmutatividad en la composicion de xéflees en torno al punto F y
luego G.

Se les pidio a los alumnos que comprobaran dichasdsis aplicando geogebra, les
hicimos saber cuales de sus hipétesis eran cosrgataales no, asi terminaron la actividad
de forma correcta.
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Por otro lado, grupos que graficaron la composidéneflexiones primero en torno al
punto G y luego F para asi responder correctamfeatte a la conmutatividad de la
composicién de dos reflexiones en torno a los puiy G

2.3 Representa en el plano cartesiano, utilizaretlmg€bra. Luego, responde.

= 1 - =
4
3 i
) G
+ Py L]
NV Figural |
. -
D L r
0] 1 2 3 4 S
-1 ] ;_‘.'._
-2

Figura 5.5 llustracion de la actividad n° 2 de kegunda clase.

2.4Usando Geogebra, realiza la figura y responderkguntas

a) Al poligono formado por los vértices A (2,8(0,1), C(4,-1),D(2,1), se le
aplica una Reflexion en torno a un punto G(5¢hteniendo A'B'C'D’'E? y
después a la figura resultante, se le aplica ugansia Reflexion en torno al ejg
obteniendo A”B"C”D”. ¢Cudles son las coordadas de los vértices del
poligono luego de las dos reflexiones?

A=(C , ) B=(C, ) &(C, ) D=(C, ) E=(.,)

b) ¢Qué transformacion isométrica se encuentra peesienta Figural a Figura 3, en
caso que exista?
Figural: Obtenida de la primera reflexion
Figura3: Obtenida de la segunda reflexion

c) Realiza el proceso anterior, pero ésta vez hanepa la reflexion en torno al ej¢
y luego de la figura que obtienes haz la reflexion en toahgunto G= (5,2).

Compara y concluye.
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El objetivo de este item es observar y comparaotaposicion de una reflexion en
torno a un punto, luego a una recta dada y visaver

Los alumnos, luego de haber resuelto el ejercigitereor, lograron graficar
correctamente la situacion formulando las sigueertgpoétesis respecto a las preguntas
planteadas, como muestra la figura 5.6.

L] o

= Figura2
¢ Figurai

i

Figura 5.6 llustracion de las gréaficas realizadaseectamente por los alumnos en la segunda
actividad.

Las hipoétesis aqui planteadas por los grupos sosigaientes:
a) Mediante una rotacion aplicada a la figura iniselpuede obtener la figura final

b) La composicion de una reflexion en torno al punty (@ recta el eje x no es
conmutativa.

Las respuestas a la pregunta ¢que movimiento aémdigura inicial en la final
luego de las composicion de las reflexiones apigaB8on concisas y de poca valides
viéndolo en términos matematicos, ya que es neoeseterminar el punto y el angulo de
rotacion necesario, asi, la validez de sus hipofasron recatadas y precisas.
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2.5Representa en el plano cartesiano, utilizando Geageuego, responde.

~3 =
a

|
1 /' Figural
> A
1 T ,//?\\ .
i 2 . |-
1 - ~

Figura 5.6 llustracion de la actividad n° 3 de kegunda clase.

2.6 Usando Geogebra, realiza la figura y responderkguntas

a) ¢Qué relacion existe entre las distancias de ladigriginal y la obtenida por la
reflexion en torno a la recta, al comparar con respecto a la distancias entre los
ejes de reflexionl(; y L,)?

b) Podemos llegar de la Figural a la Figura3 con ofetsansformacion. En caso de
ser asi ¢ Cual seria dicha transformacion isom@trica

Realiza la reflexion de la Figura 1, primero emioa la rectd, y luego en torno a la

rectal ; .Al compararla con la situacion anterior, ¢ Quéctores? ¢ Son conmutativas?

El objetivo de esta actividad es determinar la cosigddon de dos reflexiones en
torno a dos rectas dadas y la obtencidon de ladigucial en la figura final por medio de
una traslacién. Ademas, determinar que la distadesiia figura inicial a la figura final es el
doble de la distancia entre las rectas paralelas.

Una vez realizadas las gréficas de la composicgdas reflexiones en torno a dos
rectas dadas, los grupos formularon hipétesigsuakes se mencionan a continuacion:

1. Las respuestas de la pregunta ¢Qué relacion exste las distancias de la figura
original y la obtenida por la reflexion en tornéaaectal , al comparar con respecto
a la distancias entre los ejes de reflexiony(L ,)?

Respuestas:

a) La distancia es 14 de la figura original a la finaldistancia entre ambas rectas
es7.

b) La distancia entre ambas figuras es mayor questartiia entre ambas rectas.
c) La diferencia entre ambas distancias es el doble.
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2. Respuestas a la segunda pregunta, Podemos lletmiFdpural a la Figura3 con una
sola transformacion. En caso de ser asi ¢ Cualdieha transformacion isométrica?

Respuestas:

a)Si, es posible

b)Mover la figura inicial hacia la final a través agé¢ Xx.
c)La trasladar la figura inicial para obtener la fina

Estas respuestas debieron ser validadas por s&s gmra luego exponer sus
argumentos. Cabe destacar que hubo un grupo quegno el objetivo, es decir no
consiguieron determinar correctamente la transfoi@dnasométrica que convierte la figura
inicial en la final. Una de las causas posiblesegponde a un concepto erroneo que tenian
algunos estudiantes sobre las transformacioneisicas, especificamente las confundian.
También se observo que los estudiantes, no podieongar la relacion de las medidas
entre la figura inicial y la final con respecto a distancia entre ambas rectas, lo que
dificulto el trabajo al contestar las preguntasug gue no sean de la forma mas apropiada
notamos que entienden el concepto, pero no salpeasaxlo de la forma mas adecuada. El
desarrollo de los grupos referente a la grafica@eagebra figura 5.7 esta correcto.

&
all
as

1 o

-3

Figura 5.7 llustracion del desarrollo de los alumes de la actividad n° 3 de la segunda clase.
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2.7Representa en el plano cartesiano, utilizando Geageuego, responde.

o

Figura 5.8 llustracion de la actividad n° 4 dakegunda clase.

2.8Usando Geogebra, realiza la figura y responderkguntas

a) Une los puntos AO y OA', el angulo formado porasstios semirrectas comparalo
con el angulo formado por las rectas secartgesy(L,) ¢Qué relacion ves entre

ellos?
b) Podemos llegar de la Figural a la Figura3 consotetransformacion. En caso de

ser asi ¢ Cual seria dicha transformaciéon isometrica

c) Realiza la reflexion de la Figural, primero en toanla rectd., y luego en torno a
la rectalL; .Al compararla con la situacion anterior, ¢Qué aoyes? ¢Son
conmutativas?

El objetivo de esta actividad es determinar la aosigddon de dos reflexiones entre
dos rectas secantes dadas, a su vez determinanayiiento genera la figura inicial dad
y la figura final obtenida en un solo movimientediante una transformacion isométrica.

Una vez realizadas las gréficas, los grupos forraalahipétesis, las cuales se
mencionan a continuacion:

1. Las respuestas de la pregunta Une los puntos 8@’yel angulo formado por
estas dos semirrectas comparalo con el angulcaftwrpor las rectas secantes
(L1Yy L) ¢ Qué relacion ves entre ellos?
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Respuestas:

a) Es el doble del angulo entre el par de rectagfiexion que se interceptan

b) El &ngulo de rotacion formado por dos semirectas Y OA” es el doble
del angulo entre el par de rectas de reflexionsguaterceptan.

2. Las respuestas a la segunda pregunta, Podemasdie¢mFigural a la Figura3
con una sola transformacion. En caso de ser asial¢Geria dicha
transformacién isométrica?

Respuestas:

a) La composicion de dos rectas secantes, es equiwaama rotacion

b) Es posible obtener la figura inicial mediantes wmiacion para obtener la
figura final

3. Las respuestas a la tercera pregunta, Realizdléxién de la Figural, primero
en torno a la recth, y luego en torno a la recta .Al compararla con la
situacion anterior, ¢ Qué concluyes? ¢Son conmas&tiv

Respuestas:

a) La composicién de dos reflexiones entre rectasnsesaio es conmutativa
por la grafica obtenida.

b) No se obtiene la misma figura al reflexionar emdoa la recta Ly luego a
L, que al realizar la situacion contraria.

Estas respuestas debieron ser validadas por ses para luego exponer sus
argumentos. Cabe destacar que hubo un grupo quegno el objetivo, es decir no
consiguieron relacionar correctamente el angule sgi forma para generar la rotacion.
Para la validacion del concepto se les muestiiguaaf 5.9 que fue realizada por otro grupo.

55



= -5 - ] ] 1

Figura 5.9 llustracion del desarrollo de los alumes de la actividad n° 4 de la segunda clase.

Clase n°3:

3.1 Representa en el plano cartesiano, utilizaretmy€bra. Luego, responde.

4 F =
3
Fgura’l
2 =[] o
C
1
1]
o 1 2 3 4 5 & B a 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
=
A B
=2
-3
-4 .G

Figura 5.10 llustracion de la actividad n° 1 de kercera clase.
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3.2Usando Geogebra, realiza la figura 1 y respondpriguntas

1) Representa en el plano cartesiano. Luego, responde.

Dada la figura, realiza una rotacion con centro(1&=4) y anguloa = 60°, luego de la
figura obtenida realiza una segunda rotacion cydro es el mismo, pero ahora con
angulo S =50°.
Figural: Obtenida de la primera rotacion.
Figura3: Obtenida de la segunda rotacion.

Ahora responde:
a) Podemos llegar de la figura 1 a la figura 3 conaoia transformacion isométrica. Si
tu respuesta es si, ¢ Cual seria dicha transformammeétrica?

b) Con respecto a los angulos brindadlas= 60°, £=50°), ¢ Existira alguna relacion
entre ellosy el angulo formado AGA™?

- -

Figura 5.11 Respuesta realizada por un grupo debago sobre la actividad n°1 de la tercera clase.

El objetivo de esta clase es determinar la compwsie las rotaciones dado el
centro y el angulo de rotacion de cada composiei@u vez determinar la transformacion
isométrica que genera la figura inicial en la fimsdiante un solo movimiento, ademas
determinar si existe conmutatividad en esta conoposi

Una vez realizadas las graficas de ambas composigitos grupos formularon
hipétesis y a debatir estas, las cuales se mencegantinuacion:
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1. Las respuestas de la pregunta, Podemos llegar fiuta 1 a la figura 3 con una
sola transformacién isométrica. Si tu respuesta sgs ¢Cual seria dicha

transformacién isométrica?
a) Si, al girar la figura

b) Si, al rotar la figura

c) Si, mediante una rotacion

2. Las respuestas de la pregunta, Con respecto antpdod brindadosq = 60°,
£=50°), ¢Existird alguna relacion entre ellos ¥y aegulo formado AGA”?

a) El angulo formado por AGA” es 110°
b) Esla suma del angule y S

La mayoria de los grupos lograron encontrar leci@haentre los angulos dados vy el
angulo de rotacién necesario para poder convertiigura inicial en la final, logrando
también determinar la transformacion isométrica lgubace posiblelogrando completar
mejor sus hipétesis, asi como podemos destacas grdpos queealizaron el desarrollo
inverso de dicha situacién, es decir, rotar en mintugar segun el angulg? y luego

a ,para comprobar su conmutatividad,(figura 5.12).es¢ debe a que los alumnos
comienzan entender el concepto de conmutatividad l&n composiciones de

transformaciones isométricas

g T
4, b i B [=3
e <
\\\\ \\‘\ E D
== S L
\\\ % o=
A e, ]

Figura 5.12 Respuesta realizada por un grupo deb@jo sobre la conmutatividad de la composicién de

rotaciones vista en la tercera clase.
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3.3 Representa en el plano cartesiano, utilizando Geagkuego, responde.

Figurai

Figura 5.13 llustracion de la actividad n° 2 de tercera clase.

3.4 Usando Geogebra, realiza la figura 1 y respondpriguntas

a) Al poligono formado por los vértices A (13,1, B@,
C(17,1),D(16,1),E(16,4),F(14,4), G(14,1), se lkcapuna Rotacion de angulo
a =70°y centro O(13,-3), obteniendo A'B'C'D'E'F'G’ luego a la figa
resultante, se le aplica una segunda Rotacion giél@ = 90° de centrdD =
(6,-4), obteniendo A”B"C”"D”E” F’G”. ¢Cuales son las coordenadas de
los vértices del poligono luego de las dos rotees@

A=C ., ) B™=(C , )ycr=, )bo=C ., )Ee=C ., )F=(, )
G'=( , )

b) Representa graficamente la situacion.

c) ¢Qué transformacion isométrica se encuentra peesienta Figurala Figura
3% en caso gue exista?

% Figura 1: Obtenida de la primera rotacion
* Figura 2: Obtenida de la segunda rotacién
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d) Realiza el proceso anterior, pero ésta vez hamepa la rotacion a partir de la
Figura 3 en torno al punt® = (6,-4), y luegade la figura que obtienes haz la
rotacion en torno al puntd (13,-3).Compara y concluye.

Figura 5.14 Respuesta realizada por un grupo deb@go sobre la actividad n°2 de la tercera clase.

El objetivo de esta actividad es graficar paraét la composicion de rotaciones
dado el centro y en angulo de rotacion distint@agada movimiento.

Luego de haber trabajado en los ejercicios detlaida&d con el software Geogebra
y de haber comparado distintas rotaciones, comttistcentro y angulos, las hipotesis a las
interrogantes, obtenidas por los grupos de esttetigfueron las siguientes:

a) La grafica de la composicién de rotaciones corroeen O’ y angulo de 90°
seguida de otra rotacion con centro en O y angealoothcion 70° genera la
misma figura que su situacion inversa. al igual lqueansformacion que genera
en una sola transformacién isométrica a la figunaidl en la final es una
rotacion.

b) La grafica de la composicion de rotaciones corroeen o' y angulo de 90°
seguida de otra rotacién con centro en o y angeloothcion 70° no genera la
misma figura que su situacion inversa. al igual dmeransformacion que
genera en una sola transformacion isométrica iguiaaf inicial en la final es una
rotacion.

Los grupos en general lograron el objetivo sin [@mala al realizar (figura 5.14),
todos los grupos realizaron correctamente la gradie la composicion de rotaciones de
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distinto centro y distinto angulos, ademas un gregedizaron la situacion inversa para
comprobar la conmutatividad.

Clase n°4;:

4.1 Representa en el plano cartesiano, utilizaretug€bra. Luego, responde.

B F G
} Y -

poligonot

Figura 5.15 llustracion de la actividad n° 1 yde la cuarta clase.

4.2Usando Geogebra, realiza la figura 1 y respondprieguntas
Actividad 1:

Dada la figura ABCD con A=(-1,2), B=(0,4), C=(2,3) D=(1,1 ) Determina las
coordenadas de la figura obtenida luego de aplinarrotacién con centro en E= (-2,2) y
anguloa =90°y unatraslacion con vector donde (Y G=(15,4).

Actividad 2:

Dada la figura ABCD con A=(-1,2), B=(0,4), C=(2)8pP=(1,1 ) Determina las
coordenadas de la figura obtenida luego de aplicer traslacion con vector donde
F=(7,4) y G=(15,4) y una rotacion con centro en(52) y angulo a =90°

Preguntas:

1- ¢, Mediante que movimiento puedo obtener en SONAPBASO la figura resultante
F3?

2- Compara las coordenadas de A, B, C y D en ladigesultante del primer ejercicio

con las obtenidas en el segundo ejercicio.

3- ¢ Es lo mismo realizar una traslacion stayde una rotacion que aplicar una rotacion
seguida de una traslacion?
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Figura 5.17 Respuesta realizada por un grupo deb@go sobre la actividad n°2 de la cuarta clase.

El objetivo de estas actividades es generalizemnceptualizar la composicién de
una traslacion seguida de una rotacion y la siwadontraria, determinando que
transformacion isométrica convierte la figura ial@n la final en amabas actividades.

A modo de conclusién, la mayoria de los grupogrdmn los objetivos de las
actividades, obteniendo respuestas correctas emtocua la conmutatividad y la
transformacion isométrica que convierte la figunalfen un solo movimiento.
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Una observacion a destacar, son los registros agug@aron los alumnos para
contestar las preguntas referente a las actividhge®(se muestra en la figura 5.18 y 5.19)
en donde se les entrego los conceptos necesarasdpterminar el centro (N y h) que
genera a cada rotacion, utilizando el softwarenfias rapido el proceso.

poligono2

Figura 5.18 Respuesta realizada por un grupo obtmdo la figura final mediante una rotacién con cent
en Ny angulo de rotacién 90°

B E, B F
p, kel A e
Ii 1/ 4 "
oligono1 / Y, pbligonoi®
/ éﬁ /
B T B
L] -

Figura 5.19 Respuesta realizada por un grupo obtamdo la figura final mediante una rotacién con
centro en H y angulo de rotacién 90°
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Clase n°5:

5.1 Representa en el plano cartesiano, utilizaretmg€bra. Luego, responde.

o

= =

o

Figura 5.20 llustracion de la actividad n° 1 yde la quinta clase

Actividad 1:
Dada la figura ABCDE realiza una traslacion contee€G, luego a la figura resultante

aplicale una simetria respecto al eje de simetri&

Actividad 2: (Traslacién compuesta con simetria)
Dada la figura ABCDE realiza una simetria respedteje de simetria x=4 luego a la

figura resultante aplicale una traslacién con wee€a.

Preguntas:
1. ¢Mediante que movimiento puedo obtener en SOLO BWR@la figura resultante
F3?

2. Compara las coordenadas de A, B, C y D en ladigesultante del primer ejercicio
con las obtenidas en el segundo ejercicio.

¢ Es lo mismo realizar una simetria seguida detnaséacion que aplicar una traslacion
seguida de una simetria?
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figura 2 figura 3

Figura 5.21 Respuesta realizada por un grupo debao sobre la actividad n°1 de la quinta clase.

figura 1

Figura 5.22 Respuesta realizada por un grupo deb@fo sobre la actividad n°2 de la quinta clase.

El objetivo de estas actividades es observar ypeoan la situacion de ambas
graficas obtenida, respecto de la composicion detraslacion y una simetria como la
situacion contraria, para identificar el sentiddijreccion de la traslacion y el eje de
simetria.

El planteamiento de estas composiciones en elvardtlogréo en los grupos una
mejor recepcion y conceptualizacion de las grafpzas formular hipétesis referentes a las
preguntas tales como:

1. ¢Mediante que movimiento puedo obtener en SOLO BR@la figura resultante
F37?
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Respuestas:
a) Al reflejar por medio una recta en ambas activesdad

b) Simetria referente a una recta en ambos casasaledar la composicién de una
traslacion seguida de una simetria y viceversa.

2. Compara las coordenadas de A, B, C y D en ladigesultante del primer ejercicio
con las obtenidas en el segundo ejercicio. ¢Es ifmm realizar una simetria
seguida de una traslacion que aplicar una tiasiaseguida de una simetria?

Respuestas:

a) La posicion de figura resultante del ejercicio @salistinta a la figura resultante
de ejercicio 2. La composicion no es conmutativa.

b) Las coordenadas de la figura resultante del priepercicio es distinta a las
coordenadas del segundo ejercicio. La composiaéesrconmutativa.

Cada grupo concreto de manera correcta las adliesjaargumentado que
transformacion isométrica convierte la figura iaicien la final mediante una sola
transformacion isométrica (figura 5.23 y 5.24) aderdeterminaron el eje necesario de la
simetria que obtiene la figura resultante. Lograremprobar la conmutatividad al observar
la figuras resultantes no son las mismas.

F s |G
H
=R L]
E 4 E' E
, 1 =] e
=]
figura 1 figura 2 figura 3
= | o =

Figura 5.23 Respuesta realizada por un grupo ohtamdo la figura final de la actividad 1 mediantena
simetria con eje de simetria a la recta h.
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Figura 5.24 Respuesta realizada por un grupo ob&ardo la figura final de la actividad 2 mediante an
simetria con eje de simetria a la recta h.

Clase n°6:

6.1 Representa en el plano cartesiano, utilizaretsg€bra. Luego, responde.

E
-

B

-

Figura 5.25 llustracion de la actividad n° 1 yde la sexta clase.
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Actividad 1(simetria compuesta con rotacion)

Dada la figura ABCDE realizale una rotacion contaeen G y angulo de rotacion,
luego a la figura resultante aplicale una sime&$pecto al eje de simetria x=2.

Actividad 2: (rotacion compuesta con simetria)
Dada la figura ABCDE realizale una simetria respetteje de simetria x=2 luego a la
figura resultante aplicale una rotacion con ceair@ y angulo de rotacion igual a 90°.

Preguntas:

1. Compara las coordenadas de A, B, C y D en ladigesultante del primer ejercicio
con las obtenidas en el segundo ejercicio. ¢ Esdmarealizar una simetria seguida de
una rotacién que aplicar una rotacion seguidandesimetria?

Figura 5.26 Respuesta realizada por un grupo deb@fo sobre la actividad n°1 de la sexta clase.
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b)

a"

Figura 5.27 Respuesta realizada por un grupo debago sobre la actividad n°2 de la sexta clase

El objetivo de estas actividades es compararcdasdenadas de la grafica obtenida
de la composicién de simetria compuesta con mafigura5.26) versus la grafica de una
rotacion compuesta con una simetria (figura 5.R@)a determinar la conmutatividad si las
figuras obtenida en ambas actividades coincideuenceordenadas. Cabe mencionar que
todos los grupos contestaron de manera correctaufando las siguientes hipotesis:

1. Compara las coordenadas de A, B, C y D en ladigesultante del primer ejercicio
con las obtenidas en el segundo ejercicio. ¢ Esdmarealizar una simetria seguida de
una rotacién que aplicar una rotacion seguidandesimetria?

Respuestas:

No es lo mismo realizar la composicion de una r0taseguida de una simetria que la
situacion inversa.

Las figuras resultantes de ambas actividades e ragsma por ende la composicion no es
conmutativa.

Los resultados fueron favorables, no existe ningespuesta errénea, por ende se
deduce que el trabajo con | software Geogebradegé & cabo con eficacia.

La clase se concluye con una discusion entre lapogt corrigiendo errores,
aclarando dudas e institucionalizando los concepsis en las actividades.
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Para ejercitar, en las clases siguientes, lo esitel desarrollaron guia de
ejercicios, con la finalidad que los estudianteslicen anclajes de lo aprendido con
respecto a la composicién de transformaciones is@as, y relaciones estos conceptos
con los conocimientos anteriores.

Considerando los resultados de dicha aplicaciémbservo que el uso del software
Geogebra, fue facil de manipular para los estuds&amto hubo problemas con el uso, lo que
favorecié el continuo desarrollo de las actividadéisbo alumnos que no resolvieron una
parte de las actividades correctamente, los ercmeetidos fueron aclarados y presentado
al resto de los grupos para que entre todos ceraigilos errores.

Segun lo observado en las clases en que se impiémstia investigacion, se puede
concluir que la propuesta didactica disefiada dmnta para lograr los aprendizajes
esperados, ademas que los alumnos adquieran naemosimientos y modificaran los
anteriores errados. Logrando que los alumnos jei@q los conocimientos entregados. Lo
antes mencionado se puede sostener en base qestudgntes pudieron realizar cada una
de las etapas de la secuencia didactica adoptadaagior dificultad, referente al software
Geogebra resultdé ser una herramienta de facil magepyuda para el desarrollo y
comprension de los ejercicios propuestos, perndgtienlos alumnos la comprension de los
contenidos, para su posterior construccion de égten base a ellos. Otro aspecto
relevante que se present6 en la aplicacion depesfaiesta didactica, fue motivar a los
alumnos a la comprension de la materia, o que mbanen aprendizaje significativo.
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Capitulo 6

Analisis de datos

En este capitulo se sefialara el plan de andlisedlado para medir el
rendimiento del Pre y Post-Test y el andlisis deelacuestas realizadas.

6.1 Andlisis de encuesta de actitudes y expectatva

Las encuestas fueron realizadas a los alumnoslqmopdsito de medir cual era el
grado de opinidn que estos tienen frente a difesetemas, especialmente del area de
matematicas.
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6.1.1 Analisis encuesta inicial

Esta encuesta fue realizada a los estudiantesvd@knzo de la intervencion, con el
fin de medir las actitudes que estos presentanefreda clase de matematicas. Esta fue
realizada al primero medio A (GE), el cual constaud total de 39 alumnos.

Para poder tener una referencia, a las diferemedencias de los alumnos, se
establecio una tabla de puntajes con ponderaciopnes) se muestra a continuacion en la

siguiente tabla.

Totalmente De Acuerdo 5
De Acuerdo 4
Indiferente 3
Desacuerdo 2

Totalmente en Desacuerdo 1

Tabla 6.1: Tabla de valores para alternativas ds Encuestas

Mediante la escala de ponderaciones de las adigalealculara la tendencia del
grupo experimental.

T. A. = N° de respuesta x Ponderaciéon (5esuado 5
D. A. = N° de respuesta x Ponderacion (4esuRado 4
I. = N° de respuesta x Ponderacion (3)= Resultado 3
D. = N° de respuesta x Ponderacion (2)= Resultado 2
T. D. = N° de respuesta x Ponderacion (1) suRado 1

N° total de alumnos encuestados Total de Reswdtado

Luego se debe realizar:
Total de Resultados = N° total de alumnos encuestatendencia

Con lo cual se obtiene la tendencia de los alursagén las respuestas dadas por ellos.
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Mediante el siguiente intervalo se establecen &wampetros donde se identifican las
tendencias de cada pregunta realizadas en lasstasue

[1-15] Totalmente de acuerdo
[15-25] De acuerdo
[25-35] Indiferente
[35-45] Desacuerdo
[45- 5] Totalmente en desacuerdo

Tabla 6.2: Tabla de rangos segun respuestas deelasuestas

73



ENCUESTA INICIAL
Actitudes y expectativas
Marque con una “X” la tendencia con la que masisatifica en cada una de las preguntas

TA: Totalmente de acuerdbA: De acuerdol: Indiferente.D: DesacuerdolD:
Totalmente en desacuerdo.

PREGUNTAS TA|A |l |D |TD

1 | Presento interés en la clase de matematicas

2 | Tengo dificultades para entender las explicacale profesor

3 | Tengo dificultades para comprender los contenildols clase
de matematicas

4 | Me interesaria mas en los contenidos de la sidsesen
presentados de otra forma

5 | Preferiria que en las clases de matematicasasanusas
herramientas computacionales
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Pregunta 1: Presento interés en la clase de matenwis

Los resultados extraidos del curso experimentaiigestran a continuacion en el siguiente
grafico.

Presento interés en las clases de
matematicas

H Totalmente de Acuerdo
M De acuerdo

u Indiferente

H Desacuerdo

W Totalemente desacuerdo

Grafico 6.1.1.1: Resultados obtenidos pregunta fidigesta inicial)

Se desprende de este grafico que la tendenciauds experimental muestra una
inclinacion hacia la alternativa “INDIFERENTE” cama ponderacion de 3,25, es decir
gue los estudiantes no estan totalmente de acuaides total desacuerdo frente a la
interrogante planteada. En otras palabras no exmst®nsenso en este rasgo.
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Pregunta 2: Tengo dificultades para entender las @kcaciones del profesor

Los resultados extraidos del curso experimentaiigestran a continuacion en el siguiente
grafico.

Tengo dificultades para entender las
explicaciones del profesor

H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
u Indiferente
H Desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

Grafico 6.1.1.2: Resultados obtenidos pregunta Bdgesta inicial)

Se extrae del grafico que los alumnos del cursceraxygntal muestran una
tendencia hacia la alternativa “De acuerdo” comasultado de 3,6, esto quiere decir, que
gran parte de los alumnos no comprende las expitas que el profesor realiza sobre las
distintas unidades, lo que produce a que los alsmm puedan aclarar sus dudas y
presenten dificultades a la hora de ser evaluados
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Pregunta 3: Tengo dificultades para comprender losontenidos de la clase de
matematicas

Los resultados extraidos del curso experimentaligestran a continuacion en el siguiente
grafico.

Tengo dificultades para comprender los
contenidos de la clase

H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
u Indiferente
H Desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

Grafico 6.1.1.3: Resultados obtenidos pregunta Bdgesta inicial)

Se infiere de este grafico que la tendencia marqamtalos estudiantes es la
alternativa “De acuerdo” con un resultado muy pdceal anterior de 3,6, esto profundiza
aun mas las dificultades que los alumnos preseat#e los diferentes contenidos
planteados en las clases y se refleja clarameatqug el 69% de los estudiantes marca la
alternativa de “totalmente de acuerdo” o “de acaoerd
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Pregunta 4: Me interesaria mas en los contenidos d& clase si fuesen presentados de
otra forma

Los resultados extraidos del curso experimentaligestran a continuacion en el siguiente
grafico.

Me interesaria mas en los contenidos de la
clase si fuesen presentados de otra forma

m Totalmente de acuerdo
B De acuerdo

Indiferente
m Desacuerdo

M Totalemente en desacuerdo

Grafico 6.1.1.4: Resultados obtenidos pregunta Adgesta inicial)

Se deriva de este grafico que la tendencia delocarperimental muestra una
inclinacion a la alternativa “De Acuerdoton un resultado de 3,9, ademas si se suman las
alternativas totalmente de acuerdo y de acuerdmasan un 79% del total de los
estudiantes encuestados que quieren que los decerdsenten de otra forma la clase.
Ademas. La metodologia que sera implementada pletestmbiar la forma de entregar los
nuevos conocimientos utilizando los aprendizajdabayativos y por descubrimiento, es
decir, la participacion grupal de los estudiantésages de descubrir con la ayuda de los
compafieros y de si mismo en la construccion deasuesnocimientos.
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Pregunta 5: Preferiria que en las clases de mateniéds se usaran mas herramientas
computacionales

Los resultados extraidos del curso experimentaligestran a continuacion en el siguiente
grafico.

Preferiria que en las clases de matematicas
se usaran mas herramientas
computacionales

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

Indiferente
M Desacuerdo

 Totalmente en desacuerdo

Grafico 6.1.1.5: Resultados obtenidos pregunta Bdigesta inicial)

Se infiere del gréfico anterior que la tendenciaca@da por los estudiantes es la
alternativa “de acuerdo” con un resultado de 3dusela tabla anterior, con lo cual
demuestra a que los estudiantes estan dispuestosganas de trabajar diferentes areas de
la matematica a través de software o herramieotapgtacionales.
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6.1.2 Andlisis Encuesta Final

La siguiente encuesta fue desarrollada una vealiZado el proceso de
implementacion de esta investigacion, en dondenseesto al mismo grupo experimental
(GE), es decir al curso primero medio A con eldenmedir la opinidn sobre la metodologia
implementada.

Al igual que en la encuesta anterior se utilizinlama tabla de ponderaciones.

Pregunta 1: Tuve una mayor comprension de los com@los gracias a la metodologia
utilizada por los investigadores.

Los resultados extraidos del curso experimentahsestran a continuacion en el siguiente
grafico.

Tuve una mayor comprension de los
contenidos gracias a la metodologia utilizada
por los investigadores.

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo

Indiferente
M Desacuerdo

M Totalemente en desacuerdo

Grafico 6.1.2.1: Resultados obtenidos pregunta thdeesta final)

Se infiere del grafico anterior que la tendenciacada por los estudiantes es la
alternativa “De acuerdo”, segun la escala desaritariormente. Con esto los estudiantes
manifiestan que con la nueva metodologia utilizselies hace mas facil la comprension de
los contenidos vistos, es decir, la forma de eatréms contenidos influye directamente en
el aprendizaje de los estudiantes.
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Pregunta 2: Gracias a la metodologia implementadaive mayor participacion en las
clases realizadas.

Los resultados extraidos del curso experimentaligestran a continuacion en el siguiente
grafico.

Gracias a la metodologia implementada tuve
mayor participacion en las clases realizadas.

H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo.

u indiferente

H Desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

Grafico 6.1.2.2: Resultados obtenidos pregunta Bdgesta final)

Del grafico anterior se extrae que la tendencia deko experimental es la
alternativa “De acuerdo” con un resultado supexi@;8 en donde los alumnos manifiestan
gue la metodologia implementada tiene directa émftia en la participacion que tienen
durante el transcurso de las clases, lo que bémefitablemente en la captacion de nuevos
conocimientos. Esto se debe a que el trabajo c@tbo, en la cual ahi una participacion
activa de todos los estudiantes, hace que estetrggan mejor sSus propios conocimientos.

81



Pregunta 3: Presenté mayor interés en los contenid@studiados gracias a la
metodologia implementada.

Los resultados extraidos del curso experimentahsestran a continuacion en el siguiente
grafico.

Presenté mayor interés en los contenidos
estudiados gracias a la metodologia
implementada.

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
u Indiferente
M Desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

Grafico 6.1.2.3: Resultados obtenidos pregunta Bdgesta final)

Se infiere del grafico que la tendencia que nuewnee marca es la alternativa
“De acuerdo”, con un resultado de 4,0, es decig @ materia al ser vista con una
metodologia distinta a la que los alumnos estarstaobrados, presenta para ellos un
mayor interés en los contenidos. Estos resultaolosastan con los resultados obtenidos en
la encuesta inicial, en donde se encuentran iraifes frente al interés presentado a la
clase de matematicas.
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Pregunta 4: Al incorporar software geométrico en etlesarrollo de las clases tuve una
mayor comprension de los contenidos vistos.

Los resultados extraidos del curso experimentahsestran a continuacion en el siguiente
grafico.

Al incorporar software geométrico en el
desarrollo de las clases tuve una mayor
comprension de los contenidos vistos.

2%

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
m Indiferente
M Desacuerdo

M Totalemente en desacuerdo

Grafico 6.1.2.4: Resultados obtenidos pregunta Adgesta final)

De este grafico se infiere que la tendencia marqaatalos estudiantes es la
alternativa “De acuerdo” con un resultado de 4dhdg los alumnos manifiestan que al
incorporar herramientas computacionales como softwa geométricos
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Pregunta 5: Al incorporar herramientas computaciondes me interes6 participar
activamente de las clases.

Los resultados extraidos del curso experimentahsestran a continuacion en el siguiente
grafico

Al incorporar software geométrico en el
desarrollo de las clases tuve una mayor
comprension de los contenidos vistos.

3%

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

Indiferente
M Desacuerdo

W Totalemente desacuerdo

Grafico 6.1.2.5: Resultados obtenidos pregunta Bdeesta final)

Del gréfico se puede inferir que la tendencia ndacaor los alumnos es la
alternativa “De acuerdo”, con un resultado de f2aetabla presentada con anterioridad,
donde los estudiantes manifiestan claramente quese@lde software geométrico en el
desarrollo de las clases hace que comprendan a& mapera los contenidos de la clase.
Esto queda claramente reflejado con que el 74%sledtudiantes marca como alternativa
estar de acuerdo o totalmente de acuerdo con imi@rerramientas computacionales a
las clases de matematicas.
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6.2 Analisis de datos

En primer lugar se debe seleccionar los cursos sprén analizados en esta
investigacién, siempre y cuando tengan la caratiesi de que sean cursos homogéneos
entre si, los cursos participantes son el PrimeediMA y Primero Medio B del colegio
Entrevalles. El curso Primero Medio A es designenimo Grupo Experimental (GE), con
un total de 39 estudiantes, que consta con 21 ewjerl8 hombres, con un promedio
general en el area de Matematicas de 4,5 de Idsscdade sus estudiantes presentan un
promedio inferior a 4,0 (4 mujeres y 3 hombresy. ¢t lado, el Grupo de Control (GC),
correspondiente al Primero Medio B, con un total 3@ estudiantes, los cuales estan
compuestos por 13 mujeres y 20 hombres, con un qufimmgeneral en el area de
Matematicas de 4,6 de los cuales 7 de sus estadiposeen nota inferior a 4,0 (6 mujeres
y 1 hombre).

En el primer test (O1), para el cual, ambos cungoBabian revisado los contenidos
de la unidad de Transformaciones Isométricas presmde, el Grupo Experimental se
presento con un promedio general de 1,9 y el GdgpBontrol con un promedio de 1,8. Lo
que corrobora que los cursos son homogéneos entrdna vez implementado el
experimento, se realizd el Post-Test (02), condoal cada grupo concluyé con un
incremento en sus conocimientos y esto es reflegadel promedio general de los cursos
estudiados en la investigacion. El Grupo Experimdimalizé con un promedio de 5,8 y el
Grupo de Control con un promedio de 4,1. Como sestnal en la siguiente tabla

Pre-test (O1) Post-test(02) Diferencia
GC 1,8 3,8 2,0
GE 1,9 5,6 3,7

Para poder realizar un analisis de los test refdgase compararon los resultados obtenidos
por cada uno de los estudiantes, de los distintsos en los diferentes test.

Estos resultados se muestran a continuacion eigogntes graficos

85



Resultados Pre y Post-test (GC)

]
=1
=}
g
S M Pre-test2
M Post-test
Alumnos
Figura 6.2.1: Resultados Pre y Post-test Grupo den€ol
Resultados Pre y Post-test (GE)
7
o 6
55
(%)
S 3
T 2
S 1 B Pre-test
0 B Post-test
Alumnos

Figura 6.2.2: Resultados Pre y Post-test Grupo dm€ol
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La diferencia de rendimiento del promedio en elpgrexperimental es de 3,7
décimas, en cambio la diferencia del Grupo de ©@bes de 2,0 décimas. La diferencia de
rendimientos entre ambos grupos es de 1,7 décimas.

Finalmente para analizar si el incremento del raretto en el Grupo Experimental
es significativo con respecto al Grupo de Contealisbera realizara una prueba estadistica.
Para esto se debe elegir que prueba estadisticanegniente utilizar, por lo cual se
realizara una prueba de normalidad, que se esaudieontinuacion.

6.2.1 Andlisis resultados de Pre-Test

En esta seccion se realiza un analisis del PrefBadizado para identificar los
conocimientos que los alumnos poseen antes de ligacgipn de la metodologia
experimental, en el cual obtuvieron un bajo rendinto, ya que al realizar este test los
alumnos no debian tener los conocimientos dedotenidos de la unidad.

El Pre-Test fue realizado a los Grupos de Contr@xperimental, el grupo de
control (Tercero Medio C) estaba formado por 2%malos que rindieron este test, por otro
lado, el Grupo Experimental (Primero Medio A) estatbrmado por 19 alumnos.
Analizando los resultados del Pre-Test (descrit@leApéndice C), de los dos grupos en
ejercicios, los promedios que obtuvieron fuerorsigsiientes:

Para realizar el analisis de este test se modararéespuestas de ambos grupos en
las preguntas donde se presenté mayor dificultad.

ftem I. Verdadero o Falso (V o F)

En este item se buscaba como objetivo que losliastes identifiquen algunos
resultados obtenidos de la composicion de transtoiomes isométricas, esto debido a que
la informacién entregada en cada una de las pragena la necesaria para que los alumnos
lograran responder correctamente. Si bien estesitemd un mayor rendimiento que los
otros, los resultados obtenidos por los estudiahieson deficientes en ambos cursos,
presentando un rendimiento inferior a 4.0.
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I Verdadero y Falso
Responde verdadero o falso segun corresponda (Justificar las

falsas)
a)j 'F comyosicion de dos traslaciones es una traslacién.

b} +

|

Laledmposicion de dos simetrias axial da como resultado una

rotacién/
c) v A componer una rotacion de centro O y dngulo 90° seguida de otra

rotacion con el mismo centro y dngulo 180° da como resultado una

rotacign de centro O y dngulo 270°
d) V meoner una simetria con un eje dado, seguida de una

traslacién,da como resultado una nueva simetria con el mismo eje dado.

<
el ¥ o el punto (x,y), al aplicarle una rotacién con centro en el origen
y angulo 90° obtenemos como resultado el punto (-y, x)

Al analizar los resultados obtenidos por los estigis, se concluye que las
preguntas a y b mostradas en la figura anteriod@que presentaron un mayor indice de
respuestas correctas en ambos curso. Por el donkaar preguntas que presentaron un
mayor indice de respuestas incorrectas fueronylaecen donde casi la totalidad de los
estudiantes respondieron incorrectamente. Si s@a&@n los resultados obtenidos por el
grupo de control (GC) y el grupo experimental (GE3te ultimo presento un mejor
resultado en este item, aunque como se dijo antente no alcanzaron a tener un

rendimiento superior a 4.0.

item Il

En este item se les entregd a los estudiantesaneade preguntas en donde ellos
tenian que reconocer, identificar y aplicar los teninos referentes a la unidad de
transformaciones isométricas. A continuacion sdizara solo alguno de ellos, ya que se
realizd mas de un ejercicio por contenido visto.
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Problema 2: Composicion de una traslacion con rota@n
.7 - ‘4"1
2- El tridngulo que se obtiene al reflejar el triangulo ABC, ubicado en un
plano cartesiano de vértices A(2,0), B(2,7) y C(5,4) con respecto al eje X
seguida de una rotacidn de 902 con centro en el origen

67 (0,-2), (7,-2), (4,-5)
c. (0,-2),(7,2), (4,5)

d. (2,0), (2,-7), (5,4)
e. (0,2),1(7,2), (4,5)

(@ (0,0),(0,7), (2,4) . N
Le

#

ey
P
53

8]

&

Con respecto a la composicion de una traslacionuoanrotacion es en donde los
estudiantes presentan un mayor porcentaje de td&fial rendimiento del Test. Analizando
mas profundamente los resultados de ambos cumsedagle manifiesto que los alumnos
no manejan en lo mas minimo los contenidos evakiado

A partir de los datos analizados en este problémsagrupos en estudio no lograron
el objetivo planteado, de determinar las coordesalgala figura obtenida al realizar una
composicién de transformaciones isométricas. Emeariugar hubo un alto porcentaje de
los alumnos, de ambos cursos, que omitié la preg{t®% GC y 73% GE). Del resto solo
un 6% y 5% respectivamente, respondid correctamanegunta.

Por ultimo se infiere que los alumnos de ambososutanto el experimental como
el de control no estan familiarizados con los coidies de la unidad a tratar.
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Problema 5: Composicion de traslaciones

5- Si en un plano cartesiano el punto A=(3,2) se traslada a B=(2,4) y luego
a C(-2,-1), écudl es el vector traslacion que se debe emplear para
trasladar en un solo paso el punto A a la ubicacién C?

(apTis, -3)

b) T(5, 3)
c) T(-5,0)
d) T(0, -3)
e) T(-3,-5)

El objetivo de este problema era que los estudarmgadieran realizar la
composicién de dos traslaciones. Si bien un poagentlativamente elevado de ambos
cursos (37% GC y 40% GE) pudo realizar la primeaslacion, esto no ocurrié con la
composicién, es decir solo realizaron la primeepatdel ejercicio. Esto se debe a que los
estudiantes manejan los contenidos de transformegisométricas, pero no asi lo que es
una composicion de transformaciones isométricas.

Pregunta 9: Composicion de simetrias

9- En la figura, éCudl es el punto simetrico del punto A( -1, -2) con

respectoala rectay=3Y luego con respecto del punto D (0,8) ?

a) (_1’8) D={0,8)
b) (1, 8) 1
c) (-1, 6)
d) (7r '2) 4
e) (_11 _4)
As{-1,-)
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Es en el problema numero nueve en donde se coacehtmayor indice de
estudiantes que respondieron afirmativamente, sstaebe a que los estudiantes aun
recordaban el concepto de simetrias y también gaefjiencabezado los ayudaba en los
pasos que debian realizar para poder completaolelegma planteado.

Analizando profundamente los datos, se concluyedguies dos grupos en estudio,
el grupo experimental es el que presenta un mejodimiento alcanzando un 35% de
respuestas correctas. Los estudiantes relacionemmaosicion de simetrias con el hecho
de realizar simetrias sucesivas una tras otra.

Para finalizar se puede concluir que se logranalifiad de aplicar el Pre-test, de
conocer previamente los conocimientos correspoteiea la unidad de Composicién de
Transformaciones Isométricas, lo que concluye gsesktudiantes no manejan en lo mas
minimo los contenidos. Dado esto se podra analszaml desarrollar la propuesta
metodoldgica a través de un software geométricacandiferencias a realizar las mismas
actividades de la manera tradicional.

Problema 10: Composicién de rotaciones

10- - Si el trazo AB ubicado en un plano cartesiano, de extremas A(2,5)
y B(-2,0) se gira positivamente con centro en el origen 1802, lusge-se
gira 902 mas y finalmente se gira otros 909, los extremos de%
resultante son:

a) (5,2) y (0,-2)

b) (-5,-2) y (0, 2)

c) (-2,- 5)v(2 0)

"d) (2,-5) y (-2,0)
(

e) (2,5) y (-2,0)

Analizando y estudiando las respuestas de ambpsgjrpodemos inferir que el GC
no logra el aprendizaje esperado, ya que, no detarom correctamente las coordenadas
del punto resultante, cometiendo errores tales ¢eeratido de rotacion de los puntos y el
angulo de rotacion.
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6.2.2 Andlisis resultado Post-test

Como se menciono anteriormente, el Post-test fflieaalo a ambos grupos (Grupo
de Control y Grupo Experimental) inmediatamentalfzada la intervencién metodoldgica.

A continuacion se analizaran los resultados obtenigor los estudiantes en los
diferentes contenidos.

ftem | Verdadero o Falso (V o F)

. Verdadero y Faiso
Responde verdadero o falso segun corresponda (Justificar las

/' falsas)

A\/ _La composicion de dos traslaciones es una traslacion.

b La composicion de dos simetrias axial da como resultado una
rotacién. ‘{\-v( S QNN \Q oo *4“\92 SUS A—L &Q\ e s\Go

€5 OO WOAAALON -

;) ‘, \/ Al componer una rotacion de cantro O y dngulo 90° seguida de otra
rotacion con el mismo centro y dngulo 180° da como resultado una
rotacion de centro O y dngulo 270°

L

g a Al componer una simetria con un eje dado, seguida de una
traslacion da como resultado un%nueva snmetrla con el mismo eje dado.

M
NS, Qoo 5 \ORFET Con OGS €ve O €A oS
e) Dado el punto (x,y), al aplicarle tna rotacidn con centrd en el origen

/" y angulo 90° obtenemos como resultado el punto (-y, x)

En este item los alumnos debian clasificar, segsitdntenidos vistos en clases, si
las afirmaciones que se entregaban eran falsasladeras.

En comparacién con los resultados obtenidos €meetest, los alumnos obtienen en
éste test un alto nivel de preguntas respondidasatamente, en ambos grupos, tanto el
grupo de control como el grupo experimental, perege Ultimo esto queda reflejado con
un 79% de los estudiantes con respuestas cor@mia un 52 % del grupo de control.
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ftem Il

En este item se les entregd a los estudiantesariede preguntas en donde ellos
tenian que reconocer, identificar y aplicar los tenilos referentes a la unidad de
transformaciones isométricas. A continuacion sdizara solo alguno de ellos, ya que se
realiz6 mas de un ejercicio por contenido visto.

Pregunta 1. Composicion de Traslaciones

1- Sirealizo una traslacion al pumdgl, -2), con un vector de traslacid(®, -1) en un
plano cartesiano, el punto resultante despuésrde toaslacion de vectdr(l, -2)
es:

Desarrollo:

v {vw2) )

&
«

ES

o

A (a5

Al analizar y comparar los resultados obtenidoseeel pre y post-test referentes a
esta pregunta, se logra distinguir que existe an gvance por parte de los estudiantes, ya
que tanto en el grupo de control, pero mas aun grupo experimental el porcentaje de
respuestas correctas aumenta notablemente de ua LA%5%, es decir que en este grupo
se cumple el objetivo de la pregunta planteada.i Aogi alumnos lograron trasladar el
punto dado, segun los vectores traslacion que tanfberon dados en el mismo ejercicio.
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Pregunta 3: Composicion de Simetrias

1- ¢En cual de los siguientes casos se verifica ufar sienetria axial con  respecto
a L yalafigura obtenida una nueva simetriarespecto a L?

A

A)

En el problema 3, referente a la composicién desias, es en donde se obtuvo un
menor resultado por parte de los estudiantes. Mud®o ellos presentan problemas al
realizar la primera reflexion en torno a una réctéada. Si bien los resultados no cumplen
con el objetivo planteado en la pregunta, se legrauna leve mejoria en la cantidad de
respuestas correctas con respecto al Pre-tests g@xperimental (GE). Al analizar los
datos se tiene que, en el Grupo de Control segmsem 6% a un 11% de estudiantes que
responde satisfactoriamente, en tanto el Grupo firpatal hace un saldo de un 10 a un
21% de respuestas correctas.

Pregunta 6: Composicion de Rotacion y Simetria

¢, Como varian las coordenadas de un punto (X, ¥jegtuar en un plano cartesiano, una
rotacion positiva de 270° con centro en el origegugla de una simetria con respecto al eje
X?

(A 5 j A\ /
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/ / < i (.
; / O = (\ﬁ' )) 1% :{} ‘) ‘(‘S“k/
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Al analizar y comparar los resultados obtenidogleRost-test se puede inferir que
nuevamente el Grupo de Control no logra los olbypstiglanteados en la pregunta, ya que
presenta una baja cantidad de estudiantes quendssatisfactoriamente, no asi con el
Grupo Experimental que sube la cantidad de alunguaesresponde correctamente en el
Post-test en comparacion con la misma pregunt®metest. También hay que mencionar
que la mayoria de los alumnos tomO 2 puntos cuailesg y realizd la rotacion
correspondiente para asi luego aplicar a ese adsulla simetria respecto al eje X,
obteniendo la respuesta correcta. En conclusiomusee deducir que, estos estudiantes

gracias a la metodologia implementada muestramayar comprension de los contenidos
vistos.

Pregunta 11: Composicion de rotacion seguida de urieaslacion

Si las coordenadas de un punto inickly) varian a {y, ¥ cuando se aplica una
rotacion (positiva) de 90°, en un plano cartesi@oo, centro en el origen. ¢ Cuéles serian
las coordenadas del triangudBC luego de aplicar una rotacién de 90° (con centrelen
origen) y posteriormente una traslacifrz, 3)?

e (52 o

7

e 1-%02)

En esta pregunta al igual que en las anteriorasakzaron los resultados obtenidos
en el Post-test, para ser comparados con los adssltdel Pre-test. Si bien en este
contenido, fue donde los estudiantes tuvieron uyomaéficit al realizar el Pre-test, esto se
revirtié en el Grupo Experimental, ya que de un d&oespuestas correctas pasaron a un
49% de respuestas correctas en el Post-test. Dg estultados se puede inferir que los

estudiantes de este grupo, desarrollaron las Habés que fueron propuestas en el
problema.
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Finalmente los resultados permiten observar uneratitia en la adquisicion de
aprendizaje de los grupos. Ambos logran los aprajeh esperados, sin embargo el Grupo
de Control presenta problemas para llevar a cabejrcicios planteados correspondientes
a la composicién de transformaciones isométricalscomo se observo en el analisis
anterior. En cambio el Grupo Experimental tuvo preadizaje uniforme de los conceptos
de la unidad, donde logr6 identificar, graficar gmponer las distintas transformaciones
isométricas. Cabe destacar que el GE subié en @b con respecto al rendimiento
promedio del curso y el GC solo lo hizo en 2,5 pant.os resultados y analisis hechos en
este capitulo, indican que la secuencia didacticgptada y utilizada en esta investigacion
fue bastante positiva y supera de forma signifieadi una clase hecha de forma tradicional,
ya que se consiguié que el alumno obtuviera loscaatios en distintos registros del
contenido composicion de transformaciones isong&tric

6.3 Andlisis Evaluacion Aprendizaje Significativo
mediante Mapas Conceptuales

A continuacion se analizaran los resultados obtenpor ambos grupos, tanto el
Grupo de Control como el Grupo Experimental, edesarrollo de un mapa conceptual de
los contenidos vistos en la unidad, el cual serdaf®a 2 meses después de finalizada la
intervencién metodoldgica, todo esto con el firvddficar en que grado los contenidos son
recordados por ambos grupos.
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Resultados Grupo Experimental
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Resultados Grupo de Control
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La implementacion de este test de aprendizajefisgivo es para verificar si el
proceso de enseflanza-aprendizaje se produjo poo eheldaprendizaje significativo.

Los resultados del mapa conceptual de los alumelbgrdpo GC muestran que su
aprendizaje no fue significativamente, ya que nastiEx el anclaje de los conceptos
prexistentes con los adquiridos y tampoco perdararoel tiempo.

A diferencia de esto, los alumnos del GE muesttanej aprendizaje perdura en el
tiempo o bien basta un recordatorio para que ekasierden los conceptos involucrados.

Los conocimientos adquiridos se ordenan jerarquecaen mediante un mapa
conceptual y la interaccion entre ellos, es delbs nuevos conocimientos y los
prexistentes. Este proceso es interactivo, cuarglove de idea ancla para el nuevo
conocimiento, este mismo se modifica adquiriendevog significados.

Esta forma de aprendizaje significativo, en la cuah nueva idea, un nuevo
concepto, una nueva proposicion, mas amplia, paséa@dinar conocimientos previos se
llama aprendizaje significativo superordenado. Nanely comuan; la manera mas tipica de
aprender significativamente es el aprendizaje Bogiiivo subordinado, en el cual un nuevo
conocimiento adquiere significado en el anclajerenttivo con algin conocimiento previo
especificamente relevante.

Finalmente podemos deducir, de los resultados mlaoen que el Grupo
Experimental present6 un aprendizaje perdurabld €éempo, no obstante existe olvido de
algunos conocimientos pero no es su totalidad tesm gracias a la metodologia
implementada a través de software geométrico. Porado el Grupo de Control presento
serios problemas en la construccion del mapa comalepodo esto debido a que las clases
para ellos no presentaron un mayor interés quateiual.
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Capitulo 7

Conclusiéon

El proposito de esta investigacion fue estudiarciasdiciones bajo las cuales el
software, permite que los estudiantes obtengarprendizaje significativo en la unidad de
composicién de transformaciones isométricas.

Durante la realizacion de esta investigacion sefidion actividades y guias de
trabajo enfocadas a la utilizacién del software iargt@ aprendizaje por descubrimiento y
colaborativo todo lo mencionado va enfocado aolgstivos de determinar un aprendizaje
eficaz y significativo al utilizar el software, ladumnos determinaron un espacio donde se
puede explorar, discutir y trabajar en conjuntocdfirando la relacion de un instrumento
tecnolégico como un computador y la matematicagual fomenta un aprendizaje por
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descubrimiento, conceptualizacion, un trabajo amialivo todo influye en el cambio de
actitud de un alumno la que es una condicion neegsara que el aprendizaje significativo
ocurra junto con el material potencialmente sigativo.

Cada grupo de alumnos crearon hipoétesis frents adtvidades y validaron sus
respuestas con la implementacion del software pardesarrollo, para que finalmente el
profesor institucionalice el concepto correctofigiendo si es necesario.

Respondiendo a nuestras interrogantes podemosaiecefectivamente el software
geomeétrico tiene una relacion directa con la comgiém de los contenidos, lo que conlleva
a un aprendizaje significativo, en donde se mastdielaramente las etapas de este, es
decir, las condiciones necesarias para que oclaf@endizaje significativo, el material sea
potencialmente significativo y que el aprendiz teng predisposicion de aprender,
conectando los nuevos conocimientos con la estaiaagnitiva prexistente, ya sea de
forma conceptual, representacional y proposicional.

En otro ambito los resultados muestran que el grapperimental tuvo un
desempefio académico superior por sobre el grupoouieol, lo que muestra una gran
diferencia en la adquisicion de conocimientos. hteaor queda reflejado en los resultados
obtenidos por el GC y GE en los diferentes testglee se presentan a continuacion.

Pre-test (O1) Post-test(02) Diferencia
GC 1,8 3,8 2,0
GE 1,9 5,6 3,7

De la tabla anterior se desprende claramente gG&dlvo un mayor rendimiento
en la prueba de Post-Test, no asi el GC que sichigrenta su rendimiento no lo hace de
manera consistente como el GE

Esto significa que el grupo experimental tuvo megocalificaciones y mejores
aprendizajes que el grupo de control, entoncesenaplear actividades basadas en
Aprendizaje por Descubrimiento y Aprendizaje Colaltivo y el uso del software
Geogebra mejora los logros académicos de los estudiargesahtenido de composicion
de transformaciones isométricas demostrando laiatisd de su implementacion.
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Esto también se refleja en los mapas conceptuakedog alumnos realizaron, una
vez terminada la intervencion, con los conceptased de la unidad tratada. En
estos se desprende claramente que hay un mejojardmestos conceptos por el
GE, los cuales son capaces de construir diferentggs conceptuales siguiendo
una determinada légica, no asi el GC quien en akjwtasiones no fue capaz
siquiera de realizar los mapas conceptuales.
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Apéndice A

Encuesta Inicial y Encuesta
Final

A.1 Encuesta Inicial
Actitudes y expectativas

Marque con una “X” la tendencia con la que masisatifica en cada una de las preguntas

TA: Totalmente de acuerdbDA: De acuerdol: Indiferente.D: Desacuerdol D:
Totalmente en desacuerdo.

PREGUNTAS TA|A |l |D |TD

1 | Presento interés en la clase de matemaéticas

2 | Tengo dificultades para entender las explicacale profesor

3 | Tengo dificultades para comprender los contenigola: clase
de matematicas

4 | Me interesaria mas en los contenidos de |a sidsesen
presentados de otra forma

5 | Preferiria que en las clases de matematicasasarusias
herramientas computacionales
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A.2 Encuesta final
Actitudes y expectativas

Marque con una “X” la tendencia con la que masisatifica en cada una de las preguntas

TA: Totalmente de acuerdDA: De acuerdol: Indiferente.D: Desacuerdol D:
Totalmente en desacuerdo.

PREGUNTAS TA A |l |D |TD

1 | Tuve una mayor comprension de los contenidos grada la
metodologia utilizada por los investigadores.

2 | Gracias a la metodologia implementada tuve mayor
participacion en las clases realizadas.

3 | Presenté mayor interés en los contenidos estudiadgacias
a la metodologia implementada.

4 | Al incorporar software geométrico en el desarrollode las
clases tuve una mayor comprension de los contenidps
vistos.

5 | Alincorporar herramientas computacionales me inteesé
participar activamente de las clases.
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Apéndice B

Pruebas de Contenidos

B.1 Pre-test y Post-test

Evaluaciéon Diagnéstica (Pre-test)

NOMBRE:

CURSO FECHA

Puntaje Total:
Tiempo: 1 hora, 30 minutos.

Aprendizajes esperados:
Los alumnos y alumnas:

% Identifican transformaciones isometrias simples goeforman una
composicion.

% Reconocen la equivalencia entre la aplicacién de eomposicion de
transformaciones isométricas y la aplicacion de siola transformacion
isométrica.

I. Verdadero y Falso
a) La composicion de dos traslaciones es una traslacio
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b) La composicién de dos simetrias axial da como t&dolluna rotacion.

c) Al componer una rotacion de centro O y angulo @@fugla de otra rotacion
con el mismo centro y angulo 180° da como resultadorotacion de centro
Oy angulo 270°.

d) Al componer una simetria con un eje dado, seguaarth traslacion da
como resultado una nueva simetria con el mismdagje.

e) Dado el punto (x,y) al aplicar una rotacion contoeen el origen y angulo
90° obtenemos como resultado el punto (-y,x).

II. Seleccién Mdltiple

1- Sirealizo una traslacion al pumdgl, -2), con un vector de traslacid(®, -1) en un
plano cartesiano, el punto resultante despuésrde toaslacion de vector(l, -2)
es:

a) (-5,4) . . o . . .
b) (4, _5) -3 -2 -1 [n] 1 2 3
c) 3,-3) "
d) (-3, 3)

e) (3,2) 1 a=(1,-2)

-4 |

2- El tridngulo que se obtiene al reflejar el triargABC, ubicado en un plano
cartesiano de vérticég2,0),B(2,7) yC(5,4) con respecto al eje X seguida de una
rotacion de 90° con centro en el origen

a. (0,0, (0,7), (2,4) 2

b. (0,-2), (7,-2), (4,-5) .

c. (0,-2), (7,2), (4.,5) .

d. (2,0), 2,-7), (5,4) . ‘
e. (0,2), (7,2), (4,5)

108




3-

a)
b)
c)
d)
e)

¢En cudl de los siguientes casos se verifica ufer isienetria axial con  respecto
a L y alafigura obtenida una nueva simetriarespecto a L?

A) D) E)

( ZB)/@ Mym ]®Z®

Si al punto (3,-2) se le realiza una rotacion pesitle 90°, en un plano cartesiano,
con centro en el origen y luego una traslacién elovector T (4,1), ¢ddonde queda
ubicado el punto?

(4,1)
(21 '3)
(6, 4)
(4, 6)
(7,-1)

Si en un plano cartesiano el punto A=(3,2) seddsh B=(2,4) y luego a C(-2,-1),
¢cual es el vector traslacion que se debe empégart@asladar en un solo paso el
punto A a la ubicacion C?

T(-5, -3)
T(5, 3)

T(-5, 0)
T(O, -3)
T(-3,-5)

¢,Coémo varian las coordenadas de un punto (X, Ygfettuar en un plano
cartesiano, una rotacién positiva de 270° con ceettr el origen seguida de una
simetria con respecto al eje X?

a) (X, -Y)
b) (-X,Y)
c) (Y, -X)
d) (-Y, -X)
e) (Y, X)
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b)

c)
d)

En la figura, se muestra el triangulo ABC se leicapluna composicion de
traslaciones de vectores T(3,2) y T(-1,-1) ¢ Culdescoordenadas obtenidas del
vértice A? i
('21_3)
(2,3)
(4.3)
(3.4) |
(3.2)

En la figura, la imagen del punto P respecto delds simetria Y es P". Luego la
imagen del punto P” respecto al eje de simetrigs)el punto de coordenadas:

(-4.4)

(-4,4) i
(4’4) P 4
(0,4)
(4,-4)
4 X

110



9- En lafigura, ¢ Cuél es el punto simétrico del pux(tel, -2) con respecto a la recta
y=3 Y luego con respecto del punto D (0,8) ?

a) (-1,8) °5 D=(0,8)

b) (1, 8)

c) (-1, 6) b

d) (7,-2)

e) (-1, -4) h
A=(-1,-2)

10-Si el trazo AB ubicado en un plano cartesiano,xdeemos A(2,5) y B(-2,0) se gira
positivamente con centro en el origen 180°, lueggisa 90° mas y finalmente se
gira otros 90°, los extremos del trazo resultaote s

a) (512)y(0!'2)
b) (-5.-2) y (0, 2)
c) (-2,-5)y(2,0)
d) (2-5)y(-2,0)
e) (25)y(-2,0)

11-Si las coordenadas de un punto inicigly) varian a {y, ¥ cuando se aplica una
rotacion (positiva) de 90°, en un plano cartesiaoo, centro en el origen. ¢ Cuales
serian las coordenadas del triangdB®C luego de aplicar una rotaciéon de 90° (con
centro en el origen) y posteriormente una trastat{é2, 3)?

Nota: Los vértices del triangulo soh{(2, 3),B (5, 1) yC (4, 5).

a) A(-3, 2),B(-1, 5) yC(-5, 4) 5] c
b) A(0, 6),B(3, 4) yC(2, 7)
c) A(-5, 5),B(-3, 8) yC(-7, 7) b

d) A(-5, 5),B(3, 4) yC(2, 7)
e) Ninguna de ellas.
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12-El triangulo que se obtiene al reflejar el triamg#BC, ubicado en un plano
cartesiano de vérticey2,0),B(2,7) yC(5,4) con respecto al ej¢(considerando el

ejeY como eje de simetria) y luego una traslacion T]tiede vértices:

a) (1,-1), (1.6), (3.3)
b) ('1"1)! (-1!6)! ('4’3)
C) ('1"1)! (316)1 (613)
d) (31-1)1 (013)! (3’6)
e) (31-1)1 (613)! (8"1)

13- Si se aplica una traslacion a los puntos que forehd&rianguloABC de vérticeA(-
6, 1),B(-3, 4) yC(-2, 1) , de tal forma que dichos puntos se mueamunidades
horizontalmente a la derecha y cinco unidadesoadnmiente hacia arriba, entonces
las coordenadas del vértice A trasladado del tirgyBCtoma el valor:

a) (0,6)
b) (-1,9)
c) (-4,6)
d) (-4,-4)
e) (-4,-1)




14-;Como varian las coordenadas de un punto (X, Ygfattuar en un plano
cartesiano, una rotacién positiva de 270° con ceeir el origen y luego de la
obtenida una rotacion con centro en el origen yiEnge 90°?

a) (X,Y)

b) (-X,Y)
c) (Y, -X)
d) (-Y, -X)
e) (-Y, X)
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Apéndice C

Guia de Avance

C.1 Guia de trabajo

1. Enlafigura, laimagen del punto E respecto deldg simetria X es E”. Luego la
imagen del punto E” respecto al eje de simetries¥¢l punto de coordenadas:
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2. En la figura, ¢Cual es el punto simétrico del pukt®,3) con respecto al eje X
luego con respecto del punto B (1,5) ?

3. Si el trazo AB ubicado en un plano cartesiano, xdeemos A(2,5) y B(-2,0) se
gira positivamente con centro en el origen 3608gdu se gira 90° mas y
finalmente se gira otros 90°, los extremos debtrazultante son:

4. Silas coordenadas de un punto iniciglyj varian a{y, ¥ cuando se aplica una
rotacion (positiva) de 90°, en un plano cartesiana,centro en el origen. ¢ Cuales
serian las coordenadas del cuadrila®BCD luego de aplicar una rotacion de
90° (con centro en el origen) y posteriormentetuasacionT(-3,0)?

Nota: Los vértices del cuadrilatero sén(-3, 2),B (-6, 0),C (-7_,4) y D(-3,4).
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5. El triangulo que se obtiene al reflejar el triarmg@BC, ubicado en un plano
cartesiano de veértice¥1,2), B(5,2) yC(1,8) con respecto al ej¢(considerando
el ejeY como eje de simetria) y luego una traslacién TjRete vértices:

8

N

6. Si se aplica una traslacion a los puntos que forehdrianguloABC de vértices
A0,0), B(-2, 3) yC(2,2) , de tal forma que dichos puntos se muevanidades
horizontalmente a la derecha y 3 unidades vertiealenhacia abajo, entonces las
coordenadas del vértice A trasladado del triangd@toma el valor:
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7. ¢Como varian las coordenadas de un punto (7, ¥fesfuar en un plano
cartesiano, una rotacion positiva de 270° con oeertr el origen y luego de la
obtenida una rotacion con centro en el origen yiEnge 90°?

8. Si realizo una traslacion al punggl, -2), con un vector de traslacid(B, -2) en
un plano cartesiano, el punto resultante despuégraetraslacion de vectdg2, -
3) es:

A=(1,-2)

9. El triangulo que se obtiene al reflejar el triamgy#BC, ubicado en un plano
cartesiano de vertice¥2,0),B(2,7) yC(5,4) con respecto al eje X seguida de una
rotacion de 90° con centro en el origen
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C.2 Actividades

Actividad 1
Objetivo: los alumnos aplican rotaciones y traslaciones aif&g geométricas (con el uso
de instrumentos geométricos) expresando como catgpde funciones los movimientos
realizados a las figuras, los alumnos por mediolalexperimentacion lleguen a ciertas
conjeturas sobre la compuesta de rotaciones.

1.- En el siguiente plano escoge un origen D ywmtqg por ejemplo C (4,1).

Efectla la rotacién con centro en D, en un knde 30° en sentido anti-horario y lueg
con el mismo centro y el punto obtenido anteriot@eealiza una rotacién con un angul
de 45° también en sentido anti-horario. Obserahesiel efecto de la composicion de
estas dos rotaciones. Compara con el resultadfediar primero la rotacion en 45° y er
seguida la rotacién en 30°, ambas en sentido ardarib.

OO

12 |

10|

T T T T T T T T T T T T T T
=14 -1z -10 B= -G - -2 o 2 ) s} 8 10 12 14

-

Escoge como centro el punto O'(3,4) y repite laviaetd con los puntos R y S que tu elijas.

¢, Qué puedes percibir? ¢ Podriamos deducir alggetteicto anterior?
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¢ Es posible realizar una sola rotacion para obtmaismo resultado que de la compuesta
de rotaciones anterior?

2.- La siguiente imagen es un rompecabezas aletatan dos piezas para completarl
hay que realizarle ciertas transformaciones ait&ap para que lleguen a encajar en el
rompecabezas.

|=)

Observa las siguientes piezas, ¢, Qué trasformacitmies realizar para que estas piezas
encajen en el rompecabezas? (considera que deblamsenor cantidad de movimientos
posibles)

U7
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Expresa como compuesta de funciones los movingamnie realizaste para que encajen
las figuras en el rompecabezas:

Pieza 1:

Pieza 2:

Ahora bien, ¢ Podrias realizar otra(s) transfornmges) para que las piezas encajen en el
rompecabezas? (justifica)

Actividad 2

Objetivo: Los alumnos componen traslaciones de figuras playaéegan a ciertas
conjeturas sobre la composicion de estasntifican el vector que desplaza a los
puntos de la figura.
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1.- Trasladar la figura con respecto al vector (0,2luggo trasladar esta con respecto
vector

(-1,-3). Realizando el dibujo respectivo en el plan

T T T T T T T T T T
-10 -8 -G - -2 [n] 2 = =] a2 10 12

Ahora bien traslada la misma figura, respecto aetorg-1,-3) y luego respecto al vector
(0,2). Realizando el dibujo respectivo en el plano.

T T T T T T T T T T
-10 -8 -5 -4 -2 o 2 =4 =] =] 10 12




2.- Al siguiente triangulo ABC se le realizarorsdmslaciones, resultando el triangulo
A1B1C1.

127

T T T T T T T T T T T T
-1z -10 -5 -G - -2 o =2 = =] =) 10 1z

& E1

Expresa como compuesta de traslaciones cualesrpadier los dos posibles movimient
que se realizaron para obtener el triangulo A1B1C1.

¢, Se puede con una sola trasformacion llegar delgwmio ABC al triangulo A1B1C1?
(justifica tu respuesta)

3.- Dibuja un triangulo con los vértices A (0,0)(@0) y C (4,4) después de una traslac

0S

ion
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el vértice A se trasformo en A'(4,8) ¢ Cudles serctoordenadas de los otros vértices?
Después de otra traslacion el vértice A" se trasfoen A" (-2,6) ¢ Cuales son las
coordenadas de los otros vértices? ¢ Cual es ladi@ses que lleva A en A™?

T T T T T T T T T T T T T T
-14 -1z -10 -2 -5 -4 -2 o 2 <1 (=] =] 10 12 14

En Conclusion

Generalmente si al punto (x,y) se le aplica uaslacion T(a,b), resulta (x+a, y+b), si
ahora le aplicamos al resultado la traslacion ) (@sulta (x+a+c, y+b+d) que es lo misr
que aplicar al punto (x,y) la traslacion T(a+c di+

Si aplicamos dos traslaciones una después deal@lodrden no importa y lo mas es lo
mismo que aplicar una sola traslacion.

no
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Actividad 3

Objetivo: Los alumnos componen reflexiones de figuras plgrikegan a ciertas
conjeturas sobre la composicién de estas.

Dibuja una figura en la siguiente cuadricula, @@mplo un triangulo.

12 |

T T T T T T T T T T T T T T
-14 -12 -10 -8 -G - -2 [u] 2 4 =] =] 10 12 14

_m

Ahora traza una recta cualquiera r que considecama® eje de simetria. Grafica la figu
reflejada. Piensa que haria o como transformatiat@angulo (el que obtuviste luego
reflejarlo) una reflexidén cuyo eje de simetria tankes r. ¢ Qué puedes observar?

Después de llevar a cabo la actividad anterior @si@dncluir que si para dos reflexior
sus dos ejes coinciden, esto significa en realglaalas dos reflexiones son la mismal

es
o al

componer entonces se obtiene la identidad (ningatopse mueve).
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2. - Realiza una reflexién de eje de simetriaa figura F mostrada a continuacién. Lug
realiza a F* (obtenida anteriormente) una reflexiéreje de simetria paralelo a r.

¢, Podemos llegar de la figura F a la F** con uretsahsformacion? ¢ Qué podemos
deducir del resultado de componer dos reflexiongexejes de simetria son paralelos?

lgo

La siguiente imagen muestra dos rectas a y b laksise interceptan en un puntc
formando un angulo alfa y una figura T. Realire ureflexion de eje de simetré

obteniendo T'. Luego realiza una reflexion a T" efinde simetria b (llamemos a esta T

(Realiza los dibujos pertinentes)

a
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¢, Se puede llegar de la figura T a la figura T" woa sola trasformacion? Justifica

¢ Qué sucede si ahora realizas la reflexion cordejsimetriab y luego a la image
resultante le aplicas una reflexion de eje de sima?

¢, Qué podrias deducir de lo anterior?
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Apéndice D

Actividades

D.1 Planificaciones de las clases

D.1.1 Clase n°1:Composicion de traslaciones.”.

Objetivos:

1) Identificar la forma de la grafica de una comgios de traslaciones.
2) Identificar la orientacion de los vectores preéss en la grafica de cada traslacion.
Organizacion: Responde en grupos de 2 0 3 personas las siguaiieisiades.
Tiempo: 60 min 140

Primera Clase

Sin Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Dentro de las Transformaciones Isométricas dsisdiado, Reflexiones, Traslaciones y Rotacioree
manera separada, sin embargo, estas funcionesmsigceder de manera dependiente una de otra.
Reflexiones: R Ry, Ro.

Traslaciones: F
Rotaciones : Ry)

Formalizacion del Concepto:

La Composiién de Transformaciones Isométricases la
aplicacion sucesiva de transformaciones isométiscdre un puntg

o una figura, es decir, al resultado de la printemasformacion se le

aplica una segunda y asi sucesivamente.

La Composicién Isométrica no altera ni la formahiamafo de 13
figura en cuestidn, s6lo cambia de posicion (largecion o sentidd
de la figura), resultando que la figura inicial & final sean
semejantes, y geomeétricamente congruer

|

tes.
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Composicion de Traslaciones:

Definicion:

La composicién de dos (0 mas) traslaciones de xextoy W, sobre una figuraEX), consiste en obtener
figura3 (3), al aplicar la traslacion respecto al veclorla figural £1) obtenemos figurad @), luego a la
figura2 (F2) aplicamos la traslacion con respecto al veéfmkym;de obtendremos la figura33).

Notacién: ToT, (F1)= Ty, (T, (F1))= Tw (F2)= F3

Observacion: T,0 Ty (FL)= T, (Tw (F1))= T, (F4)=F3

O sea To Ty (F1) =T,0 Ty (F1)
W (Tv (F1))=T, (Tw (F1))
Tw (F2)=T, (F4)
F3=F3
(F2 = F4, solo se diferencian en posicién. No sifjna que sean una figura distinta )

Es decir, si aplicamos dos traslaciones, una degpeiéa otra, el orden NO IMPORTA, pues la composi
de traslaciones conmuta.

También debemos observar, que la composicion déraglaciones de vectores va*cthicadasg urg»mafi
dada resulta lo mismo que aplicar una sola trastaciuyo vector es la suma de los vectores. vy w
Se tiene §/>+_\7v

A =R+v

A= AT+ w

a

)

«Q
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Ejercicio:

1) Dada la siguiente figura, traslada con respecteealor u (1 , 3 ), de la figura obtenida realiza un
segunda traslacion con respecto al vector v ( 7) c,®ué obtienes? Luego realiza la traslacion
aplicando primero el vector w seguido de v. Compesesituaciones.

2) De la figura brindada, traslada con respecto alovac +v .Compara con la situacion anterior, ¢Qué
concluyes?

(Presentacion PPT)
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Primera Clase Con Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Dentro de las Transformaciones Isométricas haslieslo, Reflexiones, Traslaciones y Rotacionesdeera
separada, sin embargo, estas funciones puederesutzethanera dependiente una de otra.
Reflexiones: R Ry, Ro.

Traslaciones:
Rotaciones : Ry)

Ejercicio Motivador:

’ P
® B Pt Figura 2 o
= Ao iFigura'z o .
) .
Ny o
) B
Preguntas:
5) ¢Qué Transformacion Isométrica se han realizada Bigura 1 a la Figura 2, y de la Figura 2 a la
Figura 3?

6) ¢ Qué vector esta involucrado en las traslaciones?
c) Figura 1l a Figura 2
d) Figura 2 a Figura 3

7) ¢Qué coordenadas debera tener el vector de téastpge hace posible trasladar la Figura 1 a la
posicion de la Figura 3? Comenta.

8) ¢ Qué relacion existe entre éste vector y los atntss mencionados?
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(Presentacion PPT

IEE) T1a

Formalizacion del Concepto:

La Composicion de Transformaciones Isométricas es la aplicacion
sucesiva de transformaciones isométricas sobre un punto o una
figura, es decir, al resultado de la primera transformacién se le
aplica una segunda y asi sucesivamente.

La Composicién Isométrica no altera ni la forma ni el tamafio de la
figura en cuestidn, sélo cambia de posicion (la orientacion o sentido
de la figura), resultando que la figura inicial y la final sean
semejantes, y geométricamente congruentes.

Composicion de Traslaciones:

Definicion:

La composicién de dos (0 mas) traslaciones de retoy W, sobre una figuraEY), consiste en obtener
figura3 3), al aplicar la traslacion respecto al vector Igﬁgural €1) obtenemos figuraZ), luego a la

figura2 F2) aplicamos la traslacion con respecto al vectatamde obtendremos la figura33].

Notacién: Ty 0 T (F1)= Ty (T, (F1))= Tw (F2)= F3

IEE]
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Observacion: T,o Ty, (F1)= T, (Tw (F1))= T, (F4)= F3

O sea ToT, (F1)=T,0 Ty (F1)
Wl (Ty (F1))=T, (Tw (F1))
Tw (F2)=T, (F4)
F3=F3
(F2 = F4, solo se diferencian en posicion. No sifjoa que sean una figura distinta )

Es decir, si aplicamos dos traslaciones, una despeida otra, el orden NO IMPORTA, pues la composi
de traslaciones conmuta.

También debemos observar, que la composicion dérasiaciones de vectore® vy w apli»cag’as a unadi
dada resulta lo mismo que aplicar una sola trastaciuyo vector es la suma de los vectores. vy w

. > >
Se tiene \Y,

vivs

+
A A_J;v
A'=A+v+w

s

)
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D.1.2 Clase n°Z2:Composicion de reflexiones”.

Objetivos:

1) Identificar la forma de la grafica de una comgios de reflexiones.

2) Identificar los ejes y puntos de simetria preseen la grafica de cada reflexion.
Organizacion: Responde en grupos de 2 o 3 personas las siguaaiteisiades.
Tiempo: 60 min 140

Segunda Clase Sin Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Composicion de Reflexiones:

Definicion:

La composicion de dos (0 mas) reflexiones sobrefigumal 1), consiste en obtener la figural33j, al
aplicar la reflexion a la figuraF{) obtenemos figuraZ@), luego a la figura2R2) aplicamos una segunda
reflexion, donde obtendremos la figur&3y).

Notacién: R0 R; (F1)= R, (Ry (F1))= R, (F2)= F3

A continuacién detallaremos distintos casos quaraésentaran en las composiciones de Reflexione®lsizas.

Caso 1:

a) Composiciones Sucesivas _de Reflexiones a travésumlepunto: Esta consiste en realizar una
reflexion en torno a un punte(x,y) a la figural E1) con lo cual se obtendra la figurd22], luego a
esta figura obtenida de la primera reflexion sagdiéca una segunda reflexién en torno a otro punto
G(x’, y’) obteniendo como resultado la figur&3).
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Ejercicio 1:

EN
—" Figural

w
A0

En el grafico que se presenta, se muestra unaradigu

1) Dada la figura, realiza una reflexion en tornowattp F= (5,1), luego a la figura obtenida realina
segunda reflexién en torno al punto G= (12,-1). ¢ @ansformacion isométrica se encuer
presente de la Figural a Figura 3, en caso qu&a@xis

Figural: Obtenida de la primera reflexion
Figura3: Obtenida de la segunda reflexién

2) Realiza el proceso anterior, pero ésta vez hamepa la reflexion en torno al punto G= (12,-1
luegode la figura que obtienes haz la reflexién en ta@inpunto F= (5,1)Compara y concluye.

ntra
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(Presentacion en PPT)
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b) Composicién _de Reflexiones a través de un punto na uecta Esta consiste en realizar u
reflexion en torno a un punt(x,y) a la figural F1) con lo cual se obtendra la figurd22j, luego a
esta figura obtenida de la primera reflexion sagkca una segunda reflexion en torno a una 1
(L1) obteniendo como resultado la figurd&3y).

c) Composicionde Reflexiones a través de una recta vy un puntesta consiste en realizar u
reflexion en torno a una rectal() a la figural F1) con lo cual se obtendréa la figure22f, luego a est:

52

figura obtenida de la primera reflexion se le aplima segunda reflexion en torno a un pui(td,y’)
obteniendo como resultado la figur&3J.

Ejercicio 2:

8]

T

=8

5 | ._’,A

4]

3]

2] .G
/ Figura1

Tel -

0 T
0 1 5 5 7 8 3 10 11 12 13 14 15 16

_1_

-2 |

En el grafico que se presenta, se muestra unaradigu

1) Dada la figura, realiza una reflexion en tornowattp G=(5,2) , luego a la figura obtenida realina
segunda reflexiéon en torno al efe. ¢ Qué transformacién isométrica se encuentra pesknia
Figural a Figura 3, en caso que exista?

Figural: Obtenida de la primera reflexion
Figura3: Obtenida de la segunda reflexion

2) Realiza el proceso anterior, pero ésta vez hamepa la reflexion en torno al e y luegode la
figura que obtienes haz la reflexion en torno atpus=(5,2). Compara y concluye.
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¢ Son Conmutativas?

(Presentacion en PPT)
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Caso?2 :

Reflexiones a través de dos rectas Paraléizsa consiste en realizar una reflexion en toanma rectd; a
la figural F1)con la cual se obtendra la figurd22), luego a esta figura obtenida de la primera xé&jte se
le aplica una segunda reflexion en torno a la regta 1//L ) obteniendo como resultado la figur&3).

Observacion: La composicion de éstas dos reflexiones a traeéssths rectas; y L, es equivalente a una
Traslacion .Ademas, la distancia desde cualquier punto diglaa inicial F1) a su segunda imageR3),
bajo las dos reflexiones, es el doble de la distaentre las rectas paralelas.

Ejercicio 3:

En el grafico que se presenta, se muestra igiaral. Dada ésta figura, realiza una reflexidnceno a la
rectalL ; a la figura obtenida aplica una segunda reflexidtoeno a la rectéa ,.

Ahora contesta:

1) ,Qué relacion existe entre las distancias de ladiguiginal y la obtenida por la reflexion en tora
la rectal , al comparar con respecto a la distancias entrejéssde reflexionl(yy L »)?

2) Podemos llegar de la Figural a la Figura3 con olatsansformacion. En caso de ser asi ¢ Cual seria
dicha transformacion isométrica?

3) Realiza la reflexion de la Figura 1, primero emtoa la rectd , y luego en torno a la recta .Al
compararla con la situacion anterior, ¢ Qué conslRiyg&son conmutativas?
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(Presentacion en PPT)
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Caso 3:

Reflexiones a través de dos rectas que se inteareifo Reflexion de Ejes Secantedfsta consiste e
realizar una reflexién en torno a una rdcta la figural F1) con la cual se obtendré la figurd2), luego
a esta figura obtenida de la primera reflexiénesaglica una segunda reflexién en torno a la regtal y
L2 se interceptanobteniendo como resultado la figur&3].

Observacion: Una composicion de dos reflexiones a través degpamde rectas_>l_(1_¥ L) que se
interceptan, es equivalente a WR@tacion. El angulo de rotacién formado por dos semirre€tasy OA”
(siendoO el punto donde se interceptan éstas dos rectastss) es el doble del angulo entre el pal
rectas de reflexién que se interceptan.

Ejercicio 4:

>

r de
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En el grafico que se presenta, se muestra unaraBigDada ésta figura, realiza una reflexionaena a la|

rectaL, a la figura obtenida aplica una segunda reflexidrioeno a la recté,. (L1 y L, rectas que sg
interceptan)
Ahora contesta:
1) Une los puntos AO y OA’, el angulo formado porasstios semirrectas comparalo con el angulo
formado por las rectas secanteg y L) ¢ Qué relacidon ves entre ellos?
2) Podemos llegar de la Figural a la Figura3 consotetransformacion. En caso de ser asi ¢, Cual seria

dicha transformacién isométrica?

3) Realiza la reflexion de la Figural, primero en toanla rectd., y luego en torno a la recta .Al
compararla con la situacion anterior, ¢ Qué conslRiyg&son conmutativas?

(Presentacion PPT)
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Segunda Clase Con Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Composicion de Reflexiones:

Definicion:

La composicién de dos (0 mas) reflexiones sobrefignmal 1), consiste en obtener la figural33j, al
aplicar la reflexion a la figuraF() obtenemos figuraZ@), luego a la figura2H2) aplicamos una segun(
reflexion, donde obtendremos la figur&3y).

Notacién: R0 R; (F1)= R, (Ry (F1))= Ry (F2)= F3

A continuacién detallaremos distintos casos quaraésentaran en las composiciones de Reflexione®lsizas.

Ejercicio Motivador 1:

N w b a @ = a
AT

| | '
W N = o =
I I I I

Preguntas:

2) Representa en el plano cartesiano. Luego, responde.
d) Al poligono formado por los vértices A (2,6), B(h,€(2,1),D(1,3),E(3,4) se le aplica una Reflex
en
torno a un punt&(5,1), obteniendo A'B'C'D’E’, y después a la figurasultante, se le aplica u
segunda
Reflexion en torno al pun®= (12,-1), obteniendo A’B”"C”D"E”. ¢Cuéles son las coordenad
de los vértices del poligono luego de las ddsx&ies?

A=(C, ) B™=(C , ) C=C ., ) D=, ) E=(C ., )

e) ¢Qué transformacion isométrica se encuentra peederia Figural a Figura 3, en caso que exista”

la

on

\?

Figural: Obtenida de la primera reflexion, Figura®btenida de la segunda reflexién
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f)

Realiza el proceso anterior, pero ésta vez hamepa la reflexion en torno al punto G= (12,-1), y

luegode la figura que obtienes haz la reflexion en tahpunto F= (5,1). Compara y concluye. ¢$on

Conmutativas?
.z
(Presentacion en PPT)
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Formalizacion
Caso 1:

a) Composiciones Sucesivas_de Reflexiones a_travésumlepunto. Esta consiste en realizar u
reflexion en torno a un punte(x,y) a la figural F1) con lo cual se obtendra la figura22], luego a

na

esta figura obtenida de la primera reflexion sadiéca una segunda reflexién en torno a otro punto

G(x’, y’) obteniendo como resultado la figur&3).

Ejercicio Motivador 2:

8
7|
5 |
5 :”A
4|
3]
2L .G
1 Flgural |
<1 '
0 1 2 | | ? _ g 10 11 12 13 14 15 16
-1
-2
Preguntas:

1) Representa en el plano cartesiano. Luego, responde.

a) Al poligono formado por los vértices A (2,B8)0,1), C(4,1),D(2,1), se le aplica una Reflexi
en
torno a un punt6(5,2), obteniendo A'B'C’'D’'E? y después a la figumsultante, se le aplica ui
segunda
Reflexién en torno al ej¥, obteniendo A”B”C”D”. ¢Cudles son las catenadas de |0
vértices del poligono luego de las dos reflexi@nes

A=(C, ) B™=(C , ) C=C , ) D=, ) E=(C ., )

b) ¢Qué transformacion isométrica se encuentra peegden Figural a Figura 3, en caso que exista”

\?

Figural: Obtenida de la primera reflexion
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Figura3: Obtenida de la segunda reflexion

c) Realiza el proceso anterior, pero ésta vez hamepa la reflexion en torno al ej y luegode la
figura que obtienes haz la reflexién en torno atpuG= (5,2). Compara y concluye.
(Presentacion en PPT)

. __-:Figura1

]

~,

Figura2

/ Figurail o

148




z A 55
Vi .\‘x.
4
rf
/ ;
Ell TG
Gl P 7
/ igura2
2 c guras
3 y . L 2 rd
/ Figurai /
J ;.' D A‘I J
BI=
~ \‘ .f
0 = hy/
0 1 e 4 s e 7 [8/\Ts o 1 iz 3 14 15 18
1 Syl
A \
Figura3 .
3 D ..':b!:
=
-4 £
-5 |

Formalizacion

b) Composicién _de Reflexiones a través de un punto na uecta Esta consiste en realizar u
reflexion en torno a un punt(x,y) a la figural F1) con lo cual se obtendra la figurd22j, luego a
esta figura obtenida de la primera reflexion segkca una segunda reflexion en torno a una f
(L1) obteniendo como resultado la figurd&3y).

c) Composicionde Reflexiones a través de una recta vy un puntesta consiste en realizar u
reflexion en torno a una rectil() a la figural F1) con lo cual se obtendré la figurd2?}, luego a ests
figura obtenida de la primera reflexion se le aplima segunda reflexion en torno a un pui(td,y’)
obteniendo como resultado la figur&3J.

525

149



Ejercicio Motivador 3:

]

En el grafico que se presenta, se muestra unaraBigDada ésta figura, realiza una reflexionaena a la|
rectalL ; a la figura obtenida aplica una segunda reflexidtoeno a la recté ,.

Ahora contesta:

1) ,Qué relacion existe entre las distancias de ladiguiginal y la obtenida por la reflexion en tora
la rectal , al comparar con respecto a la distancias entrejéssde reflexionl(yy L »)?

2) Podemos llegar de la Figural a la Figura3 con olatsansformacion. En caso de ser asi ¢ Cual seria
dicha transformacion isométrica?

3) Realiza la reflexion de la Figura 1, primero emtoa la rectd , y luego en torno a la recta .Al
compararla con la situacion anterior, ¢ Qué conslRiyg&son conmutativas?

150



(Presentacion en PPT)

6

151




FiguraZ

Formalizacion

Caso?2 :

Reflexiones a través de dos rectas Paraldiasa consiste en realizar una reflexién en toanma recté ; a
la figural F1)con la cual se obtendra la figurd22), luego a esta figura obtenida de la primera xéfte se
le aplica una segunda reflexion en torno a la regth 1//L ;) obteniendo como resultado la figur&3).

Observacion: La composicion de éstas dos reflexiones a traeéssths rectas; y L, es equivalente a un
Traslacion .Ademas, la distancia desde cualquier punto digilaa inicial (F1) a su segunda imageR3),
bajo las dos reflexiones, es el doble de la distaentre las rectas paralelas.
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Ejercicio Motivador 4:

En el grafico que se presenta, se muestra unaraligDada ésta figura, realiza una reflexibnaena a la
rectal, a la figura obtenida aplica una segunda reflexidrioeno a la rectd,. (L1 y L, rectas que s

interceptan)

Ahora contesta:

formado por las rectas secantes y L») ¢ Qué relacidon ves entre ellos?

2) Podemos llegar de la Figural a la Figura3 consofeatransformacion. En caso de ser asi ¢,Cual
dicha transformacién isométrica?

3) Realiza la reflexion de la Figural, primero en toanla rectd., y luego en torno a la recta .Al

D

1) Une los puntos AO y OA’, el angulo formado porasstios semirrectas comparalo con el angulo

seria

compararla con la situacién anterior, ¢ Qué conslRiyg&son conmutativas?
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Formalizacion

Caso 3:

>

Reflexiones a través de dos rectas que se inteareifo Reflexion de Ejes Secantedfsta consiste e
realizar una reflexién en torno a una rdcta la figural F1) con la cual se obtendré la figurd2), luego
a esta figura obtenida de la primera reflexidnesaplica una segunda reflexion en torno a la reg(d1 y
L2 se interceptanobteniendo como resultado la figur&3].

Observacion: Una composicion de dos reflexiones a través depamde rectas L{ y Lz)_’ que, s&
interceptan, es equivalente a WRatacion. El angulo de rotaciéon formado por dos semirre€tasy OA”
(siendoO el punto donde se interceptan éstas dos rectastss) es el doble del angulo entre el par de
rectas de reflexién que se interceptan.
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D.1.3 Clase n°3. “Composicion de rotaciones”

Objetivos:

1) Identificar la forma de la grafica de una comgids de rotaciones.

2) Identificar la orientacion del centro y angulpgesentes en la grafica de cada rotacion.
Organizacion: Responde en grupos de 2 0 3 personas las siguaiteisiades.

Tiempo: 60 min 140

Tercera Clase Sin Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Composicion de Rotaciones:

Definicion:

La composicion de dos (0 mas) rotaciones con uméopy un angulo de amplitud sobre una figurgl)(
consiste en obtener la figura33), al aplicar la rotacion (con su respectivo puntimgulo) a la figuralHl)
obtenemos figuraZHQ), luego a la figura2R2) aplicamos una segunda rotacion (con su respeptinto y
angulo), donde obtendremos la figur&3)(

A continuacion detallaremos distintos casos quaresentaran en las composiciones de Reflexioneglsicas.

Caso 1:

Composicion de dos Rotaciones de centro comun ( O30Esta consiste en realizar una rotacion
aberturan y centroO, es decifF (O, a), a la figural [f1) con lo cual se obtendra la figurd22j, luego a ests
figura obtenida de la primera rotacion se le aplica segunda rotacion con aberfinacentroO, es deciiG
(O, B) obteniendo como resultado la figur&3).

Notacion: Rio,g) 0 Rio,a) (F1)= Ri0,8) (R0, (F1))=Ro,) (F2)=F3

Observacion: La composicion de dos rotaciones con el mismoredt(O, a) y G(O, B), es otra rotacior
del mismo centr® cuyo angulo de abertura es la suma de los angulesiores, es decir la nueva rotac
es H(O, a +f).

Caso 2:
Composicion de dos Rotaciones de centros distintb©#0’): La composicion de dos (o mas) rotacion

de amplitudes y p y centrosO y O’ ,sobre una figura (F1), consiste en obtener la figura33], al aplicar
la rotacion con centro y abertui@, o) a la figural F1) obtenemos figura2F@), luego a la figura2H2)

con

&

on

D
(2]
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aplicamos una segunda rotacion con centrbeptara Q’, p) , donde obtendremos la figurd33j.

Notacién: R, g) 0 Rio,a) (F1)= Rio’,8) (Ri0,a (F1))=R(o,p) (F2)=F3

Observacion: La composicion de dos rotaciones con cehr{f, a) y G (O’, B), es otra rotacion.

Ejercicio 1: (caso 1)

Figural
2] } i D
(64
1]
D T
0 1 2 3 4 5 5 7 g g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

_“]_

A B

'
ra
L

En el grafico se muestra una Figural.

1) Dada la figura, realiza una rotacion con centro(1&=4) y aberturalfa = 60° luego de la figura

obtenida realiza una segunda rotacion cuyo cested mismo, pero la nueva aberturdesa=50°.
Figural: Obtenida de la primera rotacion.
Figura3: Obtenida de la segunda rotacion.

Ahora responde:
b) Podemos llegar de la figura 1 a la figura 3 con swia transformacién. Si tu respuesta es si, ¢,
seria dicha transformacién isométrica?

b) Con respecto a los angulos brindados (Alfa =,@8ta=50°), ¢ Existira alguna relacion entre ellos

con el angulo formado AGA?

=

Cual
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(Presentacion en PPT)
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En el grafico se muestra una Figural.

1) Dada la figura, realiza una rotaciéon con cen@®e (13,-4) y aberturdlfa = 70°, luego de la figura

obtenida realiza una segunda rotacion cuyo centrd®,-4) y abertur8eta=90
Figural: Obtenida de la primera rotacion.
Figura3: Obtenida de la segunda rotacion.
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Ahora responde:

a) Podemos llegar de la figura 1 a la figura 3 aoa sola transformacion. Si tu respuesta es sial¢

seria dicha transformacién isométrica?

(Presentacion en PPT)
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Figura
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Tercera Clase Con Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Composicion de Rotaciones:

Definicion:

La composicién de dos (0 mas) rotaciones con umopyian angulo de amplitud sobre una figurall),
consiste en obtener la figura33), al aplicar la rotacién (con su respectivo puntngulo) a la figuralK1)
obteniendo la figura2F), luego éstaR2) aplicamos una segunda rotacion (con su resgeginto y

angulo), donde obtendremos la figur&3)(

A continuacion detallaremos distintos casos quaragentaran en las composiciones de Rotacionegtgoas.

Ejercicio Motivador 1:

Figura

Preguntas:

3) Representa en el plano cartesiano. Luego, responde.

Dada la figura, realiza una rotacion con centro (GE-4) y anguloa = 60°, luego de la figura obtenid
realiza una segunda rotacién cuyo centro es el mipero ahora con anguj® =50°.

Figural: Obtenida de la primera rotacion.
Figura3: Obtenida de la segunda rotacion.

Ahora responde:

c) Podemos llegar de la figura 1 a la figura 3 con swla transformacion isométrica. Si tu respuest

si, ¢ Cual seria dicha transformacion isométrica?

a

a es
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b) Con respecto a los angulos brindadas € 60°, 5=50°), ¢ Existira alguna relacion entre ellos y |
angulo formado AGA?

(Presentacion en PPT)
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Ejercicio Motivador 2:

164




Preguntas:
4) Representa en el plano cartesiano. Luego, responde.

g) Al poligono formado por los veértices A (13,1), B(, C(17,1),D(16,1),E(16,4),F(14,4), G(14,
se le aplica una Rotacion de anguala= 70°y centroO(13,-3), obteniendo A'B’C'D’'E'F'G’ luego a la
figura resultante, se le aplica una segunda Rataédangulog =90° de centrdO = (6,4), obteniendd

A’B"C”"D"E” F'G”. ¢Cudles son las coorderadas de los vértices del poligono luego de des
rotaciones?

A=(C , ) B™=(C , ) C=C , ) D'=C , ) E"=C , )F=(C , ) G™=( , )
h) Representa graficamente la situacion.

i) ¢Qué transformacion isométrica se encuentra peederia Figural a Figura 3, en caso que exista?
Figural: Obtenida de la primera rotacion, Figura@btenida de la segunda rotacion

j) Realiza el proceso anterior, pero ésta vez hamepao la rotacion a partir de la Figura 3 en torhp a

puntoO'= (6,-4), y luegade la figura que obtienes haz la rotacion en tatnqmuntoO (13,-3).Compara \
concluye.

(Presentacion en PPT)
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Formalizacion

Caso 2:

D

Composicion de dos Rotaciones de centros distintb©#0’): La composicion de dos (0 mas) rotacion
de amplitudes. y g y centrosO y O’ ,sobre una figura (F1), consiste en obtener la figura33], al aplicar
la rotacién con centro y abertyi@, a) a la figural F1) obtenemos figura2 FR), luego a la figura2H2)
aplicamos una segunda rotacion con centrbeptara Q’, p) , donde obtendremos la figura33j.

Notacién: R, g) 0 Rio,a) (F1)= R0, (Ri0,a (F1))=R(o,p) (F2)=F3

Observacion:La composicion de dos rotaciones con cehR{f, a) y G(O’, B), es otra rotacion.
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D.1.4 Clase n°4:Rotacion compuesta con traslacion.”

Objetivos:

1) Identificar la forma de la gréafica de una comgids de una rotacion seguida de una
traslacion y la situacion inversa.

2) Identificar la orientacion del centro, angulogegtores presentes en la grafica de cada
rotacion y traslacion.

Organizacion: Responde en grupos de 2 0 3 personas las siguaaiteisiades.

Tiempo: 60 min 140

Cuarta Clase Sin Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Rotacion compuesta de una traslacion

Definicion:

La composicién de una rotacidn con una traslacgirsiste en que dada una figura F1 a esta se apina
traslacion con un cierto vector v con lo cual séepbra una nueva figura (F2) a la que finalmentdéese
aplicara una rotacion en un punto P y con un an@lia) obteniendo una figura resultante F3

Notacion: R (p,«) 0 Ty (F1)=R (p,a) (Tv (F1))=Rp,q) (F2)=F3
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Ejercicio 1:
Dado el triAngulo ABC y el vector DE, realiza ungacion con centro P= (0,0) y anguto=45°, luego a la
figura resultante aplicale una traslacion con vebte.

]

SOLUCION PPT

Se tiene la figura inicial ABC y el vector DE
a1
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Paso 1:

A la figura 1 ABC se le aplica una rotacién conteeen el punto P=(0,0) y anguln = 45°

obteniendo como resultado la figura 2 de coordenAdB C”

170




Paso 2:

Luego a la figura resultante A'B’C” se le aplica uraslacion de magnitud vector DE obteniendo ¢

resultado la figura 3 A”"B"C”

Observacion:

Al realizar la composicion de una rotacion de aeftry anguloa con una traslacion de vector v a una figy

dada resulta ser una sola rotacion de centro @yléam3

DMO
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Ejercicio 2:

Dado el triangulo ABC y el vector DE, realiza uraslacion con vector DE, luego a la figura resuta
aplicale una rotacién con centro P= (0,0) y anguto45°

-
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SOLUCION PPT

Se tiene la figura inicial ABC y el vector DE

Paso 1:

Al triangulo ABC se le aplica una traslacion detee®©E obteniendo como resultado la Figura 2 de

coordenadas A'B'C’

figura 1

e
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Paso 2:

A la figura 2 de coordenadas A'B'C” se le aplinalimente una rotacién con centro en P=(0,0) y lngu

a =45

!
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Cuarta clase Con software

Composicion de Transformaciones Isométricas

Rotacion compuesta de una traslacion

Definicion:

La composicién de una rotacidn con una traslacgirsiste en que dada una figura F1 a esta se apiina
traslacion con un cierto vector v con lo cual séepbra una nueva figura (F2) a la que finalmentédes
aplicara una rotacion en un punto P y con un andatto o obteniendo la figura resultante F3

Notacién: R (P,a) O Ty (F1)= R (P,a) (Tv (Fl))= R(p, a) (F2)= F3

Ejercicio 1 :
Dada la figura ABCD con A=(-1,2), B=(0,4), C=(2,8)D=(1,1 ) Determina las coordenadas de la fig

obtenida luego de aplicar una rotacion con cenirg=® (-2,2) y angular =90° y una traslacion con vector

FG donde F=(7,4)y G=(15,4).
Rota y luego traslada animada

Ejercicio 2:
Dada la figura ABCD con A=(-1,2), B=(0,4), C=(2,8)D=(1,1 ) Determina las coordenadas de la fig

B —

obtenida luego de aplicar una traslacion contoreEG  donde F=(7,4) y G=(15,4) y una rotacion (¢
centro en E= (-2,2) y angule =90°

Traslada y luego rota animada
Preguntas:

1- ¢Mediante que movimiento puedo obtener en SOLO 3@k figura resultante F3?

2- Compara las coordenadas de A, B, C y D en la figgsaltante del primer ejercicio con las obtenid
en el segundo ejercicio.
¢ Es lo mismo realizar una traslacion seguida deataaion que aplicar una rotacion seguida de uf
traslacion?

e

ura

ura

on

na

Complementario: La animacion geogebra (zorrito)
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D.1.5 Clase n°5.Simetria compuesta con traslacion.”.

Objetivos:

1) Identificar la forma de la grafica de una comgios de una simetria seguida de una
traslacion y la situacion contraria.

2) Identificar la orientacion de los ejes, puntcsieetria y vectores presentes en la grafica
de cada rotacion.

Organizacion: Responde en grupos de 2 0 3 personas las siguaiteisiades.

Tiempo: 60 min 140

Quinta Clase Sin Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Simetria compuesta con traslacion:
Definicion:

La composicion de una simetria con una traslacasiste en que dada una figura F1 a esta se lgue|

una traslacién con cierto vector v con lo cual beedrd una nueva figura (F2) a la que finalmeptée$

aplicara una simetria con un cierto eje (rectardg@ubteniendo una figura resultante F3

Ejercicio 1
Dada la figura ABCDE realiza una traslacion cont@e€G, luego a la figura resultante aplicale unsegia
respecto al eje de simetria x=4.
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figura 1 2

Solucion PPT

Paso 1:
Se tiene la figura ABCDE, a ésta se le aplica wasldcion de vector FG obteniendo una nueva figer
coordenadas A'B'C'D'E’
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Paso 2:
Luego a la figura A'B'C'DE” se le realiza una dirizede eje x=4

8_
E
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H
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E a E’ E
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figura 1
2_
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o
1 a 2 1 o 1 2 < El = = 7 =

-1

Ejercicio 2: (Traslacién compuesta con simetria)
Dada la figura ABCDE realizale una simetria respedteje de simetria x=4luego a la figura resiu#t:
aplicale una traslacion con vector FG.

o4

7
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SOLUCION PPT
Paso 1:

se le

aplica una simetria con »jé obteniendo una nueva figu

figura 1

A la figura dada
A'B'C'DE
Paso 2:

Luego a la figura 2 obtenida se le aplica unadradh de vector FG, obteniendo como resultadagladi 3

figura 1

figura 2 figura 3
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Quinta Clase

Con Software

Simetria compuesta con traslacion:

Composicion De Transformaciones Isométricas

Definicion:

La composicion de una simetria con una traslacasiste en que dada una figura F1 a esta se lguapli
una traslacién con cierto vector v con lo cual beendrda una nueva figura (F2) a la que finalmeptées
aplicara una simetria con un cierto eje (rectardg@ubteniendo una figura resultante F3.

Ejercicio 1:

Dada la figura ABCDE realizale una traslacion cecter FG, luego a la figura resultante aplicale

simetria respecto al eje de simetria x=4.

|

U7

una
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Traslada luego simetria

Ejercicio 2: (Traslacion compuesta con simetria)
Dada la figura ABCDE realizale una simetria respedteje de simetria x=4luego a la figura resiu#:

aplicale una traslacion con vector FG.

o4

=

Simetria luego traslada

1. ¢ Mediante que movimiento puedo obtener en SOPASO la figura resultante F3?
2. Compara las coordenadas de A, B, C y D en ladigesultante del primer ejercicio con las obtasi
en el segundo ejercicio. ¢ Es lo mismo realizarsimatria seguida de una traslacién que aplicar u

traslacion seguida de una simetria?

n
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D.1.6 Clase n°6.Simetria compuesta con una rotacion.”.

Objetivos:

1) Identificar la forma de la grafica de una comgios de una simetria seguida de una
rotacion y la situacién contraria.

2) Identificar la orientacion del eje de simetdantro y angulos presentes en la gréafica de
cada composicion.

Organizacion: Responde en grupos de 2 o 3 personas las siguaaiteisiades.

Tiempo: 60 min 140

Sexta Clase Sin Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Simetria compuesta con rotacion :

Definicion:

La composicion de una simetria con una rotacionsiste en que dada una figura F1 a esta se laiapliga
rotacion con cierto angulee y centro (x,y) con lo cual se obtendra una nukgara (F2) a la que
finalmente se le aplicara una simetria con unaieig (recta o punto) obteniendo una figura restét&3
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Ejercicio 1
Dada la figura ABCDE realiza una rotacion con oeeh G y angulo de rotaci@n = 90°

, luego a la figura resultante aplicale una giaeespecto al eje de simetria x=2.

E
2] L]

Solucion PPT
Paso 1:

Se tiene la figura ABCDE, a ésta se le aplica wtacion de centro G y angulo de rotacion Igu#®0°
obteniendo una nueva figura de coordenadas A'BE"'D’
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Paso 2:
Luego a la figura A’'B'C'DE” se le realiza una din@ede eje x=2
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Ejercicio 2: (rotacidbn _compuesta con simetria)
Dada la figura ABCDE realizale una simetria respedteje de simetria x=2 luego a la figura resué:
aplicale una rotacion con centro en G y angulmtiecion igual a 90°.

E
2] ®

SOLUCION PPT

Paso 1:
A la figura dada se le aplica una simetria corxeobteniendo una nueva figura A'B'C'D’E

185
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Paso 2:
Luego a la figura 2 obtenida se le aplica una rétacle centro G y angulo de rotacion igual a 90°,
obteniendo como resultado la figura 3

E
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Sexta Clase Con Software

Composicion De Transformaciones Isométricas

Simetria compuesta con traslacion:
Definicion:

La composicion de una simetria con una rotacionsiste en que dada una figura F1 a esta se lauiapliga
rotacion con cierto angulee y centro (x,y) con lo cual se obtendra una nukgara (F2) a la que
finalmente se le aplicara una simetria con unaieig (recta o punto) obteniendo una figura restét&3

Ejercicio 1:
Dada la figura ABCDE realizale una rotacion conteeen G y angulo de rotacién= 90°
, luego a la figura resultante aplicale una giaeespecto al eje de simetria x=2.

E
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Ejercicio 2: (rotacidn compuesta con simetria)
Dada la figura ABCDE realizale una simetria respedteje de simetria x=2 luego a la figura resits
aplicale una rotacién con centro en G y angulmthcion igual a 90°.

5 “E
4_
3_
2_
1_
olG
i 5 i 4 i 3 I-2 i 1 o i 1 2 I3
.1_
Preguntas:
1. Compara las coordenadas de A, B, C y D en tadigesultante del primer ejercicio con las obtasid

en el segundo ejercicio.
¢ Es lo mismo realizar una simetria seguida deataaién que aplicar una rotacion seguida de una
simetria?
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Apéndice E

Pruebas de Aprendizaje
Significativo

Test Aprendizaje Significativo

Objetivos: Los alumnos deberan jerarquizar los conocimientos necesarios de la composicidon de

transformaciones Isométricas

Nombre:

Curso: Primero Medio

1. Ahora que tienes claras las ideas principales elabora un mapa conceptual que te permita

relacionar algunos conceptos claves trabajados en la unidad

Conceptos Claves:

Transformaciones isométricas
Traslacion

Rotacion

Reflexidn o Simetria
Composicion

Vector

Eje de simetria

Centro y angulo
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Construye aqui tu mapa conceptual.
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