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En el tiempo (primordial) algo se desequilibrd
en el Fita Chao (el Gran Padre), que lanzo al
vacio una parte de si, la que fue a estrellarse

(a latierra arida); algo cay6. Entonces la parte
femenina de Dios, por una auto-orden, fue a
despertar al hijo, que habia nacido. La

(primera) mujer empieza a despertar a este

ser, que es el Universo: las manos, los pies; cada
parte del ser que despierta va formando todo

lo que hoy dia vemos. Todo lo palpable.

Pero se le olvida despertar el corazon (porque) el
hombre tiene que despertarselo solo.

Dicen que ahi nacio el hombre. Por eso el hombre
tiene que buscar, porque esta mas atrasado (que
la mujer) y que las otras criaturas del Universo.
Tiene una conciencia inferior, a pesar de que
piensa mas, que tiene mas inteligencia. Y tiene
mas inteligencia por necesidad: ha tenido que
despertarse... Por eso el ser

humano comete tantos errores: porque recien

se esta despertando”

*Mito de creacién contado por Marcelina Pichtin Llancaban a Leonel Lienfaf (Sierra, 1992).
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RESUMEN

La historia del Pueblo Mapuche en Chile ha tenido una transformacion compleja en la condicidon natural-cultural. Desde
la invasion de los espanoles y durante los distintos gobiernos del estado chileno, han sido victimas del despojo de grandes
cantidades de territorio ancestral, llevdndolos a vivir en “reducciones”, mientras los demds partian a construir y poblar las
ciudades de la actualidad. Esta pérdida territorial y desruralizacion de los mapuches persiste incluso en la actualidad, pues
debido al crecimiento y expansion sin control de las grandes ciudades aumenta la necesidad de mano de obra, asicomo
la presion por el uso de suelo rural en la construccion de proyectos de infraestructura, generacién de energia y produccion
alimenticia. Pero mds alld de ser una pérdida fisica, es mdas bien una pérdida de lo intangible, representado por las distintas
manifestaciones culturales de este grupo indigena en el paisaje heredado, lo que se fraduce al conocimiento.

Este estudio evalta las formas de ocupacién en el territorio mapuche en sus distintos procesos de transformacion en el
caso particular de la comuna de Arauco, la hipdtesis comprueba si a través de los siglos se ha perdido una posible relacion
simbidtica natural-cultural entre el mapuche y su paisaje, la cual estaria dada por prdcticas estables o sustentables en el
entorno habitado. En primer lugar, se analizaron los antecedentes generales sobre el territorio de Arauco y de las
comunidades mapuches desde tiempos precolombinos. Después se evalud el paisaje en 4 periodos de tiempo (Siglo XVI,
Siglo XVII, 1960 y 2016) para poner en evidencia su posible transformaciéon. Esto se realizé por medio de la aplicacion de
una la metodologia propuesta por el Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente, que involucra la técnica de
Indicadores de Primera, Segunda y Tercera generacién con el Proceso de Andlisis Jerarquico (PAJ) y modificada a la
realidad mapuche, lo que permitié cuantificar, a tfravés del relato de historiadores, arquedlogos, etndgrafos, paleontdlogos
y antropdlogos sus distintos hallazgos y teorias sobre el territorio mapuche en Arauco. El andlisis de la informacién obtenida
confirmd las hipdtesis en la forma sustentable de vida, asi como la pérdida misma de esa condicidén en los periodos
propuestos.

Durante el periodo de investigacion se encontraron distintos trabajos y publicaciones de la academia sobre el tema
mapuche y de la pérdida del territorio. Sin embargo, nadie o muy pocos se refieren a lo que se debiera hacer con el
territorio al momento de ser recuperado, lo que sirvid como motivacion para la parte final de este trabajo, al realizar una
propuesta de imagen objetivo del Paisaje Mapuche en Arauco. Este proceso integrd la participacién de las comunidades
indigenas de la comuna, por medio de entrevistas y talleres a pobladores rurales y urbanos asi como de autoridades
ancestrales identificados con la filosofia del Lafken-Mapu (Tierra del Mar).
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ABSTRACT

The history of the Mapuche people in Chile has had a complex transformation in the natural-cultural sense. Since the Spanish
invasion, and during the different governments of the Chilean State, the Mapuches have been victims of the dispossession
of large amounts of ancestral territory and have been forced to live in “reductions” while the invaders went on to build and
populate the cities that exist today. This territorial loss and de-ruralization of the Mapuche people still exists today, due to
the uncontrollable growth and sprawl of urban areas. These actions consequently have increased the demand for labor,
the pressure to utilize the land for construction or infrastructural projects, energy generation and food production. But more
than a physical loss, this loss is also intangible: represented by this aboriginal group’s diverse cultural demonstrations of their
inherited landscapes which translates to pure knowledge.

This investigation evaluates the manner in which the Mapuche occupy their territory and follows its fransformational process
in the particular case of the Arauco Commune. The hypothesis seeks to determine if the Mapuche people have lost a
natural-cultural symbiotic relation with their landscape over centuries time, due to the stable and sustainable practices in
their inhabited environment. Initially, the general precedents of Arauco and its Mapuche communities from Pre-Columbian
times were analyzed. Later, the landscape was evaluated over four time periods (16" & 17t centuries, 1960 and 2016) to
demonstrate evidence of its transformation. The study was done by means of applying a methodology proposed by the
Regional and Environmental Development Master’'s Program, involving the technique of first, second and third generation
indicators with the Hierarchical Analysis Process (PAJ) and adapted to the Mapuche reality, allowing for quantification of
findings and theories about the Mapuche territory in Arauco by historians, ethnographers, archaeologists, paleontologists
and anthropologists. The analysis of the obtained information confirmed the hypotheses in the sustainable way of life as well
as the same loss of that condition during the proposed periods.

During the investigation period, different academia works and publications on the topic of the Mapuche and the loss of
their territory were found. However, very few refer to what should be done with the territory at the moment of its recovery,
which served as the motivation for the final part of this work: to create a proposal of the ideal image of the Mapuche
landscape in Arauco. This project included the participation of indigenous communities, by means of interviews and
workshops with rural and urban inhabitants as well as the ancestral leaders who identify with the Lafken-Mapu (Coastal
Territory) philosophy.
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1. NITHOLN3-INTRODUCCION

La complejidad representada en las formas de auto-organizacion de la naturaleza a través de su evolucion da un ejemplo
incontable de los elementos que son parte de este planeta y que no pueden ser definidos por una explicaciéon
reduccionista, dicho en las palabras de Stuart Kauffman, “la biologia no es reducible a la fisica” (152: 2008), sino mds bien,
es una emergencia, la cual ha tenido lugar en distintos entornos, épocas y eventos, unos mdas adversos que otros,
valiéndose de esa capacidad de organizarse para dar el siguiente paso evolutivo. Esto se repite a distintas escalas, como
la historia del pueblo mapuche vy el legado que han dejado en su territorio a través de los siglos considerado como un
patrimonio rico en distintas manifestaciones culturales y que también se considera una emergencia, que se ha visto
inferrumpida por diversas transformaciones a través de los siglos.

El estudio a continuacién evalta la pérdida de la condicién simbidtica natural-cultural del territorio mapuche, con la
finalidad de poner en evidencia el patrimonio intangible en un drea que histéricamente ha pertenecido a los pueblos
originarios como lo representa la comuna de Arauco, y que en la actualidad figura como una zona presionada por distintos
intereses econdmicos para la produccion de materias primas, energias e industria alimenticia. Esta realidad no ha
repercutido solamente en la pérdida del medio natural, sino también en la transformacion del Paisaje Mapuche, definido
en ofras palabras, como la manera en la que el mapuche percibe su territorio desde que inicid a ocuparlo tiempos
prehispdnicos, y posiblemente como una emergencia de conocimiento en constante evolucion. La oportunidad de
centrarse en la herencia que dejan los pueblos originarios juega un papel relevante en la actualidad, pues mdas alld de ser
una ideaq, se convierte en la identidad de la poblacidon actual que habita un territorio, al mismo tiempo que entrega una
base de conocimiento que en el mejor de los casos pudiera ser considerada en el diseno del medio construido al intervenir
el medio natural.

3 Palabra en mapudungun que significa “comenzar”, Diccionario Abreviado, Universidad Catdlica de Temuco. www.uctemuco.cl
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2. URKE4-ANTECEDENTES GENERALES

La identidad se podria definir como una serie de experiencias y prdcticas sobre un espacio o fiempo que permiten
caracterizar a un ser, conjunto o poblacion, pudiendo darle la categoria de Unico, aun mds si el contexto en el que se
desenvuelven esas experiencias no ha sido perturbado por alguna influencia fordnea, de asi serlo la identidad se
transforma, se mueve, como si fuera un organismo vivo el cual no tiene forma definida, limite ni frontera (Vera & Valenzuela,
2012). En el caso de un territorio, la identidad surge con la experimentaciéon del ser humano en su entorno, al que llama
paisqje, y lo convierte en su patrimonio. Para el ser humano la experiencia de vivir en un paisaje es parte del conocimiento
con el que se identifica, lo que da lugar a sus creencias y prdcticas sobre ese mismo lugar. Eso quiere decir que el habitante
qgue se encuentra identificado en un territorio, va a realizar las prdcticas adecuadas, en base a su conocimiento y
percepcion del mismo, o por lo menos, eso es lo que nos ensenan algunos pueblos originarios, que en el caso de Chile, nos
han dejado una ensenanza que aun en tiempos contempordneos no logramos valorar.

La Cultura Mapuche representa un pueblo originario de la zona centro sur de Chile, con una historia que ha sido
documentada por registros arqueoldgicos cercanos a los 4.000 anos de antigledad. De la poca informacidén proveniente
de la misma cultura, se sabe que para el Siglo XVI habian logrado un desarrollo politico, econdmico y social en una vasta
extensidon de suelo, con una poblacién mayor al millén de habitantes y un contexto caracterizado por su organizacion y
prdcticas vinculadas al medio natural. Sin embargo, luego de la venida de los espanoles, los mapuches enfrentarian un
proceso de pérdida fisica asi como cultural, pues si a un principio la preocupacién mayor eran los peninsulares, mds
adelante el conflicto seria con el Estado de Chile y sus distintos métodos en la busqueda de la reduccidén de esta cultura,
con la introduccidén de colonos y la fragmentacion de las comunidades a reducciones. Esta conducta se repetiria durante
varios siglos (XIX, XX), aun incluso en el periodo de la dictadura militar, iniciada en 1973, a través de la transformacion del
paisaje (como el caso de Arauco) y de la promulgacién de leyes que no daban lugar al reconocimiento de ningun pueblo
originario. Mds adelante, con el ingreso de la Concertacion y la oportunidad de enmendar los errores del pasado, la
emision de nuevas leyes y nuevos programas a nivel nacional serian prdcticas que vendrian a magquillar solamente un
problema que tenia caracteristicas mds profundas. AUn en la actualidad no se ha logrado entender que los pueblos

4 Palabra en mapudungun que se refiere a un hecho pasado con cierta admiraciéon o sorpresa, Diccionario Abreviado, Universidad
Catdlica de Temuco. www.uctemuco.cl
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originarios se les han llevado forzadamente a la adopcién de nuevos paradigmas y nuevas practicas sobre el territorio,
con las cuales no se encuentran identificados, pero parece ser la Unica guia con la que todo el pais debiera frabajar
(Martinez, 1998; Gazmuri, 2013; Zelada & Park, 2013).

La serie de prdcticas que actualmente se desarrollan en el pais vinculadas a la economia del mercado y el paradigma
neo-liberal fueron introducidas desde un principio por los paises europeos, y mds adelante (incluso en la actualidad), por
los Estados Unidos, el cual se reconoce a nivel mundial como un modelo a seguir en sus métodos de desarrollo. Pero a
pesar de que en la actualidad Chile tenga una de las economias mds fuertes de América Latina, y pueda jactarse (a mi
juicio, errobneamente) de que es una nacion desarrollada por el simple hecho de pertenecer a la OCDE (Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico), no representa un indicador de que se han estado haciendo las cosas
bien, pues cuando el desarrollo no es equitativo, no es eficiente ni duradero. Siendo algunos ejemplos, la prdactica del
monocultivo forestal en la Comuna de Arauco, en la idea de lograr una produccion mayor sin considerar efectos
colaterales como la pérdida de la biodiversidad y patrimonio natural; o la posible segregacion y reduccion de los
mapuches en territorios que presentan mayores dificultades, con la intencidn de la creacion de infraestructura e industrias
energéticas para el beneficio nacional. Como muestra de ello, se presenta en el Capitulo 4 con lalmagen 23 evidenciando
el crecimiento forestal en las comunas de la Regidén del Biobio de las Ultimas décadas mientras que la pobreza ha
aumentado o se ha mantenido.

Los problemas que enfrentaron y aun en la actualidad enfrentan los mapuches no se han logrado solucionar, a pesar de
gue existe una vasta cantidad de estudios de parte de la Academia, no logran tener la repercusion ni el eco necesario
para motivar la voluntad politica en la bUsqueda de soluciones reales y tangibles. Mientras tanto, los mapuches ejecutan
distinfos métodos y prdcticas para la restitucion de su territorio ancestral, muchos por la via pacifica en temas legales y
con apoyo intfernacional, y otros con métodos mds agresivos, sin tener algun fipo de respuesta dejando en las Ultimas
décadas pérdidas materiales y humanas. Pero estos simbolos no afirman que los mapuches sean caracterizados por ser
un “pueblo guerrero”, sino que Mmas alld de eso, deja ver una gran organizacion y unificacion por la recuperacion de un
paisaje con el que hoy en dia, y después de siglos transcurridos, aun logran sentirse identificados.
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Al pensar en el escenario actual, y de cdmo se integraria esta propuesta de paisaje mapuche a un entorno industrializado
que pretende girar al reloj de la economia de mercado, es decir, fan rapido como sus limites se lo permitan, surgen varias
cuestiones sobre el enfoque que este camino debiera tomar. Este contexto es el que toma pertinencia y vinculacion para
el Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente, pues busca entender el territorio y conocer de qué manera se
debiera utilizar el medio natural, con la proyeccion de estar en simbiosis con el medio construido. De acuerdo a ello es
que se buscareconocer el valor de la identidad y pertenencia como patrimonio intangible que los pueblos originarios han
tallado a tfravés de la historia, figurando como un elemento que debiera considerarse o incluirse en la actualidad,
promoviendo la culturo-diversidad y en un enfoque que busque el beneficio de todos. Este camino, representa un gran
desafio, pues el simple hecho de considerar un trabajo enfocado hacia los mismos objetivos podria estar lleno de intereses
de por medio que entorpezcan y oscurezcan los resultados esperados. El gobierno tiene sus propios intereses a proteger,
mads cuando entendemos que en realidad es el poder econdmico el que toma las decisiones por encima del poder
politico, y al hablar de nUmeros de hectdreas de territorio mapuche, los intereses privados se verian afectados a gran
escala. A cambio de eso, el mismo gobierno ha promulgado leyes para el desarrollo y expansion del sector econdmico,
facilitando trdmites de proyectos en generacién de energia como termoeléctricas o hidroeléctricas, asi como la
construccion de grandes industrias de la celulosa o salmoneras, con la justificacion de que son proyectos para el bienestar
de todo Chile, con procesos de evaluacion ambiental de baja credibilidad y de poca vinculacion con la opinidn de la
sociedad civil, donde se toman decisiones finales de compensacién y mitigacién propiciando la materializacion de estos
proyectos.
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El lugar en el que se situan los pueblos originarios en Chile ha sido complejo y adverso, mds en una realidad donde
representan los grupos minoritarios como los mapuches, donde no existe una identidad por el hecho de ser indigena (sdlo
el 3,5% de la poblacion se encuentra registrada como indigena en la comuna de Arauco segun Observatorio Urbano,
2002. Aunque a juicio de pobladores locales, la poblacion mapuche es mayor al 60% de la comuna). A continuacion se
presenta la Imagen 1 que describe los porcentajes aproximados de poblacion indigena en Chile, donde 1 de cada 15
habitantes es mapuche. La mayoria de esta poblacién habita en las zonas urbanas de Concepcidn, Santiago y Valparaiso

(Conadi, 2002).

LOS PUEBLOS RECONOCIDOSEN CHILE

Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura
Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

El Estado chileno reconoce a nueve pueblos originarios en
la Constitucion. Los diaguitas fueron los ultimos en
ingresar alanémina, en2006.
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Imagen 1: Poblacién Indigena en Chile. Fuente: CONADI, 2002.
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Estos antecedentes expuestos han sido elaborados y descritos para situar el tema en un escenario actual, que al mismo
tiempo toma relevancia en todas las disciplinas a las que afecta o debiera preocupar, pues los modelos de desarrollo
regional que ejecuta en la actualidad el estado chileno carecen de una planificacion ambiental estratégica, donde se
busca el beneficio de unos pocos y no se entiende o se mide el impacto que los mismos generan en el medio natural. La
infencion de desarrollar el tema de la “Pérdida de la Condicion Simbidtica Natural-Cultural del territorio Mapuche”, va mas
allé de poner en evidencia la pérdida del patrimonio intangible como son los métodos de ocupacion del territorio por
medio de una vinculacion natural-cultural, sino que se enfoca en abrir el camino hacia dénde ese conocimiento se
debiera posicionar, sin creer que sea la soluciéon para los problemas que enfrenta este pais en la actualidad, pero si para
considerarlos y tomarlos en cuenta como una leccién importante de vida, respetando la experiencia histérica que tienen
los mapuches en su territorio ancestral y reconociendo que deben ser partes de este desarrollo.

De acuerdo a lo antes descrito, se vuelve necesario que distintas profesiones y profesionales estén mds involucrados en el
interés patrimonial de los pueblos originarios, proponiendo y generando nuevo conocimiento sobre la importancia que
ello representa para un pais culturo-diverso. En esta investigacion no se frata de dar las soluciones a los problemas
territoriales mapuches, sino de mostrar la preocupaciéon por la importancia que el conocimiento ancestral brinda a un
territorio antiguamente habitado y que hoy en dia no lo considera como parte de su propuesta de desarrollo en su
implementacién de paradigmas ajenos al contexto local.



*
g Universidad ,
** devamaralso Unlver5|’dad de Valparaiso - Ff:lcultad de Arquﬂef:tura
CHILE Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

3. APILL5-PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El ser humano ha construido su desarrollo en una linea del tiempo, la cual se ha visto marcado por diversas etapas y
experiencias acumuladas segun los procesos que le han permitido llegar a diferentes objetivos. Esa linea describe su forma
de evolucidn, interaccidén con el entorno, y ocupacion del territorio, definido como el medio ambiente natural, del cual se
ha servido durante toda la historia para subsistir y elaborar su desarrollo. Sin embargo, el progreso no se mantiene en una
sola via, sino que se desenvuelve en una constante y compleja interaccion natural-cultural, que no sucede de la noche
a la manana, sino que es un proceso Vivo en el tiempo, en busqueda permanente de equilibrio, cuyas interrelaciones son
de cardcter simbidtico (Margulis, 1998).

Para llegar a entender la simbiosis que vincula al medio ambiente natural con el cultural, ha sido necesario reconocer un
proceso que se extiende alo largo de toda esta linea del tiempo, en que emergieron muchas experiencias de aprendizaje,
las que han dejado una herencia de por medio, a fravés de generaciones durante el crecimiento de la humanidad, en
relacion al uso de los recursos naturales. Todo este conocimiento nace en la escala local, vinculada al entorno y al territorio
que se habita, por lo que es parte del acervo con que muchos pueblos originarios se han identificado para poder vivir.

En este caso de estudio, considerando al Pueblo Mapuche, la hipdtesis planted que la manera en la que se percibia el
territorio, y eran ejecutadas sus prdcticas y relaciones, asi como los patrones de asentamiento, pudieron haber sido
determinados por una relacidon metafisica con el entorno, desarrollando una estrategia cercana a una simbiosis natural-
cultural, lo cual se habria mantenido como una filosofia que habita de manera dual con el entorno, entendiendo que la
tierra es su alimento y que por lo tanto se le debe respeto en el manejo de ella.

5 Palabra en mapudungun que significa “deseo”, Diccionario Abreviado, Universidad Catdlica de Temuco. www.uctemuco.cl
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La Imagen 2, presenta el planteamiento de la primera hipdtesis sobre el modo sustentable de vida del pueblo mapuche,
el cual se captura por medio de los ojos o Nge-nge (ojos que pueden ver el alma) en el entendimiento del valor
metafisico con una apreciacion humana de lo natural.

Imagen 2: Hipétesis 1. Fuente: Elaboracion propia a partir del disefio mapuche “Nge-Nge”
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Al mismo tiempo el estudio se enfocd en la demostracion del impacto que recibid el territorio a través de los distintos
periodos de ocupacion, logrando implicancias trascendentales a lo largo de la historia en la alteraciéon de la relacién
simbidtica natural-cultural vinculada a la subsistencia. La hipdtesis asociada a este segundo propdsito de investigacion
estimaba que estos atropellos e intervenciones en el territorio mapuche, con fines de usurpacién, han generado una
pérdida de la sustentabilidad aprehendida y heredada por este pueblo en la manera de ocupar y habitar el territorio. La
Imagen 3, contiene el WangUlen “incompleto”, referente a la cosmovision Mapuche, donde aparece la pérdida de esa
cosmovision sustentable heredada como prdctica estable.

Violacién DDHH

Pérdida del patrimonio

Alteracién cultural

Pérdida de la identidad

Dado por una e ACTUALIDAD
relacién simbidtica REDUCCION

entre el medio

natural-cultural

Pérdida del territorio

Explotacion del suelo

Sistema Neoliberal-Capitalista

Invasién extranjera

Imagen 3: Hipotesis 2. Fuente: Elaboracion propia a partir del disefio mapuche “Wangilen”
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4. WIFs-OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL DE LA INVESTIGACION

Evaluar la condicion natural-cultural en el territorio mapuche para la comuna de Arauco.

ESPECIFICOS

e Evidenciar el patrimonio intangible que representa el conocimiento ancestral de las comunidades mapuche en la
comuna de Arauco, con la puesta en escena de los modos de ocupacidon en el territorio desde periodos
prehispdnicos.

e Caracterizar del uso del medio natural y la relacidon que implica la filosofia de vida o cosmovision mapuche.

e Comprobar silos modos de ocupacion territorial presentaron caracteristicas sustentables a través de la historia por
medio de un indice de sustentabilidad en distintos periodos que permitan tener una lectura clara de su
transformacion.

e Evaluar la transformacion o pérdida de identidad traducida como el “Paisaje Mapuche” y su relevancia en |a
actualidad para la comuna de Arauco vy sus procesos de desarrollo.

¢ Palabra en mapudungun que significa “propdsito”, Diccionario Abreviado, Universidad Catdlica de Temuco. www.uctemuco.cl
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5. KIMKELEN7-MARCO TEORICO

En este capitulo se desarrolla la definicion de los conceptos tedricos empleados en el problema de investigacion, para ello
ha sido necesario iniciar el marco con la terminologia bdsica en la teoria principal. En primer lugar, se acota la definiciéon
de “simbiosis”, que mds alld de representar la efimologia de la palabra acunada por Anton de Bary como “cualquier
interaccion bioldgica entre especies, ya sea que estas incida positiva o negativamente entre ellas como ejemplo, el
mutualismo, comensalismo y parasitismo” (156: 1879), el trabajo de investigacion se apoya en la Teoria Simbiogenética,
propuesta por distintos evolucionistas a principios del siglo XX, tales como Merezhkovski (1909) y Wallin (1927) vy
posteriormente por la bidloga Lynn Margulis (Op. Cit. 1998), quien refomando los antecedentes pertinentes llega a definir
que la simbiosis “...es la vida en comun de organismos con diferentes nombres. En determinados casos la cohabitacion, la
vida intima a largo plazo, da como resultado la simbiogénesis: la aparicion de nuevos cuerpos, nuevos organos, nuevas
especies. La mayor parte de la novedad evolutiva surgid y todavia surge directamente de la simbiosis, incluso aunque esta
no sea la idea popular de las bases del cambio evolutivo que aparece en la mayoria de los libros de texto” (63: 1998). Sin
embargo, mas alld de ser representada como una exosimbiosis (externa), la teoria define una endosimbiosis (internal), al
concluir que el origen de las células con nucleo (eucariotas) se corresponde exactamente con la integracion evolutiva
de comunidades bacterianas simbidticas (procariotas). Este concepto simbidtico deja ver un sinfin de interacciones
naturales, como lo representa la emergencia pura de la incesante creatividad de la naturaleza (Kauffman, Op. Cit. 2010)
asi como de los procesos de relacion natural-cultural del hombre a través de la historia (Lovelock, 1985), en algunos casos
presentes en los pueblos originarios del continente neotropical, como en los mayas (Aj Xol Ch'ok, 2008; Asturias, 1974), incas
(Fuentes, 2003; Arguedas, 1958) y aztecas (Paz, 1950).

En este caso de estudio, la atencidn estuvo centrada en el patrimonio natural-cultural de la cultura mapuche (Huenun,
2013; Chihuailaf, 1999)localizado en el territorio politico administrativo de la comuna de Arauco, el cual es compatible con
las practicas del Desarrollo Regional y Medio Ambiente, como lo representa el nombre de este programa de magister y
que se enfoca en la bUsqueda de la simbiosis entre lo natural y lo construido para las regiones de la actualidad (Carrasco
& Murtinho, 2016). Este conocimiento ha sido el resultado de la recopilacién del aporte de distintos tedricos a través de la

7 Palabra en mapudungun que significa “estar en el conocimiento”, Diccionario Abreviado, Universidad Catdlica de Temuco.
www.uctemuco.cl
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historia. Entre los primeros, se encuentra el polimata escocés Patrick Geddes, como un pensador innovador en el campo
de la planificacion urbanistica, educacion, biologia y botdnica, quien entendia la necesidad de considerar el medio
construido en sus distintas variables contextuales, introduciendo el término de “region” y “conurbaciéon” a la arquitectura
y planificacién. El mismo propuso la preservacion de un espacio natural biodiverso como un servicio en la dependencia
de la ciudad y la vulnerabilidad generada por su densidad (Geddes, 1915). Mds adelante el socidlogo, historiador, fildlogo
y urbanista estadounidense Lewis Mumford considera a la ciudad como un organismo vivo en su libro The City in History
(1961), aunque hasta ese momento el concepto podia ser entendido solamente por un fildsofo generalista, Mumford
reflexiona y revela una serie de conocimientos criticos donde interviene la religidn, historia, politica y la jurisprudencia con
la arquitectura. Esta tesis pondria en duda las teorias econdmicas, histéricas y antropoldgicas, sobre el camino que las
ciudades debieran de tomar, incluso hoy en dia se conserva su caracteristica verosimil. Otro de los grandes tedricos que
inician la discusion sobre el equilibrio entre el Medio Natural (MN) y el Medio Construido (MC) es el arquitecto del paisaje
lan Mcharg, cuando publica Design with Nature en 1969, como una serie de instrucciones, paso a paso, de cémo intervenir
una regidon en usos posibles y apropiados a las caracteristicas del lugar. Asimismo propuso una visidon ecoldgica sobre el
territorio vivo o mds bien “el paisaje”, donde existe una familiarizacién y entendimiento del andlisis de elementos
contextuales como el suelo, el clima, la hidrologia, entre ofros, pues mas alld de tener una vision de una ciudad jardin,
donde los elementos solamente son representativos o recreativos, se propuso que la ciudad creciera y respetara el
funcionamiento del medio natural al mantener la biodiversidad nativa. La produccidn del conocimiento de los tedricos ya
mencionados ha generado una preocupacién por el papel que la ciudad juega dentro de un entorno natural y que ha
sido considerado en este trabajo, tales como los servicios ecosistémicos, que fueron confeccionados hace mds de dos
décadas por Constanza et al. (1997), y Gretchen et al. (1997) con el sentido de implementar lo que en economia se
conoce como externalidad al precio real de los procesos productivos para conocer su rentabilidad. De la misma manera
se considera la escala de cuenca para el andlisis del paisaje en el proceso de investigacion como un elemento importante
sobre la relacion del MC y el MN.
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Debido a la envergadura del tema, se realizé un andlisis histérico ajuste al planteamiento del problema, por medio de la
consulta a diversas fuentes bibliograficas para poder explicar los procesos desde el inicio de la consolidacion como cultura
y de un desarrollo politico establecido (Bengoa, 2003). Sus diferentes enfrentamientos a lo largo del tiempo, la interrupcion
de sus manifestaciones culturales con la llegada de los espanoles en el siglo XVI, mds adelante con la formacion del Estado
e intervenciones cada vez mas profundas en el territorio como la llamada “Pacificacion de la Araucania™ del siglo XIX.
Momentos importantes en la historia en los que se pretendia devolver esa deuda en el territorio con el inicio de la Reforma
Agraria del gobierno de Salvador Allende en el siglo XX (Correa et al., 2005). Sin embargo, la intervencion de la Dictadura
Militar a partirde 1973 y hasta 1990 seria “la manera™ de suprimir muchos acuerdos e intentos de reivindicacion de derechos
sobre sus tierras (Caniuqueo, 2013; Merguier, 1980), y que ha dejado secuelas de injusticia y atropellos a los Derechos
Humanos que se prolongan hasta la actualidad, en una época de concertacion que aun no logra dar respuesta legitima
y justa (Gazmuri, Op. Cit. 2013). Se utilizaron fuentes vivas como entrevistas a informantes, miembros de comunidades
calificados, logrando incorporar el testimonio directo. Ademds de la revision de las leyes relacionadas al Pueblo Mapuche,
como lo comprende la Ley Indigena 19.253 (Martinez, Op. Cit. 2013), actualizada por Ulfima vez en el 2014, Ley Lafkenche
No. 249 (Zelada & Park, Op. Cit. 2013), el Convenio 169 de la Organizacién Internacional del Trabajo y algunos sucesos que
marcaron la historia en casos andlogos en aplicacién de esta jurisprudencia, como lo fue el Acta Nueva Imperial y los
compromisos logrados durante los gobiernos de la concertacion.
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6. ANTHELNe-METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodologia aplicada en esta investigacion se divide en fres fases. La primera, corresponde a la revision bibliogrdfica
de distintas técnicas y métodos que giran en torno al planteamiento del problema, la segunda, en el andlisis y la
coherencia de casos de estudios alternativos donde se ha aplicado estas metodologias y técnicas para una aplicacion
prdactica hacia el tema de estudio. Y por Ultimo, la tercera genera una propuesta metodoldgica enriquecida por una
bibliografia fundamentada y contextualizada a la realidad del problema a nivel local y global

ANALISIS BIBLIOGRAFICO
La Sustentabilidad y Métodos de Medicion

El término sostenibilidad o sustentabilidad define cémo los sistemas naturales pueden mantenerse diversos y funcionales
en el transcurso del tiempo, por medio del equilibrio de una especie y el medio natural. Este término fue acunado en 1987
durante la presentacion del Informe Brundtland para la Organizacién de Naciones Unidas (ONU), con la finalidad de
enfrentar la postura del desarrollo econdmico ante la capacidad ambiental del planeta. En la actualidad, el término
sustentabilidad representa uno de los gjes de trabajo en el que muchas organizaciones y disciplinas se proyectan, entre
ellas se encuentra el Desarrollo Regional y Medio Ambiente (como se describe en el Marco Tedrico). La iniciativa de
implementar a escala de barrio, cuenca, ciudad y regidn la palabra sustentabilidad ha hecho necesario identificar los
factores de mayor relevancia en los procesos de planificaciéon, como lo representa el factor social, econdmico, ambiental
y de gobernanza, definidos por Sharifi & Murayama (2012). En su documento “A critical review of seven selected
neighborhood sustainability assessment tools” (Una revision critica a siete herramientas seleccionadas para la evaluacion
de sustentabilidad de barrio), describen cudles deben ser los factores mds importantes sobre los que deberia girar el
desarrollo sustentable en la actualidad en distintas escalas de paisaje. Esta manera de analizar la sustentabilidad ha sido
ejecutada por diversas organizaciones internacionales y hoy en dia forman parte de un control que se mantiene
anualmente por medio de instrumentos de medicién, como lo representa el NUmero indice (instrumento o medida
estadistica que permite estudiar variaciones de una o de mds magnitudes en un tiempo y espacio, generalmente se
estructuran para la formulacidon de comparaciones en el tiempo lo que en realidad los convierte en series temporales).

8 Palabra en mapudungun que significa “saber hacer un trabajo”, Diccionario Abreviado, Universidad Catdlica de Temuco.
www.uctemuco.cl
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El nUmero indice se forma de un indicador (como unidad de medida de objetos y sucesos ya establecidos con estdndares
y patfrones) y de una variable (el cual depende de las dimensiones que se estén abordando, puede considerarse como
un porcentaje, una escala, una poblacion, etc.). Los indices también pueden establecerse a partir de la unificacion de
varios indicadores, al jerarquizarlos segun la importancia y las magnitudes que abarcan como lo discute Quiroga (2007),
con los Indicadores de Primera, Segunda y Tercera Generacion descritos a continuacion:

Indicadores de Primera Generacion: Se describen como indicadores bdsicos los cuales pueden determinar sucesos o
fendmenos desde un sector productivo por ejemplo, o ambientales asi como coberturas boscosas, calidad del aire, entre
otros. Por lo tanto, parecen parciales, ya que no explican su relacidon con otros ejes como entre lo social y lo ambiental, a
pesar de ello son netamente necesarios por el tipo de informacién objetiva que rescatan.

Indicadores de Segunda Generacion: Estos indicadores surgen de una manera mas multidimensional, ya que a fravés de
una forma sistémica, implementan y disenan instrumentos de medicidn que se mueven entre lo social, econdmico,
ambiental e institucional. Por su parte, cada uno de los indicadores de segunda generacion presentan informacion mds
compleja que describe uno de cada eje, que a su vez no logra ninguna sinergia ni cruce entre los mismos, por lo cual,
tampoco puede responder a una solucidon de desarrollo sostenible cuando se sabe que la complejidad para abordar este
fema es mucho mayor

Indicadores de Tercera Generacion: El desafio de este indicador es permitir un acceso a un significado mayor donde se
incorpore lo econdmico, social, ambiental e institucional de manera transversal y sistemdtica. Su finalidad es dar cuenta
del progreso sostenible de manera efectiva con instrumentos vinculantes y complementarios entre si.
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Proceso de Andlisis Jerdrquico

La metodologia del Proceso de Andlisis Jerdrquico (Analytic Hierarchy Process) fue desarrollada en los anos 70 por el
profesor de la Universidad de Pittsburgh Thomas Saaty (2008), la cual, consiste en una herramienta basada en las disciplinas
de la psicologia y matemdatica. Desde su creacion ha sido refinado extensamente con la finalidad de lograr una mayor
eficiencia. Su aplicacién se centra en la toma de decisiones complejas, produciendo resultados a problemas que
involucran la planificacion, esto se logra a partir de la definicion y clasificacion de jerarquias, ya sea entfre cosas, personas,
ideas, donde todos los elementos de un sistema son subordinados por uno o mds de los ofros elementos. Una vez se tienen
establecidas las jerarquias, se recibe la participacion para establecer prioridades, la informacién es procesada de manera
matemdtica y logra establecer objetivos.

Etnografia y los Enfoques Emic y Etic

Para la evaluaciéon de informaciéon relacionada a pueblos originarios, como se ha descrito en el planteamiento del
problema se describe el proceso de andlisis de lo que representa la etnografia como una divisién de la antropologia, la
cual, se dedica a la observaciéon y descripcion de los aspectos que caracterizan a una cultura. Esta aplicacion puede
estar complementada a través de los enfoques Emic y Etic como lo afirma Harris (1979), lo que permite realizar un proceso
de investigacién sobre distintos escenarios. El Emic se presenta como una “estructura inconsciente™ sobre el sistema
cultural, por lo cual se centra en un enfoque subjetivo, no necesariomente para darle significado a las acciones sociales y
manifestaciones, sino para entenderlas como un patrimonio local. El enfoque Etic es mds objetivo con lo que se encarga
de tener una observaciéon mds precisa para darle una explicaciéon a los fendmenos sociales del grupo cultural estudiado.
Estos dos enfoques se complementan con la etnografia en una direccién hacia lo cultural.
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Para asegurar la coherencia de las metodologias antes descritas se ha realizado un andlisis sobre distintos casos aplicando
estas metodologias en la realidad. En primer lugar, se presenta la aplicacion de un indice de tercera generacion, en este
caso, el indice de Desempefio Ambiental (Hsu et al., 2016), el cual ha sido un instrumento de medicién a nivel pais que
deja entfrever una serie de distintos indicadores por medio de un porcentaje de valor equitativo, que se distribuye a cada
uno de ellos, tfeniendo un valor final que oscila entre 0,00 y 1,00. En la Imagen 4, se observa que todo parte de dos ejes:

salud ambiental y vitalidad ecosistémica, de los
cuales se desprende un esfuerzo muy
significativo  de  variables  ambientales,
permitiendo ser un indice estandarizado para
los paises compardndolos a nivel internacional.
El problema que presenta este instrumento es la
ponderacién equitativa de todas las variables
lo que es una desventaja general de todos los
indices. Por otra parte, el instrumento no se
puede aplicar en paises en donde no se tenga
informaciéon especifica sobre ciertos
pardmetros, ademds de no adentrarse a
evaluar variables culturales o econdmicas, pues
se centra solamente en el dominio ambiental.

El instrumento podria ser considerado para la
propuesta metodolégica en la manera que
clasifica distintos indicadores y genera un
indice. Sin embargo, seria necesario agregar los
ejes restantes ya discutidos con anterioridad
como lo econdmico, social y gobernanza, lo
cual le daria una aplicacién mdas prdctica y
real.

Ecosystem |I

Vitality |

Imagen 4: Environmental Performance Index. Fuente: Hsu et al., 2016.
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Ofro instrumento evaluado es el indice de Desarrollo Humano, de consideracién a nivel mundial, elaborado por el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), el cual, se encuentra compuesto por 3 indices de primera
generacion, el primero es la salud, donde la medida se hace a través de la esperanza de vida al nacer, el segundo es la
educacién, definida por la tasa de alfabetizacion de adultos y la matriculacién en educacién primaria, secundaria y
superior. Y por Ultimo, la riqueza, medida por el Producto Interno Bruto per cdpita (toda la riqueza generada de un pais
dividido por su poblacion) (ver Imagen 5). La prdctica de este indice se continia mejorando para actualizar ano con ano
el avance de los paises, Io que en muchos casos ha sido de buen aporte al avance tecnoldgico, industrial y productivo,
(Malik, 2014), pues es de gran ayuda para tener datos generales sobre la poblacidon de un pais. Sin embargo, tiene algunas
falencias en sus componentes principales, tal es el caso del indice del PIB, pues no contempla la distribucion de la riqueza
equitativa en su porcentaje de poblacion, lo que no brinda una lectura correcta sobre un progreso adecuado dejando
ver una gran debilidad a su aplicacion.

COMPONENTE Vida larga Nivel de
y saludable Educaciéon vida digno
INDICADOR Esperanza de vida Tasa de alfabetizacién Tasa bruta de PIB per cépita
al nacer de adultos matriculacién (TBM) PPA &1 US$)
Indice alfabstizacién Indice de la TBM
de adultos
[NDICE DEL Indice de esperanza fndice de educacion [ndice del PIB
COMPONENTE de vida

indice de desarrollo humano (IDH)

Imagen 5: Proceso de consolidacion del indice de Desarrollo Humano. Fuente: Malik, 2014.

Para su posible aplicacion a la metodologia de este trabajo, se deberdn realizar componentes bdasicos como indicadores
que respondan a las necesidades y al contexto local, es decir, disefar la regla para medir a la poblacion especifica, lo
que garantiza una lectura confiable de los datos obtenidos y comparados.
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Para la aplicaciéon de la técnica del Proceso de Andlisis Jerdrquico se presenta el caso de estudio a cargo de Albalawneh
et al., (2015) en Jordania, quienes propusieron una manera de enfrentar el problema nacional de la sequia, por medio de
la aplicacion de esta metodologia en la escogencia de un territorio para la construccidon de un embalse y asi lograr la
cosecha del agua de lluvia. A partir de las caracteristicas y propiedades de diversas cuencas, se evalud el uso posible del
suelo y de ecosistemas, jerarquizando distintas perspectivas para la toma de decisiones del mejor sitio, entendiendo los
posibles impactos positivos y negativos del proyecto.

El uso de esta técnica permitid comparar zonas urbanas, cultivadas, usos mixtos y con coberturas forestales importantes
en las distintas zonas de cada cuenca, revelando la zona de menor impacto y con mayor posibilidad de cosecha de
agua. Esta metodologia logra su eficiencia cuando se interrelacionan diversas variables (Ver Imagen 6é).
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Imagen 6: Proceso de Analisis Jerarquico a partir de distintas variables en la escogencia de un
territorio para la cosecha de agua de lluvia en Jordania. Fuente: Albalawneh et al., 2015.
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Otro ejemplo es la propuesta matemdtica de Abdullah & Pang (2016), como una metodologia que analiza y evalta el
desarrollo sustentable de comunidades vulnerables, en las cuales se justifica que son éstas las mds necesitadas de
correctas practicas ambientales. El ejercicio se practica en la comunidad de los humedales de Setiu Terengganu, Malasia,
donde se llevdé mas alld de la literatura a una prdctica real. Evaluando distintos componentes, se jerarquizaron unos por
encima de ofros y se abrid la oportunidad para la participacion de los actores relevantes. La experiencia permitié conocer
a través de la opinidn de distintos participantes cudles eran los factores ambientales que tomaban mayor relevancia en
el contexto local, revelando una mayor valoraciéon hacia los elementos atmosféricos.

Este trabajo toma relevancia en la manera de considerar elementos por encima de otros a partir de una opinidén de

experto, lo que también se puede complementar con la opinion de la poblacion local si consideramos los enfoques
etnogrdaficos del emic y etic antes descritos.

Decision makers Atmosphere Biodiversity Land  Freshwater Sea And Coastal Area CR

Expert 5 40.0% 6.4% 39.3% 9.8% 4.5% 0.067
Expert 4 26.2% 13.2% 13.2% 33.6% 13.7% 0.080
Expert 3 67.0% 2.8% 9.5%  9.5% 11.1% 0.098
Expert 2 48.1% 28.6% 12.6% 3.3% 7.4% 0.091
Expert 1 15.2% 21.8% 16.4% 24.9% 21.6% 0.071

Tabla 1: Prioridades individuales de los expertos, basados en sub-criterios del ambiente. Fuente:
Abdullah & Pang, 2016.
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Modelo de Sostenibilidad para la Cuenca del Estero de Renaca

Este método fue propuesto por Carrasco et al., (2013), como resultado de un trabajo multidisciplinario en el curso de
Proyecto de Desarrollo Regional y Medio Ambiente de este programa de Magister, en el cual, se aplicaron los elementos
de la teoria de indicadores de primera, segunda y tercera generacion, con una participacion de 8 estudiantes generando

9 indicadores de segunda generacion, los cuales eran afin a su campo de estudios.

Nombre del Indicador

Permeabilidad del Paisaje y Conectividad Ecoldgica del
Territorio

Estado de Conservacidn de la Flora Nativa

Respuesta del Barrio frente a Intervenciones Urbanas

Compacidad Urbana y Conectividad

Presion inmobiliaria en determinados servicios basicos
Relevancia de riesgos geoldgicos para diferentes zonas de la
Cer

Potencial Eco-Turistico

Contaminantes que inciden en la salud de las personas

Acceso a la actividad econdmica y empleo para el Desarrollo
de la CER

Indicadores primarios
Coberturas forestales, areas verdes, permeabilidad y conectividad ecoldgica

Numero de especies de flora y fauna, biodiversidad, especies vulnerables
Satisfaccion del comercio, del barrio y comuna, superficie en conflicto, familias
erradicadas y asociatividad.

Medios de transporte, cercania, densidad de vivienda, ocupacién urbana.
Presidén inmobiliaria por zona, hogar estructural material, saneamiento basico
Caudal del estero, crecidas del estero, superficie de la cuenca expuesta a
inundaciones, a remociones en masa, a erosion, habitantes sin conexion a red
de alcantarillado

Nivel organizacional, sitios de patrimonio natural, areas verdes publicas y
privadas y superficie de bosque nativo.

Material Particulado respirable, no respirable, contaminacién de aguas del
estero por doliformes fecales, superficie empleada por basurales clandestinos,
consultas en CESFAM, personas con Hepatitis

Acceso a la actividad econdmica, tasa de desempleo, ingreso promedio familiar,
poblacién econémicamente activa y ocupacion por actividad econdmica.

Tabla 2: Indicadores de segunda generacion empleados para el Modelo de Sostenibilidad de la CER.
Fuente: Elaboracidn propia en base a Carrasco et al., 2013

La experiencia incluyod la aplicacion de la técnica del Proceso de Andlisis Jerdrquico, por medio de una discusion a juicio
de experto a nivel del indicador de segunda generacién y a juicio de la comunidad a nivel del indicador de tercera
generacién, con lo que se lograron obtener las prioridades para la decision de los proyectos de infraestructura,
ambientales, sociales o econdmicos mds relevantes en la cuenca. Esta experiencia representa una estructura de trabajo
metodoldgica bien planteada que justifica el abordaje de un problema bajo distintas dimensiones al contextualizarlo y
socializarlo obteniendo la respuesta a la pregunta mds acertada.
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PROPUESTA DE ANALISIS METODOLOGICO

Para la elaboracion de la investigacion se realizé una abstraccion de los elementos mds importantes descritos con
anterioridad, ademds de considerar las falencias en técnicas y métodos ya aplicados en la realidad. La propuesta que se
describe a continuacion se desarrollé con el enriquecimiento de distintas posturas ademds de la contextualizacion cultural
del proyecto para lograr la mayor coherencia.

Metodologia Kimvn-Kulfrung,

Planteada como un modelo de andlisis que permitid reconocer las temdticas principales en torno a la “Pérdida de la
condicién simbidtica natural-cultural en el territorio mapuche”, compuesto por un proceso analitico que tiene como base
los 4 pilares del desarrollo sostenible. Abordando la identidad mapuche desde una perspectiva local, como lo representa
el eje social, reconstruyendo el modelo de sustentabilidad o simbiosis-natural-cultural por una parte, y por ofra,
evidenciando cémo la historia de ocupacién y atropellos sufridos por este pueblo, han impactado fuertemente en la
pérdida de esa sustentabilidad (aprehendida y heredada) como prdctica estable. Impactos generados en la concepciéon
de su buen gobernar y la soberania en su territorio que se colocan en el gje
institucional; la soberania alimenticia y su diversidad productiva en el eje
econdmico; y por Ultimo, su entorno natural como complemento cultural en el
eje ambiental. La Imagen 7 muestra los ejes principales del Método de Andlisis
Kimvn-Kultrung. Basado en el diseno del Kultrung y de los puntos cardinales que
se abstraen en el esquema. Se localizan los 4 pilares los cuales son la base para

definir la sustentabilidad.
Lectura Simbolo Abstraccion

L2 Condicion

i
simbiotice
Natma’—(ultuml ]
en el territorio
Mapuche

" pikun|mapu =
nbrte

Fucha - | (Jlicha -

anciano | mujer joven

Pukem Pewl \
septiembre - noviembre |

/
pantu
1 Junio - agosto
phiel mapu - lafken mapu +
| este oeste
/
\ Rimingen | Wallung /
\ mMarzo-mayo diciembre - febrero /

Weche -

e hombre joven

anciana

willi mapu -
. P2

Imagen 7: Proceso de abstraccion del Kultrung y Modelo de Andlisis. Fuente: Elaboracion propia a Imagen del Kultrung
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El modelo que forma los ejes principales de la investigacion fue alimentado con la aplicacién de dos perspectivas para
percibir o asimilar la informacién: la epistemoldgica cuantitativa y la epistemoldgica cualitativa, ésta Ultima se articula en
diferentes planos de observaciéon considerando el andlisis bibliogrdfico previo. El primer plano es la mirada que los propios
“otros” tienen sobre una realidad (la lectura desde dentro), respondiendo al rol que otros ajenos hacen de la realidad
(emic), lo que comprende una naturaleza simple del aprender observando. La segunda se basa en un enfoque del
investigado desde la perspectiva del autor y de otros colaboradores de acuerdo a su criterio y postura (etic). Y la tercera
fue la perspectiva del grupo de interés, comunidad, colectividad politica y religiosa como se describe en la Etnografia
(Firth, 2010), la cual se interesa en conocer la realidad a través de las practicas estables. La Imagen 8 muestra el enfoque
epistemoldgico, con la representacion del Wenumapu que identifica el cosmos vy el cielo.

[ ]

El Investigador

=)

El Observador

La realidad desde adentro

Imagen 8: Enfoques y Epistemologias. Fuente: Elaboraciéon propia en base a
Representacion del Wenumapu.
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La metodologia estudiada de Carrasco et al. (2013), ha sido uno de los elementos mds considerados para los instrumentos
de medicién en este proyecto de investigacion, estos se han diversificado y adaptado a la realidad del territorio mapuche
de Arauco, con la proyeccion de lograr un mejor resultado en el aspecto natural-cultural. De los 9 indicadores de segunda
generacion propuestos en el *“Modelo de Sostenibilidad de la CER” se consideran los siguientes:

Nombre del Indicador Original
Permeabilidad del Paisaje y Conectividad
Ecoldgica del Territorio

Estado de Conservacion de la Flora Nativa

Respuesta del Barrio frente a
Intervenciones Urbanas

Compacidad Urbana y Conectividad

Presiéon inmobiliaria en determinados
servicios basicos

Relevancia de riesgos geoldgicos para
diferentes zonas de la Cer

Potencial Eco-Turistico

Contaminantes que inciden en la salud de
las personas

Acceso a la actividad economica y empleo
para el Desarrollo de la CER

Instrumento Propuesto

Nombre propuesto para el estudio
Cuidado del Azul (Dapin Kallfi ka
Lafken Mapu)

Conservacién de la Biodiversidad
(Icrofil Mogen)

Resistencia frente a intervenciones
en el territorio (Lof Newentun)

Conectividad y Transporte (Nglemen
ka Puweln)

NO APLICA

Riesgos geoldgicos y antrdpicos
(Kufiiungen Kura)

Cuidado del patrimonio tangible e
intangible (Elculu Nenglimiin)

NO APLICA
Economia Local

lelkawn)
Buen Gobierno (Ngenen Kiimelkan)

(Trafkintu  ka

Indicadores primarios
Los mismos que el instrumento original

Numero de especies de flora y fauna, Suelos con impactos
antropogénicos, cosecha de agua en la cuenca, Biomasa,
Calidad del Aire

Amenaza territorial, comunidades amenazadas, capacidad
de organizacidn, asociacidon por la defensa y eficacia en
métodos de defensa

Medios de Comunicacion, conectividad eficiente, necesidad
de transporte, compacidad comunitaria y calidad de
carreteras

Asentamientos vulnerables a remociones en masas, a
Inundaciodn, a incendios, suelo vulnerable a erosion.
Socializacién cultural, conocimiento natural, asociacién por
la conservacion cultural, elementos relevantes naturales-
culturales del territorio, areas de posible recreacion

Suelo productivo, pobreza, economia activa, diversidad
productiva y participacion en Trafkintu

Poblaciéon Organizada, Cumplimiento del Az Mapu,
Efectividad gubernamental, Esperanza de vida al nacer y
poblacién saludable.

Tabla 3: Indicadores de segunda generacién modificados y adaptados para la metodologia Kimvn-Kultrung. Fuente: Elaboracién propia
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El uso de los indicadores de segunda generacion responde a considerar las distintas variables del paisaje mapuche en
Arauco, por lo que esta metodologia puede ser aplicable en ofros casos de considerarse las diferencias de contexto. En
la imagen 9, se presenta el lugar que ocupa cada uno de los indicadores de segunda generaciéon en el espectro de la
sustentabilidad, con la finalidad de mostrar la pertinencia y atingencia de los instrumentos con respecto a los 4 factores
centrales. Esto se justifica con los indicadores primarios de cada uno, es por ello que en la Tabla 3 se evidencian los que
tienen coherencia con el caso de estudio, ademds de ofros que son necesarios.

CONECTIVIDAD

SOCIAL

RESISTENCIA A
INTERVENCIONES DESARROLLO

EN EL TERRITORIO BIOECONOMICO

ECONOMICO

ASENTAMIENTOS
LIBRES DE RIESGOS

BUEN GOBIERNO

CUIDADO
S INSTITUCIONAL

CONSERVACION
AMBIENTAL DEL PATRIMONIO

INTEGRACION Y
BIODIVERSIDAD

Imagen 9: Posicion de los Indicadores de segunda generacion en el espectro de la sustentabilidad. Fuente: Elaboracion propia
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Este indicador se aplica con la finalidad de conocer el estado actual del paisaje en coberturas forestales, fragmentacion,
conectividad ecoldgica, zonas vulnerables a efectos antréopicos y protegidas. Asimismo al considerar qué cantidad de
estas zonas son suficientes para la recreacion de la comunidad local. El uso de este indicador no ha tenido ninguna
modificacion pues genera una lectura muy clara del paisaje independientemente del contexto cultural.

7

Dapin Kallfi Ka Lafken Mapu: Indice de Permeabilidad del

Paisaje y Conectividad Ecoldgica

indice
indice de
Permeabilidad

indice de
Fragmentacién de
coberturas Forestales

indice de
Conectividad
Ecolégica

indice de Coberturas
Vegetales sin Efecto
de Borde

indice de Habitats
Protegidos o
Restaurados

indice de Areas
Verdes por Habitante

Variable

Del 0 al 30% del drea del territorio debe ser
permeable para bajar el nivel de
afectacion. (1 - 28.680 Ha.)

Del 0 al 30% del drea del territorio deberia
ser una cobertura forestal sin
fragmentacion. (1 - 28.680 Ha.).

Promedio de zonas situadas en la
categoria de 1-10 (donde 1 es la distancia
mds corta y 10 las mds larga existente
enftre los ecosistemas del territorio actual)

Del 0 al 30% del area del territorio no debe
tener efecto borde para bajar el nivel de
afectacién. (1 - 28.680 Ha.)

Del 0 al 30% del drea del territorio no debe
tener efecto borde para bajar el nivel de
afectacion. (1 - 28.680 Ha.)

De 0 a 13m2 por persona

Indicador
% de permeabilidad
actual del drea total

Area del valor promedio
de las zonas
fragmentadas (islas)

Distancia del movimiento
de los organismos entre los
hdbitat o nichos
ecoldgicos

% del drea total ocupada
por la sumatoria de dreas
vegetales sin efecto borde

% del drea total que
ocupan las dreas
protegidas

% de dareas verdes en el
territorio

Fuente

Cdlculo con
coberturas shapefile
de expansion urbana
Cdlculo con
coberturas shapefile
de coberturas
forestales

Cdlculo con funcién
Cost distance en las
coberturas shapefile
de ecosistemas
zonificados

Cdlculo con
coberturas shapefile
de coberturas
forestales

CONAF, Mon. Nat.,
M.M. Ambiente. Y
comunidad Local
Cdlculo con
coberturas shapefile
sobre disponibilidad
segun poblacién

Tabla 4: DKLM, Indicador de Segunda Generacidn y sus componentes. Fuente: Elaboracion propia en base a Modelo de sostenibilidad de la CER.
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El indicador fue modificado debido a que no consideraba distintas variables relacionadas a la biodiversidad de una region.
En este caso se agregaron los indicadores como la calidad del aire, pues revela la contaminacion atmosférica del lugar
que incide en la reduccién de especies nativas. La produccidon de biomasa de la regidon también es relevante puesto que
deja ver una actividad productiva natural. Por Ultimo la cosecha de agua se propone en la importancia del vital liquido
para la vida y la medicién de un posible déficit por impactos antropogénicos.

e

Icrofil Mogen, Indice de Conservacion de

la Biodiversidad

7

indice

indice de Especies
de Flora y Fauna
Nativa

Calidad del Aire

indice de Biomasa
indice de Cosecha
de Agua

Suelos con Impactos
Antopogénicos

Variable

De 0-100% del catastro de
biodiversidad de la zona sin
peligro de extincion

De 0-100% de pyg/m3N
(micrones por metro
cUbico)

De 0 - 95.600 Ha. Del
territorio

De 0 a 401.1 millones de m3
anualmente

De 0 - 95.600 Ha.

Indicador

% de especies de flora y fauna
actuales en comparacién con las
especies aléctonas vy las extintas
Promedio de los porcentajes de
contaminantes entre el minimo y
mdximo de O3, MP10, SO2vNO2

% del territorio total de biomasa
% del agua de lluvia que se
cosecha a partir de la escorrentia

% del total del territorio con danos
antropogénicos

Fuente

Catastro de Biodiversidad (flora y
fauna)

Lecturas de estaciones del
territorio del indicador.

Cdlculo con Shapefiles de
coberturas forestales nativas y
ecosistemas

Datos levantados en base a
estacion pluviométrica y uso de
suelo de la época del indicador
Cdlculo con archivo shapefile en
uso de suelos y propiedades
eddficas.

Tabla 5: IM, Indicador de Segunda Generacion y sus componentes. Elaboracidn propia en base a Modelo de sostenibilidad de la CER
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Este instrumento considera 4 indicadores de primera generacion, a diferencia del instrumento original, se encarga de medir
los asentamientos que se encuentran enriesgo y no el porcentaje del territorio, pues debido a la escala que en este caso
es mucho mayor al considerar varias cuencas, mientras que el ofro fue disenado para una cuenca especifica. Ademds,
se agrega el riesgo de incendios, pues en la realidad que enfrenta la comuna de Arauco, al ser una comuna con grandes
cantidades de cultivos forestales, los riesgos a incendios son latentes.

indice Variable
K indice de De 0-45.000
o Vulnerabilidad a habitantes
% : Remociones en Masa
NS g Superficie del Suelo De 0-95.600
oD 2 Vulnerable a Erosion Ha
59 ¢
¥ 0= .
c ©.§ Indice de Riesgo de De 0-45.000
TRV ) ., .
O » 0 Inundacion habitantes
c£0Q
290
'S © € Riesgos de Incendios De 0-45.000
& O

habitantes

Indicador

% de habitantes expuestos a riesgo
por remociones en masa, pendientes
mayores a 35 grados

% del territorio expuesto a riesgo por
erosion debido al uso de suelo

% de habitantes expuestos y
vulnerables a riesgo por inundaciones

% de habitantes amenazados por
incendios

Fuente
Mapa de Topografia del territorio

Catastro de Calidad de Suelos de la
época del indicador, CIREN, SIIT

Informacion Pluviométrica (periodos
extensos de retorno) Medidas del
Caudal, DGA

CONAF

Tabla 6: KK, Indicador de Segunda Generacién y sus componentes. Fuente: Elaboracidn propia en base a Modelo de sostenibilidad de la CER
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Resistencia frente a intervenciones en el territorio

Este instrumento considerd solamente la idea principal del expuesto en el Modelo de Sostenibilidad de la CER (MS-CER), y
no sus componentes, puesto que no respondia a una readlidad local mapuche, ademds de no abarcar indicadores
primarios realmente coherentes con la resistencia de la comunidad. Se incluyen las zonas de amenaza territorial y el
numero de comunidades amenazadas, lo que deja ver el inicio de una pérdida fisica del territorio. Por otra parte permite
conocer la capacidad de organizacion enfocada en la defensa del territorio asi como los métodos y su eficiencia en el
uso de ellos.

Lof Newentun: Resistencia frente a intervenciones en el

indice

indice de Zonas
en Amenaza

NUmero de
comunidades
que enfrentan
amenaza
Capacidad de
organizarse en

Variable

El promedio entre 0 — 95.600 Ha (drea
de la comuna) del territorio de las
comunidades indigenas y de 0 a 23 vias
de conectividad (registrados)

Del 0-107 Lof (de la época), dependerd
del periodo

Del 0 al 100% de comunidades

Indicador

% del territorio en zona
de amenaza y % el
nUmero de puntos de
conectividad / 2
Cantidad de Lof o
comunidades indigenas
siftuadas en zonas de
amenaza

Comunidades, Lof, Lebos
u otros organizados en la

Fuente

Historial del crecimiento
demogrdfico, expansion
urbana y uso del medio
ambiente natural

Andlisis de posicidon geogrdfica
del asentamiento.

Registros sobre participaciéon
por comunidad

defensa del defensa del territorio
territorio
Eficacia de Combate = 65% Cantidad de métodos (Mella, Op. Cit. 2007).
métodos en Espionaje = 10% empleados para la Procesos histdricos de
defensa del Negociaciéon = 5% recuperacion del reivindicacioén, segin
territorio Venta o trueque = 5% territorio percepcién de historiador
Parlamentarismo = 5% local.
Protec. juridica = 10%
o Indice de Del 0-100% de la poblacion NUmero de habitantes Organizaciones de defensa
_§ Asociatividad en que pertenecen alas mapuche
E  defensa del asociaciones en defensa
o o o
+= | territorio del territorio

Tabla 7: LN, Indicador de Segunda Generacion y sus componentes. Fuente: Elaboracidn propia en base a Modelo de sostenibilidad de la CER
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Se emplearon indicadores primarios como la pobreza, poblacidon econdmicamente activa y suelos productivos, aunque
los demds no tenian una relacién al contexto mapuche, es por eso, que se han propuesto instrumentos como la
participacion en el trafkintfu como un método de intercambio local en el territorio ancestral de Arauco. De la misma
manera se propone la diversidad productiva en base a las capacidades y posibilidades del lugar, esto quiere decir, que
las actividades econdmicas que no estan vinculadas al contexto local no pueden ser consideradas como la diversidad

productiva debido a la carencia recursos renovables locales.

indice

indice de Participacién
en el Trafkintu

indice de Pobreza

Trafkintu Ka lelkawn, indice de

Economia Local y

indice de Poblacién
Econdmicamente Activa
indice con Disponibilidad
de Suelos Productivos

s

loeconomia

indice de diversidad
productiva

b

Variable

1-4 regiones con distinto
paisaje y recursos

De 0 - 45.000 habitantes

De 0 — 45.000 habitantes
De 0 - 96.600 Ha.
De 1- 4, Pesca, Recoleccién

de recurso bentdnico,
Trafkintu, Agricultura

Indicador

Cantfidad de regiones participantes
del Estado de Arauco

% de la poblacion en categoria de
pobreza indigente y no indigente

% de la poblacién que participa en
la produccién econdmica del pais
% del total del territorio de la
comuna con suelos productivos, no
erosionados

Cantidad de formas de produccion
mapuche

Tabla 8: Tkl, Indicador de Segunda Generacidn y sus componentes. Fuente: Elaboracién propia y Metodologia MDRMA

Fuente
Registros locales

Categorizacioén
socioecondmica, CASEN

CASEN,
Socioecondmica,
CIREN,

Registro locales
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Cuidado de la herencia y el buen uso

El patrimonio natural-cultural mapuche debe tener una denominacidon especial y ser considerado de lo que no
necesariamente genera una rentabilidad econdmica sino una permanencia de la identidad. Para ello se ha considerado
la idea planteada en el MS-CER, con el indicador Potencial Eco-Turistico y se ha traducido mds bien en una accidon social
por la proteccién y cuidado de la herencia natural cultural. El cual se mide por medio del patrimonio en elementos
naturales-culturales de la zona, el conocimiento sobre el medio ambiente asi como su apreciaciéon e identificacion. La
socializacion cultural también es relevante para la conservacion de la cultura con sus distintos métodos, ademds de la
asociacién de la comunidad con ese mismo interés.

indice Variable Indicador Fuente
: indice de Socializacién % de 20% Tradiciones y Expresiones Orales. 20% Idioma como Consulta
B o Cultural métodos vehiculo patrimonial. 20% Actos festivos, sociales y rituales.  comunitarias
2 % (e]msp;leodos 20% Técnicas artesanales. 20% Artes del espectdculo
o2 =
g g indice de asociatividad De 0-50.000 % de la poblacién asociada o participantes de Organizaciones
[TE por la conservacion habitantes organizaciones encargadas de conservar el patrimonio sociales
% 'g cultural cultural
c
: E indice de Conocimiento  De 0-50.000 % de la poblacidén que tiene conocimientos y muestra su Organizaciones
=§ g_ y Apreciacién del Medio | habitantes apreciacién cultural o espiritual hacia el medio natural indigenas
= Natural
2o o indice de Areas de De 0- a 13m2 Cantidad de m2 para la recreacioén Coberturas
% § 8 posible recreaciéon por habitante Shapefile
% e 2 indice de elemento De 0-95.600 % del total del territorio para la conservaciéon del Coberturas
o 8 B natural-cultural sobre el Ha. patrimonio natural y cultural Shapefile
WL yeritorio

Tabla 9: ENU, Indicador de Segunda Generacidn y sus componentes. Fuente: Elaboracion propia y Metodologia MDRMA
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El instrumento ha sido propuesto por el autor de este documento, debido a que en el MS-CER no se aborda la gobernanza
directamente, o porlo menos, no con la relevancia que representa para la cultura mapuche en este caso. Es por ello que
uno de los elementos primarios mds importantes se centra en el cumplimiento del Az-Mapu o “Ley de la Tierra” la cual estd
definida por una serie de normas y reglas que se cumplen en beneficio de la comunidad y del entorno que se habita. Con
ello se mide la capacidad de organizacion y participacion de la comunidad, asi como lo efectivo que es la autoridad
local. Por Ultimo se complementa lo social con la salud de la poblacién y la esperanza de vida, ya que cuando se logran
las necesidades bdsicas es posible organizarse en comunidad.

indice Variable

- Poblacién Organizada y De 0-100% de la
o B participativa poblacién del
T o territorio
Y 5 Indice de cumplimiento De 0 a 100% de la
fg € del AzMapu poblacién
&3
X B [ndice de Esperanza de 0-100% de la
GE’ § Vida al Nacer y poblacién  poblacién
2 o saludable
€0
% £  FEfectividad Del-7
o 0 gubernamental
Z0

Indicador

NUmero de personas organizadas
y participantes en organizaciones

NUmero de habitantes que
cumplen con el Az Mapu

Esperanza en anos de vida de la
poblacién de la comuna +
cantidad de poblacién saludable
/2

Cdlificacién de la comunidad al
servicio institucional segun la
gestién y gobernanza

Fuente

Historial del crecimiento demogrdfico,
expansion urbana y uso del medio
ambiente natural

Registros histéricos del lugar, su
modificacién y percepcién hasta en
la actualidad.

CIA World Factbook, 2013

Percepcion comunitaria de la época
del indicador, Dimensionar,

Tabla 10: NkU, Indicador de Segunda Generacién y sus componentes. Fuente: Elaboracién propia y Metodologia MDRMA
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Este instrumento se modificd en base al original del MS-CER para medir una mejor conectividad a escala de comuna. En
primera instancia evalta la necesidad de fransporte en las comunidades asi como los niveles de compacidad, lo que
garantiza un desarrollo local progresivo pues no fragmenta las comunidades ni crea la necesidad de grandes rutas para
recorrer en actividades diarias como frabajo, estudio y acceso de bienes de consumo y servicio. Por otra parte, evalia la
calidad y eficiencia de los medios de comunicacion.

indice

indice de accesibilidad a
medios de Comunicaciéon

indice de Calidad de vias
de comunicacion

7

Nglemen ka Puweln: Indice de
Conectividad y transporte

indice de conectividad
eficiente

indice de Necesidad del
Transporte PUblico
indice de compacidad
comunitaria

Variable

De 0 -45.000
habitantes

De 0-367 km de
carretera

De 0 -45.000
habitantes

De 0-45.000
habitantes
De 0 - 100%

Indicador

% de la poblacién que tiene
acceso a medios de
comunicacion

% de las vias de comunicacion,
caminos y carreteras en buen
estado

% de la poblacion que tiene
cobertura de un servicio eficiente
de conectividad

% de la poblacion que utiliza el
fransporte publico

Promedio de distancias de zonas
residenciales a centros de
acceso para bienes y servicios

Fuente
Observatorio Urbano

Direccién de Vialidad

Encuesta Calidad de Vida Urbana,
MINVU

Datos segun Parque Vehicular
Encuesta Calidad de Vida Urbana,

MINVU. Percepcion local,
planificacion territorial.

Tabla 11: NgP, Indicador de Segunda Generacién y sus componentes. Fuente: Elaboracion propia y Metodologia MDRMA
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iNDICE DE SUSTENTABILIDAD

Los indicadores de segunda generacion fueron utilizados en base al resultado del trabajo del Magister DRMA, en anos
anteriores con estudiantes en distinfos campos de estudio, lo que representa un proyecto que continda alimentdndose a
través del tiempo segun el enfoque que pueda tomar, figurando como un organismo vivo que es cambiante y adaptable.

Para la aplicacion de este instrumento final se ha empleado el principio del indicador de tercera generaciéon, ademds de
haber recogido distintos ejemplos que puedan enriquecer algunos vacios de experiencias previas, dando como resultado
el diseno estructurado de un instrumento que puede medirla sustentabilidad desde distintas perspectivas, al mismo tiempo
el elemento permite no sélo conocer una realidad especifica, pues es disenado y adecuado al contexto natural-cultural
objetivo como en este caso lo representa el territorio mapuche de Arauco. Vale la pena mencionar que el nombre de
cada uno de los indicadores fue una interpretacion del idioma mapudungun sobre cada uno de los distintos temas que
se pretendian abordar. A continuacion se presentan los componentes del Indice de Sustentabilidad, los cuales representan
8 indicadores de segunda generacion que fueron la base para poder medir la pérdida de la condicion simbidtica natural-
cultural en el territorio mapuche.
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CHILE
indice Interpretacion Eje Variable Indicador Fuente
Dapin Cuidado con €l Ambiental- | 0,00-1,00 % del paisaje conservado y Proceso de Andlisis Jerdrquico
KallfG ka azul como signo Social protegido, interactuando conlas  de é indices primarios (PAJ);
Lafken del paisaje comunidades locales Adriana Herndndez con
Mapu mapuche modificaciones del Autor
Icrofil Integracién y Ambiental- | 0,00-1,00 % de seres vivos que habitan en PAJ de 5indices primarios;
Mogen Biodiversidad del = Social - ecosistemas con condiciones Jaime Munoz con
medio natural Econdmico adecuadas modificaciones del autor
Kuniungen = Asentamientos Social - 0,00-1,00 % de asentamientos, PAJ de 4 indices primarios;
a Kura libres de peligros =~ Ambiental comunidades o familias que Joachim Mora con
‘at geoldgicos y viven en zonas de riesgos modificaciones del autor
= antropogénicos
ﬁ Lof Resistencia Social - 0,00-1,00 Cantidad de asentamientos PAJ de 5 indices primarios;
2 Newentun comunitaria ante | Institucional vulnerables a conflictos Juan Ferndndez con
= las intervenciones territoriales, incluyendo su modificaciones del autor
é en el territorio capacidad de organizacion y de
w respuesta.
3 Ngenen Buen gobierno Institucional  0,00-1,00 Capacidad de una correcta PAJ de 4 indices primarios;
O  Kimelkan - Social - administracién sobre el territorio Propuesto por el autor
S Ambiental - brindando las condiciones para
= Econdmico lograr una alta calidad de vida
Trafkintu Desarrollo Econdmico 0,00-1,00 @ Desarrollo econdmico inclusivo, PAJ de 5 indices primarios;
ka lelkkawn | Bioecondmico Ambiental equitativo, diverso y de bajo Julio Quispe con
impacto ambiental modificaciones del autor
Nglemen Medios para Social - 0,00-1,00 Eficiencia de la conectividad y PAJ de 5 indices primarios;
ka Puweln  lograr correctas Econdmico medios fisicos-conceptuales Juan Goycolea con
conexiones modificaciones del autor
Elculu El buen uso dela | Social - 0,00-1,00 Calidady cantidad del cuidado PAJ de 5indices primarios;
NengUmuin  herencia Ambiental - del patrimonio tangible e Angel Reyes con
Econdmico intangible modificaciones del autor

Tabla 12: IS, Indicador de Tercera Generacidn y sus componentes. Fuente: Elaboraciéon propia y Metodologia MDRMA
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INDICADORES SINTETICOS

Ha sido necesario incluir en la metodologia un proceso alternativo para la recopilacion de informacion, la cual sirvid para
la formulacion de indicadores sintéticos, abordando la metodologia del “Diseno de indices” que se consultd en Canales
(2006), teniendo una lectura social cuantificando los fendmenos complejos y que no se pueden registrar estadisticamente,
o mds bien, en este caso, no existen, debido a las fechas que requiere el estudio. Por lo tanto, el acceso a distintas fuentes
de informacion histéricas, arqueoldgicas, antropoldgicas, paleontoldgicas y etnograficas fueron la clave que permitio
saber si era interpolar (determinando variables en formas reproducibles y su impacto en el resultado, una nueva conclusion
de manera muy “aproximada”), estimar (a partir de conocer la naturaleza del contexto y la fenomenologia con la que se
comporta y evoluciona)o sustituir (en algunos casos se emplean datos de otfras unidades con similares caracteristicas
asumiendo que se pueden reemplazar en un campo donde no existen datos), la mejor opcidn para la justificacion de los
datos de enfrada, como prdactica de lo que se realizé para el desarrollo del IDH Mapuche (Mdrquez, 1996.)

Esta operacionalizacion de informacion recabada en campo fue considerada en variables empiricas para contrastar el
concepto abstracto segun el método de Carmines y Zellers (1979), por lo que al tener un friple nexo entre conceptos
tedricos (ya propuestos), operaciones fisicas de medicion (entrevistas y talleres) y simbolos matemdaticos (elaboracion de
tablas a partir de la visita), se tuvieron resultados con mayor credibilidad.

Se acotaron las variables segun el método descrito en Cea (2014), para que obtener dos atributos como respuesta
(categoria o valor). En el caso de variables como sexo, estado civil o satisfaccion de vida pertenecen a una categoria,
mientras que las variables como edad, altura, ingresos, corresponden a valores. Entre |os tipos de variables se emplearon:
Nominales, como una caracteristica que no se puede ordenar y sélo permite distinguir o clasificar; ordinal, caracteristica
que si se puede clasificar segin un ordenamiento y por Ultimo, de forma continua a través de intervalos, o rangos.
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PROCESO DE ANALISIS JERARQUICO

Con anterioridad se describié en los ejemplos de los indicadores de tercera generacion, que una de las debilidades mds
grandes de este instrumento, es que todos los indicadores de segunda generaciéon tienen un valor equitativo (porcentual)
que se suma para dar un valor final. Sin embargo, el lugar que cada uno ocupa en comparacion al otro, puede figurar
Como una percepcion o una decision en base a las prioridades especificas de un territorio. Debido al niUmero elevado de
indicadores propuestos en esta metodologia de andlisis, se hizo necesaria una manera de jerarquizar y ponderar las
distintas variables que interactuaban en el paisaje objetivo, y es de acuerdo a ello que se empled el Proceso de Andlisis
Jerdrquico, que siendo estudiado previamente permitié conocer los beneficios en la toma de decisiones sobre los factores
qgue mdsinciden en la planificacion asi como en la percepcion de la comunidad local. Esto sucede en la actualidad, pues
al enfrentar distintas problemdaticas en un territorio, todas deben tratar de ser resueltas, pues algunas pesan mds y dan
lugar para el inicio de otras, por lo que es una manera de decidir al enfrentarse con distintas variables hacia un solo
objetivo.

El Proceso de Andlisis Jerdrquico se empled a partir de cada uno de los indicadores de segunda generacion abstraidos
del MS-CER, donde la mayoria tenia un criterio considerado por el mismo autor del instrumento. Es importante dar a
conocer que la aplicacién de estos instrumentos tuvo un proceso de adaptacion para el territorio mapuche.

A continuacién se presenta la operacionalizacion de cada indicador de segunda generacion. En este ejercicio se realiza
una valoracién sobre la importancia de cada uno de los indicadores por encima de otro, sobre 4 distintos niveles, en el
primero se encuentra el valor 1, cuando es igual de importante, 3 cuando es mds importante, 5 si es mucho mds importante
y 7 si es demasiado mds importante. Este valor repercute a su eje perpendicular y crea una relacion complementaria.
Cuandoes1=1,sies3=1/3(60,33),sies5=1/5(60,20), y por Ultimo, sies 7 =1/7 (6 0,14).
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El resultado sobre el elemento mds importante de este indicador se representa con la Permeabilidad del Paisaje ya que es
un elemento de gran vitalidad para la recuperacion de las aguas en el territorio y que brinda la vida para todos los
ecosistemas del lugar. En segundo lugar se coloca la Conectividad Ecolégica, pues aunque existan coberturas forestales
extensas, sin efecto borde, protegidas y para la recreacion de la comunidad local, no garantiza que los ecosistemas se

encuentren conectados y se conviertan en islas que en vez de desarrollarse en el tiempo se extingan.

3
> | B
— 0 o)
O \g % "8 _8 8_ c
o) 0 o] 0] o9 0
= O ke, O < | © S
Ke) c > c ol g2 N
O ¢ © 5 ‘@ Q| > ¢ 5
0 = E 9 (%] (%] v O| o s
€3 o 2 O 0| 03 < £
© O] O ) o o 5 5 o
o QO T O < L | < | = 4
Permeabilidad del paisaje (IP) 3 1 5| 7 5 21,00 0,32
Fragmentacion (IF) 0,33 0,33 3 3 5| 11,66 0,14
Conectividad Ecolégica (ICE) 1 1 3 7 5| 17,00 0,29
Areas sin efecto Borde (AsEB) 0,2 033 | 033 1 3 4,86 0,10
Areas protegidas (AP) 0,14 033 | 0,14 1 1 2,61 0,09
Areas verdes por habitante (AVU) 0.2 0.2 02| 033 1 1,93 0.06
TOTAL 59,06 1

Tabla 13: Proceso de Andlisis Jerarquico de DPLM, Indicador de Segunda Generacidon empleado en la investigacidn. Fuente: Elaboracion propia en base a MS-CER.

La operacionalizacién se propone con una ecuaciéon lineal donde todos los indicadores suman hacia lograr un mdaximo
de 1,00. Cada nUmero describe el porcentaje de importancia sobre ofro.

DKLP = 0,32%(IP) + 0,14*(IF) + 0,29*(ICE) + 0,10*(ASEB) + 0,09*(AP) + 0,06*(AVU)
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Debido a que este instrumento incluyd modificaciones estructurales se tuvo que reordenar la importancia de criterios, con
los que se coloca el Agua de la Cuenca como de mayor importancia, debido a la importancia de este elemento para el
desarrollo de los ecosistemas en una cuenca, lo que al mismo tiempo compromete la biodiversidad. En segundo lugar se
encuentran los impactos antropogénicos pues como un recurso renovable a largo plazo, el suelo representa el sustento
de las especies de flora y fauna en sus complejos nichos ecolégicos.

5 p
c o < 5
o) 5 0} o 0
« 3 o o]
S %53 8 %8 3
[§) >~ 0| O .
ooz | £ |85 Z |E
3]
E2225 |8 12319 2
Impactos en el suelo (IA) 3 3 3 0,33 9.33 | 0,24
Flora y fauna nativa (NFN) 0,33 0,33 5 0.2 586 | 0,15
Calidad de Aire (CdA) 0.33 3 0.33 1 4,66 | 0,12
Biomasa (IB) 033 | 02 3 0,14 3.67 | 0,09
Agua de la Cuenca (PCaC) 3 5 1 7 16,00 | 0,40
Suma | 39,52 | 1,00

Tabla 14: Proceso de Andlisis Jerarquico de IM, Indicador de Segunda Generacidon empleado en la investigacion. Fuente: Elaboracion propia en base a MS-CER.

La operacionalizacién se propone con una ecuaciéon lineal donde todos los indicadores suman hacia lograr un mdaximo
de 1,00. Cada nUmero describe el porcentaje de importancia sobre ofro.

IM = 0,24*(1A) + 0,15*(NFN) + 0,12*(CdA) + 0,09*(IB) + 0,40*(PCaC)
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Al generar un enfoque diferente con este insfrumento considerado del MS-CER, también se modificaron los elementos de
mayor importancia para el indicador de segunda generacién, donde el que tiene el porcentaje mds alto es el riegos de
incendios, debido a las caracteristicas actuales del lugar atribuido a su industria y cultivo forestal. Por otra parte el riesgo
de remociones en masa se posiciona como segundo ya que existen comunidades localizadas en zonas vulnerables a

deslizamientos en la actualidad, por lo que se hace necesario estudiar si en el pasado se ha mantenido esta situacion.

o 3
§ |2
5|8 |8 |8 5
[0} n o) c =
5 2 | S | 8
2 .g '8 > c |9 5
5% | 2321382 & 3 |
0 o} S| o 5
o E £ |30 | o 2
Riesgos de Inundaciones (RI) 0,20 3 0,14 3,3 0.13
Remociones en Masa (REM) 5 3 1 9 0.34
Suelos vulnerables a erosion 0.33 0,33 0,20 0.8 0.03
(SVE)
Riesgo de Incendios (Rdl) 7 1 5 13 0,50
26,1 1

Tabla 15: Proceso de Analisis Jerarquico de KK, Indicador de Segunda Generacidon empleado en la investigacion. Fuente: Elaboracion propia en base a MS-CER.

La operacionalizacién se propone con una ecuacion lineal donde todos los indicadores suman hacia lograr un maximo
de 1,00. Cada nUmero describe el porcentaje de importancia sobre ofro.

KK = 0,13*(RI) + 0,34*(REM) + 0,03*(SVE) + 0,50%(Rdl)
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La resistencia lo representa la capacidad de organizacidn mapuche sobre el territorio, que nace a partir de las
infervenciones sobre él, donde tanto cantidades de hectdreas como de comunidades se han visto afectadas por sus
caracteristicas geogrdficas. Sin embargo, cuando existen las amenazas, es la buena organizacion social lo mds importante
para responder ante las adversidades, por ello es que el indicador de Organizacién por la Defensa del Territorio es el que
se ha posicionado con mayor ponderacion. Asimismo cobra relevancia la cantidad de comunidades en amenaza pues
serd el nUmero de comunidades que mds se preocupard por buscar una solucion.
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Zonas de amenaza Territorial (ZearT) 0,33 | 0,20 1] 033 1.86 | 0,05
Comunidades que enfrentan 3 3 1 3 10,0 | 0,29
Amenaza (NCeaq)
Organizacién por la defensa del 5| 033 0,33 7 | 12,66 | 0,36
territorio (CodT)
Eficacia en Métodos de 1 1 3 1 61017
Defensa(EMdt)
Asociatividad por la defensa (Adt) 3| 033]| 0,14 1 4,47 | 0,13
Total | 34,99 1

Tabla 16: Proceso de Andlisis Jerarquico de IM, Indicador de Segunda Generaciéon empleado en la investigacion. Fuente: Elaboracion propia en base a MS-CER.

La operacionalizacion se propone con una ecuacion lineal donde todos los indicadores suman hacia lograr un maximo
de 1,00. Cada nUmero describe el porcentaje de importancia sobre ofro.

LN = 0,05*(ZeaT) + 0,29*(NCea) + 0,36*(CodT) + 0,17*(EMdH) + 0,13(AdH)
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Este ha sido un instrumento propuesto por el autor de este documento, el cual se compone de 4 indicadores primarios,
donde se posiciona la organizacion comunitaria y la poblaciéon saludable como primera instancia, debido a que
solamente al tener estos dos factores a nivel de comunidad, se puede pensar en resolver problemas como la efectividad

gubernamental o el cumplimiento de reglamentos y normas a nivel comunitario, como lo representa el Az Mapu.
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Poblacién organizada y 5 3 5 13,0 | 0,47
participativa (POPA)
Cumplimiento del Az Mapu (CAM) | 0,20 0.33 5 5,53 | 0,20
Esperanza de vida y salud (EV) 0.33 3 8,33 | 0,30
Efectividad gubernamental (EG) 020|020 | 02 0,60 | 0,03
Total | 27,46 1

Tabla 17: Proceso de Anilisis Jerarquico de NkU, Indicador de Segunda Generacién empleado en la investigacién. Fuente:

Elaboracidn propia en base a MS-CER.

La operacionalizacion se propone con una ecuacion lineal donde todos los indicadores suman hacia lograr un méximo
de 1,00. Cada nUmero describe el porcentaje de importancia sobre ofro.

NkU = 0,47*(POPA) + 0,20*(CAM) + 0,30*(EV) + 0,03(EG)
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En el factor de la economia local uno de los elementos mds importantes para mantener la productividad estd relacionada
con el sustento de las actividades bdsicas como lo representa la alimentacion y que en este caso es la cantidad de suelo
productivo, en segundo y tercer lugar se coloca tanto la participaciéon del trafkintu como el porcentaje de pobreza de la
zona, pues tanto el primero como una actividad tradicional de intercambio y comercio local genera calidad de vida asi
como una baja o nula poblacién de pobreza. Factores como la Poblacion Econdmicamente activa y la diversidad
productiva descienden en Ultima importancia pues no necesariamente pueden responder a las capacidades del lugar.
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Participacion en el Trafkintu 0,20 31| 0,14 7 | 10,34 | 0,20
(IpT)
Pobreza (PPA) 5 5 1 3| 140 | 0,27
Poblacion 033 | 0.2 0,14 1 1,67 | 0,03
econémicamente activa
(PEA)
Suelos productivos (SDsP) 7 3 7 5 22,0 | 0,42
Diversidad productiva (Idp) | 0,14 3 1 0.2 4,34 | 0,08
Total 52,35 1

Tabla 18: Proceso de Analisis Jerarquico de Tkl, Indicador de Segunda Generacién empleado en la investigacién. Fuente: Elaboracién propia en base a MS-CER.

La operacionalizacién se propone con una ecuaciéon lineal donde todos los indicadores suman hacia lograr un mdaximo

de 1,00. Cada nUmero describe el porcentaje de importancia sobre otro.

TIn = 0,20%(IpT) + 0,27*(PPA) + 0,03*(PEA) + 0,42*(SDsP) + 0,08(Idp)
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Conectividad y Transporte (Nglemen ka Puweln)

AqQui se consideraron juicios ya preestablecidos en la metodologia MS-CER, es por ello que la calidad de caminos vy
carreteras toma el primer lugar al sentarse en una realidad global que genera intercambios con ofras ciudades y regiones
a nivel pais, eso también genera la oportunidad del acceso de una mejor informacion como lo son los medios de
comunicacion en segundo lugar y que se trata de equilibrar con la compacidad comunitaria, evitando la expansion
urbana y ocupando la menor cantidad de suelo para las ciudades o que disminuye la necesidad de transporte.
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Acceso a Medios de 0,33 3 S| 3| 11,33 0,27
Comunicacion (Amc)
Calidad de caminos y 3 5 7 0,33 | 15,33 0,36
carreteras (Ccc)
Conectividad Eficiente (IcE) | 0,33 0.2 3 0,33 3.86 0.09
Necesidad de 02| 0,14 | 033 0.2 0.87 0.02
fransporte (Utp)
Compacidad comunitaria 0,33 3 3 5 11,33 0,27
(ICc)
Total 42,72 1

Tabla 19: Proceso de Andlisis Jerarquico de NgP, Indicador de Segunda Generacion empleado en la investigacion. Fuente: Elaboracion propia en base a MS-CER.

La operacionalizacion se propone con una ecuacion lineal donde todos los indicadores suman hacia lograr un maximo
de 1,00. Cada nUmero describe el porcentaje de importancia sobre ofro.

NgP = 0,27*(Amc) + 0,35*(Ccc) + 0,09*(IcE) + 0,02*(UTp) + 0,27(ICc)
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En este indicador se considerd de mayor relevancia la apreciaciéon del medio natural, ya que responde al planteamiento
del problema en el sentido de preguntarse si existe realmente una condicién simbidtica natural-cultural en el territorio
mapuche. Por otra parte, la asociaciéon por la conservacion cultural también toma relevancia pues asegura el cuidado
de la herencia. Ofro de los elementos importantes ponderados en esta metodologia lo representa el elemento natural-
cultural sobre el territorio con el cual se encuentra identificada la cultura mapuche.
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Socializacion cultural (ISC) 0.2 0.33 5 0.2 1,23 0.03
Asociacién por la conservacion 5 1 5 3 14,0 0,33
cultural (lacC)
Apreciacion del Medio Natural 3 1 5 7 16,0 0,37
(lcaMN)
Areas de posibles recreacién (APr) 0.2 0.2 0,2 0,2 0.80 0.02
Elemento natural cultural (ECt) 5 0,33 0.14 5 10,47 0.25
Total | 42,50 1

Tabla 20: Proceso de Analisis Jerarquico de ENU, Indicador de Segunda Generacion empleado en la investigacion. Fuente: Elaboracidon propia en base a MS-CER

La operacionalizacién se propone con una ecuaciéon lineal donde todos los indicadores suman hacia lograr un maximo

de 1,00. Cada nUmero describe el porcentaje de importancia sobre ofro.

ENG = 0,03*(ISC) + 0,33*(IacC) + 0,37*(IcaMN) + 0,02%(APr) + 0,25(ECH)
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Al finalizar la evaluacion de indicadores de segunda generacion se realizé el andlisis para el indicador de tercera
generacion, representado como el indice de Sustentabilidad. En este instrumento se encuentra en primer lugar el tema de
la Biodiversidad, debido a las variables complejas que aborda con factores ambientales para la salud de los ecosistemas
naturales y culturales y que al mismo tiempo se complementa con el indicador “Cuidado del Azul (o Paisaje)”,
garantizando los servicios ecosistémicos para cualquier poblacidn. El siguiente indicador estd representado por el buen
gobierno que adopta no solamente elementos bdsicos como efectividad gubernamental sino también la salud y calidad
de vida misma de la poblacién local, permitiendo la organizaciéon comunitaria y el punto de inicio ante cualquier actividad
productiva, de comunicacién y de enriquecimiento cultural. En cuarto lugar se posiciona los asentamientos libres de
peligros como riesgos geoldgicos o antropicos, requiriendo una mejor planificacion territorial. Le sigue la resistencia
comunitaria, como un elemento bdsico en la organizacion pero también en los métodos de recuperacion del territorio tan
presentes en la cultura mapuche debido a las adversidades que enfrentan en la actualidad. Después se van colocando
los medios y conexiones, asi como el cuidado de la herencia y el desarrollo econdmico, que son elementos
complementarios al permitir la conectividad e intercambio con otras zonas al mismo fiempo que mantiene su desarrollo
cultural con una identidad presente. La Tabla 21 muestra la jerarquizacion de indicadores de 2da generacion que
componen el indice de Sustentabilidad.
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Cuidado del Azul (Dapin Kallfu Ka Lafken 7 7 3 3 1 7 3 31 0.25
Mapu)
Medios y Conexiones (Nglemen Ka | 0,14 3 1 02 |04 3 0,33 7.81 0.06
Puweln)
Cuidado de la herencia (Elculu | 0,14 | 0,33 0.33 02 |02 3 0,2 4.4 0,04
Nengimun)
Desarrollo econémico local (Trafkintu Ka | 0,33 | 1 3 0,33 | 0,2 0,33 |02 5.39 0,04
lelkawn)
Buen Gobierno (Ngenen Kimelkan) | 0,33 | 5 5 3 0,14 3 3 19,47 | 0,15
Biodiversidad (Icrofil Mogen) | 1 7 5 5 7 5 5 35 0,28
Resistencia comunitaria (Lof Newentun) | 0,14 | 0,33 | 0,33 | 3 0,33 | 0,2 5) 9.33 0,07
Asentamientos libres de peligros | 0,33 | 3 5 5 0,33 | 0.2 0,2 14,06 | 0,11
(Kuniungen Kura)
TOTAL 113.4

Tabla 21: Proceso de Andlisis Jerarquico de IS, Indicador de Tercera Generacion empleado en la investigacion. Fuente: Elaboracion propia en base a MS-CER

La operacionalizacion se propone con una ecuacion lineal donde todos los indicadores suman hacia lograr un méximo
de 1,00. Cada nUmero describe el porcentaje de importancia sobre ofro.

IS = 0,25*(DKLP) + 0,06*(NgP) + 0,04*(ENG) + 0,04*(TIn) + 0,15%(NkU) + 0,28*(IM) + 0,07*(LN) + 0,11*(KK)
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El andlisis previo se ha mostrado con los 8 componentes que forman parte del indice de Sustentabilidad, justificando la
jerarquizacion de unos elementos por encima de ofros en busqueda de la sustentabilidad. Al final se empled la
metodologia del PAJ en el Ultimo instrumento para revelar los porcentajes y la ecuacion que define el valor o la cifra final.
Esta metodologia fue aplicada en el proceso de esta investigacion y al mismo tiempo ha sido elaborada a partir de
distintas fuentes y casos de estudio comparando y aplicando lo mds pertinente.

Como se observaba en la Imagen 9, los indicadores de segunda generacion se posicionan sobre uno o mas factores en
el espectro de la sustentabilidad, esto con la finalidad de describir la sinergia que crean al abordar un problema desde
distintas perspectivas, el mismo que se plantea en este trabajo. Pues se entfiende que al tomar decisiones sobre un territorio,
estas generan impactos en todos los elementos que ahi se desarrollan y muchas veces sus reparos son irrealizables.

Al tener justificado el uso de cada indicador de primera generacion y los componentes de los indicadores de segunda
generacioén, asi como después de haber determinado qué elementos pesan mds por encima de otros, se procede a
presentar el resultado de todos los instrumentos involucrados en esta metodologia que tienen un origen y objetivo por
igual. La imagen 10, esquematiza los componentes de primera y segunda generacion para el indice de Sustentabilidad,
donde se pone en evidencia un proceso de andlisis exnaustivo por la busqueda de la definicidn mdas cercana a la realidad
que en este caso se trabaja como lo es la cultura mapuche en el territorio de Arauco.
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Imagen 10: Componentes principales del indice de Sustentabilidad. Fuente: Elaboracién propia en base a MS-CER
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MOMENTOS

Ahora que se tiene definida la metodologia de andlisis se desea generar una comparacion a partir de la elaboracion de
4 fotografias en distintos periodos de la historia, que han sido relevantes para el territorio mapuche en la comuna de
Arauco.

Momento 1. Etapa formativa de la cultura mapuche, posibles influencias e intercambios culturales pre-incaicos vy
polinésicos, patrones de asentamientos, filosofia sobre el territorio, modos de organizacion social, medicinag, tipologias de
gobierno, transporte y comunicacién, vinculacion con otras regiones indigenas y su capacidad de resistencia segin
posicion geogrdafica y politica. Este periodo se encuentra acotado desde los primeros registros histéricos de la poblacién
mapuche en el sur de Chile hasta antes de la invasidon de los espanoles como lo comprende el siglo XVI.

Momento 2; Desarrollado entre los siglos XVI y XVII, este periodo inicia con la invasion de los espanoles en el territorio de
Arauco y el inicio de siglos de resistencia mapuche. Esta zona de conflicto se mantendria aln después del reconocimiento
de “La Frontera™ con el rio Biobio para el “Parlamento de Quilin”, debido a su posiciéon geogrdfica de puerto. También se
evalla la colonizacion pacifica que surge con la infroduccidon de la misidon jesuita en lebos “bélicos”. Si bien existe un
enfrentamiento de larga duracion con los espanoles, este dejo ver la capacidad de organizacién de la cultura mapuche
con una conviccion para la recuperacion del territorio ancestral.

Momento 3: Después de siglos de resistencia ante los espanoles, llegaria la formacion del Estado de Chile que en un
principio fratdé de mantener la independencia de los mapuches, pero que mds adelante cambiaria su opinidn con la
campana “Pacificacion de la Araucania”, permitiendo al estado apropiarse de grandes cantfidades de territorio que
ofreceria a colonos para generar mayor productividad y recuperarse de la crisis econdmica. Este seria un escenario que
se mantendria hasta la década de los 60, previo a la Reforma Agraria y Dictadura Militar, siendo el periodo en el que se
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centra el siguiente momento, que ademds es reforzado por los primeros registros de informacién cuantitativa y satelital
con el que cuenta el pais, Io que le ha podido dar una mayor confiabilidad a las fuentes consultadas.

Momento 4: Durante el periodo de la dictadura se ejecutan distintas leyes que tienen una gran repercusion en el paisaje
de Arauco, muchas de ellas permanecen hasta en la actualidad. A pesar de que al inicio de la Concertacion se promulga
una nueva Ley Indigena y luego, en este mismo periodo, se firma el convenio 169 de la OIT, no ha sido un problema que
resuelto en sus distintas dimensiones, pues el conflicto actual aun existe y es ese el Ultimo periodo de estudio,
correspondiente al ano 2016 como una fotografia actual de la comuna de Arauco y sus comunidades indigenas.

La metodologia planteada se considera parte fundamental en el aporte de este trabajo debido a su adecuacién a una
realidad cultural especifica, donde se han tenido eventualidades ajenas a las habituales por una sociedad globalizada.
Esto deja ver la carencia de instrumentos de medicidn a nivel pais o global donde se considera una pequena muestra por
un grupo diverso que anda tras la busqueda de diferentes objetivos. En este caso, al estudiar a los mapuches, entendiendo
las diferencias entre otros territorios (Lafkenches, Williches, Pehuenches, Pikunches, etc.) y centrdndose en la zona de
Arauco, se proyecta hacia un objetivo especifico, pues se puede delimitar y acotar todos los componentes que influyen
o han influido alrededor de este territorio en el tiempo. Es por ello, que la metodologia propuesta tiene una base
fundamental por el contexto y grupo cultural objetivo, la cual, puede tener aplicacién en otras realidades siempre y
cuando se realicen los ajustes necesarios para incluir todos los elementos naturales y culturales del grupo de estudio.
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7. ANTECEDENTES GENERALES SOBRE EL TERRITORIO MAPUCHE

Intfroduccién

En la metodologia se explicaban, los 4 momentos en los que se daria a conocer la condiciéon simbidtica natural-cultural,
bajo la que habitaban los mapuches en el territorio. En este capitulo, se inicia con un andlisis desde distintas perspectivas
(arqueoldgicas, antropoldgicas, histéricas y de cronistas), donde se permite evaluar desde las teorias del poblamiento de
América, ya sea temprana o tardia, y entender cudles son los referentes histéricos de donde inician a surgir estos grupos
primitivos, con economias basadas en la recoleccién y el nomadismo, en donde las caracteristicas del Medio Natural les
permitia relacionarse a distintas cuencas y ecosistemas. Al transcurrir los siglos, también lo hace el desarrollo cultural, donde
se frazan grandes rutas de transporte desarrollando su patrimonio intangible en conocimiento para situarse en una zona
mdas especifica. Sin embargo, no dejaria por un lado la prdctica, ahora semi-ndmade, donde tendria reconocido el
territorio, con sus caracteres sagrados-espirituales, de cultivo y vivienda pero también sujeto a distintas temporalidades,
como de los periodos estacionales que daban beneficios en la recoleccidon, caza y pesca. Esas caracteristicas nos
describen un paisaje movil, el cual tenia la capacidad de recuperarse al ser intervenido antropogénicamente durante
ciertas temporadas. La organizacién politica que se desarrollé décadas previas a la llegada de los espanoles, donde son
elementos naturales los que figuran, no como fronteras, sino como vinculos entre distintas regiones, son la evidencia de
una relaciéon profunda con el medio natural. La manera de transportar recursos dentro de los rios, produccién en cultivo y
prdcticas medicinales también es la muestra de una relaciéon dirigida mds al entendimiento de ese paisaje y a su correcto
manejo. Esto no se fundamenta solamente en el hecho de no haber sido “conquistados” previamente, ni de ser un grupo
aborigen en un “nuevo continente”, pues los vestigios histéricos senalan de la antigledad de la ocupacion humana, lo
que nos invita a reflexionar sobre si era necesario tener un paisaje mds intervenido en infraestructura, viviendas, densidad
y Usos intensivos en el territorio.

54



*

**** :ijn‘llvfrsm’ad Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura
L eVa pgl;lallf?; Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

Teorias del Poblamiento del Cono Sur

Para definir una correcta linea de tiempo sobre la ocupacion en el territorio de Arauco, es necesario partir con algunos
postulados sobre el poblamiento en la zona sur del continente americano, pues existe una diversidad de documentos que
describen distintas teorias, que a lo largo de las Ultimas décadas se han ido refutando y corrigiendo, en este caso toma
importancia el pensamiento “falsacionista” de Popper (2002), donde no existen teorias Unicas ni verdaderas, sino sélo
mejores teorias, y todas ellas deben estar sujetas a ser debatidas o sustituidas por una nueva.

Durante la mayor parte del siglo XX se sostuvo que la manera como se habia poblado el continente americano, habia
sido hace aproximadamente 13.500 anos, con un grupo de seres humanos proveniente de Siberia, que aprovechando la
glaciacién, cruzaron por el Estrecho de Bering hacia las costas de Alaska, descendiendo por via terrestre, a través de los
siglos, por las vastas regiones del continente americano. A esto se le conocid como el “Consenso de Clovis” o la “Teoria
del Poblamiento Tardio”, la cual dejaria de perder credibilidad a partir de hallazgos en diferentes zonas del centro y del
sur de América que proponian ofros sitios mas tempranos (Water & Stafford, 2007). Algunos de ellos fueron: Arroyo del
Vizcaino en Uruguay, con presencia de mega-fauna y contacto humano (Farina et al., 2016), entre 27 a 30.000 anos de
antigbedad; Piedra Museo, con vestigios de pinturas rupestres que datan de mds de 12.000 anos (Blanco & Linch, 2011),
en Santa Cruz, Argentina; Vale da Pedra Furada, que presenta procesos de elaboracion de materiales de construcciéon
(Boéda et al., 2014) de mds de 32.000 anos en Piaui, Brasil. Muchos de estos lugares no habian tenido el peso suficiente por
sus debilidades en los procesos investigativos que se encargan de comprobar los hallazgos (Borrero, 2015), por lo que no
existe un reconocimiento mundial y solamente han quedado catalogadas como simples “anomalias” sin fundamento. Sin
embargo, no fue hasta la década de los 70, cuando se levantaron expediciones arqueoldgicas en la zona sur de Chile
con los indicios que se visualizaron bajo el Rio Maullin, situado en las cercanias de la comuna de Puerto Montt. Se
enconfraron vestigios de mds de 13.000 anos de anfigiedad, los cuales, presentabas evidencias comprobables y tangibles
de un patrén de asentamientos humanos que se desarrollaron en la zona, descritos como de cardcter primitivo con una
economia generada por la recoleccidon de plantas y caza de grandes animales, ocupando campamentos durante
periodos largos de tiempo (Dillehay, 2004; Ugent et al., 1987).
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Esta teoria ha abierto la puerta a distintas posibilidades sobre el proceso de poblamiento del continente americano,
corrigiendo que, si bien existieron grupos humanos que aprovecharon el Estrecho de Bering para llegar a Alaska, no
necesariamente descendieron al continente americano por via
terrestre, sino por via maritima o “circumpacifica”, como postuld )
Alan Bryan en 1978. Otra teoria sobre la posible ruta de llegada, = <
ha sido el aprovechamiento de la extension de los casquetes
polares de la Antdrtida, desde la region de Melanesia hasta las
costas de la Patagonia (Corréaq, 1928), la cual, le da sentido a los
hallazgos tan tempranos en el conos sur, datados a la misma
fecha que los “Clovis”. En la Imagen 11, se puede apreciar los
procesos de migracién a la que postula esta teoria. También se
debe de considerar la posibilidad de la navegaciéon desde las
islas polinésicas hacia las costas del Pacifico en América, ya que
responden a una zona donde se especializaron en la
construccion de balsas y en el aprovechamiento de las corrientes
ocednicas.

Australonos J

Asndevda

Imagen 11: Teoria del Poblamiento Temprano en América. Fuente: Corréa, 1928.
Todas las propuestas anteriormente descritas son
posibilidades que hasta el momento son las mds comprobables en lo que al sentido falsacionista respecta. Es por ello que
se hace necesario entender que en la actualidad, los procesos de investigacion se enfocan en generar resultados mas
veridicos, que puedan sustentar declaraciones con sentido. A modo de considerar las diferentes propuestas, en este
trabajo partiremos con la “Teoria del Poblamiento Temprano” de América, como el primer indicio sobre asentamientos
humanos en la zona del cono sur.

Las pruebas que nos deja Monteverde sobre registros humanos en la zona, corresponden a la primera base para entender

los procesos de migracion a una escala mucho mads acotada, como lo es el territorio entre, los valles del oeste de la
Cordillera de los Andes hacia el Océano Pacifico, gue mds adelante se llamard Estado de Chile.
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Monteverde

La importancia de los grupos monteverdinos y su influencia en tribus posteriores de la region se ha comprobado en
prdacticas como los métodos en la construccion de viviendas (materiales), canoas, o herramientas de caza (Imagen 12),
compartidas hasta en regiones mds australes como lo es, en el caso de los Tehuelches y Kawésgar, ambos de la Patagonia,
(Dillehay Op. Cit., 2004). Liama la atencion de que entre los elementos hallados en este lugar se encuentren rastros de
papa silvestre (Solanum maglia) (Ugent et al., 1987), lo cual
responde a una posible relacién con territorios pre-incaicos a
cientos de kildbmetros al norte del territorio monteverdino. Este lm
hecho justifica las posibles mlgrOC|ones temporales que
realizaron los grupos humanos de esa época, trazando rutas a
lo largo de la zona, lo que también dificulta la definicion de
un territorio acotado del desarrollado esta cultura. Mas
adelante, aparecen sitios reconocidos arqueoldgicamente
de reciente data, como el caso del Complejo Pitrén, ubicado
entre el rio Biobio y el Lago Llanquihue, el cual se considera
uno de los sitios donde inicia el periodo Alfarero Temprano en
el sur de Chile (Adan & Mera, 2011), pues al mismo tiempo que
continla con la caza y recoleccion, el hombre inicia con
prdcticas sedentarias, al ocupar territorios por ciertos periodos
tiempo, iniciando con la produccion de alimentos a ofra
escala.

N A

e -l
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Imagen 12: Complejo Monteverde. Fuente: Dillehay, 2004

Este periodo se desarrolla entre el ano 500 y 650 a.C., tanto en territorio de Argentina como de Chile. Si consideramos la
distancia cronoldgica entre los vestigios que nos muestra Monteverde (Arcaico) hacia el Periodo Agroalfarero Temprano,
existe una gran brecha en la historia donde se continuard con las prdacticas nomades dejando vestigios por diferentes
territorios. Tal es el caso de hallazgos en costas del Golfo de Arauco, donde se tuvo un reconocimiento en la zona del
Humedal Tubul-Raqui (Bustos & Vergara, 2004), con vestigios entre los anos 4.850 y 2.000 a.C., lo que corresponde al Periodo
Arcaico Tardio (este periodo cultural se desarrolla en el Holoceno, sucediendo al paleoindio del Pleistoceno. Se caracterizd
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por la recoleccién asi como actividades de caza, en este caso mayormente la pesca y los ensayos de agricultura

experimental y de domesticaciéon de animales).

Pitrén y El Vergel

Entre otros registros arqueoldgicos se tiene el caso del Norte Grande a partir del ano 1000 a.C., el cual, estaba ligado a
influencias del altiplano de un drea denominada como “circuntiticaca”. En el Norte Chico se tiene el origen del Complejo
el Molle, que data a los comienzos de nuestra era. Cercano a la zona central del ferritorio geografico de Chile estd el

Complejo el Bato. El caso de Pitrén demuestra el inicio de un
sedentarismo con prdcticas aprendidas, a fravés de los procesos de
migracién y de reconocimiento del territorio en el Periodo Arcaico, por
lo que ya se puede definiruna ocupacion estable en el territorio. Como
lo muestra la Imagen 13, la zona abarca entre las costas del Golfo de
Arauco, delimitado por la Cordillera de Los Andes en el lado este,
descendiendo hacia el actual Puerto Montt.

A partir del ano 1.100 d.C. se tiene el registro del inicio del Periodo
Agroalfarero Tardio, siendo una de las zonas mds representativas el
Complejo Arqueoldgico El Vergel, que se situa entre la comuna de
Angol y la Zona de Huilio. Esta fase se caracteriza por interponerse
culturalmente a lo que habia establecido hasta el momento el
desarrollo  cultural  de
Pitrén, por lo que se
adoptardn elementos de
grupos del norte andino y

de la cultura incaica (Bahamondes, 2009).

Arica

Santiago

Pto Monﬂ‘

Punta Arenas

Imagen 13: Ceramica (Antropomorfo) y Territorio de Ocupacidn Pitrén.
Fuente: Museo Chileno de Arte Precolombino

El Vergel surge como una forma cultural avanzada, paralela a la aun
existente Pitrén (para esa época), como se observa en la Imagen 14, sus

Imagen 14: Ceramica Complejo El Vergel. Fuente: Bahamondes, 2009, [Practicas alfareras son mas desarrolladas, sus limites territoriales son mucho

58



*

**** :ijn‘llvfrsm’ad Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura
L eVa pgl;lallf?; Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

mds reducidos, abarcando desde el rio Toltén hacia el Cordén Mahuidanche en las cercanias del Lago Villarica. Su forma
de vida se caracterizd por pequenos asentamientos en lugares adecuados para la agricultura, donde ya se presenta el
uso de plantas domesticadas como porotos (Phaseolus vulgaris), maiz (Zea maiz), quinoa (Chenopodium quinoa), zapallo
(Curcubita sp.),

La cerdmica y plateria fueron parte de la mayores expresion culturales que alcanzé El Vergel, perteneciendo a un periodo
que seria la interfaz y legado para las culturas venideras, como en este caso de estudio, la cultura Mapuche (Campbell,
2015), esto también es respaldado por Bengoa (2007) en su libro “Historia de los antiguos mapuches del sur. Desde antes
de la llegada de los espanoles hasta las paces de Quilin”. Si bien existe una polémica de su origen, consideraremos los
registros arqueoldgicos, histdricos y antropoldgicos que se han podido validar hasta ahora, como punto de partida para
definir el inicio de la cultura Mapuche.

Origen de los Mapuches

En la intencién de responder a la pregunta, de dénde provienen los mapuches, existen diferentes postulados, entre ellos
se encuentra el que propone Medina (1882) en “Los Aboriienes de Chile”, al hablar sobre las posibilidades de que este
grupo cultural proviene del Asia, o del Oriente Medio de Europa, debido a rasgos fisicos e indicios en el lenguaje. Latcham
(1924) propone que los mapuches son el resultado de un mestizaje que surge de la *Araucanizacion”, que fue el proceso
de colonizacion de grupos pequenos (Moluche), definidos como grandes cazadores y guerreros provenientes de las
pampas y guarani, conquistando el territorio de los Tehuelches y otros como los Pikunches. Aunque este postulado no ha
levantado credibilidad bajo la perspectiva de otros expertos en la materia, pues el término “Pikunche” se encuentra
registrado, histéricamente, en un tiempo posterior a la consolidacion de la Cultura Mapuche. Estas aclaraciones también
desmintieron su teoria sobre el origen del lenguaje, pues Latcham definia, que el Mapudungun habia sido el resultado de
una imposicion de parte de estos grupos conquistadores. Sin embargo, estudios etnograficos recientes, prueban que el
origen de este lenguagje se encuentra en el territorio chileno actual, pues fueron las mismas poblaciones cazadoras y
recolectoras quienes iniciaron su prdctica. Esta teoria tiene su base en los registros de Monteverde, anteriormente descritos,
y se conoce como la Teoria Autoctonista, (Dillehay, 2011) que hasta ahora es la que ha tomado mayor credibilidad y
respaldo en la comunidad histérico-cientifica, este serd entonces, el punto de inicio para la delimitacién del desarrollo
natural-cultural mapuche.
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Para la acotacion del territorio ocupado, se debe partir por los alcances de los grupos agro-alfareros Pitren y El Vergel, los
cuales se situaron desde el Golfo de Arauco hasta lo que hoy es la comuna de Puerto Montt, A esto se le debe sumar una
cultura que vivia bajo distintas temporalidades, en donde existia un semi-nomadismo, ademads de las rutas de viaje que
tomaban ciertos grupos para realizar un Trafkintu (frueque) entre los pobladores de las costas y la cordillera. Torres (Op. Cit.
12: 2003), historiador de Arauco, define el territorio de los mapuches, desde los limites del rio Itata hacia Rio Toltén. Bengoa
(1996), define que previo a la llegada de los espanoles, los mapuches ocupaban vastas cantidades de territorio,
demostrando limites aun mds extensos, en la zona norte con el rio Maule hacia el Itata en el sur y un movimiento desde la
cordillera del mar ocednica hasta las pampas de la Argentina. Es importante reconocer, que la extension de lo que nos
referimos como “territorio mapuche”, consistid mds en un proceso que llevd un tiempo que no se ha podido determinar
debido a la poca informacién que se tiene al respecto.

Primera Expansion del Territorio Mapuche

Apoydndonos en otros registros para delimitar la extension de este territorio, Silva (1994), presenta informacion relevante
sobre 4 tipos diferentes de ecosistemas, bajo los que se desenvolvian los mapuches, considerando fronteras mds extensas
entre el interfluvio Choapa-Aconcagua hasta el Rio Toltén, pues asegura que toda esa macro-region seria ocupada por
grupos culturales cuyo lenguaje “no mostraria grandes diferencias”. Esta identidad cultural y su lenguaje, habrian sido
proporcionadas por el territorio que habian ocupado sus ancestros, 1o que le da una mayor coherencia a las razones
lingUisticas. Entre los distintos grupos de esta macro-regidon todos estaban definidos con un régimen estacional, en un
proceso de integraciéon a prdcticas sedentarias.

Entre los rios Aconcagua y Cachapoal habitaban los mapuches que requerian irrigacion artificial para sus cultivos, con lo
que desarrollaron prdcticas de una infraestructura primitiva pero funcional para la época. Desde la Cuenca de Rancagua
hacia el rio Maule habitaban los grupos mapuche de la agricultura del secano, por lo que sus caracteristicas climaticas
serian rigurosas en tiempos prolongados. Del rio Maule hacia el sur, se localizarian los mapuches con agricultura de “roza”,
gue coincide con un clima que hoy en dia se conoce como mediterrdneo, o con estaciones similares durante todo el ano,
alo que se suma la distribucién de lluvias, con precipitaciones mds elevadas. Esta selva proporciona una enorme cantidad
de suministros alimenticios, por lo que la densidad poblacional crece mas. Estas caracteristicas se replicaban con el grupo
de mapuches que habitaban al sur del rio Toltén, pues la vegetaciéon se volvia aun mds densa, asi como las lluvias eran
mds elevadas, generando las condiciones para la existencia de pantanos, lo que permitié con mayor facilidad la
navegacion entre los distintos cauces de rios (ibid.).
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Mapa 1:

Primera expansion del territorio mapuche. Fuente: Elaboracidn propia a partir de Silva 1997.
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Influencias Nortinas

Durante el proceso de expansion del territorio mapuche, sucedieron diversos eventos los cuales determinaron algunas
fronteras territoriales asi como la adopcidén de aspectos culturales provenientes de otras regiones. Tal es el caso de la
extension del Imperio Incaico, que habia descendido por el Cono Sur de América en el territorio que hoy estd definido por
la zona norte de Chile y Argentina, conquistando los diferentes pueblos aborigenes de la zona, como los Aimara y los
Diaguitas quienes no ofrecieron mucha resistencia ante la presion cultural. Al llegar a tierras mapuche, logran tomar
dominio de los rios Maipo, Mapocho y Aconcagua, en donde es definida una frontera territorial por el rio Itata. Aqui se
muestra una gran influencia en las prdcticas culturales por los grupos del norte (Tellez, 1994). Esta influencia se adhiere a la
que habia iniciado siglos atrds, dado por intercambios materiales y de prdcticas culturales con zonas pre-incaicas, como
lo fue el caso de Tiahuanaco (Guevara, 1927), y que habian sido determinantes para definir aspectos culturales para los
antepasados de los mapuches.

Influencias Insulares

A lo largo de los Ultimos siglos se ha podido catastrar informacion sobre la posibilidad de otfros infercambios culturales de
la cultura mapuche, los cuales apuntan, que algunos de ellos provienen de la Polinesia. Esta teoria ha tomado mucha
fuerza debido al reconocimiento de las corrientes ocednicas (Imagen 15), donde se logra identificar posibles rutas que
aprovecharon los islenos hacia el este, que ya en las costas del continente americano se apoyan sobre la Corriente de
Humboldt.
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Imagen 15: Corrientes Oceanicas Fuente: U.S.Army, 1943

La posibilidad de cruzar el océano con una balsa artesanal es un hecho comprobado, esto sucedid la primera vez en el
ano 1947 cuando el Bidlogo noruego Thor Heyerdahl salié del puerto El Callao en PerU hacia el archipiélago polinésico
Tuamotu. Su intencidn era sustentar la teoria sobre la influencia polinésica por culturas pre-incaicas. Para comprobarlo,
construyd una balsa con técnicas y materiales locales, replicando los métodos ancestrales, permitiéndole recorrer mds de
8.000 kildmetros (Heyerdahl, 1948) del confinente americano hacia el continente ocednico. Esta teoria de los infercambios
culturales, se ha podido corroborar con otros autores, con la presencia de papa dulce americana en sitios arqueoldgicos
pre-europeos en islas polinésicas (Ballard et al., 2005).

El hecho de que una cultura en formacion o civilizacion establecida, pudiera cruzar el océano dejando diferentes registros
en distintas zonas de los extremos del continente, evidencia un intercambio cultural que se mantuvo en seguidas
oportunidades. Entre ellos se encuentran los hallazgos arqueoldgicos de crdneos humanos provenientes de la Polinesia en
la Isla Mocha (Ramirez, 2010). También se encuentra la evidencia de la intfroduccién de la gallina polinésica (Gallus gallus)
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a tierras mapuches, especificamente en la zona del Arenal en el Golfo de Arauco (Storey et al., 2007), y pudiéndose
expandir a distintas zonas del territorio del cono sur durante el periodo pre-colombino, pues mds adelante seria acreditado
por el conquistador Francisco Pizarro a su llegada al Imperio Inca.
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Imagen 16: Posible ruta polinésica de Islas Tonga a Sur América. Fuente: (Fitzpatrick & Callaghan, 2009)

El peso de la cultura polinésica pudo haber influenciado distintas précticas sobre el territorio de las costas pacificas del
cono suramérica (Jones et al., 2011), esto corresponde a alimentacion, prdcticas de cultivo, métodos de guerra o defensa,
asi como en el lenguaije. En la Imagen 16, Fitzpatrick & Callaghan (2009), han trazado posibles rutas desde el archipiélago
Tonga hacia distintas costas de Sur América, las cuales pueden comprender tanto viajes de ida como de regreso segun
el aprovechamiento de las corrientes ocednicas (anteriormente descritas). Como acotacion se tiene a las Islas Galdpagos
en el norte y al golfo de Arauco en el sur, lo que permite darle un respaldo mayor a los hallazgos en esa zona mapuche.
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Las practicas religiosas también pudieron ser una de las influencias culturales ejercidas por los polinesios en la cultura
mapuche, lo cual se puede evidenciar con la morfologia y modelamiento del tétem. Si bien esta figura se ha representado
a nivel mundial en distintos territorios, en condiciones climdaticas-naturales y con distintos grupos aborigenes, los Rapa Nui
y Mapuches comparten un patron que se sale de la figura del tétem tradicional, pues la mayoria de los casos infentan
representar un origen determinado ya sea animal, vegetal u objeto inanimado, las cuales cuentan con piezas de ofra
escala figurativa.

< | N | - g
Moai Tuturi (Rano Raraku)  Moai Ko Te Riku (Tahal) Moai Ahu Tongariki (Hotu Itf)  Moat Paro (Ahu Te Pito Kura) Moat Rano Raraku
3metros 5 metros 7metros 9 metros 10 metros

Imagen 17: Similitudes entre Moais y Chemamdiill. Fuente: Internet

En el caso de los Rapa Nui, provenientes de la Isla de Pascua, los “Modis”, como se les conoce, habrian sido tallados por
polinesios llegados a laisla. A pesar de que el significado de la escultura es aun incierto, existen registros que describen la
representacion de antepasados difuntos, con la idea de que su energia perdure a través de la escultura. Hasta ahora no
se ha podido justificar la orientacion con respecto al territorio, pues es variada. Los “Chemamull” (Término, che “gente”,
mamdll “madera”) trabajados por los mapuches, también se empleaban para ritos funerarios, segun sus creencias,
ayudaban al difunto a llegar a su destino final. Con la Imagen 17 se puede hacer una comparacion visual de los dos tipos
de escultura, pues el Modi presenta diferentes patrones pero en varias ocasiones la disposicion de las manos desciende
haca su ombligo. En la parte superior de la cabeza, presenta en distintas esculturas un modelo de remate (Pukao en el
caso de los Modis, que representa el peinado del difunto) que ftendria una representacion valiosa para que fuera
considerada al momento del tallado, recordemos que una escultura tallada en piedra demanda mucho tiempo, debido
alos medios. En el caso de los Chemamdll su posicidon es muy similar, erguida, porlo menos coloca una mano en el ombligo
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y por sobre la cabeza también se presenta un remate que se manifiesta en distintas formas segun el modelo. Considerando
que esta escultura es de madera y la otra de piedra, las razones o limitantes no pueden ser el material, tampoco la técnica,
por lo que podria haber un indicio intercambiado entre las dos culturas que haya definido la justificacion final de su forma.

Historicamente no se tiene el registro de que la ocupacion del territorio mapuche haya tenido una complejidad tan
grande. Como se evaluaba con anterioridad, en el proceso de formacion de esta cultura, existié una serie de elementos
que delimitaron su territorio, como la presidon del imperio incaico en el norte, asi como sus expresiones artisticas en la
cerdmica o plateria (debido al contacto con los diaguitas o el aporte de la cultura El Vergel) y posiblemente lingUisticas,
sus creencias religiosas y manifestaciones funerarias con algunas influencias insulares de la Polinesia. Por Ultimo, su forma
de alimentacion que se ajusta al tipo de territorio de las 4 grandes zonas descritas con anterioridad por Silva (Op. Cit. 1994),
donde habrian encontrado la mayor biodiversidad y las mejores condiciones a partir de la zona entre el Rio Itata hacia el
Rio Toltén. Esto quiere decir que el mapuche habia reconocido el territorio que le daria las mejores condiciones para
habitar, no solamente por las experiencias entre los encuentros con otfros pueblos aborigenes sino también porque desde
siglos atrds (Monteverde), la cultura del lugar se caracterizaba por trazar rutas de paso, que le permitia tener acceso a
objetos y alimentos de distintos ecosistemas, como lo puede ser el fransecto entre la cordillera y la costa, asi como de las
tierras daridas del norte hacia el sur antdrtico. De esta manera, teniendo una experiencia ante distintos ecosistemas y
paisajes, la decision mds adecuada es centfrarse en este punto geogrdfico donde considera o proyecta que no tendrd
limitantes anfte su desarrollo cultural. Ante este escenario, desarrolla una experiencia muy avanzada en su entorno,
percibiendo un paisaje que le puede proveer todo lo que necesitaba.

Una de las maneras en las que se clasifica la cultura mapuche, en base a su desarrollo territorial, urbano, de escriturag,
infraestructura y conocimiento, es de una caracteristica “primitiva” en comparacién con otros pueblos del continente
americano (mayas, aztecas e incas). Ademdads, si se le adhiere la componente del tiempo y de la antigledad en la que
llevan recorriendo el territorio, no es tan lejana, ni siquiera a culturas del viejo continente. Sin embargo, la “complejidad”
en la que los mapuches administraban su territorio va un poco mds alld de querer replicar otros modelos ya
preestablecidos, pues no existe ninguna necesidad de hacerlo (Borrero Op. Cit., 2015), no por ello se puede acusar de un
retroceso cultural en América, ya que la historia missna ha demostrado que existe una coherencia tecnoldgica sobre cada
pueblo aborigen segun las condiciones del territorio, que en el caso de los mapuches estaban acordes a su desarrollo
natural-cultural.

La informacion que se ha presentado se emplea como una base sélida al contextualizar y entender el desarrollo histérico
de los mapuches en el territorio de Chile, siendo el punto de partida para conocer las dimensiones en las que este pueblo
originario se desenvolvié durante un largo periodo de tiempo.
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8. DESARROLLO NATURAL-CULTURAL MAPUCHE

La Prdactica Espiritual sobre la Conceptualizacion del Territorio

Para el escritor Ziley Mora, los mapuches tienen una conceptualizacién de lo sagrado bastante desarrollada, esto se
justifica en lo que viene del origen, es por derecho aborigen y primitivo, conteniendo lo integro o esencial, de esa manera
acepta al medio natural reunido y vinculado (2001). El define que a diferencia del hombre tradicional que provenia de
Europa, el mapuche comprendid y tuvo conciencia de determinados aspectos del medio natural, como por ejemplo los
vinculos invisibles de las particulas del mundo en los nichos ecoldgicos. Por eso el mapuche pudo observar, actuar, pensar
y hablar en el mundo desde una posicidn fisica y ética. Aunque este tipo de comportamiento suele replicarse en otros
casos de poblaciones originarias en un territorio, es importante valorar que a través de la historia, los mapuches contindan
con una filosofia respaldada por siglos de prdactica, que lo convierte en conocimiento ancestral y/o patrimonio intangible.
Como se observa, la filosofia mapuche (o también denominada “cosmovisidon™) presenta caracteristicas que estan ligadas
del paisaje donde se encuentra inmersa la poblacion, lo que quiere decir que si el paisaje es diferente (costa, cordillera,
valles), la filosofia también lo serd, ya que estard definida por la forma de analizar, percibir, entender y por lo tanto, trabajar
con el entorno.

Previamente repasdlbamos las fronteras que acotaron el territorio, ademds del proceso de reconocimiento que durante
una vida de semi-nomadismo le generaba las mejores condiciones para su desarrollo cultural. Este desarrollo se vincula
desde un principio con el medio natural de acuerdo a las prdcticas religiosas y/o espirituales, lo cual proviene de la
conceptualizaciéon de los 3 niveles de la tierra. El Primero es la Minche Mapu o “Tierra de abajo”, lo que se percibe como
el espacio donde "se encuentra el mal”, y que deberia continuar abajo sin que nadie le permita salir. El segundo es el
“Nag Mapu”, o “la tierra en la que andamos”, donde el mapuche estd relacionado como un brote de ella, con laigualdad
de por medio “con respeto y agradecimiento a su inmanente dualidad celeste” (Chihuailaf, 34; 1999), tercero es el Wenu
Mapu o "Tierra de Arriba”, también conocida como el Kallfi o “Azul”. Al ser catalogada como un territorio que no
necesariamente se ve, pero existe, es un espacio sagrado al que todos estdn vinculados de una manera espiritual.

La concepcidn de esta espiritualidad es de una manera ciclica debido a la morfologia de la tierra, donde se considera
sagrado el centro de estas tres circunferencias o “tierras” evidencidndose con la colocacién del Rewe (altar sagrado para
los mapuches en distintas ceremonias, consiste en un tronco escalonado clavado en la tierra y que a su vez se rodea de
plantas de Drymis winteri o canelo como drbol sagrado y que en ocasiones tiene la representacion de un rostro humano
simbolizando el centro del universo), en un Ngillatuwe (drea que rodea el Rewe de manera circular que da a lugar a
celebraciones como el Ngillatun “rogativas para el bienestar de la comunidad”, Machitun *ceremonia de sanacion” o We
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Tripantu “Ano Nuevo Mapuche”) por ejemplo, donde se considera que todo gira a su alrededor como eje principal del
universo. La posicion del Rewe también se podia definir al percibir la presencia de un Ngen, los cuales, eran y son los
espiritus duenos de la naturaleza; como se refiere Maria Ester Grebe: “"En mapu-dungu, el lexema Ngen designa
genéricamente al dueno de alguna entidad. Al que domina, predomina, manda, gobierna y dispone; pero también al
que cuida, protege y resguarda”, por lo tanto, “Los ngen son seres animados, activos, con caracteres antropomorfos,

zoomorfos y fitomorfos, que reciben érdenes de sus dioses creadores”, (Moulian & Gonzalez, 47:2005).

Esta representacion no solamente es parte de la concepcion espiritual sobre el territorio sino de ofras maneras de expresion
cultural como lo es la musica, en donde el Kulfrung, como insfrumento mas importante de la Cultura Mapuche, cuando es
sostenido por las manos de la o el machi en una ceremonia, estd sosteniendo simbdlicamente el universo, o el mundo en
un solo puno, mezclando la energia humana con la energia natural (Dowling, 1971), en la Imagen 20 se observa el
esquema sobre la concepcion del territorio

EL UNIVERSO

WENA MAPU

~)\ TIERRA DE ARRIBA

NAG MAPU

) /">,,1 TIERRA DONDE VIVIMOS

MINCHE MAPU

Imagen 18: Concepcidn del Territorio en base a la Filosofia Mapuche. Fuente: Chihuailaf, 1999 y Elaboracion Propia

TIERRA ABAJO

EJE COSMICO REWE

68



*

**** :ijn‘llvfrsm’ad Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura
L eVa pgl;lallf?; Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

La poética del lenguaje sobre el territorio

Con anterioridad se evaluaba la extension del territorio mapuche debido a ciertas practicas en el territorio compartidas
como lo era el lenguaje, el cual no presentaba diferencias contrastantes desde la cuenca Aconcagua-Cachapoal hasta
el Rio Toltén y que mds adelante se fue reduciendo no sélo por la presidn de las culturas nortinas sino también por una
consolidacion sobre un territorio mds abundante en el medio natural.

Para entender sobre la relacion entre el lenguaje y el territorio se ha consultado su descripcion de origen. El idioma
mapuche, conocido como mapudungun (mapu “tierra” dungun “lenguaje”), o “lenguaje de la tierra”, emparentado con
lenguas fueguinas y de la Patagonia, se encuentra clasificado entre el grupo “Araucano” (mapuche, moluche y
pehuenche), que es una de los 5 unidades que pertenecen a la raiz “*meridional”, que proviene del grupo “andino” y de
la familia “amerindia”, segun la clasificacion hipotética que ha planteado Greenberg (1987). Sobre su origen, Stark (1970)
ha presentado evidencia de que existe una relacidn comun entre idiomas de Centro-américa, las lenguas del antiguo
Tiaohuanaco y mapudungun. Sin embargo, este Ultimo conserva sonidos fonéticos muy particulares que marcan una
diferencia notoria en las demds lenguas de América, sin presentar un patréon que lo defina como de un origen legitimo,
por lo que continda abierto el debate sobre su verdadero origen (Kaufman, 1990). Desde la perspectiva del escritor Elicura
Chihuailaf, se hace la referencia a la importancia de la oralitura, donde es la palabra la que toma un valor mds alto que
la escritura, brinddndole peculiaridad a este lenguaje, pues existe la certeza de que “las palabras que expresan la
concepcidon del mundo de quienes las crearon: su gestualidad. Ellas —unas mds que ofras- revelan el pensamiento de sus
hablantes, sus gestuantes...”, (1999: 34), lo que nos dice que la expresion hablada no es solamente para mantener la
comunicacion de la superficial sino también de la identidad espiritual.

Al analizar el propdsito del idioma en la cultura mapuche, es evidente que se ha fundado sobre la palabra hablada de la
“tierra”, que en este aspecto se refiere, no a la materia del suelo sino al “paisaje” o territorio, como lo define Heidegger,
“El hombre histérico funda sobre la tierra su morada en el mundo. Al establecer la obra un mundo, hace la tierra.” (2008:
67). Por lo tanto, esta declaracion nos aclara el panorama de que la forma de expresion cultural de los mapuches (en el
sentido de ser hombres de la tierra) estd ligada al paisaje que los rodea. Esto toma relevancia cuando se evaluaba que la
filosofia se desarrolla segun la percepcién del paisaje, lo que también daria variaciones en el lenguaje, pues corresponde
a un territorio diferente. Sin embargo, a pesar de que existen otras variaciones dialécticas para el lenguaje de los
mapuches, como lo es el chedungun o huilliche contienen las mismas bases en su estructura y fonética.

69



*

**** :ijn‘llvfrsm’ad Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura
L eVa pgl;lallf?; Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

Asentamientos, Medio Ambiente y Conectividad

Después de los elementos descritos con anterioridad sobre la relacion espiritual con el territorio, se desea describir en una
forma mds especifica los patrones de asentamientos mapuches y de como estos se integraron en el Medio Ambiente
Natural. En primera instancia, los mapuches concebian las divisiones del territorio como limes, en lo cual hace referencia
a la cuenca hidrogrdfica como unidad de paisaje que crea condiciones naturales para su desarrollo ecosistémico en los
limites de su morfologia, lo que les permitia percibirlas como verdaderas rutas de integracion entre las unidades parentales
involucradas en la dindmica de las relaciones intra-étnicas (festividades, matrimonios, asistencia econdmica y militar, etc.),
(Goicovich, 2004). La cantidad de territorio ocupada dependia del crecimiento de una comunidad, el cual principia con
el Lov o Lof, que es la familia (Lofche, "Grupo de gente”), el padre anciano era considerado el lider. Cuando la familia
crecia y los hijos debian encontrar pareja, se aplicaba de manera patrilineal, pues el hombre se queda alrededor de su
descendencia y es la mujer la que abandona otro Lov para habitar con la familia del hombre, de esta manera la mujer
ocupaba el papel de “embajadora cultural”, pues era ella quien se encargaba de ensenar el lenguaje a los hijos, y era
ella quien llevaba las costumbres de su comunidad hacia los demds grupos. Al tener varios grupos de familia conformaban
un Lebo o comunidad, este territorio era delimitado geogrdficamente por cuerpos de agua, ya sean esteros o rios pues se
empleaban como fuente de recursos para consumo en pesca, agricultura y conectividad desde la cordillera hacia el mar.
Cada Lebo se encontraba bajo la autoridad de un Lonko (longko, “cabeza™” de una comunidad en temas administrativos,
religiosos y politicos), Machi (principal entidad médica, religiosa, consejera y protectora del pueblo mapuche),
Dugunmachife (Interpretador entre la Machi y el pueblo mapuche), Ngenpin (el orador, “el que sabe decir”) y el Werken
(mensajero entre lebos y provincias).

La Imagen 19 ejemplifica la conformacién de un Lebo, el cual nacia a partir del encuentro de un Ngen que se usaba
como eje principal de la comunidad, en él se situaba un Rewe y se plantaba el canelo, que seria el lugar espiritual principal
para los habitantes de la zona. Las autoridades y ancianos habitaban a su alrededor, con la idea tener una mejor
administracién de las actividades. Las familias o lofches hacian este juego de un segundo anillo de las autoridades lo que
les brindaba un respaldo espiritual.
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Imagen 19: Esquema de la distribucion territorial de un Lebo. Fuente: Elaboraciéon Propia con base a registros histéricos consultados

Las prdcticas sobre el territorio no eran sedentarias, sino semi-nédmades, pues estaban vinculados a los ciclos estacionales
de la naturaleza, esto brindaba un mejor escenario en la prdctica de la agricultura, recoleccidn y caza, el paisaje ofrecia
cambios a los cuales ya estaban acostumbrados. AUn en la actualidad, existen comunidades en la zona Pehuenche de
cardcter semi-ndmade pues tienen solamente la época de primavera y verano para cultivar, mientras que el resto del ano
ocupan ofro tipo de asentamiento. Esto también se evidenciaba en numerosos testimonios y registros de cronistas donde
se explica la facilidad con que los mapuches levantaban sus Rukas (vivienda mapuche) y lo desinteresados que les
representaba el destruirlas, ya que su construccion exigia una escasa inversion de tiempo y recursos, hecho que se funda
en la movilidad que caracterizé al patrédn de asentamiento previo a la conquista (lbid.). Por ofra parte, es muy posible que
siempre volvieran al mismo territorio, puesto que con la delimitaciéon de Rewes como espacios sagrados creaba una
dependencia hacia ese lugar, el paisaje era reconocido de una manera mds compleja, ligada a distintas temporalidades
segun el ciclo del ano.
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Escalas organizacionales del Espacio

En este proceso, donde se pretende darle forma al Paisaje Mapuche que se desarrollaba en tiempos previos a la colonia,
se hace relevante los discursos elaborados desde diferentes perspectivas, iniciando, en este caso con el arquedlogo Tom
Dillehay, quien se ha dedicado a estudiar los vestigios de la cultura mapuche en el sur de Chile. Su trabajo inicia en la
década de los 70 en el complejo “Monteverde” donde se propone una nueva teoria del poblamiento de américa,
anteriormente descrita. Mdas adelante, se enfoca en vestigios arqueoldgicos posteriores a los monteverdinos como como
lo es el caso de “El Vergel” que ha sido el simil cultural mds evidente que da lugar a la respuesta sobre el origen de los
mapuches. En su libro *“Monumentos, impero y resistencia en los Andes. El sistema de gobierno mapuche y las narrativas
rituales”, (Op. Cit., 2011), evalua esta transicion y los indicios de asentamientos humanos desde una perspectiva etno-
arqueoldgica, donde considera que los habitantes andinos han desarrollado una comprension del paisaje para
comprenderse a si mismos y su cambiante relacion en el medio natural, pues esto les permite conocer su lugar en la historia.
Su postura es compartida por el antropdlogo José Bengoa (Op. Cit., 2007), quien ha desarrollado estudios a partir del relato
etnografico, cronistas e historia sobre patrones de asentamientos previos a la llegada de los espanoles, donde a pesar de
ser cuestionado por sus métodos en la justificacion de sus fuentes por algunos historiadores (Goicovich, Op. Cit., 2004),
presenta una teoria que describe muy bien el desarrollo cultural de los mapuches ante el medio natural.

Con los esquemas conceptuales bajo los que se organizaba un Lebo descritos con anterioridad, podemos aproximarnos
amodelos de asentamientos en el territorio, acotado desde el rio Itata hacia el Rio Toltén, en donde existian las condiciones
de un medio ambiente natural suficiente para permitir el desarrollo cultural. Partiendo de los limites geogrdficos que
también representaban limites politicos entre las comunidades mapuches es que logramos entender su manera de
distribuirse a nivel de sub-cuencas, como una organizacién local pequena; cuencas, como el conjunto de varios lebos o
Aillarewe (Ailla, “nueve”, rewes, “comunidades”, como un concepto de agrupamiento de comunidades); y macro-
cuencas, dadas por conexiones logradas en distintos territorios como en este caso serd determinado: El Territorio Mapuche.
La distribucion en las subcuencas, generaba las condiciones para el desarrollo natural-cultural de una comunidad. Sin
embargo, en temas de cultivo, conectividad y clasificaciones del territorio, requerian ciertas intervenciones, una de ellas
era el Kuel, monumento del tipo monticulo construido con la finalidad de lograr diferentes propdsitos, como en el entierro
de personajes importantes, ceremonias mortuorias y religiosas, asi como la residencia de las élites y exhibicién publica de
poder. Los Kuel permitian un mejor nivel de organizacion social ante el crecimiento demogrdfico. En esos espacios la
“naturaleza, sociedad y cultura se mezclaban, o una se volvia la extension de la ofra” (Dillehay Op. Cit., 107:2011). Por eso
estos monumentos eran construidos para representar la extensidon natural de lo cultural.
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Los monticulos también funcionaban como divisores territoriales y politicos, pues reflejaban una densificacion en ndcleos
poblacionales, con esto se lograba la produccién agricola y la afinidad entre diversos hogares. Los Sitios Domésticos
(viviendas) se situaban entre las laderas bajas de colinas, justo por encima del suelo del valle, cerca de pantanos, esteros
o rios, estos tenian la extension desde 25 a 50ha. Durante el periodo 1200-1500 d.C. También se empleaban diques para
proteger los limites del campo de cultivo y evitar la intrusion de las dunas de arena, asi como permitian la canalizacién de
agua para algunos cultivos, entre ellos destacan: papas (solanum tuberosum), porotos (Phaseolus vulgaris), maiz (Zea
maiz), quinoa (Chenopodium quinoa), zapallo (Curcubita sp.), madi (Madia satfiva), mango (Bromus mango), lanco
(bromus stamineus), teca o tuca (Bromus berterianus). En la Imagen 20 y 21 se puede observar los distintos usos del Kuel o
Rewekuel (agrupacion de monticulos para distintos usos).
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Imagen 20: Usos posibles del Kuel. Fuente: Elaboracién Propia con base a teoria de Dillehay 2011.
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En el caso de la zona Lafkenche de Arauco, la distribucidn en el territorio consideraba los mismos patrones. Las divisiones
entre un Lof eran a escala menor de subcuenca, por medio de un estero o cauce secundario, mientras que la division de
un Lebo representaba un rio mds grande, en el Mapa 2, se presenta un ejemplo aproximado sobre tres cacicazgos de la
cuenca del Rio Carampangue, donde se evidencia que el crecimiento territorial de cada comunidad estaba definida por
fronteras naturales.
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Imagen 21: Usos posibles del Kuel. Fuente: Elaboracién Propia con base a teoria de Dillehay, 2011
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Mapa 2: Distribucion de asentamientos mapuches en el territorio a partir de cuencas y subcuencas en Arauco. Fuente: Elaboracién propia a partir de Torres 2003 y Bengoa 2007.
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Conectividad

La conectividad entre distintas regiones y lebos mapuches se desarrollaba por dos medios, maritimo y terrestre, en donde
los dos demuestran antecedentes de siglos pasados. La conexidon terrestre se basé por medio de rutas de paso para
conectar a diversos grupos étnicos, eso permite explicar la evidencia de conchales en la cordillera y pinones en la costa,
lo cual se liga a este comportamiento semi-ndmade sobre el territorio en donde se logra la asimilacion de diferentes
paisajes segun la temporada estacional. Debido a estas rutas de viagje, se lograron avances en conocimiento e intercambio
de bienes de consumo, muchas de estas rutas datan desde los periodos de ocupacion de los complejos Pitrén y El vergel.

Su ofra forma de conectividad estd ligada a las zonas lacustres, esto se da en la dependencia de que fue el medio natural
el que organizod el territorio mapuche, pues alrededor de ellos era donde se desarrollaban los asentamientos. Los mapuche
no fueron sdlo gente de la tierra, sino principalmente de los rios, leufuche, (leufu, rio; che, gente), asi como los lafkenche,
por lo que aprendieron a ser pescadores antes que agricultores. La organizaciéon del territorio define que los rios unian y
separaban los lingjes, dependiendo el tamano del rio y de la ocupacion del Lebo.

En los rios, esteros y costas no solamente se dedicaban a la pesca sino también a lograr redes de conexiones entre zonas
cordilleranas y el mar (Bengoa Op. Cit., 2007), para el transporte de materiales y recursos. La balsa o md&s conocida como
“canoa mondxila”, (canoa hecha a partir de una sola pieza, como un tronco vy tallada con fuego y conchas) era el
principal vehiculo para el fransporte, ademds de las dalcas (canoas con troncos atados), de las cuales se han tenido
hallazgos en distintas zonas lacustres desde Concepcion hasta Puerto Montt, (Carabias et al., 2010). La importancia de las
canoas era relevante, pues debido a la falta de ganado como el caballar (que adoptarian mds adelante con la
infroduccién de los espanoles) era un medio que posibilitd, entre tantas cosas, un dialecto compartido en el territorio.
Esta teoria de las comunidades riberenas, justifica que las divisiones politicas entre distintos grupos mapuches hayan sido
los cuerpos de agua, pues ése era un espacio del que gozaban y necesitaban ambas partes. Existen registros
paleontoldgicos sobre los asentamientos en zonas lacustres (Nunez et al., 1994), que explica también el estricto régimen
de limpieza que mantenian los habitantes (Gusinde, 1916). Estas condiciones debieron considerar un respeto hacia lo que
el cuerpo de agua representara, conocido como Sumpall. Tanta era su dependencia y vinculo con este entorno que en
los entierros funerarios el difunto se enterralba con su balsa. En la Fotografia 1 se presenta el diseno de una canoa mondxila
hecha con métodos ancestrales.
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Fotografia 1: Canoas Mondxilas elaboradas por comunidades Lafkenche en el Lago Lleu-Lleu. Fuente: Elaboracion propia
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El Estado de Arauco

Una de las generalidades que se tiene como registro histérico del territorio mapuche es que antes de la llegada de los
espanoles, habian desarrollado un sistema de agricultura suficiente para cubrir las necesidades de sus centros mads
poblados. Eran mds de un millén de habitantes dispersos en los bordes entre los rios del Biobio y Araucania, en esa zona se
gobernaba segun la tradicién ad mapu o “Ley de la tierra” (Bengoa Op. Cit., 1996). Sin embargo, este vasto territorio,
como lo evaludbamos anteriormente, estaba sujeto a distintas temporalidades de ocupacién, segun las estaciones del
ano. A través de registros arqueoldgicos e histéricos se ha logrado acotar un territorio en donde se tuvo una mayor
actividad anfropica (Goicovich, Op. Cit., 2002), lo que nos ha permitido frazar el concepto de “Estado de Arauco”, el cual,
serd referido como la mayor organizacion politica que lograron los mapuches (Zavala & Dillehay, 2010), pues se denota
una mayor conexiéon entre poblados, una poblacién demogrdaficamente alta y bien distribuida, ademds del uso del medio
ambiente natural en maneras mds complejas.

El Estado de Arauco Se dividia en 4 grandes cuencas: Arauco, Tucapel, Puren-Lumaco y Mareguano-Catiray, teniendo
como eje principal la Cordillera de Nahuelbuta para articular y conectar los diferentes valles, pues se contaba con
amplitud y gran riqueza natural. Esto permitia las alianzas politico-territoriales. Entre ellas Puren-Lumaco se caracterizé por
ser la mds desarrollada en densidad y categorizacion de asentamientos, pues concentra la mayor cantidad de Kuel y
Rewekuel. Esta estructura era de cardcter heterojerdrquica, no solamente por las distintas autoridades que gobernaban
un Lebo, sino por las alianzas que significaba compartir una zona de conexidon territorial como lo era Nahuelbuta. En este
periodo los Rewekuel ya figuraban como muros de contencidn sobre colinas para tener asentamientos mas fortificados, y
se replica en las 4 regiones del Estado Araucano (lbid.). Sin embargo, esto no afima que se tuvieran asentamientos
autbnomos ni relaciones bélicas, por lo menos, no que fueran prolongadas, ya que las localidades indigenas se
encontraban muy cercanas entre ellas.

La denominacion de estas 4 regiones también hace referencia a los cuatro puntos cardinales que estdn dentro de la
concepcidon mapuche del espacio en la Nag Mapu, o la “Tierra en la que andamos”, que se ha ejemplificado muy bien
en el Kultrung, (Grebe, 1973), por lo que en vez de ser zonas divididas, existen los antecedentes suficientes para afirmar
que el territorio mapuche era un Estado Unificado. En el Mapa 3 se observa la distribucion de las 4 grandes zonas.
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Mapa 3. Division del Estado de Arauco. Fuente: Elaboracion propia en base a Zavala & Dillehay, 2010.
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Esta zona nunca tuvo un centro de atraccidon mds importante que otro, es por ello que la Cordillera de Nahuelbuta fue la
encargada de configurar y vincular a los diferentes sectores (Zavala & Dillehay, Op. Cit. 2010). La cordillera representaba
en si una obra construida por el fiempo brindando distintos servicios a su poblacidn, siendo lugar de ceremonias como el
Trafkintu, Juegos de Paliwe y Tragunes claves para distintas generaciones. Este elemento funcionaba como una
infraestructura natural, lo que explica el desinterés por erigir grandes construcciones para la apreciacion espiritual, pues
no se tenia la necesidad frente al patrimonio natural de la zona. Esta conceptualizacion de la division del territorio de zona
noroeste (Arauco), noreste (Mareguano-Catiray), suroeste (Tucapel) y sureste (Purén-Lumaco) seria, mds adelante, la
manera de clasificar las regiones mapuches: Huilliche, Lafkenche, Pehuenche y Pikunche.

Es importante dar a conocer que estas agrupaciones regionales eran de corta duracion pero con estructuras patrilineales
de larga duracién, lo que les permitia crear vinculos a fravés de todo el territorio controlado, sobre todo en accidn para
repeler el ataque de los espanoles. Histdricamente se tiene caracterizada la zona de Purén-Lumaco como el sector de
mayor resistencia a la invasion espanola, esto se justifica en el desarrollo de infraestructura de proteccidén (como se veia
anteriormente con los complejos de Kuel, “Rewekuel”) que ademds de su densidad poblacional, se situaba en un drea
geogrdfica estratégica para el control de posibles accesos.

Se hace la aclaracion de que el Estado de Arauco no puede ser llamado un Butalmapu, ya que este concepto se
documenta por primera vez a partir del siglo XVIIl en el relato de cronistas, que difiere de otfro sindbnimo de region como lo
es el Aillarewe, que se documentd desde una época mds temprana. Este tipo de denominaciones se documentaron a
partir de los parlamentos con los espanoles (Goicovich, Op. Cit., 2002). Sin embargo, que no se tenga registro de la palabra
documenta previo al registro de cronistas, tampoco afirma que dentro de las organizaciones mapuches no haya sido una
manera de expresarse sobre un vasto territorio.
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Palabras Finales

Fueron distintas y diversas las formas de expresion de la cultura mapuche sobre el territorio, el aprovechamiento a la escala
de subcuenca, cuenca y macro cuenca (como organizacion desde ya natural) y que definia cierta cantidad de territorio
limite por comunidad. Representé una directriz importante en el uso adecuado de los recursos, relacionada con una
densidad adecuada, a pesar de tener una poblacion de “mds del millon de habitantes” antes de la llegada de los
espanoles. Las prdcticas e intervenciones en el paisaje como la construccion de monticulos para la proteccién de cultivos
por la aerodindmica dunar, la canalizaciéon del agua para el cultivo y la proteccion de sus asentamientos, les permitid
tener condiciones aun mds propicias para su sostenimiento y desarrollo cultural. Las conexiones y rutas terrestres y lacustres
fueron clave en el fraslado de materiales, alimento y habitantes, teniendo facilidad para recorrer largas distancias en
tiempos cortos desde zonas cordilleranas hacia las costas por medio de las canoas mondxilas. Por Ultimo, el vinculo con el
bosque como el lugar sagrado para las rogativas y fradiciones culturales, asi como fuente de alimento y medicina significo
una dependencia extrema que condicionaba por lo tanto su conservacion.

En un escenario en donde el habitante mapuche se organiza, se alimenta y se desarrolla en un entorno que le provee lo
necesario y él por su parte lo agradece con manifestaciones espirituales o religiosas (en su manera de pensar) que se
evidencian en el manejo adecuado del Medio Natural, nos dice que existe una relacién simbidtica que es la que se
encarga de vincular lo natural con lo cultural, pues lo intangible, como es en este caso la espiritualidad, es la figura
metafisica que entiende ontoldgicamente el ser de un elemento natural, convirtiéndose en un patrimonio el paisaje en el
que se habita.
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9. COMUNA DE ARAUCO COMO AREA DE ESTUDIO

Introduccion

En este capitulo se realiza la descripcion del estado actual de la comuna de Arauco, lo que comprende los fipos de
sectores poblados con la justificacion de su ocupacién y su desarrollo hasta la actualidad. De igual manera se incluyen
aspectos demogrdficos y las proyecciones que se han tenido desde los anos 70 en el crecimiento poblacional. Elementos
fisicos de la comuna como su geomorfologia, topografia, hidrografia y cobertura forestal, que ayuda a entender la riqueza
ecosistémica de este lugar, con un patrimonio natural de gran importancia. Por otra parte, se exponen los principales
problemas de la comuna en la actualidad, como el déficit hidrico y las intenciones del municipio por solventarlo de una
manera superficial y que genera el disgusto de la poblacién. Al mismo tiempo se hace una evaluacién sobre el crecimiento
econdmico de la comuna a fravés de su actividad principal, el cultivo forestal, y se compara si ha tenido un beneficio
sobre los niveles altos de pobreza en la zona.

El territorio de Arauco es una zona geogrdfica que ha estado poblada desde hacer varios siglos atrds, representando una
zona de gran importancia para los pueblos originarios y que hoy en dia se han visto disminuidos debido a distintas
intervenciones en el territorio, en esta etapa de la investigacion se describe de qué manera funciona la comuna en sus
procesos econdmicos, ambientales, sociales e institucionales en la actualidad.

Esta fase del trabajo inicia realizando una comparacién de la des-ruralizacion que ha tenido la comuna en las Ultimas
décadas, esto debido ala falta de territorio que disponen las comunidades, en su mayoria mapuche, para poder sustentar
sus propias necesidades, teniendo que migrar a la ciudad y cambiando su modelo de vida, especificamente en la cultura
mapuche. La migracion de campo-ciudad genera una mayor densidad en los centros urbanos, con la paradoja de una
mayor necesidad de territorio al aumentar la densidad en un sitio habitado, se requieren de mayores insumos de bienes y
servicios y con ello, una infraestructura cada vez mds adaptada para sus respectivas necesidades. Actualmente, aldn
existen comunidades en resistencia con la idea de continuar habitando el sector rural, aungue se vuelve un escenario
dificil con la amenaza del avance territorial de los cultivos forestales, la falta de empleo y carencia de recursos.
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Arauco

Arauco es una comuna costera o lafkenche (derivado del mapudungun “persona del mar”: lafken “mar” y che “persona”),
emplazada en la latitud 37°15'00” Sury 73°19'00" Oeste, se encuentra situada entre la Cordillera de la Costa del Pacifico
Sur o “Cordillera de Nahuelbuta” y el Océano Pacifico. Es parte de la Provincia de Arauco y de la VIl Regiéon del Biobio.
Debido a su antigiedad (1552), la comuna ha sufrido diversas modificaciones espaciales a través de los siglos, contando
actualmente con un drea de 956km2. Su configuracion la define la abertura territorial hacia el lado norte en el Golfo de
Arauco con una playa de 10km de extension. Al oeste limita con el mar abierto del Océano Pacifico, al sur oeste con la
Comuna de Lebu definido por el cauce del Rio Quiapo. Con la comuna de Curanilahue en el cenfro sur donde comparten
el recorrido del Rio Carampangue vy sur este con la Cordillera de Nahuelbuta, al este colinda con las comunas de Santa
Juanay Lota.

Arauco era antiguamente conocida como Rauco o Raghco que significa *Agua gredosa”, derivindose de dos palabras
mapuche: raq o ragh greda y co agua. Demogrdficamente la mayoria de la poblacién de la comuna se concentra en
sectores urbanizados como Ramadillas (3.968 hab.), Tubul (3.007 hab.), Laraquete (6.294 hab), Carampangue (5.477 hab),
Punta Lavapié (2.880 hab.), Llico (820 hab.) y el centro de Arauco (18.091 hab.).
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84



*
g Universidad ,
** devamaralso Unlver5|’dad de Valparaiso - Ff:lcultad de Arquﬂef:turq
CHILE Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE), el censo de 2002 permitié proyectar una poblacion de 40.537
habitantes para la comuna de Arauco en 2008, representando un crecimiento de 142% en el periodo de 1960-2008.
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Tabla 22: Evolucién poblacional de la comuna de Arauco. Fuente: INE Censos 1960-2008
El crecimiento de la comuna ha estado relacionado con el incremento de la actividad forestal. En el periodo 1992-2002 el

crecimiento fue de 17,59%, teniendo una poblacion total de 34.873, lo cual representd una densidad de 0,36 hab/ha.
Segun las proyecciones de la Municipalidad de Arauco se describe a continuacion el crecimiento poblacional,

Unidad Variaciones en poblacion y densidades
Territorial Area Poblacién Densidad  Poblacién Densidad  Poblacién  Densidad
Territorial 1992 1992 2002 2002 2020 2020
(Ha) (hab/ha) (hab/ha) (hab/ha)
Comuna de 95600 29657 0,31 34873 0,36 47760 0,50
Arauco

Tabla 23: Evolucidn de las densidades de la comuna de Arauco. Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 1992-2002

La poblacion urbana de la comuna ha tenido una tasa de crecimiento de 3,52% en el Ultimo periodo de censo validado
(Minvu 1992-2002). Esto ha dado lugar a una des-ruralizacion en conde son pocas las poblaciones que habitan en el sector
rural, hoy representados solamente por comunidades indigenas mapuche. Para el 2016 se estima que la poblacién urbana
sea del 70% segun proyecciones del censo 2002 (INE).
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Sectores de Crecimiento Poblacional en Arauco

Laraquete

Sector localizado en el extremos nor-este de Arauco, el cual, ha sido uno de los sectores en donde mds se ha notado el
avance de la huella urbana, debido a su representacion turistica y cercania con la industria forestal. Este sector fue
histéricamente ocupado debido a su cercania con las minas de carbén en Lota, ademds de albergar una estacion del
ferrocarril (Torres, Op. Cit. 2003). En el Mapa 5, se perciben diferencias en la ocupacion del territorio fisico, la ampliacion
de la ruta 160, el movimiento constante entre la siembra y la cosecha del cultivo forestal y el curso constante del Estero-
Humedal “El Molino”, el cual ha sufrido danos antrépicos elevados. Esto se suma a la amenaza por la instalacion de la
Termoeléctrica Pirquenes al borde de la costa que se encuentra en el proceso de Resolucion de Cadlificacion Ambiental
por el Servicio de Evaluaciéon Ambiental.

La ocupacidén de Laraguete ha tenido una relacion vinculada a su cercania con el Mar y con el Estero-Humedal El Molino,
el cual ha dibujado la traza urbana de este sector. Sin embargo, actualmente el Humedal se encuentra en un estado de
conservacion “Malo” (EULA-CHILE, 2011), debido a la intervencién a su cauce por rellenos de todo tipo de desecho y un
entorno definido por cultivos agricolas, los cuales no le permiten siquiera, mantener el caudal ecoldgico a este cuerpo de
agua de cardcter semipermanente. La urbanizacién se ha construido contigua al estero sin permitir una zona de
amortiguacion por danos antrépicos. La expansidon urbana del sector en los Ultimos 14 anos se ha duplicado, esto se debe
a muchas razones, como la des-ruralizacién de la comuna asi como el crecimiento industrial de la planta Arauco donde
se fabrica celulosa, combustibles y ofros derivados (Torres, Op. Cit. 2003). Segun datos anteriores de la poblacion de
Laraquete (6.294 habitantes) y su ocupacion actual (262 ha) tiene una densidad total de 24 hab/ha.
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Mapa 5: Expansion Urbana del Sector Laraquete. Fuente: Google Earth y elaboracion propia.

Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura
Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

131000

5876000 5877000 5878000 5879000

5875000

*

= Universidad

B deValparaiso
CHILE

Facultad de Arquitectura
Magister en Desarrollo Regional
y Medio Ambiente
2016
Mario Joaquin Lépez

Crecimiento Demografico
Sector Laraquete

Nomenclatura

Comuna de Arauco
——— Topografia

[ Hidrografia

Expansion Urbana

I Afio 2002 100 Ha
Afio 2016 262 Ha

87



*
g Universidad ,
** devamaralso Unlver5|’dad de Valparaiso - Ff:lcullad de Arquﬂef:tura
CHILE Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

Carampangue

Ha sido ocupado en diversos momentos de la historia, desde el momento en el que dio lugar a diferentes batallas entre
los mapuches y espanoles, luego pasd a ser una zona agricola de abastecimiento para los centros mineros de Lota y
Coronel, ademds de servicios como una estacion. Entre 1891 y 1927 tuvo el fitulo de Comuna (lbid.)

En su patrimonio natural, el sector se encuentra situado cerca del Estero y Rio que llevan el mismo nombre, estos confluyen
en el mar como un Humedal Palustre de gran importancia para la cuenca Carampangue, pues es el encuentro de 6
humedales diferentes que a pesar de tener un régimen semi-permanente brindan un servicio ecosistémico importante a
la zona, logrando el control de inundaciones asi como la recarga de acuiferos y reduciendo la erosion, esto por encima
de los danos antropicos que ha recibido no sélo el cauce sino también sus alrededores con una agricultura y ganaderia
extensiva.

El sector se emplaza entre la cota 20 y la 10, definiendose como un valle abierto en direccion hacia la costa norte del
Golfo de Arauco. Es atravesado por la carretera 140 lo que seguramente ha sido parte de las razones por las cuales fiende
a ser muy expansivo en la ocupacion del territorio, pues en menos de 14 anos el drea del sector se ha triplicado en un
crecimiento hacia la zona norte de la Comuna debido a su cercania con el Centro de Arauco y con la Planta Arauco.
Segun registros actuales de la poblacion de Carampangue (5.477 habitantes) con respecto a la ocupacion actual del
territorio (576 Ha.) Su densidad es de 9,5 hab/Ha. A continuacién se presenta el Mapa é donde se puede observar la
evolucion territorial que ha tenido el sector en los Ultimos 14 anos.
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Mapa 6: Expansion Urbana del Sector Carampangue. Fuente: Google Earth y elaboracién propia.
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Ramadillas

Es el sector localizado entre la confluencia del Rio Carampangue y Rio Conumo, la razdn histérica de su ocupacion
territorial es debido a la construcciéon de la fortaleza de Arauco Viejo o mds bien conocida como Fortaleza de San Felipe
de Rauco, para poder confrolar la zona que se dirige hacia la costa, donde se habia instalado el puerto espanol y
encargada de desplazar a los mapuches hacia la zona sur de la provincia. El lugar fue escenario de diferentes batallas
importantes tales como el enfrentamiento con el Toqui Caupolicdn. El sector fue de alta importancia en el siglo XIX debido
a la actividad carbonifera por el abastecimiento que producia en términos agricolas (lbidem). El sector contaba con
estacion del ferrocarril que se dirigia a Curanilahue, sin embargo, después de que se termind la produccion minera la
economia del lugar se volvid dependiente de la industria forestal.

Ramadillas se encuentra contiguo a la ruta 160 donde dispone de un valle abierto para desarrollar sus actividades
agropecuarias. Su cercania con el rio Carampangue ha sido vital para el progreso de este sector, como se describia con
anterioridad, la calidad de este caudal es demasiado baja por falta de una buena administracién de los recursos que
provee.

En el Mapa 7 se puede observar el crecimiento que ha tenido el sector en los Ultimos 14 anos, parte de este crecimiento
se debe al tema de la conectividad por su cercania con la carretera. La expansion urbana se ha duplicado en este
periodo y su densificaciéon se ha incrementado. Lejos de ser un sector rural, tiene una poblacion actual de 3.968 habitantes
y ocupa 52 hectdreas de territorio, tiene una densidad de 76.3 hab/ha.
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Tubul

El sector ha tenido importancia arqueolégica desde los hallazgos que se han tenido en la costa de este sector, que data
de anos 4.580 y 2.000 A.C., donde corresponde al periodo cultural del Holoceno que sucede al Paleoindio del Pleistoceno
(Bustos & Vergara, 2004). Fue escenario de diversos eventos durante la época colonial ya que acogié la zona de los “Indios
Amigos” (Torres, 2000), asi como puerto, quedando finalmente como una caleta.

La posicidn del sector Tubul es altamente estratégica en el acceso al medio ambiente natural, debido a que se posiciona
como una caleta hacia las aguas del Golfo de Arauco, asi donde confluyen el Rio Tubul y Rio Raqui en el eco-tono
humedal Tubul-Raqui. Este es considerado uno de los mds importantes en la zona Centro-Sur del pais (CONAMA, 1998). Su
estado actual se encuentra amenazado debido a las actividades productivas del lugar que modifican su régimen hidrico
que se debe a la modificaciéon en el suelo por el cultivo. Estudios recientes revelan que el asentamiento Tubul presenta
riesgo latente a tsunamis (Martinez et al., 2012).

En el Mapa 8 se observa el crecimiento que ha tenido el sector de Caleta Tubul en la Ultima década. Existe una disminucién
de poblacion en el sector oeste del lugar, lo que abrid la densidad en el lado este. Sin embargo el crecimiento en
hectdreas (25 ha.) ha sido de casi el doble como lo observa la tabla, con su poblacién actual (3.007 hab.) tiene una
densidad de 120 Hab/Ha.
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Mapa 8: Expansion Urbana del Sector Tubul. Fuente: Google Earth y elaboracién propia.
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Lliico

Se categoriza como asentamiento a partir de su denominacién como “Pueblo de Indios” en el siglo XVIII (Casanova, 1987),
con el nombre San Blas de Llico. El sector tuvo bastante florecimiento durante la época del carbdn debido a que
funcionaba como Puerto, dando lugar a los embarques de carbdn, incluso tenia una estacion de ferrocarril. Al decaer la
industria minera el sector continud sus actividades para el siglo XX como un drea en la crianza de ganado, pesca y cultivo.
El sector tiene la peculiaridad de ofrecer ensenanza acuicola en el nivel medio.

El sector se encuentra posicionado geograficamente entre dos esteros entre la cota 12, por lo cual, lo vuelve vulnerable
ante tsunamis. Esto se ha materializado con los eventos de 1960 y 2010, donde en el Ultimo, se dand hasta el 50% de la
localidad?. Su localizacion también ha sido debido al acceso a un suelo fértil y acceso al agua potable que proveen los
esteros, aunque su permanencia se ha visto amenazada por un entorno rodeado de cultivo forestal.

En el Mapa 9 se muestra la expansion territorial que ha tenido el sector de Llico los Ultimos 12 anos, el cual se ha duplicado
del dato del 2002. Actualmente cuenta con una poblacién aproximada de 820 habitantes, en un territorio de 32 hectdreas
con lo que presenta una densidad de 25 hab/ha.

? Consultado en: http://cinabrio.over-blog.es/article-chile-caleta-llico-no-ha-sido-reconstruida-tras-2-a-os-de-tsunami-108655579 .htmil
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Punta Lavapié

Este sector se encuentra localizado en la boca pequena de la bahia de Arauco, correspondiendo a una punta baja y
pequena. En él se construyd un faro el cual operaba a una distancia de 22km. Su poblacion depende totalmente de la
pesca, pues gran parte de ello se exporta. El emplazamiento del lugar se encuentra desde la cota 95 hasta la 10 por lo
cual es demasiado vulnerable ante tsunamis y aluviones. Debido a su lejania con el centro de Arauco (45km) es una de
las mdas remotas de la Comuna de Arauco, la cual la dificulta en el acceso a servicios municipales incluyendo la
conectividad.

El crecimiento en ocupacién territorial de Punta Lavapié ha sido de manera desordenada, sin tener definidas vias
principales, mds bien, ha sido a partir de los lugares que cada familia ha podido ocupar. La poblacion tiene una
dependencia directa con las actividades marinas por lo que no realizan actividades agropecuarias, que se evidencia con
los cultivos forestales que colindan en la zona sur del sector.

A continuacién se presenta el Mapa 10, donde se observa la expansion urbana que ha tenido el sector que a diferencia
de los ofros evaluados hasta ahora, representa el nUmero mds bajo, con un aumento solamente de 3 hectdreas en un
periodo de 14 anos, con lo que se puede definir que el sector se ha densificado mds. Con su poblacion (2.881 hab) y
territorio (20 ha) actual tiene una densidad de 144 hab/ha.
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Mapa 10: Expansion Urbana del Sector Punta Lavapié. Fuente: Google Earth y elaboracion propia.
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Centro de Arauco

Los primeros habitantes de la zona se han distinguido por vestigios que permiten identificar agrupaciones sedentarias de
los grupos Paleoindia, Arcaica y Formativa y que se desarrollaron antes de la venida de los espanoles, a pesar de que
parte de su territorio en otros sectores habia caido bajo el dominio incaico. Durante el tiempo de los mapuches el sector
estaba bajo el dominio del cacique Colo-Colo, que se extendia desde el Rio Carampangue hasta la Albarrada Los Patos
en el sur y hacia la costa del Golfo de Arauco. El primer intento de ciudad fue en 1542 por Pedro de Valdivia, quien se
instala en la zona con la idea de tener un puerto seguro debido a decisiones politicas, con lo cual se pretende construir
un fuerte. A través de las décadas fue cambiando de posicidn debido a la resistencia mapuche (Torres, Op. Cit 2003).

La localizacién de la ciudad se ha modificado durante los siglos por diferentes sectores de la comuna, el primero fue en el
sector actual de Carampangue, en 1553. Debido a la alta resistencia que traian los mapuches para recuperar su territorio,
la ciudad se debid acercar mdas hacia la costa en el lado norte, trasladdndose en 1590 a los mdrgenes del rio
Carampangue. En el siglo XIX la comuna se situa cercana al Cerro Colo-Colo donde ha sido su localidad hasta el dia de
hoy.

El centro de la Comuna tiene una poblacién actual de 18.091 habitantes, se dedican a tres sectores econdmicos: servicios,
pesca e industria forestal. Esta Ultima fue instalada desde los afios 70, siendo esta una de las primeras comunas en donde
inicia el cultivo forestal (Rosenblitt & Nazer, 2005). En el Mapa 11, se observa la expansidén urbana que ha tenido este sector,
la cual ha sido mayor a 130 hectdreas en menos de 14 anos, feniendo una ocupacion actual de 381 hectareas, con lo
qgue define una densidad de 47,5 hab/ha.
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Mapa 11: Expansion Urbana del Centro de Arauco. Fuente: Google Earth y elaboracién propia.
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Después de evaluar cada sector por separado se puede tener una compilacion de los 7 sectores que contienen la mayoria
de poblacién de Arauco (es necesario dar a conocer que estos sectores excluyen las zonas netamente rurales en las
cuales se localizan viviendas mayormente distanciadas, que corresponden a una poblacion de 4.800 aproximadamente).
A continuacion se presenta la Tabla 24 que describe la cantidad de hectdreas que ha aumentado en expansiéon la
poblacion de la Comuna en los Ultimos 14 anos, donde muchos de sus sectores han duplicado el drea originalmente
ocupada.

Sector Extension Extension Crecimiento % de Densidad
en Ha en Ha en Ha Expansion Actual
ano 2002 ano 2016 (Hab/ha)

Arauco Centro 244 381 137 56% 47,5

Carampangue 154 578 424 275% 9.5

Laraquete 100 262 162 162% 24

Ramadillas 25 52 27 108% 76,3

Tubul 17 25 8 47% 120,3

Llico 17 32 15 88% 25,6

Punta Lavapié 17 20 3 18% 144

TOTAL 574 1350 776 135%

Tabla 24: Expansion Territorial de los sectores poblados de Arauco. Fuente: Adaptado de Censo 1992-2002

Considerando la sumatoria de poblacidon de estos sectores en las hectdreas que cada uno ocupa se tiene una densidad
de 30 hab/ha para el ano 2016, la cual disminuyd, pues en el ano 2002 la densidad se encontraba en 60 hab/ha. Al
incrementar las densidades en sectores habitados se tfiende a consumir menos energia y recursos, mientras sucede todo
lo contrario cuando las densidades bajan y la ocupacion territorial aumenta, entonces no existe una equidad en el
consumo de recursos naturales (Yeang, 2002). Se puede reconocer que la tendencia expansiva en el territorio urbano de
la Comuna de Arauco se duplica en menos de 10 anos. Esto fiene unarelaciéon directa con la necesidad de las poblaciones
rurales de abandonar el campo, que se hace evidente ante la carencia de territorio para poder vivir, ya sea de la
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agricultura, como de las diferentes maneras en las que las comunidades mapuche se sirven del Medio Natural (Huenun,
2013). Sin embargo, esimportante dar a conocer que al abandonar el territorio ancestral, que bien se sabe, puede suceder
por distintas presiones, inicia un cambio o una alteraciéon en la concepcién del paisaje cultural-natural, modificando el
régimen de vida y generando impactos culturales, los que en su mayoria, condicionan una pérdida de identidad (Garrido,
1998).

En el Mapa 12 se puede observar la dispersion de los diferentes sectores de la Comuna, en su mayoria han sido
desarrollados debido a las tomas de decisiones politicas que provienen desde la Colonia Espanola, tales como sitios
estratégicos para el control de entrada y salida de insumos hacia el golfo de Arauco, ademds de que se situan en la
cercania de cuerpos de agua como esteros o en la costa. Actualmente, sonlos mds cercanos al Centro de Arauco quienes
mds se han densificado y expandido urbanamente, en comparaciéon a sectores mds alejados como Punta Lavapié y Tubul,
esto responde a la Iégica de un mayor acceso a bienes y servicios, ademads de la localizacion de la Planta de Celulosa
como cenfro de industria forestal de la Comuna, situada entre Carampangue y Laraquete, por lo que seguird siendo la
tendencia de crecimiento en los proximos anos.
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Mapa 12: Expansion Urbana de la Comuna de Arauco en un periodo de 14 afios. Fuente: Google Earth y elaboracion propia.
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Geo-morfologia

Arauco se considera una anomalia en la geomorfologia existente de Ia region del Chile central, esto se debe a factores
de las placas tecténicas y de la erosion marina, por lo que su formaciéon es mucho mds joven, en comparacion al territorio
colindante. En su exiremo este, se encuentra la Cordillera de Nahuelbuta, que alcanza una altura mdaxima de 1.521
m.s.n.m., es la cadena montanosa que marca la frontera entre la Provincia de Arauco vy el resto de la Regidn del Biobio.
Esta formacion topografica accidentada hecha de granito y formada durante el periodo Carbonifero (Melnick et al., 2009)
inicia en la Comuna descendiendo desde los 200 m.s.n.m., dando lugar al nacimiento de importantes vertientes y
quebradas para la Cuenca Carampangue y Laraquete. En el lado Oeste de la Comuna, se encuentra una franja
montanosa de menor altura (400 m.s.n.m.) definida por el sector de Punta Lavapié, la cual ha sido determinada por surcos
de erosidon estratificados en rocas eocenas y desmantelando niveles aterrazados ancestrales. Estas dos franjas han
permitido la evolucién geoldgica y creacidon de una superficie conocida como “Terraza Tubul” (Kaizuka et al., 1973),
planicie extendida por todo el Norte de la Comuna de Arauco con un notorio control topogrdfico y una gran acumulacion
de arenas, que logra las condiciones adecuadas para la formacion de diferentes estuarios, humedales y esteros que
alimentan a sus poblaciones aledanas y que contfienen una biodiversidad alta en especies de flora y fauna, brindando
servicios naturales importantes a su entorno tales como la presencia de suelos altamente fértiles, una plataforma
contfinental extensa que se complementa por la forma del Golfo en esta regidn definida como Central Lacustre y del Liano
Glacio-volcdénico (Borgel, 1983). En el Mapa 13 se observa composicion topogrdfica de la comuna, definida por alturas y
largas planicies.
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Mapa 13: Topografia de la Comuna de Arauco. Fuente: Coberturas GORE y elaboracion propia.
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Hidrologia

La Regidn del Biobio contiene una de las zonas costeras mdas productivas de todo el pais, esto se debe a un alto porcentaje
de biodiversidad marina, ocasionando altos intereses econdmicos, (Ahumada et al., 1989; Yanez et al., 1996), ademds de
las particularidades geogrdficas que en este caso, alberga la comuna de Arauco, como la presencia del Golfo que
simboliza una serie de beneficios estratégicos y econdmicos.

La morfologia hidrogrdfica de la Comuna de Arauco se define con una serie de cuencas de diferentes tamanos y de gran
importancia eco-sistémica, la mds grande de ellas es la del Rio Carampangue, que nace desde las vertientes de la
Cordillera de Nahuelbuta, extendiéndose a lo largo de varias comunas, enfre ellas Curanilahue, Santa Juana, Lota,
Nacimiento y por Ultimo Arauco, siendo ésta Ultima donde tiene el menor curso de agua y concluyendo en el Humedal
Carampangue. Esta cuenca recauda agua en una superficie de mds de 126.000 hectdreas (EULA, Op. Cit. 2014). La
cuenca del Rio Laraquete de 10.690 hectdreas, que como se explicaba anteriormente, tiene un humedal de gran
importancia para la ciudad en aspectos de localizacion-histéricos, pero que hoy en dia se encuentra en un estado muy
degradado. Cuenca del Rio Raqui (16.100 ha) y Rio Tubul (8.864 ha) las cuales se encuentran en el Humedal Tubul-Raqui,
considerado como de alta importancia para la zona (Stuardo et al., 1993), debido a los servicios ecosistémicos que brinda
a su entorno como el control de inundaciones, retencién de sedimentos y contaminantes, ademds de la purificacion de
aguas. Parte de esta cuenca son los recursos importantes como el estero Llico y Pajonal, ambos pertenecientes al sector
de Llico. La cuenca del rio Quiapo de 9.513 ha., inicia en las cimas elevadas de la costa Sur- Oeste de Arauco y desciende
hacia las comunas de Lebu y Curanilahue. Por Ultimo, se encuentran el grupo de Sub-cuencas costeras de Punta Lavapié
de 15.488 hectdreas en total, que incluyen cuerpos de agua importantes como el Estero Quidico en el Sur Oeste de la
Comunaq, el Estero Trecaso de la comunidad con el mismo nombre, el Tralicura que sirve a la comunidad Yani Mapu Lafken,
el Estero Pichitropén a la Comunidad Yani, y Estero Rumena al lado del sector poblado de Punta Lavapié. A continuacion
se presenta el Mapa 14, en el cual grafica la red hidrogrdfica de las principales de la Comuna de Arauco.
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Mapa 14: Hidrografia de la Comuna de Arauco. Fuente: Coberturas GORE y elaboracion propia.
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La definicion de plantacion forestal industrial corresponde al mono-cultivo (una sola especie sembrada), de arboles que
se empleardn en la produccidn de biomasa, los cuales deben tener altas tasas de crecimiento para abastecer mercados
extensos-externos, con lo que se crea una rentabilidad para la produccidn de sus derivados como madera, carbdn
vegetal, celulosa y demds (Cossalter & Pye-Smith, 2003). Por lo que este tipo de plantacion corresponde a una forma
efectiva de extraccion forestal por su gran escala y exportacion asi como la baja necesidad de una industria

manufacturera, esto como la mayoria de los negocios de la economia mundial, no contempla externalidades.

Los bosques templados de Chile han sido clasificados como “hotspot” o puntos calientes de biodiversidad, debido a que
confienen una alta diversidad de especies y endemismo (Gajardo, 1994). Sin embargo, han sido reducidos debido a la

infroduccién de una creciente
industria forestal y con ello generando
grandes impactos en la biodiversidad
del pais. En la Imagen 20, se pone en
evidencia un estudio elaborado en un
drea de 578.164 hectdreas, entre Rio
Maule, Cobqguecura en la VIl Regidn
en el ano 2006 por Echeverria et al.,
donde se hicieron levantamientos de
informacion en fres periodos (1975,
1990 y 2000), identificando la
modificacion de uso de suelo, se pudo
comprobar que el bosque nativo se
ha reducido a un 67% del drea lo que
equivale a una pérdida anual de 4,5%.

(a) (b)

Agricultura
Matorrales
Matorral arborescente
mmm Bosque Nativo
mmm Especies Exdticas

Imagen 20: Reduccidn del Bosque Nativo en la VIl Region. Fuente: Echeverria et al., 2006.

107



*
g Universidad ,
** devamaralso Unlver5|’dad de Valparaiso - Ff:lcultad de Arquﬂef:tura
CHILE Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

A pesar de que en Chile ya existia una Ley de Bosques desde el ano 1931 donde se fomentaron los incentivos tributarios
para cualquier entidad que forestara, siendo persona natural o juridica, no representaba una oportunidad de
emprendimiento con grandes beneficios, eso hasta que las tasas de plantaciones crecieron rdpidamente llegando a ser
en el ano 1973 un mdximo de 600 mil hectdreas las que ya se habian forestado en todo Chille (Nazif, et al., 2014). En el ano
1974 se promulga el Decreto Ley N° 701 sobre Fomento Forestal, que contemplaba una serie de incentivos fributarios a los
terrenos forestados, como la bonificaciéon del 75% de los costos netos de forestacion, que se obtenia mediante el cdlculo
de una tabla de precios. Esto generd un aumento exponencial en el sector forestal, pues en los anos 80 las plantaciones
superaron 1 milldn de hectdreas, lo que equivaldria en ese entonces a mds de 80mil hectdreas anuales. Estas zonas
forestales se concentraron en las regiones con mdas alta precipitacion que corresponden desde la VI hasta la X Region.

Los impactos causados por la expansion de los cultivos forestales se han evidenciado en la presidn de la migracion del
campo a la ciudad, que se explicaba con anterioridad, ya que las comunidades disponen de menos territorio para
mantener la soberania alimentaria (Rosenblitt & Nazer, Op. Cit. 2005), generando pobreza y a través del crecimiento
forestal en los Ultimos anos, con un comportamiento irregular, pero que representa un problema mds profundo, pues al
ano 2011 a nivel nacional este indicador se posicioné por encima del 20% en la Regidén del Biobio, que es una de las
regiones mas cultivadas. En la Imagen 21, se observa la relacién entre el aumento de cultivos forestales, pobreza y
poblaciones entre campo y ciudad que corresponde a la Regidon del Biobio, que es la regidn con mayor poblacién
demogrdfica, de todas las cultivadas por cultivos forestales. En la region, 2 de cada 10 habitantes son pobres, lo que pone
en duda el “desarrollo” que ha traido la industria forestal en mds cuarenta anos de aplicacion.
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Imagen 21: Plantaciones acumuladas entre 1977-2011, Pobreza Total 1990-2011 y Poblacién en la Regidn del Biobio. Fuente: Nazif et al., 2014

sLas plantaciones causan pobreza? Es lo que se pregunta Nazif et al. (2014), en su trabajo “Plantaciones y Pobreza en
Comunas Forestales”, donde muestra que parte de las razones de la pobreza es que las comunidades, tanto rurales como
urbanas, no han sido consideradas en los procesos de desarrollo productivos que impulsan las forestales. En la Regidon del
Biobio un 47% de la regidn se encuentra cultivada por plantaciones exdticas. Ademds, el 46% de todos los suelos plantados
por medio del Decreto Ley 701 se ubican en esta region.

Se hanrealizado estudios para conocer los impactos negativos que generan los cultivos forestales en un ecosistema nativo.
Algunos destacan el valor de mantener dreas de vegetacién nativa en medio de las plantaciones para asegurar la
conservacion de la biodiversidad bioldgica (Prado, 2015), lo cual podria incluirse en una estrategia como plan de manejo.
Sin embargo hasta ahora, no existen maneras de intervenir el territorio con los cultivos forestales. Por encima de ello, en el
contexto en donde muchas plantaciones se situan, ha sido el territorio ancestral de comunidades mapuche (Seguel, 2003),
tal y como sucede en la Comuna de Arauco.
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Desarrollo Forestal en Arauco

La gran parte del desarrollo econdmico que logrd la Arauco entre los siglos XIX y XX se debid a la industria carbonifera de
la region, si bien la comuna no contenia grandes vetas de este mineral, fue una zona estratégica para su fransporte
ofreciendo los servicios necesarios y las condiciones adecuadas para el trafico del material. Cuando la industria del carbdn
se vino abajo, fambién lo hizo la economia de esta zona, dejando secuelas como las de un alto porcentaje del suelo de
la comuna erosionado, debido a las faenas carboniferas y del monocultivo del trigo, lo que demandé la busqueda de
soluciones al gobierno local como al estatal. En 1964, Arauco poseia el tercer indice de mayor pobreza en el pais, por lo
qgue estando entre las soluciones, la recuperacidon de la calidad de suelo de la zona, se instala la industria forestal en
Arauco en el ano de 1968, con la planta de Celulosa (Celulosa Cholgudn S.A.), por peticién de la alcaldia y el respaldo
de la mayoria de los pobladores con la esperanza de reducir los indices de pobreza (Torres, Op. Cit. 2003), esta decision
habia sido el resultado de una tendencia que ya habia iniciado desde los anos 50, cuando el Estado comenzaba a
desarrollar complejos industriales forestales en las regiones del sur.

Arauco es la comuna donde se realizaron las primeras plantaciones forestales del pais, ya en 1988 la provincia tenia el
11,13% de toda la superficie nacional cubierta de bosques y el 29% de la superficie regional, desde 1970 la poblacién
urbana era del 49.4% y para 1992 ascendié al 63%. Sin embargo, asi como se fomentd el crecimiento del monocultivo
forestal, también inicid el monopolio. En la década de los 70, la propiedad de los bosques y plantaciones pasd al control
de algunos pocos conglomerados que aprovecharon los incentivos del Estado en politicas publicas. El desarrollo forestal
tuvo un tremendo efecto negativo en la expulsidn de la poblacién de zonas rurales ya que en los predios plantados no se
podia continuar con las actividades agricolas o ganaderas a cargo de estas comunidades, a esto se le denomina el
concepto de “descampesinizacion pauperizante” (Rosenblitt & Nazer, Op. Cit. 2005). Debido a la pobreza en muchas
zonas rurales de Arauco, se han creado programas con orientacion asistencial los cuales no promueven un progreso
econdmico ya que en una economia guiada por el sector forestal se requiere de un bajo nUmero de trabajadores para
su desarrollo. La industria forestal ha hecho notar una gran pérdida de biodiversidad, no sdlo en especies nativas de drboles
o animales silvestres sino también que impide el crecimiento de la microfauna acidificando el suelo y evitando la formacion
del humus.
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Cobertura Forestal Actual

La denominaciéon del bosque templado valdiviano cuenta con una superficie mayor a los 400.000 km2, a pesar que no
existe un acuerdo sobre los limites naturales (Luebert & Pliscoff, 2005), parte de esta ecorregion abarca la Comuna de
Arauco con el Bosque Caducifolio Costero y Bosque Esclerdfilo Mediterrdneo Interior (Luebert & Pliscoff, 2006),
encontrdndose densamente en las zonas altas de la Cordillera de Nahuelbuta (Udvardy, 1975). Este tipo de vegetacion se
condiciona debido a su entorno de macro y micro clima en su distribucion de elementos floristicos sobre el territorio. Esta
formacién de bosque, con una dependencia de alto clima himedo es favorecida gracias a los vientos que provienen del
oeste se crean condiciones de alta pluviometria, llegando a mdés de 1.294mm por ano.

Para definir la existencia de bosque nativo en la comuna de Arauco, se ha empleado la definicidn en base a lo descrito
en el Decreto Ley 701/1974, como una formacién vegetal arborescente, donde se encuentran constituidas especies
nativas bioldgicas arbdreas, por lo cual deberian tener una cobertura de copas mayor al 25% en una superficie minima
de 5.000m2 y un ancho minimo de 40m (Ley 2.083), independientemente de las alturas de los diferentes individuos por
especie. Esto ha permitido caracterizar la comuna segun la prominencia de especies vegetales, como la poblacion de
coiguUes y otras fagdceas, el lingue, el canelo, arrayanes y otros drboles de selva hUmeda vy fria que ocupan toda la zona
alta, en la ladera occidental de la Cordillera de la Costa. También perduran las Araucarias, pues alcanza su limite norte
de dispersion (EULA, Op. Cit. 2014).

Sin embargo, actualmente existe una elevada degradaciéon de los ecosistemas naturales, alteracion y retroceso del
bosque nativo, lo que incrementa debido ala erosidn por los danos antropicos como la elevada escorrentia, la quema de
bosque, sin permitir una regeneracion del bosque y fragmentando el ecosistema natural (Quintanilla & Morales, 2004). A
contfinuacion se presenta en el Mapa 15, la cobertura forestal actualizada de la Comuna de Arauco en comparacion con
la ocupacién del bosque nativo que ha disminuido en las Ultimas décadas, se sobrepone la division de predios por el
Servicio de Impuestos Internos que permite observar que los panos mds grandes pertenecen a las empresas forestales,
mientras incrementa el fraccionamiento y aumenta la densidad en los centros poblados.
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Mapa 15: Cultivos Forestales de la Comuna de Arauco. Fuente: Coberturas GORE y elaboracion propia.
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Como se observa en la Tabla 25 actualmente casi un 80% del suelo de Arauco se encuentra repleto de cultivos forestales,
este niUmero se ha elevado de manera exponencial en los Ultimos 40 anos debido al fomento e incentivos que nacen con
el Decreto Ley 701. Sin embargo, se evidencia una falta de planes de manejo sobre el cultivo forestal en la comuna, como
se aprecia en el Ultimo renglén, se ubica la categoria de Bosque Nativo, previamente definido, ocupando un drea menor
al 2% del territorio de la comuna, esto incluye la Cordillera de Nahuelbuta que también ha sido intervenida en gran escala
por plantaciones exdticas.

Superficie

Ocupacion actual en Ha. | % del total

Forestal Arauco 58290 77%
Forestal Mininco 6869 9%
Forestal Biobio 1514 2%
P.y Med. Productores 8590 11%
Total Cultivado 75263 79%
Superficie Arauco 95600 100%
Bosque Nativo 1880 2%

Tabla 25 Cobertura Forestal de Arauco en porcentajes. Fuente: Elaboracion Propia en base a Censo 1992-2002.

El Agua en Arauco

La Comuna de Arauco se situa en una zona geoldgica de joven formacién que ha desarrollado unas condiciones
hidrogeoldégicamente peculiares. El territorio ha tenido un desarrollo natural que permite caracterizarlo en la actualidad
como “llanuras estuario-deltaico litorales”, constituidos por marinos Terciarios y fluvio-marinos del cuaternario (DGA, 2004).
En la franja costera, tanto desde el Golfo como en el lado occidental, se levanta la topografia en una altura promedio de
300 m.s.n.m., donde surgen dunas, cordones litorales, marismas y paleo-lechos (Gonzdlez-Hidalgo, 2015). El clima de la
zona es templado lluvioso con influencia mediterrdnea, con la presencia constante de abundantes precipitaciones y
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temperaturas bajas. La mayoria de las lluvias se

producen en el oriente de la comuna, esto debe al

efecto orogrdfico que condiciona la Cordillera de

Nahuelbuta, que también permite producir en
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Tabla 26 Precipitaciones anuales de la estacion pluviométrica de Cafiete, 1965-2011. Fuente: DGA

Segun el Banco Mundial (2011), la disponibilidad de agua para la Regién del Biobio es de 21.556 m3/persona/ano. Este
dato, junto con los datos pluviométricos comentados anteriormente, indicaria que la Provincia de Arauco no deberia tener
problemas para la satisfaccion de las necesidades humanas y ecosistémicas de agua en su territorio. Sin embargo, la
carencia de agua es un problema actual en gran parte del territorio de la Comuna, segun lo han afirmado pobladores
del drea rural en las comunidades de Yani, Locobe, Lenco y Chilcoco.

En esta comuna en donde anualmente caen mds de 1.200 mm de precipitacion pluvial, se puede decir que existen
cuencas con esteros y vertientes activas, por lo que la escasez de agua deberia de estar lejos de ser una realidad. Sin
embargo, a través de los anos se ha podido observar que la disponibilidad hidrica de la comuna ha disminuido lo cual ha
sido evidenciado en diversos estudios publicados (Huber et al., 2010; Huber & Trecaman, 2000; Huber & Trecaman, 2004;
Iroumé y Palacios, 2013). En el Mapa 16 se revela que la disposicion de uso de suelo no es compatible con la capacidad
de produccion y cosecha de agua de las cuencas y sub-cuencas por lo que compromete su funcionamiento.
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Mapa 16: Cultivos agricolas y forestales versus hidrologia de la Comuna. Fuente: Coberturas GORE y elaboracién propia.
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La gran parte de los terrenos que hoy se encuentran cultivados en la Comuna de Arauco solian ser praderas en la década
de los 60, (CIREN, 1961), por lo que eso ha generado una diferencia los procesos de absorcién, recarga de acuiferos y
evapotranspiraciéon. En una pradera, la cual estd caracterizada por tener vegetacion de mediana altura, cubre suelos y
pocos drboles (definido como un ecosistema en pleno crecimiento exponencial) recibiendo los 1.200 mm de precipitacion
anual, existe un porcentaje que por naturaleza cae al suelo, se transpira, se puede interceptar y luego escurre hacia el
acuifero del cual, en una pradera llega a ser un total del 50%, quiere decir que de los 1200 mm que caen en la Comuna
de Arauco, 600mm son los que logran depositarse en los acuiferos a fravés de los distintas maneras de filtracion en las que
opera el suelo. En una plantacién forestal de Pinus radiata y Eucalyptus globulus, definida como monocultivo, que
generalmente se planta con una densidad de 1550 individuos por hectdrea (CORMA, 2015), debido a su altura y porosidad
el 30% es retenido, de lo que cae ofro porcentaje se transpira y solamente llega a escurrirse un 17% que serian 204 mm.

La absorcidon del Eucalipto no se produce solamente en época lluviosa, sino durante los 8 a 14 anos de existencia, con un
promedio de 25 a 30 litros por dia de
consumo de agua (Huber et al., 2010), se
puede determinar que en una hectdreaq,
(considerando que se siembran 1550
drboles por hectdrea) se necesitan
diariamente 46.5m3 de agua para tener
a ese cultivo en pie. Actualmente en
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aljibe’®, haciendo dos vigjes diarios, £= a= X VIAJES — ALCANZA PARA (@)
distibuyendo  agua a  diferentes - O . ST

comunidades debido al déficit hidrico. @Eo gao \> 2

En la Imagen 22, se readliza una CAMIONES ALJIBE AGUA &
comparacion en base a lo que se i 3
distribuye diariamente en las

comunidades rurales, su alcance y lo que HECTAREAS

diariamente consume el cultivo forestal.
Imagen 22: Déficit hidrico diario en Arauco. Fuente: Elaboracion propia basado en datos de
Municipalidad de Arauco y entrevista a lideres comunitarios.

10 SegUn entrevista con Rodrigo Lagos, Director de Obras Municipales, Municipalidad de Arauco, 2016.
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En 2013, la ONEMI invirtid $331.466.170 pesos para la distribuciéon de agua en las municipalidades de Arauco, Canete, Lebu
y los Alamos. Lo que corresponde a $2.714.1 por persona, lo cual es un gasto que no cubre la real necesidad lo que se
evidencia en las comunidades. Chile es uno de los pocos paises en donde el agua es privada, el Codigo de Aguas,
Decreto 1122, determina que toda el agua del territorio nacional es concedida a través de un contrato a una empresa
privada durante cierta cantidad de tiempo para su uso y administracion. Esta ley no es determinante si el suelo es de tipo
forestal, donde no se considera el consumo que tienen anualmente las plantaciones forestales.

El déficit hidrico se vuelve una paradoja, mientras mds se cultiva y se espera que el desarrollo econdmico se eleve, es
mayor la carencia de agua, por lo que se requiere infroducir mds inversion en el abastecimiento del agua (Lopez, 2016).
El agua que producen las cuencas de la comuna de Arauco deberia de ser suficiente para cubrir las demandas de los
pobladores debido a su morfologia y alta precipitacion, entonces no habria necesidad de invertir grandes cantidades de
dinero en programas de emergencia para el abastecimiento de este sagrado liquido. La Imagen 23, muestra la cosecha
y disponibilidad de agua anual que existe en la Comuna asi como la cantidad de personas que podrian beneficiarse con
un consumo diario de 100It y su equivalencia en la absorcion de agua que demandan los cultivos forestales.

15 MILLONES

1.200 MM m
573

‘ ‘ ‘ -— . b 6 ALCANZAPARA< O
e 33 MIL

CADA ANO CAPTACION NATURAL MILLONES DE M?
YTV

YYVYY L

HECTAREAS

Imagen 23: Disponibilidad de agua por cosecha de lluvia en Arauco. Fuente: Elaboracidon propia en base a datos de Municipalidad de Arauco y Lideres comunitarios
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10. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Introduccion

Este capitulo aplica la Metodologia de Andlisis antes elaborada (ver Capitulo 6) para la elaboracion del indice de
Sustentabilidad del drea politico-administrativa de la comuna de Arauco, el cual, serd definido en base a una serie de
variables las que se orientan en conocer los diferentes elementos que componen el metabolismo de un territorio.

Los elementos considerados a continuacion para los cuatro momentos de estudio inician con “Dapin KallfU ka Lafken
Mapu”, (cuidado del paisaje y de la tierra del mar) que se refiere a la permeabilidad del paisaje y conectividad ecoldgica,
“Icrofil Mogen” (biodiversidad) o mds bien, la conservacion de la Biodiversidad (Llanquilef, 2015), se posicionan desde la
parte ambiental del territorio, lo que permite conocer la riqueza actual, asi como la potencial al poder garantizar su
correcta accion. Se evaluard el “Kuniungen Kura” (piedra peligrosa), que refiere a la relevancia a riesgos geoldgicos,
“Nglemen ka Puweln” (conectar y transportar), como la conectividad, transporte y movilidad necesaria para lograr
conexion entre los distintos sectores poblados. El “Lof Newentun”, (resistencia de la comunidad) que se define como la
respuesta de la comunidad frente a intervenciones territoriales. El “Trafkintu ka lelkawn”, (Trueque y alimentacién), que
representa las maneras en que se desarrolla la economia local, asi como las oportunidades de un potencial productivo,
generando un crecimiento en conjunto que beneficia a todas las partes involucradas. La organizacién toma un nivel
bastante elevado con las variables del “Ngenen kimelkan” (gobernar bien), que se refiere al desarrollo social de la
comunidad y gobernanza, garantizando una organizaciéon barrial y comunitaria puesta en practica de la forma adecuada
y acorde a lo necesario. Al tener una comunidad organizada, la cual produce, tiene estabilidad y calidad de vida, se
logra una consciencia el espacio que se ocupa, y se permite darle importancia al “Elculu Nengumuon” (usar la herencia),
como lo es el turismo y patrimonio, que identifica elementos importantes del lugar, ddndole valor y promoviendo la cultura
de distintas maneras, visualizando un Desarrollo que garantice la simbiosis correcta entre el Medio Ambiente Natural y
Construido.
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11. Momento 1

Los Mapuches en Desarrollo, Siglo XVI

1. DAPIN KALLFU KA LAFKEN MAPU (DKLP)
La preocupacion por el cuidado del Azul como signo del paisaje mapuche (Chihuailaf, 2009) y del Lafken Mapu
como fterritorio se debe de medir en un indicador que permita conocer la sostenibilidad en un modelo de
crecimiento territorial, estar infegrado al medio natural y rural hacia un consumo y uso responsable de los recursos
naturales, por lo tanto se debe de cuidar que no se utilicen suelos de alto valor ecoldgico, productividad agricola
0 que esté propenso a riesgos naturales por topografia, remociones y vulnerabilidades, todo esto considerdndose
qgue se mantengan los flujos génicos o conectividad entre los hdbitat para poder evitar que suceda la
fragmentacion del territorio.
(Fuente: Indicador de Segunda Generacion propuesto por Adriana Herndndez, estudiante del curso de Proyecto
de DRMA, 2013)
Este indicador se compone de |as siguientes variables:

indice de Permeabilidad (IP): Pretende evaluar el nivel de afectacion de las acciones antrépicas y el impacto
de este sobre el territorio ocupado. El 30% del drea del territorio deberia de ser permeable, por lo menos,
para disminuir el nivel de afectacion.
El IP indica la relacién entre las superficies funcionalmente significativas en el ciclo natural y la superficie total
del espacio antrépico (En este caso se considerard la media de 1000m2 de 50 Ha del Lof de acuerdo a lo
que define Dillehay, 2011 como uso para vivienda). Por tanto, a mayor IP, mayor permeabilidad, por lo que
aumentard el valor del indicador dado.
Asentamientos Siglo XVI 1000m2 x 109 Lof = 109.000m2 / 10.000m2 = 10,9 Ha.

Total 10,9 Ha. / (95.600 Ha. *0.30) (Comuna Arauco) = 0,0004 - 1
indice de Permeabilidad =

(Fuente de Indice: Agencia Ecolégica Urbana de Barcelona, 2007. Plan Especial de Indicadores de
Sostenibilidad Ambiental de la Actividad ambiental de Sevilla).
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o indice de Fragmentacién de las Coberturas Forestales (IF):
La fragmentacion, se refiere a la cantidad de elementos que componen las coberturas forestales nativas. Si
la red estd compuesta por muchos espacios de pequenos tamanos, aislados vy sin continuidad espacial,
tendrd una fragmentacion elevada. Sin embargo, una red poco fragmentada consistird en un conjunto de
grandes espacios entre si, de modo que no constituyan fragmentos aislados, entonces deberia ser no menor
al 30% del territorio.
Para medir la fragmentacion se mide el tamano de los panos forestales, la fragmentacion es inversamente
proporcional al valor numérico obtenido mediante el indice, es decir, que cuando mds alto sea el IF, la
fragmentacion de las coberturas es menor, entonces al aumentar el valor IF, crecerd el indicador compuesto.
Areas fragmentadas $.XVI 1
Sumatoria de dareas 67.574Ha. /1 =67.574
Valor Min-Max 1 - (95600 x 0.30)
indice de Fragmentacion = 1

(Fuente: ROJAS, SALADO M., PINO J & CARLES J, 2011. Medidas para la valoracion de la sostenibilidad de los
Territorios Metropolitanos.)

« indice de Conectividad Ecolégica (ICE):

Mide la dificultad del movimiento de los organismos entre los hdbitat. Se basa en el cdiculo de la distancia o
mds bien, el coste desplazamiento de los hdbitats. Para interpretar el indice se define que la conectividad es
inversamente proporcional al valor numérico obtenido en el indice, la pérdida de conectividad de los
bosques es mayor, de forma que la permeabilidad del territorio para las especies forestales escritas serd
menor al aumentar el indice y mayor al disminuir este.

Segun el estudio de Pino & Marull, 2012, el indice representa una categoria de 1 al 10 en donde 1 es “sin
conectividad” y 10 corresponde a “conectividad alta”.

Distancias analizadas = 30
Sumatoria de recorridos = 385 m
Recorrido mayor =57m
Recorrido menor =00m
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Promedio de recorridos 12m

Area totalinvolucrada = 67.574 Ha.

De todos los panos evaluados 27 son menores a 10m, 2 son menores a 25y 1 menor a 60m

Esta cuantificacion se desarrolld con la opcidn Cost Distance de la plataforma ArgGIS

En la escala de 50m como mdaxima distancia entfre ecosistemas se logré un indice = 0,99

(Fuente: ROJAS, SALADO M., PINO J & CARLES J, 2011. Medidas para la valoraciéon de la sostenibilidad de los
Territorios Metropolitanos.)

o indice de coberturas vegetales sin efecto de borde (AsEB):
Es la referencia al drea interior de un parche de bosque nativo. El drea absoluta o el drea proporcional del
parche que no sufre el efecto de borde, donde no se presenta diferencia relacionada al microclima,
composiciéon, estructura y dindmica de las comunidades bioldgicas. Se reporta que el mdximo de
penetracion de los efectos de borde ocurre hasta 100 metros desde la orilla del fragmento. Se evalua a que
a mayor valor del indicador, mayores dreas efectivas de hdbitats, con probabilidad de albergar mayor

biodiversidad.

Este indice se llevd a cabo por medio de la medicidon con la herramienta Auto-CAD sobre las medidas
exactas.

Area total = 95.600 Ha.

Areas sin efecto borde S.XVI = 67.574 Bosques + 6.203 Humedales + 16.373 Praderas = 90.150 / 95.600

Indice =0,94

(Fuente: RACERO-CASARRUBIA J 2010. Determinacion de Coberturas Forestales y andlisis de conectividad en
tres microcuencas de la zona cafetera del Corregimiento de las Palmitas, municipio de Medellin, Colombia.)
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indice de la superficie de Hdbitats Protegidos (AP):

Corresponde a las dreas que han sido o que estdn en proceso de proteccidon y/o restauracion ecoldgica
bajo programas de proteccidn, conservacion o sucesion gestionada.

En este caso el indicador no se resume solamente a programas, debido al siglo que data el registro se ha
considerado las superficies sagradas para las comunidades mapuche. Por lo tanto, no es posible realizar un
cdlculo exacto sobre hectdreas, mdas el dato, se justifica a partir de la filosofia mapuche sobre el territorio,
como se evaluaba con anterioridad que justifica que toda la Nag Mapu es sagrada.

Eso nos daria un indice =1

(Fuente: FOURE GASPAR, 2013, Metodologia para la definicion de un sistema de indicadores compuestos
para el monitoreo de la sostenibilidad regional de una regién Politico Administrativa, U.V.)

Areas Verdes por Habitante (AVU):

Vincula las necesidades de dreas verdes para las comunidades y no a la superficie, es decir, que promueve
la consciencia que a mayor cantidad de personas, mayor serd el uso de espacios verdes. Para el siglo XVl la
creacion de metrépolis no se encontraba establecido en territorio mapuche, donde todo el territorio era
uniforme en su paisgje.

Poblacién S.XVI = 109 Lof x 30 Habitantes (Torres, Op. Cit. 2003) = 3.270 Hab.

Area disponible = 67.574 Ha.

La expectativa supera los 13m2 por persona, el resultado es un indice de =1

(Fuente: BASCUNAN, F. WALTER P., MASTRANTONIO, J. 2007. Nuevo modelo de Cdlculo de Areas Verdes en la
planificacién urbana desde el punto de vista de la densidad habitacional)
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Tabla 27: Categorizacion de indicador Dapin Kallfi Ka Lafken Mapu, Momento 1. Fuente: Metodologia MDRMA y Elaboracién propia.

DKLP = 0,32%(IP) + 0,14*(IF) + 0,29*(ICE) + 0,10*(ASEB) + 0,09*(AP) + 0,06*(AVU)
DKLP = 0,32%(1) + 0,14%(1) + 0,29*(0,99) + 0,10%(0,94) + 0,09*(1) + 0,06*(1)

DKLP = 0,98
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2. ICROFIL MOGEN (IM), SIGLO XVI

Se refiere a la totalidad integrada sin fraccion del mundo viviente, esto sucede en el territorio cuando se vuelve
propenso a disminuir su biodiversidad de acuerdo a la influencia que causen acciones antropicas. Incluye cualquier
tipo de accidon industrial, de cultivo, de expansion urbana tanto en el Nag Mapu como en el Lafken Mapu. Es por
ello que la idea de proponer este indice de segunda generacion permite conocer las especies mds importantes en
el territorio de Arauco.

(Fuente: Indicador de Segunda Generacion propuesto por Antonio Jaime Munoz, estudiante del curso de Proyecto
de DRMA, 2013).

indice del Suelo con impactos antropogénicos (1A):

Pretende evaluar el nivel de afectacion de las distintas actividades antropicas sobre el territorio ocupado.
Para que el territorio de la Comuna pueda seguir desarrollando sus procesos naturales y conservar |la
biodiversidad debe tener un porcentaje de suelo natural apto, permitiendo la reproduccién de los distintos
ecosistemas terrestres, esto a su vez beneficia a otros ecosistemas, ya que al tener un suelo de buena calidad
la flora se desarrolla por naturaleza, ofreciendo mayores condiciones de vida para ofras especies de otros
ecosistemas. En este caso se considero el ferritorio ocupado por los Lof en el cual se destinaba a cultivar 4
del territorio por ano.

Area Lof = 109 Lof x (50 Ha. /4)
Area Total = 1.362 Ha. / 95.600 Ha = 0,01- 1
Indicador final =0,99

(Fuente: Guia metodoldgica - Diseno de Indicadores Compuestos de Desarrollo Sostenible, CEPAL, 2009).

indice de especies de flora y fauna nativas (NFN):

El indicador busca comparar la cantidad de especies actuales con las especies que deberian de estar en el
lugar desarrollando su ecosistema sin restriccion ni danos antropicos. No se tiene el registro de la biodiversidad
de la época por lo que se sustituye como parte de la metodologia sintética de indices (Canales, 2006), entre
el promedio de la Conectividad Ecoldgica (0,99) y la Cobertura Forestal sin Efecto Borde (0,94)

Totalindice = 0,97
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o indice de Calidad del Aire (CdA):

Se pretende medir la calidad de aire adecuado para respirar para todas las especies del territorio. Para
determinar la calidad del aire en el lugar, primero, se deben de conocer las diferentes actividades que se
realizan dentro del territorio, el cual se debe de relacionar con el metabolismo y cémo el entorno logra
transformar la contaminacién emitida. En este caso, no existes industrias que generen grandes cantidades
de contaminacion atmosférica. En los Lof, cada familia cuenta con una ruka en donde tienen al centro el
fogdn, el cual se mantiene encendido todo el tiempo vy llegaba a oscurecer los muros internos de la vivienda.
Viviendas = 109 Lof x 5 familias = 545 hogares

= 545 x 5kg de lena diario = 2.725kg x 1.63 kg de CO2 segun (Carazo, 2006)

=4.441,75kg
Bosques = 67.574x27.180 CO2 absorbido x ano (Figueroa, 2007) / 365 = 5.031.948 kg de CO2
indice total =1
(Fuente: Guia metodoldgica - Diseno de Indicadores Compuestos de Desarrollo Sostenible, CEPAL, 2009)

 indice de Biomasa (IB):
Se pretende medir la cantidad de biomasa en la comuna, el cual, se define por el drea cuadrada de zona
ocupada por bosques naturales sin efectos antrépicos.

Bosque Nativo = 67.574 Ha.
Humedales y Rios = 8.570 Ha.
Cultivos =2.707 Ha.

Total de biomasa = 78851 Ha / 95.600 Ha
indice de Biomasa = 0,82
(Fuente: Definicidén del Bosque Limpio, Fondo Nacional del Ambiente, Perd, FONAM, 2001)

 indice de agua cosechada en la Cuenca (PCaC):
El indice pretende medir la cantidad de agua disponible de la cosecha de lluvia. De la precipitacién anual
de lluvia que recibe la cuenca, qué porcentaje se cosecha para el funcionamiento de los ciclos naturales.
Sabiendo que ano con ano se tiene una precipitacion de 1.328 mm en la comuna (INE 1931-1960, periodo
de retorno de 400 anos), quiere decir que de la cantidad anual de agua en toda la zona de la cuenca en
su superficie se podrian cosechar un aproximado de 634.1 millones de m3 lo cual se considera como la
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escorrentia total, tanto en la zona urbana como rural que considera superficies impermeables, caminos
erosionados y diversas intervenciones antropicas, a esto se le suma la absorcidon natural de los acuiferos en
las principales cuencas de la Comuna (50%). La finalidad del indice es poder entender si existe un déficit
hidrico. Sin embargo, como se exponia previamente al hablar de la conectividad y de emplear los esteros
asi como sus cercanias para la habitabilidad, dan a conocer un entorno el agua suple las necesidades de
toda la comunidad. Por lo tanto, el indice tiene un total = 1.

(Fuente: Ver Andlisis Indicadores Sintéticos)
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z < O = c

<« 2 6 =« @ O 2

1A 3 3 3 0,33| 9,33 0,24
NFN 0,33 0,33 5 0,2 586 0,15
CdA 0,33 3 0,33 1 4,66 | 0,12
IB 0,33 0,2 3 0,14 | 3,67 0,09
PCaC 3 5 1 7 16,00 | 0,40

Suma | 39,562 | 1,00

Tabla 28: Categorizacion de indicador Icrofil Mogen, Momento 1. Fuente: Metodologia MDRMA y Elaboracién propia.

IM =0,24*(1A) + 0,15%(NFN) + 0,12*(CdA) + 0,09*(IB) + 0,40*(PCaC)
IM =0,24%(0,99) + 0,15%(0,97) + 0,12*(1) + 0,09*(0,82) + 0,40*(1)

IM=0,98
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3. KUNIUNGEN KURA (KK)

La conceptualizacion de la ocupaciéon del territorio para los mapuches inicia con la intencién de estar libres de
Kuniungen o peligros, permite que su relacion sea mdas comprensible con el entorno entendiendo y aceptando qué
lugares son adecuados. En el territorio de Arauco, donde los sistemas que permiten la peculiaridad de su morfologia,
topografia, recursos naturales, sistemas hidricos y tipos de ecosistemas se han desarrollado a partir de un largo
periodo de evoluciéon geoldgica (antes descrito), se vuelve necesario hacer un andlisis de todas las posibilidades
de ocurrencia de eventos naturales que puedan modificar la situacion actual, poniendo enriesgo la calidad natural
y cultural del territorio. De acuerdo a ello es que se hace el planteamiento de este indicador donde se abordan
diferentes tipos de riesgos garantizando asi que exista una consciencia de las variables que se deberian de
considerar en el diseno de una propuesta sostenible.

(Fuente: Indicador de Segunda Generacion propuesto por Joachim Zora, estudiante del curso de Proyecto de
DRMA, 2013 y modificacién del autor).

Este indicador se compone de |as siguientes variables

indice de Vulnerabilidad a Remociones en Masa (ReM):
El indicador busca encontrar la sumatoria de los habitantes en asentamientos localizados en dreas
vulnerables a remocidn en masa, por tanto se requiere una sumatoria total a partir de las pendientes mayores
a 30°.
Habitantes en zona de riesgo = 3 Lof x 30 Habitantes = 90
=90/3.270=0,03

Indicador final =0,97
En la pdgina siguiente se presenta el Mapa 17 en el cual se analizd, a partir de las pendientes dadas por las
curvas de nivel, los niveles de remocidon de masa que representan el mayor riesgo para el territorio de Arauco
donde se localizaban algunos Lof, segun la distribucién en el territorio a partir de “Limes”.
(Fuente: Estudio de dreas de fragilidad ambiental y asentamientos humanos en riesgos en la Cuenca del
Estero de Renaca, Ferrad et al. Universidad de Valparaiso).
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« indice del Suelo Vulnerable a Erosién (SVE):
Se pretende delimitar todas las dreas actuales de la cuenca que sufren de erosion, el dato indicard el
porcentaje sobre el drea total de la Comuna. Determinando que la erosion puede tener diferentes escalas,
el estudio se cenfra especificamente en la categoria de Erosion Media: se presenta en condiciones de
terrenos con exposiciones moderadas a fuertes y pendientes suaves a muy fuertes combinadas con
vegetacion semidensa, condiciones medias del terreno con vegetacion abierta, y también se considera la
Erosidon Alta, el cual implica condiciones de terrenos con pendientes muy fuertes y exposicion solar media a
muy alta con clases de desproteccidn abierta y muy abierta, la escogencia de las dos se realizd debido al
alto contenido natural de la cuenca, el hacer un andlisis mds estricto permite considerar variables mds
personalizadas a las necesidades y potencialidades del desarrollo natural.
En esta etapa se evallan las distintas clases de erosion frente a las intervenciones antrépicas y como ellas
aumentan el riesgo de la pérdida de suelo. En este caso, en la zona categorizada como de erosion alta tenia
la cobertura de bosque nativo que proviene de la Cordillera de Nahuelbuta por lo que no se toma en cuenta,
solamente se considerardn los cultivos en las zonas con Erosion Media
Erosion Media amenazado por cultivos =19 Lof x 50 Ha.

Total =950 /95.600 Ha.=0,01 -1
indice de Erosién = 0,99

(Fuente: Contreras y Rioseco, Diagndstico de Alto valor para la conservacion de la Regién de Valparaiso,
SEREMI Medio Ambiente, Chile, 2015)
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indice de Riesgos de Inundacién (RI):

Se evaluaron los asentamientos mapuches situados en zonas vulnerables a fsunamis e inundaciéon por
elevacion de cauce en los distintos rios. Se sumaron una sola vez los asentamientos que se encuentran en las
dos zonas riesgosas para no duplicar resultados.

Es importante considerar que en la sumatoria de riesgos de inundacion el indicador final es inverso al
resultado de la zona en riesgo, por lo que a mayor riesgo el indicador tendrd un porcentaje menor

Asentamientos en Areas de Inundacién = 4 Lof x 30 = 120 Habitantes

Asentamientos con Riesgo de Tsunami = 4 Lof x 30 = 120 Habitantes
Total =240/3.270=0,07 - 1
Indicador finall =0,93

indice de Riesgo de Incendios (Rdl):

La finalidad de este instrumento es poder conocer el porcentaje de dreas vulnerables a incendios o carentes
de protecciéon por sus habitantes. Como hemos visto en mapas anteriores con respecto a este periodo el 71%
de este territorio se encontraba poblado de bosque nativo, esto no significa que el riesgo aumente sobre
todo en épocas de verano, pues en un bosque, los distintos componentes que en él habitan como gran
ecosistema crean las condiciones de humedad para evitar este tipo de sucesos como o es un incendio,
ademds de tener su cardcter nativo, las probabilidades para la existencia de incendios son muy bajas. Por lo
tanto, en este caso se evalua el riesgo que pueda tener el incendio de una Ruka y su repercusion alrededor
de ella por ser un material de madera seca, sumdndole las caracteristicas internas definidas por un fogdn
cenfral permanente donde el riesgo se aumenta. A esto se le agrega que las viviendas mapuches no se
encuentran en medio del bosque, sino en medio del terreno de cultivo, por lo tanto, no tienen cercania
alguna con los bosques y todos los territorios estdn definidos por cuerpos de agua que controlarian la
eventualidad, por lo tanto se ha decidido tener un riesgo de 0,00, lo que nos daria un indice = 1
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Normalizacion
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Tabla 29: Categorizacion de indicador Kufiiungen Kura para el Momento 1. Fuente: Metodologia MDRMA y Elaboracién propia.

KK = 0,13*(RI) + 0,34*(REM) + 0,03*(SVE) + 0,50*(Rdll)
KK = 0,13%(0,93) + 0,34*(0,97) + 0,03*(0,99) + 0,50%(1)

KK =0.99
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4. LOF NEWENTUN (LN)

Este indice se reduce al valor de la resistencia ante las intervenciones del territorio, con lo que en este periodo trata
de evaluar la capacidad organizativa que desarrollaron los mapuches previo a la llegada de los espanoles, sus
modos vy tipos de organizacion vy liderazgo, asi como la cantidad de poblacién que habita territorio vulnerable o
amenazado debido a su posicion geogrdfica. La intencion del instrumento es también poder revelar conocimiento
como patrimonio intangible sobre el tipo de resistencia que oponen para lograr el cuidado del paisaje, lo que nos
da entender, desde otra perspectiva, el vinculo metafisico con la Nag Mapu.

Este indicador se compone de Ias siguientes variables

e Zonas de Amenaza territorial (ZaT):

El indice pretende encontrar la superficie del territorio que se encuentra amenazada, que segun el periodo,
corresponde a toda la poblaciéon localizada en zonas vulnerables ala invasion espanola debido a su posicion
geogrdfica, lo que considera tanto la zona de desembarque como accesos tanto terrestres como lacustres.
No se consideran las fronteras con el pueblo incaico debido a que desde tiempo atrds se habia marcado la
frontera entre mapuches e incas en el Rio Itata. Ademds en el territorio del Estado de Arauco, donde
corresponde a zonas mds concentradas en las cuales, segun Zavala y Dillehay (Op. Cit. 2010), debido a la
distribucidon que tenian los asentamientos sobre el territorio, los mapuches no presentaban conflictos
territoriales de gran consideracion entre ellos, a pesar de tener distanciamientos por cuerpos de agua, entre
los Lofches, se tenian conexiones entre toda la comunidad, si en tal caso pudieron existir conflictos, lo mdas
probable es que fueran de corta duracién y a escala muy pequena.

Puntos de conectividad amenazados = 3lacustres (de 13) + 3 terrestres (de 10)
Puntos totales = 6/23=0,26-1=0,74
Zonas del territorio amenazado = 4.916 (Costa y lado nor-este)+ 1.992 (Sur-oeste)
Area total del territorio = 6.908 / 95.600 Ha. = 0,07 - 1=10,93
Promedio de dos variables =074+093/2
Total indice =0,84
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¢ NuUmero de comunidades que enfrentan amenaza (NCea):
El instrumento mide la cantidad de Lof o comunidades que se encuentran situadas en zonas de amenaza
por conquista espanola, lo que depende de las actividades que realizan cada Lof y cdmo condicionan una
localizacién geogrdfica con lo que llegan a ser mas vulnerables que otras.
La cantidad de Lof en zonas de amenaza se consigue a partir del instrumento anterior, contabilizando tanto
las comunidades en puntos de conectividad vulnerables y zonas amenazadas.

Cantidad de Lof en Zonas de amenaza =12
Suma =12/109=0,11-1
Total indice =0,89

¢ Capacidad de organizarse en defensa del territorio (CodT):
La capacidad de organizarse es un instrumento que se mide a partir de la participacion de los distintos
sectores asociados en distintas zonas territoriales de la comuna, enfocados en la defensa del territorio. En el
periodo de estudio, previo a la colonia, se evalUa el tipo de organizacién a nivel de distintas agrupaciones
para responder desde las distintas estrategias posibles.
Provincias participantes = 25% (Arauco)+ 25% (Puren-Lumaco) + 25% (Tucapel) + 25% (Mareguano-Catiray)
Lebos participantes = 6,67 (Catulesbu) + 6,67 (Chilcoco) + 6,67 (Huilinco) + 6,67 (Liaghuapi) + 6,67 (Locobe)
+ 6,67 (Lonconabal) + 6,67 (Marihuenu) + 6,67 (Merilupo) + 6,67 (Quiapo) + 6,67 (Yani)
6,67 (Quidico) + 6,67 (Raqui) + 6,67 (Ragco) + 6,67 (Rumena) + 6,67 (Tubul) +
=200% / 2
Total Indice = 1,00
(Fuente: MINVU- INE, Encuesta de Calidad de Vida Urbana, 2007
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Eficacia en métodos en defensa del territorio (EMdT):

El indice mide la eficacia en la aplicacion de métodos o estrategias empleados para la defensa o la
recuperacion del territorio, estas en su mayoria se han diversificado y evolucionado a través del tiempo,
dando lugar a distintas posibilidades y medios de accion. Sin embargo, al aplicarlos en cada periodo se trata
de medir su eficacia en lograr su objetivo. Al comparar los distintos métodos, ya sea combate, espionaje,
negociaciéon, venta o trueque, parlamentarismo o protecciéon juridica, entre otras, se considera la mds
eficiente a través de la historia y si fue aplicada en el periodo estudiado, con lo que se han tenido los
siguientes métodos para ese periodo:

Combate = 65%

Espionaje =10%
Negociacion = 5%
Total =0.,80

NUmero de personas que pertenecen a asociaciones en defensa del territorio (Adt):

En este instrumento se mide el porcentaje del total de la poblacibn mapuche que pertenece a
organizaciones en defensa del territorio. En este caso se hace relevante el tipo de organizacion militar que
se conforma a partir de una eventualidad en el mundo mapuche, pues a pesar de que existian distintas
categorias de Konas (guerreros), también las habian temporales como la del Toqui, la cual era nombrada
por periodos de guerra, pues era la autoridad encargada de guiar a las tropas hacia el enemigo. A
continuacién podemos ver los tipos de categorias de guerreros que existian entre los mapuches.

La cantidad de habitantes destinados a la defensa del territorio se media a partir de las cualidades fisicas,
con lo que debian superar distintas pruebas para probar su resistencia. Desde la perspectiva mapuche,
pertenecer a alguna de las categorias anteriores para la defensa del territorio era un honor, pues no
cualqguiera lo lograba, porlo tanto, para poder definir un valor a este nimero indice serd necesario considerar
el dato de la poblacién de guerreros de la zona de Arauco, la cual, segun Guevara, en su libro Historia de
Chile Prehispdnico (1925), habia alcanzado un 70% de la poblacién debido a la invasion militar, con lo que
se pudo haber duplicado la actividad, por lo que si consideramos un 35% de la poblacién con lo que el
indice final es = 0,35
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Grupos especializados del ejército mapuche segun el profesor Martin Alonqueo Piutrin. (Fuente: Vargas, 2014).

Pilkiman Expertos como flecheros y arqueros
Trangoll laf Expertos en mazas y macanas
Licay Expertos en boleadoras

Witruwe Especialistas en hondas

Waikilaf Especialistas en lanzas

Wedkema Expertos en lazos

Tabla 30: Categoria de Kona (Guerreros). Fuente: Vargas, 2014

Malalche

Eran escuadrones de infanteria especializados en construir fortalezas fosas y tfrincheras
para la defensa y ataques sorpresivos de los espanoles.

Mawidanche

Este escuadrdn era el mds tipico de los combatientes de infateria, eran especialistas
en atagques y combates en bosques y montanas, fueron los creadores de la guerra de
guerrillas, guerra movil e irregular, conocian muy bien el terreno y eran capaces de
sobrevivir muchos meses con las frutas y alimentos silvestres.

Fotralkoche

Era un escuadrén de infanteria, especializados en combates en los pantanos vy
matorrales de la zona de los llanos.

Fitrolweche

Escuadron  de infanteria  formado por combatientes especializados en
comunicaciones. Aqui participaban los werkenes y los Culkuitufes, mensajeros y
tocadores de trompetas de los cerros. Especialistas ademds en tdcticas de dispersion
del enemigo. Expertos en emboscadas y en empujar al enemigo a pelear en el terreno
conocido por el Linko-mapuche, pantanos, pitrantos y bosques.

Tabla 31. Escuadrones especializados del ejército mapuche, (Fuente: Vargas, 2014)
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LeaT 0,33 0,20 11033 1,86 0,05
NCea 3 3 1 3 10,0 0,29
CodT 50,33 0,33 7 112,66 0,36
EMdt 1 1 3 1 6 0,17
Adt 3033 0,14 1 4,47 0,13
Total | 34,99 1

Tabla 32: Categorizacion de indicador Lof Newentun para el Momento 1. Fuente: Metodologia MDRMA vy Elaboracion propia.

LN = 0,05*(ZeaT) + 0,29*(NCeq) + 0,36*(CodT) + 0,17*(EMdH) + 0,13(AdH)
LN = 0,05*(0,84) + 0,29%(0,89) + 0,36*(1,00) + 0,17%(0,85) + 0,13(0,35)
LN = 0,04 + 0,26 + 0,36 + 0,14 + 0,05

LN =0,85
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Mapa 21: Posible distribuciéon de Lebos en Arauco para el Siglo XVI. Fuente: Elaboracién propia en base a Torres, 2003.
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5. NGENEN KUMELKAN (NkU)

Este instrumento se plantea con la finalidad de medir la correcta administracion del territorio en la toma de
decisiones por el bien comun, manteniendo la calidad de vida pues las decisiones deben ser buenas. Ngenen
refiere a gobernar un territorio y KUmelkan a realizar un trabajo de la mejor manera, esto se relaciona con el Az
Mapu o “Ley de la Tierra” que considera las leyes, derechos y normas que rigen el comportamiento con la sociedad
mapuche en el territorio que ocupan, (Sadnchez, 2001). Para la conformacién del instrumento se plantean 5 indices
de primera generaciéon que permiten conocer lo que se traduciria en desarrollo social y gobernanza, que incluye la
calidad de vida de los pobladores con respecto a las condiciones del periodo histérico, logrando un acercamiento
al desarrollo humano estimado.

indice de Poblacién Organizada y Participativa (POPA):
Porcentaje de la poblacién que participa en al menos una organizaciéon. Segun lo descrito con anterioridad
sobre el tipo de organizacion que tenian los mapuches a escala de Lof, Lebo, Provincia y Estado, existe una
mayoria de habitantes organizados y participativos dentro de la comunidad lo que revela un porcentaje
idéntico a la poblaciéon total del sector.
Poblacién Organizada = 3.270 / 3.270 habitantes

Indicador final es = 1,00
(Fuente: Poblacién CASEN 2013, Municipalidad de Arauco.)

indice del cumplimiento del Az Mapu (CAM):

El instrumento estudia al porcentaje de la poblacidn que mapuche que cumple o sigue los pardmetros de
organizacion socio-politica llamada Az Mapu o “Ley de la Tierra” como estructura territorial. El cual se ha
definido como las condiciones y normas que establecen el habitar en armonia con la naturaleza, lo animal,
lo vegetal, y humano. Segun Sanchez, el Az Mapu “expresa las normas de conducta, tanto individuales
como colectivas, que debe observar el mapuche para mantener la armonia césmica” (29: 2001).

El autor también nos describe que la aplicacion del Az Mapu es “esencia del ser” o mds bien, se encuentra
en la naturaleza del Mapuche, por lo que podemos asumir que el ser mapuche considera al mismo fiempo
la aplicacion del Az Mapu, pues tendrd una formacién desde pequeno al lado de la madre y sus circulos
sociales, para efectos de generalidad el indice final es = 1.00
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e Esperanza de Vida al nacer y Poblacion saludable (EV):
La esperanza de vida al nacer en el periodo de 1.500 era aproximadamente de 30 anos (De Gregorio, 2007),
por lo que para lograr el valor del indicador se relacionard con la esperanza de vida actual haciendo un
andlisis comparativo. A esta operacion se le suma la cantidad de poblaciéon saludable, donde serd necesario
considerar los medios con los que contaban los mapuches para los procesos de sanacién a cargo de 4
distintas profesiones segun (Diaz et al., 2004):

Médico Funcién

Machi Encargado o encargada de la curacion natural, Unica persona autorizada para
establecer un puente director con los espiritus creadores y los ngen (espiritus duenos del
paisaje)

Lawenche Hierbatero, persona que tiene dones para conocer las propiedades de las hierbas

medicinales

Ngitamchefe Conocedor de la forma, funcién y posicidn de los huesos, encargado de su sanacion y
recuperacion

PUnenelchefe Especialista en maternidad y con conocimientos de parto asi como los problemas
ocasionados durante la eventualidad.

Tabla 33: Autoridades ancestrales a cargo de la medicina mapuche. Fuente: Diaz et al., 2004

La medicina mapuche no trataba solamente del cuidado del cuerpo fisico sino también del espiritual por lo
que la sanacion requeria un andlisis psicoldgico y subconsciente del comportamiento y las afecciones del
paciente, logrando una sanacién bastante considerable. Segun la distribuciéon del territorio que hemos visto
con anterioridad, cuando se consolida un Lebo, este cuenta con una estructura lider donde figura la Machi
y el resto de los encargados médicos, por lo que podria asumirse que la cantidad de poblacidén que sirve un
grupo médico es proporcionalmente suficiente al territorio que ocupa, de esta manera podriamos darle un
porcentaje del 90% de cobertura.
Cdlculo del indice
Esperanza de vida = 30 anos / 83 anos (CIA World Factbook, 2013) = 0,36
Poblacién saludable = 0,90 + 0,36 / 2

indice =0,63
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o Efectividad Gubernamental (EG)
El concepto de efectividad gubernamental se aplica ala organizacion de estado que habia logrado Arauco
con las regiones de Puren-Lumaco, Mareguano-Catiray y Tucapel, en donde se tenia una zona de
intercambio de conocimiento y bienes, rutas de paso, respeto por el territorio de cada poblador y una
organizacion bien trazada en la defensa del territorio.
En este caso se plantea un indice =1
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o. E — —

e 5 &2 @ o 2
POPA 5 3 5 13,0 0,47
CAM | 0,20 0,33 51 5,530,20
EV 0,33 3 5| 8,330,30
EG 0,20/ 0,20 0,2 0,60 | 0,03

Total | 27,46 1

Tabla 34: Categorizacion de indicador Ngenen Kiimelkan para el Momento 1. Fuente: Metodologia MDRMA y Elaboracién propia.

NkU = 0,47*(POPA) + 0,20*(CAM) + 0,30*(EV) + 0,03(EG)
Nk{ = 0,47*(1,00) + 0,20%(1,00) + 0,30%(0,63) + 0,03(1,00)
0,47 + 0.20+ 0.19 + 0.03

NkU = 0.89

143



*
g Universidad ,
** devamaralso Unlver5|’dad de Valparaiso - Ff:lcullad de Arquﬂef:tura
CHILE Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

6. TRAFKINTU KA IELKAWN (TIn)
Para la cosmovision mapuche el desarrollo econdmico no se visualiza como un aprovechamiento al maximo de los
recursos para tener un beneficio directo, sino que se percibe desde una espiritual dual, en donde se tiene un
beneficio tanto para el medio natural como para el cultural, es por ello que entre las practicas para poder subsistir
y conseguir el lelkawn (alimento) para los distintos Lof, las técnicas de acceso a otros bienes siempre se llevaron a
cabo a través de los Trafkintu o ceremonias de trueque, el cual mds alld de ser un beneficio en bienes de consumo,
también representaba una manifestacion espiritual del vinculo entre las comunidades, (Colipan, 2008). En este
instrumento se pretende conocer el desarrollo visto desde la perspectiva econdmica que se pudo haber llevado en
el territorio gestionado por los mapuches, asi como de conocer su estatus actual previo a la venida de los espanoles.

« indice de participacion en el Trafkintu (IpT):
El insfrumento mide la cantidad de comunidades lo Lofche participantes en la actividad del Trafkintu, que
desde tiempos ancestrales ha sido catalogado como una manera de obtener bienes a partir del infercambio
de productos provenientes de una zona con ofra. En este caso se aborda a las comunidades provenientes
de la costa, donde se practicaba, al igual que hoy, la recoleccidén de recursos bentdnicos y pesca, hasta
zonas precordilleranas donde mantenian unas prdacticas agricolas y recolectoras desde los valles hacia la
cordillera.
En este rengldn cuantificamos las distintas provincias participantes referentes al estado de Arauco.
Participacion en Trafkintu = 25% Arauco + 25% Mareguano Catiray + 25% Tucapel + 25% Puren-Lumaco

Total indice = 1,00
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indice de Pobreza (PPa):
En la evaluaciéon de un indice de pobreza se debe de considerar, en primera instancia, que la poblacion de
esta zona era un aproximado de 3.300 habitantes, el cual es un territorio con una densidad de 0,03 habitantes
por hectdrea o de 3,4 habitantes por kilbmetro cuadrado. Este dato revela que existe una vasta cantidad
de territorio en donde distintas familias pueden generar sus insumos a partir de un paisaje que al ser descrito
anteriormente lo podemos denominar ‘“sin intervencidon”, ademds de considerar los distintos escenarios
costeros, cordilleranos y con valles abiertos. Lo que nos traduce que el nivel de pobreza bajo estas
condiciones no existe, por lo que % es = 0, teniendo un indice final = 1,00

indice de Poblacién Econémicamente Activa (PEA):

La poblacion que participa en la produccidon econdmica de la comunidad se define desde su etapa
formativa en la ninez, debido a que las prdcticas en el territorio estan enfocadas en la subsistencia y sustento
de la poblacién. Al ser educados desde pequenos se les ensena los distintos oficios que pueden adquirir
dentro de este contexto como es el de cazador, agricultor o pescados, todos ellos enfocados en la actividad
econdmica, bajo estos términos contempordneos.

La poblacion econdmicamente activa de este periodo = 1,00
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indice de Suelo con Disponibilidad Productiva (SDsP):
La ensenanza que deja el concepto de lcrofil Mogen es una percepcion sobre la biodiversidad que existe
en el paisaje, una biodiversidad que se debe de mantener para que el desarrollo natural y cultural sean
posibles, por lo tanto la productividad no deberia ser concebida sin mantener un equilibrio entre lo que se
transforma y lo que resulta. Bajo este pardmetro se ha concebido el instrumento para medir la disponibilidad
de terreno productivo, para efectos de la elaboracion de un niUmero que evite la expansidon y uso saturado
del suelo, en este instrumento se medird la agricultura y vivienda como elementos restantes de la produccion.

Agricultura = 2.707 Ha.

Vivienda = 1,000 x 109 Lof = 109.000 m2 / 10.000 = 10,9 Ha.
Rewes = 400 x 9=3,600 m2/10.000 = 0,36 Ha.
Total = 2.718,3/95.600 =0,03 - 1

Indicador =0,97

indice de diversidad productiva (Idp)

El insfrumento analiza los distintos tipos de produccidén econdmica que existen en el territorio politico de la
comuna de Arauco, abriéndose hacia una forma de diversificar no solamente los oficios, sino también las
maneras de obtencidn de bienes de consumo y servicios en una sociedad compacta. La variable también
condiciona el estar empleado dentro de la comuna o cuenca, logrando un menor transito para las
actividades de trabajo, invirtiendo una menor cantidad de energia para el transporte.

Para el periodo del Siglo XVI se ha podido conocer los tipos de produccion econdmica que tenian los
mapuches en el territorio de Arauco, estando entre ellos la pesca, recoleccidon de recurso bentdnico,
agricultura y el uso del Trafkintu como método de intercambio entre otras regiones, esto conforma la
diversidad productiva del periodo en estudio, lo que les permitia a los mapuche obtener los materiales y
suministros para el desarrollo cultural, de acuerdo a ello y atribuyéndole un 25% de importancia a cada uno
tenemos un indice final = 1,00
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IpT 0,20 3 014 7 110,34 0,20
PPA 5 5 1 3 140 027
PEA 0,33 0,2 0,14 1 1,67 0,03
SDsP 7 5 220 0,42
Idp 0,14 3 1 0,2 4,34 | 0,08
Total | 52,35 1

Tabla 35: Categorizacion de indicador Trafkintu ka lelkawn para el Momento 1. Fuente: Metodologia MDRMA y Elaboracién propia.

TIn = 0,20*(IpT) + 0,27*(PPA) + 0,03*(PEA) + 0,42*(SDsP) + 0,08(Idp)
TIn = 0,20*(1,00) + 0,27*(1,00) + 0,03*(1,00) + 0,42*(0,97) + 0,08(1,00)

0,20 + 0,27 + 0,03 + 0,41 + 0,08

TIn=0,99
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7. NGLEMEN KA PUWELN (NgP)

El concepto Nglemen se refiere a las conexiones que se logran a fravés de las distintas comunidades o territorios y
Puweln al medio de llegar a esos distintos lugares, por lo que el titulo completo del instrumento mide la eficiencia
de la conectividad. Con este instrumento se miden las redes de comunicacion que se han desarrollado en distintas
escalas de asentamiento tanto fisicas, en la categoria de rutas que en esta época eran terrestres y lacustres, asi
como conceptuales, por medio de los intercambios culturales y aprendizaje a partir de las rutas, las cuales también
eran de ayuda durante las épocas de migraciéon estacional hacia la cordillera.

Acceso a medios de comunicacion (Amc):
Acceso a informacion, el efecto de estar aislado
En este indice se mide la cantidad de comunidades o Lof que tienen acceso a medios de comunicacion, los
cuales, bajo las condiciones de este periodo se reducen a las rutas adecuadas para llegar a otros Lebos o
Lof. Para conseguir un porcentaje se han considerado todos los Lof que tienen por lo menos un medio de
transporte en el territorio de 50 ha. X Lof. (Ver Mapa 22)
Lof conectados por rutas lacustres = 70
Lof conectados por rutas terrestres = 39

Total =109/ 109 Lof = 1,00

Calidad de caminos y carreteras (Ccc)

Para evaluar la calidad de las rutas entre distintas comunidades se ha planteado considerar los tiempos de
movilizacion entre los dos escenarios empleados. El primero consiste en la ruta lacustre la cual se consideraba
una manera mads expedita y rdpida debido a la facilidad para recorrer el agua y el aprovechamiento con
las pendientes, mientras que las rutas terrestres a pesar de estar reconocidas y guiadas por los puntos
centrales de cada Lebo, su Rewe, representaba una mayor inversion de tiempo, de acuerdo a eso se
empleard la diferencia para conocer la calidad de rutas.

Rutas Lacustres = 221,3 Km / 383, 1
Total =0,58
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 indice de la Conectividad Eficiente (IcE):
La eficiencia de la conectividad que mide este instrumento se traduce en la efectividad que logran los
medios de conexiones a través de tres escalas, la primera ocurre a nivel de comunidades o Lof, la siguiente
correspondia alos Lebos y por Ultimo a nivel de regiones o mds bien llamado Estado de Arauco. En el periodo
en el que el instrumento se evalia, las conexiones estaban en su nivel mdximo dando lugar a una
organizacion bien trazada.

Conexidn entre Lebos de Arauco = 6,67%x15Lebos =100

Conexidon entre Lof de Arauco = 0,91 %x 109 Lof =100

Conexidon entfre Regiones de Arauco = 25% x 4 Regiones = 100
Total = 300/ 3

Indicador =1,00

e indice de Necesidad de Transporte (UTp)

Para calcular la necesidad de transporte para distintas comunidades, se debe de entender que al localizarse
entre zonas distanciadas por cuerpos de agua no es con la finalidad de dividir los asentamientos, sino de
conectarlos a través del elemento, pues ahi es donde convergen las distintas familias a servirse del liquido
como a emplearla para el fransporte, por lo que es un espacio social en la comunidad. Por otra parte, la
necesidad de vigjar a otras comunidades o a la costa surge entre la poblacidon adulta quienes son los que
han aprendido el oficio. Para determinar este instrumento se ha considerado el cdiculo de la poblacién
adulta.
Poblacién adulta en Arauco = 2 (adultos x Familia) x 5 familias (Gutiérrez, 2012)

= (10 adultos por Lof) x 109 Lof

=1.090/3.270=0,33- 1

=0.67
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e indice de compacidad comunitaria (ICc):

El instrumento mide la cercania a diferentes zonas o servicios de la comunidad, o que condiciona que a
menor inversidon de energia para el fransporte se logra una mejor compacidad. La formulacion de este
instrumento requiere un andlisis sobre lo que se plantea en el territorio y su forma de habitar, pues al considerar
el periodo que se estudia, sabiendo que los habitantes se sitUan en las cercanias de donde realizan sus
prdcticas para el sustento de la economia familiar, que en este caso enfra en la categoria del trabagjo vy
ensenanza, mientras que la parte de estudios se completa con la oralidad de la comunidad, el patrimonio
intangible que se fransmite de los mayores a los jovenes. Este indice da un valor = 1,00.
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Amc 0,33 3 5 3 11,33 0,27
Ccc 3 5 7033 1533 0,36
IcE 0,33/ 0,2 3 033 386 0,09
Utp 0,2 0,14 0,33 0,2 087 0,02
ICc 0,33 3 3 5 11,33 | 0,27
Total | 42,72 1

Tabla 36: Categorizacion de indicador Nglemen Ka Puweln para el Momento 1. Fuente: Metodologia MDRMA y Elaboracion propia.
NgP = 0,27*(Amc) + 0,35*(Ccc) + 0,09*(IcE) + 0,02*(UTp) + 0,27 (ICc)
NgP = 0,27*(1,00) + 0,35*(0,58) + 0,09*(1,00) + 0,02*(0,67) + 0,27(1,00)

NgP = 0,85
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8. ELCULU NENGUMUN (ENO)
NengUmun se asocia con la herencia, lo que los antepasados han cuidado del medio natural y desarrollado como
medio cultural, en este indicador se pretende conocer el Elculu, o buen uso que se le puede dar, o que se le ha
dado a esta herencia. A partir del territorio se disgrega una serie de distintos valores como el patrimonio intangible
el cual es propio de una localidad y lo identifica. Arauco representa una zona importante de la cultura Lafkenche,
la cual, mantiene un vinculo con el mar y las actividades que realiza giran en torno a él.
Este instrumento se ha planteado para conocer el valor patrimonial de la zona de Arauco en el siglo XVI.

indice de Socializacién Cultural (ISC):

Este instrumento se encarga de medir la diversidad de métodos para la socializacion de las actividades
culturales de los pueblos originarios. Se emplea con la finalidad de garantizar la conservacion del patrimonio
intangible en distintas manifestaciones, muchas de ellas, que han quedado suprimidas debido a décadas
de discriminacioén, colonizaciéon e invasion del territorio cultural-ancestral. En este instrumento se definen 5
renglones como los mds importantes para mantener la socializacion cultural segun FUhrer & Carrasco (2013),
cada una con un porcentaje equitativo y a partir del estado en el que existia para el Siglo XVI como periodo
de estudio.

20% Tradiciones y Expresiones Orales

20% |dioma como vehiculo patrimonial

20% Actos festivos, sociales y rituales

20% Técnicas artesanales

20% Artes del espectaculo

El indice final es = 1,00

indice de asociatividad por la conservacién cultural. (lacC):

El nUmero indice contabiliza todos los habitantes del territorio de Arauco que participan o estdn asociados a
organizaciones o actividades a cargo de la proteccion y conservacion de la identidad cultural mapuche.
Este andlisis se realiza durante el Siglo XVI, por lo que para poder analizar o cuantificar la cantidad de
personas asociadas por la proteccion cultural se consideran los renglones o métodos descritos en el indice
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anterior. Entre ellas, Tradiciones y expresiones orales, Técnicas artesanales y; Artes del Espectdculo son
actividades en las cuales no necesariamente pudieron haber estado asociadas a toda la poblacién. Sin
embargo en las actividades de Actos festivos, sociales y rituales si, debido a que el ser mapuche condiciona
participar en eventos como el Ngillatun, We Tripantu y Paliwe por dar un ejemplo, y por Ultimo, todos debian
emplear el idioma como un vehiculo patrimonial, por lo que el indice final de este instrumento es = 1.

« indice de conocimiento y apreciacién del Medio Natural (IcaMN):

El indicador contabiliza la cantidad de poblacidon que tiene conocimiento sobre el medio natural o mantiene
una apreciacion hacia el medio natural en su forma de ocupar el territorio, lo que contiene distintas
actividades como la manera de habitarlo, de trabajar los recursos y elementos bidticos y abidticos.

Para medir este instrumento se debe se hace la acotacion sobre el estado cultural que enfrentaban los
mapuche en el periodo estudiado, el cual, corresponde a una era en desarrollo cultural con crecimiento
exponencial, pues a pesar de tener una poblaciéon bastante extendida en la zona el tipo de infraestructura
empleada para vivir o alimentarse no requeria una gran cantidad de recursos naturales, por lo que se puede
traducir en una apreciacion bastante elevada del Medio Natural, complementando lo que se ha explicado
con anterioridad en la manera de percibir el paisaje, entonces se tfraduce en un conocimiento adecuado
del ambiente natural, donde la vinculacidn crea la consciencia de que es necesaria su conservacion para
garantizar la supervivencia cultural. El instrumento genera un indice = 1.

e Areas posibles de Recreacién (APr):
Vincula las necesidades de espacios de recreaciéon para las comunidades y no a la superficie, es decir, que
promueve la consciencia que a mayor cantidad de personas, mayor serd el uso de espacios verdes. Para el
siglo XVI la creacion de metrdopolis no se encontraba establecido en territorio mapuche, donde todo el
territorio era uniforme en su paisaje.
Poblacién S.XVI = 109 Lof x 30 Habitantes (Torres, Op. Cit. 2003) = 3.270 Hab.
Area disponible = 67.574 Ha.
La expectativa supera los 13m2 por persona y resultado tener un indice de = 1
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« indice del elemento Natural-Cultural sobre el territorio (ECt):

Debido a su geomorfologia y cardcter de ciudad lafkenche, Arauco cuenta con una diversidad de

ecosistemas y escenarios paisaijisticos los cuales bajo las circunstancias de este periodo debieron de haber
sido conservados o gestionados de otra manera.

Humedal Tubul-Raqui = 5.203 Ha.
Humedal Carampangue = 409,5 Ha.
Bosque esclerdfilo = 67.574
Rewes = 4,00 Ha.
Playas y dunas =784 Ha.

Total = 73.674,5/ 95.600

Valor de Indicador = 0,77
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ISC 0.2 0,33 5 02 123 003
lacC 5 1 5 3 140 0,33
lcaMN 3 1 5 71 160 0,37
APr 02 02 02 02 080 0,02
ECt 5033 0,14 5 10,47 0,25
Total | 42,50 1

Tabla 37: Categorizacion de indicador Elculu Nengiimiin para el Momento 1. Fuente: Metodologia MDRMA y Elaboracién propia.

ENG = 0,03*(ISC) + 0,33*(IacC) + 0,37*(IcaMN) + 0,02*(APr) + 0,25(ECH)
ENG = 0,03%(1,00) + 0,33*(1,00) + 0,37%(1,00) + 0,02%(1,00) + 0,25(0,77)
0,03 +0,33+0,37 + 0,02+ 0,19
ENG = 0.94
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Dapin Kallf Ka Lafken Mapu 7 7 3 3 1 7 3 31 0,25
Nglemen Ka Puweln | 0,14 3 1 02 /0,14 |3 0,33 | 7,81 0,06
Elculu NengUmon | 0,14 | 0,33 033 02 /02 '3 02 44 0,04
Trafkintu Ka lelkawn | 0,33 | 1 3 033 02 033 02 |539 0,04
Ngenen Kimelkan | 0,33 | § 5 3 0,14 | 3 3 19,47 0,15
Icrofil Mogen | 1 7 5 5 7 5 5 35 0,28
Lof Newentun 0,14 1 0,33 10,33 | 3 0,33 10,2 5 9,33 0,07
Kuniungen Kura | 0,33 | 3 5 5 033 02 02 14,06 0,11

113.4

TOTAL

Tabla 38: Categorizacion de indicador indice de Sustentabilidad para el Momento 1. Fuente: Metodologia MDRMA y Elaboracién propia.

IS = 0,25*(DKLP) + 0,06*(NgP) + 0,04*(ENU) + 0,04*(TIn) + 0,15*(NkU) + 0,28*(IM) + 0,07*(LN) + 0,11%(KK)
IS = 0,25%(0,98) + 0,06%(0,85) + 0,04*(0,94) + 0,04*(0,99) + 0,15%(0,89) + 0,28*(0,98) + 0,07*(0,84) + 0,11*(0,98)
IS= 0,25 + 0,05 + 0,04 + 0,04 + 0,13 + 0,27 + 0,06 + 0,11

IS =0,95
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12. Momento 2
Principio de la Adversidad, Siglo XVII

A continuacion se presentan algunos antecedentes relevantes sobre los eventos que sucedieron en la historia de Arauco
en el proceso de invasion y colonizacion espanola, abordando informacion histérica a nivel general y local. La intencidén
no es ser la réplica de un libro de historia, sino centrarse a los eventos cronolégicos que ejercieron una influencia en la
condicién simbidtica natural-cultural del territorio mapuche. Descrito anteriormente, los tipos de asentamientos y el uso del
territorio se encontraban en una relacién reciproca con el medio natural, que condicionaba y permitia el desarrollo
cultural. Sin embargo, a partir de la influencia espanola, este paisaje se modifica, en primera instancia se reduce, pues los
extranjeros tfratan de acotar el territorio mapuche en constantes enfrentamientos, logrando el control de cualquier
movimiento de defensiva. Sin embargo, los aborigenes lograron una resistencia por casi 400 anos.

Conquista espanola

Como se andlizaba en capitulos anteriores, los mapuche tenian consolidado un Estado alrededor de la Cordillera de
Nahuelbuta y los poblados de menor densidad se distribuian desde el Rio Itata hasta el Rio Toltén. A partir del ano 1542 es
que se tienen |los primeros registros de los cronistas sobre el contacto de los espanoles en Arauco y es que se encontraban
enla busqueda de una zona para establecer un puerto seguro, condicion geografica que disponia el Golfo. Esto justificaria
la invasion a este territorio y para mantener el control de la zona, por decisidén politica se funda por primera vez el Fuerte
Arauco en el ano 1551 en el sector conocido actualmente como Carampangue.

El territorio mapuche, que inicia su reduccion a la llegada de los espanoles, marcd como frontera divisoria el limite del rio
Biobio segun el relato de cronistas e historiadores (Torres, Op. Cit., 2003). Sin embargo, a pesar de que Arauco se encuentra
en el otro lado de este rio, fue un territorio muy disputado debido a sus condiciones geogrdficas, por lo que representaba
una de las zonas, provocando que buena parte de su poblacidén migrara hacia regiones al interior y sur de la Araucania.
Los mapuches de Arauco establecieron, al mismo tiempo, contactos fluidos con los invasores, por lo que serian pacificados
mdas tempranamente que el resto (Bengoa, Op. Cit., 1996).
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Territorio Mapuche de Arauco en la Conquista

Después de la primera invasion, los espanoles se logran estabilizar desde Rio Laraquete por el norte, la cordillera de
Nahuelbuta por el oriente, una curva del Rio Carampangue por el sur y este mismo Rio por el Poniente, representando una
extension de 20kms por 6 a 7kms. Esto llevaria a la pérdida del territorio de Caciques importantes como de Cayuncura y
de Colo-colo, este Ultimo tenia un territorio comprendido desde el norte el golfo Arauco, al criente el rio Carampangue, al
sur el pajonal de los Patos y Bajo Albarrada (Torres, Op. Cit., 2003).

Entre las eventualidades de mayor importancia durante este periodo de estudio se encuentran sucesos como la batalla
de Millaraupe en donde los espanoles toman la zona de Merilupo quedando a cargo de OrtUn Jiménez de Verendona, el
cual es un territorio localizado en un valle sembrado con pequenos cerros o colinas, contaba con su propia iglesia, asi
como su propio fuerte y batallén a cargo. Otro sitio de importancia lo representd el Fuerte Quiapo, a manos de los
mapuche como zona de control entre los espanoles, aunque después de la Batalla de Quiapo en 1558 pasa a manos de
los espanoles quienes lo fortifican y mantienen el control, logrando otro punto estratégico entre la ruta de Concepcidon 'y
Valdivia sobre la zona bélica. Uno de los elementos que debilitd bastante la resistencia de los mapuches durante este
periodo fue la intfroduccion de enfermedades como el tifus, la cual adquirian con el simple contacto de los peninsulares.
En este caso se toma en cuenta una canfidad menor de Lof, son aproximadamente 87, lo que significa 22 menos que en
periodo anterior, ocasionando una migracion obligada de los mapuches hacia tierras altas. Los espanoles buscaron desde
un principio las zonas mas fértiles de Arauco vy las tierras de cara al Golfo, que incluye las planicies alrededor del Cerro
Colo-Colo. El Fuerte Arauco funcionaba como eje de operaciones, fue el primer asentamiento espanol. El segundo era el
Fundo Millaraupe y el tercero, era el Fuerte Quiapo, todos ellos constaban de viviendas, iglesia y otros servicios (lbid.).

En este periodo se evidencia la capacidad organizativa que tienen los mapuches con sus métodos de defensa por el
territorio, tal y como sucede con el atagque de 20.000 hombres, liderado por el Cacique Colo-Colo para la recuperacion
de su Lebo, asi como la del Toqui de Marihuenu, Cayuncura, quien intenta recuperar sus tierras con distintos ataques
descendiendo desde la Cordillera de Nahuelbuta, por otra parte, la resistencia presentada por el cacique Catulesbu, en
las tierras de Chivilingo y Laraquete, una zona que también era caracterizada como de transito importante para los
espanoles y que nunca estuvieron dispuestos a ceder.
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En el ano 1608 se infroduce la misién de los jesuitas en el territorio de Arauco, lo que da lugar a una conquista pacifica,
pues el parlamento de las “Paces de Quilin” acordaba que los espanoles no entrarian a territorio mapuche, dejando como
frontera el Biobio, aunque permitirian la evangelizacién en su territorio. El impacto que estos acuerdos tuvieron en Arauco
fue la conversidon del Lebo Panquerehue del cacique Levipangui en el ano 1627, asi como Tubul, Rumena en 1639. Al
mismo tiempo, esta “conquista pacifica” no evitaria enfrentamientos bélicos por intentar recuperar el territorio de Colo-
Colo y Cayuncura, pues en la primera década del 1600 Lonconabal hace el ingreso por el sur del sector, conocido como
Albarrada Los Patos para recuperar el Lebo de Marihuenu con una batalla perdida ante los espanoles. Mientras tanto
Antemaulén perderia Punta Lavapié en la misma década.

La presion de la conversion a la religion no seria Unicamente un escenario para el territorio de Arauco, sino también para
la regién sur-occidente de Tucapel, asi como en el nor-oriente con Mareguano-Catiray. Esta Ultima no tendria muchas
opciones debido a estar situada en el borde del Biobio, lo que representalba una zona de bastante movimiento conflictivo.
Elrechazo alareligion y ofras tensiones llevarian a una Rebelidén Indigena en la zona de Arauco para el ano 1613, asi como
a la Batalla de Picolhué en 1630 y Batalla de la Albarrada en 1631. Seguirian los eventos fallidos de los mapuches por la
recuperacion de su territorio, debilitdndolos grandemente en recursos y posibilidades de una mejor defensiva, por lo que
se vieron obligados a cesar sus ataques a Arauco, ocasionando una mayor permeabilidad al frabajo con los Jesuitas. La
Guerra de Arauco fue un proceso que abarcd dos etapas, una de ellas, llamada “bélica” que va desde la batalla de
Reinohuelen en 1536 hasta la rebelidn de 1655, y la segunda de “coexistencia pacifica”, que ocurre desde la fecha antes
senalada hasta la "pacificacion definitiva de la Araucania™ en 1883.

A continuacién se realiza el andlisis a partir de la primera invasion de los espanoles en Arauco, tratando de medir los
impactos negativos que crean los peninsulares en el territorio mapuche, muchos de ellos repercuten durante siglos, y es
de acuerdo a ello que se ha escogido este segundo periodo, pues representa un momento de fragmentacién asi como
de resistencia para este pueblo originario.
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1. DAPIN KALLFU KA LAFKEN MAPU (DKLP)
El paisaje inicia su modificacion con la invasion espanola, debido a la ocupacién en el territorio mapuche, el suelo
cambia de categoria.
e indice de Permeabilidad (IP): El 30% del drea del territorio deberia de ser permeable, por lo menos, para
disminuir el nivel de afectacion.
Asentamientos Siglo XVII Mapuches = 1000m2 x 87 Lof = 87.000m2 / 10.000m2 = 8,7 Ha.
Asentamiento Espanol 110 Ha x 0,30 construido = 33 Ha. Segun Plano Arauco'
Total 8.7 + 33 /(95.600 Ha. *0.30) (Comuna Arauco) = 0,001 -1
indice de Permeabilidad =0,99

 indice de Fragmentacién de las Coberturas Forestales (IF):
La fragmentacién no deberia ser no menor al 30% del territorio. Entre el Siglo XVI y XVII los espanoles trazan
rutas que atraviesan el nor-este hacia el sur-este de Arauco, recorriendo puntos estratégicos, ademds de que
se definen zonas de enfrentamiento constante.
Areas fragmentadas S.XVII = Fuerte Quiapo + Millaraupe, Fuerte Arauco + Acceso Nor Este + La Albarrada
=5
Sumatoria de dreas 63.958 Ha. / 5= 67.574
Valor Min-Max 1 - (95600 x 0.30)
indice de Fragmentaciéon = 0,45

« indice de Conectividad Ecolégica (ICE):
Para definir la Conectividad ecoldgica se parte, de la fragmentacién que se dio a partir de dos siglos, no
solamente en el frazo de rutas con tréfico sino también en los lugares de batalla.

Distancias analizadas = 30
Sumatoria de recorridos = 1.250 m
Recorrido mayor =150m
Recorrido menor =00m
Promedio de recorridos =12m

11 Plano del Fuerte de Arauco, consultado en hitp://www.memoriachilena.cl/é602/w3-article-98436.html
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Area totalinvolucrada = 63.958 Ha.

De todos los panos evaluados 22 son menores a 13m, 5 son menores a 100y 3 menores a 151m
Esta cuantificacion se desarrolld con la opcion Cost Distance de la plataforma ArgGIS
En la escala de 50m como mdaxima distancia entre ecosistemas se logré un indice = 0,96

 indice de coberturas vegetales sin efecto de borde (AsEB):
Es la referencia al drea interior de un parche de bosque nativo sin efecto borde.
Este indice se elabord con la herramienta Auto-CAD sobre las medidas exactas.

Area total = 95.600 Ha.
Areas sin efecto borde S.XVI = 63.958 Bosques + 6.203 Humedales + 16.373 Praderas = 86.534 / 95.600
indice =0,91

 indice de la superficie de Hdbitats Protegidos (AP):
Corresponde a las dreas que han sido o que estdn en proceso de proteccién y/o restauracion ecoldgica
bajo programas de proteccién, conservacion o sucesion gestionada. El 30% del territorio deberia de estar por
lo menos protegido
En el capitulo anterior el indicador referia a que todo el territorio era un hdbitat protegido debido a su
caracteristica de ser un lugar sagrado. Sin embargo, durante estos dos siglos, la propiedad del suelo cambia
en gran escala, por lo que los mapuches se ven obligados a dejar su territorio.
Bosque Nativo en Territorio Mapuche = 43.632 Ha.
Humedal Tubul-Raqui = 5.203 Ha.

Total = 48.835 / (95.699 x 0.30)
Valor indice =1
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e Areas Verdes por Habitante (AVU):

Para el siglo XVl la creacion de metrépolis no se encontraba establecido en territorio mapuche, pues ademds
de sus asentamientos, los espanoles no tenian gran infraestructura impermeabilizante de suelos, donde todo
el territorio era uniforme en su paisgje.

Poblacion S.XVII = 87 Lof x 30 Habitantes = 2.610 Hab. + 500 espanoles (Torres, Op. Cit. 2003) = 3.110

Area disponible = 63.958 /3.110 = 21.72 Ha/persona

La expectativa supera los 13m2 por persona y resultado tener un indice de = 1

OPERACIONALIZACION DEL INDICE DKLP-MOMENTO 2

DKLP = 0,32*(IP) + 0,14*(IF) + 0,29*(ICE) + 0,10*(AsEB) + 0,09*(AP) + 0,06*(AVU)
DKLP = 0,32%(1) +0,14*(1) + 0,29%(0,99) + 0,10%(0,94) + 0,09*(1) + 0,06*(1)

DKLP = 0,90
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2. ICROFIL MOGEN (IM)
La siguiente es la evaluacion de la modificaciéon de la biodiversidad y su proteccion cambid durante el periodo del
siglo XVl y siglo XVII.

indice del Suelo con impactos anfropogénicos (1A):
El suelo en este caso no abarca solamente la ocupacidén de cultivos y de viviendas por Lof, sino también los
suelos que han sido ocupados por los asentamientos espanoles y los lugares de batalla.

Area Lof = 87 Lof x (50 Ha. /4) + 110 Ha. 0.50 (cultivo y asentamiento espanol)
Area Total = 1087,5 + 55 Ha. / 95.600 Ha=0,011-1
Indicador final =0,98

indice de especies de flora y fauna nativas (NFN):
El indicador busca comparar la cantidad de especies actuales con las especies que deberian de estar en el
lugar, desarrollando su ecosistema sin restriccion ni danos antrépicos. No se tiene el registro de la
biodiversidad de la época por lo que se emplea la “sustitucidon” con la metodologia sintética de indices
(Canales, Op. Cit. 2006), entre el promedio de la Conectividad Ecoldgica (0,96) y la Cobertura Forestal sin
Efecto Borde (0,45)

Total Indice = 0,71

indice de Calidad del Aire (CdA):
Para determinar la calidad del aire en el lugar, primero, se deben de conocer las diferentes actividades que
se realizan dentro del territorio, el cual se debe relacionar con el metabolismo y su capacidad para
transformar la contaminacion recibida. En este caso, no existes industrias que generen grandes cantidades
de contaminacion atmosférica. En los Lof, cada familia cuenta con una ruka en donde tienen al centro el
fogon, el cual se mantiene encendido todo el tiempo y llegaba a oscurecer los muros internos de la vivienda.
Viviendas =87 Lof x 5 familias = 435 hogares

= 435 x 5kg de lefa diario = 2.175kg x 1,63 kg de CO2 segun (Carazo, 2006)

=+ (500 espanoles / 5 x 5kg de lena x 1,63 CO2) =

= 4.265,25
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Bosques = 63.958 x 27.180 CO2 absorbido x ano (Figueroa, 2007) / 365 = 4.762.680,67 /| 4.265,25
indice total =1

 indice de Biomasa (IB):
Se pretende medir la cantidad de biomasa en la comuna, el cual, se define por el drea cuadrada de zona
ocupada por bosques naturales sin efectos antrépicos.
Bosque Nativo = 63.958Ha.
Humedales y Rios = 8.570 Ha.
Cultivos =995 Ha Mapuche + 22 Ha Espanoles
Total de biomasa =73.545Ha / 95.600 Ha
indice de Biomasa = 0,77

¢ Porcentaje de cosechado de agua de la Cuenca (PCaC):
Se definié con anterioridad la cantidad de agua que reciben las cuencas de Arauco anualmente, un
aproximado de 1.328 mm (INE 1931-1960), con un periodo de retorno de 400 anos. La finalidad del indice es
poder entender si existe un déficit hidrico. En este caso con la llegada de los espanoles, se asientan al lado
de la desembocadura del Rio Carampangue para tener el preciado liquido, los mapuches por su parte
habitan en toda la zona occidental de Arauco alrededor de los flujos de agua. Por lo tanto, el indice tiene
un total=1.

OPERACIONALIZACION DEL INDICE IM-MOMENTO 2

IM =0,24*(1A) + 0,15%(NFN) + 0,12*(CdA) + 0,09*(IB) + 0,40*(PCaC)
IM =0,24%(0,99) + 0,15%(0,97) + 0,12*(1) + 0,09*(0.81) + 0,40*(1)

IM=0,93
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Mapa 23: Posible Uso del Suelo en Arauco para el siglo XVII. Fuente: Elaboracion propia en base a Torres, 2003...
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3. KUNIUNGEN KURA (KK)
En esta etapa se evaluard la posibilidad de riesgos y de cémo a partir de la relocalizaciéon de los asentamientos que
surge de la invasidon espanola, condiciona un escenario mds vulnerable a la poblacion mapuche, complicando la
relacion con el paisaje para la produccion de cultivo y contacto con la costa.
Este indicador se compone de |as siguientes variables:

indice de Vulnerabilidad a Remociones en Masa (ReM):
El indicador busca encontrar la sumatoria de los habitantes en asentamientos, tanto mapuches como
espanoles, localizados en dreas vulnerables a remocidén en masa, por tanto se requiere una sumatoria total
a partir de las pendientes mayores a 30°.
Habitantes en zona de riesgo = 23 Lof x 30 Habitantes = 690
=690/2.610=0,26-1

Indicador final =0,74
En el Mapa 24, se analizan las pendientes, dadas por las curvas de nivel, y los niveles de remocién de masa
que representan el mayor riesgo para el territorio de Arauco donde se localizaban algunos Lof segun la
distribucidon en el territorio a partir de “Limes”.

indice del Suelo Vulnerable a Erosién (SVE):

Al modificarse los tipos de asentamientos, también cambian los lugares de cultivo, los Lof migran de las zonas
fértiles del oriente del municipio hacia el occidente entre zona montanosa y costa. Sin embargo, el modelo
de uso de suelo se mantiene debido pues el modo de vida persiste con la produccion de ciertos cultivos,
sumado a lo recolectado por el mar. Los asentamientos espanoles por su parte, se sitian en tres puntos de la
comuna, uno de ellos en zona con erosidon baja y los otros dos en zonas medias, la ocupacién del territorio
como lo hemos visto con anterioridad estd definida por una proteccidon perimetral para poder tener
viviendas, cultivo y la zona del fuerte (Ver Mapa 25).

Erosion Media amenazado por cultivos =20 Lof x 50 Ha. = 1000
Erosion Media amenazada por asentamiento espanol = 60 Ha.
Total =1.060 /95.600 Ha.=0,01 -1

indice de Erosién = 0,99
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Mapa 24: Analisis sobre Riesgos a Remociones en Masa de Arauco Siglo XVII. Fuente: Elaboracién propia en base a Torres, 2003.
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indice de Riesgos de Inundacién (RI):
Se evaluaron los asentamientos mapuches situados en zonas vulnerables a fsunamis e inundaciéon por
elevacion de cauce en los distintos rios. Se sumaron una sola vez los asentamientos que se encuentran en las
dos zonas riesgosas para no duplicar resultados. En este caso el riesgo ha disminuido debido a la migracion
de las zonas bajas hacia cotas mds elevadas (ver Mapa 26).

Asentamientos con Riesgo de Tsunami =2 Lof x 30 = 60 Habitantes
Total =60/2.610=0,02- 1
Indicador final =0,98

indice de Riesgo de Incendios (Rdl):

En este periodo los riesgos de incendios se incrementan en zonas de fortalezas espanolas debido a los
enfrentamientos continuos, por lo que es necesario proyectar un radio de accién e influencia hacia dénde
afectan los siniestros. Se suma una serie de asentamientos mapuches en zonas vulnerables a ser atacadas,
pues en algunos casos las viviendas eran incineradas.

Zonas con riesgo a incendios por enfrentamientos

Fortalezas espanolas = 60 (Arauco)+ 50 (Millaraupe) + 10 (Quiapo) = 110 Ha.
Asentamientos mapuches vulnerables = 37 Lof x 50 Ha. = 1.850
Lugares de enfrentamientos = 22 (La Albarrada) + 12 (Ramadillas) = 34
Total = 1.994/95.600=0,02 -1

indice Final = 0,98

OPERACIONALIZACION DEL INDICE KK-MOMENTO 2
KK = 0,13*(RI) + 0,34*(REM) + 0,03*(SVE) + 0,50*(Rdl)
KK = 0,13*(0,98) + 0,34*(0,74) + 0,03*(0,99) + 0,50*(0,98)
KK = 0.90
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4. LOF NEWENTUN (LN)

El valor de la resistencia ante las intervenciones del territorio se modifica al llegar los espanoles, la capacidad de
defensa crece enreferencia al periodo anterior. Los conflictos dejan de ser fronteras establecidas con otros pueblos
como losincas, a ser zonas de combate constante, como el Fuerte Arauco, la zona de Merilupo y el Fuerte Quiapo.
Todos estos, representaban puntos estratégicos para el transito del ejército espanol que utilizaba la zona del Arauco
como puerto y de conexién entre las ciudades de Concepcion y Valdivia.

La informacién base para el desarrollo de estos indices de primera generacion serd la cartografia de distintos mapas
en donde se evidencia que en el periodo de 1.500 y 1.600 se ocup® una gran parte del territorio. El drea del primer
periodo fue tomada por los espanoles con enfrentamientos violentos, mientras que el drea en el segundo periodo
fue producto de la mision instaurada de los jesuitas en la zona (Ver Mapa 27). Este seria uno de los acuerdos en el
tratado realizado en el Parlamento de Quilin, aunque muy pocos serian los beneficios de este acuerdo para los
mapuches de Arauco.

e Zonas de Amenaza territorial (ZaT):
El instrumento mide la superficie del territorio que se encuentra amenazada para el siglo XVII, lo que
comprende no solamente la invasidon espanola o zonas bélicas, debido a su posicion geogrdfica, sino
también la colonizacion de otras zonas por medio de la introduccion de la religién.

Puntos de conectividad amenazados = 9 lacustres (de 13) + 5 terrestres (de 10)
Puntos fotales = 11/23=0,48-1=0,52
Zonas del territorio amenazado = 33.117 Ha. (Dominio Espanol)+ 32.318 (Entrada de la Religién)
Area total del territorio = 65.435 / $5.600 Ha. = 0,68 -1 =0,32
Promedio de dos variables =052+032/2
Total indice =0,42

¢ NuUmero de comunidades que enfrentan amenaza (NCea):
El insfrumento mide la canfidad de Lof o comunidades que se encuentran situadas en zonas de amenaza
por conquista espanola, eso sucede a partir de las actividades que realiza cada Lof y cdémo ella condiciona
una localizacién geogrdfica con lo que llegan a ser mds vulnerables que ofras.
La cantidad de Lof en zonas de amenaza se consigue a partir del instrumento anterior, contabilizando tanto
las comunidades en puntos de conectividad vulnerables y zonas amenazadas.
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Cantidad de Lof en Zonas de amenaza =32
Suma =32/87=0,37-1
Total indice =0,63

Capacidad de organizarse en defensa del territorio (CodT):
El instrumento evalUa la conectividad y las relaciones entre los asentamientos mapuches a escala de Lebo,
Provincia o Aillarehue y Estado o Butalmapu organizados para la defensa del territorio, el cual se ha
modificado desde la invasion espanola, en este caso se consideran los sectores que han sido intervenidos
por zonas conflictivas bélicas.
Provincias participantes = 25% (Arauco)
Lebos participantes = 6,67 (Catulesbu) + 6,67 (Chilcoco) + 6,67 (Huillinco) + 6,67 (Liaghuapi) + 6,67 (Locobe)
+ 6,67 (Lonconabal) + 6,67 (Yani) + 6,67 (Quidico) + 6,67 (Raqui) + 6,67 (Ragco) +
6,67 (Rumena) + 6,67 (Tubul)
=80+25/2
Total indice = 0,53

Eficacia en métodos en defensa del territorio (EMdT):

El indice mide la eficacia en la aplicacién de métodos o estrategias empleados para la defensa o la
recuperacion del territorio, estas en su mayoria se han diversificado y evolucionado a través del tiempo,
dando lugar a distintas posibilidades y medios de accidn. Sin embargo, al aplicarlos en cada periodo se trata
de medir su eficacia y eficiencia en lograr su objetivo. Al comparar los distintos métodos, ya sea combate,
espionaje, negociacion, venta o trueque, parlamentarismo o proteccién juridica, entre otras, se considera la
mds eficiente a través de la historia y si fue aplicada en el periodo estudiado, con lo que se han tenido los
siguientes métodos para ese periodo:

Combate = 65%
Espionaje =10%
Negociacion =5%
Parlamentarismo = 5%
Total =0,85
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e NuUmero de personas que pertenecen a asociaciones en defensa del territorio (Adt):
El valor de este nUmero indice se sitUa en un escenario de mas actividad militar debido a la invasion espanola,
por lo que la asociacion en defensa del territorio puede mostrar un crecimiento en porcentaije.
La cantidad de habitantes destinados a la defensa del territorio se media a partir de las cualidades fisicas,
con lo que debian superar distintas pruebas para probar su resistencia.
Si consideramos a Guevara, en su libro Historia de Chile Prehispdnico (Op. Cit. 1925), cuando habia
alcanzado un 70% de la poblaciéon en el siglo XVIIl. Para confextualizarlo en el siglo XVII y considerando el
valor dado al siglo anterior se tendria un indice final = 0,53

OPERACIONALIZACION DEL INDICE LN-MOMENTO 2

LN = 0,05%(ZeaT) + 0,29*(NCea) + 0,36*(CodT) + 0,17*(EMdt) + 0,13(AdH)
LN = 0,05*(0,42) + 0,29%(0,63) + 0,36*(0,53) + 0,17%(0,85) + 0,13(0,53)
LN =0,02+0,18+0,19 + 0,14 + 0,07

LN =0,61
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5. NGENEN KUMELKAN (Nk0)
En este periodo las organizaciones politicas mapuches, enfrentan modificaciones en su estructura funcional, lo que
se refleja en la interrupciéon de practicas culturales y del patrimonio intangible. El instrumento pretende recabar las
modificaciones que surgieron a partir de la invasion y sus repercusiones en el Az Mapu.

indice de Poblacién Organizada y Participativa (POPA):
El porcentaje de la poblacidon organizada se justifica con el hecho de pertenecer a un Lof o Lebo, por lo
tanto, en el hecho de ser mapuche. El instrumento cuantifica la poblacién que ha dejado de ser parte de
las comunidades por razones de erradicacion del lugar o muerte en combate.
Poblacion Siglo XVII = 2.610 / 3.270 (Poblacion Siglo XVI)

Indicador final es = 0,80

indice del cumplimiento del Az Mapu (CAM):

Como se evaluaba en el periodo anterior, sobre el porcentaje de la poblacidn que cumple los normativos
culturales del Az Mapu, representa un porcentaje total al referirse a la poblacidn mapuche, pues el hecho
de pertenecer a un Lofche o comunidad, incluye per se la condicién y cumplimiento. En un contexto
asediado por la invasidon y conquista espanola, la realidad presenta una pertenencia ain mayor hacia esta
prdctica cultural, por lo que en términos generales se mantiene el cumplimiento de la Ley de la Tierrq,
evidenciando una contfinua organizacion y falta de fragmentacién a nivel de grandes regiones. El indice
considerado es = 1.00

Esperanza de Vida al nacer y poblacion saludable (EV):

Los registros de la esperanza de vida al nacer para este periodo se asemejan a lo descrito en el periodo del
Siglo XVI, pues no cambia el promedio. Se realiza la misma operacion, considerando como rango mayor el
dato que se tiene actualmente. Por ofra parte, se analiza la posible cobertura médica y como esta cambid
en distintos territorios, ocasionando que distintos Lofches desaparecieran, u ofros se erradicaron en Lebos
distintos, modificando la estructura social y posiblemente alterando la capacidad de cobertura médica.
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Capacidad de cobertura médica = 0.90 (Siglo XVI) - 20% (Pérdida de Quiapo, Merilupo y Marihuenu) = 0,7
Esperanza de vida = 30 anos / 83 anos (CIA World Factbook, 2013) = 0,36
=0,36+0,70/2
indice total =0,53

o Efectividad Gubernamental (EG)
En esta fase esimportante analizar la efectividad del gobierno politico del Estado de Arauco, el cual se dividia
en cuatro regiones. Sin embargo, al existir una fragmentacion, en donde Mareguano-Catiray es la primera
region invadida y ocupada, Arauco la siguiente, mientras Tucapel y Puren-Lumaco son las mds resistentes. Se
revela una pérdida de efectividad gubernamental, pues la fortaleza de las cuatro regiones va
desapareciendo. En este instrumento se midié la efectividad del trabajo de las regiones existentes para el
tiempo de este periodo.
Regiones Activas = 25% (Arauco) + 25% (Puren-Lumaco) + 25% (Tucapel)
Total indice = 0,75

OPERACIONALIZACION DEL iINDICE NkU-MOMENTO 2

NkU = 0,47*(POPA) + 0,20*(CAM) + 0,30*(EV) + 0,03(EG)
NkU = 0,47%(0,80) + 0,20*(1,00) + 0,30*(0,53) + 0,03(0,75) + 0,38 + 0,20+ 0,16 + 0.02

NkU =0.76
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6. TRAFKINTU KA IELKAWN (TIn)
El indice pretende medir los impactos que se llevaron a cabo durante el periodo de invasion espanola, en conocer
como las modificaciones sobre el territorio influyeron en aspectos de la economia local, donde uno de los grandes
impactos fue el aislamiento de las distintas regiones del Estado de Arauco, los Trafkintu se redujeron a zonas mds
acotadas y la disponibilidad del medio ambiente natural disminuyo.

indice de participacién en el Trafkintu (IpT):
El instrumento mide la cantidad de comunidades (Lofche), participantes en la actividad del Trafkintu, que
desde tiempos ancestrales ha sido catalogado como una manera de obtener bienes con el intfercambio de
productos provenientes distintas zonas. En este caso podemos abordar el enfoque desde las comunidades
provenientes de la costa, donde se practicaba, al igual que hoy, la recoleccién de recursos bentdnicos y
pesca, hasta zonas precordilleranas que mantenian unas prdcticas agricolas y recolectoras desde los valles
hacia la cordillera.
En este rengldn cuantificamos las distintas provincias participantes referentes al estado de Arauco.
Participacion en Trafkintu = 25% Arauco + 25% Tucapel + 25% Puren-Lumaco

Total indice = 0,75

Porcentaje de Pobreza (PPa):

El hombre funda el territorio al tener una percepcidén de lo que ahi sucede, esto es parte de la filosofia
mapuche al momento de asentarse y crear un paisgje. En este caso la provincia de Arauco era un territorio
que estaba distribuido en 15 Lebos con distintas autoridades las cuales vivian de una manera adecuada a
las condiciones del territorio. Cuando ingresan los espanoles el paisaje se modifica y las condiciones sobre
las que se habita en el territorio también, por lo que el mapuche debe sobreponerse ante ello. Para poder
sintetizar el nUmero indice de la cantidad de pobreza podriamos hacer un porcentaje del territorio que los
espanoles toman en estos siglos para restarselo al territorio original, teniendo un nimero que describa una
posible realidad. Sin embargo, se ha decidido mantener el nUmero del periodo anterior, debido a que, si los
mapuches hubieran caido en pobreza en este periodo no hubieran mostrado la resistencia que por siglos se
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mantuvo activa en contra de 1os invasores, su forma de adaptarse y de continuar con un desarrollo cultural
es muy vdlida al respecto, lo que nos daria al final un indice = 1,00

e Poblacion Econdmicamente Activa (PEA):
Este indice se desarrolla de la misma manera que el del periodo anterior debido a que como caracteristica
principal para el mapuche sigue siendo la subsistencia por lo que su aprendizaje, crecimiento y ocupacion
estard enfocada en la buUsqueda del sustento para su familia, a pesar de estar en conflicto, los mismos
mapuches guerreros tenian prdcticas de caza y agricultura tanto en el mar, como en el campo.
La poblaciéon econdmicamente activa de este periodo = 1,00

 indice de Suelo con Disponibilidad Productiva (SDsP):
La disponibilidad del suelo productivo en este periodo disminuye debido a la ocupacién espanola en puntos
estratégicos de la region, esto sucede mientras las misiones de los jesuitas transforman la ideologia espiritual
mapuche para poder colonizar, aduendndose de la tierra de manera pacifica. Con este instrumento se mide
la cantidad de suelo que disponia la poblacion mapuche para su desarrollo cultural, mds que desarrollo
econdmico, se encontraba ligado a una relacién con el paisaje completo que habian decidido habitar siglos

atrds.

Agricultura = 1.924 Ha.

Vivienda = 1,000 x 87 Lof =87.000 m2 / 10.000 =8,7 Ha.
Rewes = 400 x 8=3,200 m2/ 10.000 = 0,32 Ha.
Territorio espanol = 110 Ha (fuerte + asentamiento + cultivo) =110 Ha
Total = 2.043,02 / 95.600 =0,02-1

Valor Indicador =0,98
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 indice de diversidad productiva (Idp)

Durante el Siglo XVII alun existe una diversidad productiva, pues al mantenerse viviendo en su territorio,
creando fronteras en distintos puntos, el desarrollo cultural se detiene en extension territorial, mas no en
calidad comunitaria, manteniéndose durante el tiempo. Es mds, en el siglo XVl la diversidad productiva se
expande a fravés del infercambio entre los espanoles y los mapuches. Para este periodo, los métodos siguen
siendo la pesca, recolecciéon de recurso bentdnico, agricultura y el uso del Trafkintfu como método de
infercambio entre ofras regiones, esto conforma la diversidad productiva del periodo en estudio, lo que les
permitia a los mapuche obtener materiales y suministros para el desarrollo cultural, de acuerdo a ello y
atribuyéndole un 25% de importancia a cada uno tenemos un indice final = 1,00

OPERACIONALIZACION DEL INDICE TIn-MOMENTO 2

TIn = 0,20*(IpT) + 0,27*(PPA) + 0,03*(PEA) + 0,42*(SDsP) + 0,08(Idp)
TIn = 0,20%(0,75) + 0,27*(1,00) + 0,03*(1,00) + 0,42*(0,98) + 0,08(1,00) + 0,15 + 0,27 + 0,03 + 0,41 + 0,08

TIn= 0,94
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7. NGLEMEN KA PUWELN (NgP)
En el periodo del siglo XVl las Nglemen (conexiones) se ven entorpecidas y amenazadas por la invasion espanola.
Sin embargo, esto sucede solo en las zonas donde se movilizaban los espanoles, que aun siendo en gran parte del
territorio, las comunidades mantenian la conectividad y Puweln (medios), lo que les permitia seguir organizados en
la resistencia por la proteccién del territorio (Ver Mapa 28).

Acceso a medios de comunicacion (Amc):
Al desaparecer y ser erradicadas las comunidades mapuches, se modifica la manera de comunicarse, pero
debido al aprovechamiento del paisgje como medio de comunicacion y trdnsito se continuarian
aprovechando ofras rutas para no perder el enlace.
Lof conectados por rutas lacustres = 40
Lof conectados por rutas terrestres = 39

Total =79 /87 Lof =0,91

Calidad de caminos y carreteras (Ccc)
Para la mediciéon de este instrumento se ha reducido algunas lineas de transporte lacustres por los territorios
espanoles, pues debido a la época conflictiva no resultaba seguro emplear algunas rutas. El instrumento
vuelve a medir la calidad de fransporte regresando al principio utilizado en el periodo anterior donde las
rutas maritimas eran mas eficientes.
Rutas Lacustres = 147,1 Km / 383,1
Total =0,39

indice de Conectividad Eficiente (IcE):

El instrumento mide la modificacién de la calidad de conectividad que resultd en los primeros dos siglos de
los insulares en territorio mapuche, pues influyd en las conexiones bajo tres escalas. La primera, ocurre a nivel
de comunidades o Lof, la siguiente correspondia a los Lebos y por Ultimo a nivel de regiones o mds bien
llamado Estado de Arauco.

Conexion entre Lebos de Arauco = 6,67%x12Lebos =80,04

Conexion entre Lof de Arauco = 091 %x79 Lof =719

Conexion entre Regiones de Arauco = 25% x 3 Regiones =75
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Total = 227 /3

Indicador =0,75

indice de Necesidad de Transporte (UTp)
La necesidad de fransporte en esta época continda siendo circunstancial, pues depende de las poblaciones
adultas. En este caso la necesidad disminuye aln mds, pues al llegar los espanoles, la mayoria de las
comunidades indigenas se trasladan para el occidente de Arauco, logrando una mayor conectividad y
comunicacion. Se justifica la disminucion de necesidad por fransportarse debido al escenario bélico de la
zona.
Poblacién adulta en Arauco = 1 (adultos x Familia) x 5 familias (Gutierrez, 2012)

= (5 adultos por Lof) x 87 Lof

=435/2.610=0,17 -1

=0.83

indice de Compacidad Comunitaria (ICc):

En este caso se repite el valor del periodo anterior, Ia manera en la que se desarrollan los asentamientos
comparte los patrones del siglo anterior, ademds de la reduccidn que se inicia por el territorio en conflicto.
Los habitantes se mantienen en las cercanias de donde realizan sus prdcticas para el sustento de la
economia familiar, como el trabajo y ensenanza, estudios (oralidad) y el patrimonio intangible transmitido.
Este indice da un valor = 1,00.

OPERACIONALIZACION DEL INDICE NgP-MOMENTO 2
NgP = 0,27*(Amc) + 0,35*(Ccc) + 0,09*(IcE) + 0,02*(UTp) + 0,27(ICc)
NgP = 0,27*(0,91) + 0,35%(0,39) + 0,09*(0,75) + 0,02*(0,83) + 0,27(1,00)

NgP =0,74
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8. ELCULU NENGUMUN (ENO)
Este instrumento mide la transformacion del NengUmUn para este periodo, la evaluaciéon del patrimonio tanto
cultural como natural de lo que ha sido destruido y lo que estd bajo amenaza. Arauco representa una zona
importante de la cultura Lafkenche, debido a sus prdacticas en el mar y la integracién en el paisaje del bosque
esclerdfilo costero como parte de la macro-zona bosque humedo valdiviano.
Este instrumento se ha planteado para conocer el valor patrimonial de la zona de Arauco en el siglo XVII.

indice de Socializacién Cultural (ISC):

Referirse a los mapuches durante el periodo de la conquista de los espanoles es referirse a los registros
historicos que se tienen compilados a través de los distintos cronistas que plasmaron en papel su perspectiva
sobre al enfrentarse con este pueblo originario. En este caso el instrumento mide si existié algun tipo de
método que se dejé de practicar durante el periodo Siglo XVII, pues se podria entender que algunas
actividades para la conservacion de la cultura cesarian mientras se enfocaban en la recuperaciéon del
territorio. Sin embargo, no se puede negar que los mapuches continuaban con sus expresiones culturales, y
mds que una manera de recreacion, es debido a ser una necesidad y la Unica manera de vivir conocida,
por lo que se continuan teniendo los siguientes métodos de socializacion:

20% Tradiciones y Expresiones Orales

20% |dioma como vehiculo patrimonial

20% Actos festivos, sociales y rituales

20% Técnicas artesanales

20% Artes del espectaculo

El indice final es = 1,00

indice de asociatividad por la conservacién cultural. (lacC):

La asociatividad por la conservacion cultural en el periodo siglo X VIl sufre una modificacién en métodos, pues
a pesar de que existe un 35% de la poblacion dedicada a organizaciones de defensa del territorio, dadas
las condiciones bélicas, se podria asumir que existe una disminucidon de la poblacidén asociada a la
conservacion cultural. Sin embargo, al ser conscientes de la razén por la cual los mapuches incrementan su
asociacion a organizaciones en la defensa del territorio es debido a que quieren conservar su desarrollo
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cultural, lo que incluye el paisaje natural-cultural, estas son todas las actividades que se mencionan en el
instrumento anterior y las cuales forman el patrimonio, por lo que en este caso no se puede reducir el
porcentaje de poblacidon que se encuentra en las organizaciones de la defensa cuando la filosofia continda
siendo la misma. Esto nos da un indice final = 1.

 indice de conocimiento y apreciacién del Medio Natural (IcaMN):

Para el periodo XVII el nUmero indice no cambia, pues a pesar de la invasion de los espanoles en distintos
sectores, la resistencia permite continuar con una forma cultural ya establecida, sin importar que el territorio
inicie su reduccion, los grupos indigenas mantienen aprendiendo y valorando el Medio Natural, siendo esta
Ultima la razén por la cual tratarian de proteger y recuperar el paisaje ancestral.

Por lo tanto, para medir este instrumento, sigue correspondiendo a un desarrollo cultural intervenido pero
constante, por lo que se mantiene la apreciacion bastante por el Medio Natural. Esto a su vez se puede
traducir en un conocimiento adecuado del ambiente natural, pues su vinculacién crea la consciencia de
gue es necesaria su conservaciéon para garantizar la supervivencia cultural, esto nos daria un indice = 1.

o Areas posibles de Recreacién (APr):
Para el siglo XVl la creacion de metrépolis no se encontfraba establecido en territorio mapuche, pues ademds
de sus asentamientos, los espanoles no tenian gran infraestructura impermeabilizante de suelos, donde todo
el territorio era uniforme en su paisgje.
Poblacién S.XVI = 87 Lof x 30 Habitantes = 2.610 Hab. + 500 espanoles (Torres, Op. Cit. 2003) = 3.110
Area disponible = 63.958 /3.110 = 21.72 Ha/persona
La expectativa supera los 13m2 por persona y resultado tener un indice de =1

 indice del elemento Natural-Cultural sobre el territorio (ECt):
Debido a su geomorfologia y cardcter de ciudad lafkenche, Arauco cuenta con una diversidad de
ecosistemas y escenarios paisajisticos los cuales bajo las circunstancias de este periodo debieron de haber
sido conservados o gestionados de otra manera.

Humedal Tubul-Raqui = 5.203 Ha.
Bosque esclerdfilo = 63.958 Ha.
Rewes = 4,00 Ha.
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Playas y dunas =784 Ha.
Total = 69.949 / 95.600
Valor de Indicador = 0,73

OPERACIONALIZACION DEL INDICE ENG-MOMENTO 2

ENU = 0,03*(ISC) + 0,33*(lacC) + 0,37*(IcaMN) + 0,02*(APr) + 0,25(ECH)
ENU = 0,03*(1,00) + 0,33*(1,00) + 0,37*(1,00) + 0,02*(1,00) + 0,25(0,73)
0,03+0,33+0,37+0,02+0,18
ENU =0,93

INDICE DE SOSTENIBILIDAD MOMENTO 2

IS = 0,25 *(DKLP) + 0,06*(NgP) + 0,03*(ENG) + 0,04*(TIn) + 0,15*(NkU) + 0,28%(IM) + 0,07*(LN) + 0,11*(KK)
IS = 0,25%(0,90) + 0,06*(0,74) + 0,03%(0,93) + 0,04*(0,94) + 0,15*(0,76) + 0,28*(0,93) + 0,07*(0,601) + 0,11*(0,90)
IS= 0,22 + 0,05 + 0,03 + 0,04 + 0,11 + 0,26 + 0,04 + 0,10

IS = 0.86
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13. Momento 3
Después de la Colonizacion, Pacificacion y los Gobiernos

El proceso de colonizaciéon espanola se adentraria por todo el territorio mapuche a través de la religion en los siguientes
siglos. En medio de un periodo bélico que se mantiene desde el siglo XVII hasta el XIX, surgen distintas iniciativas en
buUsqueda de la paz, y es asi que se celebran un sinfin de parlamentos, dando lugar a la exposicidon de ideas y expectativas
de la direccién que una guerra sin final conduciria tanto a los mapuches como a los espanoles. Previamente se discutia
sobre el Parlamento de Quilin o también conocido como “Las Paces de Quilin”, que establece distintos acuerdos con los
peninsulares de fijar una frontera territorial en el rio Biobio, con el compromiso de no cruzar el territorio a menos que se le
permitiera el paso al interesado a fravés de cierta documentacion. Esto quiere decir que durante este tiempo la Corona
Espanola reiteraba el reconocimiento de la independencia mapuche, lo que también se identificd con las prdcticas del
Trafkintu en puntos fronterizos. Para este periodo la fragmentacion de los Aillarewes de Arauco habia aumentado (Gutiérrez
et al., 2012), debido a que iniciaron los conflictos internos entre lideres y caciques, en la discusion de quienes cederian a
la colonizacion espanola y bajo qué términos, sobre todo por la conveniencia geogrdfica y de disponibilidad de recursos.

Md&s adelante inicia el movimiento patriota en la busqueda de la independencia de Chile, mientras tanto, la relacion de
los mapuches con la Corona seria la Unica garantia para mantener su independencia territorial-cultural, como se muestra
en el ano 1814 con la celebracion de un Parlamento en Arauco por Gabino Gainza. En este evento participaron lideres
indigenas a quienes les obsequiaron barricas de aguardiente, bastones y medallas con el busto de Fernando VII. En él los
mapuches del Lafken Mapu (Tierra de la costa) jurarian lealtad al Rey. Participando del bando realista al inicio de la
llamada “Guerra a Muerte”, liderada desde Arauco por Vicente Benavides, quien a fravés de los textos de historia ha sido
catalogado como un “traidor y enemigo de la patria” (Torres Op. Cit., 2003), por tratar de impedir los esfuerzos patriotas.

Luego de la independencia de Chile, se iniciaria una relacién con la intencion de mantener la tolerancia con el pueblo
mapuche, o por lo menos asi lo pronosticaba el Director Supremo Ramdn Freire, luego de la celebraciéon del Parlamento
General de Tapihue en 1825, el cual trataria de mantener la independencia del territorio mapuche, acordando su
nacionalizacién al estado de Chile, permitiendo el intercambio de bienes como asi lo consideraran ambas partes y
respetando los distintos tipos de manifestaciones culturales en cada territorio. EI convenio brindd ciertas condiciones al
pueblo mapuche que mds adelante el estado no llegaria a cumplir.
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Desde la segunda mitad del siglo XIX es que el Estado inicia con los planes de expansion del territorio, lo cual se justificaba
con el bajo crecimiento econdmico, y el “poco” aprovechamiento de las tierras en el sur, por lo que sin dar crédito a lo
alcanzado décadas antes en Tapihue, se inicia la ejecucion de distintos métodos de despojo del territorio. Arauco
representd un territorio facil de pacificar (Torres, Op. Cit. 2003), pues figuré como zona de combate durante los siglos de
resistencia mapuche con los espanoles, existia una permeabilidad cultural mds elevada, por lo que era mas facil de
adgquirir. Uno de los eventos que caracteriza la pacificaciéon de Arauco sucede en 1862, en uno de los Parlamentos entre
mapuches y el Estado de Chile, representado por el jefe de la Plaza de Arauco, Luis del Rio, quien reunid a 100 caciques
con sus Konas (soldados), con la idea de negociar sus demandas, y luego de ser agasajados, serian asesinados.

Con una Araucania “pacificada” el Estado puede infroducir distintas estrategias de desarrollo econdmico en el territorio
mapuche. A inicios del siglo XX Arauco presenta un paisaje poblado por colonos de distintas partes del mundo, sobre todo
por los inmigrantes franceses, quienes habian sido recibidos e invitados por el estado, ofreciéndole vastas cantidades de
territorio para ser cultivado y producido (Rosenblitt & Nazer, Op. Cit. 2005). Esta es una de las soluciones para salir de la
crisis econémica de mediados del siglo XIX, ademds del inicio de la era carbonifera, con la que surgen una serie de nuevos
pueblos como Conumo, Arauco Viejo (Ramadillas), Meseta y Horcones. El proceso econdmico en Arauco se mantuvo con
el trabajo del carbdén asi como actividades agricolas, como en la fdbrica de Briquetas de Laraquete, la de ladrillos en
Meseta (Torres, Op. Cit. 2003).

La organizaciéon y la presencia de los mapuches durante el siglo XX serian desapercibida en el contexto de Arauco,
causado por una constante discriminacion, el intento de extinguir el idioma debido a la falta de proyeccién en las escuelas
publicas y el desconocimiento de la importancia de sus practicas sobre su territorio ancestral. En la década de 1930, para
finalizar el proceso de reducciéon del territorio mapuche, se promueven distintas leyes con la intencién de “integrar” al
mapuche a la sociedad chilena, que en realidad seria una manera mas facil para la division de sus tierras lo que obliga a
muchas familias a dejar el campo y dirigirse hacia las ciudades, sobre todo a Concepcion, Valparaiso y Santiago, las
cuales son las comunas que actualmente tienen la mayor poblacién mapuche (Mella, Op. Cit. 2007). Durante el periodo
de 1930 a 1960 continuaria un periodo de reduccion y colonizacion del territorio el cual se describe en el periodo a
continuacién, que se ha escogido debido a la disponibilidad de informacién como la satelital, asi como cuantitativa, y el
momento histérico que representa antes de la llegada de la dictadura militar que modificaria el paisaje mapuche hasta
nuestros dias (Merguier, Op. Cit. 1980).
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DAPIN KALLFU KA LAFKEN MAPU (DKLP)

La preocupacion por el cuidado del Azul como signo del paisaje mapuche y del Lafken Mapu como territorio se
mide en un indicador que permite conocer la sostenibilidad en un modelo de crecimiento territorial, estar integrado
al medio natural y rural hacia un consumo y uso responsable de los recursos naturales. Por lo tanto se debe de cuidar
gue no se utilicen suelos de alto valor ecoldgico, productividad agricola o que esté propenso a riesgos naturales
por topografia, remociones y vulnerabilidades, todo esto considerdndose que se mantengan los flujos génicos o
conectividad entre los hdbitat para poder evitar que suceda la fragmentacion del territorio.

Es de cardacter imprescindible la rehabilitaciéon de las funciones bioldgicas del suelo y la conectividad ecoldgica en
la gestion del territorio de una manera sostenible asi como también es la garantia de la conservacion de la
naturaleza en la Comuna de Arauco (Ver Mapa 29).

Este indicador se compone de las siguientes variables:

indice de Permeabilidad (IP): Pretende evaluar el nivel de afectaciéon de la urbanizacién y el impacto de
este sobre el territorio ocupado. El 30% del drea del territorio deberia de ser permeable, por lo menos, para
disminuir el nivel de afectacion.

El IP indica la relacién entre las superficies funcionalmente significativas en el ciclo natural y la superficie total
del espacio urbano (no se considerardn cultivos agricolas debido a su baja absorcidén y permeabilidad
durante la pluviosidad). Por tanto, a mayor IP, mayor permeabilidad, por lo que aumentard el valor del
indicador dado.

Area urbana 1960 =270 Ha.
Total =270 Ha. / (95.600 Ha. *0.30) (Comuna Arauco) = 0,01 -1
indice de Permeabilidad =0.99

indice de Fragmentacién de las Coberturas Forestales (IF):

La fragmentacidn se refiere a la cantidad de elementos que componen las coberturas forestales nativas. Si
la red estd compuesta por muchos espacios de pequenos tamanos, aislados y sin continuidad espacial
tendrd una fragmentacion elevada. Sin embargo, una red poco fragmentada consistird en un conjunto de
grandes espacios entre si, de modo que no constituyan fragmentos aislados, lo cual deberia ser no menor al
30% del territorio.
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Para medir la fragmentacion se mide el tamano de los fragmentos, la fragmentacion es inversamente
proporcional al valor numérico obtenido mediante el indice, es decir, que cuando mdas alto sea el IF, la
fragmentacion de las coberturas es menor, entonces al aumentar el valor IF, crecerd el indicador compuesto.
Areas fragmentadas 1960 = 76

Sumatoria de dreas 43.305 Ha. / 349 = 124,08

Valor Min-Max 1 - (925600 x 0.30)

indice de Fragmentacién = 0,02

« indice de Conectividad Ecolégica (ICE):

Mide la dificultad del movimiento de los organismos enftre los hdbitat. Se basa en el cdlculo de la distancia o
mds bien, el coste desplazamiento de los hdbitats. Para interpretar el indice se define que la conectividad es
inversamente proporcional al valor numérico obtenido en el indice, la pérdida de conectividad de los
bosques es mayor, de forma que la permeabilidad del territorio para las especies forestales escritas serd
menor al aumentar el indice y mayor al disminuir este. En este caso se han abordado solamente la
conectividad de los panos de bosque nativo.

Segun el estudio de Pino & Marull, (Op. Cit. 2012), el indice representa una categoria de 1 al 10 en donde 1
es “sin conectividad"” y 10 corresponde a “conectividad alta”.

Distancias analizadas = 150
Sumatoria de recorridos = 30.669 m
Recorrido mayor =420 m
Recorrido menor =00m
Promedio de recorridos =75m
Area total involucrada = 43.305 Ha.

De todos los panos evaluados 78 son menores a 50m, 40 son menores a 75y 32 menores a 100m
Esta cuantificacion se desarrollé con la opcidn Cost Distance de la plataforma ArgGIS
En la escala de 50m como mdaxima distancia entre ecosistemas se logré un indice = 0,64
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indice de coberturas vegetales sin efecto de borde (AsEB):

Es la referencia al drea interior de un parche de bosque nativo. El drea absoluta o el drea proporcional del
parche que no sufre el efecto de borde, donde no se presenta diferencia relacionada al microclima,
composiciéon, estructura y dindmica de las comunidades bioldgicas. Se reporta que el mdximo de
penetraciéon de los efectos de borde ocurre hasta 100 metros desde la orilla del fragmento. Se evalia a que
a mayor valor del indicador, mayores dreas efectivas de hdbitats, con probabilidad de albergar mayor
biodiversidad.

Este indice se llevd a cabo por medio de la medicion con la herramienta Auto-CAD sobre las medidas
exactas.

Area total = 96.600 Ha.
Areas sin efecto borde 1960 = 36.316 Ha.
indice =0,38

Superficie de Habitats Protegidos (AP):

Corresponde a las dreas que han sido o que estdn en proceso de proteccién y/o restauracion ecoldgica
bajo programas de proteccidn, conservacion o sucesidon gestionada.

Se realiza el catastro y sumatoria de todas las dreas sometidas al drea de conservacion y/o proteccion. Sin
embargo, debido a que los programas de conservacion en 1960 no se enconfraban consolidados en este
caso se considera hdbitat protegido zonas boscosas consideradas sagradas para las comunidades
mapuche. Por lo tanto, se considerard el drea politica de la Cordillera de Nahuelbuta que pertenece a la
comuna de Arauco, incluyendo otros sitios ceremoniales y humedales sagrados. Por lo menos se deberia
tener un 30% del territorio conservado.

Cordillera Nahuelbuta = 19.523 Ha.
Humedal Tubul-Raqui = 5.203 Ha.
Humedal Carampangue =1.000 Ha.
Cerro Colo-Colo =163 Ha.
Eltun, Cementerio Mapuche =30 Ha.

Total = 25.959 /31.866

Valor del indicador = 0,81

191



*
e Universidad
*,.,* de \Ialparaiso Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura

CHILE Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

Areas Verdes por Habitante (AVU):

Vincula las necesidades de dreas verde para las comunidades y no a la superficie, es decir, que promueve
la consciencia que a mayor cantidad de personas, mayor serd el uso de espacios verdes. Relaciona
entonces el tfamano de las zonas verdes a la densidad, cantidad de habitantes y no a un porcentaje de
cesion de terreno. Se debe de calcular la extension de dreas verdes, dividido al nUmero de individuos del
lugar.

Poblacion 1960 = 15.150 Habitantes

Area disponible 43.305 Ha.

La expectativa supra los 13m2 por persona y se ha decidido tener un indice de = 1

OPERACIONALIZACION DEL INDICE DKLM-MOMENTO 3

DKLP = 0,32%(IP) + 0,14*(IF) + 0,29*(ICE) + 0,10*(ASEB) + 0,09*(AP) + 0,06*(AVU)
DKLP =0,32%(0,99) + 0,14%(0,02) + 0,29*(0,64) + 0,10%(0,38) + 0,09*(0,81) + 0,06*(1)

DKLP = 0,68
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2. ICROFIL MOGEN (IM)

Se refiere a la totalidad integrada sin fraccion del mundo viviente, esto sucede en el territorio cuando se vuelve
propenso a disminuir la biodiversidad de acuerdo a la influencia que causen acciones antrépicas. Incluye cualquier
tipo de accidon industrial, de cultivo, de expansidon urbana tanto en el Nag Mapu como en el Lafken Mapu. El
proponer este indice de segunda generacion permite conocer las especies mds importantes en el territorio cubierto
por la comuna de Arauco en el ano de 1960 (Ver Mapa 29).

Los problemas que pueda enfrentar la vegetacion para su recuperacion pueden ser amenazados si no se controla
el desarrollo econdmico, la influencia es latente en la creacion de incendios forestales, botaderos de basura
ilegales, deforestacion lo cual se ve truncado con la falta de atencion de las instituciones.

« indice del Suelo con impactos antropogénicos (I1A):
Pretende evaluar el nivel de afectacion de las distintas actividades antrépicas sobre el territorio ocupado.
Para que el territorio de la Comuna pueda seguir desarrollando sus procesos naturales y conservar la
biodiversidad, debe tener un porcentaje de suelo natural apto, permitiendo la reproduccién de los distintos
ecosistemas terrestres, esto a su vez beneficia a otfros ecosistemas, teniendo un suelo de buena calidad
donde la flora se regenera naturalmente, ofreciendo mayores condiciones de vida para otras especies de
otros ecosistemas.

Areas sin alterar
Bosque Nativo = 43.305Ha.
Humedales y rios = 8.570 Ha.

Playasy dunas = 784 Ha.

Praderas = (33.847 x 30%) Por monocultivo de granos, mineria y fabricacion de briquetas
Area Total = 62.813 Ha. / 95.600 Ha

Indicador final =0,66

(Fuente: Guia metodoldgica - Diseno de Indicadores Compuestos de Desarrollo Sostenible, CEPAL, 2009).
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« indice de especies de flora y fauna nativas (NFN):
El indicador busca comparar la cantidad de especies actuales con las especies que deberian de estar en el
lugar desarrollando su ecosistema sin restriccion ni danos antrépicos. A principios de 1960 es que principian
las “listas rojas™ a nivel mundial'2. En Chile la primera publicacion de especies en peligro surgid a partir de
1971. Este indice se construyd con la percepcion de las familias que habitaban en el sector.
El 100% de las personas le dieron una nota del 70% a la biodiversidad en 1960
Total Indice = 0,70

 indice de Calidad del Aire (CdA):
Se mide la cantfidad de aire adecuado para respirar para todas las especies del territorio. Para determinar la
calidad del aire en el lugar primero se deben de conocer las diferentes actividades que se realizan dentro
de la comuna, el cual se relaciona con el metabolismo y la manera de transformar la contaminacion emitida
por diferentes industrias, en este caso una de las mds fuertes producciones de contaminacidén corresponde
a la planta de celulosa Arauco. A eso se le debe de sumar la cantidad de automoviles que existen en la
Comuna.
Se evalta la tabla que regula las concentraciones atmosféricas para determinar qué tipos de
contaminaciones pueden afectar al territorio. Sin embargo, en 1960 apenas se promulgaba la Ley de Aire
Limpio en los Estados Unidos que seria aplicada en Chile tiempo después’s.
Este indice se construyd a partir de la percepcion de las familias que habitaban en el sector.
El 100% de las personas le dieron una nota de 7 a la biodiversidad en 1960

Total indice =

o indice de Biomasa (IB):
Se mide la cantidad de biomasa en la comuna. Se define por el drea cuadrada de zona ocupada por
bosques naturales sin efectos antrépicos.
Bosque Nativo =43.305 Ha.

12 |nicio de las Listas Rojas, en: http://especies.mma.gob.cl/CNMWeb/Web/WebCiudadana/pagina.aspx?2id=87
13 Ley del Aire Limpio, 1960 en http://www.cargill.com/150/es/ES_FIGHTING-AIR-POLLUTION.jsp
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Humedales y Rios = 8.570 Ha.

Cultivos = 8.640 Ha.

Total de biomasa = 60.515Ha / 95.600 Ha

indice de Biomasa = 0,63

(Fuente: Definicion del Bosque Limpio, Fondo Nacional del Ambiente, Perd, FONAM, 2001)

¢ Porcentaje de cosechado de agua de la Cuenca (PCaC):

El indice mide la cantidad de agua disponible de la cosecha de lluvia. De la precipitacion anual de lluvia
que recibe la cuenca, qué porcentaje se cosecha para el funcionamiento de los ciclos naturales. Sabiendo
que ano con ano se fiene una precipitacion de 1.328 mm en la comuna (INE 1931-1960), quiere decir que de
la cantidad anual de agua en toda la zona de la cuenca en su superficie se podrian cosechar un
aproximado de 634.1 millones de m3 lo cual se considera como la escorrentia total, tanto en la zona urbana
como rural que considera superficies impermeables, caminos erosionados y diversas intervenciones
antrépicas, a esto se le suma la absorcidon natural de los acuiferos en las principales cuencas de la Comuna
(50%). Bajo las condiciones que se encontraba la poblacién de Arauco en 1960, no era necesario canalizar
el agua por tuberia y en grandes redes de distribucion, debido a los poblados reducidos, todos empleaban
el agua de los esteros y humedales, por lo tanto se puede considerar un porcentaje negativo cosechado si
era suficiente con el que circulaba por naturaleza. El indice tiene un total = 1.

OPERACIONALIZACION DEL INDICE IM-MOMENTO 3

IM = 0,24*(IA) + 0,15*(NFN) + 0,12%(CdA) + 0,09*(IB) + 0,40*(PCaC)
IM = 0,24%(0,66) + 0,15%(0,70) + 0,12%(1) + 0,09*(0,63) + 0,40%(1)

IM =0,84
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Mapa 29: Uso del Suelo en Arauco para la década 1960. Fuente: Elaboracion propia por foto-interpretacion de mosaicos CIREN.
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3. KUNIUNGEN KURA (KK)
En el periodo de 1960 se ha dado una migracién hacia sectores poblados aumentando la densidad en zonas como
Carampangue, Ramadillas Laraquete, Punta Lavapié y el Centfro de Arauco, donde se concentra el 30% de toda
la poblacion de la comuna, mientras que el resto se situa en diferentes puntos de las comunidades indigenas, esto
va creando distintas posibilidades de riesgo que continban desde periodos historicos en donde las familias han
dejado su descendencia.

indice de Vulnerabilidad a Remociones en Masa (ReM):
Se pretende encontrar el porcentaje de personas que habitan en zonas vulnerables a remocidén en masa a
partir de su localizacion en zonas con pendientes mayores a 30° (Ver Mapa 30).
Habitantes en zona de riesgo = 15 Comunidades x 400 Habitantes (INE 1.960)
=6.013,45/16.719=0,36
Indicador final =0,64

indice del Suelo Vulnerable a Erosién (SVE):
Previo a la década de 1960 habia existido un crecimiento establecido por medio del cultivo en la zona, el
cual fue impulsado por eventualidades como el desarrollo minero que tuvieron comunas colindantes a
Arauco, con lo que ésta aumentd su produccion agricola para ofrecer los servicios demandados, ademds
de la produccion de materiales para la construccidon, entre otros. Sin embargo, ese era un periodo en
decadencia para esta década (1960) por lo que los cultivos se extendian mds en ocupaciéon y se evaluaba
la posibilidad de iniciar con el cultivo forestal (Ver Mapa 31).
Erosion Media amenazado por cultivos =3.760 Ha.
Total =3.760 /95.600 Ha.=0,04 -1
indice de Erosién = 0,96

197



*
A Universidad )
. de\lalparalso Universidad de Valparaiso - Ff:cultqd de ,.Arquﬂeszturq
CHILE Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

105000 111000 117000 123000 129000 135000

Universidad

N deValparaiso
— CHILE

[l
&

Facultad de Arquitectura
Magister en Desarrollo Regional
y Medio Ambiente
2016
Mario Joaquin Lépez

Remociones
Arauco 1960

Nomenclatura

[ Arauco 95.600 Ha.

. Com. Mapuche
[ Urbano 270 Ha.
- Cauce Principal
Cauce Secundario
Pendientes
B o5
[ 15-30

30-45
I 4560
- >60

87000 93000 99000 105000 111000 129000 135000

Mapa 30: Analisis sobre Riesgos a Remociones en Masa de Arauco para la década 1960. Fuente: Elaboracién propia con shapefile GORE.
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Mapa 31: Riesgo de erosion de suelos seglin posicidn geogréfica para la década de 1960. Fuente: Elaboracion propia en base a archivos IGM.

199



*
e Universidad
*** de \lalparaiso Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura

CHILE Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

indice de Riesgos de Inundacién (RI):
En este periodo se evallan tanto las comunidades mapuches como los asentamientos urbanos que se
encuentran en zonas vulnerables a inundacidn por cauce de rio o frente a tsunami. Debido al tipo de
produccion que genera la comuna y su dependencia al mar, la mayoria de los asentamientos urbanos se
situan al frente de la costa lo que abre la posibilidad de riesgos latentes (Ver Mapa 32).

Asentamientos con Riesgo de Tsunami = 63 (Llico)+ 190 (Punta Lavapié) + 68 (Tubul) + 206 (Laraquete)
Asentamientos con Riesgo de Inundacion =296 (Ramadillas) + 1.197 (Carampangue)

Total =2.020/16.719=0,12-1

indice final =0,88

indice de Riesgo de Incendios (Rdl):

En el Mapa 32 se posiciona una zona en la que ha iniciado el cultivo forestal en la zona, el cual, corresponde
a un tferritorio de 452 hectdreas en las cuales no se tiene un manejo adecuado de cortafuegos. Esta es una
de las zonas en donde se ha generado riesgo de incendios debido a que en el resto del territorio el bosque
nativo estd fragmentado por pequenos panos distantes, pero que aun conservan conectividad ecoldgica y
logran tener humedad relativa que evite la creacion de incendios dentro de su drea.

Zonas Vulnerables a incendios = 452 Ha. / 95.600 Ha.
Total = 0,005 -1
indice = 0,99

OPERACIONALIZACION DEL INDICE KK-MOMENTO 3

KK = 0,13*(RI) + 0,34*(REM) + 0,03*(SVE) + 0,50*(Rdll)
KK = 0,13*(0,88) + 0,34*(0,64) + 0,03*(0,96) + 0,50%(0,99)

KK =0.86
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Mapa 32: Asentamientos con riesgos de inundacién para la década de 1960. Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién DGA.

201



*
g Universidad _ , :
Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura

X ,
L devalpgl;_lallf?; Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

4. LOF NEWENTUN (LN)

En el periodo de 1960 el escenario presenta comunidades mapuches reducidas en territorios, mientras que ofras
viven a partir del inquilinaje, pues tfrabajan en una gran cantidad de territorio, propiedad de colonos y extranjeros,
obteniendo lugar para vivir y suministrarse (Ver Mapa 34). Sin embargo, estas condiciones fragmentan el tipo de
organizacion enfre comunidades, puesto que dejan de existir movimientos en defensa del territorio. Aunque no
existe una erradicacién alta de comunidades a ofro territorio, tampoco existe una organizacion establecida entre
las comunidades indigenas y el modo de vida se ha enfocado a una manera de supervivencia. En el Mapa 33 se
evidencia la distribucion de predios del ano 1960 (a partir de los foto-mosaicos levantados por el CIREN)
comparando la distribucion de propiedades actualizadas para el 2016, donde se evidencia que la divisidn predial
se mantuvo, en otros, la intervencion fue la sucesion y fragmentacion de mds terrenos.

e Zonas de Amenaza territorial (ZaT):
El instrumento mide la superficie del territorio que se encuentra amenazada para el ano 1960, lo que
comprende no solo la invasion espanola o zonas bélicas, sino también la colonizacién de otras zonas por
medio de la infroduccién de la religion, mds en este periodo que mantiene una situacién compleja con la
sustraccion pacifica por distintos medios para despojar del territorio a comunidades ancestrales. A diferencia
de los indices de periodos anteriores no se considerard la conectividad puesto que en este periodo
empleaban métodos y rutas de transporte ajenos a los originales. Para la consideracion del territorio se
cuantificard no solamente el territorio de los mapuches en los anos 60, sino tambiéen el territorio amenazado
por despojo, fragmentaciéon y compra enganosa el cual se daria en mayor escala en la época de la
dictadura con lo que se perderia hasta un 50% del total.
Zonas del territorio amenazado = 11.626 / 6 (Promedio 1960 INE, familias rurales) = 1.937,67
= 1937,67 x 25 (Hectdreas por familia, ver indice Sintético)
Territorio amenazado = 48.441.75 (- 50% de amenaza)
Area total del territorio = 24.220,88 / 95.600 Ha.
Total indice =0,25
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Mapa 33: Comparacion sobre la distribucion de predios para la década de 1960 y el afio 2016. Fuente: Elaboracién propia con informacion de Bienes Nacionales y CIREN.
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NUmero de comunidades que enfrentan amenaza (NCea):
El insfrumento mide la cantidad de comunidades que se encuentran situadas en zonas amenazadas por
proyectos de desarrollo econdmico y con la aplicacién de distinfos métodos de despojo como el
fraccionamiento, compra enganosa, corridas de cerco o toma de terrenos.

Con esto es importante dar a conocer que para esta época existian cerca de 30 comunidades indigenas
donde casi el 50% de su territorio se encontraba amenazado.
Cantidad de comunidades en Zonas de amenaza =15
Suma =15/30=0,5-1
Total indice =0,50

Capacidad de organizarse en defensa del territorio (CodT):

El instrumento mide la conectividad y las relaciones entre 1os asentamientos mapuches a escala de familia y
comunidad. En esta época habia bastante fragmentado, segun lo comentan los pobladores indigenas que
conforman las actuales comunidades, su capacidad de organizacién se habia terminado por la falta de
tierras para trabajar, obligéndolos a ser inquilinos de otros duenos de terrenos en donde trabajan para vivir,
habitando en zonas realmente aisladas de otras familias. El valor de este indice se ha construido a partir de
las entrevistas a actores relevantes de indicadores sintéticos lo que nos ha dado un valor final = 0,00

Eficacia en métodos en defensa del territorio (EMdT):

El indice mide la eficacia y eficiencia en la aplicacién de métodos o estrategias empleados para la defensa
o la recuperacion del territorio. Durante la década de los 60 se describe un paisaje de poca organizacion
para los mapuches en su estructura social. La falta de educacién sobre los modelos econdmicos infroducidos
y la expropiaciéon de tierras, marginan a las comunidades a trabajar y vivir en condiciones precarias. Los
métodos empleados para la defensa del territorio se reducen a capacidades mds orales y de negociacion
las cuales no terminan siendo efectivas y encaminan la pérdida fisica total del territorio ancestral.

Espionaje =10%

Negociacion = 5%

Venta o frueque = 5%
Total =0,30
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¢ NUmero de personas que pertenecen a asociaciones en defensa del territorio (Adt):

Las asociaciones en defensa del territorio para este periodo se han reducido a su minimo valor, no existen
lugares ni puntos para la realizacion del Tragun (reunidn). Las oportunidades de responder ante distintas
eventualidades quedan esterilizadas con la necesidad de establecerse como seres humanos individuales.
Segun lo que afirman los pobladores del lugar, la Unica opcidn de sobrevivir siendo mapuche en un entorno
racista, era dejar por un lado el lenguaje, las practicas culturales y cualquier tipo de vinculo indigena que les
impidiera ser parte del engranagje evolutivo de la cultura globalizadora. A partir de la participacion en
entrevistas se les cuestiond sobre las organizaciones en defensa del territorio de la comuna de Arauco, donde
se les pididé que lo valoraran de una nota de 1-7 donde 1 es muy bajo y 7 muy alto, se tuvo un promedio de
3, dando un indice final = 0.43.

OPERACIONALIZACION DEL INDICE LN-MOMENTO 3

LN = 0,05*(ZeaT) + 0,29*(NCea) + 0,36*(CodT) + 0,17*(EMdH) + 0,13(AdH)
LN = 0,05*(0,49) + 0,29%(0,50) + 0,36*(0,00) + 0,17%(0,30) + 0,13(0,43)
LN = 0,02 + 0,15 + 0,00 + 0,05 + 0,06

LN =0,28
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Mapa 34: Organizacidn territorial de Arauco para el afio 1960. Fuente: Shapefile GORE y Elaboracién propia
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5. NGENEN KUMELKAN (NkU)

Este instrumento mide el estado del desarrollo social para la década de 1960, como se ha demostrado con los otros
indices en este periodo, se evidencia la decadencia de la economia minera y el inicio de la economia forestal,
modificando distintos factores que influyen a la poblacion mapuche de Arauco.

Entre los indices se encuentra la calidad de vida de las familias y comunidades, el establecimiento de la gobernanza
como una herramienta de empoderamiento en el territorio.

Poblacion Organizada y Participativa (POPA):

Este instrumento se ha construido de manera sintética a partir del relato en talleres y entrevistas realizados a
la poblacién mapuche en el drea rural y urbana.

Una de las respuestas mds recibidas sobre la organizacion de las comunidades mapuches y su participacion,
es que, en ese tiempo no existian tales cosas debido al nivel de pobreza, exclusion y discriminaciéon, eso
influyd mds adelante en que olvidaran el idioma nativo y se vieran obligados en aprender el espanol.

El valor del indice ha sido promediado en base a la calificacién brindada teniendo un total = 0,20

indice del cumplimiento del Az Mapu (CAM):

Para cuantificar el porcentaje de la poblacidn que cumplia con los normativos de la “Ley de la Tierra” o Az
Mapu, ha sido necesario crear una cifra a partir del relato y de aplicacién de indicador sintético, pues debido
al periodo, se experimentaba no sélo un proceso de discriminacion racial, sino también uno de
fragmentacion en donde las comunidades estaban aisladas y carentes de organizaciéon politica, viviendo
desde ya en reducciones, mientras que en otros sectores comenzarian a partir de la década de los 70.

Al consultar sobre el cumplimiento del Az mapu a distintos miembros y actores relevantes de las comunidades
indigenas se les dio la opcion de calificar la nota en una escala de 1-7 en donde 1 es muy bajo y 7 es muy
alto, con lo que se tuvo un promedio de 2 lo cual nos daria un total = 0,29
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Esperanza de Vida al nacer y poblacién saludable (EV):
A falta de especificos sobre la zona de Arauco en esperanza de vida al nacer, se ha consultado las
estadisticas del Banco Mundial sobre Chile en el ano 1960 y comparado con los registros actuales de CIA
World Factbook del 2013, para tener una cifra que revele una comparacion actual. Al instrumento se le
adhiere la cantidad de poblacion saludable, lo que también se vincula con la encuesta de percepcion de
actores relevantes en la comuna de Arauco, donde se define la percepcion de salud en una escala de 1-7
en donde 1 es muy bajo y 7 es muy alto. En promedio se tuvo una nota de 6, pues la mayoria asegura que
en esa época existian muy pocas enfermedades y la gente se alimentaba y vivia de una manera mds
saludable.
Esperanza de vida al nacer 1960 = 57,46 anos /83 = 0,69
Poblacion saludable 1960 =6 /7= 0,86
=0,69+086/2
indice total =0.,8

Efectividad Gubernamental (EG)
El indicador ha sido construido con el relato en entrevistas y talleres, donde los habitantes de las zonas rural
y urbana de Arauco expresaron su opinidon de la falta de interés que existia por el gobierno local en la época
de 1960. Afirman que no existia una infraestructura adecuada, servicios ni proyectos econdmicos o de
fomento en beneficio de la comunidad.
Para tener un valor se ha consultado definir en un intervalo de 1-7 en donde Los valores obtenidos se han
promediado, teniendo un valor=3/7

indice final = 0,43

OPERACIONALIZACION DEL INDICE NkU-MOMENTO 3

NkU = 0,47*(POPA) + 0,20%(CAM) + 0,30*(EV) + 0,03(EG)
Nk{ = 0,47*(0,20) + 0,20*(0,29) + 0,30*(0,80) + 0,03(0,43) + 0,09 + 0,06+ 0,24 + 0.01
Nk = 0.40
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6. TRAFKINTU KA I[ELKAWN (TIn)

El periodo de 1960 es una etapa de transicion de la decadencia de la industria minera, en donde Arauco participd
en la fabricacion de materiales de construccidn y suministros alimenticios. La comuna continud en la prdctica
agricola la cual era el frabajo principal de la zona.

Los instrumentos a contfinuacion se han elaborado con informacion recabada con el catastro del INE para el ano
1960. Es importante dar a conocer que la prdctica del Trafkintu, la cual, se llevd a cabo en periodos previos ya no
era parte de la cultura en esta fecha, pues con la infroduccion de una economia de mercado se adquirid la
moneda nacional como una manera de obtener bienes y servicios.

« indice de participacién en el Trafkintu (IpT):

En periodos anteriores se evaluaron las regiones que participaban en la practica del Trafkintu, se evidencid
que con la invasion extranjera en el territorio mapuche se modifica un sistema econdmico consolidado y
organizado, sumado alos hechos de discriminacion y de desigualdad territorial y el inicio de la transformacién
de un paisaje que privaria alos mapuche del uso y recoleccion de semillas en el territorio para el intercambio.
Para definir la cifra se consultd a las comunidades indigenas de Arauco si realizaban la practica del Trafkintu
en década de los 60, donde la mayoria comentaron que en una nota de 1-7 en donde 1 es muy bajoy 7
muy alto, su respuesta final fue 0, lo que nos da un indice = 0,00

¢ Porcentaje de Pobreza (PPa):
El indice de pobreza como tal no se encuentra descrito en el Censo del Instituto Nacional de Estadistica del
ano 1960. Sin embargo, la informacién se ha obtenido a partir de otros indicadores a partir de las categorias
sobre economia activa.
Poblacion en estado de pobreza en el drea urbana =510
Poblacion en estado de pobreza en el drea rural 1.163

1,673 /16.719=0,10-1

indice final =0,90
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Poblacion Econémicamente Activa (PEA):

Para el ano 1960 debido ala esperanza de vida toda la poblacidn, se consideraba a una persona en estado
economicamente activa después de los 12 anos de edad. En este insfrumento se mide el porcentaje de la
poblacion del territorio politico de Arauco que presentaban esta caracteristica.

Poblacion activa en el drea rural = 64% x 11.626 = 7.440
Poblacion activa en el drea urbana = 35% x 5.095= 1.783
Total = 9.223/16.719
indice final = 0,55

indice de Suelo con Disponibilidad Productiva (SDsP):

Se mide el potencial productivo del suelo del territorio de la Comuna, para actividades de desarrollo
econdmico sostenible como agroecologia y produccidén de energias renovables.

En este caso se abarca todo tipo de suelo que no haya sufrido ninguna intervencidn extensiva como zonas
para cultivo forestal, agricola y expansion urbana.

En este caso se consideran los panos restantes de bosque nativo, donde es una opcidn mds sostenible la
recoleccion de P.F.N.M, marismas y humedales, para la pesca y recoleccion de plantas y el borde costero.
Area de bosque nativo = 43.305 Ha.

Humedales y Rios =8.570 Ha.
Playas y dunas =784 Ha.
Praderas = 34,031 Ha.

Total = 86.690 Ha. / 95.600 Ha.
Indicador = 0,91
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 indice de diversidad productiva (Idp)
Existen registros sobre los modos de produccion de la época, que en comparacion con los estudiados, no se
ejecutaron bajo la administracién del territorio mapuche, sino con una influencia fordnea a través del sistema
capitalista o desarrollista proveniente de Espana durante la colonizaciéon y proyectado por el Estado de Chile
desde la formacidon de su historia. Al compararse esa prdactica con las antes mencionadas se continia con
la pesca, recoleccién de recurso bentdnico, agricultura, aungue sin el uso del Trafkinfu como método de
infercambio entre ofras regiones, lo que ocasiona nuevamente un indice final = 0,75

OPERACIONALIZACION DEL INDICE TIn-MOMENTO 3

TIn = 0,20*(IpT) + 0,27*(PPA) + 0,03*(PEA) + 0,42*(SDsP) + 0,08(Idp)
TIn = 0,20%(0,00) + 0,27*(0,90) + 0,03*(0,55) + 0,42*(0,91) + 0,08(0,75)
0,00 + 0,24 + 0,02 + 0,38 + 0,06

TIn=0,70
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7. NGLEMEN KA PUWELN (NgP)
El instrumento mide la conectividad de Arauco en la década de 1960, donde relaciona distintos métodos de
comunicacion a escala de la comunidad, asi como la facilidad de llegar a distintos puntos del territorio, si es que
existe la posibilidad. Si la poblacién tiene una mayor conectividad genera un desarrollo mds equitativo por lo que
el bienestar y la calidad de vida aumentan. También se hace el énfasis hacia el uso del transporte publico que
garantiza un menor impacto ambiental y un costo mds bajo en la comunidad (Ver Mapa 35).

Acceso a medios de comunicacion (Amc):
El acceso a los medios de comunicacion era limitada. No se tenia acceso a energia eléctrica en todas las
comunidades, no existia una radio comunitaria, el Unico televisor se encontraba en el centro de Arauco, y
los medios escritos (tales como El Arauco y El Opositor de finales del siglo XIX) no se distribuian en las
comunidades. Para determinar este instrumento se le consulté a familias y pobladores con lo que se logrd un
promedio =2 /7

Total =0,29

Calidad de caminos y carreteras (Ccc)
Para 1960 la infraestructura chilena en carreteras no tenia una cobertura suficiente, aunque existian rutas
entre todos los sectores poblados y comunidades indigenas de Arauco, en su mayoria, eran de terraceria.
En este nUmero indice se analiza la calidad de las carreteras de la comuna. Se consultd a los habitantes de
la época, en unintervalo de cdlificacién de 1-7, donde 1 es muy bajoy 7 es muy alto. El promedio de personas
respondid=2 /7

Total =0,29

indice de la Conectividad Eficiente (IcE):

En Arauco no existid durante la década de 1960 un modo de transporte puUblico, por lo que las personas
debian movilizarse a caballo, o mds bien a pie, si las distancias, el clima y la edad lo permitian. En base a
este escenario se consultd a familias indigenas del drea rural y urbana sobre la percepcién de la calidad del
transporte y conectividad, en donde la mayoria respondié que no existia el servicio y ofros que realmente el
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servicio no era necesario, pues en el lugar donde vivian tenian acceso a todo lo que necesitaban. Para
promediar el valor finales =3 /7
Indice =0,43

e Uso del Transporte PUblico (UTp)
El nUmero indice del transporte publico no se puede medir debido a que en la época no existia servicio y la
gente se movilizaba por su propia cuenta, esto daria un valor =0

 indice de la Compacidad Comunitaria (ICc):
La cantidad de familias que habitaban cerca del trabajo era el 100% debido a que trabajan el oficio de la
agricultura en terreno propio o siendo inquilinos, mientras que la educacion no era una necesidad primordial
pues solamente asistian los que tenian la cercania de una escuela. Por Ultimo, los servicios eran adquiridos
en la cercania de la vivienda pues se acostumbralba a vivir con lo que el entorno podia ofrecer. Bajo este
escenario es el que describieron los habitantes de Arauco que participaron en enftrevistas y talleres, danto
un nUmero final de cercania al frabajo = 1,00

OPERACIONALIZACION DEL INDICE NgP-MOMENTO 3

NgP = 0,27*(Amc) + 0,35*(Ccc) + 0,09*(IcE) + 0,02*(UTp) + 0,27(ICc)
NgP = 0,27*(0,29) + 0,35*(0,29) + 0,09*(0,43) + 0,02*(0,00) + 0,27(1,00)

NgP = 0,49
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8. ELCULU NENGUMUN (ENU)
El instrumento mide el NengimUn (herencia) que se ha mantenido, después de siglos de transformacion y la
infroduccién de un nuevo paradigma de ocupacioén en el territorio mapuche.
Este instrumento se ha planteado para conocer el valor patrimonial de la zona de Arauco en el siglo XVII.

indice de Socializacién Cultural (ISC):

Se entrevisté a familias mapuches para conocer su opinidn sobre la cantfidad de métodos empleados para
la conservacion cultural. Se explicaron los renglones y actividades que se desarrollan dentro de cada cultura
para catalogarlas, logrando una calificacion perceptiva en formas de manifestacion, con una ponderacion
de 1-25, donde 1 era muy bagjo o nada y 25 simbolizaba que las actividades si se llevaban a cabo. A
continuacién se describen los porcentajes promediados:

10% Tradiciones y Expresiones Orales

5% Idioma como vehiculo patrimonial

10% Actos festivos, sociales y rituales

10% Técnicas artesanales

5% Artes del espectdculo

El indice final es = 0,40

indice de asociatividad por la conservacién cultural. (lacC):

En los periodos anteriores se midid y estimé la asociacidon de personas en organizaciones por la conservacion
cultural, con los tipos de manifestacion cultural. Se dedujo que si hablaban el idioma y celebraban rituales,
eventos sociales y dias festivos correspondia a un indice al 100%. Sin embargo, para este periodo se realizd
una consulta en términos generales sobre el fipo de organizaciones enfocadas a este tfema, asi como se hizo
para cualquier tipo de organizacién social, donde el indice fue 0,20 (Periodo 1960) se consultd sobre
organizaciones para la conservacion cultural, en donde la mayoria respondié en un porcentaje de 1-100%
que correspondia al 5%. Al promediar el valor genera un indice final = 0,05
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indice de conocimiento y apreciacién del Medio Natural (IcaMN):

Cuando se desarrolld el taller con la intencidn de conocer la perspectiva de la poblacion mapuche sobre el
paisaje de la década de 1960, se consultd sobre la calidad del paisaje y de la manera en la que incidia en
los pobladores del lugar, si realmente existia una apreciacion por ese entorno. Entre los resultados se han
tenido comentarios sobre la importancia de la disponibilidad de los recursos naturales, en donde se desarrolld
suU ninez, vinculada a un entorno si bien rural, con una atfraccién paisajistica muy elevada que brindaba
condiciones confortables.

La consulta consistid en dar una nota de 1- 7 en donde 1 es muy bagjo y 7 es muy alto. La mayoria de
entrevistados no estaban seguros de responder pues justificalban que si bien no existia un gran conocimiento
sobre el medio natural si existia una apreciaciéon por lo que en promedio resultd una calificacion =4 /7 nos
da unindice final = 0,57

Areas posibles de Recreacién (APr):

Vincula las necesidades de dreas verde para las comunidades y no a la superficie, es decir, que promueve
la consciencia que a mayor cantidad de personas, mayor serd el uso de espacios verdes. Relaciona el
tamano de las zonas verdes a la densidad, cantidad de habitantes y no a un porcentaje de cesidon de
terreno. Se debe de calcular toda la extensidn de dreas verdes dividido al nUmero de individuos del lugar.
Poblacion 1960 = 15.150 Habitantes

Area disponible = 43.305 Ha.

La expectativa supera los 13m2 por persona y se ha decidido tfener un indice de = 1
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« indice del elemento Natural-Cultural sobre el territorio (ECt):

Debido a su geomorfologia y cardcter de ciudad lafkenche, Arauco cuenta con una diversidad de
ecosistemas y escenarios paisqjisticos, los cuales, pudieron ser conservados o gestionados de otra manera,
para evitar la reduccion hacia las décadas siguientes.

Humedal Tubul-Raqui = 5.203 Ha.
Bosque esclerdfilo = 43.305 Ha.
Rewes = 1,00 Ha.
Playas y dunas =784 Ha.
Total = 49.293/95.600
Valor de Indicador = 0,52

OPERACIONALIZACION DEL INDICE ENG-MOMENTO 3

ENG = 0,03*(ISC) + 0,33*(IacC) + 0,37*(IcaMN) + 0,02%(APr) + 0,25(ECH)
ENU = 0,03%(0,40) + 0,33*(0,05) + 0,37%(0,57) + 0,02%(1,00) + 0,25(0,52)
0,01 +0,02+0,21 +0,02 + 0,13
ENU = 0,39
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INDICE DE SOSTENIBILIDAD MOMENTO 3

IS = 0,25 *(DKLP) + 0,06*(NgP) + 0,03*(ENG) + 0,04*(TIn) + 0,15*(NkU) + 0,28%(IM) + 0,07*(LN) + 0,11*(KK)
IS = 0,25*(0,68) + 0,06*(0,49) + 0,03%(0,39) + 0,04*(0,70) + 0,15*(0,40) + 0,28*(0,84) + 0,07%(0,28) + 0,11%(0,86)
IS= 0,17 + 0,03 + 0,01 + 0,03 + 0,06 + 0,17 + 0,02 + 0,09

IS = 0.65
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14. Momento 4

Luego de la Dictadura, el Regreso a la democracia y la Actualidad

Durante la década de 1960 vy el principio de los 70 las comunidades indigenas tendrian una participacion activa en el
proceso de la Reforma Agraria, lo que representaba un futuro prometedor para los mapuches de Arauco, permitiendo
una ampliacion de las fierras, acceso y reconocimiento a territorios ancestrales, la infroducciéon de las comunidades a
mejoras en los predios y formacion de cooperativas para el desarrollo local (Correa et al., Op. Cit. 2005). En el aho 1972 se
dicta la Ley 17.729 que acredita el fin de la division del territorio indigena y promueve los procesos de restitucion a través
de distinfos mecanismos dentro de la reforma, firmado entre las instituciones del CORA (Corporacion de la Reforma
Agraria) y el Instituto de Reforma Indigena (IDI).

Sin embargo, el proceso de Reforma Agraria se veria interrumpido desde el ano 1973 con el inicio de la dictadura militar,
sufriendo una contrarreforma agraria, mismo ano que se abolid a Ley Indigena, negando la existencia de los pueblos
originarios, considerando que todo el territorio nacional existian solamente “chilenos” por lo que nadie debia tener un trato
especial (Caniugueo, Op. Cit. 2013). Con la promulgacion de los decretos No. 2.568 y 27.550 de 1978 y 1979
respectivamente, se autoriza la represion y division de lo que restaba como territorio indigena. La nueva ley autorizaba
acciones de distinta consideracion y de poca honestidad al permitir el arriendo del territorio indigena a personas no
indigena, con lo que se perdia la categoria de propiedad privada (Merguier, Op. Cit.1980).

Como una de las salidas para la crisis econdmica que habia dejado el gobierno socialista de Allende, en la dictadura
militar se promulga el Decreto Ley 701, el cual estaria destinado a promover el desarrollo forestal en el territorio del sur de
Chile, pues debido a sus condiciones geogrdficas, representaba una “zona productiva” para el monocultivo de especies
como Pinus radiata y Eucalyptus. Mds alld de ser un plan que le daria fortaleza a la economia chilena en la década de
los 70, representaria la reducciéon y presidon total para las comunidades indigenas de Arauco, pues ese se implementaria
como el método de desarrollo econdmico de la comuna hasta en la actualidad (Rosenblitt & Nazer, Op. Cit. 2005). Lo que
ha dejado de por medio la “desruralizaciéon” de la comuna, que a su vez no ha permitido un desarrollo econdmico
equitativo para toda la poblacidon de Arauco, la pérdida de biodiversidad debido a la expansidon del cultivo forestal y por
Ultimo, la pérdida de la identidad mapuche hacia el territorio ancestral (Chihuailaf, Op. Cit., 1999), lo que suprimiria fodo
tipo de manifestacién cultural.
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En el Ultimo ano de la dictadura militar, 1989, el candidato a presidente Patricio Aylwin promueve el Acuerdo Nueva
Imperial, que lo comprometia, de llegar a la presidencia, a promulgar la “Nueva” Ley Indigena No. 19.253, ademds de
comprometerse con el reconocimiento constitucional de los pueblos indigenas vy la ratificacion del Convenio 169 de la
Organizacion Internacional del Trabajo en todo el territorio nacional. Estos dos Ultimos puntos aun permanecen pendientes
hasta la actualidad (Aguilera, 2006). Mientras tanto, los gobiernos promueven programas que benefician la “calidad
indigena”, como lo son becas estudiantiles, vivienda y proyectos productivos. Sin embargo, esta tendencia ha tomado
solamente dos caminos, el primero que representa la “folcklorizacidon” de los elementos culturales mapuches, al
promoverlos como afraccion turistica y que conciernen solamente al fipo artesania (Chihuailaf, Op. Cit. 1999). Y el
segundo, que ha sido el intento de absorcién de los mapuches a una cultura chilena que se viste de manera globalizada,
con pensamientos carentes de identidad histérica vy territorial, por lo que mds alld de representar una solucion, solamente
plantean una neo-colonizacién de los pueblos originarios (Martinez, Op. Cit. 1998). Entre los procesos de restitucion del
territorio, quien ha tomado algunas acciones al respecto, ha sido la Coordinadora Nacional de Desarrollo Indigena,
perteneciente al Ministerio de Desarrollo Social. Sin embargo, los recursos y el conocimiento con el que la institucion cuenta
son demasiado limitados, pues no se tiene la capacidad de retribuir el territorio ancestral (la cantidad de dinero que se
destina por familia no supera las 7 hectdreas en Arauco'). Esto ha limitado la capacidad de los mapuches para trabajar
las tierras, ocasionando la migracidon campo-ciudad en busca de un sustento mds prometedor para la familia. Por otra
parte, al dar terrenos que no corresponde al suelo ancestral no se logra el objetivo de restitucidén pues el mapuche no
tiene ningun vinculo con el territorio nuevo (Huenun, Op. Cit. 2013). Ser hombre de la fierra fiene una connotaciéon mas
especifica. Significa ser hombre de esta tierra, es decir del lugar donde habian nacido sus ancestros cuyos espiritus le
brindaban todo tipo de proteccion. (Silva, Op. Cit., 1994).

En Arauco, las comunidades de Yani, Nine, Locobe y Los Nacos, pertenecientes al Lafken Mapu, cuenta actualmente con
mas de 71 familias que ocupan espacios reducidos y rodeados por plantaciones forestales, donde continia un conflicto
abierto y judicial por la reivindicacion de mds de cuatro mil doscientas cincuenta hectdreas, ademds de ofras setenta
hectdreas que se encuentran cultivadas (Chihuailaf, Op. Cit. 1999). Otro es el caso de las familias Huenumilla, Chilcoco y
Lincomilla, que solian ocupar un sector conocido como Fundo Chilcoco de mds de 2.000 Hectdreas, territorio que fue
despojado desde los anos 30, cambiando de dueno las Ultimas décadas y que actualmente se encuentra plagado de
forestales's. De las tres comunidades, Chilcoco se mantiene activa en el proceso de reivindicacion por vias pacificas y de

14 Segun entrevista a Makarena Vargas, Antropdloga de CONADI en Arauco.
15 Segun entrevista al Lonko Juan Antileo, comunidad Chilcoco, Arauco.

220



*
g Universidad ,
** devamaralso Unlver5|’dad de Valparaiso - Ff:lcultad de Arquﬂef:tura
CHILE Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

confrontacion. Conflictos también existentes en sectores de las comunidades Kidawfe Peni y Sucesion Quinimil (Vargas
Op. Cit., 2014), representan los tantos casos de conflictos territoriales que existen en la actualidad en la Comuna de
Arauco, evidenciando un escenario politico carente de voluntad por la reivindicacién real del territorio mapuche.

A continuacion se presenta el andlisis sobre el paisaje actual de Arauco, el crecimiento poblacional, desarrollo econdmico
y las comunidades indigenas.

1. DAPIN KALLFU KA LAFKEN MAPU (DKLP)
La preocupacion por el cuidado del Azul como signo del paisaje mapuche y del Lafken Mapu como territorio se
mide en un indicador que permita conocer la sostenibilidad en un modelo de crecimiento territorial, estar intfegrado
al medio natural y rural hacia un consumo vy uso responsable de los recursos naturales, por lo tanto se debe de
cuidar el uso de suelos con alto valor ecolégico, productividad agricola o que esté propenso a riesgos naturales
por topografia, remociones y vulnerabilidades, todo esto considerdndose que se mantengan los flujos génicos o
conectividad entre los hdbitat para poder evitar que suceda la fragmentaciéon del territorio.
Es de cardacter imprescindible la rehabilitaciéon de las funciones bioldgicas del suelo y la conectividad ecoldgica en
la gestion del territorio de una manera sostenible asi como también es la garantia de la conservacion de la
naturaleza en la Comuna de Arauco (Ver Mapa 16).
Este indicador se compone de las siguientes variables:

o indice de Permeabilidad (IP): Mide el nivel de afectacién de la urbanizaciéon y el impacto de este sobre el

territorio ocupado, modificado en las Ultimas décadas con la introduccidn de cultivos forestales y agricolas
mermando el bosque nativo. El 30% del drea del territorio deberia de ser permeable para disminuir el nivel de
afectacion.
El IP indica la relacién entre las superficies funcionalmente significativas en el ciclo natural y la superficie total
del espacio urbano, a esto se suma el porcentaje de absorcidon o de interferencia del cultivo forestal del 30%
(no se considerardn cultivos agricolas debido a su baja absorcion y permeabilidad durante la pluviosidad).
Por tanto, a mayor IP, mayor permeabilidad, por lo que aumentard el valor del indicador dado.

Area urbana actual =1.350 Ha
Impermeabilizacién forestal = 76.200 x 30% = 22.860 Ha.

Total =24.210 Ha. / (95.600 Ha. *0.30) (Comuna Arauco) = 0,84 -1
indice de Permeabilidad =0.16
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indice de Fragmentacién de las Coberturas Forestales (IF):

La fragmentacion se refiere a la cantidad de elementos que componen las coberturas forestales nativas.
Para medir la fragmentacion se mide el tamano de los fragmentos, la fragmentacion es inversamente
proporcional al valor numérico obtenido mediante el indice, es decir, que cuando mds alto sea el IF, la

fragmentacion de las coberturas es menor, entonces al aumentar el valor IF, crecerd el indicador compuesto.
Areas fragmentadas = 51

Sumatoria de dreas 1.880 Ha. / 51 = 36,86
Valor Min-Max = 1-(95600 x 0.30)
indice de Fragmentacion = 0,001

indice de Conectividad Ecolégica (ICE):
Mide la dificultad del movimiento de los organismos entre los hdbitat. Se basa en el cdiculo de la distancia o
mds bien, el coste desplazamiento de los hdbitats. En este caso se han abordado solamente la conectividad

de los panos de bosque nativo debido a que las plantaciones forestales no se consideran un ecosistema.
Distancias analizadas = 35

Sumatoria de recorridos = 61.306 m
Recorrido mayor =5.966 m
Recorrido menor =82m
Promedio de recorridos =1.75Tm
Area total involucrada =1.880m

De todos los panos evaluados solamente uno es menor a 100m, 3 son menores a 200 y 6 menores a 500m
Esta cuantificacion se desarrolld con la opcidn Cost Distance de la plataforma ArgGIS

En la escala de 50m como escala maxima entfre ecosistemas para evitar fragmentacion no se pudo darle
una categoria al indice por lo que es = 0,00
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e Area de coberturas vegetales sin efecto de borde (AsEB):
Es la referencia al drea interior de un parche de bosque nativo, en este caso relicto. Se reporta que el maximo
de penetracion de los efectos de borde ocurre hasta 100 metros desde la orilla del fragmento aunque ofros
investigadores proponen distancias de 200 hasta 500m. Se evalia a que a mayor valor delindicador, mayores
dreas efectivas de hdbitats, con probabilidad de albergar mayor biodiversidad.
Este indice se llevd a cabo por medio de la medicidon con la herramienta Auto-CAD sobre las medidas

exactas.

Area total = 96.600 Ha.
Areas sin efecto borde = 0,0 Ha.
indice total =0,0

e Superficie de Habitats Protegidos o Restaurados (AP):
Corresponde a las dreas que han sido o que estdn en proceso de proteccién y/o restauracion ecoldgica
bajo programas de proteccidon, conservacion o sucesion gestionada.
Se realiza el catastro y sumatoria de todas las dreas sometidas al drea de conservaciéon y/o proteccion.

Humedal Tubul-Raqui = 5.203 Ha.
Monumento Nacional Cerro Colo-colo =40 Ha.
EltUn, Cementerio Mapuche, Mon. Nac. =10 Ha.

Total = 5.263/95.600

Valor del indicador = 0,05

223



*
g Universidad
* i Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura
L devalpgl;_lallf?; Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

e Areas Verdes por Habitante (AVU):
Vincula las necesidades de dreas verde para las comunidades y no a la superficie, es decir, que promueve
la consciencia que a mayor cantidad de personas, mayor serd el uso de espacios verdes. La Organizacion
Mundial para la Salud propone que 9m2 deberia ser el minimo de dreas verde por habitante, aunque
estandares espanoles senalan un minimo de 13m2.
Se debe de calcular toda la extensidn de dreas verdes dividido al nUmero de individuos del lugar.
En este caso existen cultivos forestales que se encuentran percibidos como dreas verdes en las cercanias de
la ciudad porlo que con una poblacion de 45.000 dispersa en sectores urbano y rurales la expectativa supera
los 13m2 por persona y se ha decidido tener un indice de =1

OPERACIONALIZACION DEL INDICE DKLP-MOMENTO 4

DKLP = 0,32%(IP) + 0,14*(IF) + 0,29*(ICE) + 0,10%(AsEB) + 0,09*(AP) + 0,06*(AVU)
DKLP = 0,32%(0,16) + 0,14*(0,001) + 0,29*(0,00) + 0,10%(0,00) + 0,09*(0,05) + 0,06*(1)

DKLP = 0,12
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ICROFIL MOGEN (IM)

Se refiere a la totalidad integrada sin fraccion del mundo viviente, esto sucede en el territorio cuando se vuelve
propenso a disminuir su biodiversidad de acuerdo a la influencia que causen acciones antropicas.

Los problemas que pueda enfrentar la vegetaciéon para su recuperacion pueden ser amenazados si no se controla
el desarrollo econdmico, la influencia es latente con riegos de incendios forestales, botaderos de basura ilegales,
deforestacién, truncado con la falta de atencion de las instituciones.

En el territorio de Arauco ha sido alterado en las Ultimas décadas con plantaciones exdticas, modificando
los ecosistemas nativos ocasionando una pérdida de la biodiversidad, e interrumpiendo las cadenas troficas
para permitir el desarrollo natural. Estas especies han sido prospectadas en los Unicos parches de bosque
nativo (1.880 Ha.).

La flora identificada corresponde a 97 especies en la actualidad, las cuales solamente el 40% son nativas,
donde se refleja el alto grado de dano antrépico. Enfre las endémicas existen 12 especies en alguna
categoria de conservacion:

Pitavia punctata (pitao) que es Monumento Natural y se encuentra “En Peligro de Extincion”

Berberidopsis corallina (michay rojo) catalogada “En Peligro de Extincion”

Lapageria rosea (copihue) “En Peligro de Extincion”

Ademds el Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile identifica como endémicas “Raras” a las especies:
Citronella mucronata (naranjillo)

Myrceugenia leptospermoides (macolla)

Satureja multiflora (menta de arbol).

Este nUmero se suma a la presentacion de otros informes en donde se identifican otras especies vulnerables:
Asplenium trilobum

Blechnum blechnoides

Hymenophyllum dicranotrichum

Lophosoria quadripinnata

Polystichum subintegerrimum

El Libro de Especies Amenazadas del Centro Sur de Chile considera la especie:

Podocarpus saligna (maio de hojas largas), categoria “Vulnerable”

La fauna presenta un total de 43 especies para la zona de las cuales solamente Columba araucana
(Torcazal), se encuentra en “En Peligro de Extincion” y el anfibio Bafrachyla taeniata (Rana de antifaz) que
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se encuentra en categoria “Vulnerable” segun la Ley de Caza. Solamente se han encontfrado el 55.81% de
estas especies, especificamente en el Humedal Tubul-Raqui.

En la biota acudtica existen actualmente 10 de los 16 macro y micro-invertebrados nativos de la zona,
estando entre ellos la Aegla concepcionensis en categoria “Vulnerable” y Samascus pinifrons (camardn de
rio del sur) como especie “Vulnerable”. En todo el borde costero existe un dano antrépico elevado al recurso
benténico, lo que también da lugar a un bajo indice de ocupacion de las micro algas, menor al 20%. Por
Ultimo los peces, de las 44 nativas y 24 endémicas se tiene un porcentaje elevado en mar adentro, que opera
como el sustento diario en la economia de los pobladores del Lafken mapu. A pesar de estar amenazado
actualmente, aun se cuenta con un porcentaje del 75%.

(Fuentes: Estudio de Flora y Vegetacion, presentado por ARCADIS, Chile para la investigacion de Linea Base
en el EIA del proyecto “Ampliacién de Planta de Celulosa Arauco”, Comuna de Arauco, 2012; Estudio de
Flora y Fauna Acudtica, presentado por SGA, para la investigacion de Linea Base en la DIA del proyecto
“Termoeléctrica Pirquenes”, Arauco, 2009; Estudio de Linea Base, presentado por SGS, en el EIA del proyecto
“Parque Edlico, Arauco”, Arauco, 2009).

e Suelo con impactos antropogénicos (1A):
EvalUa el nivel de afectacion de las distintas actividades antropicas sobre el territorio ocupado. Para que el
territorio de la Comuna pueda desarrollar sus procesos naturales y conservar la biodiversidad requiere un
porcentaje de suelo natural apto, permitiendo la reproduccién de los distintos ecosistemas terrestres, esto a
su vez beneficia a ofros ecosistemas, pues al tener un suelo de buena calidad la flora se desarrolla por
naturaleza, ofreciendo mayores condiciones de vida para otras especies de otros ecosistemas.

Areas sin alterar
Bosque Nativo = 1.880 Ha.

Humedales y rios = 1.500 Ha.

Playasy dunas = 784 Ha.

Praderas = 236 Ha.

Area Total = 4.400 Ha. / 95.600 Ha
Indicador final =0,05
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e NuUmero de especies de flora y fauna nativas (NFN):
El indicador busca comparar la cantidad de especies actuales con las especies que deberian de estar en el
lugar desarrollando su ecosistema sin restriccion ni danos anfropicos.

Flora terrestre nativa = 0,40

Fauna terrestre nativa = 0,558

Biota acudtica = 0,62 Macro-micro invertebrados + 0,75 en peces + 0,20 micro algas = 0,52
Total =0,50

e Calidad del Aire (CdA):

Se mide la cantfidad de aire adecuado para respirar para todas las especies del territorio. Para determinar la
calidad del aire en el lugar primero definen las diferentes actividades de la comuna, el cual se debe de
relacionar con el metabolismo y cdmo el entorno logra transformar la contaminacion emitida por diferentes
industrias, en este caso una de las mds fuertes producciones de contaminacion corresponde a la planta de
celulosa Arauco. A eso se le debe de sumar la cantidad de automodviles que existen en la Comuna.

Se evalta las tablas 39 que regula las concentraciones atmosféricas para determinar qué tipos de
contaminaciones pueden afectar al territorio. Las imagenes 24, 25, 26 y 27 muestran lecturas actuales en
distintos puntos de la comuna de Arauco.
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A continuacion se presentan lecturas realizadas en sectores de Carampangue y Laraguete que son los mds
proximos a la planta de celulosa ademdas de ser lugares de fradnsito masivo de vehiculos que llegan hasta la

comuna de Arauco.

] . L Limite
Tipo Normativa Cumplimiento (Hg/m*N)
[ P98 de concentracion diaria 150
z MP10 (D.S. 59/98 MINSEGPRES)
< Media aritmética Anual 50
-
e P98 de concentracién diaria 50
=] MP25(D.S. N*12/11 MIMA)
g Media aritmética Anual 20
3 05 (D.S. 112/02 MINSEGPRES) P99 de concentracion 8-horas 120
2]
2 P99 de concentracion diania 250
g S0, (D.S. 113/02 MINSEGPRES)
E Media aritmética Anual 80
@ P99 concentracibn maxima
g diaria 400
5 NO; (D.S. 114/02 MINSEGPRES)
= Media aritmética Anual 100
2 P99,73 concentracion 1-hora 700
T @
g g S02 (D.S. 22/09 MINSEGPRES) P99,7 concentracion diaria 260
Z 0
8 Media aritmética Anual 60
& Norma Internacional Referencia (British . -
b4 Columbia) Media aritmética 1 hora 28

Tabla 39: Normativas que regulan Concentraciones Atmosféricas. Fuente: ARCADIS, 2012.
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Tabla 24 y 25: Maximo de O3 entre 2008 y 2010 y Maximo de MP10 entre 2008 y 2010 respectivamente. Fuente: ARCADIS, 2012.
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Tabla 26 y 27: Maximo de SO2 entre 2008 y 2010. Y Maximo de NO2 entre 2008 y 2010, respectivamente. Fuente: ARCADIS, 2012

Lectura total de Ozono (Os)

Lectura total de Material Particulado Respirable (MP10)
Lectura total de Didxido de Azufre (SO,)

Lectura total de Didxido de nitrdgeno (NOy)

50 pug/m3N = 120 ug/m*N (Maximo) =70 0 41%
70 ug/m3N — 150 pg/m?3N (Mdaximo) = 80 o 46%
= 20 pg/m?3N - 250 pug/m?3N (Mdaximo) = 230 o 8%
= 40 pg/m?3N — 400 pg/m?3N (Mdaximo) = 360 o 10%

En estos datos es importante resaltar que la gran cantfidad de cultivos forestales en proceso de crecimiento
absorben las emisiones producidas por distintas fuentes, lo que deberia disminuir el indice de afeccién a 0.
Sin embargo, cuando los bosques son adultos y necesitan ser podados no absorben carbono, en vez de ello
lo generan, debido a que estdn en etapa de envejecimiento.
El indicador de calidad de aire segun lo promediado es = 0,73

indice de Biomasa (IB):

Se mide la cantidad de biomasa en la comuna. Se define por el drea cuadrada de zona ocupada por
bosques naturales sin efectos antrépicos. Sin embargo, en este caso también se considera los cultivos como
parte de la biomasa, pues producen distintos derivados. Para ser delimitado como zona de biomasa deberd
tener altura minima de 2.00 y una densidad de copas entre el 10y el 30%
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Cultivos forestales = 76.200 — 20% actualmente no  cultivado = 57.150 Ha.
Bosque Nativo = 1.880 Ha.

Total de biomasa = 62.840 Ha / 95.600 Ha

indice de Biomasa = 0,66

o indice de cosecha de agua de la Cuenca (PCaC):
El indice mide la cantidad de agua disponible de la cosecha de lluvia asi como su relacién con el déficit
hidrico. De la precipitacion anual de lluvia que recibe la cuenca, qué porcentaje se cosecha para el
funcionamiento de los ciclos naturales. Al metraje cuUbico se le debe remover el 30% de retencion de agua
gue generan las coberturas con plantaciones forestales en un gran porcentaje de la comuna lo que daria
un total de 401.1 millones de m3.

En la comuna no se aprovecha el agua cosechada, lo que genera un indice total = 0,00

En el Mapa 36 se observan las dreas categorizadas con vulnerabilidad media y extrema de la comuna de
Arauco, donde mds del 95% de las 41.500 hectdreas de vulnerabilidad moderada se encuentran cubiertas
por cultivos forestales. Amenaza que se incrementa hacia la vulnerabilidad extrema, comprendiendo la zona
de mayorrecarga de las distintas cuencas y que actualmente se encuentra ocupada por sectores poblados.

OPERACIONALIZACION DEL iNDICE IM-MOMENTO 4
IM = 0,24%(1A) + 0,15*(NFN) + 0,12*(CdA) + 0,09*(IB) + 0,40*(PCaC)
IM = 0,24*(0,05) + 0,15%(0,5) + 0,12*(0,73) + 0,09*(0,66) + 0,40*(0)

IM=0,23
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Mapa 36: Vulnerabilidad de acuiferos amenazados por el avance de los cultivos forestales en la comuna de Arauco para el afio 2016. Fuente: Coberturas GORE y Elaboracion propia
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3. KUNIUNGEN KURA (KK)

La conceptualizacion de la ocupacion del territorio para los mapuches inicia con la intencidon de estar libres de
Kuniungen o peligros, permite que su relacion sea mds comprensible con el entorno entendiendo y aceptando qué
lugares son adecuados. En el territorio de Arauco, la morfologia, topografia, recursos naturales, sistemas hidricos y
tipos de ecosistemas se han desarrollado a partir de un largo periodo de evolucion geoldgica (antes descrito), se
vuelve necesario hacer un andlisis de todas las posibilidades de ocurrencia de eventos naturales que modifiquen la
sifuacién actual, poniendo en riesgo la calidad natural y cultural del territorio. De acuerdo a ello surge el
planteamiento de este indicador, considerando los tipos de riesgos, garantizando la existencia de una consciencia
sobre las variables a considerar en el diseno de una propuesta sostenible.

Este indicador se compone de |as siguientes variables

« indice de Vulnerabilidad a Remociones en Masa (ReM):
El indicador busca encontrar las areas libres de cualquier zona de remocion en masa, por tanto se requiere
una sumatoria total de los asentamientos de Arauco que se encuentras en zonas de riesgo. Se debe de
considerar las laderas con mayor altura, por lo que se tomardn en cuenta las pendientes a partir de 30 grados.
Habitantes en zona de riesgo = 3.200/ 45.000 Habitantes = 0,07 - 1
Indicador final =0,92
En la pdgina siguiente se presenta el Mapa 37, en el cual se analizd, a partir de las pendientes dadas por las
curvas de nivel, los niveles de remocion de masa que representan el mayor riesgo para el territorio de Arauco.
En la zona existen comunidades rurales, en su mayoria indigenas mapuche, las cuales, se han visto en la
necesidad de ocupar territorios vulnerables a raiz de los procesos de reduccién en la Comuna.
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Mapa 37: Analisis sobre Riesgos a Remociones en Masa y clasificacién de pendientes de Arauco en la actualidad (2016). Fuente: Elaboracién propia en base a shapefile GORE.
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e Riesgos de Inundacion (RI):
El indice mide la cantidad de habitantes en asentamientos con riesgos a inundacion en toda la comuna. En
una comuna costera que contempla escenarios como el Golfo de Arauco y la franja del lado del Océano
Pacifico, ha sido necesario cuantificar los riesgos ante Tsunamis, ademads de los riesgos de inundaciéon en la
estructura hidrica de la comuna, calculado en base al tipo de caudal y los niveles méximos de periodo de
retorno dictado por la Direccion General de Aguas. En el Mapa 38 se zonifican las dos dreas presentadas en
el andlisis de este indicador.
Es importante aclarar que se han sumado los asentamientos con cualquiera de los dos riesgos, el resultado
es contrario al valor del indice.
Asentamientos Vulnerables a Tsunami = 820 (Llico) + 2881 (Punta Lavapié) + 3007 (Tubul) + 2.095 (Laraquete)
Asentamientos Vulnerables a Inundaciéon = 2.976 (Ramadillas) + 1.369 (Carampangue)
Total = 8.803 + 4.345 / 45.000 Hab. =0,29 - 1
Indicador final =0,71

¢ Riesgo de Incendios (Rdl):
Porcentaje de dreas vulnerables a incendios y sin un plan de manejo.
Se determinan las dreas de riesgo de coberturas forestales las cuales han sido categorizadas en base al
desarrollo forestal de la comuna en los Ultimos 40 anos, donde actualmente existen una serie de empresas
privadas con propiedades en toda la comuna, ademds de cientos de pequenos y medianos productores.
Esta cifra se ha cuantificado en base a los datos producidos por la Comisién Nacional Forestal (CONAF).
Hasta el momento se han categorizado 4 tipos de areas las cuales se zonifican en el Mapa 38, donde la zona
alta representa plantaciones forestales muy densas.
Zona de Riesgo Alta = 60.495 Ha. / 95.600 Ha
Indicador Final = 0,37
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Mapa 38: Analisis de riesgo de incendio e inundaciones para la comuna de Arauco en la actualidad (2016). Fuente: Coberturas GORE, CONAF y Elaboracion propia
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Superficie del Suelo Vulnerable a Erosion (SVE):

En esta parte se evaluaron las dreas afectadas por acciones antropicas. Existen distintos tipos de
vulnerabilidad a erosion que se describen en el Mapa 39, entre ellas se encuentra el porcentaje de erosion
gue ocasiona la expansidon urbana en los diferentes sectores de la Comuna de Arauco. Aungue no existe
una gran expansion urbana en Arauco, en comparacion con el tamano de la comuna, se tiene un aumento
exponencial en el tiempo (Ver Tabla: Sectores de Crecimiento Poblacional en Arauco). Se incluyen los niveles
erosionados actuales, con la ocupacioén forestal que justifica la erosion media y la erosion alta que tiene gran
influencia por la altura de la cordillera. Actualmente existe una latencia de este riesgo debido a las
plantaciones forestales. Si bien, el cultivo forestal inicié (a nivel nacional), con la idea de recuperar suelos
erosionados a raiz de la decadencia de la industria carbonifera, no es un problema que haya solventado el
problema. En los procesos de siembra y corte existe un cambio de cobertura sobre las superficies del suelo
que hacen que el viento, agua y otfros elementos atmosféricos danen el relieve reduciendo los sedimentos y
causando danos irrecuperables. Se observa que las zonas con menos erosidon han sido las que cuentan con
asentamientos humanos y con presencia de cuerpos de agua como humedales y estuarios.

Area con Erosion Alta =10.955 Ha.
Area con Erosién Media amenazado por cultivo forestal = 42.037,8 Ha.
Total =52.992,8 /95.600 Ha. = 0,55

indice de Erosidn = 0,45

OPERACIONALIZACION DEL INDICE KK-MOMENTO 4

KK = 0,13*(RI) + 0,34*(REM) + 0,03*(SVE) + 0,50*(Rdll)
KK = 0,13%(0,71) + 0,34*(0,92) + 0,03*(0,45) + 0,50%(0,37)

KK =0.60
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Mapa 39: Analisis sobre Riesgo de erosion de suelos segln posicion geografica en Arauco en la actualidad (2016). Fuente: Elaboracién propia en base CIREN.
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4. LOF NEWENTUN (LN)

La resistencia de los mapuches ante las intervenciones en su territorio ha sido ancestral. Desde que se tiene registro
de las primeras invasiones a su Nag Mapu, esta cultura ha mostrado una renuencia que se mantiene en la
actualidad, raiz de ello fueron los siglos de resistencia ante los espanoles y luego contra el estado chileno (Bengoa,
Op. Cit. 1996). Aunque el estado ha fratado de reprimir los procesos de reivindicacion, en la actualidad, se
incrementa el activismo y se hace mads presente, con diversas formas de manifestacion (Mella, 2007). El indicador
mide el fipo de respuesta de las comunidades de Arauco. En la actualidad, son 30 comunidades indigenas las que
existen alrededor de los 7 centros poblados, situados en las 5 principales cuencas de la comuna. De las 772
organizaciones que existen en la comuna (como junta de vecinos, grupos de madres, apoderados, clubes
deportivos, comités de trabajo, vivienda, de agua, entre otros), las Unicas que se pueden considerar en defensa del
territorio son las comunidades indigenas. Con este indicador se pretende conocer su nivel de organizacion frente a
las amenazas territoriales en la actualidad asi como su capacidad de toma de decisiones y de respuesta. En el
Mapa 40 se puede observar la ocupacion actual de las comunidades mapuche, inmersas en ferritorios con cultivos
forestales, bosque nativo mermado y conectividad secundaria.

e Zonas de Amenaza territorial (ZaT):

En el escenario actual de Arauco, las comunidades indigenas cuentan con un aproximado de 8.000
hectdreas lo cual se divide en un promedio de 10 hectdreas por familia. Este territorio, mds bien conocido
como “reducciones” ha sido el espacio relicto después de siglos de tfransformacién, con lo que hoy presenta
en distintos sectores. La manifestacién ha sido tanto pacifica (demandas, negociaciones, juicios y procesos
legales), como de cardcter bélico de las comunidades mapuches para la recuperacion de su territorio. A
esto se le suma que el territorio ocupado por estas comunidades, se encuentra amenazado por intereses
econdmicos de la industria silvicola. Actualmente no existe un plan de manejo adecuado sobre las normas
del uso del territorio, donde la definicién de la “capacidad de uso de suelo” que le han dado organismos
estatales a un territorio sagrado es la consiga de trabajo que define la zona.

Zonas del territorio amenazado = 4.800 / 6 (Promedio INE, familias rurales)
800 x 10 (Hectdreas por familia, ver indice Sintético)
Territorio amenazado = 8.000 / 95.600

Total indice =0,08
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NUmero de comunidades que enfrentan amenaza (NCea):
Para categorizar la cantidad de comunidades que enfrentan amenaza, se hizo un conteo de las 30
comunidades restantes de la Comuna de Arauco en donde algunas de ellas dijeron estar en procesos de
reivindicacion, mientras que oftras respondian que estaban de acuerdo con el tfrabajo que el Estado les ha
brindado, por medio de subsidios de vivienda minima, con zona de cultivo para el autoconsumo, aungue no
existe una conformidad undnime de los pobladores, debido a la falta de cobertura en las verdaderas
necesidades culturales-naturales.
Cantidad de comunidades en Zonas de amenaza =10
Suma =10/30=0,33-1
Total indice =0,67

Capacidad de organizarse en defensa del territorio (CodT):

El instrumento mide la conectividad y las relaciones entre 1os asentamientos mapuches a escala de familia y
comunidad. En la época actual, debido a que las estructuras politicas de Lebo, Aillarewe y Butalmapu no se
encuentran consolidadas en la comuna de Arauco, se considera que la capacidad de organizarse ante la
defensa del territorio ha sido de manera aislada. Son pocos los casos donde haya trabajo las comunidades
de manera conjunta, permitiendo tener un mayor peso.

Para definir la capacidad de organizacion en defensa del territorio se consideran las siguientes segun el
modelo aplicado con anterioridad:

Provincias participantes = 25% (Arauco)

Comunidades participantes = 6,67 (Chilcoco) + 6,67 (Locobe) + 6,67 (Yani) + 6,67 (Quidico)
= + 6,67 (Raqui) + 6,67 (Ragco) + 6,67 (Rumena) + 6,67 (Tubul)
=53,36+25/2

Total =0,16

Eficacia en métodos en defensa del territorio (EMdT):

El indice mide la eficacia en la aplicacién de métodos o estrategias empleados para la defensa o la
recuperacion del territorio. Para el periodo actual, se han implementado politicas y programas desde el
Estado de Chile para ofrecer algunos métodos de defensa por el territorio como figura el Convenio 169 de la
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OIT, aungue no todos han tenido la eficiencia esperada (Mella, Op. Cit. 2007). Por otra parte, los mapuches
han incrementado su organizaciéon en las Ultimas décadas presentando distinfos métodos de forma pacifica

y bélica.

Espionaje =10%

Negociacion = 5%

Proteccion Juridica = 10%

1/3 Combate =19,5%
Total =0,45

e NUmero de personas que pertenecen a asociaciones en defensa del territorio (Adt):
Como lo veiamos con anterioridad, existe una cantidad de organizaciones sociales con distinfos fines. Sin
embargo, las asociaciones enfocadas en la defensa del territorio se encuentran representadas solamente
por las comunidades indigenas. De las organizaciones 30 que existen en la comuna de Arauco, menos del
60% se encuentra en un proceso de defensa o recuperacion del territorio, pues existe un porcentaje de
comunidades que ha recibido algunos beneficios por la CONADI cesando su participacién por una
verdadera reivindicacion's. Estos beneficios no han considerado las distintas variables sobre la manera de
ocupar el suelo de los mapuches, reduciéndose a un drea de vivienda y una pequena zona de cultivo.
Asociaciones en defensa del territorio = 4.800 (habitantes rurales) x 0,60 (% en la defensa del territorio)
indice final =2.880 / 45.000 habitantes (Arauco)
= 0,06

OPERACIONALIZACION DEL INDICE LN-MOMENTO 4
LN = 0,05%(ZeaT) + 0,29*(NCea) + 0,36*(CodT) + 0,17*(EMdt) + 0,13(AdH)
LN = 0,05*(0,08) + 0,29*(0,67) + 0,36*(0,16) + 0,17%(0,45) + 0,13(0,06)
LN = 0,34

16 Segun la entrevista con Gabriela Cartes, miembro de la comunidad Locobe, Arauco.
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Mapa 40: Organizacion territorial con las Comunidades Mapuche y sectores urbanos de Arauco en la actualidad (2016). Fuente: Coberturas GORE y Elaboracién propia
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5. NGENEN KUMELKAN (Nk0)
El indicador mide la correcta administracion del territorio en tomas de decisiones, Ngenen refiere a gobernar un
territorio y KUmelkan a realizar un trabajo de la mejor manera, es por ello que parte de la demanda actual de los
mapuche, es una correcta administracion del territorio tal y como solian administrarlo cuando poblaban toda la
zona de Arauco en distribucién, poblacién y recursos (Bengoa, 1996).
El indicador mide la calidad de vida de las familias y comunidades que habitan la Comuna de Arauco, al mismo
tiempo que confirma la existencia de gobernanza como una herramienta de empoderamiento en el territorio. La
combinacion de variables de este indicador contempla las percepciones de un indice de desarrollo humano con
la calidad educativa y la esperanza de vida al nacer sin considerar la parte econdmica que se definié para otro
indicador. A un mayor indice se garantiza mds el desarrollo social de la poblaciéon de Arauco.
Este indicador se compone de |as siguientes variables

e Poblacion Organizada y Participativa (POPA):

Porcentaje de la poblacién que participa en al menos una organizacién civil. En uno de los coeficientes
anteriores se habia hecho contar que comUnmente en las organizaciones de emprendimiento participan
por encima de 10 integrantes en totfal, lo cual incluye a los 2 infegrantes que siempre tienen una posicion
permanente en la organizacién, ya sea en direccion o presupuesto. Como caso peculiar, en Arauco no se
encuentra establecido el COSOC', lo cual se debe a la falta de voluntad politica por el gobierno, lo que
desincentiva la participacion ciudadana.

Poblacién Organizada = 772 * (20 Personas promedio)

= 15.440 / 45.000 habitantes
Indicador final es = 0,34

 indice del cumplimiento del Az Mapu (CAM):
El mide si en la actualidad el Az Mapu aun sigue vigente en las comunidades mapuche como una manera
normar el comportamiento y su relacién con el medio natural, pues ha sufrido una serie de modificaciones a
través de la historia, complicando los procesos de transmisién de conocimiento y de su aplicacion al mismo
tiempo. Aunque en esta época tengamos registrado el concepto y los renglones mds importantes de la Ley

17 Seguln entrevista con la Secretaria de la Alcaldia en Arauco, 2016.
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de la Tierra, es muy ajeno a lo que se pueda aplicar en la vida real en las comunidades mapuche. Debido a
este proceso de fragmentacion cultural la mayoria de las comunidades indigenas en la comuna de Arauco
no viven bajo estos pardmetros, pues han adoptado prdcticas mdas occidentalizadas y su identidad se ha
disuelto al integrarse cada vez al sistema, induciendo la pérdida de elementos culturales tan importantes
como lo es el lenguaje. Para poder cuantificar este dato fue necesario consultarle a las familias en su opinidon
actual cudl era la aplicacién del Az Mapu en una escala de 1-7 en donde 1 es nada y 7 es totalmente, el
promedio de aplicacion correspondié a un 1 el cual nos daria un valor indice = 0,14

e Esperanza de Vida al nacer y poblacién saludable (EV):
Este indicador muestra la esperanza de vida al nacer de la poblacién de la Comuna de Arauco. A falta de
informacion del Departamento Social se considerd la cantidad general para la Comuna de LebU, donde se
tiene un total de 81.42 anos para las mujeres y 76.24 anos para los hombres (INE, 2015). Actualmente la
poblacién de mujeres en el territorio se distribuye a 49% por lo que es un 51% para los hombres (CASEN, 2011).
A este instrumento se le suma la cantidad de poblacién que estd inscrita en el servicio de salud municipal, lo
cual consideraria a todos los individuos que tienen acceso a un servicio.
Corresponde = 31.748 (CASEN, 2015) / 45.000 (Poblacién total) = 0,71
Normalizar Esperanza de vida = (81.42 x 0,49) + (76,24 x 0,51) = 79 anos
Para darle un valor porcentual, se consideran los rangos de la tabla proyectada de CIA World Factbook del
2013 donde el maximo es +83 anos
Unificacion =0.95+ 0,71
indice final =0,83
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o Efectividad Gubernamental (EG)

Se plantea este indicador como resultado de encuestas en el lugar de estudio, donde Ia poblacidon expresa
su opinién sobre la satisfaccion de la efectividad gubernamental, lo cual no considera solamente a
municipalidad sino también a entidades como CONAF, GORE del Biobio, Juntas de Vecinos y Organizaciones
Comunitarias del lugar, SAG, SEREMI MINVU, Bienes Nacionales, MOP, SEREMI Agricultura.

Para tener un dato normalizado se consideraron los datos de opinidon de Observatorio Urbano de la Comuna

de Arauco ademds de que se ha evaluado la opinidn de las comunidades de la comuna en un rango de 1
a7, (donde 1 es muy bajoy 7 es muy alto).

Satisfacciéon con el barrio = 0,55
Satisfaccién conla comuna = 0,88
Servicios en general = 0,39
Op. Comunidades indigena = 3/0,43
Op. Vecinos en sectores = 5/071
Total Indicador = 0,59

OPERACIONALIZACION DEL INDICE NkU-MOMENTO 4

Nkl = 0,47*(POPA) + 0,20*(CAM) + 0,30*(EV) + 0,03(EG)
Nk{ = 0,47*(0,34) + 0,20%(0,14) + 0,30*(0,83) + 0,03(0,59) + 0,16 + 0,03+ 0,25 + 0.02

NkU = 0.45
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6. TRAFKINTU KA IELKAWN (TIn)
En este indicador se mide el estado actual de la economia de la poblacion de la poblacion de Arauco, evaluando
el potencial productivo del territorio e involucra el indice de emprendimiento en el sector. La finalidad es de conocer
proyectos locales que garanticen su productividad al mismo tiempo que elevan la calidad de produccion
econdmica.

indice de participacién en el Trafkintu (IpT):

En la actualidad existen iniciativas de algunos grupos ajenos a las comunidades indigenas de Arauco, que
tienen el interés en implementar el Trafkintu como una celebracién y encuentro entre distintos sectores de la
Provincia, haciendo de esto una actividad cultural que permita un acercamiento hacia sus prdcticas
ancestrales. Sin embargo, hasta el momento, la intencién se ha resumido a una celebracién en donde
participaron mujeres de 4 comunidades indigenas, donde a pesar de que se presenta como una manera de
recuperacion del patrimonio, no existen los recursos ni la intencion gubernamental de darle el seguimiento
adecuado en temas de historia, significado, identidad y ofros, lo que daria la oportunidad de un mayor
empoderamiento de la celebracion.

Para ponderar esta prdctica se evalud nuevamente a manera de percepcion con las comunidades locales,
donde se les preguntaba si realizaban esa actividad en la actualidad, dando una calificacién de 1-7
dependiendo en las regiones o provincias con las que se hacia el intercambio. La respuesta final fue que
nadie hacia esa prdctica por lo que nos da un indice final = 0.

Porcentaje de Pobreza (PPa): Porcentaje total de personas que se encuentran en estado de pobreza, lo que
define los ingresos percibidos al mes con la diferencia de lo necesario para vivir en la misma cantidad de
tiempo, incluyendo el acceso a servicios bdsicos. Es importante considerar que el resultado obtenido serd
inverso al nUmero del indicador, ya que a mayor nUmero el porcentaje de pobreza disminuird. Se han
considerado las variables de acceso a vivienda y servicios bdsicos.
Segun CASEN 2011, se fienen dos tipos de pobreza clasificados
Hogares con pobreza no indigente = 13,96%
Hogares con pobreza indigente =2.87%

Total =0,17
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Servicio de alcantarillado =0,67
Agua potable =0.,80
Electricidad = 1,00

Total Indicador = 0,66
Fuente: Encuesta de Caracterizacion Socioecondmica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social y
Observatorio Urbano.

e Poblaciéon Econdmicamente Activa (PEA):
Es la poblacidon que participa en la produccion econdmica de un pais, se contabiliza a todas las personas
mayores de 15 anos que fienen empleo, o que no teniéndolo estan buscando o a la espera de uno.
Poblaciéon activa = 45,48% = 20,250 habitantes
indice es = 0,45
Fuente: Encuesta de Caracterizacion Socioecondmica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social.

 indice de Suelo con Disponibilidad Productiva (SDsP):
Se mide el potencial productivo del suelo del territorio de la Comuna, para actividades de desarrollo
econdmico sostenible como agroecologia y produccidn de energias renovables.

En este caso se consideran los panos restantes de bosque nativo, donde es una opcidn mds sostenible la
recoleccion de P.F.N.M, marismas y humedales.

Area de bosque nativo = 1.880 Ha.
Humedales y rios = 1.500 Ha.
Playas y dunas = 784 Ha.
Praderas = 236 Ha
Total = 4,400 Ha. / 95.600 Ha.
Indicador = 0,05
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 indice de diversidad productiva (Idp)

Se mide la diversidad productiva entre las comunidades indigenas, que a diferencia de los fres periodos
anteriores, en el 2016 se ha diversificado la préctica de la economia de mercado, en donde los mapuches
estan inmersos desde hace siglos. A pesar de esto, existen muchas familias indigenas que su prdactica
econdmica continua siendo de supervivencia, por lo que practican el auto-consumo, algunos de ellos
dedicados a la agricultura y otros, en la recolecciéon del recurso bentdnico y la pesca. En el indicador IpT se
evidenciaba que la prdctica del Trafkintu se ha eliminado por completo entre las comunidades, por lo que
aligual que en el periodo anterior este indice se mantiene con un valor final = 0,75

OPERACIONALIZACION DEL INDICE TIn-MOMENTO 4

TIn = 0,20*(IpT) + 0,27*(PPA) + 0,03*(PEA) + 0,42*(SDsP) + 0,08(Idp)
TIn = 0,20%(0,00) + 0,27*(0,66) + 0,03*(0,45) + 0,42*(0,05) + 0,08(0,75) + 0,00 + 0,18 + 0,01 + 0,02 + 0,06

TIn= 0,27
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7. NGLEMEN KA PUWELN (NgP)

Nglemen refiere alas conexiones que se logran a través de las distintas comunidades o territorios y Puweln al medio
de llegar a esos distintos lugares. Este indicador mide la conectividad que tiene hasta el momento los diferentes
sectores poblados de la comuna, relaciona el acceso de informacidon y medios de comunicacién, asi como a
movilizacion en el rengldn de calidad, tiempos y maneras en las cuales se desarrolla. Sila poblacion tiene una mayor
conectividad genera un desarrollo mds equitativo por lo que el bienestar y la calidad de vida aumentan. También
se hace el énfasis hacia el uso del fransporte publico que garantiza un menor impacto ambiental y un costo mas
bajo en la comunidad.

e Acceso a medios de comunicacion (Amc):
Porcentaje de la poblaciéon que tiene acceso al menos a un medio de comunicacion.
En Arauco el 100% de la poblacién cuenta con acceso al servicio eléctrico, por lo que les ha permitido estar
actualizados en informaciéon por medio de radio, internet, television y telefonia. Elindice abarca el porcentaje
total de las familias que tienen acceso sin dificultad de senal ni de otra indole.

Cobertura del servicio internet = 34,78%
Cobertura de Telefonia = 17.82%
Indicador = 0,26

(Fuente: Observatorio Urbano)

e Calidad de caminos y carreteras (Ccc)
Porcentaje de caminos que se encuentran en buen estado. Los caminos actuales de la Comuna de Arauco
estdn en su mayoria asfaltados, estos son los que cruzan el territorio comunal, mds no los que se encuentran
en el interior de las comunidades. Se realizd la cuantificacion de recorrido los cuales se encuentran en 3

categorias:

Pavimento = 112,9km 30,7%

Ripio =1988km 54,2%

Tierra = 55,8km 15,1%
Total =367,5 km
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Pavimento son los caminos que cuentan con un mantenimiento constante pues han sido concesionados,
ripio son caminos intervenidos para darle paso a vehiculos de campo, muchos de ellos no reciben adecuado
mantenimiento (50% segun Oficina DOM, Muni. Arauco). Por Ultimo, se encuentran los caminos de tierra, que
no han recibido ningun tratamiento de nivelado ni de agregados para superficies planas.

Por lo tanto el indicador final es = 0,58

(Fuente: Informacién filtradas de coberturas de la Comuna de Arauco, Gore, Valparaiso.)

« indice de Conectividad Eficiente (IcE):
Se define por la cantidad de servicios de transporte que pueden dar cobertura a la demanda de
movilizacion de las personas que no cuentan o no utilizan vehiculo propio.
De los resultados presentados por el informe final del Indicador de Calidad de Vida Urbana realizado por el
NUcleo de Estudios Metropolitanos, se tiene que el indicador de Conectividad y Movilidad para la comuna
de Arauco es de 49,52. Ese coeficiente se desea normalizar con la percepcion que tiene la poblacion sobre
la movilizacion en el lugar, si existe satisfaccion o no.
Son varios los representantes de las comunidades indigenas que presentan su inconformidad debido a la
falta de transporte para los distintos sectores rurales.
Para la evaluacion de la satisfaccion con los servicios de transporte que se obtuvo mediante distintas
entrevistas y talleres se logré un 71% o 5(escala 1-7 donde 1 es muy bajo y 7 muy alto).
Normalizar: (0,59 x 0,50) + (0,71 x 0,50)

Indicador final = 0,65

(Fuente: Indicador de Calidad de Vida Urbana, NUcleo de Estudios Metropolitanos.)

e Uso del Transporte PUblico (UTp)

Este indicador pretende conocer la cantidad de personas que utiliza el tfransporte puUblico en la cuenca, lo
cual describe que a mayor uso del Transporte publico se produce una sostenibilidad en la conectividad.
Actualmente la poblacién de Arauco cuenta con 9.090 carros, (INE, 2015), por lo que representa que hay
0.20 autos por cada habitante. De estos un 3% es transporte pUblico y el 97% es privado, eso explica la falta
de acceso a transporte publico revelado en indicadores anteriores.

Taxi privado = 29 x2,5personas prom. = 73

Taxi colectivo = 47 X 4 personas prom. =188
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MinibUs colectivo = 100 x 15 personas prom. = 1.500
Bus colectivo = 116 x 25 personas prom. = 2.900

Indicador final = 0,10
(Fuente: Parque de Vehiculos en Circulacion, INE, 2014)

e indice de Compacidad Comunitaria (ICc):
Promedio de tiempo de la percepcién en la poblacion sobre la cercania a diferentes servicios como estudio,
trabajo, salud y ofros. La propuesta del indicador se proyecta para conocer el acceso a diferentes servicios
de un territorio determinado para garantizar la sostenibilidad en conectividad.
En la encuesta de percepcion de Calidad de Vida Urbana del 2007 se describen los renglones segun la

cercania a:
Consultorios y clinicas a pie =70%
Establecimientos escolares a pie = 69.0%
Locomocidn colectiva desde vivienda a pie = 68,5%
Plazas y parques a pie = 42,2%
Lugares deportivos a pie = 39.3%
A comercio a pie =39,6%
Indicador final = 0,44

(Fuente: Observatorio Urbano, Comision de Estudios Habitacionales y Urbanos MINVU con base en Encuesta
de Percepcién de Calidad de Vida Urbana 2007 MINVU-INE)

OPERACIONALIZACION DEL INDICE NgP-MOMENTO 4
NgP = 0,27*(Amc) + 0,35*(Ccc) + 0,09*(IcE) + 0,02*(UTp) + 0,27(ICc)
NgP = 0,27*(0,26) + 0,35%(0,58) + 0,09*(0,65) + 0,02*(0,10) + 0,27(0,44)
NgP = 0,45
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8. ELCULU NENGUMUN (ENO)
El valor potencial turistico y patrimonial de una zona se mide en base al nUmero y calidad de los recursos actuales
y considerando que afectan al desarrollo de la actividad turistica como la accesibilidad y el equipamiento turistico.
Por lo anterior se evaltan el potencial turistico asi como el estado actual de la herencia y el cuidado que ha tenido
durante la historia, la capacidad de organizacion para la proteccion de este patrimonio y los métodos para llevarlo
a cabo (Ver Mapa 41).

indice de Socializacién Cultural (ISC):

Se evaluaron los métodos para la socializacion de la cultura mapuche, los cuales se han mantenido a partir
de distintas iniciativas del gobierno local como regional, promoviendo actividades que incentivan la
recuperacion del patrimonio intangible, ademds de proveer financiamientos para el desarrollo de talleres
productivos. Las actividades se encuentran dentro de los cuatro métodos de socializacidén cultural. Sin
embargo, ninguna de ellas ha tenido hasta ahora una fuerte repercusidon y empoderamiento en las
comunidades indigenas, en su mayoria, son las instituciones quienes tienen la mayor intenciéon que los mismos
pobladores por realizarla. Por lo tanto se realizd una consulta para poderle dar una ponderacion a los 4
renglones desde 1-25, donde 1 era muy bajo o nada y 25 simbolizaba que las actividades si se llevaban a
cabo. A continuacién se describen los porcentajes promediados:

5% Tradiciones y Expresiones Orales

3% Idioma como vehiculo patrimonial

10% Actos festivos, sociales y rituales

5% Técnicas artesanales

3% Artes del espectdculo

El indice final es = 0,21

indice de asociatividad por la conservacién cultural. (lacC):

Para medir la asociatividad por la conservacion cultural ha sido necesario contabilizar la poblacién a la que
pertenecen las organizaciones indigenas, ya que al establecerse con esa caracteristica delbben de promover
y abogar por la conservacion y recuperacion de su herencia en el patrimonio intangible. A esto se le suman
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6 organizaciones, las cuales se encuentran en el listado de organizaciones sociales, perteneciendo a los
renglones de conservacion cultural como lenguaje, cultura indigena, prdcticas artesanales y otros. A este
numero se le suma la poblacién de las Asociaciones Indigenas, que si bien no pertenecen a una comunidad
rural, tienen la calidad de indigena, al mismo tiempo estdn comprometidos con la realizacién de actividades
culturales ligadas a su cultura.

Es importante considerar que en consultas de informacién como las que ofrece el Observatorio Urbano se
define que solamente el 3,5%'8 de la poblacion es mapuche, aunque al consultar en campo, se confirmo
que el dato asciende a un porcentaje mayor al 70%.

6 + 30 organizaciones indigenas

Comunidades indigenas =30 x 160 hab = 4.800

Organizaciones culturales =6 x 6 =36
Asociaciones indigenas =16 x 10 =160
Total = 4.996 / 50.000

indice final = 0,10

o indice de conocimiento y apreciacién del Medio Natural (IcaMN):

Debido al escenario actual que enfrenta la comuna de Arauco, se presenta un paisaje con proyectos de
uso de suelo extensivo como lo es monocultivo de las zonas forestales, degradando el ecosistema no sélo en
recursos abidticos como el agua, aire, suelo, sino también en la reduccion de la biodiversidad, una de las
respuestas de la poblacion ha sido el identificarse con esa problemdtica y manifestarse en contra de ella,
sobre todo cuando muchos de estas empresas se han encargado de despojar el territorio a comunidades
enteras. El conocimiento y la apreciacién hacia el medio natural se ha hecho mds evidente, no sélo con la
finalidad de guardarlo como patrimonio intangible, sino mds bien, con la idea de emplearlo como una
herramienta de justificacion comparando asi los modelos actuales de desarrollo que no garantizan el
bienestar de toda poblacion de la Comuna, contradiciendo la caracteristica “sustentable” que presenta el
cultivo forestal (Prado, Op. Cit. 2015).

Para definir este instrumento, es necesario reconocer lo que se ha recuperado desde el Ultimo periodo, pues
a pesar de que en la década de los 60 se contaba con un paisaje mucho mas biodiverso y rico en contenido,
ahora las comunidades son mds consciente de lo que se tuvo y ha desaparecido. Por lo tanto se le hizo la

18 Consultado en http://www.observatoriourbano.cl/indurb/ciudades.asp
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consulta a los pobladores y habitantes de Arauco, comprendiendo asociaciones y comunidades indigenas,
sobre el conocimiento y apreciacion del mundo natural, donde la mayoria justificé que ahora se tiene una
mayor preocupacion, haciéndoles una referencia de 1- 7 en donde 1 es muy bajo conocimiento y 7 es muy
alto, el promedio de la mayoria correspondidé a un 5/7

Eso nos da un indice = 0,71

o Areas posibles de Recreacién (APr):
Se debe de calcular foda la extension de dreas verdes dividido al nUmero de individuos del lugar.
En este caso existen cultivos forestales que se encuentran percibidos como dreas verdes en las cercanias de
la ciudad porlo que con una poblacion de 45.000 dispersa en sectores urbano y rurales la expectativa supera
los 13m2 por persona y se ha decidido tener un indice de =1

« indice del elemento Natural-Cultural sobre el territorio (ECH):

Debido a su geomorfologia y cardcter de ciudad lafkenche, Arauco cuenta con una diversidad de
ecosistemas, muchos de ellos han sido reducidos debido al avance del monocultivo forestal. Anteriormente
se describian las especies de flora y fauna terrestres y acudticas, que se encuentran en categorias vulnerables
y en peligro de extincién, y que en la actualidad carecen de programas o zonas en donde se pueda dar la
regeneracion natural.

Existen algunas zonas de la comuna, consideradas sitios de Alfo Valor, o en algun Estado de Conservacion.
La cantidad se mide en hectdreas para conocer qué porcentaje del territorio cuenta con este beneficio.

Humedal Tubul-Raqui = 5.203 Ha.
Area de Alto Valor Pitao y Chaura de Laraquete = 1.672 Ha.
Monumento Nacional Cerro Colo-colo =40 Ha.
EltUn, Cementerio Mapuche, Mon. Nac. = 10 Ha.

Total = 6.925/95.600

Valor de Indicador = 0,07
(Fuente: Diagndstico de sitios de alto valor para la conservacion de la Regidn del Biobio, Medio Ambiente)
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OPERACIONALIZACION DEL INDICE ENU-MOMENTO 4

ENG = 0,03*(ISC) + 0,33*(IacC) + 0,37*(IcaMN) + 0,02%(APr) + 0,25(ECH)
ENU = 0,03%(0,21) + 0,33%(0,10) + 0,37%(0,71) + 0,02%(1,00) + 0,25(0,07) + 0,01 + 0,03 + 0,26 + 0,02 + 0,02
END = 0,34

INDICE DE SOSTENIBILIDAD MOMENTO 4

IS = 0,25*(DKLP) + 0,06*(NgP) + 0,03*(ENU) + 0,04*(TIn) + 0,15%(NkU) + 0,28%(IM) + 0,07*(LN) + 0,11*(KK)
IS = 0,25%(0,12) + 0,06*(0,45) + 0,03%(0,34) + 0,04*(0,27) + 0,15*(0,45) + 0,28*(0,23) + 0,07%(0,34) + 0,11%(0,40)
IS= 0,03 + 0,03 + 0,02 + 0,01 + 0,07 + 0,06 + 0,02 + 0,07

IS =0.30
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Mapa 41: Andlisis del patrimonio y turismo para la comuna de Arauco en la actualidad (2016). Fuente: Coberturas GORE y Elaboracién propia
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15. COMPARACION DE RESULTADOS

Andlisis de Grdficas

. . , L . 99% Dapin Kallfl - Cuidado del Azul
Al finalizar el cdlculo de los indicadores de primera, 505,

segunda y tercera generacion en los cuatro periodos .,
estudiados, se proyectan las graficas que muestran la o0 68%
transformacion del territorio en cada una de las 97
variables estudiadas, el primer componente es el Dapin EEE
Kallfd ka Lafken Mapu que estudia el “cuidado del
azul” o visto desde una manera mads técnica la oz

Permeabilidad del Paisaje y Conectividad Ecoldgica. 0,20
0,10

La Imagen 28 deja ver el andlisis y la comparacion con o0
uno de sus indicadores de primera generacién, en este
caso el crecimiento de las coberturas boscosas con = Permeabilidad W Fragmentacién de Coberturas Forestales
efecto borde. Al igual que en todos los periodos, la W Conectividad Ecol6gica Coberturas sin Efecto Borde
finalidad de este instrumento era medir los panos de |

bosque nativo que no recibian impactos por el efecto 0:2

borde, causado a cierfa distancia por actividades o3 5.450 Ha. 31.642 Ha.
antropicas. Como se ve en el andlisis puntual, la %

pérdida para el ano 2016 ha sido casi total, lo que se gz

encuentra en el andlisis macro del indicador de

segunda generacidn mostrando también los ofros oz

indicadores que tendieron a la baja durante los cuatro 09

periodos estudiados.

12%

|
Siglo XVI Siglo XVII 1960 2016

59.284 Ha.
95.600 Ha.

Evolucion de Coberturas Forestales con Efecto Borde

Imagen 28: Comparacion en los 4 periodos de estudio del indicador DKLM de segunda generacion con uno de
sus componentes como indicador de primera generacién. Fuente: Elaboracion propia.
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La Imagen 29 muestra la transformacion del indicador de
segunda generacion Icrofil Mogen que se relaciona con la
Conservaciéon de la Biodiversidad. Se observa la
modificacion de cada uno de sus componentes desde la
disponibilidad de agua en la cuenca, la disminucion de su
biodiversidad en el nUmero de especies de flora y fauna, y
en la parte inferior de la grdfica que dispone de la
transformacion del indicador Suelos con Impactos
Antropogénicos. Si bien habia tenido una transformacion
considerable hacia el ano 1960, para la actualidad el
impacto en el suelo ha sido en casi toda la superficie de la
comuna gue son las 95.600 hectdreas.
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Icrofil Mogen- Conservacion de la Biodiversidad

98% 93%
84%

Siglo XVII 1960 2016

23%

Siglo XVI

B Suelos con Impactos Antropogénicos M Especies de Flora y Fauna

Calidad del Aire Biomasa
H Agua de la Cuenca
1.362 Ha. 1.400 Ha.
32.787 Ha.

91.200 Ha.

Hectareas con Impactos Antropogénicos

Imagen 29: Comparacion en los 4 periodos de estudio del indicador IM de segunda
generacion con uno de sus componentes como indicador de primera generacion.
Fuente: Elaboracion propia.
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Kufiiungen Kura - Riesgos Geoldgicos y Antropicos
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0 —— —_—
0,
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0,4
0,6
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Probabilidad de Ocurrencia de Incendios

Imagen 30: Comparacion en los 4 periodos de estudio del indicador KK de
segunda generacion con uno de sus componentes como indicador de primera
generacion. Fuente: Elaboracion propia.
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El siguiente instrumento es Kuniungen Kura que
representa los Riesgos Geoldgicos y Antropicos, el cual
se ha mantenido considerablemente bajo, debido a un
desarrollo urbano y de asentamientos corto en relacion
a su ferritorio fotal. Sin embargo, llama la atencion al
hacer la comparacién con el indicador de primera
generacion que representa la  probabilidad de
ocurrencia de incendios, pues debido a la infroduccion
del cultivo forestal el indice se ha elevado en las Ultimas
décadas.
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El instrumento Lof Newentun estudié la resistencia de la
poblaciéon mapuche a las intervenciones en el territorio,
iniciando con un porcentaje bastante alto, presentando
algun fipo de vulnerabilidad que se evidencian durante la
invasion espanola. Sin embargo, la resistencia se mantiene
hasta siglos después, como la mal llamada “Pacificacion de
la Araucania”. Durante los anos 60, el proceso de
organizacion encontré su punto mds bajo, debido a la
discriminacion y pobreza en el proceso de pérdida del
territorio que cayd en manos de colonos traidos por el Estado
chileno. Se evidencia el porcentaje total del territorio
mapuche amenazado o despojado por extranjeros, el cual,
para la actualidad, representa un 92% del total.
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Lof Newentun- Resistencia a Intervenciones en el Territorio

85%

]
— —
Siglo XvI Siglo XVl

B Amenaza Territorial
B Capacidad de Organizacidn

W Asociacion por la Defensa

16%

58%

60%

34%

28%
[ ] I
I
1960 2016

Comunidades que enfrentan amenaza

Eficiencia en Métodos de Defensa

51%

92%

Amenaza del Territorio Mapuche

Imagen 31: Comparacion en los 4 periodos de estudio del indicador LN de segunda

generacion con uno de sus componentes como indicador de primera generacién. Fuente:

Elaboracion propia.
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Trafkintu ka lelkawn - Desarrollo Econdmice Local
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Imagen 32: Comparacion en los 4 periodos de estudio del indicador Tkl de
segunda generacidn con uno de sus componentes como indicador de primera
generacion. Fuente: Elaboracion Propia.
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Trafkintu ka lelkawn, traducido como el Desarrollo Econdmico local,
midio la capacidad de organizacion y progreso econdémico que ya
tenian implementado los mapuches, que les brindaba las
condiciones adecuadas para su desarrollo cultural, pero se ve
interrumpido por distintas eventualidades. Uno de los elementos
culturales que mdas disminuyd fue la prdctica del Trafkintu o tfrueque.
A pesar de mantenerse durante los primeros siglos de resistencia con
los espanoles, no presentd ningun fipo de movimiento para la
década de los 60.
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Ngenen KUmelkan representa el buen gobernar y la
calidad de vida de sus pobladores. El indicador se
propuso a partir de una buena organizacion
comunitaria, efectividad gubernamental, asi como del
indicador de poblacioén saludable y esperanza de vida.
El complemento cultural mapuche lo representd el
cumplimiento del Az Mapu como una normativa
cultural que no solamente guiaba ciertos aspectos del
comportamiento diario sino también la filosofia que
incluye las maneras de ocupar el territorio y de la
distribucidn de sus asentamientos. Este indicador pone
en evidencia una pérdida de patrimonio intangible al
dejarse de practicar esta forma de ver el entorno.
Como lo muestra la grdfica 33, se mantuvo durante los
siglos de resistencia a la invasién espanola, sufriendo
una gran pérdida en los anos 60 y casi el total para el
periodo actual.
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MNgenen Kiimelkan - Buen Gobierno y Calidad de Vida
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|
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. 40% 44%
l .
Siglo XV Siglo XVl 1960 2016

M Cumplimiento del Az Mapu

M Esperanza de Vida y Poblacién saludable M Efectividad Gubernamental

14%
29%
- 100% -100%

Cumplimiento del Az Mapu

Imagen 33: Comparacion en los 4 periodos de estudio del indicador Nkii de segunda generacidn con

uno de sus componentes como indicador de primera generacion. Fuente: Elaboracién propia.
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La conectividad, representada por Nglemen ka Puweln
presentd una baja hasta la década de los 60, pues a partir
de la introduccion de distintas vias de comunicacion como
carreteras, caminos y la introduccién de medios de
comunicacion, como la prensa, internet, telefonia, entre
otros, seguramente es un indicador que puede continuar
ascendiendo. Sin embargo, se rescata el dato de la
conectividad eficiente. Pues durante la distribucion de los
primeros asentamientos, los mapuches lograron mantener
una conectividad en transporte lacustre, aprovechando los
recursos locales para viajar a distintos puntos del territorio, lo
qgue también era una variable en la eleccion del sitio de
asentamiento. Este tipo de conexiones actualmente no
existe, pues se ha modificado el medio con la infroduccion
en toda la comuna, pero sin cubrir la demanda necesaria.
El indicador de segunda generacion deja ver que la
compacidad comunitaria ha disminuido, debido a la
expansion de distintos centros poblados, incrementando las
distancias y demandando una mayor cantidad de energia
y recursos para el tfransporte.
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Nglemen ka Puweln - Conectividad y Medios
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Imagen 34: Comparacion en los 4 periodos de estudio del indicador Ngk de segunda generacién
con uno de sus componentes como indicador de primera generacion. Fuente: Elaboracion propia.
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Elculu Nengtinun - Cuidado de la Herencia
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Imagen 35: Comparacion en los 4 periodos de estudio del indicador Eln de segunda generacion con
uno de sus componentes como indicador de primera generacidn. Fuente: Elaboracion propia.
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Elculu NengUmUn representa el buen cuidado de la
herencia y del patrimonio, que no se define solamente
como lo cultural, sino también lo natural. Como se observa
en la imagen 35, durante los primeros siglos mantuvo un
indice elevado, para los anos 60 se aprecia una pérdida
elevada, sobre todo de los métodos de socializacién
cultural, los cuales representan todo tipo de manifestacion
sobre el territorio, incluyendo el lenguaje. Durante este
periodo fueron los pobladores de Arauco, los que
afirmaron dejar de practicar el mapudungun, pues eran
victimas de discriminaciéon. Ademds, no era una lengua
que les garantizara el entender la educacion bdsica al
asistir a la escuela, dictada solamente en idioma
castellano. Uno de los indicadores que se mantfiene a
través de los siglos ha sido el conocimiento y apreciacion
del Medio Natural, lo que representa el buen saber sobre
sU entorno y pone en evidencia que la tradicién oral ha
sido uno de los elementos que ha mantenido con vida la
identidad mapuche.
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La comparacion realizada con anterioridad se ha hecho entre cada uno de los indicadores de segunda generacion por
separado durante los cuatro periodos de tiempo, ademds de poner en evidencia uno de los componentes primarios mas
relevantes durante el proceso de cdlculo, como por ejemplo, en el caso de la Imagen 35, que muestra la aplicacion de
Métodos de Socializacion Cultural, perteneciente al indicador de segunda generacion Cuidado y Buen Uso de la Herencia.
Este andlisis puede figurar de manera aislada puesto que no se logra comparar con los otros 7 componentes del indice de
Sustentabilidad. Es por ello, que se ha elaborado la Imagen 36, donde se hace la comparacion grafica de todos los
indicadores de segunda generacion a fravés de los cuatro periodos de tiempo estudiados. La grafica muestra en algunos
instrumentos, una transformacion de pérdida gradual en los cuatro periodos, mientras en otros, se denota una caida del
indice entre el periodo del Siglo XVIl y el ano 1960. Los mds preocupantes lo representan los elementos del patrimonio
natural como el indicador del Cuidado del Paisaje y la Biodiversidad, que ha descendido hasta valores por debajo del
25%. Por otra parte existen ofros indicadores que se han mantenido desde el penultimo periodo (1960) como el Buen
Gobierno, Medios y Conexiones y el Buen Uso de la Herencia, aunque sus porcentajes aln en la actualidad se encuentren
por debajo del 50%. En el caso del desarrollo econdmico local, tuvo una gran caida desde 1960, al igual que la
Biodiversidad, lo que evidencia la influencia econdmica en la transformacion del paisaje y del uso de suelo. Entre los
asentamientos libres de peligros, el nUmero se ha reducido gradualmente, aunque hoy en dia existen mds herramientas
para la planificacion territorial, lo que afirma que el crecimiento urbano-rural no se ha llevado de la manera mds ordenada.
Por Ultimo, los recientes levantamientos a nivel nacional de la cultura mapuche por la busqueda de la reivindicacion han
generado una nueva vision sobre la organizacién y la resistencia, indicador que se muestra en ascenso en la actualidad,
después de haber caido en los anos 60.
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Imagen 36: Comparacion de todos los indicadores de segunda generacion en los 4 periodos de estudio. Fuente: Elaboracion propia.

265



*
g Universidad
* i Universidad de Valparaiso - Facultad de Arquitectura
L devalpgl;_lallfg Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente

Luego de graficar cada uno de los indicadores de segunda generacidon por separado, con sus componentes mas
relevantes, y de ser comparados en los cuatro periodos de estudio, se proyecta la Imagen 37, con la graficacién del indice
de Sustentabilidad, concluyendo con la metodologia del Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente, que como
veiamos en capitulos anteriores, es el resultado de la Teoria de los indicadores de Quiroga (Op. Cit., 2007) y del Proceso
de Andlisis Jerarquico de Saaty (Op. Cit., 2008). Esta grafica muestra el dato final que se obtuvo con los resultados en los
cuatro periodos, donde es evidente que ha existido una pérdida de la sustentabilidad.

Liama la atencién sobre el periodo actual (30%), el cual se ha visto afectado por una serie de elementos que restan valor
a un manejo sustentable de los recursos, pues el paisaje actual de la Comuna de Arauco, como se ha evaluado con
anterioridad, presenta un patron de monocultivo extendido en gran parte de su territorio, y lejos de promover un desarrollo
local econédmico, o de accesibilidad a la produccion de energia, ha sido la razén de la pérdida de la biodiversidad en el
territorio del Lafken Mapu, erosionando los ecosistemas y poniendo en riesgo el funcionamiento natural de las cuencas. A
confinuacion se presenta la gréfica del indice de Sustentabilidad.

0.95 indice de Sustentabilidad
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Imagen 37: indice de Sustentabilidad en los 4 momentos de estudio. Fuente: Elaboracién propia.
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Por Ultimo, se hace una revision sobre la transformacién del territorio en tanto unidad politico-administrativa actual de
Arauco, y la manera en la que ha modificado su administraciéon y el uso. La finalidad de Ia Imagen 38, es la puesta en
escena de que la transformaciéon del territorio, se encuentra vinculada, sin lugar a dudas, con el andlisis de sustentabilidad
previamente discutido, pues a través de los siglos, por medio de una modificacion dramdticamente inmensa, es dificil no
cuestionar los procesos de planificacion en el paisaje de Arauco. A continuacion, se presentan los cambios del territorio
entre los distintos periodos estudiados, iniciando con un territorio completo en propiedad de los mapuches, que sufre las
primeras intervenciones desde el siglo XVII. En el contexto de la década de 1960, la amenaza no la representan mds los
espanoles, sino la apropiaciéon de los colonos a través de la facilitacion de estado chileno. A esto se le suma un escenario
agrario para suplirlas necesidades de las comunas colindantes mineras. Por Ultimo, el escenario actual (2016) deja ver una
reduccion completa del territorio mapuche, con una cantidad menor a 8.000 hectdreas (de las 95.600), lo equivalente al
8,3% del territorio original. Por su parte el uso agricola sigue aumentando vy las dreas protegidas o con alto valor natural
representan menos del 4% del total de la comuna.

Siglo XVI Siglo XVIi Afo 1960 Afio 2016
452 Ha.
270 Ha. 4.596 Ha. P
33.117 Ha. 8.188 Ha. ‘ 29.065 Ha. 1350 Ha. -.
15.000 Ha.
95.600 Ha.
64.483 Ha.
57.626 Ha. 66.654 Ha.
m Territorio Mapuche m Territorio Mapuche m Territorio Espafiol = Territorio Mapuche = Agricola
m Territorio Mapuche m Fundos de Colonos m Agricola Empresa Forestal Expansion Urbana
Empresa Forestal = Expansion Urbana u Area de conservacion

Imagen 38: Transformacion de uso de suelo durante cada momento estudiado. Fuente: Elaboracion propia.
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16. DISCUSION DE RESULTADOS

El iIndice de Sustentabilidad ha permitido dar una lectura actual al territorio que fue gobernando por los mapuches durante
siglos, pero que al caer en manos de otra cultura y otro modelo de vida se ha transformado perdiendo caracteristicas
bidticas importantes para los ecosistemas del territorio de Arauco. En los datos finales se observa la valoraciéon recibida por
las variables de Dapin Kallfi Ka Lafken Mapu e Icrofil Mogen lo cual representa el principio de la Cosmovision Mapuche
(Chihuailaf, Op. Cit. 1999). Como se evalué con anterioridad, diferentes intervenciones en el territorio hacen que
actualmente la Comuna de Arauco no sea un territorio sostenible, Io cual, se evidencia con la infroduccion de
plantaciones exdticas sin un plan de conservacion de la biodiversidad, de la conexion ecoldgica entre ecosistemas nativos
que se han fragmentado en los Ultimos anos. El patrimonio natural con el que cuenta esta comuna es bastante amplio y
se puede aprovechar de diferentes maneras manteniendo una sustentabilidad acorde al territorio y sus pobladores. Hasta
este momento, esos principios no han sido considerados, pues la costumbre de usar el territorio sin un manejo adecuado
del medio ambiente natural viene desde la época colonial, luego con la instalacién del estado chileno y sus procesos de
opresion (Caniuqueo, 2013; Zelada & Park, 2013; Merguier, 1980), que generan un resultado actual carente de direccion
sobre la mejor solucion.

Segun Bengoa (1996), en Arauco, “la naturaleza abundante en recursos, permitié el desarrollo de un sistema recolector en
gran escala”, lo que revela los altos indices de Icrofil Mogen o biodiversidad que existia antes de las alteraciones en
territorio que inician con los espanoles. A pesar de ser una poblacién con un niUmero elevado (mds de un millén de
habitantes entre la VIl y la X Regién), la forma de vida era adecuada segun las necesidades de su entorno. Sin embargo,
ese modelo se modificd en el periodo de la colonia, donde inicia la agricultura intensiva, reflejdndose en la actualidad
como un modelo que no parece ser tan diferente del monocultivo forestal, a ello se le suma la amenaza de la Ley de
Pesca que permite la “pesca de arrastre” en zonas artesanales o con planes de manejo. El reflejo de todas estas
modificaciones al territorio de los mapuches ha destrozado su relacion de hombre-naturaleza, donde se da la razén de
una alta resistencia en el proceso de recuperaciéon de su territorio, pues existe una gran relacion entre el nehuén (fuerzas)
del universo y su forma de vida de cardcter simbidtico. En esa percepcion, el equilibrio que existe entre el medio ambiente
natural con el cultural se reduce debido a la antropizacién de su territorio (Seguel, 2003).
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17. LA PROPUESTA

Imagen Objetivo del “Paisaje Mapuche”

En el andlisis de la investigacion se dio a conocer el estado actual del territorio de la comuna de Arauco, que mostré una
proyeccion alarmante a futuro, estos datos obtenidos no deben ser una razén para criticar el sistema que existe en la
actualidad, sino para entender que es necesario mejorar en varios aspectos. Para ello se ha sistematizado cada uno de
los resultados de los indicadores de segunda generacion, por medio de elementos enfocados en fortalecer una mejor
planificacion con el territorio, esto garantizaria que la sustentabilidad estaria en un proceso de recuperacion y con una
tendencia diferente.

La Imagen 36 contempla las decisiones con mayor prioridad que se debieran considerar en el territorio, a partir de la
experiencia en la comparacion de distintos periodos de la historia, lo que no es solamente el andlisis académico-
profesional del autor, sino también la informacién consultada de distintos autores desde disciplinas como la arqueologia
(Dillehay & Zavala, Op. Cit. 2010), Antropologia (Bengoa, Op. Cit. 2007; Torres, Op. Cit. 2003), Etnografia (Gusinde, 1916),
Historia (Goicovich, Op. Cit. 2002) y registros de cronistas (Diego de Rosales, 1989). Para lograr una mejor lectura, se realizé
un andlisis sistemdtico partiendo de lo general a lo particular, enfocdndose en el contexto de Arauco, entendiendo que
los mapuches presentan distintas particularidades segun el contexto espacial que ocupan, en este caso el Lafken Mapu.
A esta imagen objetivo se le suma la experiencia cultural lograda con las comunidades indigenas de Arauco, donde se
tuvo la oportunidad de compartir entrevistas, opiniones y talleres que les permitiera a ellos mismos visualizar el “Paisaje
Mapuche”.

El proceso consistid en plasmar las ideas en papel sobre el uso que se le debiera dar al territorio a escala de comunidad y
de comuna, cada uno de los participantes dio a conocer su postura a partir de sus creencias, filosofia y proyeccién. Lo
sorprendente de esta experiencia, es el hecho de que existe un lenguaje sobre el territorio, que se encuentra compartido
tanto en los registros cientificos como en las comunidades actuales, lo que confirma la proyeccidén de esta cultura
ancestral. La Imagen 39 presenta el pafron de asentamiento a escala de comunidad, confeccionada por medio de
distintos esquemas y bosquejos, contando con la participacion de grupos de mujeres, autoridades ancestrales vy
pobladores indigenas rurales y urbanos.
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Entre los aspectos mds relevante se hizo hincapié en la percepcion ciclica del territorio, como lo evaludbamos al principio
del Periodo XVI, donde se define la filosofia mapuche y su manera de ocupar el territorio, dejando ver el contacto del
medio construido con el medio natural y una asociaciéon y apreciacion hacia elementos naturales, tales como el Treng-
Treng (montana) utilizado para ceremonias, el Tragun (reunién) o la exhibicién publica del poder. El Trayenco (cascada)
como elemento vital para la comunidad, desde donde se canaliza el agua para los cultivos por rotacion de cada familia.
También toma relevancia la importancia del bosque nativo vinculado desde el eje central, donde se situa el drbol de
Canelo y el Rewe, y se abre hacia el Menoko (espacio para la recoleccion de hierbas medicinales de la Machi)
envolviendo toda la comunidad.
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Imagen 39: Esquematizacion del patrén de asentamiento para una Comunidad Mapuche. Fuente: Elaboracidon propia en resultado a la interpretacion de esquemas y opiniones de pobladores
mapuches de Arauco.
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La imagen anterior refleja la unidad bdsica para una comunidad mapuche, conformada entre 10 y 15 familias, en el cual
tiene una distribucion porcentual a través de 4 usos importantes de suelo: vivienda, cultivo para siembra (donde se emplea
/s del territorio por ano), forraje (para alimentacion de animales de consumo) y el bosque nativo. Cada uno de estos datos
surgié del promedio de la opinidon de actores relevantes de las comunidades indigenas. A continuacion se encuentra la
Tabla 60 donde se muestra el promedio a partir de la opinidn que brindd cada uno sobre la demanda de hectdreas por
familia y el posible uso de suelo:

Territorio | Bosque Cultivo Vivienda

necesario | nativo
Apellido / Comunidad Ha. por % Siembra | animales

familia
Huenumilla / Chilcoco 30 0,5 0,2 0,2 0,1
Lonco Yaupe / Lenco 20 0,6 0,15 0,2 0,05
Tapia / Tubul 30 0,5 0,25 0,15 0,1
Lincura / Urbano 15 0,6 0,15 0,15 0,1
Marican / Quidico 50 0,3 0,2 0,4 0,1
Nahuelhual / Lleu-Lleu 20 0,4 0,2 0,3 0,1
Lonco Antileo / Chilcoco 60 0,6 0,15 0,2 0,05
Marihuen / Marihuen 15 0,4 0,25 0,25 0,1
Taller Mujeres 25 0,45 0,1 0,4 0,05
Navarro / Tubul 15 0,2 0,3 0,3 0,2
Licancura Pueblos O. 44 0,8 0,1 0,05 0,05
Cartes / Locobe 33 0,3 0,3 0,3 0,1
Jara / Yani 30 0,6 0,2 0,1 0,1
Dumuleo / Yani 20 0,6 0,3 0,05 0,05
Chaupe / Yani 15 0,65 0,2 0,1 0,05
Promedios 2813 0,50 0,20 0,21 0,09

Tabla 40: Clasificacion de Uso de Suelo general por porcentajes segln opinidn de habitantes mapuches de Arauco.
Fuente: Elaboracion propia.
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Con el ejercicio se obtuvo la aproximaciéon de la cantidad de territorio que los mapuches considerarian suficiente, el cual
estaria vinculado especificamente al origen de cada comunidad y la ocupacién de los antepasados, respondiendo al
porqué aun existen hoy en dia comunidades rurales incluso en medio de los cultivos forestales.

Al tener elaborados los porcentajes se realizd el ejercicio de cuantificar las hectdreas necesarias a escala de comunidad,
familia y persona, con lo que se muestra a continuacién el andlisis:

Hectareas | B. Nativo | Cultivo = Animales | Vivienda

Por comunidad (15 fam.) 450 225 91,5 94,5 39
Por familia (6 prom) 30 15 6,1 6,3 2,6
Por persona 5 2,50 1,02 1,05 0,43

Tabla 41: Andlisis de cantidades de territorio necesario para los mapuches a escala de comunidad, familia y persona.
Fuente: Elaboracién propia.

Segun el promedio recabado, una comunidad que cuenta con un niUmero aproximado de 15 familias necesita como
minimo 450 hectdreas, del cual el 50% de ese territorio es destinado para bosque nativo, el 20% para cultivo, 21% para
praderas en la crianza de animales y 0,09 en vivienda (terreno cercado con establo, granero, habitaciones, etc.). Al realizar
el andlisis por persona surge un aproximado de 5 hectdreas, lo que podria contradecir la proyeccion de sustentabilidad si
se compara con el indicador de Huella Ecologica'?. Sin embargo, para calcular la cantidad real del territorio que seria
usado por el mapuche es necesario hacer lo siguiente:

Ha. / Persona: 5 Ha. - 2,50 (B. Nativo) - 0,77 (3/4 del cultivo) = 1,7 Ha.

El valor final seria menor a 1,8 como espacio en hectdreas mdximo de biocapacidad de la tierra (Collis & Flynn, 2015),
incluso al hacer un cdiculo mds detallado segun la forma de ocupaciéon del territorio para los mapuches, el renglén
agricola incluye las dreas para el forraje de los animales, con lo que tendriamos un dato cercano al 0,95.

19 Consultado en http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/footprint_basics overview/
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El cdlculo del uso de suelo por persona, familia y comunidad ha sido la base para el frazo de la propuesta de imagen
objetivo en la comuna de Arauco. A través del Capitulo de Andlisis se evidencio la evolucion que ha tenido el territorio de
esta comuna desde antes de la llegada de los espanoles, donde la direccién del desarrollo natural o construido no ha
estado vinculado al medio natural. Es por ello, que a fravés de las distintas experiencias compartidas en diferentes
contextos se propuso un acercamiento sobre el paso que deberia tomar esta comuna en la planificacién del paisaje.

La propuesta intenta responder a las conclusiones recabadas por el andlisis de cada indicador de segunda generacion,
iniciando con la fragmentacion del paisaje y la conectividad ecoldégica como lo representa el Dapin Kallfi (Cuidado del
Azul), interconectando bioldgicamente, por medio de restauracion del ecosistema y sucesion gestionada los espacios de
bosque relicto que aun existen y extenderlos hacia los puntos neurdigicos de la comuna como son los fondos de quebrada
y esteros, ocasionando una mayor oportunidad para la cosecha de agua de lluvia por medio de pequenos embalses en
distintos puntos de zonas montanosas. En el Mapa 42, se presenta la idea de un territorio extendido con praderas de
recuperacion, las cuales ayudarian en la creacion de biomasa con un crecimiento exponencial y absorciéon de agua,
ofreciendo un ecosistema de estas caracteristicas y nativo del lugar.

El espacio construido se ha propuesto de distinta manera, pues los centros poblados de la comuna en la actualidad
demandan mucha energia y servicios en sitios dispersos, en constantes riesgos de inundacidn por tsunami o desborde de
rios. Se proponen 4 centros poblados de los 7 que actualmente existen, los cuales tendrian una mejor conectividad no sélo
en via terrestre sino lacustre, recuperando algunas rutas empleadas desde tiempos prehispdnicos. Alrededor de los centros
poblados se propone el uso de suelo en agricultura orgdnica o agroecologia, permitiendo producir la alimentacién
necesaria para la poblacién de los mismos poblados. Por otra parte, existe la opcidn de mantener los cultivos forestales en
la zona oriente de la comuna en un drea mds reducida que la actual, dispuesta en zonas de mayor soleamiento y afuera
de los fondos de quebrada para el resguardo de esteros y fondos de quebrada.

Se ha tenido el cuidado de consultar a las comunidades sobre el territorio original ocupado para disponer la cantidad de
hectdreas necesarias segun la cantidad de familias, con lo que se proyectan distintos panos de territorio indigena que
coinciden con zonas de bosque nativo y praderas, cercanos a las costas o a los esteros, segun actividad productiva.
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Mapa 42: Propuesta de Imagen Objetivo para el Paisaje Mapuche. Fuente: Elaboracidn propia a partir de esquematizacion y opinion de habitantes mapuches de Arauco.
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18. CONCLUSIONES

En base alos objetivos especificos planteados al inicio de este trabajo, se puede concluir, en primer lugar, que se evidencid
el patrimonio intangible de los mapuches en sus modos de ocupacion como lo expone el Capitulo 8, a tfravés del discurso
y teoria de distintos autores, que hasta el momento, carecian de una contextualizaciéon y graficacion especifica para la
comuna de Arauco, lo cual, representa uno de los aportes de esta investigacion. En segundo lugar, el discurso fue la base
para caracterizar, junto con el aporte de escritores y poetas mapuches, el vinculo con el medio natural, que define una
responsabilidad sobre el correcto uso del entorno, a través de sus sistemas de agricultura, intervenciones de bajo impacto
al paisaje, conservacion del bosque nativo para garantizar la fuente de medicina o alimento, asi como la distribucion
equitativa del territorio y compartir los esteros como los medios de comunicaciéon y transporte a nivel regional. En tercer
lugar, se comprobé la sustentabilidad de los modos de ocupacién. Por medio de la Metodologia de Andlisis propuesta, se
realizé la lectura paisaje mapuche para el Siglo XVI, (Ver Momento 1), donde se cuantificé la afectacion o potencialidad
del entorno y sus posibles infervenciones antropicas, dejando ver un indice de 0,95, el cual confrasta con el resultado para
el ano 2016, (0,30). De esta manera, se cumple el cuarto objetivo especifico, dando evidencia de la pérdida del paisaje
mapuche, debido a la degradacion de la condicidon simbidtica natural-cultural demostrada desde antes de la invasion
espanola. Este objetivo planteaba la relevancia que tiene este paisaje en la actualidad, logrado a través de la propuesta
de imagen objetivo para la comuna de Arauco como resultado de la investigacién y complementada en los talleres y
entrevistas con las comunidades mapuches del lugar, llegando en conjunto a proponer una manera Mmds inclusiva,
coherente e identitaria de ver el paisaje en un escenario actual.

Durante el proceso de desarrollo de esta investigaciéon se evidencié que actualmente existen muchos vacios sobre la
planificacién territorial, asi como del paisaje mapuche. Por ofra parte, se concluye que los instrumentos de planificaciéon
de la Municipalidad de Arauco, carecen de una proyeccion al territorio en escala comuna, asi como de una comprension
detallada de la transformaciéon del paisaje en los Ultimos 30 anos. En la informacion recopilada con las enfrevistas a
funcionarios publicos, como a Jaime Pastrana, director de Secplan, Arauco, dejé en claro que no existen mecanismos
para planificar el crecimiento o el uso de suelo para las dreas rurales y que el Plan Regulador solamente se centra en las
zonas “urbanizadas”, por lo tanto, muy poco se puede hacer al respecto.

Con respecto al objetivo general de este trabajo, se concluye que el esfuerzo de evaluar la condicion simbidtica natural-
cultural del territorio mapuche ha representado un desafio a distintas escalas. Primero, en la comprobacién de la primera
hipdtesis de trabajo, al proponer que los mapuches presentaban un patrdén de ocupacion sustentable del territorio, llevada
a cabo por sus prdcticas vinculadas de una manera metafisica entre el medio natural y el medio cultural. Este
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conocimiento ancestral sobre el paisaje surge de su propia filosofia y de la dependencia espiritual sobre el medio natural,
pues parece ser la guia para las formas de asentamiento y la percepcion sobre la division del territorio, permitiendo utilizar
el bosque como una infraestructura natural que provee bienes y servicios, asi como el tfransporte, por medio de las rutas
lacustres, la medicina, a fravés del Menoko, y de una relaciéon de respeto y cuidado con las manifestaciones alrededor
del Canelo y el Rewe.

Aungue esta manera de ocupar el territorio puede catalogarse como mds sustentable, con respecto a ofras, el andlisis
permitié la comprobaciéon de la segunda hipdtesis, que planteaba que esa sustentabilidad habia sufrido un proceso de
pérdida hasta en la actualidad. La afiimacién abre un tema de discusion con respecto a si el modelo de desarrollo que
proyecta actualmente Arauco es sostenible en un futuro, y no necesariamente por la pérdida del territorio mapuche, sino
también ligado a la falta de identidad que impulsa la globalizacién con estrategias de desarrollo fuera de un contexto
cultural-natural, como lo es el monocultivo, que ha sido la razédn para la pérdida de biodiversidad y de conflictos sociales
en la comuna.

Es importante aclarar que el propdsito de este trabajo no ha sido la intencidén de crear un neo-indigenismo como lo
describe el uruguayo Carlos Lopez (1999), al decir que “Apreciar las peculiaridades de las culturas nativas expresadas en
el fipo de discursos que sean, no puede ser motivo para considerarlas como un paradigma de perfeccion axiomdtica y
por tal motivo haya que adoptarlas...” ya que “esa actitud no aporta gran cosa. Estd probado.” (212: 1999), tampoco la
intfencién ha sido folcklorizar los elementos mds representativos de la cultura mapuche como un producto que se puede
comerciar y globalizar. En cambio, la intencién ha sido el recorrer el pasado a través de lo que la historia nos deja en
herencia o patrimonio intangible, sobre una manera de percibir el paisaje, que si bien estaba carente de tecnologias
avanzadas, a diferencia de ofras culturas de la misma época en el otro lado del mundo, seguramente el mapuche no lo
consideraria necesario, pues al mostrarnos su capacidad de intercambio via maritima con pueblos de la Polinesia o de su
conocimiento sobre el medio natural, no existe lugar a dudas del desarrollo cultural avanzado de este pueblo originario.

A pesar de que el proceso de desarrollo cultural mapuche se ha visto interrumpido, y en muchas ocasiones guiado
(forzadamente) hacia ofros objetivos (muy ajenos al de la filosofia originaria), debe existir un consenso en las decisiones
que se estan fomando en el territorio, en este caso, en la comuna de Arauco, por lo que esta investigacion puede ser una
guia para el camino que estas decisiones deban tomar, pues se vuelve replicable, no idénticamente, sino considerando
las diferencias contextuales y culturales, en otros pueblos originarios que adn hoy en dia, se encuentran carentes de
herramientas para la vinculacidn de decisiones sobre el territorio ancestral.
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Notas Finales

La evidencia en estereotipos de la existencia del desarrollo en una cultura, presenta la tendencia a medirse por el tamano
0 expansion de una ciudad, la cual ha sido considerada como el espacio definido donde convergen todas las actividades
de produccién, transformacion, consumo y trabajo de los mismos intereses de una poblacién, o por lo menos, ese era el
propodsito de su creacion desde un principio (Mumford, Op. Cit. 1961). Sin embargo, la historia nos ha permitido aprender
de ciertas experiencias sobre el hecho de modelar un paisaje a costa de nuestras necesidades, sin pensar en el equilibrio
gue existe en el medio natural y construido. Desde hace décadas se han escrito fratados y convenios que promueven una
consciencia sobre la importancia de la planificacion acorde al contexto ambiental (Alonso et al., 1996; Sioli et al., 1982).
Después de una libreria de documentos, se ha caido en la cuenta que las lineas de trabajo han estado divididas, por lo
que ha sido necesario entender a la ciudad y el medio construido en su ecologia e interaccion con el medio para que
pueda ser ajustada a la realidad de las posibilidades de produccion, tolerancia y capacidad del planeta (Mostafavi &
Doherty, 2013; Palazzo & Steiner, 2011). Este es un desafio que representa un trabajo multidisciplinario y que gira en torno a
los 4 pilares del desarrollo sostenible, como es lo social, lo ambiental, lo econdmico vy lo institucional (Sharifi & Murayama
Op. Cit., 2012), y que se encuentra vinculado al Desarrollo Regional, pues permite conocer a escala de region (no solo de
ciudad), las necesidades que se crean en el tfransecto del campo a la ciudad, cada vez mds reducido debido al
crecimiento poblacional (Rogers, Op Cit. 1997). Por lo tanto, el trabajo del profesional vinculado al paisaje, debe mostrar
los elementos que no se consideran en la toma de decisiones para los proyectos de cualquier indole sobre el territorio,
pues al entender los ciclos de transformacion de energia y metabolismo que suceden en el medio natural a través de la
simbiosis (Margulis Op. Cit., 1998), las practicas en el medio construido deberian ir proyectadas a generar el mismo impacto,
encontrando las condiciones adecuadas para el desarrollo, sin que uno interrumpa al ofro, mds bien, sean
complementados (McHarg, Op. Cit. 1992). Con ello se propone divulgar el impacto que ha dejado la experiencia de ser
parte de la Escuela de Postgrados de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de Valparaiso, con el programa
Magister en Desarrollo Regional y Medio Ambiente, teniendo la libertad de abrir distintas lineas de investigacion sobre lo
gue concierne al paisaje del hombre, que en la actualidad se encuentra necesitado de nuevas maneras de intervencion
al medio relacionado (Yeang, Op. Cit. 2002). Eso permitié la realizacién de este trabajo enfocado en el Paisaje Mapuche,
que abre la puerta al andlisis del papel que deben de jugar los pueblos originarios sobre su territorio ancestral,
incontablemente amenazado. Aunque no existen soluciones o teorias verdaderas, nos deja entender que mdas alld de los
errores existe una vision de auto-organizaciéon ecoldégica; la misma que se encuentra en la complejidad de la naturaleza
(Kauffman, Op. Cit. 2008), concluyendo asi, que no todo lo que trae el desarrollo globalizado ha sido positivo para nuestra
cultura, identidad y manera de percibir el paisaje, sino que aun existe una herencia ancestral por reconocer.
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Glosario de Términos

Antropogénico: actividades e impactos generadas por el ser humano.

Az Mapu: en mapudungun, conocida como la “Ley de la Tierra” o sistema de normas y reglas para las comunidades
mapuche que definen su comportamiento a nivel de la comunidad y de su entorno natural.

Azul: tomado de la denominacién Kallfi en mapudungun, que representa el paisaje natural-cultural.

Bioeconomia: concepto de la economia que busca aprender de los recursos finitos del mundo desarrollando métodos
productivos con recursos renovables.

Continente Neotropical: es la region biogeogrdfica o eco-zona tropical del continente americano, lo cual incluye casi foda
América del Sur, Cenfroamérica, las Antillas, y las zonas meridionales de Estados Unidos y México. Sus caracteristicas neo-
tropicas le dan las condiciones para genera una biodiversidad diferente a la regidon neodrtica por su distinta evolucion en
el continente.

Cuenca hidrogrdfica: Unidad de territorio drenada por un sistema natural, es delimitada por sus cumbres, regulando
administrativamente sus recursos para el desarrollo natural de ecosistemas locales.

Dapin Kallfu ka lafken Mapu: adaptado del mapudungun, significa Cuidado del Azul y Tierra de la Costa

Desarrollo Regional y Medio Ambiente: concepto que se enfoca en el progreso y desarrollo por medio del equilibrio entre
el Medio Natural y Medio Construido a escala de barrio, comunidad, cuenca y region.

Elculu Nengimun: adaptado del mapudungun, se refiere al buen cuidado y uso de la herencia.

Gobernanza: se enfoca en la eficiencia, eficacia, la calidad y la satisfactoria orientacion de un gobierno

Icrofil Mogen: adaptado del mapudungun, se refiere a la biodiversidad infegrada como un todo y que se mantiene a
través del tiempo.

Fita Chao: denominacion al Gran Padre Creador en la cultura mapuche.

Indicador: instrumento que se emplea para comparar distintas magnitudes mediante un proceso de medicion.

indice: medida estadistica que estudia fluctuaciones o variaciones de un indicador en una relacién de tiempo y
espacio.

Kimvn, en mapudungun, significa conocimiento

Kuel: en mapudungun, monticulos o elementos de intervencion en el paisaje para distintfos usos.

Kultrung, en mapudungun, instrumento de percusion membrandfono, donde es pintado para generar una representacion
de los puntos cardinales, asi como de las estaciones del ano. Esta imagen es conocida como Meli Witran Mapu.
Kuniungen Kura: adaptado del mapudungun, significa piedra peligrosa.

Lof Newentun: adaptado del mapudungun, se refiere a la correcta organizacion de los Lof o comunidades.
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Mapudungun: definido como el “hablar de la tierra” es el idioma o forma de expresién oral mapuche, carece de un
sistema de escritura.

Nge-nge: para los mapuches, par de ojos que pueden ver el alma.

Ngenen Kumelkan: adaptado del mapudungun, significa gobernar bien.

Nglemen ka Puweln: adaptado del mapudungun, se refiere a los medios y conexiones.

Paisaje: Interacciones naturales y culturales en el territorio percibidas un individuo o grupo.

Rewe: en mapudungun, representa el lugar sagrado o céntrico para la percepcion del territorio en los mapuches
Simbiosis: asociacién entre organismos de diferentes especies para beneficiarse mutuamente en su desarrollo vital.
Sustentabilidad: diversidad de los sistemas bioldgicos en el franscurso del tiempo por medio de un equilibrio entre la
especie y su entorno.

Trafkintu ka lelkawn: adaptado del mapudungun, se define como el intercambio econdmico para el sustento
alimenticio.

Variable: es una propiedad que puede fluctuar o variar, adoptando distintos valores que a su vez se pueden observar y
medir.

Wangiilen: espiritu femenino presente en la mitologia Mapuche, representa lo sagrado.

Wenumapu: para los mapuches, es la tierra de arriba y espacio sagrado donde habita la divinidad.

Hg/m3N: Unidad de medida que cuantifica la cantidad de microgramos por metro cUbico natural.
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ANEXOS

Visita de campo 1

PAUTA,

1 VISITA DE CAMPO EN ARAUCO
Infroduccién

Para llevar a cabo un primer reporte con éxito se debe de considerar la receptividad, interactuando en un esquema de
observacion y didlogo a la vez, que permita crear algunas impresiones para validarlas en la visita 2, lo que ayudard a
contrastar las percepciones y trabajar las hipdtesis planteadas abiertas a ser modificadas, precisadas, renovarlas y/o
renovar su pertinencia. El propdsito de la primera visita es, poder recabar informacion tanto cualitativa como cuantitativa
ya sea de cardcter primario y/o secundario que permitan conocer las realidades del territorio, asi como la percepcién de
las comunidades respecto a este.

El trabajo se llevard a cabo a partir de las variables expuestas en el documento Proyecto de Tesis donde se definen 4 lineas
que son extraidas del concepto de Desarrollo Sustentable, y pueda permitir reconocer las dimensiones bajo las cuales han
sido afectados los miembros de las comunidades.

Con Autoridades (Institucionales):

e Enfrevista con: Representantes de Secplan (Asesoria Urbana), Dideco y Prodesal, DOM, Oficinas relacionadas a los
asuntos indigenas en el gobierno local.
e Comprobacidén de estadisticas

Con Pobladores (habitantes no mapuche):

e Entrevista con vecinos y percepcion.
e Comprobacidén de estadisticas
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Taller: muestra de mapas y zonificacion de territorios por comunidad, elaboracion de un diagndstico a partir de
caracteristicas histéricas del territorio antiguamente ocupado por las diferentes comunidades. Alteraciéon y

modificacion, desplazamientos, fransformacion de los hdbitos debido a las diferencias contextuales.

Entrevista a Autoridades de Arauco:

Obijetivo: el objetivo de esta entrevista serd conocer la perspectiva desde las autoridades locales del desarrollo cultural
mapuche, asi como los conflictos que han partido con la intervencion del territorio y los escenarios actuales. Por otra parte
también se elaborardn preguntas con la idea de conocer su posicion moral y de identidad relacionada con el territorio
de Arauco.

Aplicacién: entrevista y método de Bola de Nieve para la obtencidén de otros contactos, nombres y fuentes.

Primera Parte: Antecedentes, el reporte (el "*qué”)

sNombre, direccion, correo electrénico?

3A qué se dedica, qué funciones se desarrollan en su departamento?
sProveniencia de la Familia, a qué comunidad pertenece? zPor qué?
sHan migrado usted o sus familiares a la ciudad? gPor qué®?

2 Queé territorio dispone para vivire 3Cultivo y ganado? sPor quée?
sExiste carencia de agua? 3En qué sectores?

sCudntas comunidades Mapuche existen? 3Quiénes son los lideres comunitarios?
sPercepcioén sobre la Pacificacion de la Araucania?

sPercepcioén sobre la Reforma Agraria? 3Por qué?

sPercepcioén sobre la Dictadura? gPor qué

sPercepcioén sobre la actualidad? 3Por qué
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Segunda Parte: la explicacion (el “por qué”)

sExiste participacion activa de la comunidad en asuntos de la Comuna? 3;Como participa la comunidad en las
toma de decisiones?

sSe le apoya a las comunidades desarrollar sus practicas culturalese 3Como se infegran en la vida coftidiana?

sDe qué manera reciben el Plan Regulador Comunal y sus seccionales o el Plan de Desarrollo Comunal, asi como
de oftros instrumentose

2CoOmo se regulan las zonas forestales y agrarias? 3Como se regula lo rural?

sExiste representante de CONAF?

sMemoria del Plan Regulador, Diagndstico Pladeco?

sAreas protegidas declaradas y en proceso?

5 Qué presencia tiene la CONADI en la comuna? 3Existe una representacion especial en la Comuna?

Tercera Parte: la descripcion (el “coémo es” para ellos)

2Qué programas se ejecutan desde el sector publico sobre estas comunidades en particular?

2Qué valor le dan los mapuches a su territorio? 3Por qué?

3CoOmo es el escenario actual enfre las comunidades mapuche vy las forestalese zExiste una renuencia a la
infroduccién de las forestales? zHistéorica y actualmente? sConsidera que resolverd? 3Por qué?

2Se ha hecho algun plebiscito? 3Se planea hacer?

sSe conoce el nUmero de hectdreas que demandan el mapuche?
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Objetivo: el objetivo de esta entrevista serd conocer la perspectiva desde adentro, con las comunidades mapuche, asi
como los conflictos que han partido con la intervencién del territorio y los escenarios actuales. De igual manera, se
pretende conocer su relacion con el territorio, la manera en la que aun se mantiene y otras manifestaciones actuales
respecto a su entorno actual.

Aplicacién: entfrevista y método de Bola de Nieve para la obtencion de otros contactos, nombres y fuentes.

Primera Parte: Antecedentes, el reporte (el "*qué”)

sNombre, direccion, correo electrénico?

2Qué hace durante el dia? 3Como obtiene sus ingresos?e

sProveniencia de la Familia, a qué comunidad pertenece?

sCudntas comunidades Mapuche existen? 3Quiénes son los lideres comunitarios?

5Qué territorio dispone para vivire gdesarrolla cultivo y ganado?

sExiste carencia de agua? 3En qué sectores?

2Qué tipo de vivienda, cudntos son los miembros de la familia2 3Es suficiente el territorio que disponen?
2Qué prdcticas culturales mapuche sigue realizando? zhabla mapudungun, alimentacion, celebraciones?
sDoénde estdn los cementeriose 3Medicina Mapuche, celebracién de Matrimonios, ritos y festejos?
2Han migrado usted o sus familiares a la ciudad?

sPercepcioéon sobre la Pacificacion de la Araucania?

sPercepcioén sobre la Reforma Agraria?

sPercepcion sobre la Dictadura? sPor qué

sPercepcioéon sobre la actualidad? 3Por qué

Segunda Parte: la explicacion (el “por qué”)

sDe qué manera se comporta la comunidad? 3Se reinen? zqué prdacticas aun realizan?
5Con qué actividad se identifica usted?
sCudles son los hitos de identidad? 3Piedra, montana, cerro?
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2Qué antecedentes presenta la familia y/o comunidad con respecto al Territorio de Arauco? 3Qué percepcion
sobre la situacion actual? gExiste un conflicto?

sTienen documentos sobre la propiedad actual y/o histérica de su territorio?

3Se ha visto alterada su identidad con la introduccidn de un sistema (consumista, de gobierno) ajeno al mapuche?
5Como ha sido tradicionalmente la relacion de la comunidad con el territorio?

sHan recibido apoyo del gobierno de Chile? sHan sido beneficiados de la CONADI?

2Qué acciones ha tomado la comunidad para recuperar el territorio?

cémo es” para ellos)

2Qué valoracién le da a su territorio? 3Siente una vinculaciéon?

2Qué importancia tiene la naturaleza frente al desarrollo?

5COmo son las relaciones entre su comunidad y las otras comunidades mapuches?

sConsidera que existe un problema sin resolver? 3Cree que se resolverd?e 3Como visualiza el futuro?

sUsted o miembros de su comunidad han vendido sus fierras?

sTienen didlogos con las forestales?

2Se ha hecho algun plebiscito? 3Se planea hacer?

5COmo se puede integrar el mapuche al sistema del Estado Chileno sin perder su identidad?

sCudntas hectdreas son las que le pertenecen a su familia por herencia ancestral? 3Dénde estdn, cudles eran los
limites, quiénes vivian ahi, quienes eran los vecinos, qué comunidades?

sSiles fueran devueltas las tierras qué harian con ellas? 3 Adoptarian el uso de tecnologias para explotarlas?
2Como mantendrian el equilibrio natural y cultural?
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Entrevista a Vecinos (No mapuche) de Arauco:

Objetivo: el objetivo de esta entrevista serd conocer la perspectiva desde las comunidades no mapuche, y como han
visualizado la historia a fravés de su desarrollo cultural desde la llegada de sus antepasados, formando un criterio. Enfoque
sobre los conflictos que han partido con la intervencién del territorio y los escenarios actuales. Por ofra parte también se
elaborardn preguntas con la idea de conocer su posicion moral y de identidad relacionada con el territorio de Arauco.

Aplicacién: entfrevista y método de Bola de Nieve para la obtencién de otros contactos, nombres y fuentes.

Primera Parte: Antecedentes, el reporte (el "*qué”)

sNombre, direccion, correo electrénico?

3A qué se dedica?

sProveniencia de la Familia, a qué comunidad pertenece? 3Por qué?

s Qué territorio dispone para vivire 3Cultivo y ganado?

sExiste carencia de agua? 3En qué sectores?

sTiene conocimiento de cudntas comunidades Mapuche existen?2 3Quiénes son los lideres comunitariose
sPercepcioén sobre la Pacificacion de la Araucania?

sPercepcion sobre la Reforma Agraria? 3Por qué?

sPercepcioén sobre la Dictadura? gPor qué

sPercepcioén sobre la actualidad? 3Por qué

Segunda Parte: la explicacion (el “por qué”)

sEsta de acuerdo con la participacion de la comunidad mapuche sobre los asuntos de la Comuna?
sEstd de acuerdo al apoyo de las comunidades mapuche para desarrollar sus prdcticas culturales?
sCree que en la actualidad es dificil para el mapuche integrarse a la vida cofidiana?

sConsidera que la CONADI desarrolla un buen trabajo con las comunidades mapuche de Arauco?
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Tercera Parte: la descripcion (el “coémo es” para ellos)

e 5Qué importancia tiene la naturaleza frente al desarrollo?

e 3Qué valorle dan los mapuches a su territorio? 3Por quée?

e 3Como son las relaciones entre su comunidad y las comunidades mapuches?

e sCOmo es el escenario actual entfre las comunidades mapuche vy las forestales? sExiste una renuencia a la
infroduccion de las forestales? 3Histérica y actualmente? 3Considera que resolverd? 3Por qué?

e 3Se ha hecho algin plebiscito? gUsted considera pertinente que se haga uno?

e 3Se conoce el nUmero de hectdreas que demandan el mapuche?

e 5Cree que es conveniente que los mapuche recuperen sus tierras, qué cree que harian con ellas?

Visita 2 Arauco

PAUTA,

2 VISITA DE CAMPO EN ARAUCO
Infroduccién

La idea de hacer una segunda visita a la Comuna de Arauco se justifica en la necesidad de informacién para la
elaboracién de una imagen objetivo del Paisaje Mapuche actual, ademds de la recopilaciéon de datos histéricos. En el
trabajo de tesis este proceso se desarrolla a partir de tres variables, la primera es, la perspectiva arqueoldgica,
antropoldgica e histérica, la segunda es la percepcion de la época a partir de relatos de cronistas y la filosofia mapuche,
y la tercera, es la percepcion actual de la poblacién que se situa en el territorio de estudio. Es por ello se evaluard
informacion por representantes indigenas de diferentes sectores de la Comuna, lo que permitird conocer la problemdtica
desde distintas posturas.

De acuerdo a lo anterior se hardn entrevistas a:

e Pobladores mapuche en la zona urbana
e Pobladores mapuche en la zona rural.
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Con, esa idea se han contactado a diferentes comunidades y asociaciones indigenas de la comuna de Arauco donde
se procederd la entrevista:

Domingo Ancaleo, Comunidad Locobe

Raul Licancura Yaupe, Comunidad Las Puentes
Maria Valdebenito Vilo, Comunidad Los Huapes
Sonia Marihuen Séez, Comunidad Marihuen
Manuel Tapia Portino, Asociacién de Pescadores
Navor Maril Flores, Asociacion Maulen Arauco
Nicol Nancabil Bera, Asociacion Ayelen Weche
Guillermo Lopez Navarro, Asociacion Ngen KOrUf

Se han trabajado con distintas copias, una para el enfrevistador y otra para el entrevistado. La hoja serd un listado de
preguntas que recibirdn una calificacion y al final se tendrd un espacio para esquematizar como debiera ser el paisaje
mapuche.
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Entrevista a pobladores mapuches urbanos:

Objetivo: el objetivo de la entrevista es obtener informacién cualitativa y cuantitativa para elaborar las variables
adecuadas. En este caso el enfoque desde la perspectiva urbana permitird conocer los cambios y razones por las cuales
dejaron de habitar la zona rural, si es que lo hicieron, y cudles son sus expectativas hacia el futuro.

Listado de Preguntas, clasificar bajo una categoria o identidad, preguntar por que se le da esa nota sobre la percepcion.
Los conceptos mds importantes de las preguntas se encuentran resaltados en negrita para no perder el camino durante
el proceso de enftrevista.

Datos preliminares sobre identificacion:

e sNombre, direccidn, correo electronico, teléfono? sPertenece a alguna organizacion social?

e 3A qué se dedica, como definiria su actividad laboral? 3Como obtiene sus ingresos (ingresos principales y ofros,
autdbnomos y no autbnomos)?

e 3Sisu familia siempre ha habitado la zona, cémo se ganaban la vida sus abuelos (1960), por lo que sepa o lo que
le han contado?

¢ sCudntos integrantes tenia su familia, cudntos de ellos trabajan? (PEA)

e Ylas ofras familias, sQué porcentaje de los mapuches debian salir de la comuna para trabajare

e Percepcién de la economia local, en términos: diversa, diversificada, pujante, estancada.

e Poblacién vinculada a proyectos productivos vinculado al turismo

Pensando en el territorio en los anos 60, 3cémo era el paisaje? Con Nota de 1-7 3Por qué?

e 5COmo era el territorio donde vivia su familia®?

e Existencia de prdcticas o manifestaciones de Patrimonio Cultural
e Existencia de lugares de patrimonio Natural (DIBAM)

e Qué porcentaje de biodiversidad, (preguntar CONAF)

e Percepcion sobre dreas verdes (preguntar CONAF)

Pensando en la forma en la que vivian sus abuelos, quisiera saber el nivel de dificultad con el que se vivia. Con Nota de 1-
7 sPor qué?
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e Las familias mapuches del sector se sentian felices de vivir aqui.
¢ Sensacion de seguridad (preguntar a carabineros, incidentes viales, etc.)
e Acceso a escolaridad basica

e Acceso a salud

e Acceso a bienes y servicios

e Acceso ainformacion y medios de comunicacion

e Gestidon del municipio

e Calidady frecuencia del transporte publico

e Necesidad de transporte puUblico.

e Poblacién que vive cerca al trabajo, estudio y servicios

e Percepcion de felicidad

Temas de asociatividad por porcentaje, %

e Qué familias mapuches participaban en este tipo de organizaciones
e Porcentaje de asociatividad en pro de la defensa del territorio

e Porcentaje de asociatividad en procesos de gobernanza

e Porcentaje de asociatividad en procesos de Turismo

Conflictos territoriales en los anos 60. Con Nota de 1-7 3Por qué?

e Posibilidad de incendio (preguntar a CONAF) con una nota de 1-7

e Posibilidad del territorio en conflicto, forestal, ganadero, etc.

e Porcentaje de familias que se fueron del territorio

e Porcentaje de familias que se fueron forzadamente del territorio

e 5Cudl era el nivel de pobreza, nota en porcentaje?

e 3Su familia tfrabaja su terreno propio qué porcentaje? (algun emprendimiento econdmico)

Actualidad

e Enumerar los problemas actuales, cudles son los principales problemas que tienen los mapuche actualmente
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o 3como se es mapuche viviendo en la ciudad, o cémo se conserva la identidad mapuche?
e Expectativa del Paisaje:
o situviera que imaginar un lugar donde vivan familias mapuches reunidase scémo debiera ser?
o Cobémo se dibuja, los terrenos, distancias, existencia de bosque nativo, cercania a cuerpos de agua, rios
esteros. 3Esta pregunta se ha conversado en alguna oportunidad?

Entrevista a mapuches rurales:

Objetivo: el objetivo de la entrevista es obtener informacién cudalitativa y cuantitativa para elaborar las variables
adecuadas. En este caso, la informacion que se recoja permitird conocer el empoderamiento e identidad que aun se
pueda mantener como justificacion para mantenerse en una zona rural, sobre todo, amenazada por conflictos territoriales
con las industrias privadas y cudles son sus expectativas hacia el futuro.

Listado de Preguntas, clasificar bajo una categoria o identidad, preguntar por qué se le da esa nota sobre la percepcion.
Los conceptos mds importantes de las preguntas se encuentran resaltados en negrita para no perder el camino durante
el proceso de enfrevista.

Datos preliminares sobre identificacién:

e sNombre, direccidn, correo electronico, teléfono? sPertenece a alguna organizacion social?

e 3A qué se dedica, como definiria su actividad laboral? 3Cémo obtiene sus ingresos (ingresos principales y otros,
autdbnomos y no autdbnomos)?

e 5Sisu familia siempre ha habitado la zona, cémo se ganaban la vida sus abuelos (1960), por lo que sepa o lo que
le han contado?

¢ 3Cudntos integrantes tenia su familia, cudntos de ellos trabajan? (PEA)

e Ylas ofras familias, sQué porcentaje de los mapuches debian salir de la comuna para trabajare

e Percepcién de la economia local, en términos: diversa, diversificada, pujante, estancada.

e Poblacién vinculada a proyectos productivos vinculado al turismo

Pensando en el territorio en los anos 60, 3cémo era el paisaje? Con Nota de 1-7 3Por qué?
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e 5COmo era el territorio donde vivia su familia®?

e Existencia de prdcticas o manifestaciones de Patrimonio Cultural
e Existencia de lugares de patrimonio Natural (DIBAM)

e Qué porcentaje de biodiversidad, (preguntar CONAF)

e Percepcién sobre dreas verdes (preguntar CONAF)

Pensando en la forma en la que vivian sus abuelos, quisiera saber el nivel de dificultad con el que se vivia. Con Nota de 1-
7 sPor qué?

e Las familias mapuches del sector se sentian felices de vivir aqui.
e Sensaciéon de seguridad (preguntar a carabineros, incidentes viales, etc.)
e Acceso a escolaridad basica

e Accesoa salud

e Acceso a bienes y servicios

e Acceso ainformacion y medios de comunicacion

e Gestidon del municipio

e Calidady frecuencia del transporte publico

e Necesidad de transporte pUblico.

e Poblacién que vive cerca al trabajo, estudio y servicios

e Percepcion de felicidad

Temas de asociatividad por porcentaje, %

¢ Qué familias mapuches participaban en este tipo de organizaciones
e Queé fipo de organizaciones, cudl era la mas representativa

e Porcentaje de asociatividad en pro de la defensa del territorio

e Porcentaje de asociatividad en procesos de gobernanza

Conflictos territoriales en los anos 60. Con Nota de 1-7 3Por qué?

e Posibilidad de incendio (preguntar a CONAF) con una nota de 1-7
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e Posibilidad del territorio en conflicto, forestal, ganadero, etc.

e Porcentaje de familias que se fueron del territorio

¢ Porcentaje de familias que se fueron forzadamente del territorio

e ;Cudl era el nivel de pobreza, nota en porcentaje?

e ;Su familia trabaja su terreno propio qué porcentaje? (algun emprendimiento econdmico)

Actualidad

e Enumerar los problemas actuales, cudles son los principales problemas que tienen los mapuche actualmente
o 3cOmMo se es mapuche viviendo en la ciudad, o cémo se conserva la identidad mapuche?
o Expectativa del Paisaje:
o 3situviera que imaginar un lugar donde vivan familias mapuches reunidas? 3cémo debiera sere
o Cobmo se dibuja, los terrenos, distancias, existencia de bosque nativo, cercania a cuerpos de agua, rios
esteros. 3Esta pregunta se han conversado?
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PERIODO Siglo XVI | Siglo XVII 1960 2016

5 | Indice de Permeabilidad 1 0,99 0,99 0,16

D 8‘ indice de Fragmentacidn de las Coberturas Forestales 1 0,45 0,02 0,001
E E indice de Conectividad Ecoldgica 0,99 0,96 0,64 0
c 9 indice de coberturas vegetales sin efecto de borde 0,94 0,91 0,38 0
8’ § indice de la superficie de Habitats Protegidos 1 1 0,81 0,05
o Q Areas Verdes por Habitante 1 1 1 1
Total indice 0,99 0,9 0,68 0,12

c indice del Suelo con impactos antropogénicos 0,99 0,98 0,66 0,05

8) indice de especies de flora y fauna nativas 0,97 0,71 0,7 0,5

2 | Indice de Calidad del Aire 1 1 1 0,73

= |indice de Biomasa 0,82 0,77 0,63 0,66

8 indice de agua cosechada en la Cuenca 1 1 1 0

- Total indice 0,98 0,93 0,84 0,23

§ indice de Vulnerabilidad a Remociones en Masa 0,97 0,74 0,64 0,92

% indice del Suelo Vulnerable a Erosién 0,99 0,99 0,96 0,45

9| indice de Riesgos de Inundacién 0,93 0,98 0,88 0,71

;é’ indice de Riesgo de Incendios 1 0,98 0,99 0,37

2 Total indice 0,98 0,9 0,86 0,6

c indice de amenaza territorial 0,84 0,42 0,49 0,08

;E) indice de comunidades que enfrentan amenaza 0,89 0,63 0,5 0,67

qg’ indice de capacidad de organizacion 1 0,53 0 0,16

% indice de eficacia en métodos de defensa 0,8 0,85 0,3 0,45

§ indice de asociatividad en la defensa 0,35 0,53 0,43 0,06
Total indice 0,85 0,61 0,28 0,34
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indice de Poblacién Organizada y Participativa 1 0,8 0,2 0,34
% é indice de Cumplimiento del Az Mapu 1 1 0,29 0,14
qc) TE) Esperanza de Vida al nacer y poblacion saludable 0,63 0,53 0,8 0,83
g) 2 | Efectividad Gubernamental 1 0,75 0,4 0,46
Total indice 0,89 0,76 0,40 0,45
indice de Participacién en Trafkintu 1 0,75 0 0
N  |Indice de Pobreza 1 1 0,9 0,66
% % Poblacion Econdmicamente Activa 1 1 0,55 0,45
% Af) indice de Suelo con Disponibilidad Productiva 0,97 0,98 0,91 0,05
= indice de diversidad productiva 1 1 0,75 0,75
Total indice 0,99 0,94 0,7 0,27
Acceso a medios de comunicacion 1 0,91 0,29 0,26
S Calidad de caminos y carreteras 0,58 0,39 0,29 0,58
% FC) indice de conectividad eficiente 1 0,75 0,43 0,65
g E) indice de Necesidad de Transporte 0,67 0,83 0 0,1
g) indice de Compacidad Comunitaria 1 1 1 0,44
Total indice 0,85 0,74 0,49 0,45
S | indice de Socializacién Cultural 1 1 0,4 0,21
:% indice de Asociatividad por la conservacién cultural 1 1 0,05 0,1
% indice de Conocimiento y Apreciacién del Medio Natural 1 1 0,57 0,71
% indice de Areas posibles de Recreacion 1 1 1 1
8 indice del elemento natural-cultural sobre el territorio 0,77 0,73 0,52 0,07
. Total indice| 0,94 093 039 044

iNDICE DE SUSTENTABILIDAD

0,95

0.86

0,65

0.3
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Fotografia 2: Taller con grupo
de madres de la comunidad
Yani, fecha 05-10-2016.

Fotografia 3: Entrevista con
Lonko Ignacio Yaupe de la
comunidad de Lenco, fecha
06-10-2016.

W Fotografia 4: Entrevista con

Martiniano Nahuelhual de la
comvunidad de Lleu-Lleu, fecha
07-10-2016.

Fotografia 5: Entrevista con Ana
Lincura de la comunidad de Villa
Esmeralda, fecha 04-10-2016.

Fotografia é: Entrevista con
Bernarda Marican de la
comunidad de Quiniquilco,
fecha 05-10-2016

Fotografia 7: Entrevista con
Guillermo Lopez de la
comunidad Tubul, fecha 04-10-
2016
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Fotografia 8: Entrevista con
Sonia Marihuen de la
comunidad de Marihuen, fecha
04-10-2016

Fotografia 9: Entrevista
con Rosa y Reduldo
Jara de la comunidad
de Yani, fecha 05-07-
2016

Fotografia 10: Entrevista con Luis
Huenumilla de la comunidad de
4 Huenumilla, fecha 06-07-2016
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