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Resumen

En Chile existe una gran cantidad de caminos, por lo que la inversiéon econdmica es
alta, inversion necesaria no solo para construir los caminos, sino que para mantenerlos en
buenas condiciones para otorgar un nivel de servicio Optimo al usuario. En el territorio
nacional existen aprox. 80.585 Km de caminos de los que la Direccion de Vialidad se hace
cargo, a través de la modalidad de contratos de mantenimiento vial, y uno de esos es el de
conservacion global por Nivel de Servicio. La empresa contratista que se adjudica la licitacion
y que se somete a un contrato de estas caracteristicas lo mdas probable es que no tenga
conocimiento total de este tipo de contrato, pues se comenz6 a implantar el afio 2008.

Debido al poco conocimiento sobre el funcionamiento del contrato asi como la falta
de experiencia por parte de las empresas contratistas. Resulta entonces de manera
trascendental la implementacion de un plan de aseguramiento de calidad en contratos de
conservacion por de nivel de servicio para empresas contratistas, para ser aplicado durante los
procesos de ejecucion de la obra y de esta manera asegurar la calidad del producto o servicio
entregado por la empresa.

Para generar el plan de aseguramiento de calidad se debe conocer a cabalidad los
distintos procesos que llevan a cabo la empresa y asi definir las caracteristicas del proceso y
determinar los posibles riesgos y ser reflejados mediante controles de los procesos del
contrato.

Por medio de la creacion de este plan, se espera asegurar la calidad durante todos los
procesos y asi disminuir la inconformidad en relacion al producto, junto con esto una
disminucién en los costos de mantenimiento que supone un monto elevado cuando no se hace
a tiempo la conservacion propia.

Palabras Claves: Calidad, Direccion de Vialidad, Contratos por Nivel servicio,
Conservacion Vial.



1 Antecedentes Generales

1.1 Introduccion

Schliesler y Bull (1994), advierten que a partir de las ultimas décadas del siglo
pasado los gobiernos de los paises de América Latina y el Caribe invirtieron una porcion
importante de los recursos estatales en la construccion de grandes redes viales.

La red vial de Chile consta de un total de 80.583 km, de los cuales 19.205 km
corresponden a red pavimentada, 12.257 km a redes con solucion bésica (capa de proteccion o
granular estabilizado), y 48.474 km a redes no pavimentadas (caminos de ripio y tierra). Del
total 3.060 km corresponden a la red concesionada. En consecuencia, existen aprox. 80.583
km a los cuales corresponde al Estado de Chile a través de la Direccion de Vialidad, realizar
las operaciones de conservacion pertinentes (Direccion de Vialidad, 2015).

La conservacion de la red vial nacional recae sobre la Subdireccion de
Mantenimiento perteneciente a la Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas,
mediante el Departamento de Conservacion, el cual tiene como funcion coordinar la ejecucion
de las obras de mantenimiento vial.

La ejecucion de las obras de mantenimiento, se realiza mediante las modalidades de
Administracion Directa, Contratos tradicionales, Contratos de Redes Globales (Precio
Unitario), Contratos de Redes Globales Mixtas (Nivel de servicio y Precio Unitario) y
Contratos de Concesion de Mantenimiento. (Manual de Carreteras Vol. 7,2016)

Los Contratos de Conservacion por Nivel de servicio son una innovadora forma de
llevar a cabo la Conservacion Vial, en el cual las empresas privadas pueden hacer un aporte
singular a una Conservacion Vial mas efectiva (Bull, 2003).

El sistema de mantenimiento por nivel de servicio, es en esencia un contrato de
gestion, en el sentido de que el contratista es quien toma las decisiones en cuanto a que hacer
especificamente en las vias para mantenerlas en buen estado anticipandose a las necesidades
preventivas.

En el afio 1996 comienza en Chile la modalidad de contratos de Conservacion por
Nivel de Servicio, mediante la ejecucion de dos contratos como obras piloto. Estos contratos
en América Latina sufrieron una répida expansion, por lo que al afio 2001 en nueve paises,
esta modalidad alcanzaba una cobertura de alrededor 40.000 km. (Dominguez, 2000)

La Direccion de Vialidad modifico las modalidades de adjudicacién para las
empresas contratistas, e incorpord en el afio 2008 el tipo de Contratos Globales Mixtos, que
incluye en su red de caminos Conservacion por Nivel de servicio con un periodo de 4 a 5 afios
y pagado a suma alzada.



1.2 Planteamiento del problema

En la actualidad existe un alto grado de competitividad en el area de la construccion,
especificamente en los proyectos de Conservacion Vial, llevados a cabo por la Direccion de
Vialidad, y que hoy en dia se ejecutan por contratistas que postulan a estas obras a través de
licitaciones publicas, por lo que surge la necesidad de garantizar que los proyectos de
construccion que seran ejecutados cumpliran con todos los requisitos y exigencias
previamente establecidos, con la finalidad de satisfacer a cabalidad las expectativas del cliente.

La Direccion de Vialidad esta implementando nuevos tipos de contratos para asi
asegurar un mantenimiento oportuno a la red Vial en Chile; como lo es la conservacion por
Nivel de Servicio. Para los funcionarios del organismo vial y empresas contratistas, presentan
desconocimiento de las operaciones a realizar. (Bull, 2003)

Unos de los objetivos de Contrato por Nivel de Servicio es entregar la
responsabilidad de la gestion del camino a los contratistas; sin embargo la inexperiencia de
estos en el sentido de “que hacer”, “como hacer”, “cuando hacer”, y “donde hacer”, resultaba
en un impedimento para una gestion en plenitud, traspasando esta labor a la inspeccion fiscal y

atendiendo a las notificaciones que el inspector les hacia semanalmente. (Dominguez, 2000)

Las empresas constructoras que se adjudican Contratos por Nivel de Servicio,
asumen riesgos al enfrentarse al incumplimiento en las vias, ademas presentan
desconocimiento de los procesos técnicos adecuados para la direccion de vialidad y no tienen
claridad de lo que realmente enfrentaran durante los 4 afios de duracion del contrato. (Mujica
de la Riva, 2016)

Para garantizar la satisfaccion del cliente en cuanto a las exigencias y requerimientos
de los proyectos o contratos, lo recomendado es desarrollar un Plan de Aseguramiento de
Calidad (PAC), en donde se exponga el como la empresa va afrontar el tema de asegurar la
calidad (cumplimiento de las especificaciones técnicas y planos del proyecto) en la obra a
construir (Garate, 2007)



1.3 Objetivos

Objetivo general

Disefar un plan de aseguramiento de la calidad en operaciones rutinarias de
mantenimiento vial para contratos por nivel de servicio.

Objetivos especificos
* Definir Alcance para el PAC
* Diseiiar planillas de Inspeccion para las 5 componentes de la infraestructura vial
» Disefiar procedimientos operativos de componentes criticas

* Disefiar registro de operaciones de conservacion
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1.4 Alcance

El Plan de Aseguramiento de la Calidad expuesto en este Trabajo de Titulo esta
enfocado en los items de Nivel de Servicio. Para inspeccionar las rutas del contrato de
Conservacion Global Mixto por Nivel de Servicio y por Precios Unitarios de caminos en la
Provincia de San Antonio, Etapa III, Region de Valparaiso (contrato global Nivel de
Servicio)

La confeccion del PAC se basa en la Norma ISO:
10005:2005, Directrices para los Planes de Calidad.
9000: 2015 “Requisitos”

Norma ISO 9001:2015 “Fundamentos y vocabularios”

Todos los aspectos de esta normas ISO son genéricos y se puede aplicar a todas las
organizaciones sin importar su tipo. Tamafio o producto suministrado. En el caso de este
Trabajo de Titulo la organizacion corresponde a una Empresa Constructora y el producto
suministrado es conservacion vial de las rutas.

El enfoque del estudio esté en los criterios técnicos del buen arte de construir, por lo
que los procesos de gestion no seran abordados, en el plan de calidad
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1.5 Metodologia de la Investigacion.

A continuacion, se detalla la metodologia a utilizar en la realizacion del presente
estudio con el fin de alcanzar a cabalidad los objetivos planteados anteriormente, mediante una
recopilacion de informacion relevante obtenida y definida en las referencias bibliograficas de
la materia.

Marco tedrico: revision literaria, (EETT, Manual de Carreteras, Bibliografia, etc.) son
el fundamento de conocimiento para la investigacion de este tipo de “Contrato de
conservacion vial por nivel de servicio, para empresas contratistas”.

Revision de antecedentes en las experiencias previas de contratos de conservacion vial
por nivel de servicio, para empresas contratistas: investigar las aplicaciones de este tipo de
contratos.

Recopilacion de datos: por observacion en terreno, entrevistas a los supervisores y
capataces, segun corresponda. Del mismo modo se realizan entrevistas al inspector fiscal
quien hace mencion a las no conformidades cursadas a lo largo del contrato, indicando las
actividades que se repiten periddicamente, ademas del estudio de los deterioros u
observaciones en las componentes de la infraestructura vial.

Procesamiento de datos: Como conclusion de las observaciones en terreno y estudio
del deterioro de los materiales dar soluciones elaborar, fichas de inspeccion, procedimientos y
registros para que la empresa acote mejor el contrato en los aspectos técnicos , que serviran de
una guia en los procesos
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Figura 1.1 Diagrama Metodologia de investigacion.

Planteamiento del Problema

L <

Revision Bibliografica

r Antecedentes Generales 1

Deterioros de Componentes Antecedentes de Empresa
) Planillas de
Observacion en Terreno 9 Alcance PAC
Inspeccion -
. ) G
‘ Nivel 1*
—
Soluciones
—> Nivel 2* é
b Procesamiento de Datos
Procedimientos
Registros

*  Se definirdn en el alcance del Plan de Aseguramiento de Calidad

Fuente: Elaboracion Propia.
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2. Marco Teorico

2.1 Generalidades

En la tltima década ha tomado gran relevancia el grado de competitividad que se ha
generado en el area de la construccion, especificamente en los proyectos de conservacion vial
llevados a cabo por la Direccion de Vialidad y que hoy en dia se ejecutan por medio de
contratistas que postulan a estas obras a través de licitaciones publicas, haciéndose necesario
lograr una mayor calidad en los productos y servicios de la red vial, para asi efectuar una
correcta mantencion del patrimonio vial.

En el mantenimiento vial en Chile, se ha introducido el concepto de calidad en la
inspeccion y control de obras, y en alguna medida en el aseguramiento de la calidad. Las
condiciones relacionadas al mantenimiento en la agencia vial estatal en Chile, tiene aspectos
similares a otras organizaciones donde la gestion de calidad surgi6 o ha impactado
decisivamente. Dentro de estos aspectos se encuentran la falta de recursos y la rigidez laboral.
Considerando esta similitud es que se recomienda la aplicacion de la gestion de calidad y en
particular el principio del enfoque al cliente en la gestion del mantenimiento vial en Chile
(Pradena, M.2008).

Segun Serpell (2007) el movimiento hacia la calidad se inicia naturalmente desde la
etapa de inspeccion, con el fin de lograr conformidad del producto, hacia la gestion de calidad
basada en el cliente. Los pasos previos hacia la gestion de calidad lo constituyen el control de
calidad y el aseguramiento de la calidad, los cuales estan basados esencialmente en el
producto.

Dentro del mismo, se ha considerado necesario revisar escuetamente los conceptos
manejados, situdndolos dentro de una evolucion desde el inicial Control de la Calidad
mediante la Inspeccion hasta aplicando modelos de gestion de calidad.

Aunque existen diversas perspectiva cuando se analiza la evolucion de la calidad y a
definicion de las distintas etapas que la han configurado, podrian ser seis que respondieran a
los siguientes conceptos: la de la Inspeccion, siglo XIX que caracterizo por la deteccion y
solucion de los problemas generados por la falta de uniformidad del producto; la era del
Control Estadistico del Proceso ( década de los 30’s enfocada al control de los procesos y la
aparicion de métodos estadisticos para el mismo fin y la reduccion de los niveles de
inspeccion; la del Aseguramiento de la Calidad ( década de los 50°s) que es cuando surge la
necesidad de involucrar a todos los departamentos de la organizacion en el disefio, plantacién
y ejecucion de politicas de calidad, y la era de la Administracion estratégica de la calidad
total ( década de los 90s)
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2.2 Concepto de calidad

Para lograr comprender el concepto de calidad es necesario en un principio estudiar
las distintas definiciones, dentro de las cuales podemos encontrar:

e “Propiedad o conjunto de propiedades inherentes a una cosa, que permiten
apreciarla como igual, mejor o peor que las restantes de su especie” (Real
Academia Espaiola, 2017)

e “Conjunto de caracteristicas de un producto o servicio orientadas a su
capacidad para satisfacer las necesidades del usuario” (Asociacion Americana
para el control de la calidad, 2017)

e “Cumplir con las especificaciones” (Crosby)

e “Perdidas minimas que un producto o servicio util causa a la sociedad”
(Taguchi,)

e “Grado por el cual un conjunto de caracteristicas satisface los
requisitos”’(Norma ISO 9000:2015 “ sistema de gestion de calidad, Principios
y vocabularios™)

Todas las definiciones concuerdan en que significa satisfacer las necesidades tanto de
los clientes como de los proveedores. En resumidas cuentas cumplir con los requisitos del
cliente, formales e informales, al costo mas bajo y siempre, para el beneficio del cliente y del
proveedor.

2.3 Gestion de calidad

Expresado en términos sencillos, la gestion se refiere a la planificacion, la
organizacion, la direccion y el control de recursos para el logro de los objetivos. De un modo
mas preciso se puede describir como una definicion de la politica administrativa (metas y
objetivos de una organizacion) y la implementacion de esta politica dentro del sistema de
gestion.

La gestion de calidad no es una actividad aislada, es una parte de la gestion total. La
gestion de calidad organiza, dirige y controla los recursos para el logro de los objetivos de
calidad. En otras palabras, la gestion de calidad esta esencialmente interesada en la definicion
de una politica de calidad y en la implementacion de esta politica.

En Chile, la instauracion de los Sistemas de Gestion de Calidad (SGC) recién
comenzo en la década de los 90, a diferencia de otros paises que han seguido las directrices de
distintas filosofias y normas, aqui se han seguido casi unicamente las dictadas por la familia de
normas ISO 9000, adaptadas como Normas Chilenas Oficiales desde 1994. (Romero &
Serpell, 2007) Actualmente, la version vigente es la del afio 2015.
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La norma ISO 9000: 2015 define Gestion de Calidad como: “Actividades
coordinadas que dirigen y controlan una organizacion con relacion a la calidad”

La gestion de calidad es inseparable, por tanto, de la funcion gerencial y no es
necesario enfatizar que el sistema de calidad debe ser tejido dentro de la totalidad del sistema
de gestion.

2.4 Control de calidad

Hasta hace poco la calidad era vista como una exigencia que llevaba implicita la
necesidad de evaluar, separa y corregir. Mediante la inspeccion del producto final o en fase de
fabricacion, el departamento de calidad de la empresa separaba el producto aceptable del
defectuoso. Este ultimo, se segregaba del resto y era objeto de subsanacion o de rechazo.

La inspeccion no solo debe llevarse a cabo en forma visual, sino ademas con la
ayuda de instrumentos de medicion. Radford aconseja procedimientos de muestreo para
facilitar la inspeccion del control de calidad. (German Martinez, 2001)

Este proceso se llevaba a cabo segun un plan de inspeccion creado por la propia
organizacion, reproduciendo técnicas y tendencias del momento. Con este método se cumplia
el paradigma de que la calidad unicamente se controla.

Se trata de un modelo que hoy tiene inconvenientes tales como:

Unicamente el departamento de calidad se responsabiliza de cumplir los estandares
de calidad fijados. No existe ninguna participacion, ni esfuerzo del personal durante la cadena
de fabricacion.

Dichos estandares se basan en indicadores creados y localizados a lo largo del
proceso de fabricacion, pero en ninglin caso se contempla la propia satisfaccion del cliente. No
se tiene cuenta la participacion del cliente en cuanto a la creacion de los estandares de calidad.

No es una herramienta de mejora interna, ya que basa su eficacia en la correccion del
resultado (intermedio y/o final), no en la prevencion o control sobre el proceso.

Es un método costoso ya que hasta el momento en que se activa el indicador y se
detecta el error existen los costes de fabricacion interrumpidos.

Es dificilmente va lido en los servicios ya que en este sector no suelen haber
intervalos entre el tiempo de produccion y el momento de entrega del bien.

El Control de Calidad se posesiona como una estrategia para asegurar el
mejoramiento continuo de la calidad. Programa para asegurar la continua satisfaccion de los
clientes externos e internos mediante el desarrollo permanente de la calidad del producto y sus
servicios.

El Control de la calidad se podria definir como las técnicas usadas para estandarizar
algo. La funcién del control de calidad existe primordialmente como una organizacion de
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servicio, para conocer las especificaciones establecidas por la ingenieria del producto y
proporcionar asistencia al departamento de fabricacion para que la produccion alcance estas
especificaciones. Como tal, la funcion consiste en la coleccion y analisis de grandes
cantidades de datos que después se presentan a diferentes departamentos para iniciar una
accion correctiva adecuada.

El control de calidad empieza con educacion y termina de la misma manera, desde el
presidente hasta los obreros, para lograr aprovechar lo mejor de cada individuo.

El control de calidad no introduce calidad al producto, solo verifica que los
estandares de pureza, uniformidad y desempefio establecidos por las especificacion, se
satisfagan.

2.5 Aseguramiento de la calidad

A partir de los afios sesenta, las teorias sobre el Aseguramiento de la Calidad se van
extendiendo e implantado en la practica con los requisitos, que comprenden un Sistema de
Gestion y Planes de Calidad. (Alegre Bayo, 2014).

Determinados niveles de calidad en un producto o servicio solo se pueden alcanzar
como resultado de procesos operativos adecuados. Luego, si todos los procesos que
intervienen en el ciclo de fabricacién han sido gestionados de modo eficaz, y si ademas se
cuenta con mecanismos para verificar que estos procesos se cumplen, entonces no sera
necesario el esfuerzo de control que se veian en los modelos anteriores mencionados en la
inspeccion.

La gestion correcta de un proceso consta en su normalizacion; o sea en la definicion
de un procedimiento documentado y en la comprobaciéon de que el mismo se estd cumpliendo.
Con este método, se puede afirmar que la calidad de un producto es predecible, ya que si se ha
normalizado el proceso (mediante su redaccion, etc.) y se ha verificado su cumplimiento
(mediante auditorias, etc.), la calidad del producto estd asegurada.

El Aseguramiento de la calidad ofrece para saber en cada momento si se cumplen los
requisitos de calidad, y de no cumplirse, afrontar un procedimiento para la no conformidad
con una accion correctiva (Alegre bayo, 2014)

Este método orientado a los procesos operativos, a la definicién y representacion
escrita de estos procesos sirve de guia para su cumplimiento. Aqui ya no se busca detectar o
corregir errores, lo que se pretende es hacer las cosas bien a la primera cumpliendo lo que esta
escrito.

Este planteamiento es el que subyace en los sistemas de aseguramiento de la calidad
de la serie ISO 9000.

El método cuenta con algunas limitaciones como la falta de una actividad organizada
de mejora, o incluso que el excesivo formalismo o “papeleo” limita la capacidad de
innovacion interna.
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El aseguramiento de la calidad tiene como finalidad implantar dentro de la empresa
un sistema de control de gestion, cuyo enfoque debe centrarse en la satisfaccion del cliente. El
aseguramiento de la calidad se asocia frecuentemente con la obtencion de la certificacion ISO
9001. Esta certificacion indica que la empresa ha elaborado exitosamente su sistema de
gestion creando una base documental, estableciendo la organizacion de la calidad, realizando
auditorias periodicas y tratando las acciones correctivas y preventivas.

Sin embargo, una politica adecuada de aseguramiento de calidad no se agota en la
obtencion de la certificacion ISO. Por el contrario, requiere de una decidida alineacion del
Plan de Calidad con las metas y objetivos de la empresa y de una eficaz revision por la
direccion. Las potentes herramientas de gestion del sistema de calidad, como el tratamiento de
quejas del cliente, el plan de auditorias y el seguimiento de las acciones preventivas y
correctivas se ponen asi al servicio de los objetivos de la empresa.

2.6 Plan de calidad

La Norma ISO 10005:2005 define que es un documento que especifica procesos,
procedimientos y recursos asociados se aplicaran, por quien y cuanto, para cumplir los
requisitos de un proyecto, producto, proceso o contrato especifico.

Los planes de calidad entrega una guia para enfrentar los proyectos, que cumplan con
la normativa y requerimiento del cliente, para asi tener claras sus exigencias y poder cumplir
con los requisitos que necesiten en la elaboracion de un producto o servicio.(Toro,2013)

En los Planes de Calidad, se referencian los Procedimientos Generales de Trabajo y
los Especificos para un contrato determinado. Todo lo anterior, unido a un adecuado registro
de pruebas y datos de inspeccion y a las auditorias del sistema y de los procedimientos,
aseguran” al cliente el cumplimiento de los requisitos por el exigidos, pudiendo, por tanto, el
contratista “ garantizar” al comprador el cumplimento de las especificaciones técnicas y bases
del contrato. (Alegre Bayo, 2014).

2.7 Estructura del Plan de Aseguramiento de la Calidad

A. Portada e Indice

La portada deberd contener los nombres y firmas del responsable de la elaboracion
del PAC, la aprobacion del profesional residente y un espacio para que el mandante deje
constancia con su nombre y firma de haber revisado y aceptado el documento

B. Descripcion del Contrato

Se debera hacer una breve descripcion de la Obra, que contenga a lo menos la
siguiente informacion:

- Nombre, Cédigo y Resolucion que adjudica el Contrato
- Plazo de ejecucion de los trabajos, indicando fecha de inicio y termino
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- Ubicacion de las obras

- Nombre de la empresa contratista y monto del Contrato

- Nombre de los subcontratados, si los hay, e items subcontratados
- Caracteristica del trabajo a realizar (breve descripcion)

- Mandante, Profesional residente y encargado de calidad

C. Alcance del Plan de Calidad

El Alcance del PAC debera contener todas las partidas o items, materiales y servicios
que se someteran a control mediante el PAC, que seran indicadas en las Bases o E.T., segtn el
siguiente criterio.

Nivel 1: Es el nivel maximos requisitos. Se aplica a las partidas o items, materiales y
servicios complejos o de dificil ejecucion. Las actividades clasificadas en este nivel,
requeriran del desarrollo de los correspondientes procedimientos especificos y del disefio de
registros para su aplicacion

Nivel 2: Considera el mismo programa completo de acciones sistematicas y
documentadas indicadas en el Nivel 1, salvo la elaboracién de procedimientos especificos.
Quedan catalogadas en este nivel, en particular las actividades de cierta importancia
economica, técnica o social

Nivel 3: Este nivel no implica un programa de acciones sistematicas y documentadas,
sin embargo, exige la aplicacion de normas de buena practica y el cumplimiento de las
especificaciones técnicas y la normativa obligatoria. Quedan todas las actividades no incluidas
en ninguno de los dos niveles anteriores.

D. Objetivos de Calidad

La Empresa Contratista debe indicar expresamente los Objetivos de Calidad de la
obra, lo que debe corresponder a una transformacion concreta del trabajo a realizar en
resultados medible, razonables, claros y coherentes, y deben estar en funcion de los
requerimientos mismos del proyecto-

E. Normativa Aplicable (Documentacion Externa )

El Plan de Calidad debera incluir una lista de normas aplicables al contrato, que debe
contener al menos las exigidas por el mandante en las especificaciones técnicas y la
legislacion aplicable al producto/servicio

F. Organizacion de la Obra (Organigrama)

Sera parte del Plan de Calidad de la Obra, el organigrama que sea solicitado en las
Bases Administrativas u otro documento. Este debera encontrarse siempre actualizado y
debera reflejar la organizacion de la Obra en todo momento

G. Programa de Trabajo
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El programa de trabajo exigido en las Bases, debera ser parte del PAC de la Obra.
Este programa debe encontrarse actualizado en todo momento, efectuando un seguimiento que
refleje el avance real del proyecto.

H. Control de los Procesos

La Empresa debera elaborar, aplicar y controlar los procedimientos que permitan
controlar el buen desempeno de las distintas actividades que figuran en el alcance de su PAC.

I. Compras de Materiales y Productos

Una forma de asegurar que la compra de materiales y productos se realiza en forma
controlada y de acuerdo a las especificaciones técnicas, es mediante la estandarizacion de las
actividades en el Procedimiento de Compra de Materiales y Subcontratos de Especialidad ,el
cual describe la forma en que se realizan los requerimientos de compra, cotizaciones, 6rdenes
de compra y la distribucion de los documentos para la recepcion de materiales y productos en
obra de modo que lo entregado se ajuste exactamente a lo especificado.

Se debera hacer un listado de materiales y productos sometidos al PAC los que seran
al menos los requeridos para desarrollar actividades o items de Nivel 1 de aplicacion del PAC.
Para estos efectos, la empresa debe contemplar el control de compras que van a aplicar

J. Control de Proveedores y Subcontrataciones en la Obra

Cuando la empresa fuera autorizada a subcontratar parte de los trabajos, debera
describir en el PAC el tratamiento que se le dara al proceso de subcontrataciones. De este
modo el PAC deberd contar con un método que permita aceptar solamente a aquellos
subcontratistas que proporcionen una confianza razonable y que sean capaces de asumir los
requisitos del PAC establecido para la Obra

Los materiales, productos y servicios considerados criticos durante la ejecucion de las
obras y los proveedores que los suministran son seleccionados, evaluados y re-evaluados de
acuerdo a los criterios establecidos en el Procedimiento para la Seleccion y Evaluacion de
Proveedores Criticos

K. Acopios, Almacenamiento y Manejo de Materiales o Productos

El PAC de la Obra describira el tratamiento general que dard a aquellos materiales o
productos que sea necesario acopiar o que requieran un almacenamiento y manejo bajo ciertas
condiciones controladas, considerando el cumplimiento de la normativa vigente y los
procedimientos de la buena practica

L. Inspeccion, Control y Ensayo

La empresa deberd establecer la forma en que realizaran las inspecciones, los
controles y los ensayos, la programaciéon de estos y la forma de documentarlos. Esta
informacion se registrara en fichas o formularios (PPI y PE) que deben contener los Puntos de
Control y debera encontrarse siempre a disposicion del mandante.
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Programa de Puntos de Inspeccion (PPI): contemplara las partidas, items o procesos a
controlar dentro del PAC, la frecuencia de los controles, el tipo de inspeccion, el responsable
de la inspeccion y las condiciones de aceptacion o rechazo, tomando como minimo lo
establecido en las E.T. del Proyecto

Programa de Ensayos (PE): contemplara como minimo los elementos o materiales a
ensayar, el tipo de ensayo, el responsable del ensayo, la frecuencia del ensayo, la norma
aplicable y sus condiciones de aceptacion o rechazo, tomando como base los establecido en las
E.T. del Proyecto

M. Control de Equipos de Seguimiento y Medicion

El PAC de la obra debera contener el listado de equipos de seguimiento y medicion (
sean propios y/o subcontratados) sometidos a calibracion y/o verificacion, indicando como
sera verificado su funcionamiento y la forma de documentar su cumplimiento

N. Cumplimiento de requisitos Medioambientales

La empresa debera hacer un listado de los requisitos ambientales para la Obra de
acuerdo a las Bases de Medio Ambiente y la normativa aplicable vigente. Asimismo, debera
incluir la descripcion de las actividades generales contempladas, que aseguren el
cumplimiento de tales requisitos. Para el cumplimiento de los requisitos medioambientales la
empresa deberd elaborar un procedimiento requisitos medioambientales el que establece los
requerimientos de cada obra en el registro Listado de Requisitos medioambientales

Cumplimientos de requisitos de prevencion de Accidentes riesgos

La empresa debera incorporar en su PAC, un listado de los requisitos de Prevencion
de Accidentes del Trabajo para la Obra, de acuerdo a las Bases de Prevencion de Riesgos y la
normativa vigente aplicable. Deberd describir las acciones contempladas que aseguren el
cumplimiento de tales requisitos. Para el cumplimiento de los requisitos de prevencion de
accidentes del trabajo la empresa debera elaborar un Procedimiento Prevencion de Riesgos el
que establece la creacion del Programa de Prevencion de Riesgos para cada faena.

O. Control de No Conformidades

El PAC debera considerar la forma en que se van a tratar y documentar las No
Conformidades con el objeto de controlar, registrar, subsanarlas y darles un seguimiento, sin
perjuicio de las eventuales multas contempladas en el Contrato

Cualquier incumpliendo de los requisitos especificados para el producto, detectados
durante el proceso de ejecucion de obras, se registran y dispone de la no conformidad para
evitar problemas mayores en etapas sucesivas del proceso constructivo. Las no conformidades
se clasifican, segun el grado de importancia, en: menor, mayor y critica. Para las no
conformidades “criticas”, se requiere la implementacién de acciones correctivas para eliminar
las causas que producen la no conformidad. Para las no conformidades “mayores”, se
implementan acciones correctivas dependiendo de la magnitud, recurrencia e importancia de
los incumplimientos para el producto. Las actividades necesarias para tratamiento y control de
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productos y materiales no conformes, la empresa debera definir el Procedimiento para el
Control de No Conformidades

P. Acciones Correctivas y Preventivas

El PAC deberd considerar la forma en que se van a controlar y documentar las
Acciones Correctivas que garanticen la no repeticion de las No Conformidades y Acciones
Preventivas que aseguren que no se va a producir la potencial No Conformidad que previene

La Empresa documenta y controla las acciones correctivas y preventivas que
garantizan la no repeticion de no conformidades reales y potenciales detectadas a través de:
Auditorias Internas en las Obras y en Oficina Central, reclamos de Clientes, no conformidades
y otras instancias del Sistema de Gestion de Calidad. La empresa deberd definir actividades
necesarias para el control de las acciones correctivas y preventivas se describiran en el
Procedimiento de Acciones Correctivas y Preventivas el que debe ser creado por la empresa
constructora.

Q. Control de los registros de calidad

El tiempo de conservacion de los registros de validad deben ser al menos hasta la
liquidacion final del Contrato. Durante este plazo se deberd mantener archivados algunos
registros en originales y/o medios magnéticos, los cuales deberan estar a disposicion del
Mandante.

Los registros que se generan por la implementacion del plan de calidad se
controlaran de acuerdo a los criterios establecidos por la empresa en el que debera definir un
procedimiento para el Control de Registros de Calidad en relaciéon a su identificacion,
proteccion, recuperacion, tiempos de retencion y disposicion. Los registros permiten
demostrar la ejecucion de las actividades establecidas en el Sistema de Calidad.

R. Control de los documentos

Se describira en el PAC, el tratamiento que se le va a dar a la documentacién, por
ejemplo: especificaciones, procedimientos, planos, etc. Este punto del PAC debera cumplir
con el objetivo de asegurar que todos los participantes en la ejecucion de la obra, dispongan en
cada momento de la documentacion actualizada del proyecto. La empresa controla de acuerdo
a los criterios establecidos en el Procedimiento para el Control de Documentos que debera
crear la misma empresa, cuya finalidad es asegurar que se disponga, en todo momento, de
documentacién actualizada evitando errores por desinformacion o utilizacion de documentos
obsoletos.

S. Auditorias Internas de Calidad

El PAC debera contemplar auditorias internas que deben desarrollarse, mediante
procedimientos establecidos por personas calificadas, capacitadas para ello e independientes
de los responsables directo del contrato auditado (Auditores Internos o Externos). En el
Proyecto se deberan efectuar la cantidad de auditorias indicadas por el mandante
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Para verificar la correcta implementacion, eficacia y conformidad del Plan de
Aseguramiento de Calidad con los requisitos establecidos en la Norma ISO 9001:2015 y las
disposiciones planificadas en la documentacion de la empresa. Realizara auditorias internas en
la oficina central y en las obras. Las actividades necesarias para la planificacion, ejecucion,
emision de registros y calificacion de los Auditores Internos del Sistema de Calidad, se
deberan describir en un procedimiento de auditorias interna creada por la empresa

T. Procedimientos de Trabajo

Las partidas, items, materiales o actividades que por su implicancia para la calidad de
los trabajos se les ha dado aplicacion del PAC Nivel 1, requeriran del desarrollo de
procedimientos especificos para su ejecucion. Se deberd mantener un listado de los
procedimientos citados en el presente plan

Las partidas, items, materiales o actividades que por su implicancia para la calidad de
los trabajos se les ha dado aplicacion del PAC Nivel 1, requeriran del desarrollo de
procedimientos especificos para su ejecucion. A continuacion se detallan los procedimientos
correspondientes a este alcance, y los establecidos en el presente Plan para el Proyecto en
ejecucion.

U. Informe Final

La Empresa Contratista deberd presentar un informe final al mandante (segin
corresponda), en un plazo determinado a partir de la fecha de término de la obra.

Deberé informar sobre las conclusiones y recomendaciones, expresando opiniones y
comentarios sobre la aplicacion del PAC, efectividad, problemas y oportunidades de mejora, y
un analisis de estimacidén de costos de la no calidad, cierre de no conformidades, acciones
correctivas, preventivas, etc.
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3 Conservacion Vial

3.1 Generalidades.

La Red Vial Nacional consta de un total de 80.583 km, de los cuales 19.205 km
corresponden a red pavimentada, 12.257 km a redes con solucion bésica (capa de proteccion o
granular estabilizado), y 48.474 km a redes no pavimentadas (caminos de ripio y tierra). Del
total, 3.060 km corresponden a la Red Concesionada. En consecuencia, existen aprox. 77.523
km a los cuales corresponde al Estado de Chile a través de la Direccion de Vialidad, realizar
las operaciones de conservacion pertinentes. (Direccion de Vialidad, 2015).

El estado de la red vial pavimentada en el afio 2014 fue de un total de 14.154,33 km,
de los cuales el 17,7% se encuentra en condiciones muy buenas, el 47,2% en condiciones

buenas, el 29,6% en estado regular, en estado malo el 3,3% y en estado muy malo se encuentra
el 22% (Direccion de vialidad, 2014).

El financiamiento del mantenimiento vial en las ultimas décadas ha pasado por tres
periodos. El primero desde 1982 a 1989, un segundo periodo de 1990-1998 y el tercer periodo
en 2000 y 2013. En la actualidad el financiamiento de la direccion de vialidad, depende
directamente del ministerio de hacienda y forma parte del presupuesto nacional asignado cada
afio al ministerio de Obras Publicas. (Delgado, 2008)

El valor del patrimonio vial nacional es de US$29.472 millones los que es necesario
mantener para evitar su deterioro y pérdida de valor (Direccion de Vialidad, 2010), lo que ha
entendido muy bien el estado chileno, ya que en los ultimos 15 afios el mantenimiento vial, ha
tenido un aumento creciente de los presupuestos asignados, pasando de US$644 millones en el
afio 1999 a US$1844 millones en el ano 2013, esto es el 50% del presupuesto anual del
ministerio de obras publicas equivalente al 2.5% del presupuesto anual nacional (Dipres,
2014).

En el desarrollo del pais, el deterioro de la red vial significa que el desplazamiento de
los usuarios y recursos, sean mas lentos y menos expeditos, afectando el nivel de vida y
productividad de los agentes econdmicos. (Manual de carreteras, Vol. N°7, 2014)

Los contratos de Conservacion por Nivel de Servicio son una innovadora forma de
llevar a cabo la conservacion vial, en la cual empresas privadas pueden hacer un aporte
singular a una conservacion vial mas efectiva.

Para los desafios del 2012 en el ambito de la Conservacion por Contratos de Redes
Viales, Globales y Globales Mixtos, tuvo como principales desafios dar continuidad a este tipo
de contratos, incorporar un mayor nimero de Contratos Globales Mixtos, con un programa de
licitaciones del orden de 40 contratos como continuacioén de los que van terminando y analizar
la posible incorporacion de otros elementos a los niveles de servicio, ademas de implementar
la conservacion por Nivel de Servicio en rutas no pavimentadas. (Direccion de vialidad, 2011).
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3.2 Mantenimiento vial en Chile

En 1970 la red vial Chilena poseia un adecuado estado, a partir del afio 1971
comienza a sufrir un continuo y severo deterioro, resultado de un mantenimiento insuficiente,
ademas de uso mayor al previsto, realidad similar para muchos paises en desarrollo de aquella
época, que habian ampliado la red de transporte més rapido que los presupuestos de
mantencion y capacidad institucional.

En 1977 se presentan numerosos deterioros en la capa de rodadura de la ruta 5 en
distintos puntos del pais, fabricada en su mayoria en hormigoén. Esto llevé a la necesidad de
conservacion de la carretera, debido a las fuertes sumas de dinero y tiempo invertidos en la
construccion de esta y que la falta de mantenimiento estaba afectando. Es por esto que se
concientiza de la importancia de mantener los caminos, asi es como se produce un cambio en
los conceptos y formas de trabajo con la finalidad de aumentar los puntos intervenidos y
alcanzar mayores cantidades de kildémetros mantenidos. Por lo que se comienza a delegar en
mayor cantidad la ejecucion de trabajos a empresas privadas, lo que ha seguido evolucionando
hasta la actualidad.

En 1978 se inicia la rehabilitacion de 3800 km, de la principal ruta del pais con el
financiamiento internacional, cuya condicion pasa de un 10% en estado bueno en el afio 1978
a un de 87% en buen estado en el aflo 1989. Tras la recuperacion de la Ruta 5, se comienza a
trabajar con mas fuerza en la rehabilitacion del resto de la red.

A inicios de los afnos 80, solo existia la modalidad de mantenimiento por
“Administracion Directa”, que ain es vigente. En 1982 se implementa la modalidad de
“Contratos a Precios Unitarios”, en el cual las Direcciones Regionales de Vialidad contratan,
con empresas contratista, operaciones de mantenimiento rutinario y peridodico de caminos o
tramos de caminos, a precio unitarios y por un periodo de 6 a 9 meses.

En 1990 se crea el “Departamento de Gestion Vial” que anualmente efectia un
catastro de los tipos de capas de rodadura y dos veces al afio realiza una inspeccion visual de
la red pavimentada, la que combinada con mediciones de IRI (International Roughnss Index) y
conteos de transito, permite determinar el estado de las capas de rodaduras.

En 1992 la Direccion de Vialidad implementa a nivel nacional el “Sistema de
Administracion del Mantenimiento” (SAM) un conjunto de procedimientos administrativos y
técnicos cuyo objetivo es lograr un mantenimiento eficiente de la red vial con la modalidad de
administracion directa.

En 1992, se agrega la modalidad de “Contratos Globales de Redes Viales”, las
operaciones, definidas en cuanto a tipo y cantidades de obras, se contratan a serie de precios
unitarios, comprendiendo también items eventuales para operaciones de emergencia. La
experiencia con “Contratos Globales” demostro6 la conveniencia de poder ofrecer al contratista
la oportunidad de efectuar innovaciones tecnoldgicas o de materiales para mejorar la ejecucion
y el resultado de las operaciones y con ello asegurar a los usuarios un buen nivel de servicio.
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El afio 1995 surgen los “Contratos por nivel de Servicio”, orientados a la red
pavimentada y en los cuales el contratista asume por 5 afos plena responsabilidad sobre una
red definida y la DV se encarga de verificar que en ella exista permanentemente el nivel de
servicio licitado. Lamentablemente con esta modalidad de mantenimiento solo se adjudicaron
dos contratos, pero las crisis economicas de los afios subsiguientes impidieron continuar.

En el ano 2000 se publica el volumen N°7, “Mantenimiento Vial” del Manual de
Carreteras de la Direccion de Vialidad, documento que comprende los aspectos relativos de la
gestion, programacion, inspeccion y procedimientos, técnicos y administrativos, que se
utilizan en el mantenimiento de la red vial, cualquiera se a la modalidad administrativa o
forma de contrato en que se desarrolle.

El afio 2008 se integra otra modalidad de conservacion, los “Contratos de
Conservacion Global mixtos por Nivel de Servicio y Precio Unitario”, que tienen una duracion
de 4 a 5 afios y contemplan el mantenimiento de una parte de la infraestructura vial bajo la
modalidad de Conservacion Global a Precios Unitarios y la otra por Niveles de Servicio a
Suma Alzada (oferta a precio fijo con las cantidades de obras inamovibles).

Desde el 2008 la Direccion de Vialidad trabaja en el perfeccionamiento de los
mecanismos juridicos, y economicos para la implantacion de una nueva modalidad, que se
postergo, debido al cambio conceptual desde un contrato de mantenimiento de largo plazo por
niveles de servicio, a una concesion propiamente tal, regida por la ley de concesiones. Hoy el
“ Programa de Concesion de Mejoramiento, Rehabilitacion y Conservacion de Redes Viales
Regionales”, es liderado por la Coordinadora de Concesiones del MOP con la finalidad de
introducir en el mercado una nueva forma de conservar los caminos publicos del pais,
utilizando los mecanismos juridicos, financieros y econdémicos que establece la Ley de
Concesiones de obras Publicas.

3.3 Gestion de Conservacion Vial

Gestion vial se refiere al “conjunto de operaciones que tiene por objetivo conservar
adecuadamente y por un determinado periodo de tiempo una carretera o red vial en
condiciones apropiadas de comodidad, seguridad y capacidad estructural, bajo las condiciones
ambientales locales. Lo cual debe ejecutarse minimizando los requerimientos financieros, con
el maximo beneficio social posible y con los menores impactos ambientales negativos.”

Para un adecuado sistema de gestion de conservacion se debe implementar un plan de
accion, donde a partir de una correcta planificacion se organizara un recorrido para
diagnosticar e implementar el conjunto de tareas necesarias para conseguir los objetivos
establecidos para cada una de las componentes viales, economizando tiempo y esfuerzo,
valorando los diversos costos involucrados y tratando de distribuir los recursos disponibles
para satisfacer al maximo posible los requerimientos existentes, buscando soluciones de mayor
calidad y duracion, como lo senala el documento “Andlisis del mantenimiento vial mediante la
ejecucion de contratos por nivel de servicio y su experiencia en Chile”.
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En consecuencia, es importante entender claramente los factores técnicos y
econdmicos que involucran la mantencion de las rutas para poder realizar una apropiada
gestion, lo cual, segin un estudio realizado por el Banco Mundial en el afio 2005 a los
contratos de conservacion basados en el nivel de servicio, puede generar un ahorro entre un 15
% yun 30 % en gastos totales.

La clave consiste en trabajar de forma preventiva, es decir, generar un procedimiento
tal que se logre predecir, de la manera mas cercana a la realidad, la variacion del deterioro
durante el servicio de la obra. Por lo cual, es necesario contar con un grupo de profesionales
que cuenten con especializacion y conocimiento del comportamiento de una red vial, para que
lleven a cabo un analisis de los diversos factores que producen los deterioros y, que a partir de
ellos, sean capaces de tomar decisiones y crear una buena planificacion de cuales son los
procedimientos que se deben adoptar para conversar los caminos libres de dafios.

3.3.1 Vision

En el &mbito de la gestion, los contratos de conservacion por nivel se pueden abordar
desde diversos puntos de vista, de acuerdo a la forma de actuar frente a los problemas
detectados. Algunos de los puntos de vista a considerar son:

- Realizar una mayor inversion al inicio del contrato ejecutando obras de mayor
calidad para evitar generar operaciones pequefias continuamente.

- Abordar los problemas a medida que ocurren, a pesar de su reincidencia.

- Invertir al final del contrato.

Esto debe estar definido desde el inicio del contrato, ya que influye directamente en
la planificacion de las obras a ejecutar.

Segun lo indicado anteriormente el punto de vista que traeria mayores beneficios para
el contratista es el de invertir mas al comienzo del contrato, tanto en la gestion como en los
procedimientos, para dejar las rutas en Optimas condiciones con el objetivo de que a
mediano/largo plazo los costos de conservacion sean menores.

3.3.2 Etapas de la gestion de conservacion vial

En un sistema de gestion se distinguen una serie de etapas que permiten cumplir los
objetivos eficazmente, las cuales se muestras a continuacion en la Figura 3.1
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Figura 3.1 Etapas de la Gestion de Conservacion Vial

Objetivos | == | Antecedentes = | Planificacion |==3» | Evaluaciéon | €=
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Solucion
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Fuente: Elaboracion Propia

Estas etapas consisten en forma general en:

a. Objetivos de la conservacion: durante esta etapa los encargados, es decir, el
ingeniero residente y el encargado de gestion vial, deben tomar conocimiento de los niveles
exigidos por la Direccion de Vialidad para un contrato por nivel de servicio, indicados en el
item 4.3, y definir en base a éstos las metas.

b. Antecedentes: consiste en recopilar la informacidn necesaria previa a la ejecucion
del contrato, con la finalidad de tomar conocimiento sobre informacion basica, que es clave
para la toma de decisiones futuras.

c. Planificacion: consiste en determinar adecuada y razonablemente los
procedimientos que corresponde aplicar, como y cudndo se ejecutaran, para que cumplan con
los objetivos en forma eficiente y efectiva. La planificacion se puede dividir en diferentes
fases:

La primera de ellas corresponde a la planificacion de la etapa de puesta a punto, la
cual demandard un esfuerzo adicional ya que es un trabajo que se realiza por primera vez y no
existe un conocimiento acumulado. La programacion de los procedimientos se desarrollard en
base al reconocimiento de la red y a los antecedentes recopilados, asi como también influye la
forma en que la empresa contratista enfrentard esta etapa en términos de inversion.
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Luego, el ingeniero residente debe realizar una primera planificacion anual/mensual
de forma general de los procedimientos que se pretende realizar. Ademas, el encargado de
gestion junto al jefe de terreno, deben realizar la planificacion semanal programando
diariamente las operaciones, recursos y rutas a intervenir.

La planificacion es un proceso dindmico, que si bien inicia al comienzo de las labores
de conservacion, puede modificarse durante la ejecucion de la misma, en ella se debe tener en
consideracion los siguientes aspectos:

e Los criterios para la aceptacion de las obras.

e Los procesos, la documentacion y los recursos necesarios.
e Los objetivos de calidad de las obras a ejecutar.

e Los requisitos de verificacion, inspeccion y prueba.

d. Evaluaciéon por componente: la evaluacion a realizar a cada componente incluye
las siguientes etapas:

Seguimiento: en esta etapa el encargado de gestion vial debe realizar un recorrido por
las rutas, con el objetivo de recopilar y registrar informacion de los dafios que presentan las
componentes, de manera de determinar la naturaleza y extension de los problemas observados
para posteriormente generar un diagnostico.

Diagnéstico: el encargado de gestion debe definir el origen de los problemas
observados, teniendo en consideracion los diferentes factores por los que se ven afectadas las
componentes, que pueden estar asociados a las caracteristicas de la zona o su interrelacion con
el medio.

Solucidén: el encargado de gestion vial de acuerdo al diagnostico obtenido debe
analizar y comparar las posibles soluciones de mantenciéon de la ruta, considerando un
equilibrio entre costo y beneficio a largo plazo, lo que incluye detectar, segin las causas que
produjeron el dafio, si es necesario realizar alguna solucion complementaria que evite que se
vuelva a producir el deterioro. Como resultado de esta evaluacion el encargado debe elaborar
un informe donde se detalle el deterioro, su causa y la solucion propuesta.

Si durante la evaluacion se detecta algiin dafio que sea un riesgo para los usuarios y
su solucién no se pueda gestionar con sus recursos propios, el encargado de gestion debe
solicitar la intervencion de expertos.

e. Revision de la solucion: se debe informar al ingeniero residente de la solucion que
se pretende adoptar para corregir los dafios, siendo éste quien haga el Gltimo analisis técnico
econdomico. De acuerdo a este andlisis el ingeniero residente debe decidir si se aplica o no la
solucion propuesta, en el caso que no esté de acuerdo se debe volver a la etapa de evaluacion
del dafio, en caso contrario, debe aprobar la solucion aprobando los criterios y métodos de
funcionamiento que se aplicardn, asi como también, la disponibilidad de los recursos y la
informacion necesaria para la efectiva operacion y el control de tales procedimientos, pasando
a la etapa de ejecucion.
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f. Inspeccion de las obras: es importante realizar un control de los procedimientos
de las obras a ejecutar, para que éstas cumplan con los estandares recomendados por la
Direccion de Vialidad, es por esto que cada proceso que forma parte del procedimiento debe
ser supervisado, medido y analizado para identificar e implementar acciones correctivas
necesarias en el caso de no estar cumpliendo con los criterios de calidad. Se debe dejar un
registro de conformidad de los controles e indicar la persona que aprueba el proceso.

Estas etapas que componen la gestion de conservacion por nivel de servicio, se
deben desarrollar sistematicamente debido a la incertidumbre que existe en el mantenimiento
de los caminos, con el objetivo de ajustar el plan repitiendo las etapas que correspondan para
eliminar las deficiencias que se presentan y asi optimizar el proceso.

3.3.3 Tipos de conservacion vial

El mantenimiento adecuado y oportuno de un camino requiere de una serie de
operaciones de manera de ordenar y facilitar la programacién de las operaciones de
conservacion. En funcion de las caracteristicas de los trabajos y la periocidad, para cumplir
con los requerimientos de conservacion de un camino existen variadas operaciones definidas
en el Manual de Carreteras Volumen 7 y se dividen en conservacion rutinaria y conservacion
periddica.

Conservacion Rutinaria

Las operaciones de conservacion rutinaria, tiene el objetivo la conservacion, limpieza
y buen funcionamiento de la obra fisica y se llevan a cabo normalmente a intervalo regulares
predeterminados. Se incluye en este grupo operaciones tales como: limpieza manual de faja,
limpieza de obras de drenaje, remplazo de sefiales verticales, bacheos, demarcacion, barreras
metalicas de seguridad, despeje de nieve, etc.

La recepcion de estas operaciones se hara mensualmente mediante Recepcion Unica.
Conservacion Periodica

Las operaciones de conservacion periddica corresponden a intervenciones donde se
efectian cambios parciales o ajustes que generalmente es necesario realizar en forma ciclica, a
distintos intervalos, para corregir posibles fallas o prevenir danos mayores derivados del
desgaste. Se lleva a cabo antes que el activo deje de desarrollar efectivamente las funciones
para las que se fue disefiado y puede implicar costos significativos al reponerlo parcialmente.
Se incluye en esta categoria operaciones como recebo de capas de rodaduras granulares, los
sellos asfalticos, la reparacion de defensas fluviales, la reposicion de losas de pavimento de
hormigon, la colocacion de alcantarillas, de barreras de contencion, etc.

La recepcion de las obras de conservacion periddica se hara a través de recepciones
unicas anuales.



30

3.3.4 Tipos de Contratos.
Contrato a Serie de Precio Unitarios

Se entenderd por contrato a Serie de Precio Unitarios, los contratos donde las
cantidades de obra las informa el mandante y los proponentes presupuestan en funciéon de
ellas, las cuales pueden ajustarse durante la ejecucion del contrato, a veces este ajuste nace de
la misma empresa adjudicada. En este tipo de contratos, el proponente asume solo el riesgo de
los precios, y el mandante asume el riesgo del sobrepaso de las cantidades de obra.

Los precios unitarios se entenderan inamovibles y las cubicaciones se ajustaran a las
obras efectivamente realizadas, verificadas por la direccion, de acuerdo a las bases de la
licitacion. Estos precios podran estar afectos a algun sistema de reajuste, establecido en las
Bases Administrativas del contrato.

Contrato a Suma Alzada

Este tipo de contrato se da cuando el proyecto esta definido, y el mandante solicita a
diversos proponentes que se interesen en ofrecer un valor para la realizacion integral de dicho
proyecto. Por su parte, en este tipo contrato el proponente asume todas las consecuencias de
materializacion del proyecto requiera, como también la responsabilidad de los riesgos
implicitos. Es decir, en esta modalidad el contratista asume el 100% de responsabilidad de la
ejecucion del proyecto (cantidades de obras y precio de ellas).

3.4 modalidades de conservacion vial.

Los contratos para las obras de conservacion son la manera en que la Direccion de
Vialidad aborda el mantenimiento de la red de su ambito de actuacion. Las obras de
mantenimiento pueden ser ejecutadas directamente por la direccion de vialidad, mediante la
administracién directa o por la contratacion de empresas externas, ya que sea por contratos
tradicionales o contratos de conservacion de redes como lo son los contratos globales y
globales mixtos. La contratacion de empresas se rige por el tipo de contrato por serie de precio
unitario, suma alzada o una combinacion de ambos, caso de los globales mixtos.

3.4.1 Administracion Directa

Corresponde a la mas antigua modalidad de conservacion, y tiene su origen junto con
la creacion de la seccion de puentes y construcciones hidraulicas en el afio 1888, oportunidad
en que fue concebida y dotada para construir y conservar todos los caminos publicos del pais,
todo por Administracion Directa que corresponde a la gestion de la conservacion en que la
planificacion, ejecucion y control de las operaciones u obras se realizan directamente por
Vialidad. Primordialmente se realizan operaciones de conservacion rutinaria.

La unidad encargada de controlar a nivel nacional la gestion de la Administracion
Directa estd radicada en el sub-departamento de Conservacion por administraciéon Directa,
dependiente del Departamento de Conservacion, y tiene entre sus funciones la de Normar ,
Planificar, Supervisar, Evaluar y Gestionar con las Direcciones Regionales de Vialidad el
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Mantenimiento de la Red Vial Nacional, realizado por Administracion Directa a fin de lograr
preservar el patrimonio vial y optimizar los recursos disponibles.

3.4.2 Conservacion Vial Tradicional

En esta modalidad la conservacion se realiza por tramos de uno o mas caminos para
los cuales se hace una licitacion publica para ser ejecutados por una empresa externa
contratadas para ejecutar operaciones con cantidades de obras definidas en el tramo de el o los
caminos, principalmente en estos contratos se realizan operaciones perioddicas, ya que
significan un cambio o mejoramiento de tal tramo. El plazo habitual es menor a un afio.

3.4.3 Conservacion Vial Global

Los contratos globales son contratos de conservacion de redes de caminos orientados
a la ejecucion de un programa de conservacion de vias pavimentadas y no pavimentadas, cuya
longitud total alcanza, en general, entre 400 y 600 km. las operaciones, previamente definidas
en cuanto a tipo y cantidades de obras por ejecutar, se contratan a serie de precio unitarios, que
en general, corresponden tanto a operaciones rutinarias, como también a operaciones
periodicas. El plazo de ejecucion es generalmente de 2 afios.

3.5.4 Conservacion global mixta

Los contratos globales mixtos son una modalidad de contratos de conservacion de
redes de caminos que contempla simultdineamente la ejecucion de ciertas operaciones a precios
unitarios y de otras que aseguren determinados niveles de servicio en la red, remunerados a
suma alzada periddica. Para ello, contempla la ejecucion de operaciones rutinarias y periddicas
a serie de precios unitarios, de forma similar a la modalidad tradicional de conservacion global
y la ejecucion de operaciones de conservacion para mantener un estandar predefinido o Nivel
de Servicio. La duracion d este tipo de contratos es generalmente de 4 afios.

3.5.5 Conservacion vial por nivel de servicio

Los contratos por Nivel de Servicio fueron concebidos originalmente como contratos
de gestion. Por gestion se entiende la determinacion y disposicion, a mediano y largo plazo, de
las acciones que deben efectuarse con la finalidad de alcanzar resultados preestablecidos. Asi,
en el campo de la conservacion, la gestion consiste en tomar y llevar a cabo las decisiones
conducentes a mantener vias siempre mejor o a lo sumo igual que los limites admisibles de
deterioro que se hayan fijado. En consecuencia es el contratista el que decide que tareas deben
realizarse y en que dimension, siempre y cuando respete las condiciones fijadas por las vias.
El criterio de pago es el buen estado de las rutas, verificando mediante parametros objetivos, y
no el volumen de obras ejecutado.

Podemos describir que nivel de servicio es la caracteristica de confort, comodidad,
movilidad que debe mantenerse en todos y cada uno de los elementos que conforman la
estructura de la carretera, aplicando procedimientos adecuados y ldgicos que permitan realizar
en forma oportuna y eficiente las acciones y actividades de mantenimiento, para preservar
adecuadamente el patrimonio de la infraestructura vial.
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En este tipo de conservacion por Nivel de Servicio se consideran operaciones
rutinarias necesarias para mantener el nivel de servicio estipulado del camino, es remunerado a
suma alzada, el adjudicatario realiza a su entero costo, una serie de operaciones para alcanzar
un estandar técnico o nivel de servicio definido por Bases (estandar inicial) y mantenerlo
durante todo el contrato. La forma de pago y recepciones bimensuales se definen en las bases
de licitacion de este tipo de contratos, incluyéndose eventuales descuentos o pagos reducidos
en caso de incumplimiento de los estandares.

3.5.6 Conservacion global por precio unitario

Los contratos globales son contratos de conservacion de redes de caminos orientados
a la ejecucion de un programa de conservacion de vias pavimentadas y no pavimentadas, cuya
longitud total alcanza, en general, entre 400 y 600 km. las operaciones, previamente definidas
en cuanto a tipo y cantidades de obras por ejecutar, se contratan a serie de precio unitarios, que
en general, corresponden tanto a operaciones rutinarias, como también a operaciones
periodicas. El plazo de ejecucion es generalmente de 2 afios.

En la etapa de planificacion, licitacion y ejecucion de las obras a series de precios
unitarios consideran los mismos antecedentes que los contratos globales

En la etapa de ejecucion para las operaciones a precios unitarios, se establecen
recepciones unicas mensuales para las operaciones rutinarias y recepciones uUnicas anuales
para las operaciones periddicas.
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4 Nivel de Servicio

4.1 Generalidades

Este consiste en un método de construccion de un contrato, en el cual se estipulan los
niveles de un servicio en funcién de una serie de pardmetros objetivos, todos estos posibles de
medir. Dichos servicios pueden ser externos, como es el caso de un servicio tercerizado, o
internos entre distintas areas de una empresa.

Este tipo de contrato, establecido de mutuo acuerdo entre ambas partes, debe ser el
reflejo del funcionamiento operativo de un servicio, e incluye clausulas de penalizaciones de
no cumplir parte del acuerdo, establece de forma clara las responsabilidades de cada parte y
qué es lo que sucede en caso de no cumplir con cada una de ellas (derechos y obligaciones
entre los firmantes del contrato).

Se debe establecer un conjunto de indicadores, los cuales dentro de su naturaleza
deben ser medibles y especificos, estos no deben ser modificables, y deben ser entendibles por
ambas partes.

A su vez debe contener una identificacion de los puntos débiles del proceso, tener un
seguimiento e incorporar un procedimiento de mejora continua de ¢l. Sea el seguimiento a
través del conjunto de indicadores, o por medio de otro método adecuado que complemente
esto ultimo. Esto permite clarificar los planes de accion cuando los resultados caen por debajo
de los estandares definidos.

Una de las ventajas de este tipo de método de construccion de contrato es que a
mayor detalle de los elementos inherentes del contrato se obtienen menores malos entendidos,
como también menores expectativas no satisfechas.
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Figura 4.1 Etapas de un contrato de Nivel de Servicio

e Servicios de la infraestructura

identificar ¢ Se determina el propdsito, usuarios y requisitos de calidad

Servicios

= Indicadores de cumplimiento

¢ Definicion de una medida cuantitativa para controlar y valorar en forma
numérica el estado de un requisito.

Definir
indicadores

Estandar de los indicadores
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verificacion g

= Nivel de servicio

* Medida agregada que expresa el desempeno del prestador sobre las
Definir funcionalidades y prestaciones definidas por el mandante , en un
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e Mecanismo de incentivo

Establecer ¢ Se definen incentivos asociados con el cumplimiento del nivel de
incentivo servicio.

Fuente: Sistema de Concesiones MOP

4.2 Conservacion Vial por Nivel de Servicio

Normalmente en el &mbito de la ingenieria vial, se conoce el Nivel de Servicio como
un indicador de volumen de transito y capacidad de las carreteras.

Sin embargo también desde inicio de la década de los afios 90, es un indicador de
desempeiio en la gestion de la conservacion de carreteras. Indicadores que califican y
cuantifican el estado del servicio de una via, y que normalmente se utilizan como limites
admisibles hasta los cuales pueden evolucionar su condicion superficial, funcional, estructural,
y de seguridad.

Podemos senalar que un nivel de servicio, es un parametro que permite medir el
grado de calidad y de desempefio de la gestion de conservacion de una carretera, buscando
compatibilizarla con la percepcion de calidad de servicio el usuario
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Los contratos por Nivel de servicio se fundamentan en que el contratista debe realizar
esfuerzos por mantener los caminos a un determinado nivel de servicio, por lo cual es
responsable de definir y materializar las obras de conservacion necesarias para mantener en
buen estado las rutas, alcanzando las caracteristicas admisibles establecidas por el organismo
vial.

Para lograr estos niveles es clave realizar una correcta gestion en el mantenimiento de
la red, lo cual llevard a término con éxito un contrato bajo la Modalidad por Nivel de Servicio,
ya que en su esencia es un contrato de gestion.

La conservacion por Nivel de Servicio en los contratos de Conservacion CG-NS,
corresponde a las labores necesarias de conservacion rutinaria para un determinado elemento o
componente de la infraestructura vial presente siempre un nivel de servicio determinado, es
decir, sus caracteristicas fisicas deben responder permanentemente a exigencias minimas que
permitan al usuario transitar comodo y seguro.

Es responsabilidad del contratista que estos elementos o componentes viales
respondan a los requerimientos del nivel de servicio exigido y arbitrara las medidas necesarias
para que estén siempre presentes, respondiendo ante el mandante y los usuarios este hecho, lo
que hara mediante las labores de conservacion definidas en estas ETG.

La frecuencia con que se deben ejecutarse las labores de conservacion rutinaria
dependera de multiples factores, entre los cuales el transito y el clima son relevantes. Las
estimaciones seran propias del contratista, y podra solicitar a la Direccion de Vialidad que le
proporcione los antecedentes de transito con que cuenta al respecto.

La inspeccion y pago de estas obras se hard en base al cumplimiento del nivel de
servicio estipulado para el elemento o componente vial respectivo, independiente de la
cantidad de obra que deba ejecutarse.

4.3 Caracteristicas de los elementos a conservacion por nivel de servicio

Las caracteristicas que deben presentar los elementos o componentes viales sujetas a
partir del segundo bimestre de iniciado legalmente el contrato.

Cabe destacar que las caracteristicas que deben presentar los caminos son especiales
para el contrato, estos indicadores son particulares para la zona donde se estudia el contrato en
presente investigacion.

Los elementos o componente a conservar por nivel de servicio en los caminos
indicados de la red a contratar son:

4.3.1 Calzada

Parte central de un camino destinada a la circulacion de vehiculos motorizados. Su
materialidad puede ser de hormigén, asfalto, tratamiento superficial doble o simple.
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Tabla 4.1 Indicadores la Componente Calzada

Componente

Indicadores

Calzada

De Hormigén

e No se admiten junturas y grietas de ancho mayor a

3mm

Asfalto o
Tratamiento

Superficial
Doble(DTS)

e No presentara grietas de 3 mm de ancho
e No se admitiran Baches Abiertos
e No existira Ahuellamiento o hundimiento de mas

de 15mm de profundidad

e Pavimento sin desintegracion ni piezas

desprendidas en los bordes

De Tratamiento
Superficial
Simple(Capros)

e No se admitiran Baches
e No presentara grietas mayores a 3mm

4.2.2 Bermas

Fuente: Elaboracion propia basado en la ETE

Zona lateral adyacente a la calzada de un camino.

Todas las bermas deben tener su ancho completo. Su bombeo sera adecuado a la zona
y tipo de berma. En caso que la berma no conecte directamente a una cuneta o borde de
terraplén el espacio entre la berma y estos elementos estara libre de todo obstaculo que impida

o dificulte el libre escurrimiento de las aguas.

Tabla 4.2 Indicadores de la Componente Berma

Componente

| Indicadores

Bermas

Deben permanecer con su ancho completo.
Debe estar libre de todo obstaculo que impida o dificulte el libre escurrimiento de

las aguas

Hormigon

Grietas mayores a 3 mm

Asfalto o DTS

No presentara bache, Ahuellamiento o deformaciéon
mayor a 15mm

De material
Granular

Libres de Baches

Su desnivel Con respecto a la Calzada pavimentada
serd menor a 20 mm.

Superficie compactada

No estara con material de sobre tamafio mayor a 3”

Fuente: Elaboracion propia basado en la ETE




37

4.2.3 Seguridad Vial

Tabla 4.3 Indicadores de la Componente Seguridad Vial

Componente Indicadores
Sefializacion e Incluido delineadores, Debe encontrarse completa con
Vertical todos sus elemento

e Sin defecto estructural, sin elementos oxidados,
limpia, bien ubicada e instalada.

e Las leyendas y simbolos completos limpios, sin rayas
u otros elementos extrafios que altere o dificulten su
lectura o interpretacion.

Demarcacion e Los valores minimos de retrorreflectancia que se

deberan cumplir, lo corresponderan a lo indicado en la

tabla 6.303.301.C del MC-V6

= e Tanto lineas como letras y simbolos estaran

= completos, con sus dimensiones y posicion correcta y
2 perfectamente visibles de dia y de noche.

':'g Defensas e Deben estar Completas y con todos sus elementos.

o0 Camineras e Tendran pinturas en buen estado, firmes y sin

« Metalicas presencia de oxido.

e Los componentes no galvanizados tendran su pintura
en buen estado

¢ Sin rayas u otros elementos que impidan una buena
vision de la defensa

e Los elementos reflectantes en buen estado y
dispuestos segun lo indicado en la lamina 4.302.003
del MC-V4.

e Las barandas, terminales y separadores deberan estar
sujetos firmemente con todos los pernos y tuercas de
sujecion considerados en su diseo 5.2 E.T.G.

Fuente: Elaboracion propia basado en la ETE

4.2.4 Saneamiento
Mantencion y limpieza de obras de drenaje, para el libre escurrimiento de las aguas.

En términos generales se debera garantizar que todos los elementos y estructuras de
drenaje se encuentren libres de obstaculos que puedan reducir su seccion e impedir el libre
flujo del agua.



38

Tabla 4.4 Indicadores de la Componente Saneamiento

Componente Indicadores
Obras de Artes e Su Seccidn de escurrimiento, y cauce de entrada y de
menores salida, debera estar libre en un minimo un 90%
respecto su seccion de disefio
Obras de drenaje e Fosos, contrafosos, cunetas, soleras con zarpa,

sumideros y bajadas de agua

e Deben estar con su seccion de escurrimiento libre en
un minimo de 90% de su seccion de disefio, de todo
elemento.

e En Obras revestidas deben presentarse las grietas o
junturas selladas, sin fierro a la vista, sin dafios en el
hormigén o elementos metalicos y sin asentamientos.

e En Obras No revestidas su seccion de disefio debe
estar completa y sin deformaciones visibles que pueda
constituir riesgo de rotura o rebalse de las mismas.

S e Los fosos y contrafosos deberan estar limpios de

k> vegetacion y hasta 0.5m mas afuera de sus bordes
£ superiores elementos

% Obras de Arte e En las estructuras de hormigon y/o metalicas de los
n Mayores puentes o paso a desnivel,

e Las cantoneras Completas, correctamente afianzadas,
derechas y a nivel.

e Los pasillos y barandas completos y sin ninglin dafo.

e Todos elementos de drenaje limpios, completos y
evacuando fuera del puente sin dafiar estructuras o
terraplenes de acceso.

e La capa de rodadura no debe presentar baches abiertos
y las grietas deben estar selladas.

e [En general la estructura estara limpia de cualquier
elemento extrafio a ella y con sus barandas y vigas
metalicas pintadas, pintura que se debe presentar en
buenas condiciones, firme y sin agrietamiento o
faltante.

Fuente: Elaboracion propia basado en la ETE

4.2.5 Faja Vial

Toda el area comprendida entre los limites del area fiscal (existan o no cercos), estara
limpia de todo elemento extrafio como, por ejemplo, escombros, basuras, desechos, animales
muertos, etc.
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Tabla 4.5 Indicadores de la Componente Faja Vial

Componente Indicadores

e Estara limpia de todo elemento extrafio como, por
ejemplo, escombros, basuras, desechos, animales
muertos, etc.

e No deberd existir pasto, arbustos, matorrales o arboles
que interfieran con un adecuado escurrimiento de las
agua hacia las obras de saneamiento. En general, la altura
de la vegetacion deberd ser menor a 20 cm.

e No debera existir pasto o arbusto que impida una total
visibilidad de la sefalizacion, defensas camineras, o
vehiculos o peatones en curvas o intersecciones.

e Escaso de arboles o matorrales, estos impediran una total
visibilidad de la sefializacion y defensas camineras,
animales, vehiculos y peatones a lo largo de todo el
camino

e No deberan existir ramas que se encuentren a menos de 5

m por encima de las pistas de circulacion.

Faja vial

Fuente: Elaboracion propia basado en la ETE

4.3 Conceptos

Se debe tener en cuenta algunos términos que son clave en un contrato de
conservacion por nivel de servicio.

4.3.1 Puesta a punto

En los contratos de conservacion global mixto se incluye un proceso de mejoras para
poner a punto las rutas, es decir, dejarlas al nivel de servicio establecido por la Direccion de
Vialidad, el cual se realiza previo a la conservacion.

Este proceso debe realizarse en la totalidad de las rutas que se encuentran contratadas
bajo la modalidad por Nivel de servicio, siendo el contratista responsable de asumir todos los
costos de los procedimientos que sean necesarios para llevar los caminos al estdndar
apropiado.

El plazo para la ejecucion de las obras de puesta a punto se encuentra establecido en
las bases del contrato a ejecutar, los cuales estaran contados desde el inicio legal de éste. A
partir de ese momento, el contratista debe comenzar con una gestion integral del contrato,
siendo esta una etapa crucial ya que el contrato se desarrollard de diferentes maneras segtn las
decisiones que aqui se tomen.
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4.3.2 Conservacion

La conservacion comienza a partir del término de la puesta a punto y consiste en
aplicar actividades técnicas destinadas a mantener en forma continua y sostenida el estandar
que se ha alcanzado en ella, de modo que se garantice un servicio 0ptimo al usuario.

Esta etapa se debe gestionar a través de planificaciones constantes durante todo el
contrato abordando los deterioros que se produzcan en la red de caminos a conservar por Nivel
de servicio, utilizando como minimo las operaciones de conservacion rutinaria establecidas en
las bases de licitacion; estas operaciones estan referidas principalmente a: limpieza, bacheo,
roce, sellado de juntas y grietas, entre otros.

4.3.3 Desafectacion

Consiste en declarar formalmente que una o mas de las componentes viales de una
ruta, perteneciente al contrato por Nivel de Servicio, queda desvinculada de éste.

En lo que corresponde a la componente calzada, esto ocurre cuando el contratista ha
realizado operaciones de conservacion en ella y, a pesar de esto, el area de deterioro de
cualquier segmento supera el 40% del area del segmento. Como consecuencia, éste debera
disminuir los km a conservar, pasando a ser responsabilidad de la Direccion de Vialidad quien
licitard un contrato para la rehabilitacion del tramo desafectado. Una vez rehabilitados y
recepcionados dichos segmentos, seran reincorporados a la conservacion por Nivel de
servicio.

En Pavimentos Asfalticos y Tratamiento Superficial Simple, el &rea de deterioro y el
area de segmento, se determinaran de acuerdo a lo establecido en las Bases Administrativas
Especiales, mediante las siguientes expresiones:

AD = AGLT + AGPC + AB [m?] (1)
AS = LS*AC [m?] (2)
AGLT = 0,5%(SGL + YGT) [m?] (3)

*Nota: Esta medicion corresponde a grietas distancias entre si a mas de 25 cm, de lo
contrario se considerara el 4rea del cuadrilatero que circunscribe a las grietas separadas a
menor distancia.

AGPC =Y Area del cuadrilatero que circunscribe a las grietas [m?]
AB =Y Area bacheada [m?]

Doénde:

- AD: Area de deterioro en m2,

- AS: Area del segmento en m?2.

- AGLT: Area de grietas lineales y transversales en m
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- AGPC: Area de grietas piel de cocodrilo en m?.
- AB: Area bacheada en m?2.

- GL: Longitud de grieta lineal en m.

- GT: Longitud de grieta transversal en m.

- LS: Longitud del segmento en m.

- AC: Ancho de la calzada en m.

Como es sabido, los pavimentos asfalticos y de hormigon se ven afectados
principalmente por grietas, mientras que en los caminos con capa de proteccion asfaltica no se
evidencia la formacion de ellas siendo su principal deterioro las deformaciones.

La expresion (1) al ser obtenida en base a estudios realizados a pavimentos asfalticos
y de hormigdén contempla en mayor proporcion las grietas, por lo cual no es adecuada para
evaluar los caminos con proteccion asfaltica. Por este motivo, se debe estudiar la posibilidad
de incluir las deformaciones a la férmula considerando un factor de reduccion, porque de no
aplicarselo habria una gran cantidad de caminos que se deberian desafectar, puesto que todos
presentan deformaciones.

Ademés, el limite de desafectacion que se considera (40% del AS) es muy alto y si se
permite que los caminos con capros lleguen a este porcentaje de deterioro serian practicamente
intransitables. A raiz de esto, se podria analizar la opcion de disminuir este limite, con el fin de
generar la posibilidad de realizar un procedimiento de conservacion y no de rehabilitacion.



42

5 Plan de Aseguramiento de la Calidad

5.1 Introduccion

Este plan de aseguramiento de calidad esta enfocado principalmente en las caracteristicas que
debe presentar la infraestructura vial, emplazado la provincia de San Antonio, el cual tiene
como primer objetivo detectar fallas en la infraestructura vial y ademas control de reparacion
de las fallas. Los elementos viales por Nivel de Servicio son Calzada, bermas, saneamiento,
faja vial y seguridad vial.

5.2 Descripcion del Contrato

El Nombre del Contrato: “Conservaciéon Global Mixto por Nivel de Servicio y por
Precio Unitarios de Caminos de la Provincia de San Antonio, Etapa II, Region de Valparaiso,
contempla la conservacion de una parte de los elementos de infraestructura vial bajo la
modalidad de conservacién global a precio unitario, y otra parte de los elementos, por
estandares o niveles de servicio a suma alzada.

Cabe destacar que el presente plan de calidad solo estd enfocado a las operaciones por
nivel de servicio, que principalmente se trata de una conservacion rutinaria, haciendo esta
labor a la red vial de la provincia de san Antonio con un total de 249 km.

5.3 Objetivo

El objetivo fundamental de este Plan de Aseguramiento de Calidad es el asegurar el estindar
definido para los componentes viales, con el fin de que los caminos se encuentren en un estado
mejor o igual, al acordado en el contrato

5.4 Alcance

Establecer y controlar procedimientos de inspeccion de nivel de servicio que se
someteran a un seguimiento la red de caminos, en el item calzada, berma, saneamiento, faja
vial y Seguridad Vial, para saber la criticidad de las componentes. Se realizé un analisis de
incumplimientos del contrato anterior donde dio inicio en el afio 2003 y el contrato tuvo una
duracion de 18 bimestres en San Antonio en la etapa de Nivel de Servicio



Figura 5.1 Distribucion de Incumplimiento de Experiencia anterior

Saneamiento
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—~

Faja Vial

Fuente: Elaboracion Propia

La Figura 5.1 muestra la distribucion de los incumplimientos de la Empresa refleja
que su mayor déficit en cumplir con los estandares del nivel de servicio, es en la componente
de Seguridad Vial y calzada, para ello se realizaran procedimientos especificos de

construccion para realizar las operaciones cumpliendo con el buen arte.

En la calzada se haran solamente los procedimientos de carpeta asfiltica y doble
tratamiento superficial, ya que la carpeta de hormigon tiene una longitud de 1.282 km, que es
despreciable dado que la via tiene una longitud de 230 km, la probabilidad de ocurrencia es
bajay el impacto del riesgo también es bajo.

Tabla 5.1 Cumplimiento por niveles del PAC

%

Componente Incumplimiento Nivel Procedimiento | Registro EE.TT.
Seguridad Vial 49 % 1 v v v
Calzada 27% 1 v v v
Saneamiento 16% 2 \/ \/
Faja Vial 7% 2 v v
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Bermas

1%

5.5 Documentacion

Fuente: Elaboracion Propia

Es indispensable definir la documentacion que se generard en el transcurso de la
conservacion del camino, la cual se debe mantener y estar disponible durante la
duracion del contrato, con el fin de registrar, controlar, avalar y certificar cada uno de
los procedimientos que se desarrollan.

5.5.1 Documentos en obra

Los documentos que cada componente del equipo debe manejar son:

Ingeniero Residente

- Informes de avances de obra.

- Informes de las actividades de control seglin los reportes recibidos.

- Elaborar Actas.

Encargado de Gestion

- Fichas de inspeccion de las distintas componentes del camino.

- Informe de diagnostico y solucidn de los deterioros.

- Informe de actividades prioritarias segun dafios observados.

- Informe de Observaciones de no conformidades entregado por la Asesoria.

- Informe de Acciones correctivas de las no conformidades.

Jefe de Terreno

- Informe de programacion semanal de actividades por cuadrilla y de maquinarias.

- Informe de Aceptacion del procedimiento, indicando cumplimiento de trabajo e
inspeccion correspondiente.

- Planos de la obra a realizar.

Jefe de Laboratorio de Autocontrol

- Certificados y fichas de ensayes.

- Fichas de especificaciones técnicas de los materiales.
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- Informe de dosificacion de los materiales.

- Informe de anélisis de los resultados.

Topografo

- Monografias.

- Informe del Levantamiento topografico.
- Informe de cubicaciones.

- Laminas de especificaciones técnicas del Manual de Carreteras.

Prevencionista de Riesgos
- Formulario de Visita a Obra.

- Formulario de revision general de elementos de proteccion personal y elementos
de ruta debidamente instalados.

- Plan de emergencia.
- Programa de prevencion de riesgos de la obra.
- Libro de Comunicaciones.

- Informe de accidentes, si corresponde.

Capataz de Cuadrilla

- Informe Diario del trabajo realizado.

- Ficha de Control de asistencia.

- 3 Fotografias: una antes de iniciar las obras, durante y al término de éstas.

- Formulario Charla de Seguridad Diaria.

Jefe de Taller Mecanico
- Ficha de revision técnica de las maquinarias.

- Registro de ingreso y salida de maquinaria.

Bodeguero

- Registro de ingreso y salida de materiales, equipos y herramientas.
- Inventario de los materiales en bodega.

- Fichas técnicas de los materiales.

- Informes de dafios en los materiales, si corresponde.
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5.5.2 Control de la documentacion:

El control de la documentacion que debe llevar cada responsable se basa en:
- Aprobar la idoneidad de los documentos antes de su emision.
- Revisar y actualizar los documentos segun el avance de la obras y re-aprobarlos.

- Asegurar que los documentos apropiados se encuentren disponibles, tanto digital
como fisicamente.

- Asegurar que los documentos permanezcan legibles y facilmente identificables.

- Garantizar que los documentos de origen externo sean identificados, revisados y
archivados pertinentemente.

- Evitar el uso indebido de documentos obsoletos e identificarlos adecuadamente
si se conservan con algun fin.

5.6 Organizacion del Contrato Responsabilidades

En un sistema de gestion deben encontrarse definidas las responsabilidades que
recaen en las personas claves que participan dentro de la empresa de conservacion, con la
finalidad de que tomen conocimiento de los compromisos inherente del cargo, los cuales se
definen a continuacion:

Ingeniero residente: Es el encargado de dirigir por parte del contratista la ejecucion
del proyecto. Las responsabilidades que recaen en este cargo son:

- Liderar y coordinar al equipo de trabajo.

- Expresar sus ideas e instrucciones claramente, para que sean escuchadas y
entendidas.

- Saber escuchar y considerar lo que su grupo le expresa.

- Inspirar y motivar al equipo de trabajo para que se comprometa a convertir la
vision de la empresa en realidad.

- Generar un ambiente de confianza y respeto.

- Actuar con principios de honestidad y ética profesional.

- Buscar nuevas y mejores maneras de hacer las cosas, teniendo una vision de
progreso.

- Dirigir y documentar las reuniones.

- Delegar funciones y crear oportunidades para todo el equipo de trabajo.

- Mantener una buena relacion con el Inspector Fiscal.

- Llevar a cabo el proyecto con calidad, tiempo y costo considerado.

- Evaluar técnica y economicamente las diferentes estrategias de conservacion
de la red vial.

- Planificar y programar las actividades a ejecutar en sus aspectos técnicos y
administrativos, generando el plan anual, mensual y semanal de conservacion.
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- Distribuir los recursos disponibles para satisfacer los requerimientos
existentes.

- Coordinar y asegurar la entrega de los recursos necesarios para el eficiente
desarrollo del proceso.

- Autorizar las solicitudes de materiales y 6rdenes de compra.

- Controlar que las actividades se realicen de acuerdo con las especificaciones
técnicas.

- Mantenerse informado de todos los movimientos que se llevan a cabo en la
obra.

- Dar respuesta, dentro de los tiempos previstos legalmente, a cualquier
observacion o solicitud que el Inspector Fiscal realice en relacion con las
actividades de la obra.

- Asegurar que se cumplan las condiciones de seguridad, calidad de materiales
y de ejecucion, y los tiempos establecidos.

- Mantener disponible en obra todos los documentos.

- Rendir cuentas al gerente sobre el avance del proyecto en aspectos de
ejecucion, calidad y administracion del presupuesto.

Jefe de Gestion de Obras de Conservacion Vial

Persona con experiencia en las labores de gestion y ejecucion de obras,
experimentada en conocer los materiales, sus caracteristicas, rendimiento y procedimientos de
construccion. Sus responsabilidades son:

- Mantener buena relacion y comunicacioén con el Ingeniero residente y el Jefe
de terreno.

- Manejar y organizar los recursos disponibles.

- Analizar el estado en que se encuentran las rutas y generar informes
semanales de gestion vial.

- Determinar y proponer el método de conservacion mas apropiado y en el
momento oportuno con el cual se debe proceder.

- Evaluar el procedimiento ejecutado con el fin de establecer medidas
preventivas o correctivas.

- Establecer las actividades que tienen prioridad dentro de la conservacion, de
acuerdo al programa de trabajo, establecido por el residente.

- Coordinar con el Jefe Laboratorio de Autocontrol el control de calidad de las
obras.

Jefe de Terreno

- Liderar y coordinar al equipo de trabajo

- Establecer claramente metas y objetivos.

- Mostrarse accesible, generar confianza y crear una buena red de comunicacion
con el equipo de trabajo.

- Transmitir entusiasmo al resto de las personas, para que perciban el mensaje
como una meta positiva.

- Hacer criticas constructivas para contribuir al proceso de mejora continua.
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- Controlar la ejecucion del procedimiento establecido.

- Realizar el programa semanal de las obras, y velar por su cumplimiento.

- Informar con anticipaciéon al personal de topografia y/o laboratorio segin la
actividad a realizar para su control en el momento adecuado.

- Coordinar oportunamente el abastecimiento de materiales.

- Coordinar con anticipacion las maquinarias y el personal requerido de acuerdo
a la programacion de obra.

- Verificar que los registros se completen y entreguen responsablemente.

- Informar las no conformidades de forma oportuna con la finalidad de tomar
las medidas correctivas o preventivas correspondientes.

- Generar y mantener relaciones cordiales y solucionar conflictos que pueden
surgir en la obra, tales como insatisfaccion con los vecinos o problemas en el
equipo de trabajo.

- Solucionar efectivamente los inconvenientes que se presenten, con el objetivo
de minimizar el riesgo de atrasos o cambios en el procedimiento.

Jefe de Laboratorio de Autocontrol

Persona encargada del control de calidad en las obras a ejecutar, la cual posee las
siguientes responsabilidades:

- Coordinar y guiar al equipo de trabajo

- Inspirar respeto y confianza en el momento del control.

- Realizar los controles y ensayos al material llegado a terreno de acuerdo a lo
especificado en el Manual de Carreteras, Volumen 8 “Especificaciones y
M¢étodos de Muestreo, Ensaye y Control”, informando cualquier no
conformidad.

- Comunicar adecuadamente el procedimiento a seguir segin los resultados
obtenidos.

- Verificar que el material cumpla con las Especificaciones Técnicas del
Contrato y del Manual de Carreteras, Volumen 5 ““Especificaciones Técnicas
Generales de Construccion”, informando cualquier no conformidad.

- Preparar los informes necesarios que garanticen la calidad de obras y
materiales.

- Completar los registros de laboratorio pertinentes.

- Establecer la dosificacion necesaria de los materiales o solicitarla a la empresa
que los suministrara verificando los parametros alli indicados.

Prevencionista de Riesgos

Persona encargada de promover la seguridad y salud de los trabajadores mediante la
identificacion, evaluacion y control de los peligros y riesgos presentes en la obra.
Especificamente es responsable de:
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- Transmitir adecuadamente la informacion necesaria para que se cumpla con
las exigencias de prevencion.

- Ser receptivo ante las observaciones y sugerencias que realizan los
trabajadores. - Contar con habilidades de manejo de grupo.

- Desarrollar acciones de reconocimiento y evaluacion de riesgos de accidentes
y/o enfermedades profesionales.

- Proporcionar a los trabajadores los elementos de proteccion personal
necesarios para realizar la actividad.

- Capacitar a los trabajadores en la correcta utilizacion de los elementos de
proteccion personal.

- Indicar la adopcion de todas las medidas seguridad que sirvan para la
prevencion de riesgos laborales.

- Vigilar el cumplimiento tanto por parte de la empresa como de los
trabajadores, de las medidas de higiene, prevencion y seguridad.

- Evaluar si el accidente o enfermedad profesional se debid a una negligencia
por parte del trabajador.

- Mejoramiento contintio de la calidad de trabajo para obtener una gestion sin
accidentes a las personas, equipos y dafios al medio ambiente.

Capataz

Encargado del equipo de trabajadores al que se asigna la ejecucion material de un
procedimiento determinado. Por lo cual es responsable de:

- Liderar y organizar al equipo de trabajo, asignandoles una tarea en funcion de
las capacidades y habilidades que presenta cada integrante.

- Establecer un ambiente con disciplina, respeto y de colaboracion durante el
desarrollo de las actividades.

- Motivar al equipo para alcanzar la meta asignada.

- Mantener un flujo de comunicacion.

- Informar constantemente al Jefe de terreno avances, dificultades que se
observen y necesidades que surjan durante la ejecucion de los trabajos.

- Instruir a sus trabajadores en materias relacionadas con la actividad a
desarrollar.

- Asegurarse que le asignen los materiales y equipos necesarios parar realizar
Optimamente la tarea encargada.

- Realizar un seguimiento y control de la ejecucion de los procedimientos. -
Asesoramiento a los operarios del equipo.

- Controlar el cumplimiento de las medidas de prevencion de riesgos laborales
por parte del grupo.

- Controlar la asistencia de los integrantes de su cuadrilla.

- Manejar los conflictos en el lugar de trabajo inmediatamente, entregando
soluciones oportunas, para mantener al equipo unido.

Bodeguero
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Persona encargada de responder por el adecuado manejo, almacenamiento y
conservacion de los elementos entregados bajo su custodia y administracion. Particularmente
debe:

- Mantener actualizados los registros de ingreso y salida de materiales, equipos
y herramientas. - Responder por materiales recibidos.

- Controlar que los materiales y/o productos que estén en bodega cumplan con
las cantidades y especificaciones técnicas propias.

- Velar el cumplimiento de las medidas de seguridad y calidad en el
almacenamiento de los materiales y/o productos.

- Velar por el orden de la bodega, acondicionamiento de los materiales para que
se encuentren en orden por género o codigo.

- Elaborar informes de dafios o pérdidas de material. - Informar sobre stocks de
materiales.



51

Figura 5.2 Organigrama de la Empresa
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5.6 Planificacion

El objetivo principal de la planificacion consiste en determinar adecuada y
razonablemente los procedimientos que corresponde aplicar, como y cuadndo se ejecutaran,
para que cumplan con los objetivos en forma eficiente y efectiva.

La planificacion es un proceso dinamico, que si bien se inicia al comienzo de las
labores de conservacion, puede modificarse durante la ejecucion de la misma.

5.6.1 Planificacion etapa puesta a punto:

La primera planificacion que se debe realizar correspondera a aquella donde se
estipulen los procedimientos a ejecutar durante la etapa de puesta a punto del contrato. Esta
planificacion demandaré un esfuerzo adicional ya que es un trabajo que se realiza por primera
vez y no existe un conocimiento acumulado.

La programacion de los procedimientos planificados se desarrollard en base al
reconocimiento de la red y a los antecedentes recopilados, asi como también influye la forma
en que la empresa contratista enfrentara esta etapa en términos de inversion.

5.6.2 Planificacion anual/mensual:

El Ingeniero residente, de acuerdo a la visidon con la cual se enfrentard el contrato,
debe realizar una planificacion anual de forma general donde se estime los recursos necesarios
para cumplir con los niveles de servicio.

A partir de esta planificacion anual, se debe planificar mensualmente las obras a
ejecutar, y segun ésta, estratégicamente crear el programa mensual de actividades debiendo
incluir el elemento o componente vial a conservar, la operaciéon a ejecutar y el camino a
intervenir. Este programa debe ser entregado al Inspector Fiscal con los dias de antelacion que
se estipule en las bases administrativas del contrato.

5.6.3 Planificacion semanal:

Es un proceso participativo, por lo tanto, una vez por semana se debe realizar una
reunion donde se traten aspectos claves de la conservacion de la red, como el avance de las
obras alcanzado la semana precedente, las novedades o problemas que se generan durante los
procedimientos y donde se desarrollen grupalmente soluciones a los problemas, con el fin de
un mejoramiento continuo. En base a los aspectos tratados en esta reunion y a la planificacion
mensual se establece la planificacion semanal, la cual no va a resolver todas las
incertidumbres pero va a permitir trazar una linea de propositos para actuar en consecuencia.
A partir de esto, se crea una programacion diaria para la semana entrante, la cual debe incluir:
la ruta a intervenir, operacion a ejecutar, maquinaria y cuadrilla que ejecutara la actividad.
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La programacion diaria puede estar sujeta a cambios debido a las condiciones
variables de la red y a los agentes climaticos que realzan la dinamica del proceso de
planificacion.

5.7 Seguimiento de la Red

Para llevar a cabo una correcta gestion, es necesario que el Encargado de gestion
realice un seguimiento de las rutas con el fin de tener una vision global del estado de éstas,
para que frente a los deterioros sea capaz de actuar oportuna y apropiadamente en funcion de
las prioridades.

El seguimiento se debe realizar a todas las componentes viales, las cuales son:
- Componente Calzada

- Componente Faja Vial

- Componente Berma

- Componente Saneamiento

- Componente Seguridad Vial:

- Demarcacion
- Senalizacion vertical y defensas metalicas

En cada una de las componentes mencionadas se debe proceder a identificar y
registrar dafios proporcionando las caracteristicas principales y un reporte fotografico con el
fin de establecer y evaluar el estado en que se encuentran los elementos que conforman los
caminos, y asi poder entregar potenciales acciones de mantenimiento de éstos.

Para lograr un buen resultado, es importante que se cuente con un sistema de
informacion periodica por lo cual el seguimiento consiste en una revision que se debe realizar
con la frecuencia necesaria segin las caracteristicas propias del lugar de emplazamiento del
camino. No necesariamente la revision de los elementos debe ejecutarse simultdneamente,
porque cada uno tiene periodicidades distintas de mantencion. Por ejemplo, en zonas donde las
precipitaciones son intensas, es necesario realizar inspecciones del sistema de drenaje con
mayor frecuencia, asi como en zonas turisticas sera necesario realizar inspecciones de
contaminacion visual de la faja con mayor reiteracion en el periodo estival, etc.

5.8 Evaluacion por componente

Para detectar fallas especificas en las componente viales a conservar, requiere
efectuar la evaluacion de cada una de las componentes del camino, para seguir, diagnosticar y
dar una solucién efectiva a través de procedimientos rutinarios, que realizados en el momento
oportuno son capaces de mantener el nivel requerido, sin embargo, esto no limita que se
consideren procedimientos periddicos que den una solucién a largo plazo al problema.
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Es por esto, que un alcance importante es que el seguimiento y la evaluacién de las
rutas debe ser realizado por profesionales con entrenamiento y experiencia en el ambito de la
gestion de conservacion de caminos, debido que se presentan problemas en los que muchas
veces sera necesario aplicar el criterio de la persona que inspecciona, y por lo tanto, debe tener
la capacidad técnica de detectar cuando un problema necesita una soluciéon complementaria, o
es suficientemente complejo como para requerir la participacion de un especialista.

La evaluaciéon de los elementos de la infraestructura vial puede iniciar con su
elemento mas importante, el pavimento, pero en forma progresiva deben ir agregandose las
herramientas que permitan gestionar la conservacion de todos los demas elementos que
proveen al usuario un transito seguro.

A partir de la evaluacion de las rutas se identifican ciertas fallas en las cuales se le da
una operacion para solucionar el problema, lo cual a cada operacion para el nivel 1 del PAC se
establecen procedimiento de trabajo

A) Componente Calzada

La calzada es el elemento del camino que demanda mayor atencion y mantenimiento,
ya que se debe conservar en buenas condiciones para facilitar la circulacion de los vehiculos
en forma segura y coémoda, disminuir los costos de operatividad, y entregar conectividad al
pais.

al) Seguimiento de la componente

En la etapa de puesta a punto y en la etapa de conservacion el Encargado de gestion
vial debe realizar un recorrido por las rutas, con el objetivo de recopilar informaciéon de los
dafios que presenta la calzada, de manera de determinar la naturaleza y extension de los
problemas observados. Los deterioros a considerar durante el recorrido, se registraran en la
Ficha de inspeccion componente calzada presentada en el Anexo 1, los cuales corresponden a:

Para el caso de Pavimentos Asfalticos:

QGrietas Exudacion
Baches Perdida de aridos
Ahuellamiento Surgencia de finos

Deformacion transversal

En Pavimentos de Hormigon:

Grietas Fisuramiento

Estado de sello Escalonamiento

Estado de la junta Surgencia de finos
Baches Fragmentacion multiple

Desintegracion
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En la etapa de puesta a punto el seguimiento debe ser programado de manera que se
inspeccione la totalidad de la red, optimizando tiempo y recursos. Mientras que en la etapa de
conservacion, debe realizarse de acuerdo a la planificaciéon mensual y a las imprevistos que se
presenten.

a2) Diagnostico

Para realizar un diagnostico certero es necesario tener en cuenta que la componente
calzada se ve afectada por diferentes factores que, asociados a las caracteristicas de la zona o
disefio de la red vial, pueden influir en su deterioro. Los principales son:

Transito: puede ser uno de los principales factores que estén afectando el estado de
la ruta debido a la incertidumbre que existe sobre el comportamiento del flujo vehicular.

Medio ambiente: el agua, humedad y temperatura tienen diversos efectos sobre la
estructura del pavimento, los cuales producen su deterioro. Esto puede estar asociado a un mal
sistema de drenaje de la estructura, bombeo inadecuado del pavimento, etc.

Aspectos constructivos: el no cumplir con las exigencias minimas constructivas trae
consecuencias negativas en el comportamiento de la calzada.

Para elaborar el diagndstico, el Encargado de gestion debe definir el origen de los
problemas observados durante el seguimiento. Para esta tarea, en la Tabla 5.2 se presentan las
potenciales causas que pueden estar provocando el dafios en los caminos, ya sea en
pavimentos asfalticos o de hormigoén, respectivamente. Esto no limita a que el profesional a
cargo considere que el dafio se origina debido a una causa no contemplada en este manual.
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Tabla 5.2 Posibles Causas de los Deterioros en Pavimentos Asfaltico

POSIBLES CAUSAS DE LOS DETERIOROS EN PAVIMENTOSASFALTICO

Causas
Daiio
DISENO
Espesor de estructura insuficiente para el nivel de solicitaciones.
Grietas y )
Fisuras CONSTRUCCION

Por
Fatigamiento

Deformaciones de la subrasante.
Rigidizacion de mezcla asfaltica en zonas de carga.
Compactacion deficiente.

Incorrecta elaboracion de la mezcla asfaltica.
Reparaciones mal ejecutadas
Juntas mal elaboradas

OTROS
Problemas de drenaje.

En Bloque

DISENO
Espesor del pavimento inadecuado para el nivel de solicitaciones
Contraccion por variacion de la temperatura.

CONSTRUCCION
Rigidizacion de la mezcla asfaltica por al envejecimiento de la
mezcla.
Asfalto inapropiado para el clima de la zona.
Reflejo de grietas de contraccion.
Mezcla deficiente.

OTROS
Baja capacidad de soporte de la subrasante.

De Borde

DISENO
Anchos de berma insuficientes.
Sobre-carpetas en desnivel con la berma.

CONSTRUCCION
Falta de confinamiento lateral.
Carpeta mal adherida a la base.

Longitudinales
y Transversales

CONSTRUCCION
Rigidizacion de la mezcla asfaltica, por exceso de filler o
envejecimiento del asfalto.
Reflexion de grietas de las capas inferiores.
Mala construccion (compactacion inadecuada, riego de liga
insuficiente, espesor insuficiente de la carpeta).
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Grietas y
Fisuras

Reflejadas

CONSTRUCCION

Movimientos de las juntas entre placas de pavimento rigido
Movimiento de los bloques formados por las grietas existentes en
éste.

Deterioro
Superficial

Parches

DISENO
Sélo se recubri6 la zona deteriorada sin solucionar las causas que
lo originaron.
Parche estructuralmente insuficiente para el nivel de
solicitaciones.

CONSTRUCCION
Mala construccion del  parche (base mal compatada,
mezcla asfaltica mal disefiada).
Deficiencias en las juntas.

Baches en
carpetas
asfalticas o en
TS

DISENO
Pavimento estructuralmente insuficiente para el nivel de
solicitaciones.

CONSTRUCCION
Defecto de construccion.

OTROS
Drenaje inadecuado o insuficiente.
Derrame de solventes (bencina, aceite, etc.) o quema de
elementos sobre el pavimento.

Ahuellamiento

CONSTRUCCION
Compactacion inadecuada de las capas.

MATERIALES
Materiales inadecuados (asfaltos blandos o agregados
redondeados).

OPERACION
Fatiga de la estructura por repeticion de cargas.

Deformacion
transversal

DISENO
Espesor insuficiente para nivel de solicitaciones.

CONSTRUCCION
Defecto de construccion.

OTROS
Drenaje inadecuado o insuficiente.
Derrame de solventes (bencina, diesel, etc.) o quema de
elementos sobre el pavimento
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Exudaciones

DISENO
Dosificacion deficiente de la mezcla.

MATERIALES
Uso de asfaltos muy blandos.
OTROS
Derrame de ciertos solventes.

Pérdida de
aridos

CONSTRUCCION
Aplicacion irregular del ligante.
Mala compactacion de la carpeta asfaltica.

MATERIALES
Uso de agregados contaminados con finos o agregados muy
absorbentes.

OTROS
Problemas de adherencia entre agregado y asfalto.
Lluvia durante la aplicacion o el fraguado del ligante asfaltico.
Endurecimiento significativo del asfalto.
Contaminacion de la capa de rodadura con aceite, gasolina y otro

Otros
Deterioros

Surgencia de
finos y agua
con resultado
de bache y
apozamiento

OTROS
Ausencia o inadecuado sistema de drenaje
Exceso de finos en la estructura
Filtracion de aguas.

Fuente: Catalogo de Deterioros de Pavimentos, MC-V7




a3) Solucion

Es responsabilidad del Encargado de gestion realizar un completo andlisis segun el
diagnostico, los antecedentes de la ruta e incluso el presupuesto con el que se cuente, para
determinar cudl es el método de conservacidon con el que se va a intervenir el deterioro y/o
estudiar la posibilidad de realizar alguna operacidon en otra componente, ya que en ocasiones
se requerira de una combinacion adecuada de soluciones que no solo subsanen los problemas
existentes, sino que colabore en disminuir el ritmo de avance general del deterioro, obteniendo
asi eficacia en el servicio de conservacion.

Las posibles soluciones de mantencion de la ruta se recomiendan en la Tabla 5.3 para
pavimentos asfalticos.

Tabla 5.3 Solucidon de Dafos en Pavimento Asfaltico

SOLUCION A LOS DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICO
Daiio Solucion

+ Sellado de grietas

* Bacheo superficial
+ Bacheo profundo

» Sello localizado (con lechada asfaltica o
Grietas y Fisuras con gravilla)

* Recarpeteo
« Reconstruccion de bermas

+ Bacheo profundo
Parch * Bacheo superficial
arches + Sello bituminoso localizado
Baches en carpetas » Bacheo profundo
asfalticas o en TS + Bacheo superficial
Deterioro
Superficial . :
Ahuellamiento Parche superficial
. « Parche superficial
Dteformacuin « Bacheo superficial
ransversa « Bacheo profundo
. + Sello bituminosos localizado
Exudaciones
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+ Bacheo profundo
* Sello bituminoso localizado (tipo
lechada asfaltica)

Pérdida de dridos » Colocar carpeta asfaltica nueva

* Sellado de grietas
Surgencia de

finos y agua con
resultado de
bache

» Reparar baches segun tipo de bache

Otros » Instalar drenes de pavimento

Deterioros

Fuente: Catalogo de Deterioro de Pavimentos, MC-V7

a4) Procedimientos y registro

El Encargado de gestion vial debe dar a conocer al Jefe de terreno los procedimientos
que, junto al Ingeniero residente, ha decidido implementar para solucionar los dafios
encontrados.

Para que exista un adecuado control de las actividades que se realizan como gestion
propia y que éstas cuenten con los estandares minimos de construccion se sugieren los
siguientes procedimientos de conservacion, distinguiéndose entre pavimentos asfalticos, en
base a las soluciones planteadas con anterioridad. En estos procedimientos se detallan
objetivos, alcances, materiales, secuencia de actividades, responsabilidades y los criterios de
aceptacion que son objeto de control.

Para los procedimientos operativos técnicos se asignaran una codificacion de la forma
(PR-3 primeras letras de la componente sigla del procedimiento- numeral de la version), es asi
como el procedimiento PR-CALSGR-01 corresponde al Procedimiento de calzada de sellado
de grietas version Ol. De la misma manera se los registros de control de las operaciones
técnicas, se asignaran una codificacién de la forma (RE-3 primeras letras de la componente
sigla del registro- numeral de la version), es asi como el registro RE-CALSGR-01 corresponde
al registro de Calzada de Sellado Grietas version 01.

A continuacion se presenta la Tabla 5.4 que contiene los Codigos de procedimiento y
registro, componente calzada.

Tabla 5.4 Codigos de procedimiento y registro, componente calzada

Componente : Calzada

Procesos Operativos Técnico Codigos

Procedimiento Registro

Sellado Grietas

PR-CALSGR-01

RE-CALSGR-01

Parche Superficial

PR-CALPSU-01

RE-CALPSU-01

Bacheo Superficial con mezcla en frio predosificadas

PR-CALBSF-01

RE-CALBSF-01
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Bacheo Superficial con mezcla en caliente PR-CALBSC-01 | RE-CALBSC-01
Bacheo profundo con tratamiento superficial PR-CALBPT-01 | RE-CALBPT-01
Bacheo profundo con mezcla en frio predosificadas PR-CALBPF-01 | RE-CALBPF-01
Bacheo profundo con mezcla en caliente PR-CALBPC-01 | RE-CALBPC-01

Fuente: Elaboracion Propia

B) Componente Seguridad Vial

El objetivo de la conservacion es entregar al usuario comodidad y seguridad al
transitar por las rutas, es por esto que la seguridad vial es un factor importante que se debe
tener en cuenta en todos los procedimientos que se realizan, con el fin de disminuir los
factores de riesgos que generan los accidentes de transito.

Una de las formas de lograr este objetivo es advertir e informar al usuario de las
condiciones de la ruta, protegerlo de situaciones de alto riesgo y reglamentar el transito, esto
se logra a través de sefales, demarcaciones y barreras de contencion. Por este motivo es vital
realizar una correcta mantencion de dichos elementos.

Es la componente mas critica de la empresa ya que no contaba con un instrumento de
medicion de las retrorreflectancia, en el cual la empresa deberd adquirir un luxometro para
medir la luminancia que deberia tener o cumplir con el valor admisible en las inspecciones y
controles de esta componente.

b1) Seguimiento de la componente

El seguimiento de seguridad vial consiste en una revision completa de la red, a cargo
del encargado de gestion vial, para detectar los elementos del camino que, por su interrelacion
con el usuario o con el entorno de la via, se encuentran deteriorados, aquellos que no
concuerden con las condiciones del camino o estén fuera de normativa, y de este modo afecten
la seguridad de los usuarios.

La gestion que debe realizar el encargado en esta componente debe comenzar con la
revision del estado en que se encuentra, desde el dia en que la empresa de conservacion se
adjudica el contrato, planificando el seguimiento de forma que se optimice tiempo y recursos,
para cumplir con el periodo de tiempo establecido para el desarrollo de la etapa puesta a punto
de las rutas que forman parte del contrato.

Por lo que a la empresa tiene que hacer una innovacion tecnologica adquirir
instrumentos de medicion en esta componente para hacer un seguimiento certero, ya que en
esta componente en donde tuvo mayor cantidad de incumplimientos, se recomienda un
refractometro

Durante el recorrido se debe observar el estado en que se encuentran los siguientes
elementos de seguridad:
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Sefializacion vertical

Demarcacion de pavimentos

Demarcacion elevada (Tachas)

Barreras de contencion metalica y de hormigén

En éstos se debe registrar si presentan los siguientes dafos, para lo cual se dispone de
una Ficha de Inspeccion en el Anexo 1: Ficha de Inspeccion componente seguridad vial

Rayados

Deformaciones

Oxidacion

Falta de retrorreflectancia

Inexistencia de elementos y accesorios
Falta o rotura de tachas

Elementos poco legibles o no visibles

Como resultado de este seguimiento, el encargado, debe iniciar un informe de la
situacion observada, donde se deje constancia de los dafios, su ubicacion y gravedad de los
mismos, para luego continuar con la siguiente etapa Diagnostico.

Una vez terminada la etapa de puesta a punto, se debe conservar los elementos de
seguridad manteniendo este nivel de servicio, por lo cual es importante realizar el seguimiento
periddicamente cada 2 meses para detectar las deficiencias y proceder a corregirlas.

b2) Diagndstico

Para realizar un diagnostico certero es necesario tener en cuenta que los elementos de
seguridad se ven afectados por diferentes factores que, asociados a las caracteristicas de la
zona y su interrelacion con el medio ambiente y usuarios, pueden influir en su deterioro. Por
esta razon el encargado de gestion debe tener presente que los principales factores son:

Medio Ambiente: ¢l sol, lluvia y vegetacion afectan directamente la superficie de los
elementos debido a su inevitable exposicion.

Accidentes de transito: deficiencias del sistema de seguridad vial y el
comportamiento de los usuarios afectan irreparablemente los elementos de seguridad, por eso
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se debe tomar conocimiento de los sectores donde se generan mayor numero de accidentes con
el fin de prevenirlos y/o disminuir su gravedad.

Vandalismo: es comun ver que las personas intervienen negativamente los elementos
de seguridad, rayandolos o robando partes de €stos, lo cual pone en riesgo a los usuarios de las
rutas.

Tomando conocimiento de éstos factores y las causas enlistadas en la Tabla 5.6, tanto
en la etapa de puesta a punto o en la etapa de conservacion, el encargado de gestion debe
elaborar un diagndstico donde se identifique la causa que genera el problema observado en
terreno, que registrara con la “Ficha de Inspeccion de Seguridad Vial”

Se recomienda que el diagnostico quede registrado en el Informe comenzado en la
fase I, especificando para cada dafio la causa que lo genera, y a futuro poder identificar los
lugares criticos de cada ruta.

Tabla 5.5 Posibles causas de los deterioros en seguridad vial

POSIBLES CAUSAS DE LOS DETERIOROS EN SEGURIDAD VIAL

Elemento |Dafios / Observaciones Causas
Deterioro de material Mala calidad de lamina reflectante.
reflectante Vandalismo.

Exposicion constante a lluvia.
Oxido en la sefial Deterioro del material reflectante que permite
ingreso de agua.

Pérdida de color Envejecimiento producto del sol.
Suciedad de la superficie.
Pérdida de verticalidad Choques de automoviles.
de poste de Vandalismo.
o sustentacion/ Placa Mala construccion (Mala compactacion del
Senahgacmn torcida relleno, fijacion inclinada del poste).
vertical
Rayado de placa Vandalismo.

Corrosion de pernos y tuercas.
Falta de elementos en la unién.
Poco apriete de uniones.

Placa Suelta

Vandalismo.
Falta de sefial Mal emplazamiento por balizaje erréneo o
ubicacion en faja equivocada.
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Senal poco visible

Falta de retrorreflectancia de la lamina.
Obstruccion por vegetacion.

Demarcacion
de Pavimento

Demarcacion no

Inadecuado tamano de la demarcacion.
Marcas confusas o mal pintadas.

legible Inexperiencia del  encargado  de la
demarcacion.
Falta de retrorreflectancia (Visibilidad
Nocturna).
Factor de luminancia  incorrecto
Demarcacion no (Visibilidad diurna).
visible Color equivocado para la zona de

emplazamiento del camino.
Falta de mantencion.
Desgaste por roce de los vehiculos.

Demarcacion | Falta de elementos Mala calidad del adhesivo epoxico.
Elevada Temprana puesta en servicio.
(Tachas) Rotura Mala calidad de la tacha.

Choques.
Mala construccion.
Falta de horizontalidad ’Socavacwn 0 desplazamlg:nto c‘lelr terreno.
. Caidas de elementos o material. Ej: arbol, rocas,
y verticalidad alud
Postes Danados (Abollados, doblados).
Barreras Oxidacion de Desgaste de pintura.
metalicas de | elementos de unioén Medio ambiente
contencion

Falta de elementos
(pernos, postes,
barandas, elementos
reflectantes, piezas
terminales)

Mal apriete de los pernos o tuercas.
Falta de elementos de unidn, perno tuerca.
Vandalismo.

Falta de reposicion de elementos dafiados que
han sido retirados.

Mala calidad de adhesivo de elementos
reflectantes.

Falta de terminales debido a choques.

Barrera poco visible o
rayadas

Vandalismo.
Obstruidas por vegetacion.
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Dafios Superficiales
del Hormigén

caidas de elementos
contundentes.
Mala manipulacion de la barrera.

Mala calidad de los materiales que conforman la

Choques 0

Barreras de barrera.
contencion de - '
Hormigén Rayados del hormigon Vandalismo.

Alineacion Incorrecta

Mal emplazamiento de la barrera.
Socavacion o desplazamiento de terreno
Producto de choques de automoviles

Fuente: Manual de Carreteras Volumen 7, Elaboracion propia

b3) Solucion

Dar solucion a los dafios observados en los elementos de seguridad no requiere de un
analisis, pero es importante que el encargado de gestion vial le dé la importancia debida y
adopte una solucién para mantener la seguridad de los usuarios en las vias, ya que ésta
depende en gran medida de la eficiencia y el buen estado de las sefales, demarcaciones y

barreras.

Las soluciones que se adopten en la etapa de conservacion de los elementos son
mediante operaciones, las que se mencionan en la Tabla 5.6 las cuales deben ejecutarse
rapidamente para mantener los niveles de servicio exigidos que brindan la seguridad al

usuario.

Se recomienda, tener en cuenta los registros de los puntos criticos que han sido
identificados en las fases anteriores para tomar, si es posible, medidas preventivas que
reduzcan los costos asociados a la mantencion de estos elementos.

Tabla 5.6 Soluciones a los deterioros en Seguridad Vial

SOLUCIONES DE LOS DETERIOROS EN SEGURIDAD VIAL

Elemento

Daiios / Observaciones

Solucién

Senalizacion
vertical

- Deterioro de material
reflectante

- Oxido en la sefial
Pérdida de color
Pérdida de verticalidad
de poste de
sustentacion

- Placa torcida

Reacondicionamiento de la sefial
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Rayado de placa

Limpieza de sefiales
Reacondicionamiento de placa

Placa Suelta

Ajustar pernos y placa
Colocar pernos y tuercas faltantes

Senalizacion

Falta de senal

Provisiones ¢ instalacion de sefiales

vertical

Senal poco visible

Realizar limpieza de faja segiin numeral 3.4.2.3

Demarcacion no

Remocion de lineas confusas o mal borradas con
removedores quimicos de pintura, chorro de
arena o con chorros de agua de alta presion
segun el material a remover.
Si el tamafio no es el adecuado, repintar
demarcaciones

Demarcacion
de Pavimento

Demarcacion no

Si la demarcacion no cumple con lo indicado en
la Tabla 5.5, repintar de color adecuado
cumpliendo con las exigencias de
retrorreflectancia y luminancia requerida, segin
procedimiento de demarcacion.

Alineacion Incorrecta

Demarcacion Falta de elementos
Elevada Provision y colocacion de tachas reflectantes.
(Tachas)
Falta de horizontalidad| Reparacion  de barreras metalicas
y verticalidad de contencion.
Oxidacion de o (1
elementos de unién Limpieza de barreras metalicas
Falta de elementos
(pernos, postes, , o o
Barreras Reponer segun lo indicado en el procedimiento
talicas d barandas, elementos de reparacion de barreras metalicas o limpieza
metalicas de reflectantes, piezas de b
contencion terminales) ¢ barreras.
Barrera poco visible o .
rg yadas Limpieza de barreras
Dafios Superficiales ., . .
del Hormigén Reparacion superficial de hormigones
Barreras de .
., ., |Remover rayados con diluyentes,
contencion de |Rayados del hormigon :
Hormigon raspadores o método chorro de arena.
Corregir posicion de la barrera.

Fuente: Manual de Carreteras Volumen 7
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b4) Procedimientos y registros

Como la seguridad vial corresponde a un aspecto importante, los procedimientos que
se ejecutan deben realizarse con rapidez y calidad, en consecuencia, el encargado de gestion
debe informar inmediatamente al Jefe de Terreno el procedimiento a seguir, el cual debe
realizarse segln lo dispuesto en las descripciones de cada procedimiento que se encuentra en
el en el Anexo 1 “ Ficha de Inspeccion componente seguridad vial” , en los cuales se
identifican los objetivos, alcances, materiales, controles, responsables y criterios de aceptacion
de cada uno de ellos.

En esta componente es primordial que se realice un control de calidad de los
materiales y de la instalacion de los elementos ya que la eficacia de las soluciones que se dan
depende de ello, ademds permitira alargar la vida 1til de los elementos

Para los procedimientos operativos técnicos se asignaran una codificacion de la forma
(PR-3 primeras letras de la componente sigla del procedimiento- numeral de la version), es asi
como el procedimiento PR-SEGDPA-01 corresponde al Procedimiento de Seguridad Vial de
demarcacioén de pavimentos version 01. De la misma manera los registros de control de las
operaciones técnicas, se asignaran una codificacion de la forma (RE-3 primeras letras de la
componente sigla del registro- numeral de la version), es asi como el registro RE-SEGDPA-01
corresponde al registro de Seguridad Vial de demarcacion de pavimentos version O1.

A continuacion se presenta la Tabla 5.7 que contiene los Codigos de procedimiento y
registro de componente de Seguridad Vial.

Tabla 5.7 Codigos de procedimiento y registro de componente de seguridad vial
Componente : Seguridad Vial
Procesos operativos técnicos

Codigo
Procedimiento

Registro

Demarcacion de pavimentos

PR-SEGDPA-01

RE-SEGDPA-01

Limpieza de barreras metélicas de contencion

PR-SEGLBM-01

RE-SEGLBM-01

Reparacion de barreras metalicas de contencion

PR-SEGRBM-01

RE-SEGRBM-01

Limpieza de sefiales

PR-SEGLSE-01

RE-SEGLSE-01

Reacondicionamiento de Senales

PR-SEGRSE-01

RE-SEGRSE-01

Fuente: Elaboracion Propia

C) Componente Saneamiento

El comportamiento de los pavimentos esta fuertemente ligado al contenido de agua en
las diversas capas de la estructura, ya que si esta presente disminuye la capacidad de soporte
de los suelos aumentando la probabilidad de fallas y otros efectos adversos que se traduciran
en una disminucion de la vida util de la estructura. Por este motivo es de vital importancia
conservar en Optimas condiciones el sistema de drenaje de las rutas.
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c1) Seguimiento de la componente

Durante la etapa de puesta a punto y conservacion, el recorrido que realiza el
Encargado de gestion durante el seguimiento debe abarcar la totalidad de las obras de drenaje,
con el objetivo de tomar conocimiento del estado de la componente.

En la etapa de conservacion se recomienda proyectar el seguimiento cada 2 meses,
con el fin de tomar acciones preventivas. Adicionalmente, cada vez que existan
precipitaciones en la zona serd necesario repetir el procedimiento para tomar medidas
correctivas de los dafios observados.

Los dafios a identificar a través de la Ficha de inspeccion que se presenta en el Anexo
l.para cada uno de los elementos que forman parte del sistema de saneamiento de una ruta
corresponden a:

Embancamiento Juntas mal selladas

Grietas Desnivel berma revestimiento
Pérdida de seccion Asentamiento

Fallas de conexién Deformaciones

Abolladuras Corrosion

Oxidacion Erosion

Roturas

Como resultado del seguimiento a las obras de saneamiento se debe emitir un informe
donde se registren el tipo de dafio que presenten las obras, con el objetivo de documentar lo
observado durante el recorrido que sera la base para las siguientes fases de evaluacion de la
componente que permitiran mantener el nivel de servicio exigido.

Cabe mencionar, que los puentes pertenecen a la componente saneamiento, por ello el
contratista durante la conservacion debe procurar el libre escurrimiento de las aguas tanto
sobre como bajo la superestructura, lo que incluye la limpieza del cauce bajo ésta, de
barbacanas, cunetas y soleras. Sin embargo, su mantencién comprende ademas la componente
calzada y seguridad vial, las cuales se deben seguir segiin el procedimiento estipulado para
ellas en el numeral A y B respectivamente, del presente documento.

c2) Diagnéstico

Una vez identificados los deterioros presentes en las obras de drenaje, y teniendo una
perspectiva general de ellos, el encargado de gestion debe determinar un diagnostico donde se
defina la causa del deterioro y la posterior operacion de mantenimiento a implementar.

Con el fin de facilitar la tarea de determinar las posibles causas de los deterioros mas
comunes de los elementos de drenaje, se presentan en la Tabla 5.8 un listado de cada elemento
con su respectivo dafio y causa.
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Tabla 5.8 Posibles Causas de los Deterioros de las Obras de Drenaje

POSIBLES CAUSAS DE LOS DETERIOROS DE LAS OBRAS DE DRENAJE

Elemento

Dano

Causas

Cunetas

Revestidas

Embancamiento

Derrames de suelo desde los taludes.
Depositos de basura
arrastrada y/o vertida.

Juntas mal selladas

Sello mal colocado.

Paredes sucias al momento de aplicar
sello.
Exceso de sello.
Puesta en servicio antes del fraguado
del sello.
Productos de mala calidad.
Humedad en Ia junta.

Cunetas

Revestidas

QGrietas

Mala compactacion de base.
Juntas aserradas tardiamente.

Desnivel berma no
revestida-cuneta

Mala compactacion de la
berma.
Pendiente inadecuada.
Desplazamiento lateral del

suelo.

Falla de union con
embudo de descarga

Mala compactacion.
Sello mal colocado.

No

revestidas

Embancamiento

Derrame de suelos desde los taludes.
Erosion de las paredes.
Deposito de materiales y/o basura.

Erosiones

Arrastre de materiales solidos en el

agua.
Velocidad del flujo.

Soleras y Soleras-cunetas

Grieta o separacion
entre solera 'y
revestimiento berma

Mala construccion.
Carencia o deterioro del sello entre
cuneta y berma.
Asentamiento o desplazamiento de la
solera.

Disminucion de
seccion

Acumulacion de desechos,

suelos, etc.
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Soleras y Soleras-cunetas

Asentamiento

Mala compactacion de la
subrasante.
Ancho insuficiente de la cama de

apoyo.

Fosos Contrafosos
Canales de descarga

Disminucion de
seccion

Acumulacién de sedimentos y
basuras.
Deslizamientos y erosiones de
taludes.

QGrietas

Compactacion inadecuada.
Juntas aserradas tardiamente.

Fallas en zonas de
descarga

Obstruccion.
Incorrecta aplicacion del sello.

Acero
corrugado

Alcantarillas

Disminucion de la

Obstruccion  de basura,

seccion sedimentos, etc.
Asentamientos.
Deformaciones Mala calidad, colocacion y

compactacion del material de relleno

Fallas en uniones

Falta de pernos.
Ensanche del agujero.
Montaje incorrecto.

Oxidacion de la
lamina acero

Corrosion del revestimiento.

Erosion

A la salida de la alcantarilla
Alta velocidad del flujo.
Tubo en voladizo.

Rigidas

Disminucion de la
seccion

Acumulacion de desechos,
sedimentos, etc.

QGrietas

Diferencias de rigideces de los suelos
de fundacion.
Mala compactacion de la base.
Raices.

Desgaste

Flujos &cidos provenientes de
desechos domésticos,
industriales, naturales.

Superficie del pavimento

Agua cruzando la
calzada

Drenaje inadecuado o
inexistencia de éste.

Fuente: Manual de Carreteras Volumen 7
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¢3) Solucion

Segun el tipo de deterioro y la causa determinada, el encargado de gestion debe
definir la solucién apropiada con operaciones rutinarias o incorporar a ellas operaciones
periodicas. Esta decision se debe fundamentar en un andlisis de costos que indique si es
practicable esta solucion, con el fin de evitar, si es posible la reiteracion de los deterioros. Es
por ello, que en la Tabla 5.9 se presentan las posibles soluciones aplicables, diferenciando
entre operaciones rutinarias y periodicas. Sin embargo, el encargado puede considerar
soluciones no presentes en la tabla nombrada.

Tabla 5.9 Solucién de los deterioros de las Obras de Drenaje
SOLUCION DE LOS DETERIOROS DE LAS OBRAS DE DRENAJE

Elemento Daio Solucion
Embancamiento - Limpieza de cunetas
revestidas

Sellado de juntas en cunetas
Reemplazar todo el
sector afectado

Juntas mal selladas

Sellado de grietas en cunetas
Grietas - Reconstruir sector danado

Nivelacion de bermas de acuerdo al
Desnivel berma no | numeral 3.4.3.4, segin corresponda

Revestidas |  revestida-cuneta

Remover solo lo destruido de acuerdo
Falla de uniéon con | alo indicado en reconstruccion y

Cunetas embudo de descarga | conservacion de descargas de agua.

Limpiar cunetas segtin lo indicado en

Embancamiento reconstruccion de cunetas no
revestidas.
NQ Reparar zona afectada de acuerdo a
revestidas Erosiones reconstruccion en cunetas no
revestidas.

Sellar con epdxico adecuado
Grieta o separacion Reemplazar soleras en el sector

entre solera 'y afectado.
revestimiento berma
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Asentamiento

Reparar cama de apoyo segun lo
indicado en reemplazo de soleras.
Reconstruir el sector segtn lo
indicado en reemplazo de soleras.

Disminucion de
seccion

Limpieza de soleras

Disminucion de

Limpieza de fosos, contrafosos y

seccion canales.
Sellado de grietas en fosos y
contrafosos.
' Reconstruccion del
Grietas revestimiento
Limpieza de fosos, contrafosos y
Fosos Contrafosos canales.
Canales de descarga Sellado de juntas en fosos y
Fallas en zonas de contrafosos.
descarga Reconstrucgiép del
revestimiento
Disminucion de la Limpieza de alcantarillas
seccion
Reposicion  parcial de la
alcantarilla
Deformaciones Reposicion total del elemento
Alcantarillas Acero :
corrugado o Repargr la superficie seg}in
Oxidacion de la procedimiento de conservacion de
lamina acero alcantarillas.
Disminucion de la Limpieza de alcantarillas
seccion
Sellado de grietas segun
Grietas numeral 3.4.1.4
Rigidas Reposicion total del elemento
Conservacion de alcantarillas
Desgaste Reconstruccion del  tramo
dafiado

Superficie del pavimento

Agua cruzando la
calzada

Confeccion de bajadas de agua
Construccion de fosos 'y
contrafosos

Fuente: Manual de Carreteras, Volumen 7
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c4) Registros

Con el fin de mantener un adecuado control de las actividades que se deben seguir
para realizar la conservacion de las obras de drenaje.

Para los registros de control de las operaciones técnicas, se asignaran una
codificacion de la forma (RE-3 primeras letras de la componente sigla del registro- numeral de
la version), es asi como el registro RE-SANCAL-01 corresponde al registro de Saneamiento
de conservacion de alcantarillas version 01.

A continuacion se presenta la Tabla 5.10 que contiene los Codigos de registro de
componente de Saneamiento.

Tabla 5.10 Cddigos de registros en la componente Saneamiento

Componente Registro de la Operacion Codigo
Conservacion de alcantarillas RE-SANCAL-01
Limpieza de alcantarillas y sifones RE-SANLAS-01

Limpieza de cunetas revestidas, soleras y | RE-SANLCS-01

Saneamiento | bajadas de aguas
Limpieza de fosos, contrafosos y canales RE-SANLFC-01

Sellado de juntas y grietas en cunetas, fosos y | RE-SANSGR-01
contra fosos

Fuente: Elaboracion Propia

D) Componente Faja Vial

Es importante realizar la mantencion de esta componente para asegurar a los usuarios
la visibilidad tanto de los elementos de seguridad del camino como de los vehiculos, peatones
y animales que circulan en la ruta, entregandole a la vez un aspecto agradable.

d1) Seguimiento de la componente

Se debe realizar un recorrido de las rutas, tanto en la etapa de puesta a punto como en
la etapa de conservacion, con el objetivo de identificar las condiciones en que se encuentra la
faja vial, y de esta manera poder establecer los trabajos que se deben programar para que esta
componente se encuentre dentro de los estdndares exigidos. Se recomienda, en la etapa de
conservacion, que la inspeccion se realice cada 2 meses.

Durante el recorrido el encargado debe prestar atencion en los siguientes puntos,
haciendo registro de ello en la “Ficha de inspeccion de la Faja Vial” presentada en el Anexo 1.

Tabla 5.11 Posibles observaciones en la Faja Vial

FAJA VIAL
Basura | Erosiones
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Vegetacion Derrumbes
Escombros Taludes
Fuente: Elaboracion Propia

d2) Solucion

Segtin las observaciones realizadas se establecen las medidas correctivas a aplicar
dependiendo de la contaminacién visual detectada, las que se presentan a continuacion, en la
Tabla 5.12

Tabla 5.12 Soluciones a las Observaciones en la Faja Vial

SOLUCIONES PARA COMPONENTE FAJA VIAL

Observacion Solucion

Basura Retiro manual de basura y desechos
Limpieza de faja

Vegetacion Limpieza de faja

Escombros Limpieza de faja

Erosiones Relleno de erosiones

Derrumbes Remocion de derrumbes y arena

Fuente: Elaboracion Propia

d3) Registro

Las soluciones establecidas por el Encargado de gestion vial para mantener el nivel
de servicio de esta componente, deben ser comunicadas al Jefe de terreno, y se deben realizar
de acuerdo a lo sefialado en los haciendo alusion a los protocolos o registros para cumplir con
los indicadores de la componente.

Para los registros de control de las operaciones técnicas, se asignardn una
codificacion de la forma (RE-3 primeras letras de la componente sigla del registro- numeral de
la version), es asi como el registro RE-FAVLIF-01 corresponde al registro de faja vial de
limpieza de la faja version O1.

A continuacion se presenta la Tabla 5.13 que contiene los Codigos de registro de
componente de Faja vial

Tabla 5.13 Codigos a registros en la componente Faja Vial
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Componente Registro de la operacion Codigo
Limpieza de la faja RE-FAVLIF-01
o Retiro de basura y desechos RE-FAVRBD-01
Faja Vial

Remocion de suelos que obstruyen la calzada

RE-FAVRBD-01

Fuente: Elaboracion Propia
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E) Componente Berma

Se debe realizar un seguimiento a las bermas con el fin de mantenerlas en 6ptimas
condiciones para brindar seguridad a los vehiculos que, en caso de emergencia, se salgan de la
pista de circulacion. Ademads, para evitar que se generen dafios en la calzada producto de la
falta de confinamiento lateral y prevenir la erosion de las capas inferiores.

el) Seguimiento de la componente

El Encargado de gestion es el responsable de llevar a cabo el reconocimiento de los
dafios de esta componente que se debe realizar en conjunto con la inspeccion de la
componente calzada, con el fin de optimizar tiempo y recursos.

Durante el seguimiento se realizard un recorrido de la red, donde debe diferenciarse el
tipo de bermas inspeccionadas, ya que existen dos: revestidas y no revestidas. Las primeras
corresponden a aquellas cuyo revestimiento, en su mayoria, es de material asfaltico, mientras
que las segundas estan compuestas por material granular. En base a esto, los deterioros a
registrar durante el recorrido se dividen en dos categorias:

Bermas revestidas:

Grietas Surgencia de finos

Baches Separacion entre berma y pavimento
Deformacion transversal Descenso de la berma

Pérdida de arido Rompimiento de borde

Bermas no revestidas:

Baches
Descenso de la berma
Pérdida de material

Como resultado del seguimiento de las bermas del camino se debe generar un
informe claro donde se indique el tipo de berma, el deterioro encontrado y su extension, con el
fin de tener un registro que demuestre lo observado durante la inspeccion, y en base a esto
gestionar las siguientes fases de la evaluacion de la componente. Para generar este registro se
cuenta con la ficha de inspeccion componente berma presentada en el Anexo 1.
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e2) Diagnéstico

Para continuar con la evaluacion, es necesario tener un diagndstico general del estado
de las bermas, el cual consiste en identificar cudles son las causas que provocaron el deterioro,
con el objetivo de dar una solucion que sea adecuada y duradera.

A continuacion, en la Tabla 5.14 se presentan las posibles causas que generan los
deterioros en las bermas.

Tabla 5.14. Posibles causas de los deterioros en Bermas

POSIBLES CAUSAS DE LOS DETERIOROS EN BERMAS

Daio Causas

Bermas revestidas:

Deformaciones de la subrasante.
Rigidizacion de la mezclaasfaltica por
oxidacion o envejecimiento del asfalto.
Compactacion deficiente.

Reparaciones mal ejecutadas.

Grietas Problemas de drenaje.
Contraccion del asfalto por variacion de T°.
Uso de un tipo de asfalto inapropiado para el clima de la
zona.
Mezcla deficiente.
Desnivel entre el pavimento y la berma.

Bermas revestidas:
Solo se recubrid la zona deteriorada sin solucionar las
causas que lo originaron.
Mala compactacion.
Exceso de material.

Deterioro Parches
Superficial

Bermas revestidas :
Defecto de construccion.
Drenaje inadecuado o insuficiente.
Derrame de solventes (bencina, aceite, etc.) o quema de
elementos sobre el pavimento.
Bermas no revestidas:
Drenaje insuficiente.

Baches
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Deformacion
transversal

Bermas revestidas:
Defecto de construccion.
Drenaje inadecuado o insuficiente.
Suelo de baja capacidad de soporte.

Perdida de material

Bermas revestidas:

Aplicacion irregular del ligante

Deficiencia de compactacion
Uso de agregados contaminados con finos o agregados
muy absorbentes.
Lluvia durante la aplicacion o el fraguado del ligante
asfaltico.
Endurecimiento significativo del asfalto.
Derrame de solventes

Bermas no revestidas:
Escurrimiento de agua sobre la berma.
Erosion.

Surgencia de finos

Bermas revestidas:
Exceso de finos en la estructura.
Filtracion de aguas.

Separacion berma
pavimento

Otros

Bermas revestidas:
Compactacion insuficiente de la base.
Desplazamiento lateral del suelo.
Mala adherencia berma-pavimento.
Pérdida del sello.

Deterioros

Descenso de la
berma

Bermas revestidas:
Compactacion insuficiente.
Desplazamiento y/o asentamiento del suelo.
Bermas no revestidas:

Trénsito.

Escurrimiento de aguas.

Ciclos de hielo y deshielo.

Fuente: Catalogo de Deterioros de Pavimentos, MC-V7

e3) Solucion

El Encargado de gestion en base a todos sus registros realizados debe tomar una
decision respecto de la solucion Optima a implementar para mantener el nivel de servicio
exigido por la Direccion de Vialidad, y estudiar si esta solucion se debe complementar con
otra operacion que permita una reparacion a largo plazo. Para tomar esta decision, en la Tabla
8. se indican diferentes formas de abordar los deterioros producidos en las bermas.
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Tabla 5.15. Solucidon de Danos en Bermas

SOLUCION DE LOS DETERIOROS EN BERMAS

Dano

Soluciones

Grietas

Bermas revestidas:

Sellado de grietas™

Bacheo superficial*

Bacheo profundo*

Parche superficial*

Sello localizado (lechada asfaltica o gravilla)

Deterioro
Superficial

Parches

Bermas revestidas:

Bacheo superficial*
Bacheo profundo *

Sello localizado

Baches

Bermas revestidas :

Bacheo profundo con TS *
Bermas no revestidas:
Bacheo en superficie granular

Deformacion
transversal

Bermas revestidas:
Parche superficial*
Bacheo superficial*
Bacheo profundo*

Perdida de
material

Bermas revestidas:

Bacheo superficial*

Bacheo profundo*

Sello localizado con lechada asfaltica
Bermas no revestidas:

Bacheo en superficie granular

Otros
Deterioros

Surgencia de finos

Bermas revestidas:
Si la surgencia es por grietas éstas deben sellarse
Si se genero un bache, repararsegun
corresponda*®

Separacion berma
pavimento

Bermas revestidas:

Sellado de grietas *

Reconstruccion del  revestimiento
mediante bacheo o parche*

Descenso de la
berma

Bermas revestidas:
Nivelacion de la berma
Bermas no revestidas:
Nivelacion de la berma

Fuente: Catalogo de Deterioros de Pavimentos, MC-V7

* Segtin lo indicado en los procedimientos de la componente calzada




80

5.10 Descripcion del Autocontrol

Para el cumplimiento de los estandares de calidad exigidos para los servicios que
asume la empresa, a continuacion se describe como deberia funcionar el Autocontrol

Para desarrollar o poner en accion la documentacion en forma efectiva, por la forma
particular del contrato de Conservacion global por nivel de Servicio, se debe partir buscando
imperfecciones o fallas en las componentes a conservar.

Etapa de inspeccion: en esta etapa evaluamos cada componente, haciendo un
recorrido por las rutas, con la ayuda de documentacion para registrar fallas usando las fichas
de inspeccion Anexo 17 con el objetivo de recopilar y registrar informacion de los dafios que
presentan las componentes, de manera de determinarla naturaleza y la extension de los
problemas observados para posteriormente generar un diagnéstico, donde se identifican los
puntos o elementos de la infraestructura vial, en la cual la documentacion hace referencia a las
caracteristica de la falla. Donde se hace importantes las fichas para recopilar antecedentes para
la planificacion mensual, que se debe hacer para cada mes y con 5 dias de antelacion a su
inicio.

Etapa de Diagnostico: de los antecedentes recopilados por las fichas donde
identificamos los deterioros presentes en las componentes, y teniendo una perspectiva general
de ellos, el encargado de gestion vial debe determinar un diagnostico donde se defina la causa
de deterioro y tipo de deterioro.

Etapa de Solucion: Segun el tipo de deterioro y la causa determinada, el encargado de
gestion debe definir la solucion apropiada, esta decision se debe fundamentar con un analisis
de costos que indique si es practicable la solucion.

Etapa de Procedimientos: Depende de la gestion que haya desarrollado el encargado
de gestion vial, se hace referencia a los procedimientos adjuntado en Anexo 2 y Anexo 3 de
las operaciones a desarrollar. Se debe comunicar al jefe de terreno la solucion a adoptar, y
coordinar con este los materiales y volumenes a utilizar

Etapa de Ejecucion: En esta etapa es importante hacer la ejecucion de los trabajos en
concordancia con los procedimientos planteados como solucion, para tener un autocontrol de
las obras, cumpliendo los estandares exigidos por la direccion de vialidad, donde es
importante tener un control y registro de la operacion mediantes los protocolos o registros, ver
Anexos 4,5,6 y 7.
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5.10.1 Autocontrol

Autocontrol es corresponde a las inspecciones y registros en los elementos de la
infraestructura vial, con la cual se pueda asegurar que el trabajo ha sido realizado siguiendo
los conductos establecidos contractualmente y contando con la aprobacion de la inspeccion
fiscal cuando corresponda.

Las actividades se deben controlar en todas sus etapas de materializacion, con el fin
de prevenir problemas de calidad y asegurar que el servicio cumpla con las expectativas de la
Direccion de Vialidad

Los niveles de control corresponden a Materiales, Maquinarias y Equipos y Control
de Ejecucion.

El control de la ejecucion se realiza mediante la emision de procedimiento operativos
de trabajo, que recogen los requerimientos impuestos por las Especificaciones Técnicas,
Normativas y Soluciones Constructivas adoptadas para la ejecucion de los diferentes trabajos
relacionados con los indicadores o umbrales, manteniendo el camino en condiciones
satisfactoria para el cliente, y cuyo control se complementa con los Registros de autocontrol
de ejecucion.

5.10.2 Plan de Inspeccion de Rutas
A todas las rutas sometidas a las inspecciones se evaluaran por componentes viales:

a) Calzada

b) Seguridad Vial
¢) Saneamiento
d) Faja Vial

e) Bermas

Cada una de estas componentes se inspeccionaran de acuerdo a lo establecido en el
Item 5.8 respectivamente, en cada item se describe un seguimiento, evaluacion y diagnostico.

5.10.3 Planillas de Inspeccion

Las planillas de inspeccion son todos aquellos registros que especifican la inspeccion
realizada por componente, de las cuales se identifican, evaliian y registran las fallas en los
caminos, de las cuales se derivan, las soluciones posibles para cada tipo de problema o falla,
son dadas por el jefe de gestion de conservacion, de acuerdo a la evaluacion, se definen
procedimientos adecuados y/o registros para las componentes. Ver Anexo 1 Planillas de
Inspeccion de las Componentes Viales

5.10.4 Protocolos

Los protocolos son registros de autocontrol corresponden a aquellos documentos
mediante la cual queda registrado lo realizado a diario en una actividad. Lo que se quiere
controlar y luego procesar y proyectar (datos), donde se establece lo que se debe controlar en
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una determinada actividad derivada de las planillas de inspeccion, con el fin de cumplir
integramente las Especificaciones Técnicas y por ende la Calidad del Producto o Servicio.
Ver Anexo4,5,6y7

5.10.5 Procedimiento

Un procedimiento operativo de trabajo es una serie de actividades o pasos que deben
seguir en un orden especifico y definido con el proposito de cumplir con alguna labor. Los
procedimientos deben reunir toda la informacion necesaria para que la actividad, los
responsables de la actividad, los recursos necesarios para llevarla a cabo, los aspectos que se
deben controlar y lo més importante, el como se ejecute la actividad.

Solo las componentes calzadas y seguridad vial se establecieron procedimientos al ser
componentes criticas, identificadas como nivel len el alcance del PAC
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Conclusiones

En la actualidad, las redes viales son indispensables por constituir una infraestructura
de transporte capaz de dar conectividad al territorio. Lamentablemente, extensas partes de las
redes se degradan hasta deteriorarse, entorpeciendo la conectividad que deben brindar y
aumentando los costos de operacion para los usuarios. De aqui nace la necesidad de
implementar contratos de conservacion, ya que el €xito y la durabilidad de los caminos estdn
directamente relacionados con una adecuada y oportuna conservacion de éste.

En lo que corresponde a contratos de conservacion global por Nivel de Servicio, ha
sido un gran aporte para la red vial en Chile incluir esta modalidad de contrato, ya que esto ha
traido beneficios, tanto para el usuario como para la Direccion de Vialidad. Estas
caracteristicas se pueden reflejar en:

Mejoramiento general de las condiciones del camino.

Mayor satisfaccion de los clientes acerca del servicio y el estado de las carreteras.
Financiamiento estable durante varios afios de las actividades de mantenimiento.
Mayor certeza sobre los gastos para el organismo vial.

Al implementar los procedimientos y registros de la operaciones rutinarias del plan de
aseguramiento de la calidad la empresa contratista debe generar una gestion sistematica
enfocada al mantenimiento de las vias con la capacidad de manejar su infraestructura,
previendo anticipadamente las necesidades de conservacidon con operaciones rutinarias, debido
a que las bases del contrato se especifica que la conservacion por nivel de servicio no incluye
operaciones periodicas disponiendo oportunamente la ejecucion de obras apropiadas, e
incluyendo innovaciones tecnologicas o de materiales que mejoren su ejecucion, resultado y/o
duracion, cumpliendo con los estdndares exigidos. Esta gestion deberia basarse en realizar una
mayor inversion al inicio del contrato, en la etapa de puesta en marcha para cumplir con la
exigencia de los umbrales definidos para cada uno de los componentes por nivel de servicio y
que en definitiva, a mediano o largo plazo, los costos de conservacion sean menores, trayendo
consigo beneficios a la empresa contratista y a los usuarios de lared.

Cabe mencionar que el Encargado de Gestion es quien debe tomar la decision sobre
los métodos de conservacién que se van a implementar y el momento adecuado en el cual se
deben ejecutar Es por esto, que debe ser una persona con la experiencia suficiente en labores
de gestion y ejecucion de obras, y con conocimiento de los materiales, sus caracteristicas,
rendimiento y procedimientos de construccion, asi como también tener una vision global y
sentido comun en el ambito de la conservacion, en saber “qué”, “como”, “cuando” y “ donde
hacer”, refiriéndose al ciclo con el que deberia funcionar el plan de calidad, en el planificar,

hacer, verificar y actuar, asi procederemos al ciclo de mejora continua

Al tratarse de una red importante para la zona central del pais, especialmente para la
capital, ya que es el puerto de mas cercano y con mayor envergadura del pais, se ve afectado
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por la gran cantidad de desplazamiento de camiones y al tener varias rutas sin bermas,
sumado a las largas horas de viaje de los choferes, se vieron afectadas varios elementos de la
componente de seguridad vial, como es el dafio de la sefializacion vertical y choques en las
defensas metalicas. De acuerdo al historial de incumplimientos y constantes fallas que no
subsanaban, las que a medida que transcurria el tiempo, y al no contar con medidas
preventivas, para los componentes calzada y seguridad vial, refleja que la empresa no esta
haciendo una buena gestion en reparaciones en calzada y seguridad vial, quedando catalogadas
como componentes criticas, en consecuencia s para la componente seguridad vial debe hacer
una inversion en la innovacion tecnoldgica en los instrumentos de medicion.

La supervision suele ser débil e insuficiente debido a que las rutas a conservar, si bien
se encuentran dentro del limite provincial, estin muy distanciadas lo que dificulta el control
constante por parte del contratista a las obras ejecutadas, lo cual sumado a la pasividad en
cuanto a asumir una gestion del mantenimiento ante la falta de profesionales o capacitacion de
los mismo, hace que no quede asegurado un cabal cumplimiento de los estdndares
comprometidos. En consecuencia, se vuelve necesaria la inclusion y capacitacion de personas
encargadas de la ejecucion y control de los procedimientos para que tomen conocimiento
sobre la importancia y trascendencia de sus actividades y sobre la manera en que contribuyen
al logro de los objetivos de calidad. Ademads, definir en forma precisa sus deberes y
responsabilidades, y establecer sistemas propios de vigilancia. Entregando a las empresas
planillas de inspeccion en donde se busca recopilar antecedentes de los deterioros, donde esta
herramienta sirva para hacer inspecciones sistematicamente para tener una mejor planificacion
para abordar de una mejor manera los distintos tipos de deterioros en las 5 componentes
viales.

En funcién de todas estas observaciones, el Plan de Aseguramiento de la Calidad
busca complementar la metodologia con la que hasta ahora se ha trabajado en este tipo de
contratos, introduciendo procedimientos operativos de trabajo y los controles necesarios como
registros, para que las obras ejecutadas sean de calidad, y por ende, duraderas. Conjuntamente,
se considera que uno de los elementos de mayor importancia, para una eficiente y eficaz
utilizacion de los recursos, es el compromiso del recurso humano, su capacitacion y
participacion, no tan solo a nivel gerencial sino que también de trabajadores.

La implementacion de este plan de autocontrol de manera efectiva generard grandes
beneficios no tan solo para el usuario sino también a la empresa encargada de construccion. Es
por esto importante que el contratista se haga responsable de la calidad de las obras
construidas y administre en forma permanente los caminos que forman parte de la red
contratada, a través de adelantar gestiones y acciones para la conservacion de los mismos, lo
cual se vera reflejado en un mayor valor del patrimonio vial y la satisfaccion de los usuarios.

Finalmente, Mediante los procedimientos y registros de las operaciones de
conservacion, la empresa cumpliria con los requisitos de la ISO 9001, en la que puede lograr
una futura certificacion, en los procesos de calzada y seguridad vial. Una vez obtenida la
certificacion se le habré una puerta en el ambito laboral, ya que cumple con los requisitos para
un subcontrato de la empresa concesionaria que le exigen la implementacion de un sistema de
gestion de calidad.
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Anexos 1: Planillas de Inspeccion
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Anexo 2 Procedimientos Nivel 1 “Componente Calzada”
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PROCEDIMIENTO PR-CALSGR-01

SELLADO DE GRIETAS Pagina 1 de 7

1.- OBJETIVO

Rellenar las grietas para minimizar la infiltracion de agua a las capas que integran la
estructura del pavimento, ya que pueden producir pérdida de resistencia, degradacion y
deterioro de los pavimentos asfalticos.

2.-ALCANCE

Esta operacion se llevara cabo en pavimentos asfalticos y bermas pavimentadas, que
presenten los siguientes tipos de deterioro:

i. Grietas de fatigas, que presenten una serie de grietas y fisuras, pero casi sin
conexion entre ellas, sin surgencia de finos y sin saltaduras.

ii. Grietas de borde, cuando no presenten mas del 10% de pérdida de material de su
longitud.

iii.  Grietas que forman bloques rectangulares de entre 0,1 y 10 m?.
iv.  Grietas longitudinales, cualquiera sea su ancho.

v.  Grietas reflejadas, cualquiera sea su ancho.

vi.  Grietas entre la berma y el pavimento.

vii.  Areas menores a 10 m? que presenten grietas, cualquiera sea su tipo, menores a 6
mm.

3.-EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

- Escobillones

- Palas

- Carretillas

- Compresor de aire

- Espatula

- Pulverizador de espalda

- Placa o rodillo compactador
- Pis6n manual

4.- MATERIALES

- Agua limpia, libre de contaminantes
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PROCEDIMIENTO PR-CALSGR-01
SELLADO DE GRIETAS Pagina 2 de 7

Areas con grietas de hasta 6 mm de ancho:

- Emulsion Asfiltica tipo CSS-1 o SS-1
Arena que se ajuste a la banda granulométrica Tipo A o B de la tabla 7.304.1.A del
MC- V7

Grietas entre 6 mm y 20 mm de ancho:
- Emulsion Asfaltica tipo CSS-1 o SS-1

- Mastic Asfaltico modificado con polimero que cumplan con:

Penetracion, 25°C, 100g, Ss, 10 'mm : maéx. 60 segun métod0\§.8302.3 del MC-

Ductilidad, 0°C, mm : min, 20 S€gUn método\é}.g?)OZ.S del MC-
Filler, porcentaje en peso : max. 25 %

. o ) . N segiin método 8.302.16 del
Punto de Ablandamiento, °C : min.58°C g MC-V3

Grietas entre 20 mm y 70 mm de ancho:

- Emulsion asfaltica tipo RS-1, RS-2, CRS-1 o CRS-2 que cumplan con lo
especificado en los métodos 8.301.5 u 8.301.4 del MC-V8, segun corresponda.

- Arenas que se ajuste a la tabla 7.304.1.A del MC-V7

Grietas y cavidades de mas de 70 mm de ancho:

Mezcla asfiltica en caliente con cemento asfaltico tipo CA 60-80 o CA 80-100 y un
arido que se ajuste a la banda granulométrica C de la tabla 7.304.1.A MC-V7

5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en la
planta de trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se deben
realizar en la ruta a intervenir, y ademas de actividades finales. Asignando a los pasos
el responsable correspondiente.

Actividades Previas a Salir

1. Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros
que avalen el cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de
laboratorio/ Jefe de Terreno

2. Verificar que se cuente con todas las herramientas y materiales necesarios
antes de dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno
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SELLADO DE GRIETAS Pagina 3 de 7

3.

4.

Dar instrucciones para que el personal tome conocimiento del trabajo a
realizar y la ubicacién donde se llevara a cabo. Jefe de Terreno

Verificar que todos los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion
personal correspondientes y sefialética correspondiente, segun lo indicado en
la Seccion 7.205 “Seguridad durante los Trabajos” del MC-V7.
Prevencionista de Riesgos

Actividades Previas ala Ejecucion

1.

2.

Identificar la ruta y sector donde se presenten las grietas a sellar. Capataz de
cuadrilla

Controlar que la temperatura ambiente sea superior a 5° C o inferior a 30 °C,
de lo contrario no se recomienda ejecutar la operacion. Jefe de Laboratorio

. Dar Charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos trabajados de

sellado de grietas. Prevencionista de Riesgos/Capataz

Adoptar medidas de seguridad instalando sefiales preventivas para garantizar
la seguridad de los trabajadores y de los usuarios, considerando las
indicaciones en la Seccion 7.205 del MC-V7. Prevencionista de Riesgos

. Es importante que durante el trabajo se adelanten las barreras y sefales segiin

el avance de los trabajos, los cuales se deben realizar por pista de camino en
una longitud no mayor a 500 m. Prevencionista de Riesgos

Actividades de Ejecucion

En Areas menores a 10 m?, con grietas de hasta 6 mm de ancho

Remover restos de sellos antiguos, suciedad o polvo que
presente el area a tratar, y unos 150 mm mas afuera de ellas.

Controlar que el area a tratar se encuentre limpia y seca.

aplicar. Si es lisa la dosis debe ser menor que si es porosa.

Aplicar riego de liga el area, con pulverizador de espalda, a Capataz de
razén de 1,4 a 2,3 , dependiendo de la superficie asfaltica a Cuadrilla

Controlar visualmente que el riego de liga haya sido aplicado y
cubra completamente el area a sellar
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PR-CALSGR-01

SELLADO DE GRIETAS

Pégina 4 de 7

la cantidad tal que se cubra completamente el area.

Esparcir inmediatamente la arena en la superficie tratada, con

Controlar que la superficie se encuentre completa y
uniformemente cubierta por la arena

Capataz de
Cuadrilla

Compactar la arena para que esta se adhiera al riego, con al
menos 3 pasadas por cada punto.

En Grietas entre 6 mm y 20 mm de ancho

Remover de grietas y areas circundantes a la misma, todo resto
de sellos antiguos.

Limpiar grietas, removiendo toda la suciedad, polvo y material
suelto que se encuentre dentro de ellas, utilizando escobillon y
compresor de aire con una presion minima de 120 psi. La
limpieza debe efectuarse desde el centro de la calzada hacia
la berma para proteger a los vehiculos de las particulas
desprendidas producto de la actividad.

Aplicar un riego de liga en el area que ya fue limpiada.

Control visual que el riego fue aplicado, verificando que la
grieta se encuentre huimeda, sin exceso de ligante.

Preparar madstic asfaltico segun las indicaciones del
fabricante.

Colocar mastic asfaltico, evitando sobrellenar las grietas
para que la mezcla no escurra por el area circundante a
ellas.

Capataz de
Cuadrilla
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En Grietas de ancho entre 20 mm y 70 mm.

| Remover de grietas y areas circundantes a la misma, todo
resto de sellos antiguos.

2 | Limpiar grietas, removiendo toda la suciedad, polvo y
material suelto que se encuentre dentro de ellas.

La limpieza debe efectuarse desde el centro de la calzada
hacia la berma para proteger a los vehiculos de las
particulas desprendidas producto de la actividad.

3 | Aplicar un riego de liga en el area que ya fue limpiada. Capataz

4 Control visual que el riego fue aplicado, verificando que la de
grieta se encuentre huimeda, sin exceso de ligante. Cuadrilla

5 Preparar mezcla de arena-emulsion asfaltica con una dosis
no inferior que 18% de emulsion.

6 Aplicar la mezcla selladora en las grietas, de forma
continua, sin dejar vacios y evitando sobrellenarla.

7 | Controlar que la grieta esté completamente sellada.

3 Nivelar la mezcla con el pavimento circundante, usando
espatula y retirar todo exceso de mezcla.

Grietas y Cavidades de ancho superior a 70 mm.

1 Remover de grietas y cavidades y en el area circundante a la
misma, todo resto de sellos antiguos.

Limpiar grietas y cavidades, removiendo toda la suciedad,
polvo y material suelto que se encuentre dentro de ellas,
2 | utilizando escobilléon y compresor de aire con una presion
minima de 120 psi. La limpieza debe efectuarse desde el
centro de la calzada hacia la berma para proteger a los
vehiculos de las particulas desprendidas producto de la
actividad.

Capataz
de
Cuadrilla
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3 Aplicar un riego de liga en el area que ya fue limpiada.

4 Control visual que el riego fue aplicado, verificando que la
grieta se encuentre humeda, sin exceso de ligante.

Capataz
5 Colocar la mezcla asfaltica cubriendo toda la grieta o de
cavidad, rellendndola hasta 1 cm sobre la superficie Cuadrilla

adyacente.

6 Compactar la mezcla hasta nivelar con la superficie
adyacente

7 Verificar que la mezcla haya sido compactada

Actividades Finales

1. Limpiar el area donde haya realizado los trabajos. Capataz de cuadrilla

Inspeccionar visualmente que el trabajo de sellado se haya realizado segun lo

estipulado, si existen observaciones estas deben ser informadas al capataz para

tomar medidas correctivas. Jefe de terreno/Autocontrol

Aprobar el procedimiento sella do de las grietas. Jefe de terreno/Autocontrol

4. Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos
de trabajo e inspeccion. Jefe de terreno/Autocontrol

(8]

6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS

Se debe dar al riego de liga un especial cuidado, asegurando su aplicacion y
proteccion hasta aplicar el material sellante, de modo de producir una perfecta adherencia.

La preparacion de los materiales debe realizarse por medio de equipos mecanicos
adecuados que asegure un producto homogéneo.

7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

Las grietas deben estar completamente selladas, sin desprendimiento de material, con
una superficie lisa y nivelada con el area circundante.
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8.- REGISTRO
RE-CALSGR-01
9.- REFERENCIAS

Seccion 7.304.1, Manual de Carreteras, Volumen 7.
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1.- OBJETIVO

Rellenar las depresiones de la superficie del camino existente con material asfaltico hasta
nivelar con la superficie adyacente.

2.-ALCANCE

El procedimiento se recomienda realizar en areas menores a 10 m? contempla ademas las
reparaciones previas de la carpeta existente.

Esta operacion se ejecutard en el caso de:

- Deformacion transversal cuando el desnivel maximo entre el fondo de la huella y
la cresta del levantamiento es menor a 20 mm.

3.-EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

- Palas

- Rastrillos

- Escobillones

- Carretillas

- Chuzos

- Compresor de aire

- Pulverizador de espalda
- Rodillo

4.- MATERIALES
- Mezcla asfaltica:

- Mezcla de concreto asfaltico que cumpla con la banda granulométrica
IV-12 0 IV-A-12 de las tablas 5.408.201.E y 5.408.201.F del MC-V5,
ligadas con cemento asfaltico tipo CA-24, para zonas calidas y
templadas, o CA-14 para zonas frias, que cumplan con las
Especificacion descrita en 8.301.1 del MC-VS.

- Ligante:
- Riego de liga, segun lo indicado en la seccion 5.402 del MC-V5.
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5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en la planta de
trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se deben realizar en la ruta a

intervenir,

y ademas de actividades finales. Asignando a los pasos el responsable

correspondiente.

Actividades Previas a Salir

Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros que
avalen el cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de laboratorio/ Jefe
de Terreno

Verificar que se cuente con todas las herramientas y materiales necesarios antes de
dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno

Controlar que los equipos se encuentren disponibles y en dptimas condiciones de
funcionamiento, siendo los adecuados segun el tipo de trabajo. Jefe de Terreno
Verificar que todos los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion
personal correspondientes y sefialética correspondiente, segun lo indicado en la
Seccion 7.205 “Seguridad durante los Trabajos” del MC-V7. Prevencionista de
Riesgos

Indicar al capataz de cuadrilla la ruta en la cual se realizara el trabajo. Jefe de
Terreno

Actividades Previas a la Ejecucion

1.

2.

3.

Identificar la ruta y sector donde se encuentra el bache a intervenir. Capataz de
cuadrilla

Adoptar medidas de seguridad instalando sefiales preventivas para garantizar la
seguridad de los trabajadores y de los usuarios, considerando las indicaciones en
la Seccion 7.205 del MC-V7. Prevencionista de Riesgos

Dar Charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos trabajados de sellado
de grietas. Prevencionista de Riesgos/Capataz
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Actividades de Ejecucion

Remocion del Area deteriorada

1.

Cortar manualmente con chuzos y otras herramientas adecuadas el area delimitada.
Capataz de cuadrilla

Remover y extraer manualmente el material suelto hasta una profundidad donde no
haya signos de fisuras ni grietas, como minimo el punto mas profundo del bache.
Capataz de cuadrilla.

Limpiar la superficie, eliminando polvo y materiales sueltos mediante
barrido y soplado enérgico. Capataz de cuadrilla.

Aplicar riego de liga cubriendo toda el area a reparar mediante pulverizador de
espalda, cubriendo toda la superficie con la misma cantidad de pasadas por cada
punto. Capataz de cuadrilla.

Controlar visualmente que toda el area esté cubierta por riego de liga, sea uniforme
y no haya excesos de ligante. Jefe de Terreno/Autocontrol

Construir el parche superficial con la mezcla asféaltica, en todo el ancho de la pista
indicada, con un espesor de 6 cm, construyendo cufias de empalme fuera del area
afectada, con una diferencia de pendiente del 2%. Jefe de Terreno/Capataz de
cuadrilla

Compactar el parche, segun lo indicado por el laboratorista, asegurandose que
quede a nivel con la superficie adyacente. Operador de maquinaria

Controlar que la compactacion del parche haya alcanzado una densidad de 97%
segun la densidad de disefio visada mediante el método 8.302.40 del MC-V38,
evaluandose segun el numeral 5.408.304(1) del MC-V5. Jefe de
laboratorio/Autocontrol

Actividades Finales

1.

3.

Limpiar el area donde se realiz6 el trabajo, acopiando todos los materiales de
desecho que se generaron. Capataz de cuadrilla

Transportar los elementos de desecho a un botadero autorizado, de manera que el
lugar de trabajo quede limpio. Jefe de Terreno

Aprobar que el parche se encuentre uniforme y exista limpieza en el lugar del
trabajo, de encontrarse observaciones se deben indicar para su realizar su correcta
ejecucion. Jefe de terreno/ Autocontrol

Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos de
trabajo e inspeccion. Autocontrol
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6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS

- Se recomienda que la longitud donde se realizaran los trabajos no sea mayor a 100
m.

7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

- Todas las areas donde se realizo el trabajo deben encontrarse completamente
limpias.

- La superficie tratada debe encontrarse nivelada con las areas circundantes, con
un desnivel no superior a 3mm.

8.- REGISTRO
- RE-CALPSU-01

9.- REFERENCIAS

- Seccidn 7.304, Manual de Carreteras, Volumen 7.
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1.- OBJETIVO

Reparacion de las zonas dafiadas de la calzada o de las bermas, reemplazando el material
deteriorado por uno nuevo, mediante bacheo superficial con mezclas en frio
predosificadas.

2.-ALCANCE

El procedimiento se realizard manualmente en operaciones de emergencia , cuando se
requiera dar pronta apertura al transito y so6lo cuando los dafios estén presentes en la
capa de rodadura asfaltica, es decir, no se incluyen en este procedimiento reemplazo
de la base granular.

Los dafios mas comunes a tratar con este procedimiento son:
i. Zonas con desplazamiento localizado de la carpeta de rodadura.
ii. Baches con profundidad menor a 50 mm.

iii. Areas con una serie de grietas y fisuras interconectadas

3.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

- Chuzos

- Rastrillos

- Palas

- Carretilla

- Escobillones

- Soplador

- Cortadora de pavimento

- Taladro de pavimento

- Rodillo liso, neumatico o placa compactadora
- Pulverizador de espalda

4.- MATERIALES
- Ligantes:

Sobre Base Granular: Emulsiones imprimantes o asfaltos cortados de curado
medio, tipo MC-30, que cumpla con lo estipulado en la seccion 5.401
“Imprimacion” del MC-V5

Sobre capa de rodadura asfaltica: Emulsiones asfalticas tipo CSS-1h o CSS-
1, diluidas en agua en proporcién 1:1
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Mezcla Asfaltica, debe prepararse segun lo indicado en la seccion 5.409 “Mezclas
Asfalticas en frio” del MC-V5

5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en la planta de
trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se deben realizar en la ruta a
intervenir, y ademads de actividades finales. Asignando a los pasos el responsable

correspondiente.

Actividades Previas a Salir

1.

Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros
que avalen el cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de
laboratorio/ Jefe de Terreno

Verificar que se cuente con todas las herramientas y materiales necesarios
antes de dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno

Controlar que los equipos se encuentren disponibles y en 6ptimas
condiciones de funcionamiento, siendo los adecuados segun el tipo de
trabajo. Jefe de Terreno

Verificar que todos los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion
personal correspondientes y sefialética correspondiente, segun lo indicado en
la Seccion 7.205 “Seguridad durante los Trabajos” del MC-V7.
Prevencionista de Riesgos

Indicar al capataz de cuadrilla la ruta en la cual se realizara el trabajo

Actividades Previas a la Ejecucion

1.

2.

Identificar la ruta y sector donde se encuentra el bache a intervenir. Capataz
de cuadrilla

Adoptar medidas de seguridad instalando sefiales preventivas para garantizar
la seguridad de los trabajadores y de los usuarios, considerando las
indicaciones en la Seccion 7.205 del MC-V7. Prevencionista de Riesgos

. Dar Charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos trabajados de

sellado de grietas. Prevencionista de Riesgos/Capataz

Determinar la dosis de ligante ( entre 0.8 a 1.5 It/m2) que se debe aplicar en el
area a bachear, segin el material, textura y humedad que este posea,
realizando canchas de pruebas. La dosis serd mayor para superficies porosas o
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5. Es importante que durante el trabajo se adelanten las barreras y sefiales segtin el

avance de los trabajos, los cuales se deben realizar por pista de camino en una
longitud no mayor a 500 m. Prevencionista de Riesgos

Delimitar el area que se debera remover con tizador, recomendandose que el area a
reparar sea de forma rectangular o cuadrada y comprenda toda la zona deteriorada
mas unos 300mm de pavimento en buenas condiciones. Jefe de Terreno

Actividades de Ejecucion

Remocion del Area deteriorada

L.

S kW

Cortar manualmente con chuzos y otras herramientas adecuadas el area delimitada.
Capataz de cuadrilla

Remover y extraer manualmente el material suelto hasta una profundidad donde no
haya signos de fisuras ni grietas, como minimo el punto mas profundo del bache.
Capataz de cuadrilla

Controlar que la profundidad removida sea de a lo mas 5 cm. Jefe de Terreno
Dar verticalidad y firmeza a las paredes del bache. Capataz de cuadrilla
Limpiar toda el area mediante barrido y soplado energético. Capataz de cuadrilla

Controlar mediante inspeccion visual que la superficie este limpia, sin material suelto
y seca. Capataz de cuadrilla

Aplicacion del Ligante

L.

Compactar el 4rea removida hasta obtener una superficie plana, sin libre de material
suelto. Capataz de Cuadrilla

Controlar visualmente que el area compactada esta consolidada y uniforme. Jefe de
terreno

Aplicar uniformemente el ligante, con escobillones o de pulverizador de espalda ,
cubriendo toda la superficie del bache con las mismas cantidades de pasadas por cada
punto. Capataz de cuadrilla

Controlar visualmente que el ligante, no deje posas y sin escurrimiento. En caso de
exceso de ligante se debe aplicar un recebo, de arenas inerte. Jefe de terreno

Si es imprimante, esperar un tiempo de secado de 6-12 horas en zonas calurosas, 12-
24 horas en zonas frescas y de 24-48 horas en zonas frias, en caso de que sea riego de
liga esperar el tiempo suficiente para que la emulsion quiebre
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Colocacion de la Mezcla Asfaltica

1.

Controlar que el imprimante haya penetrado, o segun el caso, la emulsion de
la liga haya quebrado, es decir, haya pasado de color café a negro. Jefe de
Terreno

Controlar que idealmente la temperatura ambiental sea de por lo menos 10° C
subiendo, y el tiempo no sea brumoso ni lluvioso, y que la superficie se
encuentre seca, ya que al ser un caso de emergencia este paso puede omitirse.
Jefe de Terreno

Extender y nivelar la mezcla asfaltica, con la cantidad necesaria para que
sobresalga 6 mm sobre el pavimento circundante. Capataz de cuadrilla

Compactar el area reparada segun las indicaciones del laboratorista. Capataz
de cuadrilla

Verificar que la compactacion alcance un 96 % de la densidad obtenida en el
disefio, evaluada segun 5.409.305(1). Jefe de Laboratorio/Autocontrol

Recortar los bordes de la mezcla dejando paredes verticales y retirar exceso en
los extremos coincidiendo con las lineas de corte de la zona tratada. Capataz
de cuadrilla

Actividades Finales

1.

Acopiar el material que fue removido durante el procedimiento del area
deteriorada. Capataz de cuadrilla

Transportar el material de desecho a un botadero, de tal manera que no tenga
impactos negativos sobre el medio ambiente. Jefe de Terreno

Verificar por medio de inspeccion visual el trabajo de reparacion de baches.
Si no cumple hacer las observaciones correspondientes. Jefe de
Terreno/Autocontrol

Aprobar que el bacheo haya sido realizado segun lo estipulado. Autocontrol

Informar al residente o encargado de gestion vial que se ha cumplido
correctamente con los procedimientos de trabajo e inspeccion. Autocontrol
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6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS

- El trabajo debe terminarse dentro de un plazo de 24 horas desde el momento
que se dio la orden de ejecucion.

- No se debe realizar imprimacion cuando el material granular a tratar se
encuentre humedo o cuando ésta tenga un alto CBR.

- No es recomendable utilizar este procedimiento cuando el pavimento presente
hundimientos longitudinales o transversales, ya que el material utilizado suele
desprenderse, por lo que debe realizarse en estos casos bacheo profundo.

7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

- No exista un desnivel mayor a 3 milimetros entre la zona reparada y el
pavimento circundante.

- No exista presencia de baches ni en la calzada de circulacion, ni en las bermas.

8.- REGISTRO
- RE-CALBSF-01

9.- REFERENCIAS
- Topico 7.304.2, Manual de Carreteras, Volumen 7.
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impedir que se produzcan dafios mas severos en el pavimento.

ii.

ii

ey

1.- OBJETIVOS

El objetivo de esta operacion es recuperar las condiciones Optimas del
pavimento de la calzada para entregar un mejor servicio a los usuarios y a la vez

2.-ALCANCE

Esta operacion comprende la reparacion de baches y zonas del pavimento que
se encuentren deterioradas y que afecten exclusivamente a la carpeta asféltica de rodado.

Los dafios mas comunes a tratar con este procedimiento son:

Areas donde se presentan una serie de grietas y fisuras interconectadas entre si,
con un grado de severidad que incluyen trozos separados sueltos.

Baches con una profundidad menor a 50 mm.

. Areas que presenten desplazamientos de la capa de rodadura.

Se diferencia el tipo de procedimiento seglin el drea a intervenir, siendo:

Bacheo superficial manual : Areas < 100 m?
Bacheo superficial mecanizado: Areas > 100 m?

3.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Bacheo Manual:
- Chuzos
- Rastrillos
- Palas
- Carretilla
- Escobillones
- Soplador
- Rodillo liso, neumatico o placa compactadora
- Pulverizador de espalda
- Camion tolva
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Bacheo mecanizado:
- Cortadora de pavimento
- Taladro de pavimento
- Retroexcavadora
- Camidn regador
- Camion tolva
- Pavimentadora de asfalto
- Rodillo compactador doble tambor
- Barredora
- Densimetro nuclear

4.-MATERIALES

- Ligantes:

Sobre material granular: Emulsion imprimante o asfalto cortado de
curado medio del tipo MC-30 de acuerdo con lo que se especifica en el
Topico 5.401.2, Seccion del MC-V5.

Sobre superficie pavimentada (aplicacion manual): Emulsion asfaltica
de quiebre lento que cumpla con lo estipulado en la Especificacion
descrita en

8.301.4 del MC-V8.

- Sobre superficie pavimentada (aplicacion mecanizada): Emulsiones
asfalticas tipo CSS-1h o CSS-1, diluidas en agua en proporcién 1:1.

- Asfalto:

- Mezcla asfaltica que cumplan con la banda granulométrica IV-12 o IV-
A-12 de las tablas 5.408.201.E y 5.408.201.F del MC-V5, ligadas con
cemento asfaltico tipo CA-24, para zonas calidas y templadas, o CA-14

para zonas frias, que cumplan con las Especificacion descrita en 8.301.1
del MC-V8.

Arenas inertes, libre de impurezas y materia organica, de tamaflo maximo
absoluto 3/8”, con un
% bajo malla N°200 menor 6 igual a 5%.

* Se debe tener presente que los materiales necesarios dependen de las caracteristicas
especificas de cada bache a reparar.
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5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en la planta de
trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se deben realizar en la ruta a
intervenir, y ademas de actividades finales. Asignando a los pasos el responsable
correspondiente.

Actividades Previas a Salir

1. Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros
que avalen el cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de
laboratorio/ Jefe de Terreno

2. Verificar que se cuente con todas las herramientas y materiales necesarios
antes de dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno

3. Controlar que los equipos se encuentren disponibles y en Optimas
condiciones de funcionamiento, siendo los adecuados segun el tipo de
trabajo. Jefe de Terreno

4. Verificar que todos los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion
personal correspondientes y sefialética correspondiente, segun lo indicado en
la Seccion 7.205 “Seguridad durante los Trabajos” del MC-V7.
Prevencionista de Riesgos

5. Indicar al capataz de cuadrilla la ruta en la cual se realizara el trabajo

Actividades Previas ala Ejecucion
1. Identificar la ruta y sector donde se encuentra el bache a intervenir. Capataz
de cuadrilla

2. Adoptar medidas de seguridad instalando sefiales preventivas para garantizar
la seguridad de los trabajadores y de los usuarios, considerando las
indicaciones en la Seccion 7.205 del MC-V7. Prevencionista de Riesgos

3. Dar Charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos trabajados de
sellado de grietas. Prevencionista de Riesgos/Capataz

4. Determinar la dosis de ligante ( entre 0.8 a 1.5 1t/m2) que se debe aplicar en el
area a bachear, segun el material, textura y humedad que este posea,
realizando canchas de pruebas. La dosis serd mayor para superficies porosas o
abiertas. Jefe de Laboratorio
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5. Es importante que durante el trabajo se adelanten las barreras y sefales segun
el avance de los trabajos, los cuales se deben realizar por pista de camino en
una longitud no mayor a 500 m. Prevencionista de Riesgos

6. Delimitar el 4rea que se debera remover con tizador, recomendandose que el
area a reparar sea de forma rectangular o cuadrada y comprenda toda la zona
deteriorada mas unos 300mm de pavimento en buenas condiciones. Jefe de
Terreno

Actividades de Ejecucion

Remocion del Area deteriorada

1. Cortar manualmente con chuzos y otras herramientas adecuadas el area
delimitada. Capataz de cuadrilla

2. Remover y extraer manualmente el material suelto hasta una profundidad
donde no haya signos de fisuras ni grietas, como minimo el punto mas
profundo del bache. Capataz de cuadrilla

3. Controlar que la profundidad removida sea de a lo mas 5 cm. Jefe de Terreno
Dar verticalidad y firmeza a las paredes del bache. Capataz de cuadrilla

5. Limpiar toda el area mediante barrido y soplado energético. Capataz de
cuadrilla

6. Controlar mediante inspeccion visual que la superficie este limpia, sin
material suelto y seca. Capataz de cuadrilla

BACHEO SUPERFICIAL MANUAL

Aplicacion del Ligante

1. Controlar que la temperatura ambiente sea superior a 10°C, sin pronostico
lluvias. Jefe de terreno

2. Compactar el area removida hasta obtener una superficie plana, sin libre de
material suelto. Capataz de Cuadrilla

3. Controlar visualmente que el area compactada esta consolidada y uniforme.
Jefe de terreno

4. Aplicar uniformemente el ligante, con pulverizador de espalda, cubriendo
toda la superficie del bache con las mismas cantidades de pasadas por cada
punto. Capataz de cuadrilla
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5. Controlar visualmente que el ligante, no deje posas y sin escurrimiento. En
caso de exceso de ligante se debe aplicar un recebo, de arenas inerte. Jefe de
terreno

6. Si es imprimante, esperar un tiempo de secado de 6-12 horas en zonas
calurosas, 12-24 horas en zonas frescas y de 24-48 horas en zonas frias, en
caso de que sea riego de liga esperar el tiempo suficiente para que la emulsion
quiebre

Colocacion de Mezcla asfaltica

1. Controlar que el imprimante hay penetrado toda la superficie en Smm, o
segun el caso, la emulsion de la liga haya quebrado, es decir, haya pasado de
color café¢ a negro. Jefe de terreno

2. Controlar que la temperatura ambiente sea superior a 10°C, y no exista
pronostico de lluvia. Jefe de Terreno

3. Controlar que la mezcla tenga una temperatura comprendida entre 110°C y
140°C. Jefe de Terreno

4. Rellenar el bache con la mezcla asfaltica extendiéndola homogéneamente
mediante rastrillos, evitando desniveles, aplicando la cantidad adecuada para
que sobresalga unos 6 mm sobre el pavimento contiguo. Capataz de
Cuadrilla

5. Recortar los bordes de la mezcla dejando paredes verticales y retirar exceso en
los extremos coincidiendo con las lineas de corte de la zona tratada. Capataz
de cuadrilla

6. Compactar la mezcla paralelo al eje longitudinal del camino, siguiendo las
indicaciones del laboratorista y partiendo desde los bordes méas bajos,
traslapando cada pasada velocidad constante. Operador de maquinaria

7. Controlar que la compactacion alcance una densidad promedio del 97% de la
obtenida en la dosificacion visada por el método 8.302.40 del MC-V8. Jefe de
Laboratorio/Autocontrol

8. Controlar durante la aplicacion de la mezcla que la superficie del bache
reparado se mantenga a nivel con la superficie adyacente. Jefe de terreno/
Autocontrol

9. Barrer el bache y limpiar el area donde se realiz6 el trabajo. Capataz de
cuadrilla
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BACHEO SUPERFICIAL MECANIZADO
Aplicacion del Riego

1. Controlar que la temperatura ambiente sea superior a 10°C, sin pronosticos
lluvias. Jefe de Terreno

2. Colocar un papel, cartdon o polietileno de un ancho no inferior a 0.80m en los
lugares de comienzo y término donde se realizara el riego. Capataz de
Cuadrilla

3. Verificar que en el camidn regador cumpla con
a. Presion de bombeo sea continua y uniforme en la barra.

b. Barra y boquillas sean calentadas a la temperatura requerida antes de
comenzar el riego

c. Altura de la barra sea la correcta para que no se genere doble punto de
aplicacion del riego

d. Bogquillas de la barra distribuidora sean del tamafio adecuado,
encuentren limpias y con el &ngulo correcto, boquillas internas
inclinacion de 17 a 33 grados y las boquillas externas con una
inclinacion de 67 a 100 grados.

e. Rueda tacométrica del camidn se encuentre calibrada
Operador de maquinaria / Autocontrol

4. Aplicar uniformemente el riego, con camion regador a una velocidad
constante, cubriendo toda la superficie del bache, programado con una dosis
en razon de 0.8 a 1.5 1t/m2, seglin la indicacion del laboratorista. Operador
de maquinaria

5. Controlar mediante la utilizacién de bandejas metalicas que la dosis aplicad
este en razéon de 0.8 a 1.5 1t/m2, dependiendo de la textura de la superficie, si
la base granular es gruesa, necesita mas imprimante que una base cerrada

6. Esperar el tiempo suficiente para que la emulsion quiebre. Jefe de
Terreno/Autocontrol
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Colocacion Mezcla Asfaltica

1. Controlar que la emulsion de liga haya quebrado, es decir, haya pasado de

color café a negro. Jefe de Terreno/AutoControl

2. Controlar que la temperatura ambiente sea superior a 10°C, y no exista

pronostico de lluvia. Jefe de Terreno/AutoControl

3. Controlar que la T° de la mezcla este entre 110°C y 140°C Jefe de

Terreno/Autocontrol
Aplicar la mezcla en el area demarcada, con la Pavimentadora programandole
un espesor de mezcla de 6 mm. Capataz de cuadrilla/operador de
maquinaria

5. Compactar a mezcla paralelo al eje longitudinal del camino, siguiendo las

indicaciones del laboratorista, partiendo desde los bordes mas bajos,
traslapando cada pasada a velocidad constante. Capataz de
cuadrilla/operador de maquinaria

6. Controlar, mediante densimetro nuclear, que la compactacion alcance una

densidad promedio de 97% de la obtenida en la dosificacion visada por el
método 8.302.40 del MC-V8, evaluandose segun el numeral 5.408.304(1) del
MC-V5. Jefe de Laboratorio/Autocontrol

7. Barrer el bache, limpiar el area donde se realiz6 el trabajo y retirar la

proteccion de carton o polietileno que se utilizo. Capataz de Cuadrilla

Actividades Finales

1.

Retirar el material extraido y trasladarlo a botaderos autorizados. Capataz de
Cuadrilla

2. Informar al residente o encargado de gestion que se ha cumplido
correctamente con los procedimiento de trabajo e inspeccion Jefe de Terreno

/Autocontrol

6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS
Se recomienda trabajar por pista, en una longitud no mayor a 100 m.

No realizar esta operacion en zonas del pavimento que presenten hundimientos
longitudinales y/o transversales.
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7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

El desnivel méximo entre la zona reparada y el pavimento adyacente sera de 3
mm.

No debe haber baches ni en la calzada de circulacion, ni en las bermas de la via.

8.- REGISTRO
RE-CALBSC-01

9.- REFERENCIAS
Tépico 7.304.2, Manual de Carreteras, Volumen 7

Seccion 5.401, Manual de Carreteras, Volumen 5
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PR-CALBPT-01

BACHEO PROFUNDO CON TRATAMIENTO SUPERFICIAL

Pagina 1 de 7

1.- OBJETIVO

Reparacion de las zonas dafiadas de la calzada o de las bermas, constituidas por
tratamiento superficial, estando afectadas tanto las capas asfalticas como, a lo menos,
parte de la base y subbase.

2.-ALCANCE

Este procedimiento se realizara de forma mecanizada y se utilizara cuando se presenten
los siguientes casos, en areas mayores a 100 m?*:

.
il.

iil.

Presencia de baches en caminos con TS, independiente de la profundidad de éste.

Areas agrietadas que presenten piel de cocodrilo.
Sectores que presenten hundimientos.

3.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Palas

Carretillas

Compresor de aire
Camiodn regador
Rodillo liso de doble tambor o Placa compactadora
Cortadora de pavimento
Retroexcavadora
Camion tolva

Rastrillos

Escobillones

Barredora

Densimetro nuclear
Gravilladora

Taladro de pavimento
Motoniveladora
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4.- MATERIALES

Agua potable libre de contaminantes
Ligantes:

- Imprimante: asfalto cortado de curado medio tipo MC-30, segtin lo
indicado en la seccion 5.401 del MC-V5.

- Emulsiones asfalticas tipo CRS-1 o CRS-2 y RS-1 0 RS-2 que cumplan
con lo dispuesto en el numeral 5.405.201 del MC-V5.

Base Granular, que cumpla los requisitos de la numeral 5.302.201 del MC-V5.
Agregado pétreo que cumpla con lo estipulado en la seccion 5.407.202 del MC-V5 y con:

+  Desgaste de los Angeles max. 25 % segun seccion 8.202.11 del

: MC-V8
«  Desintegracion con
sulfato de sodio © max. 12%  segun seccion 8.202.17 del
MC-V8
»  Particulas Chancadas : min. 70 % segin seccion 8.202.6 del MC-
V8
»  Particulas lajeadas : max. 10% segun seccion 8.202.6 del MC-
V8
+ Indice de lajas : max. 30% segun seccion 8.202.7 del MC-
A%
Adherencia método
estatico : min. 95% seglin seccion 8.302.29 del
MC-V8
«  Fino por lavado : max. 0,5% segln seccion 8.202.4 del MC-
V8

5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en la planta de
trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se deben realizar en la ruta a
intervenir, y ademads de actividades finales. Asignando a los pasos el responsable
correspondiente.

Actividades Previas a Salir

5. Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros
que avalen el cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de
laboratorio/ Jefe de Terreno

6. Verificar que se cuente con todas las herramientas y materiales necesarios
antes de dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno
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7. Controlar que los equipos se encuentren disponibles y en Optimas
condiciones de funcionamiento, siendo los adecuados segun el tipo de
trabajo. Jefe de Terreno

8. Verificar que todos los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion
personal correspondientes y sefialética correspondiente, segun lo indicado en
la Seccion 7.205 “Seguridad durante los Trabajos” del MC-V7.
Prevencionista de Riesgos

9. Indicar al capataz de cuadrilla la ruta en la cual se realizara el trabajo

Actividades Previas de Ejecucion

1. Identificar la zona donde se realizara el bacheo profundo. Jefe de Terreno

2. Definir un lugar de acopio apto para los materiales y equipos a utilizar en el caso que
fuese necesario. Jefe de Terreno

3. Controlar que la zona de acopio sea adecuada para los materiales a utilizar, de forma
que no se produzcan alteraciones en ellos. Jefe de terreno/Autocontrol

4. Determinar la dosis de los materiales que se utilizaran, realizando canchas de
prueba. Las dosis deben estar entre:

- Imprimante: 0,8 — 1,51t/m2
- Riego de liga: para TSS: 0,9 a 1,6 kg/m2 , para TSD: 2,6 a 3,2 kg/m2
- Aridos: para TSS: 8 a 15 kg/m2 , para TSD : 25 a 35 kg/m2
- La dosis serd mayor para superficies porosas o abiertas.
Jefe de Laboratorio

5. Dar charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos. Prevencionista de Riesgos

6. Instalar sefiales preventivas y adoptar las medidas de seguridad necesarias para garantizar la
seguridad de trabajadores y usuarios, segtn lo indicado en la Seccion 7.205 del MC-V7.
Prevencionista de Riesgos

Actividades de Ejecucion

Preparacion del area

1. Delimitar el area de manera que comprenda toda la zona deteriorada, en forma
rectangular, mas unos 300 mm de pavimento en buen estado. Jefe de Terreno

2. Cortar con cortadora de pavimento y taladros el area, de manera que las paredes
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3. Remover con retroexcavadora el revestimiento y las capas subyacentes hasta una
profundidad min. de 30 cm, dejando bordes rectos y fondo horizontal. Operador de
maquinaria
Limpiar la superficie mediante barrido y soplado enérgico. Capataz de Cuadrilla

5. Compactar el material suelto existente en el bache dejando un fondo plano y
consolidado. Capataz de Cuadrilla

6. Instalar estacas indicando la cota superior de la base, uniendo estas con una lienza en
el sentido longitudinal. Topégrafo

7. Calcular las distancias a la cual se debe verter la base tal que se facilite su extendido.
Jefe de Terreno

8. Rellenar la excavacion con material granular, extendiéndola con motoniveladora, en capas
de méximo 150 mm, si fuera el caso. Operador de maquinaria/ Capataz de Cuadrilla

9. Compactar el material de relleno segun las indicaciones del laboratorista, avanzando a
velocidad constante, partiendo desde el punto mas bajo asegurando traslapar cada pasada.
Operador de maquinaria/ Capataz de Cuadrilla

10. Controlar que la compactacion cumpla con un minimo de 95% de la D.M.C.S segun método
8.102.7 del MC-V8 u 80% de la DR segun método 8.102.8 del MC-V8. Jefe de
Laboratorio/ Autocontrol

11. Control de cotas de la base compactada. Si se tiene una cota superior o inferior a la
proyectada, corregir escarificando la base y compactar nuevamente con la misma exigencia
del paso 10 de este procedimiento. Jefe de Topografia/Autocontrol

Imprimacion

1. Controlar que la temperatura ambiente sea mayor a 10°C y no debe trabajarse si
existe tiempo lluvioso o brumoso. Jefe de Terreno

2. Colocar un papel, carton o polietileno de ancho no menor a 0,8 m, en las zonas de
comienzo y término del riego. Capataz de Cuadrilla

3. Verificar en el camion regador los siguientes aspectos:
- Presion de bombeo continua y uniforme en la barra.
- Barra y boquillas sean calentadas antes de comenzar.
- Altura de la barra sea la correcta para que no se generen dobles puntos de
aplicacion.
- Tamafio de las boquillas sea el adecuado, estén limpias y con el angulo

correcto, boquillas internas: inclinacion de 17 a 33 grad. boquillas
externas: inclinacion de 67 a 100 grad.

- Rueda tacométrica del camiodn se encuentre calibrada
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Limpiar toda el area mediante barrido y soplado energético, incluyendo las
paredes del bache. Capataz de Cuadrilla

Aplicar el ligante, mediante camion regador a una velocidad constante, cubriendo
toda la superficie, programando previamente la dosis indicada por el laboratorista.
Operador de maquinaria

Controlar con el uso de bandejas metélicas que la dosis aplicada este en razon de
0,8 a 1,51t/m2 , dependiendo de la textura de la superficie, si la base granular es
gruesa (mas huecos), se debe aplicar mas cantidad de imprimante que una base
cerrada. Jefe de Laboratorio/Autocontrol

Controlar visualmente que el ligante haya sido aplicado uniformemente sin
presencia de apozamiento ni escurrimiento, en caso de haber exceso se debe
aplicar un recebo de arenas inertes. Jefe de Terreno

Esperar un tiempo de secado, si es imprimante de 6-12 horas en zonas calurosas,
12-24 horas en zonas frescas y de 24-48 horas en zonas frias, en caso de que sea
riego de liga esperar el tiempo suficiente para que la emulsion quiebre. Jefe de
terreno/ Autocontrol

Tratamiento Superficial Simple

1. Verificar visualmente que el imprimante haya sido absorbido. Jefe de

Terreno/Autocontrol

2. Controlar que la temperatura y de la superficie a sellar sea superior a 10°C, no debera

trabajarse si hay tiempo neblinoso, probabilidades de lluvia o viento fuerte. Jefe de
Terreno/Autocontrol

3. Limpiar superficie imprimada, eliminando cualquier material suelto, con barrido o

compresor de aire. Capataz de Cuadrilla

4. Verificar en el camién regador los siguientes aspectos:

Que la presion de bombeo sea la adecuada
La barra y las boquillas sean calentadas antes de comenzar el riego.

Controlar que la altura de la barra sea la correcta para que no se generen dobles
puntos de aplicacion.

Que el tamafio de las boquillas sean las adecuadas, se encuentren limpias y con el
angulo correcto

Verificar que la rueda tacométrica del camion se encuentre calibrada.
Operador de maquinaria /Autocontrol




125

PROCEDIMIENTO PR-CALBPT-01

BACHEO PROFUNDO CON TRATAMIENTO SUPERFICIAL Pégina 6 de 7

5. Colocar con camion regador la emulsion asfaltica sobre la superficie ya imprimada,
programando la maquina segun la dosis indicada por el laboratorista. Operador de
maquinaria

6. Controlar que la dosificacion del asfalto este comprendida entre 0,9 a 1,6 kg/m2 ,
utilizando el método de las bandejas metalicas, aplicando no mas del asfalto que
pueda ser cubierto dentro de 1 min. Jefe de Laboratorio/Autocontrol

7. Inmediatamente, después de agregado el riego, distribuir con gravilladora el
agregado pétreo (gravilla %:’”) de forma uniforme cubriendo toda la superficie. Jefe
de Terreno/Operador de maquinaria

8. Compactar inmediatamente después del agregado pétreo, hasta que éste se asiente en
el ligante. La operacion debe comenzar en el borde exterior del bache avanzando a
velocidad constante, paralelo al eje longitudinal del camino traslapando cada
pasada. Operador de maquinaria

9. Eliminar el arido suelto que quede después del rodillado, cuando se haya producido
el endurecimiento del asfalto, con barredora. Capataz de Cuadrilla

10. Controlar visualmente que el barrido se haya realizado. Jefe de Terreno
Tratamiento Superficial Doble

1. Colocar un segundo riego de liga sobre el tratamiento realizado anteriormente,
mediante el camion regador. Capataz de cuadrilla

2. Controlar que la dosificacion del asfalto esté entre 2,6 a 3,2 kg/m2, mediante con el
método de las bandejas metalicas, aplicando no mas del asfalto que pueda ser cubierto
dentro de 1 min. Jefe de Laboratorio

3. Inmediatamente distribuir con gravilladora el arido de 3/8°’ de manera uniforme para
rellenar los huecos de la gravilla %2’ Operador de Maquinaria

4. Compactar inmediatamente después del agregado pétreo, hasta que el agregado se
asiente en el ligante, comenzando en el borde exterior del bache avanzando a
velocidad constante, paralelo al eje longitudinal del camino traslapando cada pasada.
Operador de maquinaria

5. Barrer la superficie una vez finalizada la segunda aplicacion de tratamiento, para
eliminar el arido agregado en exceso. Capataz de cuadrilla

6. Aplicar un riego de neblina con camion regador antes de dar el transito, de emulsion
normal diluida en agua a razon de 1:1, siguiendo las instrucciones del laboratorista.
Operador de Maquinaria / Capataz de cuadrilla

7. Controlar mediante la utilizacion de bandejas metalicas que la dosificacion de la
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8. Aplicar sobre el riego de neblina polvo de roca, arena o mezcla de ambos de forma
uniforme. Capataz de Cuadrilla

9. Controlar visualmente que el riego de neblina y polvo de roca hayan sido aplicados.
Jefe de Terreno / Autocontrol

Actividades Finales

1. Acopiar todos los materiales que surjan de cualquiera de las remociones que se hayan
realizado y limpiar el lugar donde se realiz6 el trabajo. Capataz de Cuadrilla

2. Aprobar que el bache se encuentre uniforme y exista limpieza en el lugar del trabajo,
de encontrarse observaciones se debe indicar al capataz y/o trabajadores para su
correcta ejecucion. Jefe de Terreno /Autocontrol

3. Transportar los elementos de desecho a un botadero autorizado. Capataz de cuadrilla

Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos de
trabajo e inspeccion. Autocontrol

6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS

- Si el material granular tiene un alto CBR no se debe imprimar, ya que se
produce exudacion de la superficie si se realiza.

7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

- El bache debe estar homogéneo, bien compactado y nivelado con el area no
intervenida circundante a €l.

8.- REGISTRO
-  RE-CALBPT-01

9.- REFERENCIAS
- Seccion 5.407, Manual de Carreteras, Volumen 5

- Seccion 7.304.2, Manual de Carreteras, Volumen 7
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1.- OBJETIVO

Reparacion de las zonas dafiadas de la calzada o de las bermas, reemplazando el
material deteriorado por uno nuevo, cuando se encuentren afectadas tanto las capas
asfalticas como, a lo menos, parte de la base y subbase.

2.-ALCANCE

El procedimiento se realizara manualmente en operaciones de emergencia, cuando se
requiera dar pronta apertura al transito,

3.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

- Chuzos

- Rastrillos

- Palas

- Carretilla

- Escobillones

- Soplador

- Cortadora de pavimento

- Taladro de pavimento

- Rodillo liso, neumatico o placa compactadora
- Pulverizador de espalda

4.- MATERIALES
- Ligantes:

- Sobre Base Granular: Emulsiones imprimantes o asfaltos cortados de
curado medio, tipo MC-30, que cumpla con lo estipulado en la seccién
5.401 “Imprimacion” del MC-V5

- Sobre capa de rodadura asfaltica: Emulsiones asfélticas tipo CSS-1h o
CSS-1, diluidas en agua en proporcion 1:1

- Mezcla Asfaltica, debe prepararse segln lo indicado en la seccioén 5.409
“Mezclas Asfalticas en frio” del MC-V5
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5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en la planta de
trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se deben realizar en la ruta a
intervenir, y ademads de actividades finales. Asignando a los pasos el responsable
correspondiente.

Actividades Previas a Salir

1. Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros que avalen el
cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de laboratorio/ Jefe de Terreno

2. Verificar que se cuente con todas las herramientas y materiales necesarios antes de
dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno

3. Controlar que los equipos se encuentren disponibles y en 6ptimas condiciones de
funcionamiento, siendo los adecuados segln el tipo de trabajo. Jefe de Terreno

4. Verificar que todos los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion personal
correspondientes y sefialética correspondiente, segun lo indicado en la Seccidén 7.205
“Seguridad durante los Trabajos” del MC-V7. Prevencionista de Riesgos

Actividades de Ejecucion
Actividades Previas a la Ejecucion

1. Identificar la ruta y sector donde se encuentra el bache a intervenir. Capataz de cuadrilla

2. Adoptar medidas de seguridad instalando sefiales preventivas para garantizar la seguridad
de los trabajadores y de los usuarios, considerando las indicaciones en la Seccion 7.205 del
MC-V7. Prevencionista de Riesgos

3. Dar Charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos trabajados de sellado de
grietas. Prevencionista de Riesgos/Capataz

Remocién del Area deteriorada

1. Delimitar el area por remover marcando rectangulos o cuadrados con pintura, de manera
tal que comprenda toda la zona deteriorada, mas 300 mm de pavimento en buen estado.
Jefe de Terreno

2. Cortar la zona delimitada mediante la cortadora de pavimento y taladros dejando paredes
verticales.
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3. Remover y extraer manualmente, con palas y rastrillos, todas las capas asfalticas, y
continuar con la base y subbase, si es necesario hasta encontrar una superficie
adecuada., remover como minimo hasta el punto mas profundo de ¢l. Capataz de
cuadrilla

4. Controlar la profundidad y que no se retire mas material que el necesario para eliminar
el dafio. Jefe de terreno

5. Regar la superficie de la subrasante y compactar el area hasta dejar una superficie
consolidada, si corresponde. Capataz de cuadrilla

Colocacion de Base y Subbase

*  Solo en el caso que el area a reemplazar la profundidad sea mayor a 150mm

1. Instalar estacas a ambos costados del bache que indiquen la cota a la cual debe quedar
la base y subbase, uniéndolas con una lienza, como guia para expandir la
base. Topografo

2. Cortar manualmente, mediante el uso de chuzos y palas, las paredes de base y subbase
dandoles una inclinacion de 1:3 (H:V) hacia adentro. Capataz de cuadrilla

3. Verificar que en el fondo o bordes de la excavacion no haya presencia de haber
escurrido agua, de lo contrario informar al Jefe de Terreno y se recomienda instalar un
drenaje que asegure una evacuacion de las aguas en el futuro. Capataz de cuadrilla

Colocar base granular en capas de no mas de 15 cm. Capataz de Cuadrilla

5. Regar con agua la superficie de la base segtn las indicaciones del laboratorista.
Capataz de Cuadrilla

6. Compactar cada capa de base granular, seglin las indicaciones del Laboratorista
avanzando paralelo al eje longitudinal del camino, con rodillo o placa, partiendo desde
los bordes mas bajos, traslapando cada pasada a una velocidad constante. Operador de
maquinaria

7. Controlar con densimetro nuclear que la compactacion alcance al menos un 95% de la
DMCS u 80% de la DR, segin método 8.102.7 y 8.102.8 del MC-VS, respectivamente.
Jefe de laboratorio / Autocontrol

Aplicacion del ligante

1. Controlar que la temperatura ambiente sea mayor a 10°C y no debe trabajarse si existe
tiempo lluvioso o brumoso. Jefe de Terreno/Autocontrol

2. Limpiar toda el area mediante barrido y soplado energético, incluyendo las paredes del
bache. Capataz de cuadrilla
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3.

4.

Aplicar uniformemente, con el pulverizador de espalda, el ligante cubriendo toda la
superficie. Capataz de cuadrilla

Controlar visualmente que el ligante haya sido aplicado y que su dosis sea tal que
cubra toda la superficie sin dejar pozas y sin escurrimiento, en caso que esto ocurra se
debe aplicar arenas inertes. Jefe de Terreno/Autocontrol

Si es imprimante, esperar un tiempo de secado de 6-12 horas en zonas calurosas, 12-24
horas en zonas frescas y de 24-48 horas en zonas frias, en caso de que sea riego de liga
esperar el tiempo suficiente para que la emulsion quiebre. Jefe de terreno

Colocacion de 1a Mezcla Asfaltica

10.

11.

12.

Controlar que el imprimante haya penetrado, o segun el caso, la emulsion de la liga
haya quebrado, es decir, haya pasado de color café a negro. Jefe de Terreno

Controlar que idealmente la temperatura ambiental sea de por lo menos 10° C
subiendo, y el tiempo no sea brumoso ni lluvioso, y que la superficie se encuentre seca,
ya que al ser un caso de emergencia este paso puede omitirse. Jefe de Terreno

Extender y nivelar la mezcla asfaltica, con la cantidad necesaria para que sobresalga 6
mm sobre el pavimento circundante. Capataz de cuadrilla

Compactar el area reparada segun las indicaciones del laboratorista. avanzando, con
rodillo o placa, partiendo desde los bordes mas bajos, traslapando cada pasada a una
velocidad constante Capataz de cuadrilla

Verificar que la compactacion alcance un 96 % de la densidad obtenida en el disefio,
evaluada segiin 5.409.305(1). Jefe de Laboratorio/Autocontrol

Recortar los bordes de la mezcla dejando paredes verticales y retirar exceso en los
extremos coincidiendo con las lineas de corte de la zona tratada. Capataz de
cuadrilla

Actividades Finales

1.

2.

Limpiar el area donde se realiz6 el trabajo, acopiando todos los materiales de desecho
que se generaron. Capataz de cuadrilla

Transportar los elementos de desecho a un botadero autorizado, de manera que el
lugar de trabajo quede limpio. Capataz de cuadrilla

Aprobar que el bacheo se encuentre uniforme y exista limpieza en el lugar del trabajo,
de encontrarse observaciones se deben indicar para su realizar su correcta ejecucion.
Jefe de Terreno/ Autocontrol

Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos de
trabajo e inspeccion. Autocontrol
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El trabajo debe terminarse dentro de un plazo de 24 horas desde el momento que

se dio la orden de ejecucion.

No se debe realizar imprimacién cuando el material granular a tratar se

encuentre humedo o cuando ésta tenga un alto CBR.

La dosificacion del ligante debe ser establecida por el Jefe de Laboratorio en

terreno, segun:

Riego de liga: La cantidad de ligante dependera del estado y grado de absorcion

de la superficie a tratar, es decir, si es lisa o porosa.

Imprimante: La cantidad de ligante necesaria que se puede considerar como la
capaz de absorber la base en 24 horas y depende de la superficie a tratar.

7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

- No exista un desnivel mayor a 3 milimetros entre la zona reparada y el

pavimento circundante.

- No exista presencia de baches ni en la calzada de circulacion, ni en las bermas.

8.- REGISTRO

- RE- CALBPF-01

9.- REFERENCIAS

- Toépico 7.304.3, Manual de Carreteras, Volumen 7.
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1.- OBJETIVOS

El objetivo de esta operacion es recuperar las condiciones estructurales del pavimento
de la calzada para entregar un mejor servicio a los usuarios y a la vez impedir que se
produzcan dafios mas severos en el pavimento.

2.-ALCANCE

Esta operacion comprende la reparacion de baches o reemplazo de una parte de la
estructura de un pavimento asfaltico que se encuentre severamente dafiada, estando
afectadas tanto las capas asfalticas como, a lo menos, parte de la base y subbase.

Este procedimiento es eficaz para tratar los siguientes tipos de dafios:

i Areas agrietadas por fatigamiento de la estructura del pavimento, las cuales
presentan una serie de fisuras y grietas interconectadas entre si, lo que
comunmente se le denomina “piel de cocodrilo”.

ii. Baches que tengan una profundidad igual o mayor a 50 mm.

iii. Sectores que presenten hundimientos de capas inferiores.

iv. Sectores que presenten emanacion de agua y/o finos

V. Areas con presencia de grietas de borde de alta severidad, las cuales se

reconocen por ser de forma semicircular con profundidades de hasta unos 300
mm. En este caso el pavimento debe encontrarse quebrado y con pérdida de
material en mas de 10% de la longitud de la grieta.

Se diferencia el tipo de procedimiento segln el area a intervenir, siendo:
- Bacheo profundo manual : Areas < 100 m?
- Bacheo profundo mecanizado: Areas > 100 m?

3.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Bacheo Manual:
- Chuzos
- Rastrillos
- Palas
- Carretillas
- Escobillones
- Soplador
- Raodillo liso, neumatico o placa compactadora
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- Pulverizador de espalda
- Camion tolva

- Cortadora de pavimento
- Taladro de pavimento

- Densimetro nuclear

Bacheo mecanizado:
- Cortadora de pavimento
- Retroexcavadora
- Camidn regador
- Camion tolva
- Pavimentadora de asfalto
- Rodillo compactador doble tambor
- Rastrillos
- Escobillones
- Barredora
- Densimetro nuclear
- Motoniveladora

4.- MATERIALES

Agua potable libre de contaminantes
Base granular:

- Bases y subbases de graduacion cerrada las cuales se ajusten a la banda
granulométrica TM-50b, TM-50c o TM-25, segtin lo establecido en las
Especificaciones descritas en el Topico 8.101.1 del MC-V8. Las cuales
principalmente deberan cumplir con un CBR de 95% de la DMCS, como
minimo 80%, y minimo un 50% de material chancado.

Ligantes:

- Imprimante: Asfalto cortado de curado medio, tipo MC-30, MC-70 o
MC-250, de acuerdo con lo especificado en el Tépico 5.401.2, Seccion
“Imprimacion” del MC-VS5.

- Riego de Liga: Emulsion Asfaltica del tipo CSS-1 o CSS-1h diluidas en
agua en proporcion 1:1.

Asfalto:
- Mezcla asfiltica en caliente que cumplan con la banda granulométrica IV-
12 0 IV-A-12 de las Tablas 5.408.201.E y 5.408.201.F de la Seccion
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Seccion 5.408 “Mezclas Asfalticas en Caliente” del MC-V5, ligadas con
cemento asfaltico tipo CA 24 o CA 14. La dosificacion deberd ajustarse a
lo sefialado en la Seccion 5.408 “Mezclas Asfélticas en Caliente” del MC-
V5.
*Se debe tener presente que los materiales necesarios para cada ejecucion dependeran
de las caracteristicas especificas de cada bache a reparar.

5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en la planta de
trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se deben realizar en la ruta a
intervenir, y ademés de actividades finales. Asignando a los pasos el responsable
correspondiente.

Actividades Previas a Salir

1. Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros
que avalen el cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de
laboratorio/ Jefe de Terreno

2. Verificar que se cuente con todas las herramientas y materiales necesarios
antes de dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno

3. Controlar que los equipos se encuentren disponibles y en 6ptimas
condiciones de funcionamiento, siendo los adecuados segun el tipo de
trabajo. Jefe de Terreno

4. Verificar que todos los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion
personal correspondientes y sefialética correspondiente, segun lo indicado en
la Seccion 7.205 “Seguridad durante los Trabajos” del MC-V7.
Prevencionista de Riesgos

5. Indicar al capataz de cuadrilla la ruta en la cual se realizara el trabajo

Actividades Previas ala Ejecucion

1. Identificar la ruta y sector donde se encuentra el bache a intervenir. Capataz
de cuadrilla

2. Adoptar medidas de seguridad instalando sefiales preventivas para garantizar
la seguridad de los trabajadores y de los usuarios, considerando las
indicaciones en la Seccion 7.205 del MC-V7. Prevencionista de Riesgos
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3. Dar Charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos trabajados de
sellado de grietas. Prevencionista de Riesgos/Capataz

4. Determinar la dosis de ligante ( entre 0.8 a 1.5 1t/m2) que se debe aplicar en el
area a bachear, segun el material, textura y humedad que este posea,
realizando canchas de pruebas. La dosis serd mayor para superficies porosas o
abiertas. Jefe de Laboratorio

5. Es importante que durante el trabajo se adelanten las barreras y sefales segun
el avance de los trabajos, los cuales se deben realizar por pista de camino en
una longitud no mayor a 500 m. Prevencionista de Riesgos

6. Definir un lugar de acopio apto para los materiales y equipos a utilizar en el
caso que fuese necesario. Jefe de Terreno

7. Controlar que la zona de acopio sea adecuada para los materiales a utilizar, de
forma que no se produzcan alteraciones en ellos. Autocontrol

8. Delimitar el drea que se deberd remover con tizador, recomendéndose que el
area a reparar sea de forma rectangular o cuadrada y comprenda toda la zona
deteriorada mas unos 300mm de pavimento en buenas condiciones. Jefe de
Terreno

BACHEO MANUAL PROFUNDO
Actividades de Ejecucion

Remocion del Area deteriorada

Cortar la zona delimitada con la cortadora de pavimento u otras herramientas
adecuadas, dejando paredes verticales. Capataz de cuadrilla

Remover y extraer manualmente, con palas y rastrillos, todas las capas asfélticas, y
continuar con la base y subbase, si es necesario hasta encontrar una superficie
adecuada., remover como minimo hasta el punto mas profundo de ¢él. Capataz de
cuadrilla

Controlar la profundidad y que no se retire mas material que el necesario para eliminar
el dafio. Jefe de terreno

Regar la superficie de la subrasante y compactar el drea hasta dejar una superficie
consolidada, si corresponde. Capataz de cuadrilla

Colocacion de Base y Subbase

Solo en el caso que el area a reemplazar la profundidad sea mayor a 150mm
Instalar estacas a ambos costados del bache que indiquen la cota a la cual debe quedar
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la base y subbase, uniéndolas con una lienza, como guia para expandir la
base. Topografo

Cortar manualmente, mediante el uso de chuzos y palas, las paredes de base y subbase
dandoles una inclinacion de 1:3 (H:V) hacia adentro. Capataz de cuadrilla

Verificar que en el fondo o bordes de la excavacion no haya presencia de haber
escurrido agua, de lo contrario informar al Jefe de Terreno y se recomienda instalar un
drenaje que asegure una evacuacion de las aguas en el futuro. Capataz de cuadrilla

Calcular distancia a la cual el camion tolva debe verter la base para facilitar el
expandido de ésta. Jefe de terreno

Colocar base granular en capas con rastrillos hasta nivelar para que las capas no sean
mayores a 15cm. Capataz de cuadrilla

Compactar cada capa de base granular, segun las indicaciones del Laboratorista
avanzando paralelo al eje longitudinal del camino, con rodillo o placa, partiendo desde
los bordes mas bajos, traslapando cada pasada a una velocidad constante. Operador de
maquinaria

Controlar con densimetro nuclear que la compactacion alcance al menos un 95% de la
DMCS u 80% de la DR, segin método 8.102.7 y 8.102.8 del MC-VS, respectivamente.
Jefe de laboratorio / Autocontrol

Aplicacion del ligante

Controlar que la temperatura ambiente sea mayor a 10°C y no debe trabajarse si existe
tiempo lluvioso o brumoso. Jefe de Terreno/Autocontrol

Limpiar toda el area mediante barrido y soplado energético, incluyendo las paredes del
bache. Capataz de cuadrilla

Aplicar uniformemente, con el pulverizador de espalda, el ligante cubriendo toda la
superficie. Capataz de cuadrilla

Controlar visualmente que el ligante haya sido aplicado y que su dosis sea tal que
cubra toda la superficie sin dejar pozas y sin escurrimiento, en caso que esto ocurra se
debe aplicar arenas inertes. Jefe de Terreno/Autocontrol

Si es imprimante, esperar un tiempo de secado de 6-12 horas en zonas calurosas, 12-24
horas en zonas frescas y de 24-48 horas en zonas frias, en caso de que sea riego de liga
esperar el tiempo suficiente para que la emulsion quiebre. Jefe de terreno
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Colocacion de Mezcla Asfaltica

Instalar estacas a ambos costados del area, con una separacion equidistante entre ellas,

y unirlas con una lienza indicando la cota a la cual debe quedar la mezcla asfaltica, con
el fin de dar la pendiente original a la zona tratada. Topografo

Controlar visualmente que el imprimante haya penetrado, o segun el caso, la emulsion
de la liga haya quebrado, es decir, haya pasado de color café a negro. También se debe
controlar que la superficie se encuentre seca o ligeramente himeda. Jefe de
Terreno/Autocontrol

Controlar que la temperatura ambiente sea superior a 10° C, y no exista prondstico de
lluvia. Jefe de Terreno

Controlar que la mezcla tenga una temperatura entre 110° C y 140° C para asegurar su
trabajabilidad. Jefe de Laboratorio/Autocontrol

Rellenar el bache con la mezcla asfiltica extendiéndola homogéneamente, mediante
rastrillos, aplicando la cantidad adecuada para que sobresalga unos 6 mm sobre el
pavimento contiguo. Controlando durante todo el proceso que la mezcla quede
nivelada y se restituyan las pendientes originales. Capataz de cuadrilla

Compactar la mezcla, segun las indicaciones del Laboratorista, avanzando paralelo al
eje longitudinal del camino, con rodillo o placa, partiendo desde los bordes mas bajos,
traslapando cada pasada a una velocidad constante. Operador de maquinaria
Controlar con densimetro nuclear que la compactacion de la mezcla tenga una
densidad promedio de 97%, segun método 8.302.40 del MC-V8. Jefe de
Laboratorio/Autocontrol

Recortarlos bordes de la mezcla dejando paredes verticales y retirar exceso en los
extremos coincidiendo con las lineas de corte de la zona tratada. Capataz de
cuadrilla

BACHEO PROFUNDO MECANIZADO
Remocion del Area deteriorada

Cortar la zona delimitada mediante la cortadora de pavimento y taladros dejando
paredes verticales. Capataz de cuadrilla

Remover y extraer con retroexcavadora todo el material suelto hasta una profundidad,
como minimo hasta el punto mas profundo de él, y si es necesario continuar con la
base y subbase hasta encontrar una superficie adecuada. Capataz de cuadrilla
Controlar que no se retire mas material que el necesario eliminando el dafo. Jefe de
Terreno

Regar la superficie de la subrasante y compactar el drea hasta dejar una superficie
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consolidada. Capataz de Cuadrilla

Colacion base y subbase

Instalar estacas marcando la cota a la cual debe quedar la base a aplicar, uniendo estos
puntos mediante una lienza. Topografo

Cortar mediante el uso de chuzos y palas, las paredes de la base y subbase dandoles
una inclinacion de 1:3 (H:V) hacia adentro. Capataz de Cuadrilla

Verificar que en el fondo o bordes de la excavacion no muestren signos de que haya
escurrido agua, ni tampoco exista presencia de agua de lo contrario, se recomienda
instalar un drenaje que asegure una evacuacion en el futuro de aguas. Jefe de
Terreno/Autocontrol

Calcular distancia a la cual el camion tolva debe verter la base para facilitar el
expandido de la ésta. Jefe de Terreno

Colocar base granular con camidn tolva segun las indicaciones del Jefe de terreno y
expandir mediante motoniveladora, en capas de no més de 15 cm. Operador de
maquinaria

Regar con agua, mediante un camion regador, la superficie de la base segun las
indicaciones del laboratorista. Capataz de Cuadrilla

Compactar cada capa de base granular, segun las indicaciones del Laboratorista
avanzando paralelo al eje longitudinal del camino, con rodillo o placa, partiendo desde
los bordes mas bajos, traslapando cada pasada a una velocidad constante. Operador de
maquinaria

Controlar con densimetro nuclear que la compactacion alcance al menos un 95% de la
DMCS u 80% de la DR, segin método 8.102.7 y 8.102.8 del MC-VS,
respectivamente. Jefe de Laboratorio/ Autocontrol

Aplicacion del ligante

Controlar que la temperatura ambiente sea mayor a 10°C y no debe trabajarse si existe
tiempo lluvioso o brumoso. Jefe de Terreno

Colocar un papel, cartén o polietileno de ancho no menor a 0,8 m, en las zonas de
comienzo y término del riego. Capataz de Cuadrilla

Verificar en el camion regador los siguientes aspectos:
- Presion de bombeo continua y uniforme en la barra.
- Barra y boquillas sean calentadas antes de comenzar.
- Altura de la barra sea la correcta para que no se generen dobles puntos de
aplicacion.
- Tamafio de las boquillas sea el adecuado, estén limpias y con el angulo
correcto, boquillas internas: inclinacion de 17 a 33 grad. boquillas externas:
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inclinacion de 67 a 100 grad.
- Rueda tacométrica del camidn se encuentre calibrada
Operador de maquinaria/ Autocontrol

Limpiar toda el area mediante barrido y soplado energético, incluyendo las paredes
del bache. Capataz de Cuadrilla

Aplicar el ligante, mediante camion regador a una velocidad constante, cubriendo
toda la superficie, programando previamente la dosis indicada por el laboratorista.
Operador de maquinaria

Controlar con el uso de bandejas metalicas que la dosis aplicada este en razén de 0,8 a
1,51t/m2 , dependiendo de la textura de la superficie, si la base granular es gruesa
(mas huecos), se debe aplicar més cantidad de imprimante que una base cerrada. Jefe
de Laboratorio/Autocontrol

Controlar visualmente que el ligante haya sido aplicado uniformemente sin presencia
de apozamiento ni escurrimiento, en caso de haber exceso se debe aplicar un recebo
de arenas inertes, es decir libres de impurezas y materia organica. Jefe de Terreno

Si es imprimante, esperar un tiempo de secado de 6-12 horas en zonas calurosas, 12-24
horas en zonas frescas y de 24-48 horas en zonas frias, en caso de que sea riego de liga
esperar el tiempo suficiente para que la emulsion quiebre. Jefe de terreno/
Autocontrol

Colocacion Mezcla Asfaltica

Controlar visualmente que el imprimante haya penetrado, o segun el caso, la emulsion
de la liga haya quebrado, es decir, haya pasado de color café a negro, y que la
superficie se encuentre seca o ligeramente himeda. Jefe de Terreno/Autocontrol
Controlar que la temperatura ambiente sea superior a 10°C, y no exista prondstico de
lluvia. Jefe de Terreno/AutoControl

Controlar que la T° de la mezcla este entre 110°C y 140°C Jefe de
Terreno/Autocontrol

Rellenar el bache con la mezcla asfaltica extendiéndola con pavimentadora, aplicando
la cantidad tal que sobresalga 6 mm sobre el pavimento contiguo, restituyendo
pendientes originales. Capataz de cuadrilla/operador de maquinaria

Compactar a mezcla paralelo al eje longitudinal del camino, siguiendo las indicaciones
del laboratorista, partiendo desde los bordes mas bajos, traslapando cada pasada a
velocidad constante. Capataz de cuadrilla/operador de maquinaria

Controlar con densimetro que la compactacion alcance una densidad promedio de
97%, segiin método 8.302.40 del MC-V8. Jefe de Laboratorio/Autocontrol
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Recortar 1la mezcla retirando el exceso en los extremos, coincidiendo con las lineas de
corte de la zona tratada. Capataz de Cuadrilla

Actividades Finales

Limpiar el area donde se realiz6 el trabajo, acopiando todos los materiales de desecho
que se generaron. Capataz de Cuadrilla

Transportar los elementos de desecho a un botadero autorizado, de manera que el lugar
de trabajo quede limpio. Capataz de Cuadrilla

Aprobar que el parche se encuentre uniforme y exista limpieza en el lugar del trabajo,
de encontrarse observaciones se deben indicar para su realizar su correcta ejecucion.
Jefe de Terreno/Autocontrol

Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos de
trabajo e inspeccion. Autocontrol

6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS

- Se recomienda por términos de seguridad que los trabajos se realicen en una
pista de la calzada, manteniendo en la otra un transito unidireccional, en una
longitud maxima de 2,5 km., espaciados una distancia igual sin trabajos con un
transito bidireccional.

7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

- El desnivel maximo entre la zona reparada y el pavimento adyacente serd de 3 mm.

8.- REGISTRO
- RE- CALBPC-01

9.- REFERENCIAS
- Toépico 7.304.3, Manual de Carreteras, Volumen 7.
- Toépico 5.302.2, Manual de Carreteras, Volumen 5.
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Anexo 3: Procedimientos Nivel 1 “Componente Seguridad
Vial”
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1.- OBJETIVOS

Demarcar el pavimento para que el camino cuente con una adecuada

sefializacion, contribuyendo a la seguridad en la ruta.

2.-ALCANCE

Esta operacion se refiere a la repasar la demarcacion existente del pavimento,

retrorreflectante o no, refiriéndose a aquella linea, simbolo o leyenda aplicada sobre la
superficie de la calzada con fines informativos, preventivos o reguladores del transito.
Esto se realizara cuando se presenten las siguientes situaciones:

I

il.

Demarcaciones no legibles o visibles.
Cuando se haya eliminado la demarcacion producto de alguna reparacion en

la calzada. En funcion de sus caracteristicas se clasifican en dos tipos:

Tipo 1: Demarcaciones Convencionales

Tipo 2: Demarcaciones con resaltes, apropiadas para condiciones de lluvia,
humedad o como elementos de alerta para el conductor.

3.-EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipos mecanicos, autopropulsados o manuales de pintado.
Escobillones

Soplador

Retrorreflectometro

Chorro de arena

4.- MATERIALES

Pintura, para demarcaciones tipo 1, que cumpla con lo indicado en la Tabla
5.704.201.A y 5.704.201.B del MC-V5

Termoplasticos de aplicacion en caliente, para demarcaciones tipo 1y 2, que
cumpla con los requisitos basicos establecidos en la Tabla 5.704.202.A y
5.704.202.B del MC-V5.

Plasticos en frio de dos componentes, para demarcaciones tipo 1 y 2, con las
caracteristicas basicas indicadas en la Tabla 5.704.203.A y 5.704.203.B del MC-
V5.

Materiales preformados, para demarcaciones del tipo 1 y 2, que cumplan con lo
establecido en la Tabla 5.704.204.A del MC-VS5.
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- Microesferas de vidrio transparente y perfectamente esféricas, que cumplan con
los requisitos de las Tablas 5.704.205.A del MC-V5 y 8.601.1.C del MC-V8.

- Nylon

5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en la planta
de trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se deben realizar en la
ruta a intervenir, y ademads de actividades finales. Asignando a los pasos el responsable
correspondiente

Actividades Previas a Salir

1. Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros que avalen el
cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de Laboratorio

2. Revisar que se cuente con las herramientas y materiales necesarios para el trabajo a
realizar. Jefe de Terreno

3. Verificar que la cuadrilla cuente con los elementos de proteccion personal y senalética
correspondiente, seglin lo indicado en la Seccion 7.205 del MC-V7. Prevencionista de
Riesgos

4. Indicar al capataz de cuadrilla la ruta en la cual se realizara el trabajo de demarcacion, y
que tipo de demarcacion se realizara. Jefe de Terreno

Actividades Previas a Ejecucion

Identificar kildmetro de inicio y fin de la demarcacion. Jefe de Terreno

2. Instalar sefiales preventivas y adoptar las medidas de seguridad necesarias para garantizar
la seguridad de trabajadores y del transito en general, considerando las medidas indicadas
en la Seccion 7.205 del MC-V7. Prevencionista de Riesgos

3. Dar charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos. Prevencionista de Riesgos
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Actividades de ejecucion
A. Preparacion de la superficie a demarcar

Inspeccionar el pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos,
informando al capataz para su reparacion. Jefe de Terreno

Reparar, si corresponde, el deterioro seglin el procedimiento adecuado. Capataz de
Cuadrilla

Limpiar la superficie del pavimento para que quede libre de todo material que pueda
influir negativamente en la demarcacion. Capataz de Cuadrilla

Cubrir con un plastico las tachas existentes, para evitar que se manchen y pierdan su
retroreflectancia. Capataz de Cuadrilla

B. Demarcacion

. Realizar replanteo en el eje de la demarcacion, o en su linea de referencia ( si
corresponde) colocando circulos de no mas de 30 mm de didmetro, pintados con el
mismo color que el de la demarcacion definitiva, separados entre si no mas de 5 m en
curvay 10 m en recta. Topografo

. Dar instrucciones al encargado de demarcacion sobre el tipo de demarcacion que se debe
realizar, segun lo indicado en el numeral 6.303.401, 6.303.402 y 6.303.404(1) y (2) del
MC-V6,si corresponde a la realizacion de una nueva demarcacion, de lo contrario debe
ser compatible con la demarcacion antigua. Jefe de Terreno

. Controlar que la temperatura ambiente sea mayor a 5°C e inferior a 35°C, que la
velocidad del viento sea menor a 25 km/hr y que el pavimento se encuentre seco. En
caso contrario no se recomienda realizar la demarcacion del pavimento. Jefe de
Terreno/Autocontrol

. Establecer la dosificacion a aplicar, segin lo indicado en el 5.704.303.A del MC-VS5, lo
cual depende del material a utilizar, e indicarla al encargado de la demarcacion. Jefe de
Laboratorio

. Realizar un tramo de prueba donde se realice un control de la dosificacion a utilizar. El
cual debe realizarse utilizando dos placas previamente taradas, las cuales deben ser
instaladas sobre el pavimento a una distancia tal que la primera sea solo demarcada y
que permita que antes de la segunda se restablezca el sembrado. Los incrementos de
peso indican la dosis de pintura aplicada sin y con microesferas respectivamente. Por lo
tanto la dosis de microesfera serd la diferencia de pesos, tal como se indica en el numeral
5.704.306(2). Jefe de Laboratorio
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6. Aplicar el material, asegurando homogeneidad longitudinal y transversal, segun las
dimensiones indicadas. En el caso de ser remarcacion, ésta debe ser compatible con la
demarcacion antigua. Capataz de Cuadrilla

7. Borrar toda demarcacion confusa o que no sea compatible con la demarcacion nueva,
que pueda confundir a los conductores, mediante un chorro de arena. Capataz de
Cuadrilla

Actividades Finales

1. Controlar visualmente y mediante un retrorreflectometro, que la demarcacion haya sido
realizada segun lo indicado, y las terminaciones sean aceptables, en caso contrario
informar al encargado para realizar las correcciones necesarias. Jefe de Terreno/
Autocontrol

2. Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos de
trabajo e inspeccion. Autocontrol

6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS

- Las dimensiones de las demarcaciones corresponderan a las establecidas por el
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

7.- CRITERIOS DE ACEPTACION
- La demarcacion cumpla con los valores minimos de retrorreflectancia segun tabla
6.303.301.C del MC-V6, las lineas y letras estén completas, con sus dimensiones
y posicion correcta, y visibles de dia y de noche.
8.- REGISTRO
- RE- SEGDPA-01

9.- REFERENCIAS

- Seccion 7.308.11, Manual de Carreteras, Volumen 7
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1.- OBJETIVO

Limpieza de barandas de contencion, postes de sujecion, separadores y todos los
elementos y accesorios de fijacion con los que cuentan las barreras metélicas, ya sean
pintadas o de acero galvanizado, que presenten cualquier tipo de suciedad que
disminuya su visibilidad.

2.-ALCANCE

Se incluyen el reapretado y/o reposicion de pernos y elementos retrorreflectantes, el
retiro de basuras que se encuentre en el drea adyacente a las barreras. No se incluye
reposicion de postes, barandas de contencion ni piezas separadoras.

En esta operacion se debe realizar la limpieza de barreras, cuando presenten los
siguientes dafos u observaciones:

i.  Superficies rayadas

ii. Barreras sucias

3.-EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

- Baldes
- Trapos Suaves
- Llaves de apriete

4.- MATERIALES

- Soluciéon limpiadora, una parte de detergente comun por 100 partes de agua.
- Sellante epoxico.

- Pernos, tuercas y elementos de fijacion deben cumplir con lo establecido en la
seccion
6.502 del MC-V6 y las siguientes laminas: lamina 4.301.011(5) para pernos y
tuercas, y lamina 4.302.014(2) para elementos de fijacion, ambas del MC-V4.

- Elementos retrorreflectantes:
- Soporte acero A37-24ES e=2 - 2,5 mm y galvanizado en caliente de e=65
um
- Lamina retrorreflectante de alta intensidad, con minimo 170 o 250 cd *
(Ix)=1 * m=2, color blanco y amarillo respectivamente.
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5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

- A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en
la planta de trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se
deben realizar en la ruta a intervenir, y ademas de actividades finales. Asignando a
los pasos el responsable correspondiente

Actividades Previas a Salir

Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros que avalen
el cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de Laboratorio

Verificar que se cuenten con las herramientas y materiales necesarios. Jefe de Terreno
Indicar al capataz ruta donde se deberan realizar los trabajos. Jefe de Terreno

Verificar que se cuenten con los elementos de proteccion personal y sefalética
correspondiente, indicados en la Seccion 7.205 del MC-V7. Prevencionista de
Riesgos

Actividades Previas a Ejecucion

Identificar la ruta donde se debe realizar la limpieza de las barreras. Capataz de
Cuadrilla

Dar charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos indicados. Prevencionista
de Riesgos

Instalar sefales preventivas y adoptar todas las medidas de seguridad necesarias para
garantizar la seguridad de los trabajadores y de los usuarios, si el trabajo interviene de

forma directa o indirecta en la ruta, considerando las medidas indicadas en la Seccion
7.205 del MC-V7. Prevencionista de Riesgos

Actividades de Ejecucion

Limpieza de Barreras

Limpiar todos los elementos que componen las barreras metalicas, en especial los
elementos reflectantes, con solucioén limpiadora y trapo eliminado todo el polvo,
rayados y suciedad que éstas posean. Capataz de Cuadrilla
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. Reapretado y colocacion de pernos

Reapretar todos los pernos de las barreras que se encuentren sueltos, y reponer todos
aquellos faltantes u oxidados. Capataz de Cuadrilla

Sellar con epodxico la base de todos los pernos, para evitar que estos se salgan de su
lugar. Capataz de Cuadrilla

. Elementos reflectantes

. Instalar, si es que faltan, los soportes de acero, segun lo indicado en la 1amina
4.302.013 del MC-V4. Capataz de Cuadrilla

. Reponer, si corresponde, elementos reflectantes faltantes como lo indica la lamina
4.302.003 del MC-V4. Capataz de Cuadrilla

. Limpieza del area adyacente

Limpiar el area comprendida entre la barrera y el borde exterior de la berma o calzada,
y 1 metro por detras de los postes. Capataz de Cuadrilla

. Nivelar la superficie comprendida hasta 0,80 metros por delante de la barrera,
dejandola plana, sin deformaciones y hoyos. Capataz de Cuadrilla

Actividades Finales

Recolectar los materiales resultantes de las operaciones de limpieza. Capataz de
Cuadrilla

Transportar a botaderos autorizados los desechos recolectados. Capataz de Cuadrilla
Controlar visualmente que las barreas se encuentren limpias, cuenten con todos sus
elementos y la zona adyacente a ellas estén limpias y niveladas. De lo contrario
realizar las observaciones pertinentes para las correcciones. Jefe de
Terreno/Autocontrol

Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos de
trabajo e inspeccion. Autocontrol

6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS

- La solucion limpiadora no debe afectar la proteccion anticorrosiva de las barreras.

- Se debe evitar el uso de cualquier método que produzca la inutilizacion del hilo
de los pernos.

- Lalimpieza que se realice en las areas adyacentes a las barreras de contencion
no deben alterar la cota del terreno, de tal forma que se mantenga la altura
original.
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7.-

8.-

9.-

CRITERIOS DE ACEPTACION

Las barreras y areas circundantes a éstas deben estar completamente limpias.

Las barreras metalicas cuenten con todos sus pernos y tuercas debidamente
apretadas y selladas con epoxico, y con los elementos retrorreflectantes, con las
dimensiones y caracteristicas establecidas en las laminas 4.302.003 y 4.302.013
del MC-V4.

REGISTRO
RE- SEGLBM -01

REFERENCIAS
Seccion 4.302, Manual de Carreteras Volumen 4

Seccion 7.308.6, Manual de Carreteras, Volumen 7
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1.- OBJETIVO

Reparacion de barreras metalicas de contencion cualesquiera sean sus caracteristicas y
condiciones, por ejemplo: barandas de contencién con y sin galvanizado, postes de
sujecion empotrados en hormigoén o hincados, entre otros.

2.-ALCANCE

En esta operacion se comprende el cambio de piezas terminales, de elementos de
fijacion o retrorreflectantes y pintura, asi como también el reemplazo de partes o
secciones completas de las barreras.

La reparacion de las barreras de contencion se realizara en los siguientes casos:

i.  Falta de horizontalidad y/o verticalidad de barreras, que se encuentren
desalineados a nivel de la baranda en mas de 100 mm, respecto de la linea
tedrica de emplazamiento.

ii. Presencia de deformaciones.
iii. Falta de elementos.

3.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

- Raspadores

- Lijas

- Trapos

- Escobillas de Acero
- Chuzos

- Palas

- Llaves de aprietes

4.- MATERIALES

- Piezas metalicas, las cuales deben cumplir los requisitos de calidad establecidos
en el MC- V5. Ser perfiles tipo W, de acero laminado en caliente, de calidad
A37-24 ES. Su geometria esta definida en la seccion 4.302.005 del MC-V4.

- Hormigén H-20, solo cuando se trabaje en suelos de baja resistencia. El
hormigén debe cumplir con estipulado en la seccion 5.501 Hormigones del MC-
V5.

- Acero para armaduras, solo cuando se trabaje en suelos de baja resistencia. El
acero debe cumplir con lo estipulado en la seccion 5.503 Acero del MC-V'5
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- Postes de sustentacion: deben ser galvanizados, tipo costanera de calidad A37-24
ES, de 5 mm de espesor, 120 mm de ancho, 68 mm de ala y 18 mm de pliegue
de ala. Ver lamina
4.302.007 del MC-V4.

- Sellante epoxico.

- Solucién limpiadora

- Pernos, tuercas y elementos de fijacion deben ser galvanizados y fabricados de
acuerdo a lo establecido en la norma ASTM A 307, grado A; y alo

indicado en las laminas
4.302.011 del MC-V4.

- Elementos retrorreflectantes, deben ser fabricados de acero galvanizado en
caliente de 2 0 2,5 mm de espesor. Y lamina retrorreflectante, con minimo 170 o
250 cd * (Ix)"1+m—2

- Esmaltes sintéticos de colores blanco y anaranjado.

- Pintura anticorrosiva

5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

- A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en
la planta de trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se
deben realizar en la ruta a intervenir, y ademas de actividades finales. Asignando a
los pasos el responsable correspondiente

Actividades Previas a Salir

1.

Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros que avalen
el cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de Laboratorio

Verificar que se cuenten con todas las herramientas y materiales necesarios antes de
dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno

Indicar al capataz ruta donde se debera hacer la reparacion de barreras metalicas de
contencion. Jefe de Terreno

Verificar que todos los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion personal
y sefalética correspondiente, segin lo indicado en la Seccion 7.205 del MC-V7.
Prevencionista de Riesgos



152

PROCEDIMIENTO PR-SEGRBM-01
REPARACION DE BARRERAS METALICAS DE Pacing 2 de 5
CONTENCION &

Actividades Previas a la ejecucion

1.

Identificar ruta y kilometraje donde se ubican las barreras metalicas a reparar. Capataz
de Cuadrilla

Dar charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos indicados. Prevencionista
de Riesgos
Adoptar medidas de seguridad e instalar sefiales preventivas necesarias para garantizar

la seguridad de trabajadores y usuarios, segin lo indicado en la Seccion 7.205 del MC-
V7. Prevencionista de Riesgos

Actividades de Ejecucion

Reparacion de elementos

Identificar todos los elementos que se encuentren desalineados a nivel de la baranda
de contencion en mas de 100 mm respecto de la linea tedrica de emplazamiento. Es

importante que el ensamble de las barandas se realice de tal forma que los traslapes

queden en el sentido del transito, evitando que queden aristas vivas de la baranda y

pernos mal ajustados enfrentados al transito. Jefe de Terreno

Identificar las barandas, separadores y piezas terminales que tengan desviaciones
mayores a 50 mm en el extremo superior o se encuentren rotas para su remocion. Jefe
de Terreno

Indicar al capataz las barandas, postes, separadores y piezas terminales, que no se
puedan reutilizar y deban ser reemplazadas, o la falta de alguno de éstos. Jefe de
Terreno

Remover todos los elementos que hayan sido indicados por el jefe de terreno,
procurando no dafar aquellos que se encuentren en buenas condiciones. Capataz de
Cuadrilla

Hincar los postes de sujecion de las barandas, si corresponde, a lo menos 0,75 metros
cuando se trabaje en suelo de buena calidad, con sus respectivos elementos
separadores entre postes y barandas. En caso contrario debera realizarse una
fundacion de hormigon, segiin lo que haya sido indicado por el jefe de terreno. La
altura del poste debe realizarse segun lo indicado en el tépico 6.502.705(1) y
6.502.705(2) del MC-V6. Capataz de Cuadrilla

Controlar que los postes hayan sido instalados segun lo indicado en las laminas
pertinentes del MC-V6, indicadas en el punto 4.5 de este procedimiento. Capataz de
Cuadrilla
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Reemplazar las barandas, separadores, y piezas terminales que hayan sido indicadas
por el jefe de terreno, produciendo el ensamble de tal forma que los traslapes queden
en el sentido del transito, evitando que queden aristas vivas de la baranda y pernos
mal ajustados enfrentados al transito, como se muestra en la lamina 4.302.011 (5 de 5)
del MC-V5. Capataz de Cuadrilla

Controlar que la union de las piezas se haya realizado correctamente. Jefe de Terreno

Revisar que las barreras cuenten con todos sus pernos, tuercas y piezas terminales. En
el caso de que alglin elemento faltase, debe reponerse. Jefe de Terreno

Limpieza de barreras

Limpiar con solucion limpiadora y un trapo suave las barreras metalicas de contencion,
de manera que estas queden libres de polvo, rayados y cualquier suciedad que posean,
asegurando una perfecta limpieza, la cual se debe inspeccionar visualmente.

Reapretado y colocacion de pernos

Reapretar todos los pernos de las barreras que se encuentren sueltos, y en el caso de
que falten, deben reponerse. Capataz de Cuadrilla

Sellar con epodxico la base de los pernos que sujetan las barreras, para evitar el robo
estos. Capataz de Cuadrilla

Pintura a elementos no galvanizados

Controlar que la humedad relativa del ambiente sea inferior o igual al 75% y/o la
temperatura ambiente sea mayor a 10°C, en caso contrario no se recomienda realizar el
pintado. Jefe de Terreno

Retirar toda la pintura antigua y 6xido suelto que este depositado en las barreras,
mediante raspadores, lijas y escobillas de acero. Capataz de Cuadrilla

Limpiar con solucion limpiadora las barreras de contencion. Capataz de Cuadrilla
Proteger todos los elementos retrorreflectantes. Capataz de Cuadrilla

Diluir la pintura anticorrosiva segln las indicaciones del fabricante, dependiendo del
modo de aplicacion a utilizar:

-Brocha: dilucion segin recomendacion del fabricante.
-Rodillo: 5% - 10% de dilucion maxima.

-Pistola: 10 % de diluciéon maxima.

Capataz de Cuadrilla
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Aplicar 2 capas de pintura anticorrosiva de colores diferentes para asegurar su correcta
aplicacion. Capataz de Cuadrilla

Controlar que el tiempo de secado sea minimo de 3 a 24 hrs. Jefe de Terreno

Diluir el esmalte sintético, siguiendo las indicaciones del fabricante y segtin el método
de aplicacion a utilizar. Las capas de pintura se pueden aplicar con brocha, rodillo o
pistola, cumpliendo con lo siguiente:

-Brocha/Rodillo: 5% de dilucién maxima
-Pistola: 10% de dilucion maxima.
Capataz de Cuadrilla

Pintar con 2 capas de esmalte sintético, todos los elementos que constituyen las
barreras que estan armadas en forma consecutiva en el sentido longitudinal y
continua, como lo son, barandas, postes de sujecion y separadores. Capataz de
Cuadrilla

Controlar que el tiempo de secado sea min. de 16 hr entre capas. Jefe de Terreno

. Control de homogeneidad de las capas de pintura y adherencia de éstas, transcurrido 7

dias después del término del pintado. Jefe de Terreno

Limpieza de area circundante

Retirar basuras, arbustos, malezas y cualquier elemento que se encuentre en el area
comprendida entre la barrera y el borde exterior de la berma o calzada y 1 m. por
detras de los postes. Capataz de Cuadrilla

Nivelar la superficie hasta 0,80 m. por delante de la barrera, para mantenerla plana,
sin deformaciones, hoyos y otros defectos que puedan implicar riesgos a los vehiculos
que circulan por la ruta. Capataz de Cuadrilla

Actividades finales

1.

Acopiar los materiales que han sido cambiados y no se puede reutilizar, y la basura
resultante. Capataz de Cuadrilla

Trasladar a botaderos autorizados todos los desechos obtenidos producto de la
realizacion de este procedimiento. Jefe de Terreno

Controlar visualmente que las barreas se encuentren en perfectas condiciones y con
todos sus elementos y accesorios de fijacion. Si el procedimiento no cumple con lo
estipulado hacer las observaciones pertinente para hacer las correcciones. Jefe de
Terreno

Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos de
trabajo e inspeccion. Jefe de Terreno
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6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS
- La solucion limpiadora no debe producir dafos en los elementos que seran
limpiados.
7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

- Las barreras deben estar limpias y tener todos los elementos que la constituyen
en optimas condiciones, es decir, sin torceduras y roturas, alineados y pintados.

- Las barreras metalicas deben contener todos sus pernos y tuercas debidamente
apretadas y selladas con el epdxico y con todos sus elementos retrorreflectantes.

- El area circundante a las barreras metalicas de contencion deben estar libres de
escombros, basuras y cualquier material extrafio, y nivelada.

8.- REGISTRO
- RE- SEGRBM-01

9.- REFERENCIAS
- Seccidn 5.707, Manual de Carreteras, Volumen 5

- Toépico 7.308.7, Manual de Carreteras, Volumen 7
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1.- OBJETIVO

Limpieza completa de las sefiales verticales, es decir, de la placa en la cara donde se
encuentran simbolos y leyendas, y del poste, con el objetivo de eliminar todo tipo de
suciedad que presenten para que se vean nitidas y puedan ser legibles por los usuarios.

2.-ALCANCE

En esta operacion se debe realizar la limpieza de placas instaladas tanto en postes
como en porticos, cuando presenten los siguientes dafios u observaciones:

L

il.

Superficies rayadas

Sefiales sucias

3.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Escobillas

Balde

Trapos Suaves

Escaleras de dos cuerpos

4.- MATERIALES

Solucion limpiadora, consistente en 1 parte de detergente casero en 100 partes de
agua.

5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en
la planta de trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se
deben realizar en la ruta a intervenir, y ademas de actividades finales. Asignando a
los pasos el responsable correspondiente

Actividades Previas a Salir

. Verificar que se cuenten con todas las herramientas y materiales necesarios antes de

dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno
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. Indicar al capataz ruta donde se debe limpiar las sefiales. Jefe de Terreno

. Verificar que todos los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion personal
y sefalética correspondiente, segiin lo indicado en la Seccion 7.205 del MC-V7.
Prevencionista de Riesgos

Actividades Previas a ejecucion

Identificar la ruta donde se realizara la limpieza de las sefiales. Capataz de Cuadrilla

Dar charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos. Prevencionista de
Riesgos/Capataz

Instalar sefales preventivas y adoptar las medidas de seguridad necesarias para
garantizar la seguridad de trabajadores y usuarios, segin lo indicado en la Seccion
7.205 del MC-V7. Prevencionista de Riesgos

Actividades de Ejecucion
Limpieza de placa y poste de las sefales

Limpiar las caras de las sefales que enfrente al transito, eliminando rayados, grasas,
polvo, aceite y papeles que se encuentren adheridos a ellos, utilizando una escalera de
2 cuerpos para llegar a ellas. Capataz de Cuadrilla

Limpiar los postes y estructuras soportantes, eliminado todo material como adhesivos,
polvo y rayados. Capataz de Cuadrilla

Retirar en una bolsa de basura todos los papeles adhesivos que se hayan encontrado en
las senales. Capataz de Cuadrilla

Actividades Finales

Aprobar que la limpieza cumpla con el objetivo propuesto. De encontrar observaciones
informar las correcciones al capataz. Jefe de Terreno / Autocontrol

Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos de
trabajo e inspeccion. Autocontrol

6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS
- La solucion limpiadora no debe danar ni perjudicar la vida ttil de la senal.

- Lalimpieza de las senales debe mantenerse hasta el momento de la recepcion y
deben ser aprobadas por el Inspector Fiscal.
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7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

- Placas y postes de sefializacion deben estar libre de cualquier elemento ajeno a
ellas, por lo que se debe apreciar por los usuarios de manera nitida y legible.

8.- REGISTRO
- RE-SEGLSE-01

9.- REFERENCIAS
- Toépico 7.308.1, Manual de Carreteras, Volumen 7
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1.- OBJETIVO

Reparar las sefiales verticales, independiente del tipo de éstas, ya sea en postes o
placas, para que cumplan con la finalidad por la cual fueron instaladas.

2.-ALCANCE
Esta operacion se debe realizar cuando las sefiales presenten los siguientes deterioros:
i. Falta de letras, elementos reflectantes o pernos.
ii. Placa o poste levemente inclinados.
iii. Pérdida de color u 6xido en la placa o poste.

El reacondicionamiento incluye la reutilizacién de postes y placas que presenten torceduras
menores que puedan ser enderezadas, no el reemplazo de las mismas.

3.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

- Brochas o pistola aplicadora de pintura
- Espatulas

- Escobillas de acero

- Trapos Suaves

- Chuzo

- Pala

- Martillos de goma

- Disco esmerilador

- Retrorreflectometro portatil

4.- MATERIALES

- Solucién limpiadora, una parte de detergente comun por 100 partes de agua.

- Leyendas, letras ribetes, nimeros, flechas, pictogramas y simbolos deben ser de
laminas retrorreflectantes de los colores, formas y dimensiones de las mismas a
reemplazar y que cumplan con lo estipulado en la seccion 6.302 del MC-V6

- Pernos, tuercas, golillas que cumplan con lo estipulado en el numeral
5.702.201(3) del MC-V5

- Pintura para placas y postes no galvanizados:
Pintura anticorrosiva sintética de dos colores diferentes
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smalte alquid-fendlico compatible con la pintura anticorrosiva, color
gris perla

- Hormigén grado H-20 que cumpla con lo estipulado en la seccion 5.501 del MC-V5

5.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

- A continuacion se describen las actividades para realizar la correcta ejecucion del
procedimiento, distinguiéndose entre actividades previas, las cuales se realizan en
la planta de trabajo, las actividades previas a la ejecucion y de ejecucion que se
deben realizar en la ruta a intervenir, y ademas de actividades finales. Asignando a
los pasos el responsable correspondiente

Actividades Previas a Salir

1. Realizar una inspeccion de los materiales mediante certificados o registros que avalen
el cumplimiento de las exigencias recomendadas. Jefe de Laboratorio

2. Verificar que se cuenten con todas las herramientas y materiales necesarios antes de
dirigirse al lugar de trabajo. Jefe de Terreno

3. Indicar al personal el trabajo a realizar y su ubicacion. Jefe de Terreno
Verificar que los trabajadores cuenten con los elementos de proteccion personal y
sefialética correspondiente, seglin lo indicado en la Seccion 7.205 “del MC-V7.
Prevencionista de Riesgos

Actividades Previas a Ejecutar

1. Identificar la ruta donde se llevara a cabo el reacondicionamiento de sefiales. Capataz
de Cuadrilla

2. Dar Charla de Seguridad diaria antes de iniciar los trabajos de reacondicionamiento.
Prevencionista de Riesgos/Capataz

3. Instalar sefiales preventivas y adoptar todas las medidas de seguridad necesarias para
garantizar la seguridad de los trabajadores y de los usuarios tanto si el trabajo
interviene de forma directa o indirecta en la ruta, considerando las medidas indicadas
en la Seccion 7.205 del MC-V7. Prevencionista de Riesgos
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Actividades de Ejecucion

A.

Reacondicionamiento de poste
Remocion del Poste

Instalar sefial provisoria que cumpla la misma funcioén que la sefial que se retirara, si
corresponde. Capataz de Cuadrilla

Remover el poste, si la desviacion no se puede corregir sin ello. Por lo cual se debe
demoler el dado de hormigén (en caso que exista) sin dafar el poste. Capataz de
Cuadrilla

Reparacion del Poste

. Enderezar el poste inclinado mediante pequeiios golpes con martillos de goma,

procurando no dafiar el poste. Capataz de Cuadrilla

Controlar visualmente que el poste haya sido enderezado y no presente una desviacion
mayor a 0,01 m de la linea teodrica. Jefe de Terreno

Pintura del poste
Controlar que el poste se encuentre limpio. Capataz de Cuadrilla/Jefe de Terreno

Pintar solo los postes no galvanizados con dos capas de anticorrosivo (c/u de color
diferente) esperando el tiempo necesario hasta que sequen por completo. Capataz de
Cuadrilla

Aplicar con pistola dos capas de esmalte sintético alquid- fendlico de color gris perla.
Capataz de Cuadrilla

Controlar que la pintura del poste se encuentre seca. Capataz de Cuadrilla

Reinstalacion del Poste

. Dar verticalidad y firmeza a las paredes de la excavacion donde se ubicaba

originalmente el poste, segiin las dimensiones de las laminas 4.303.003 del MC-V4.
Capataz de Cuadrilla

. Compactar la zona de fundacion del poste hasta dejar una superficie uniforme.

Capataz de Cuadrilla

. Hacer mezcla de hormigon H-20 en Betonera, segun las indicaciones del fabricante,

para realizar el dado de hormigon en caso que el Jefe de Terreno asi lo indique.
Capataz de Cuadrilla

. Recolocar el poste a 10 cm del fondo de la excavacion, orientado de forma que el lado

de mayor seccion se enfrente al transito. Capataz de Cuadrilla
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5. Controlar que la posicion del poste antes de aplicado el hormigén sea la indicada en
dicha lamina. Capataz de Cuadrilla

6. Rellenar la excavacion con hormigén directamente contra las paredes siempre que
tengan una superficie uniforme y no sufran desmoronamientos, sino se debera utilizar
moldajes segun las indicaciones de la seccion 5.504 del MC-V5. Capataz de
Cuadrilla

B. Reacondicionamiento de Placas

Remocion de la placa

1. Desmontar la placa para realizar el reacondicionamiento, evitando provocarle dafios a
los elementos de sujecion. Capataz de Cuadrilla

2. Instalar una sefial provisoria que cumpla la misma funcioén que la sefial que se retirara
para reacondicionarla. Capataz de Cuadrilla

Limpieza

1. Limpiar con disco esmerilador la placa desmontada haciendo retiro de laminas
reflectantes, grasa, pintura, polvo, escamas de laminacion, herrumbre y cualquier
suciedad que presenten. Si son placas galvanizadas, el galvanizado no debe ser
removido. Capataz de Cuadrilla

2. Controlar visualmente que la superficie de la placa se presente rugosa y con brillo
metalico. Jefe de Terreno/ Autocontrol

Pintura de la placa
1. Pintar solo los placas no galvanizados con dos capas de anticorrosivo (c/u de color

diferente) esperando el tiempo necesario hasta que sequen por completo. Capataz de
Cuadrilla

2. Aplicar con pistola dos capas de esmalte sintético alquid- fendlico de color gris perla.
Capataz de Cuadrilla

3. Controlar visualmente que la pintura haya sido aplicada en la totalidad de la superficie
de la placa no galvanizada, y que ésta haya secado completamente. Jefe de Terreno/
Autocontrol

Terminaciones de la placa

1. Colocar la lamina retrorreflectante a reponer por el anverso de la placa, donde el tipo,
color, contraste y niveles minimos de retroreflectancia, textos, nimero, ribetes, flechas
y pictogramas cumplan con lo estipulado en la seccion 6.302 del MC-V6. Capataz de
Cuadrilla

2. Pegar en el reverso de la placa un adhesivo retrorreflectante que exprese que la sefial es
de propiedad fiscal, de las dimensiones indicadas en la lamina 4.303.501 Del MC-V4 y
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en la posicion indicada en la lamina 4.303.502 del MC-V4. Jefe de Terreno

3. Fijar la placa al poste mediante pernos y sellar su base con un sellante epoxico.
Capataz de Cuadrilla

Actividades finales

1. Trasladar todo el material sobrante a botaderos autorizados. Capataz de Cuadrilla

2. Inspeccionar visualmente que las sefales hayan sido reemplazadas en la ubicacion
original y su reacondicionamiento se realiz6 segun lo indicado, para luego aprobar el
procedimiento. De lo contrario realizar las observaciones al capataz para la
recorreccion. Jefe de Terreno/ Autocontrol

3. Informar al residente que se ha cumplido correctamente con los procedimientos de
trabajo e inspeccion. Autocontrol

6.- POLITICAS Y LINEAMIENTOS

- Instalar una sefial provisoria que cumpla la misma funcién que la sefial que se retirara
para reacondicionarla.

7.- CRITERIOS DE ACEPTACION

- Postes en 6ptimas condiciones o que presenten abolladuras, pero sin torceduras
ni dobleces que presenten una desviaciéon mayor a 0,01 m respecto de la linea
teorica.

- Placas en optimas condiciones o que presenten solo torceduras, abolladuras o
dobleces que no disminuyan su nitidez ni legibilidad.
8.- REGISTRO
- RE-SEGRSE -01

9.- REFERENCIAS
- Seccidn 4.303.501, Manual de Carreteras, Volumen 4

- Topico 7.308.2, Manual de Carreteras, Volumen 7
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Componente PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-CALSGR-01
Calzada Sellado Grietas Folio
UBICACION T° Ambiente
PLANO (S) DE REFERENCIA Sefiales preventicas E
RUTA Ancho de Grietas (mm)
Calzada |_| ASFALTO | NA: No Aplica
DTS (Doble tratamiento superficial ) X: No Cumple
Bermas |_| STS (Simple tratamiento superficial) V: Si Cumple
N° RECEPCION Observaciones AC
Limpieza
1 |remocion de sellos y suciedad
verificar limpieza del area a tratar
Verificar ancho de grietas, con regla graduada en milimetrés.
Sellado grietas hasta 6mm de ancho
1 |controlar riego de liga, sin apozamiento
Controlar que el area de aplicacién se encuentre unformemente cubierta por arena
3 |Verificar compactacion, Al menos 3 pasadas por punto
Sellado grietas entre 6 mm y 20 mm de ancho
1 |Controlar riego de liga , que la grieta se encuentre humeda
Controlar mastic asfaltico, evitando sobrellenado y que no escurra por el area circundante
Sellado grietas entre 20 mm y 70 mm de ancho
1 |Controlar riego de liga, que se encuente humeda
Verificar la mezcla , se aplique de forma continua sin dejar vacios y evitar el sobrellenado
3 |verificar la mezcla con el pavimento circundante se encuentren a nivel
Sellado de grietas y cavidades de ancho superior a70 mm
1 |Controlar riego de liga, que se encuente humeda
2 |Verificar la mezcla safaltica sobresalga no mas de 1cmsobre la superfice adyacente
3 |Verificar compactacion de la mezcla
OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de terreno
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Protocolo AutoControl RE-CALPSU-01
Componente _
. Folio
Calzada Parche Superficial
UBICACION: certificado materiales
RUTA : Sefiales preventivas
Profundidad: Ancho: Largo:
Elementos Capa de Rodadura NA: No Aplica
L] calzada ASFALTO X: No Cumple
DTS V: Si Cumple
Bermas TSS
N° RECEPCION AC
OBSERVACIONES
Remocion
1 |verificar limpieza del area

Aplicacion del ligante

Controlar visualmente que cubra toda el area con riego de liga

Controlar riego de liga haya quebrado

Mezcla asfaltica

verificar del vaciado de mezcla ,espesor 6 cm, todo ancho de la pista

Verificar compactacion con una densidad de 97 %, segun 8.302.40 MC-

verificar cufias de empalme , pendiente del 2 %

Actividades Finales

1

Controlar limpieza de area

2

Verificar que elemtos de desechos son transportados a botadero autori

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de Terreno
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RE-CALBSF-01

Componente

Calzada Predosificdas

Bacheo Superficial con Mezcla en Frio |Folio

UBICACION: certificado materiales

RUTA Sefiales preventivas

largo y ancho, y profundidad

Elementos Capa de Rodadura

| | Calzada ASFALTO
DTS

Bermas TSS

NA: No Aplica

X: No Cumple
V: Si Cumple

NO

RECEPCION

OBSERVACIONES

AC

Remocion

Controlar la profundiada sea alo mas 5 cm

verificar verticalidad y firmezas de las paredes

verificar limpieza del area y compactacion

Aplicacién del ligante

Controlar visualmente que cubra toda el area sin dejar apozamientos

Controlar, ligante haya penetrado, riego de liga haya quebrado

Mezcla asfaltica

verificacion del vaciado de mezcla , no sobresalga 6 mm con el pav adyac

Verificar compactacion alcance una densidad de 96% segun 5.409.305(1

Verificar desnivel con pavimentos circundante ( maximo 3mm)

Actividades Finales

1

Controlar limpieza de area

2

Verificar que elemtos de desechos son transportados a botadero autoriza

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de Terreno
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Componente :
Calzada Bacheo Superfic_ial con Mezcla en Folio
Caliente
UBICACION: certificado materiales
RUTA : Sefiales preventivas
T° Ambiente
Largo: |Ancho: |Profundidad :
Bacheo Manual | | Bacheo Mecanizado | |
Elementos Capa de Rodadura NA: No Aplica
| | calzada ASFALTO X: No Cumple
DTS V: Si Cumple
Bermas TSS
N° RECEPCION Especificaciones AC
Remocion
1 [Controlar la profundiada sea a lo mas 5 cm
2 |verificar verticalidad y firmezas de las paredes
3 |verificar limpieza del area y compactacion
Aplicacion del ligante
1 [Controlar visualmente que cubra toda el area sin dejar apozamientos
2 |Controlar, ligante haya penetrado, riego de liga haya quebrado

Meazcla asfaltica

Controlar la temperatura de la mezcla comprendida entre 110°Cy 140°C

Verificar compactacion alcance una densidad de 97% (8.302.40 del MC-V8)

Verificar desnivel con pavimentos circundad ( maximo 3mm)

Actividades Finales

1

Controlar limpieza de area

2

Verificar que elemtos de desechos son transportados a botadero autorizado

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de Terreno
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Protocolo AutoControl RE-CALBPT-01
Componente :
Calzada Bacheo Profundo con Tratamiento Folio
Superficial
UBICACION: certificado materiales
RUTA : Sefiales preventivas
T° Ambiente Dosis del ligante:
Largo: |Ancho: |Profundidad :
Bacheo Manual | | Bacheo Mecanizado | |
Elementos Capa de Rodadura NA: No Aplica
Calzada DTS X:No Cumple
Bermas TSS V: Si Cumple
N° RECEPCION Observaciones AC
Remocion
1 |Verificar min. Profundidad min de 30 cm, de la excavacion
2 [|Verificar bordes rectos y fondo horizontal (consolidado y limpio)
3 |Verificar capaz de maximo de 15 cm de material granular
4 |Verificar compactacion, DMCS 95% o DR 80%
5 [|Verificar cotas de base compactada

Imprimacion

1 |Controlar visualmente que cubra toda el area sin dejar apozamientos
2 |Controlar, ligante haya penetrado, riego de liga haya quebrado
Tratamiento Superficial Simple
1 |Controlar dosificacion del asfalto este comprendida entre 0,9 a 1,6 kg/m]
2 Vericar uniformidad del vaciado de gravilla 3/4",
3 Pprificar en la compactacion que el agregado petreo, se asiente en el ligar
4 |Verificar la eliminacion de arido suelto mediante barredora
Tratamiento Superficial Doble
1 |Controlar dosificacion del asfalto este comprendida entre 2,6 a 3,2 kg/m]
2 |Vericar uniformidad del vaciado de gravilla 3/8",
3 prificar en la compactacion que el agregado petreo, se asiente en el ligar]
4 |Verificar la eliminacion de arido suelto mediante barredora
5 |Verificar aplicacion de riego de liga ( dosis de emulsion de 0,6 It/m2)
6 |Controlar que el riego neblina de polvo de roca fueron aplicados
OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de Terreno
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Protocolo AutoControl RE-CALBPF-01
Componente —
i olio
Calzada Bacheo Profundo c.o_n Mezcla en Frio
Predosificdas
UBICACION: certificado materiales

RUTA : mecanizado o manual

Seriales preventivas

largo y ancho, y profundidad

Elementos Capa de Rodadura

| I Calzada ASFALTO
DTS

Bermas TSS

NA: No Aplica

X: No Cumple
V: Si Cumple

NO

RECEPCION

Remocion

AC
OBSERVACIONES

verificar verticalidad y firmezas de las paredes

verificar limpieza del area y una superficie consolidada

Colocacion base y subbase (profundidad > 15 cm)

Verificar paredes con inclinacion de 1:3(H:V) hacia

Verificar que no exista escurrrimiento de agua en bordes y fondo

Verificar compactacion, DMCS 95% o DR 80%

Aplicacion del ligante

Controlar visualmente que cubra toda el area sin dejar apozamientos

Controlar, ligante haya penetrado, riego de liga haya quebrado

Mezcla asfaltica

verificacion del vaciado de mezcla , no sobresalga 6 mm con el pav adyal

IO WIN (-

Verificar compactacion alcance una densidad de 96% segun 5.409.305(

5

Verificar desnivel con pavimentos circundante ( maximo 3mm)

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de Terreno




171

Componente
Calzada

Protocolo AutoControl

RE-CALBPC-01

Bacheo Profundo con Mezcla en Caliente

Folio

UBICACION:
RUTA :
T° Ambiente

certificado materiales

Sefiales preventivas

Dosis del ligante:

Largo:

|Ancho:

|Profundidad :

Bacheo Manual

Bacheo Mecanizado |

Elementos

Capa de Rodadura

Calzada

LI

Bermas

ASFALTO
DTS
TSS

NA: No Aplica

X: No Cumple
V:Si Cumple

NO

RECEPCION

Observaciones

AC

Remocion

verificar verticalidad y firmezas de las paredes

verificar limpieza del area y una superficie consolidada

Colocacion base y subbase (profundidad > 15 cm)

Verificar paredes con inclinacion de 1:3(H:V) hacia

Verificar que no exista escurrrimiento de agua en bordes y fondo

Verificar compactacion, DMCS 95% o DR 80%

Aplicacion del ligante

Controlar visualmente que cubra toda el area sin dejar apozamientos

Controlar,

ligante haya penetrado, riego de liga haya quebrado

Mezcla asfaltica

1

Controlar la temperatura de la mezcla comprendida entre 110°Cy 140°C

2

Verificar compactacion alcance una densidad de 97% (8.302.40 del MC{

3

Verificar desnivel con pavimentos circundad ( maximo 3mm)

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de Terreno
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Componente PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-SEGDPA-01
Seguridad Vial Demarcacion del Pavimento Folio
UBICACION Instalacion de sefiales preventivas
RUTA Certificado de los materiales
LADO DE LA CALZADA Temperatura ambiente
Tipo de material Velocidad del Viento
Peso de 1° Placa Peso de 2° placa
Peso de 1° Placa + pintura Peso de 2° placa + pintura + micro esfera
Km Inicial Croquis NA: No Aplica
Km Final X:No Cumple
V: Si Cumple
N° RECEPCION ESPECIFICACIONES | AC
Preparacion de Superficie de demarcar
1 |verificar la superficie del pavimento libre de material que influya en la demarcacion
2 |Verificar tachas cubiertas con plastico
Demarcacion
1 [|verificar replanteo, curvas y rectas separado a no mas de 5 mty 10 mt, respectivamente
2 |verificar tipo de demarcacion con el numeral 6.303.401, 6.303.402 y 6.303.401(1) y (2)
3 |Controlar prueba segun lo indicado en el numeral 5.704.306(2)
4 |Verificar homogenidad longitudinal
5 [|verificar que la demarcacion no confunda a conductores
6 |Controlar visualmente y con reflectémetro

Criterio de Aceptacion

Lineas, letras esten completas, con sus demensiones y posicion correcta, y visibles de dia y de Noch

OBSERVACIONES:

La demarcacion cumpla con los valores min. de retrorreflectancia sugun tabla 6.303.301.C del MC-V 6

Jefe de Gestion

Autocontrol

Profesional de terreno
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PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-SEGLBM-01
Componente olio
Seguridad Vial Limpieza de Barreras Metalicas de
Contencién

UBICACION Instalacion de sefiales preventivas

RUTA Certificado de los materiales

LADO DELA CALZADA

Km inicial Croquis NA: No Aplica
X:No Cumple
km Final V: Si Cumple
N° RECEPCION ESPECIFICACIONES | AC
Limpieza

1 |controlar mediante Respaldo fotografico de las sefialeticas existentes

verificar pafios y soluciéon que no dafie elementos reflectantes

Reapretado y colocacion de pernos

Controlar el torque de aprete, remplazando auquellos oxidados y faltantes

3 |Verificar sello con epxico en la base de todos los pernos
Elementos reflectantes

Controlar la instalacion, soportes de acero, segun lamina 4.302.012 del MC-V4
4 | Controlar reposicion,elementos reflectantes faltantes, segun lamina 4.302.003 del MC-V
5 Limpieza de area adyacente
6 | Verificar por 1 metro por detras de los postes y entre la barrera y la berma o calzada
7 |Verificar que 0,80 metros por delante de la barrera , se encuentre plana, sin deformacid

Criterio de Aceptacion

deben encontrarce con todo sus pernos y tuercas debidamente apretadas y selladas con epoxicq

OBSERVACIONES:

La barreras y areas circundante a estas deben estar completamente limpias

Jefe de Gestion Autocontrol

Profesional de terreno
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C PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-SEGRBM-01
omponente :

Seguridad Vial Reparacion de Barreras Metalicas de ~ |Folio

Contencién

UBICACION Instalacion de sefiales preventivas

RUTA Certificado de los materiales

LADO DE LA CALZADA Distancis de la berma

Inclinacion (mm)

Pernos Croquis NA: No Aplica
Poste X:No Cumple
Elementos Reflectantes V: Si Cumple

N° RECEPCION ESPECIFICACIONES AC
Reparacion de elementos
1 |Postes, verificar instalacion segun lo indicado en el topico 6.502.705(1 y 2) del MC-V6
2 |Bementos , Fijados como se muestra en lamina 4.302.011 (5 de 5) del MC-V4
Pintura a elementos sin galvanizado
1 |Controlar del tiempo de secado de pintura anticorrosiva sea de 3 a 24 hrs (2 Capas)
2 |[Controlar el timep de secado de esmalte sintetico sea min de 16 hrs (2 capas )
3 |Verificar homogenidad de las capas de pintura y adherencia transcurrido 7 dias del pintg
Limpieza
controlar mediante Respaldo fotografico de las sefialeticas existentes
verificar pafios y solucién que no dafie elementos reflectantes
Reapretado y colocacion de pernos
Controlar el torque de aprete, remplazando auquellos oxidados y faltantes
Verificar sello con epxico en la base de todos los pernos
Elementos reflectantes
1 |Controlar la instalacion, soportes de acero, segun lamina 4.302.012 del MC-V4
2 |Controlar reposicion,elementos reflectantes faltantes, segiin lamina 4.302.003 del MC-V4
Limpieza de area adyacente

1 |Verificar por 1 metro por detras de los postes y entre la barrera y la berma o calzada
2 |Verificar que 0,80 metros por delante de la barrera , se encuentre plana, sin deformaciof

Criterio de Aceptacion

La barreras y areas circundante a estas deben estar completamente limpias ademas de

encontrarce con todo sus pernos y tuercas debidamente apretadas y selladas con epoxico

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Profesional de terreno
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PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-SEGLSE-01

Comgonent_e Foiio

Seguridad Vial Limpieza de Senales Verticales

UBICACION

RUTA

LADO DE LA CALZADA

CROQUIS LEYENDA O SIMBOLO NA: No Aplica

X: No Cumple
V: Si Cumple

NO

RECEPCION

AC/

ESPECIFICACIONES JG

Limpieza

controlar mediante Respaldo fotografico de las sefialeticas existentes

verificar pafios y solucién que no dafie los simbolos y leyendas de las sefiales.

Verificar sefales que enfrente el transito, libre de rayados, adhesivos, polvo, etc)

Verificar postes y estructuras soportantes, libre de adhesivos, polvo y rayados)

Verificar mediante reflectometro, que cumpla con reflectancia

Se debe dejar respaldo si las estructuras soportantes si estan dafiadas o falta de piezas

Respaldo fotografico al terminar la limpieza de las sefiales

Retirar basura cercana a las sefaleticas

Ol |IN|Jo(L|A|WIN |-

Llevar toda la basura que resulte del proceso de limpieza a botadero autorizado

Criterio de Aceptacion

OBSERVACIONES:

Placas y postes de sefializacion deben estar libre de cualquier elemento ajenos a ellas

Reflectancia candelarias o lumenes

Jefe de Gestion

Autocontrol

Profesional de terreno
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Componente PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-SEGRSE-01
Seguridad Vial Reacondicionamiento de Seiales Folio
UBICACION Instalacion de Sefial preventiva
RUTA Instalacion de sefial provisoria
Dibujo de la sefial Leyenda de la Sefial NA: No Aplica
X:No Cumple
V: Si Cumple
N° RECEPCION Especificaciones | AC
Postes

1 |Respaldo fotografico de los postes existentes en el tramo nombrado.

2 |B poste presenta torceduras o dobleces

3 [|Verificar correccion de desviacion

4 [Controlar que el poste haya sido enderezado( desviacio 0,01mde la linea teorica)

5 [|Verificar poste libre de hormigon y de pintura vieja

6 |verificar que los postes no galvanizados, se deben pintar con anticorrosivo 2 manos

7 [|verificar aplicacion con pistola postes pintados con 2 capas esmalte alquid- fenolico

8 |Verificar excvacion de acuerdo a la lamina 4.303.003 del MC-V4

9 [Controlar posicion del postes sea la indicada en la lamina y a 10 cm del fondo de excavacion

10 |Utilizacion de moldaje de acuerdo a las indicaciones de la seccion 5.504 del MC-V5

11 |Verificar vaciado de hormigon directamente a las paredes
Placas

1 |Respaldo fotografico de cada placa, numerar segln ubicacién

2 |controlar el desmonte de la placa sin dafar el poste

3 [Verificar limpeza con esmeril dejando la superfice de la placa rugosa y brillo metalico

4 [Controlar las placas galvanizadas en no dafar su esmalte

5 [|verificar que los postes no galvanizados, se deben pintar con anticorrosivo 2 manos

6 |verificar aplicacion con pistola postes pintados con 2 capas esmalte alquid- fenolico

7 [Verificar instalacion de lamina retrorreflectante cumpla con la seccion 6.302 del MC-V6

8 |Verificar adhesivo al revero que cumpla con lamina 4.303.501 y 4.303.501 del MC-V4

9 |Verificar fijacion de al poste y sellante epoxico en su base

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de Terreno
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Anexo 6 Registros Nivel 2 “Componente Saneamiento”
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Componente PROTOCOLO AUTOCONTROL

RE-SANCAL-01

Saneamiento . .
Conservacion de Alcantarillas

Folio

Ubicacion Instalacion de sefales preventivas
Ruta Certificado de los materiales

Lado de calzada Longitud

Km Inicial Croquis de area reparar
Km Final

NA: No Aplica
X:No Cumple
V: Si Cumple

N° RECEPCION

ESPECIFICACIONES

AC

Despeje del Area

1 |Verificar area apta para trabajar, dentro y fuera del ducto

Reparacion de Alcantarillas de Acero

1 |Verificar area a reparar libre de oxido

N

Controlar sello asfaltico homogeneo en area a reparar

Reposicion parcial de alcantarilla de acero

Controlar excavacion 0,5 m mas el diametro del tubo por lado

Verificar instalacion de acuerdo como indica la lamina 4.101.004 del MC-V4

Verificar cabeza de los perno quede en el interior del tubo

Verificar selllo epoxico en los pernos

Vi W|IN |-

Controlar compactacion como min. 95% DMCS segun metodo 8.102.7 del MC-V8

Reparacion Alcantarillas Hormigon

Verificar la superficie de adherencia limpia

Controlar el area con adhesivo epoxico sobre el hormigon antiguo

Verificar instalacion de moldadje

Controlar la mezcla de Hormigon H-25, quede homogenea

Vi wW|IN |-

Verificar alisado de superficie

Criterio de Aceptacion > Deben contar con todos los elementos correspondiente

> Deben estar limpias, permitiendo el adecuado escurrimiento de las aguas

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de terreno
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Componente PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-SANLAS-01
Saneamiento Limpieza de Alcantarillas y Sifones Folio
UBICACION Instalacion de sefales preventivas
RUTA Certificado de los materiales
LADO DE LA CALZADA Longitud
Km Inicial Croquis NA: No Aplica
Km Final X: No Cumple
V: Si Cumple
N° RECEPCION ESPECIFICACIONES AC
Remocion de materiales
1 [|verificar que materiales o lementos no impida el escurrimiento de agua
2 |Controlar seccion libre de vegetacion
3 |Verificar area limpia en la entrada de las aguas
4 |Verificar area limpia en la Salida de las aguas
5 [|Verificar camara de acceso, limpia
6 |Verificar camara de Salida, limpia
Actividades Finales
1 [Verificar acopio de los desechos
2 |verifcar material trasportado o basura a botadero autorizado

Criterio de Aceptacion > Las obras de artes deben estar libres de obestruccion de manera que hayan recuperado sus

dimensiones originales para el flujo de agua

> Los cauces de entrada y salida deben encontrarse completamente limpios y conformados,

en toda la extension indicada

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de terreno
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Componente PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-SANLCS-01
Saneamiento Limpieza de Cunetas revestidas, Soleras y |Folio
bajadas de agua
UBICACION Instalacion de sefiales preventivas
RUTA Certificado de los materiales
LADO DE LA CALZADA Longitud
Km Inicial Croquis NA: No Aplica
Km Final X:No Cumple
V: Si Cumple
N° RECEPCION ESPECIFICACIONES AC

Limpieza de Cunetas

verificar que materiales o elementos no impida el escurrimiento de agua

Controlar seccion libre de vegetacion

Verificar zona de descarga,

limpia

Limpieza de Soleras

Controlar longitudinalmente la zanja o berma a un costado de la solera

Verificar zona de descarga

Limpieza de bajadas de agua

Controlar libre de material en los embudos de captacion de aguas

Verifical bajadas de aguas limpias

Verificar larea limpia adyacente en el extremo final de agua en 5 metros

Actividades Finales

Verificar acopio de los desechos

verifcar material trasportado o basura a botadero autorizado

Criterio de Aceptacior > Cunetas revestids, soleras y bajadas de agua se encuentren completamente libre de materiales

depositados en ellas, verificanfo un libre escurrimiento de las aguas

> Llas zonas de descarga libre de basura,escombros y cualquier material que

obstruya el flujo de agua

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion

Autocontrol Profesional de terreno
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Componente PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-SANLFC-01
Saneamiento Limpieza de Fosos, Contrafosos y Canales (Folio
UBICACION Instalacion de sefales preventivas
RUTA Certificado de los materiales
LADO DELA CALZADA
Km Inicial Croquis NA: No Aplica
Km Final X: No Cumple
V: Si Cumple
N° RECEPCION ESPECIFICACIONES AC
Remocion de materiales en canales revestidos y no revestidos
1 |verificar que materiales o lementos no impida el escurrimiento de agua
2 |Controlar seccion libre de vegetacion
3 |Controlar que hasta 0,5 m de los bordes debe estar limpios y libre de escurrimiento
En canales no revestidos
1 |Verificar perfilado de paredes, previniendo no agrnadar su ancho
2 |Cpntrolar taludes de las obras sea 1:3(H:V)
Actividades Finales
1 |Verificar acopio de los desechos
2 |verifcar material trasportado o basura a botadero autorizado

Criterio de Aceptacion

escurrimiento de las aguas

> Las obras de drenaje deben estar libres de todo material que obstaculice el normal

> No debe existir vegetacion, ni basura en las fajas de emplazamiento de las obras hasta 0,5 m

fuera de las lineas de borde

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestion Autocontrol
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PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-SANSGR-01
Componente
Saneamiento Sellado de Juntas y Grietas en cunetas, Revision
fosos y contrafosos
UBICACION Instalacion de sefiales preventivas
RUTA Certificado de los materiales
LADO DE LA CALZADA Longitud
Temperatura Ambiente
Km Inicial Croquis NA: No Aplica
Km Final X: No Cumple
V: Si Cumple
N° RECEPCION ESPECIFICACIONES AC
Limpieza
1 |Control de retiro de sellos antiguo sin dafiar el hormigon

N

Control del soplado con presion minima de 100 psi

Sellado

Verifircar que la grieta se encuentre bien sellada

Verificar imprimante haya penetrado

Verificar que la grieta o junta se encuentre perfectamente seca

Controlar homogenidad de la mezcla y que la temperatura superior a 5°C

Controlar aplicacion que penetre como minimo 1cm,

Controlar vaciado uniforme y continuo

Verificar que no haya sellante fuera de la grieta

INO|L | [WIN |-

Verificar larea limpia adyacente en el extremo final de agua en 5 metros

Actividades Finales

1

Verificar acopio de los desechos

2

verifcar material trasportado o basura a botadero autorizado

Criterio de Aceptacion

OBSERVACIONES:

> Las juntas o grietas deben estar selladas, y sin rastros de material sellante a su alrededor

Jefe de Gestion Autocontrol

Jefe de terreno
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Anexo 7: Registros Nivel 2 “Componente Faja Vial”
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RE-FAVLIM-01
Componente PROTOCOLO AUTOCONTROL
H H Folio
Faja Vial Limpieza de la Faja Vial

UBICACION Instalacion de sefiales preventivas
RUTA Certificado de mantencion
LADO DE LA CALZADA Longitud
Altura de Vegetacion Permiso de Basural

Km Inicial Croquis NA: No Aplica

X: No Cumple
Km Final V: Si Cumple
N° RECEPCION ESPECIFICACIONES AC

Retiro de Basura y Escombros

Controlar que la faja se encuntre libre de basura y escombros

Retiro de Vegetacion

Verificr malla de proteccion para el posterior uso de la maquina

Verificar el correcto uso maquina desbrozadora

Control de eliminacion

de vegetacion de raiz

Verificar que la vegetacion que no obstaculize el libre escurrimiento de aguas

Actividades Finales

Verificar limites y distancia de despeje

Control de recoleccion de desecho y basura

Criterio de Aceptacion > |as Sefiales Camineras deben estar libre de vegetacion que impida ser vista por el usuario por lo menos

100 metros

> No debe existir vegetacion en la faja vial que tenga altura mayor a 20 cm

> No debe existir ramas, ni vegetacion en las fajas de emplazamiento, fosos y contrafosos, hasta 0,5 m.

mas afuera de las lineas de borde, ya que obstaculizan el flujo de las aguas

> Areas de fundacion de terraplenes deben estar despejadas hasta 1 m. de afuera del pie de los mismos

> Areas de excavacion de cortes y para fundaciones de estruturas deben estar completamente despejadas

hasta 1 m. afuera del borde superior

> Areas de emplazamiento de los cercos que delimitan la faja en 1 metro de ancho deben estar despejadas

OBSERVACIONES:

Jefe de Gestior

Autocontrol

Profesional de terreno
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RE-FAVRBD-01
Componente PROTOCOLO AUTOCONTROL
i i Folio
Fa]a Vial Retiro de Basuras y Desechos

UBICACION Instalacion de sefales preventivas
RUTA Cantidad de bolsas
LADO DE LA CALZADA Longitud
Altura de Vegetacion Permiso de Basural

Km Inicial Croquis NA: No Aplica

X: No Cumple
Km Final V: Si Cumple
N° RECEPCION ESPECIFICACIONES | AC

Retiro de Basura y Desechos

Controlar retiro de desechos en bolsas de basura

Verificar acopio de bolsas de basura

Verificar que material se traslado a botadero

Actividades Finales

Verificar que la limpieza cumpla con los umbrales

Criterio de Aceptacion

OBSERVACIONES:

> No debe haber presencia de desechos y basura en la faja vial

Jefe de Gestion

Autocontrol

Profesional de terreno
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Comonente PROTOCOLO AUTOCONTROL RE-FAVRSC-01
Faja Vial Remocion de Suelos que obstruyen la Folio
calzada

UBICACION Instalacion de sefiales preventivas
RUTA Cantidad de Suelo
LADO DELA CALZADA Longitud
Altura de Vegetacion Permiso de Basural

Km Inicial Croquis NA: No Aplica

X: No Cumple
Km Final V: Si Cumple
N° RECEPCION ESPECIFICACIONES] AC

Remocion de derrumbes en Caminos Pavimentados

Verificar acopio de material

Contol de retiro de materiales de dimensiones mayores individualmente

verificar el apilado de acumulaciones menores con herramientas manuales

Controlar la recoleccion de material mediante cargadores que no dafien el paviment

Remocion de derrumbes en el Respaldo de Muro

control de retirio de material con herramientas manuales sin dafiar hormigon

Control de carga y retiro de material

Actividades Finales

Verificar que la limpieza cumpla con los umbrales

OBSERVACIONES:

Criterio de Aceptacior > No debe haber presencia de material, permitiendo asi el libre y seguro transito vehicular

Jefe de Gestion Autocontrol

Profesional de terreno




