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Resumen

El propdsito de este trabajo es elaborar una propuesta que plantea una ensefianza diferente a
convencional, para asi lograr un aprendizaje significativo en las inecuaciones en

matematicas, en el nivel de Tercer Afio de Ensefianza Media, que llamaremos PREPASIV.

A través de esta propuesta, se busca no tan solo conseguir que los alumnos construyan su
propio conocimiento, sino también poner en evidencia que los resultados finales de una
ensefianza constructivista es mas exitosa en cuanto a conocimiento que una ensefianza

conductista, resultados que seran manifestados en las conclusiones de nuestra propuesta.

Esta propuesta se presentd y se aplico en colegios de la region de Valparaiso.Al respecto
podemos decir que la propuesta se dividiéo en dos grupos los cuales llamamos grupos
experimentales y grupos control. Para un aprendizaje significativo, la propuesta PREPASIV
fue disefiada en base a guias fundada en los aprendizajes esperados, los cuales se plantearon
en forma secuencial, de manera tal que cada una dependiera de la otra. Estas guias
proponen la construccion de mapas conceptuales al inicio y al final de la propuesta de
manera tal que ellos entrelacen conceptos claves de la unidad asi como también describir en
cada una de las guias lo que aprendieron y lo que cada uno adjudicé como conceptos

necesarios de estudio.

El resultado mas importante desde el punto de vista didactico, demuestra la importancia del
disefio de la propuesta PREPASIV, que aporta una nueva concepcion en los estilos de
aprendizajes presentes actualmente en las salas de clases, donde la practica conductista

domina en gran mayoria los establecimientos educacionales de nuestro pais.

El estudio de los resultados manifestd la importancia de una ensefianza que se base en la
real adjudicacion de conocimientos de manera significativa, entendiendo que esto conlleva

como conclusion al enriquecimiento de las estrategias pedagogicas.

Palabras Claves: Aprendizaje Significativo, Mapas Conceptuales, Ensefianza

Constructivista.



Abstract

The purpose of this work is to develop a proposal that raises a different conventional
learning in order to achieve meaningful learning in math inequalities in the level of Third
Year of High School , we will call PREPASIV .

Through this proposal , we seek not only to get students to construct their own knowledge,
but also bring out the final results of a constructivist teaching is most successful in terms of
a behavioral teaching knowledge , results that will be manifested in the conclusions of our
proposal.

This proposal is presented and applied in schools in the region of Valparaiso. In this respect
we can say that the proposal was divided into two groups which we call experimental
groups and control groups. For meaningful learning, the proposal PREPASIV was designed
based on guidelines established in the learning outcomes, which are raised sequentially, so
that each depended on the other. These guidelines propose the construction of concept maps
at the beginning and end of the proposal so that they interlock key concepts of the unit as
well as described in each of the guides what they learned and what each awarded as
necessary concepts of study.

The most important from the educational point of view, the result shows the importance of
the design of the proposal PREPASIV, which brings a new concept in learning styles
currently present in the classroom, where behavioral practice dominates most
establishments’ education in our country.

The study results showed the importance of an education that is based on the actual
allocation of knowledge significantly, understanding that this conclusion leads to the
enrichment of the pedagogical strategies.

Key words: Significant learning, concept map, constructivist teaching.



Introduccion

La UNESCO ha sefialado que las demandas que establece el siglo XXI al desarrollo
mundial, obligan al sector educativo a realizar una profundas reflexién y revision, de
manera que se haga una adecuacién del curriculo escolar para que los usuarios puedan
incorporarse a ese mundo globalizado e informatizado, si se intenta lograr aprendizajes
efectivos y los niveles de calidad educativa pretendidos a nivel mundial, es por esto que si
nos posicionamos como profesores tenemos el deber dereinventarnos en las aéreas en que
nos especializamos cada uno Yy de esta manera ir cambiando el actual sistema educacional.
Mas aun nosotros como futuros profesores, en el area de la matematica nos damos cuenta
que cada vez que se aborda un tema en esta materia, generalmente, carece de elementos que
permitan establecer una relacién que se torne amigable o significativa para el estudiante,
volviéndose una asignatura sin sentido para él. Por esta razon analizar situaciones
cotidianas llevandolas al aula, es el trabajo que tendremos cuando seamos profesores, para
que de este modo el estudiante pueda darle sentido significativo a esta asignatura o como

se dice de modo coloquial “que el estudiante le tome el gustito a la matematica”.

Por lo antes sefialado, es que analizamos situacionesen el ambito econdmico,
especificamente en el area de la contabilidad, ya que el mundo gira en un constaste
crecimiento y los estudiantes no pueden ser ajeno a ello. Estas situaciones financieras, se
presentan especificamente en las inecuaciones de primer grado con dos variables, las

cuales son reflejadas en la unidad de Programacion Lineal.

Para ello, PREPASIV se presentard aqui como una metodologia de ensefianza que tiene
como objetivo primordial el aprendizaje significativode las inecuaciones de primer grado
con dos variables, la cual es expuesta mediante guias en donde se dirigen a comprender la
resolucion de situaciones problemas que involucren dicho tema.Para ello,la metodologia de
resolucion de problema es esencial en algunas de nuestras guias, el cual estd compuesto por
tres grandes objetivos: la comprension del problema; la creacién de una estrategia de
intervencion y el logro del mejoramiento o la solucién al problema. Sin embargo antes de
resolver cualquier problema, hay que saber qué es un problema, para que de ese modo se

inicie la metodologia de resolucion del problema. Hay que tener claro que a grandes rasgos



un problema es la identificacion de una dificultad de una aspiracion o necesidad, pero este

concepto lo desarrollaremos con mas profundidad mas adelante en el marco metodoldgico.

Ademaés cabe mencionar que esta metodologia de resolucion de problema la sustentaremos
en siete etapas, las cuales son: identificar el problema; explicar el problema; idear las
estrategias alternativas; decidir la estrategia; disefiar la intervencion; desarrollar la
intervencion; y evaluar los logros. Cada una de estas etapas cumple un rol fundamental,
como es por ejemplo el identificar el problema, en esta etapa de delimita el area la situacion

problema, se estudia los indicadores del problema, en fin de cosa desglosarlo.

La lluvia de idea, en esta metodologia es una de las herramientas que se puede utilizar para
tratar de explicar el problema, el cual es otra etapa de esta resolucién, la que ayudara a

llegar a los logros de la solucién de este.

Para llevar a cabo esto, el estudiante debe manejar conceptos anteriores importantes, que
seran vistos a modo de repaso en clases y evaluaciones previas, reflejandoseen una
evaluacion inicial Ilamada pre-test y en la elaboracion individual de un mapaconceptual
para ver exactamente el enlace cognitivo que tienen cada uno referente al tema. Esto
ayudara a presentarnos la estructura conceptual que tienen los estudiantes sobre esta
unidad, ya que los mapas conceptuales son vistos como diagramas jerarquicos, los que al
construirlos, presentarlos y rehacerlos son procesos que facilitan un aprendizaje

significativo.

Una vez llevado a cabo esto lo anterior, podemos decir de manera concisa que, PREPASIV
tendra como finalidad crear una alternativa diferente para abordar la unidad Programacién
Lineal dentro del aula y con la esperanza de que un aporte para las futuras generaciones de

profesionales en la educacion.
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1.1 Planteamiento del Problema

Hoy en dia, en la mayoria de las escuelas de nuestro pais se ha impuesto el modelo de
ensefianza tradicional. Entiéndase por tradicional un tipo de ensefianza que no se
fundamenta en una investigacion cientifica en matematica educativa, que sélo estd basada
en el uso de la pizarra y lapiz. “Es un proceso imitativo, sin critica, en el cual las respuestas
no son producidas por un individuo, o un grupo de individuos, a partir de reflexiones sobre
su accién en una realidad dada. El profesor habla y los alumnos escuchan sin hacer
preguntas” (Alvarenga, 2006). Si bien desde un tiempo, se ha tratado de incorporar el
modelo constructivista a nuestro sistema, hay varios profesores que se resisten a este
cambio, argumentando que el sistema tradicional “les funciona” para obtener los resultados
requerido. Ademas se puede concluir que“las disciplinas como matematica, al ser la cara
visible de la “calidad de los aprendizajes” institucionales, reciben constantes presiones de
las pruebas SIMCE y PSU, que determinan ranking y estatus, y de los padres y apoderados,
que exigen rendimiento en ese tipo de pruebas que determinan el futuro profesional de los
estudiantes.”(Olfos, Soto &Silva, 2007), sin embargo los estudiantes egresados de estos
colegios son simples entes mecanicos en donde no pueden relacionar mas alla de “las islas
de conocimientos” que se les entrego en su escolaridad. Sin lugar a dudas “este tipo de
ensefianza, en general, no ha causado efectos reales de avance en el aprendizaje de
conceptos matematicos, especialmente en la ensefianza-aprendizaje de inecuaciones”
(Alvarenga, 2006), ya que los estudiantes de hoy en dia se han convertido en meros
algebristas. Referido a este tema, profesores han realizado investigaciones sobre la
conceptualizacion de la inecuacidon, terminaron por concluir la deficiencia de este
concepto, ya que los estudiantes no diferencian entre la inecuacion y la ecuacion en un
problema, desarrollando dicho problema de inecuacion de la misma manera que lo hiciera
en una ecuacion, teniendo como unico objetivo el tener un resultado sin saber representar
dicho resultado.

Es por esto que se espera que se implemente el modelo constructivista en el sistema
educacional, lo antes posible por nuestros profesores, el que consiste en una metodologia en
donde el estudiante es el protagonista activo de su aprendizaje, pero también coloca al
profesor como un ente activo el cual disefia y organiza las situaciones para que este

construya su conocimiento produciéndose un aprendizaje. Mirada como la accion docente y



sus efectos observables, Silva, C. (2012), nos plantea que es en el dominio de la accién
donde tiene lugar realmente la ensefianzaen el aula. Ademas, en lugar de representar la
forma lineal la direccion de la causalidad, pensamos que es méas exacto representarla en
forma ciclica o circular.

Es por ello que PREPASIV consistirA en una secuencia de situaciones
problemas, relacionadas con inecuaciones lineales, con dos variables, en donde los
estudiantes tengan que enfrentar algin obstaculo cognitivo, teniendo que reflexionar sobre
los posibles caminos a seguir para llegar a una solucién, llegando de esta manera a un

aprendizaje significativo sobre el tema.

PREPASIV

Ensefianza Programacion
constructivista Lineal

— > Situaciones —

problemas

Obstaculo Reflexion
cognitivo

Aprendizaje

Significativo
1.2 Justificacion del problema
Durante los afios de estudios que hemos cursado a lo largo de nuestra vida escolar,
podemos decir especificamente que, respecto al sector de matematica, gran parte de este
tiempo lo hemos dedicado al sub-sector de algebra, de ahi surge la siguiente pregunta, ¢por



qué hay tantos estudiantes que les cuesta la visualizacion grafica del algebra?, este tema es
preocupante ya que toda matematica se puede visualizar en la vida diaria de alguna u otra
maneray ellos no se dan cuenta de esto ya que su proposito al tener una expresion
algebraica es tener un resultado, no comprendiendo dicho resultado y por ende no
sabiendo dar respuesta al problema y menos aun visualizarlo en un grafico. Este tipo de
problematica lo han podido captar varios profesionales de la educacion mediantes sus
investigaciones, entre ellos podemos mencionar a Garrote Sanchez (2004) en su
investigacion que lleva por titulo “Dificultades en el aprendizaje de las desigualdades e
inecuaciones en alumnos de primer curso de bachillerato” en la cual concluye que los
estudiantes no ven mas alla de las expresiones algebraicas expuestas por el profesorado en
aula, y es mas, no reconocen las diferencias significativas que existen entre las ecuaciones
e inecuaciones dando a conocer la carencia que existe en el valor seméantico de los signos
“=,><" ya que para ellos es so6lo un simbolo que une dos expresiones algebraicas cosa que

no es asi.

Diferentes investigaciones se han dirigido al hecho que los estudiantes entienden que
algebra es “operar” con niimeros y el tinico objetivo de esto es encontrar el resultado de la
expresion, es por ello que nosotros como profesores de aula tenemos que empezar a mostrar
el algebra con los diferentes sistemas de representacion, favoreciendo la comprension del
algebra, ya que esto proporciona distintas estrategias complementarias. Por lo antes
sefialado es que usaremos en nuestra propuesta de ensefianza-aprendizaje, la unidad
de programacion lineal, una unidad que conlleva en su gran parte el traspaso de los
diferentes sistemas de representacion, abarcando el pobre valor semantico que se le da a los
simbolos de desigualdad mediante guias propuestas para que los estudiantes aprendan de

una manera significativa los contenidos.
1.3 Importancia del Problema

Sin duda la importancia del problema como es la falta de conceptualizacion del término de
inecuacion, que es preocupante, ya que no tan sélo sucede esto con las inecuaciones sino
con cada uno de los términos que involucran el sub-sector de Algebra. Pero ¢por qué
inecuaciones con dos variables?, ¢Por qué no se hizo una propuesta para algun tema

diferente de algebra? Si bien pudimos haber elegido otro tema que refleje la misma falta de



conceptualizacion que tiene la inecuacion, hemos creido que dicho tema es importante ya
que podemos encontrarla reflejada en la economia, la computacion, como también en la
ingenieria. Estas tres areas estan hoy en dia en la palestra del mundo entero y creemos que
como profesores tenemos la obligacion de formar entes pensantes los cuales en el futuro
seran los que lleven al mundo en sus manos.

Podemos notar que esta unidad no es considerada en las pruebas de medicién como es la
PSU, perono por ello es menos relevante ya que ésta involucra diferentes unidades
importantes para dicha prueba como son las ecuaciones, desigualdades, inecuaciones con
una variable, entre otras, ademas ayuda a la mejor comprensién de estas y por ende al

algebra.

1.4 Limitaciones y Delimitaciones del Problema
1.4.1 Limitaciones del Problema

Al iniciar con nuestra propuesta de ensefianza aprendizaje, no teniamos en cuenta los
obstaculos que podria haber, solo nos percatamos de ello al iniciar la etapa de

implementacion.

Algunos de los obstaculos que no tomamos en cuenta al principio, se pueden traducir en

dos grandes temas los cuales son:

o Elacotado universo de colegios cientifico-humanista: Actualmente han ido en
aumento los colegios Técnico Profesional, esto se puede deducir por la fuerte
demanda, por parte de los alumnos, de tener la posibilidad de obtener un titulo de
grado al finalizar el curso de cuarto afio medio y asi, en algunos casos, poder salir al

campo laboral lo antes posible.

. La poca cantidad de establecimientos educacionales que implementan esta
unidad: Varios liceos y colegios cientifico-humanista no presentan a los
estudiantes dicha unidad, expuesta por el Ministerio de Educacién a través de los
Programas de Estudio, esto esta ocurriendo por dos razones:



- Por lo atrasados que van los profesores en las unidades segun el programa de
estudio, obligando a este a rechazar esta unidad como parte del programa de
estudio; o

- No es considerada relevante en la ensefianza de aprendizaje de los
estudiantes, ya que ellos estan siendo preparados para rendir la PSU (prueba
de seleccion universitaria) y en dicha prueba esta unidad no es considerada,
es por ellos que los profesores rechazan el tema ocupando su tiempo en

“repasar o profundizar unidades mas relevantes”.

1.4.2 Delimitaciones del Problema

Son cuatro establecimientos Cientifico-Humanista mixtos que
estan involucrados en nuestra propuesta, en  dondedos de ellos son  colegios
subvencionados y los dos restantes son colegios particulares, los cuales se encuentran en la

Quinta region, especificamente en las comunas de Vifia del mar, Valparaiso, Cartagena.

Estos colegios tienen matriculas desde Kindera Cuarto Afio de Ensefianza Media,
implementandose la jornada completa en su totalidad. La buena conducta es un punto
esencial, para la buena convivencia en su comunidad escolar, cada uno establece sus

medidas disciplinarias.

Dichos establecimientos estan enfocados en preparar a estudiantes en miras a la Ensefianza
Superior, ya sean estatal o privada, es a causa de esto que el rendimiento de ellos, son

regularmente buenos.
1.5 Formulacién del Problema

Actualmente Chile esta constantemente comparandose con el resto del mundo en todas las
areas y la Educacion no es una excepcion, es por ellos que pruebas Internacionales como la
TIMSS y PISA son estdndares que miden la calidad de la educacion en el mundo, en las
areas de Lenguaje y Matematica. Respecto a esta Gltima area es donde nos vamos a centrar,

ya que es la asignatura en cuestion.



Los distintos gobiernos que han estado a la cabeza de Chile como también la sociedad, han
querido que nuestro pais mejore estos estandares que miden dichas pruebas mencionadas en
donde los paises asiaticos lideran dicho ranking. Este deseo ha hecho creer a las autoridades
como también a la comunidad escolar que debemos “entrenar” a nuestros estudiantes de tal
manera que los resultados producidos por este entrenamiento hagan cumplir tal deseo, pero
lo que no se dan cuenta que ese es el inicio del problema, ya que a los estudiantes se les
muestran una serie de formulas y caminos para resolver problemas especificos, no contando
que los estudiantes tienen que crear un pensamiento reflexivo, en donde ellos hacen un
encadenamiento cognitivo matematico y con esto seran capaces de resolver cualquier tipo

de problema en sus distintos registros.
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2.1 Obijetivo General
- Producir un quiebre cognoscitivo, a través de PREPASIV.

- Construir el concepto de inecuaciones de primer grado con dos variables de una manera

significativa.

- Generar un aprendizaje significativo en los estudiantes, reflejandose en logros

academicos.

2.2 Obijetivos Especificos

- Apropiacion del concepto de inecuaciones de primer grado con dos incdgnitas.
- Manejo adecuado de los distintos registros y la trasposicién de estos.

- La adecuada resolucion de problemas en planteo de inecuaciones de primer grado con dos

variables.

- Propender, en los alumnos, un pensamiento reflexivo con el que logren apropiarse del

concepto en estudio.

- Desarrollar en los alumnos la capacidad de que construyan estrategias personales para la

resolucion de problemas que involucren inecuaciones de primer grado con dos variables.

- Comparar resultados finales de grupos experimentales y grupos control comprobando asi
que la propuesta PREPASIV logra resultados exitosos.

2.3 Preguntas de Investigacion
Las interrogantes que se producen al querer realizar esta propuesta son las siguientes:

- ¢Se produce una mejora en el rendimiento académico de los alumnos al hacer uso
de la propuesta PREPASIV?
- ¢Al hacer uso de las guias con aprendizajes esperados (propuesta en PREPASIV),

genera un incremento en el aprendizaje significativo?
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Marco teorico

Contextualizando nuestro trabajo primeramente tenemos que entender los conceptos claves
de este, como son: Didactica, Aprendizaje Significativo, Constructivismo, resolucién de

problema, Mapas Conceptuales.

3.1 Didactica

Didactica de cualquier materia significa, en palabras de Freudenthal (1991), la organizacion
de los procesos de ensefianza y aprendizaje relevantes para tal materia. Los didactas son
organizadores: desarrolladores de educacion, autores de libros de texto, profesores de toda

clase, incluso los estudiantes que organizan su aprendizaje individual o grupal.

Para Brousseau (Kieran, 1998), la didactica es la ciencia que se interesa por la produccion y
comunicacion del conocimiento. Saber qué es lo que se esta produciendo en una situacion

de ensefianza es el objetivo de la didactica.

Para Steiner (1985) la complejidad de los problemas planteados en la didactica de las
matematicas produce dos reacciones extremas. En la primera estan los que afirman que la
didactica de la matematica no puede llegar a ser un campo con fundamentacion cientifica y,
por lo tanto, la ensefianza de la matematica es esencialmente un arte. En la segunda postura
encontramos aquellos que piensan que es posible la existencia de la didactica como ciencia
y reducen la complejidad de los problemas seleccionando s6lo un aspecto parcial al que
atribuyen un peso especial dentro del conjunto, dando lugar a diferentes definiciones y
visiones de la misma. Steiner considera que la didactica de la matematica debe tender hacia
lo que Piaget denomind transdisciplinariedad lo que situaria a las investigaciones e
innovaciones en didactica dentro de las interacciones entre las multiples disciplinas,
(Psicologia, Pedagogia, Sociologia entre otras sin olvidar a la propia Matematica como

disciplina cientifica) que permiten avanzar en el conocimiento de los problemas planteados.

Para Silva, C.(2013) la didactica es la disciplina o tratado riguroso de estudio y
fundamentacién de la actividad de ensefianza en cuanto propicia el aprendizaje formativo

de los estudiantes en los mas diversos contextos; con singular incidencia en la mejora de los



sistemas educativos reglados y las comunidades implicadas, ya sean escolar, familiar,

multicultural e intelectual, como también los espacios no formales.

Por consiguiente, la didactica como actividad general ha tenido un amplio desarrollo en las
cuatro ultimas décadas de este siglo. Sin embargo, no ha acabado la lucha entre el idealista,
que se inclina por potenciar la comprensién mediante una vision amplia de la matematica, y
el practico, que clama por el restablecimiento de las técnicas basicas en interés de la
eficiencia y economia en el aprendizaje. Ambas posturas se pueden observar tanto en los
grupos de investigadores, innovadores y profesores de matematicas de los diferentes niveles

educativos.

3.1.1 Teorias del Aprendizaje Significativo
3.1.1.1 El Aprendizaje Significativo segun Ausubel

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos, son relacionados de modo no
arbitrario y sustancial con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria
se debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente
relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya

significativo, un concepto o una proposicion (Ausubel, 1983).

Por tanto un aprendizaje significativo ocurre cuando una idea nueva se conecta mediante un

concepto preexistente en una estructura cognitiva en un individuo.

Contrariamente al aprendizaje significativo, se produce el aprendizaje mecanico, cuando
no existen conceptos amplios o claros adecuados, de tal forma que la nueva informacién es
almacenada arbitrariamente, sin interactuar con conocimientos pre - existentes, un ejemplo
de ello seria el simple aprendizaje de féormulas en fisica, esta nueva informacion es
incorporada a la estructura cognitiva de manera literal y arbitraria puesto que consta de
puras asociaciones arbitrarias, cuando "el alumno carece de conocimientos previos
relevantes y necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje sea potencialmente
significativo” siendo independiente de la cantidad de significado potencial que la tarea
tenga. (Ausubel, 1983).
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Por tanto, un aprendizaje mecanico ocurre cuando un individuo carece de conceptos
preexistentes, para desarrollar una idea nueva utilizando solo la aplicacion de formulas,
locual las investigaciones establecen que es un mecanismo muy utilizado por los

profesores, especialmente en las matematicas.

El conocimiento no es un objeto que se pasa de uno a otro, si no que es algo que se
construye mediante habilidades y operaciones cognoscitivas que se inducen en la
interaccion social.

Obviamente, el aprendizaje mecanico no se da en un “vacio cognitivo “puesto que debe
existir algun tipo de asociacion, pero no en el sentido de una interaccion como en el
aprendizaje significativo. El aprendizaje mecénico puede ser necesario en algunos casos,
por ejemplo en la fase inicial de un nuevo cuerpo de conocimientos, cuando no existen
conceptos relevantes con los cuales pueda interactuar, en todo caso el aprendizaje
significativo debe ser preferido, pues, este facilita la adquisicion de significados, la

retencion y la transferencia de lo aprendido.

Finalmente Ausubel no establece una distincion entre aprendizaje significativo y mecanico
como una separacion, es mas, ambos tipos de aprendizaje  pueden  ocurrir
simultaneamente en la misma tarea de aprendizaje (Ausubel, 1983); por ejemplo la simple
memorizacion de féormulas se ubicaria en uno de los extremos de ese continuo “aprendizaje
mecanico” y el aprendizaje de relaciones entre conceptos podria ubicarse en el otro extremo
“Aprendizaje Significativo” cabe resaltar que existen tipos de aprendizaje intermedios que
comparten algunas propiedades de los aprendizajes antes mencionados, por ejemplo
Aprendizaje de representaciones o el aprendizaje de los nombres de los objetos.

3.1.1.2 Caracteristicas del Aprendizaje Significativo

David P. Ausubel acufia la expresion Aprendizaje Significativo para contrastarla con el
Aprendizaje Memoristico.

Asi, afirma que las caracteristicas del Aprendizaje Significativo se centran en la
incorporacion de los nuevos conocimientos en forma sustantiva en la estructura cognitiva
del estudiante, esto se logra gracias a un esfuerzo deliberado del estudiante por relacionar

los nuevos conocimientos a los conocimientos previos, y todo lo anterior se lleva a cabocon



un compromiso del estudiante del querer aprender, es decir, lograr una implicacion

afectiva en donde aquello que se le presente lo considere valioso

3.1.1.3 Ventajas del Aprendizaje Significativo

El Aprendizaje Significativo tiene claras ventajas sobre el Aprendizaje Memoristico:

Produce una retencion méas duradera de la informacion. Modificando la estructura
cognitiva del alumno mediante reacomodos de la misma para integrar a la nueva
informacion.

Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos en
forma significativa, ya que al estar clara mente presentes en la estructura cognitiva
se facilita su relacion con los nuevos contenidos.

La nueva informacion, al relacionarse con la anterior, es depositada en la llamada
memoria a largo plazo, en la que se conserva mas alld del olvido de detalles
secundarios concretos.

Es activo, pues depende de la asimilacion deliberada de las actividades de
aprendizaje por parte del alumno.

Es personal, pues la significacion de los aprendizajes depende de los recursos
cognitivos del alumno, estos estan dados por los conocimientos previos y la forma

como éstos se organizan en la estructura cognitiva.

A pesar de estas ventajas, muchos alumnos prefieren aprender en forma memoristica,

convencidos por triste experiencia que frecuentemente los profesores evaltan el aprendizaje

mediante instrumentos que no comprometen otra competencia que el recuerdo de

informacion, sin verificar su comprension.

Es atil mencionar que los tipos de aprendizaje memoristico y significativo son los extremos

de un continuo en el que ambos coexisten en mayor o menor grado y en la realidad no

podemos hacerlos excluyentes. Muchas veces aprendemos algo en forma memorista y

tiempo después, gracias a una lectura o una explicacion, aquello cobra significado

paranosotros; o lo contrario, podemos comprender en términos generales el significado de

un concepto, pero no somos capaces de recordar su definicion o su clasificacion.



3.1.1.4 Requisitos para lograr el Aprendizaje Significativo

De acuerdo a la Teoria de Ausubel, para que se puedan lograr aprendizajes significativos es

necesario se cumplan tres condiciones:

= Significatividad l6gica del material.
Esto es, que el material presentado tenga una estructura interna organizada, que sea
susceptible de dar lugar a la construccion de significados. Los conceptos que el profesor
presenta, siguen una secuencia ldgica y ordenada. Es decir, importa no sélo el contenido,

sino la forma en que éste es presentado.

= Significatividad psicoldgica del material.
Esto se refiere a la posibilidad de que el alumno conecte el conocimiento presentado con
los conocimientos previos, ya incluidos en su estructura cognitiva.
Los contenidos entonces son comprensibles para el alumno. EI alumno debe contener ideas
inclusoras en su estructura cognitiva, si esto no es asi, el alumno guardara en memoria a
corto plazo la informacion para contestar un examen memorista, y olvidard después, y para

siempre, ese contenido.

= Actitud favorable del alumno.
Bien sefialamos anteriormente, que el alumno quiera aprender no basta para que se dé el
aprendizaje significativo, pues también es necesario que pueda aprender (significacion
I6gica y psicoldgica del material). Sin embargo, el aprendizaje no puede darse si el alumno
no quiere aprender. Este es un componente de disposiciones emocionales y actitudinales, en

el que el maestro sélo puede influir a través de la motivacion.



3.1.1.5 Tipos de Aprendizaje Significativo

Ausubel sefiala tres tipos de aprendizajes, que pueden darse en forma significativa:

= Aprendizaje de Representaciones
Es cuando el nifio adquiere el vocabulario. Primero aprende palabras que representan
objetos reales que tienen significado para él. Sin embargo adn no los identifica como
categorias. Por ejemplo, el nifio aprende la palabra "mama" pero ésta solo tiene significado

para aplicarse a su propia madre.

= Aprendizaje de Conceptos
El nifio, a partir de experiencias concretas, comprende que la palabra "mama" puede usarse
también por otras personas refiriéndose a sus propias madres. Lo mismo sucede con "papa",
"hermana”, "perro".
También puede darse cuando, en la edad escolar, los alumnos se someten a contextos de
aprendizaje por recepcion o por descubrimiento y comprenden conceptos abstractos tales

como "gobierno”, "pais”, "democracia”, "mamifero”.

= Aprendizaje de Proposiciones

Cuando el alumno conoce el significado de los conceptos, puede formar frases que
contengan dos 0 mas conceptos en las que se afirme o niegue algo. Asi un concepto nuevo
es asimilado al integrarlo en su estructura cognitiva con los conocimientos previos. Dicha

asimilacion puede asimilarse mediante uno de los siguientes procesos:
a) Por diferenciacion progresiva. Cuando el concepto nuevo se subordina a
conceptos mas inclusores que el alumno ya conocia. Por ejemplo, el alumno
conoce el concepto de triangulo y al conocer su clasificacion puede afirmar:

"Los tridngulos pueden ser isdsceles, equilateros o escalenos".

b) Por reconciliacion integradora. Cuando el concepto nuevo es de mayor
grado de inclusion que los conceptos que el alumno ya conocia. Por
ejemplo, el alumno conoce los perros, los gatos, las ballenas, los conejos y al
conocer el concepto de "mamifero™ puede afirmar: "Los perros, los gatos,las

ballenas y los conejos son mamiferos”.



¢) Por combinacién de los dos anteriores.
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Se refiere al conjunto de objetos, propiedades y relaciones generales que se

transmite a la persona que tendra que resolver el problema, segin su criterio de

razonamiento.



e El Aprendizaje de Contenidos Procedimentales

Se refiere al conjunto de acciones y/o estrategias, que estan planeadas para
promover el proceso de ensefianza y aprendizaje, que faciliten a los participantes
desarrollar secuencias de habilidades para resolver problemas.

e EIl Aprendizaje de Contenidos Actitudinales- Valores

Se refiere a la motivacion generada en el proceso de ensefianza y aprendizaje,

reestructurando actitudes congruentes para aprender.

3.2 Conceptos de la Innovacion Didactica
3.2.1 El Constructivismo Pedagdgico

El constructivismo pedagogico es un modelo reciente que no es aplicado al cien por ciento
en nuestro contexto educativo, sin embargo se han podido realizar algunas aplicaciones en
algunos niveles educativos por algunos docentes. A continuaciéon se abordaran aspectos
principales del constructivismo, tales como: conceptualizacién, contexto de origen, la

ensefianza constructivista, el papel del profesor y el del estudiante.

e Conceptualizacion del Constructivismo Pedagogico.

"Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo, tanto en los
aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos, no es un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una
construccion propia que se va produciendo dia con dia como resultado de la interaccion
entre esos dos factores. En consecuencia, segin la posesion del constructivismo, el
conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una construccion del ser humano.
¢Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccion?, fundamentalmente con los
esquemas que ya posee, es decir, con la que ya construyé en su relacion con el medio que lo
rodea"(Carretero, M. 1997).



"EIl constructivismo es una confluencia de diversos enfoques psicolégicos que enfatizan la
existencia y prevalencia en los sujetos cognoscentes de procesos activos en la construccion
del conocimiento, los cuales permiten explicar la génesis del comportamiento y el
aprendizaje. Se afirma que el conocimiento no se recibe pasivamente ni es copia fiel del
medio". (Diaz, F, 2004)

e Contexto De Origen

El llamado Constructivismo, como corriente pedagdgica contemporanea, representa quizé
la sintesis mas elaborada de la Pedagogia del siglo XX, porque constituye una
aproximacion integral de un movimiento historico y cultural de mayores dimensiones: la
Escuela Activa. Movimiento que en su tiempo asumio una concepcion reformista y una
actitud transformadora de los procesos escolares. EI Constructivismo en otras palabras
seria, en todo caso, una corriente que se desprende de ese gran movimiento pedagdgico
cuyas implicaciones ideoldgicas y culturales estan aun vigentes en las practicas educativas

de hoy en dia.

En sus origenes, el constructivismo surge como una corriente epistemoldgica, preocupada
por discernir los problemas de la formacidon del conocimiento en el ser humano. Segln
Martinez (2004), se encuentran algunos elementos del constructivismo en el pensamiento
de autores, tales como: Vico, Kant, Marx o Darwin. En estos autores, asi como en los
actualesexponentes del constructivismo en sus maltiples variantes, existe la conviccién de
que los seres humanos son producto de su capacidad para adquirir conocimientos y

controlar propositivamente la naturaleza, y construir la cultura.

Algunos autores se centran en el estudio del funcionamiento de la mente de los individuos:
el constructivismo psicogénetico de Piaget. El foco de interés se ubica en el desarrollo de
dominios de origen social, como el constructivismo social de Vygostky, y la escuela
sociocultural o socio historico.

También es posible identificar un constructivismo radical, planteado por autores como Von

Glaserfeld o Matarona, quienes postulan que la construccion del conocimiento es



enteramente subjetiva, por lo que no es posible formar representaciones objetivas ni

verdaderas de la realidad, solo existen formas viables o efectivas de actuar sobre la misma.

La Ensefanza Constructivista

La ensefianza constructivista considera que el aprendizaje humano, es siempre una

construccion interior, aun en el caso de que el educador acuda a una exposicién magistral,

pues ésta no puede ser significativa si sus conceptos no corresponden ni se insertan en los

conceptos previos de los estudiantes. Con mayor razon en la ensefianza constructivista,

cuyo propésito es precisamente facilitar y potenciar al maximo ese procesamiento interior

del estudiante con miras a su desarrollo.

Las caracteristicas esenciales de la accion constructivista son basicamente cuatro:

Se apoya en la estructura conceptual de cada estudiante: parte de las ideas y
preconceptos de que el estudiante trae sobre el tema de la clase.

Anticipa el cambio conceptual que se espera de la construccion activa del nuevo
concepto y su repercusion en la estructura mental.

Confronta las ideas y preconceptos afines del tema de la ensefianza, con el nuevo
concepto cientifico que ensefa.

Aplica el nuevo concepto a situaciones concretas y lo relaciona con otros conceptos

de la estructura cognitiva con el fin de ampliar su transferencia.

Las condiciones necesarias para potenciar la ensefianza constructivista son:

Vi.

Generar insatisfacciones con los prejuicios y preconceptos, facilitando que los
estudiantes caigan en cuenta de sus incorrecciones.

Que el nuevo concepto empiece a ser claro y distinto al anterior.

Que el nuevo concepto muestre su aplicabilidad a situaciones reales.

Que el nuevo concepto genere nuevas preguntas y expectativas.

Que el estudiante observe, y comprenda las causas que originaron sus prejuicios y
nociones erroneas.

Crear un clima para la libre expresion del estudiante, sin coacciones ni temor a

equivocarse.



vii.  Propiciar las condiciones para que el estudiante sea participe del proceso de
ensefianza-aprendizaje, desde la planeacion de la misma, desde la seleccion de las

actividades, desde las consultas de fuentes de informacion, entre otras.

e Papel del profesor.

El profesor es considerado un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de los
estudiantes, comparte sus experiencias y saberes en una actividad conjunta de construccion
de los conocimientos.

Es facilitador del conocimiento, dando a los estudiantes una plataforma necesaria para

acceder, lograr, alcanzar y en consecuencia construir aprendizajes significativos.

Las caracteristicas del profesor podrian quedar resumidas de la siguiente manera:

i Persona reflexiva, capaz de tomar decisiones y resolver los problemas de la mejor
manera, tomando en cuenta el contexto socio-cultural del centro docente.

ii. Consciente y analizador de sus propias ideas y paradigmas sobre el proceso
ensefianza-aprendizaje.

iii. Abierto a cambios e innovaciones.

iv. Promotor de los aprendizajes significativos, aplicables en la vida cotidiana del
estudiante.

v.Capaz de prestar ayuda pedagogica a la diversidad de necesidades e intereses de sus
estudiantes. La finalidad ultima de la intervencion pedagogica es desarrollar en el
estudiante la capacidad de realizar aprendizajes significativos por si solo en una amplia

gama de situaciones y circunstancias, “aprender a aprender” (Coll, 1988).

Para nosotros, un profesor constructivista debe reunir las siguientes caracteristicas:

a) Promueve aprendizajes significativos, que tengan sentido y sean funcionales para los
estudiante.

b) Presta una ayuda pedagogica ajustada a la diversidad de necesidades o intereses y
situaciones en que se involucran los estudiantes.

¢) Es un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de sus estudiantes.



d) Es un profesional reflexivo que piensa criticamente en su practica- toma decisiones y
soluciona problemas pertinentes al contexto de su clase.

e) Respeta a sus estudiantes, sus opiniones, aunque no las comparta.

f) Evita apoderarse de la palabra y convertirse en un simple transmisor de informacion, es
decir, no caer en la ensefianza verbalista o unidireccional.

g) Establece una buena relacion interpersonal con los estudiantes basada en valores que

intenta ensenar: el respeto, la tolerancia, la empatia, la convivencia.

e Papel del Estudiante
Con lo que respecta al papel del estudiante, trata de subrayar la importancia de la actividad
constructivista o reconstructivista del educando en su aprendizaje, mediante actividades de
asimilacion y acomodacién de nuevos conocimientos a esquemas precedentes, los cuales a
su vez se van construyendo a partir de los nuevos datos.
El estudiante que aprende no es meramente pasivo ante el docente o el entorno. El
conocimiento no es un mero producto del ambiente, ni un simple resultado de las
actividades internas del aprendiz, sino una construccion por interaccién, que se va
produciendo y enriqueciendo cada dia como resultado entre el aprendiz y los estimulos
externos.
Tal actividad se propicia mediante el ejercicio de la investigacion, el fomento de la
autonomia intelectual y moral, el aprendizaje significativo o la memorizacion comprensiva,
la aplicacion de lo aprendido y los procesos de individualizacién y socializacion.
Se trata de motivar y ensefiar al estudiante a pensar y actuar a través de contenidos
significativos y contextualizados. En este proceso, el estudiante es el responsable de su

proceso de aprendizaje. Parte de las caracteristicas del estudiante son:

v Es auténomo, para ello es conveniente disefiar actividades en las que el alumno
pueda aprender a investigar de manera autdbnoma y ponga en practica el aprendizaje
por descubrimiento.

v Es activo, el aprendizaje es un proceso activo en el que el estudiante tiene que
buscar soluciones. Es importante que el estudiante participe en actividades.

v’ Desarrolla su creatividad y actitud critica. De ahi que haya que fomentar la reflexion

y el pensamiento divergente.



v Es responsable de su propio proceso de aprendizaje.

La experiencia previa del estudiante es un remanente de gran valor. De ahi que su vision

del mundo sea dificil de modificar.

e Relacion entre profesor y estudiantes

<

Participar activamente en las actividades propuestas.
Proponer ideas.

Defender ideas.

Vincular sus ideas y las de los demas.

Preguntar a otros para comprender y clarificar.

Proponer soluciones.

Escuchar tanto a sus pares como al coordinador o facilitador.

Cumplir con las actividades propuestas.
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Cumplir con los plazos estipulados.
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3.3 Mapas Conceptuales

Los mapas conceptuales dirigen la atencion, tanto del estudiante como del profesor, sobre
el reducido nimero de ideas importantes en las que deben concentrarse en cualquier tarea
especifica de aprendizaje. Un mapa conceptual también puede hacer las veces de “mapa de
carreteras” donde se muestran algunos de los caminos que se pueden seguir para conectar
los significados de los conceptos de forma que resulten proposiciones. Una vez que se ha
completado una tarea de aprendizaje, los mapas conceptuales proporcionan un resumen
esquematico de todo lo que se ha aprendido. (Novak, Gowin, 1988).

Es por los dichos de Novak y Gowin, que nos interesa utilizar este tipo de herramientas
para la aplicacion de nuestras clases y también para el trabajo de cada uno de nuestros

estudiantes.

3.3.1 Relacién entre los Mapas Conceptuales y el Aprendizaje Significativo

El conocimiento se construye a partir de conceptos y relaciones entre conceptos. Para
Novak, los mapas conceptuales, se basan en la teoria constructivista del aprendizaje de
Ausubel, donde un concepto es una regularidad en sucesos o hechos, que se “etiqueta” con

una palabra.

De acuerdo con la teoria constructivista del aprendizaje desarrollada por Ausubel, a
mediados del siglo pasado, el estudiante construye el nuevo conocimiento, sobre la base de
conocimientos previos. Dicho de otra manera, para que aquél sea significativo (no
memoristico) no basta con afiadir piezas de informacion aisladas, sino que es preciso
establecer relaciones significativas (para el estudiante) entre lo nuevo y lo prexistente. Para
ello es necesario procesar la informacion, organizarla y, posteriormente, memorizarla. Pues
bien, resulta que los mapas conceptuales son especialmente Utiles para el aprendizaje

significativo y para su evaluacion.



Como se explico anteriormente es significativo para el estudiante o aprendiz cuando
adquiere un significado para él, a partir de la relacion que establece entre el
conocimientonuevo que esta adquiriendo y las estructuras cognitivas que €l ya ha
desarrollado. En elaprendizaje significativo hay una interaccion entre el nuevo

conocimiento y el ya existente, en la cual ambos se modifican.

En la medida en que el conocimiento sirve de base para la atribucién de significados a la
nueva informacion, él también se modifica, o sea, los conceptos van adquiriendo nuevos

significados, tornandose mas diferenciados, mas estables.

La estructura cognitiva esta constantemente reestructurandose durante el aprendizaje
significativo. El proceso es dindmico, por lo tanto el conocimiento va siendo construido, de
aqui que se relaciona con las teorias constructivistas del aprendizaje. Este aprendizaje,
segun Coll, C. (1997) consiste en establecer jerarquias conceptuales que prescriben una
secuencia descendente: partir de los conceptos mas generales e inclusivos hasta llegar a los

mas especificos, pasando por los conceptos intermedios.

De acuerdo a la teoria del aprendizaje significativo, es necesario conocer que
conocimientos tiene el estudiante antes de comenzar la adquisicion de los conceptos y es a
partir de lo que el estudiante conoce (conocimiento previo), que se debe disefiar el
programa. Debido a que este es quien debe adaptarse al conocimiento inicial que tiene el

estudiante.

Por esta situacion se hace imprescindible antes de comenzar a trabajar con el estudiante,
realizar un diagnostico inicial, si se quiere lograr un aprendizaje significativo. Si el
estudiante no ha logrado alcanzar el conocimiento necesario se trabaja en funcion de las

individualidades.

Los primeros niveles de jerarquia de los mapas conceptuales son Utiles para conseguir el
aprendizaje significativo del estudiantado de aprendizaje mas lento, ya que tienen los
conceptos mas basicos de la unidad didactica, por lo que son un instrumento potente para

las adaptaciones curriculares.



3.3.2 Elementos de un Mapa Conceptual

En la estructuracion de un Mapa Conceptual se consideran los siguientes elementos:

Concepto: Es un evento o un objeto que con regularidad se denomina con un
nombre o etiqueta (Novak y Gowin). Gramaticalmente los conceptos se identifican
como nombres, adjetivos y pronombres. Los conceptos son, segun Novak, J. (1984)
desde la perspectiva del individuo, las imagenes mentales que provocan en nosotros
las palabras o signos con los que nos expresamos.

Esas imagenes mentales tienen elementos comunes en todos los individuos y
matices personales. Es decir nuestros conceptos no son exactamente iguales, aunque
usemos las mismas palabras. “Los significados son idiosincrasicos”, porque
explican la forma peculiar de cada uno de captar inicialmente el significado de un
término, la experiencia acumulada sobre la realidad a la que alude, los sentimientos
que provoca.Por ejemplo el término petrleo no significa lo mismo para un
transportista, que para un ecologista.

Hay diferencia entre concepto e imagenes mentales: estas tienen un caracter
sensorial y aquellos abstractos. Un ndmero reducido de conceptos se adquiere
tempranamente mediante el descubrimiento. La mayor parte de los significados
asignados a las palabras se aprende a través de proposiciones que incluyen el nuevo
concepto. Aunque la préactica facilite este aprendizaje. De lo anterior se deduce la
importancia del uso en grupos del mapa conceptual para descubrir el conocimiento
previo y socializarlo ante otros alumnos, tal vez discutirlos e uniformar criterios en
torno a significados. Es en este ambiente donde se hacen evidentes errores de

conceptos por parte de los alumnos.

Proposicion: son dos o mas conceptos ligados por palabras en una unidad

semantica.

Enlaces o Conectores: son las palabras utilizadas para ligar los conceptos. Son los
verbos, las preposiciones, las conjunciones, el adverbio y en general todas las

palabras que no sean un concepto.



e Enlaces cruzados: Relacionan un conjunto de conceptos o proposiciones con otros.

3.3.3 Utilidad Educativa de los Mapas Conceptuales

El profesor puede utilizar los mapas conceptuales para planificar el curriculum,
seleccionando los contenidos significativos y determinando qué rutas se siguen para
organizar los significados y negociarlos con los estudiantes, asi como para sefialar las
concepciones equivocadas que puedan tener. Se puede construir un mapa conceptual global
en el que aparezcan las ideas mas importantes que se van a tener en cuenta durante el curso,
para pasar luego a los mapas conceptuales mas especificos que agrupan temas o bloques de
contenidos y, finalmente, al mapa conceptual detallado de uno o pocos dias de clase. Esto
ayuda a los estudiantes a relacionar de forma coordinada los distintos niveles de trabajo y a
encajar los detalles en el entramado de relaciones globales. Podemos ayudarlos visualmente
colgando en las paredes de la clase todos nuestros mapas (globales, especificos y
detallados), de modo que profesores y alumnos puedan ver facilmente donde se encuentran,
de donde vienen y a donde van. llustrandolos con fotos o dibujos que representen los

conceptos claves de forma que los hagan atractivos.

Extraccion del significado de los libros de texto. Los mapas conceptuales ayudan al que
aprende a hacer mas evidentes los conceptos clave o las proposiciones que se van a
aprender, a la vez que sugieren conexiones entre los nuevos conocimientos y lo que ya sabe
el alumno. Se hace necesario trabajar con los estudiantes para hacer juntos un bosquejo de
un mapa con las ideas clave de un apartado o de un capitulo. El tiempo que se dedica a ello
es un ahorro de tiempo para los estudiantes en lecturas posteriores y resaltan de manera

sustancial los significados que extraigan del texto.

Herramienta para ilustrar el desarrollo conceptual. Una vez que los estudiantes han
adquirido las habilidades béasicas necesarias para construir mapas conceptuales, se pueden
seleccionar seis u ocho conceptos clave que sean fundamentales para comprender el tema o
el &rea que se quiere cubrir, y requerir de los estudiantes que construyan un mapa que

relacione dichos conceptos, afiadiendo después otros conceptos relevantes adicionales que



se conecten a los anteriores para formar proposiciones que tengan sentido. Al cabo de tres
semanas, los estudiantes pueden quedar sorprendidos al darse cuenta de hasta qué punto
han elaborado, clarificado y relacionado conceptos en sus propias estructuras cognitivas.No
hay nada que tenga mayor impacto motivador para estimular el aprendizaje significativo,
que el éxito demostrado de un alumno que obtiene logros sustanciales en el propio

aprendizaje significativo.

Instrumento de evaluacion. La elaboracion de mapas conceptuales posibilita disefiar
pruebas que evalten si los alumnos y alumnas han analizado, sintetizado, relacionado y

asimilado los nuevos conocimientos.

CREACION DE MAPAS CONCEPTUALES.

Mapas Conceptuales ]
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3.4 Metodologia de Resolucion de Problemas

¢ Qué es un problema?

Consideramos que es un término de origen latino que proviene a su vez del griego y
significa "lanzar hacia adelante". Presenta ademas las siguientes acepciones: "cuestion que
se trata de aclarar, proposiciéon o dificultad de soluciéon dudosa; conjunto de hechos y
circunstancias que dificultan la consecucion de algan fin; proposicién dirigida a averiguar
el modo de obtener un resultado cuando ciertos datos son conocidos".

La identificacion de una dificultad o del entorpecimiento de una aspiracion o necesidad. En
la expresion de Fustier (1989) todo problema humano nace de necesidades humanas; existe
una estrecha relacién entre necesidad y los problemas a resolver, porque estos no son
evidentes en si mismos. Ellos pueden presentarse en los resultados, en los procesos para
obtener tales logros; pueden asimismo ser problemas de instrumentos, de organizacion, de
estructuras, o estar relacionados con la formacion, informacién, motivacion o las

competencias de las personas. Unos y otros son problemas que obstaculizan los logros de



las acciones o propdsitos. Es por esto que el elegir el problema adecuado para el
estudiante,es una tarea importantisima, ya que dicho problema estaria cumpliendo con dos
intenciones primordiales: la motivacion del estudiante y/o la de inducir el objetivo de la
clase al estudiante o ayudar en ese proceso.

En este proceso de motivacion identificamos dos fases: la primera se motiva con el analisis
del problema y la segunda se motiva con la via de solucion encontrada por todos los

miembros que participan de la clase.

[ Motivacion ]

A 4 A\ 4

-
Primera fase: se motiva con el Segunda fase: Se motiva con la via
analisis del problema de solucion encontrada por todos.

N-
Motivdcjon practica El problgma es tomado
0 extra{materia de la practica que rodea al
estudiante.
Motiva_kién El problema surge de la construccion
Intra-materia de las diversas asignaturas de estudio.

Es por esto, que el foco metodoldgico de la resolucion de problemas, es develar “qué
hacer” y también trabajar sobre los “como hacer”. Respecto a lo anterior, la resolucion de
problemas es una competencia primordial de la gestion estratégica del campo educativo,
porque su preocupacion es qué hacer con los problemas, de forma tal de asegurar calidad y
realizacion de los mismos. En la resolucion de problemas como método nos
concentraremos en encarar y generar las mejores condiciones en tres grandes objetivos:

o Lacomprension del problema,



o La creacion de una estrategia de resolucion o intervencion y

o Ellogro del mejoramiento o la solucion al problema.

Para ello, la metodologia se organiza en siete etapas a transitar; pero, si bien estas se
presentan en forma sucesiva, en los hechos se desarrollan en formas no lineales, es decir,
avanzando y algunas veces retrocediendo sobre la etapa anterior para establecer
mayorclaridad y decision. Hemos considerado que es un método analitico de estudio y

reflexion que no deberia perder su naturaleza més intrinseca: la de ser un método global.

ADOPCION DE METODOLOGIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

OBJETIVOS ETAPAS

=

COMPRENDER EL PROBLEMA Identificar el problema
2. Explicar el problema
En su complejidad y su resonancia para los

grandes objetivos educativos.

CREAR UNA ESTRATEGIA DE 3. ldear las estrategias alternativas.
SOLUCION 4. Decidir la estrategia
5. Disefar la intervencion.
Apoyada en las fortalezas, que minimice
los efectos negativos y que asegure logros
reales.
LOGRAR EL MEJORAMIENTO 6. Desarrollar la intervencion

7. Evaluar los logros.
Del problema, permitiendo ademaés la
transferencia y acumulacion de los
conocimientos aprendidos.

o ldentificar el problema

La resolucion de un problema o la intervencion en una situacion educativa
problematica con fines de mejoramiento requieren un conocimiento profesional que
“defina, delimite y explique cudl es el problema, por qué se genera y cuales son las
variables susceptibles” (Blanco J, 1993) de ser manipuladas a través de una

estrategia racional.



La identificacién de la situacion problematica es la primera etapa que se ocupa de
estudiar las manifestaciones visibles del problema, conocerlo a través de
indicadores y registros, cercarlo en sus efectos, delimitar el area y poblacion de
influencia, cuantificarlo, compararlo con la situacion existente en otras regiones o
provincias. Para estudiar el problema sera imprescindible interrogarse sobre la
forma en que este se manifiesta, como es que se lo detecta, como se cuantifica o se

lo registra.

o Explicar el problema

La identificacion de los factores explicativos del problema es un paso
imprescindible para descomponer y recomponer los aspectos manifiestos y
sintomaticos en los procesos que le dieron origen. Definir el problema y delimitarlo
de forma tal de poder reconocer donde se inicia, donde ocurre, cbmo ocurre y a
quiénes afecta. En este momento, el estudiante se encuentra en condiciones de
profundizar la comprension del problema, elaborar una explicacion satisfactoria y
fundamentada de sus causas Y, con ello, establecer una primera aproximacién sobre
los puntos nodales en los que se puede y debe basar la creacion de una estrategia de

solucion.
Esta metodologia para la accién tiene por primer propdésito construir el problema de

forma tal que los diferentes actores implicados puedan entender y consensuar su

delimitacidn, causas y tiempos pertinentes.

Estudiar el problema: objetivos, pasos heuristicos.

¢ Qué es necesario hacer? ¢, Como se puede llevar a cabo?
(OBJETIVO) (HERRAMIENTA - HEURISTICAS)
Identificar todos los factores potenciales e “Lluvia de ideas”.
gue pueden causar el problema. « El método de las seis
interrogantes.
« Lista con 20 o0 més causas.




Formular un modelo explicativo para la » Diagrama de Pareto.

intervencion.

Seleccionar las causas mas relevantes. « Diagrama de Ishikawa

Posteriormente, el trabajo de andlisis le permitird avanzar en un consenso mas firme y
extendido sobre la naturaleza del problema. Entre las técnicas para el anlisis de problemas
maés Utiles, pueden mencionarse:

v Lalluvia de ideas. Consiste en una técnica muy simple y Util a través

de la cual todos los participantes del equipo proponen, sin ningun
tipo de autocensura, todas las causas que se les ocurre que puedan
estar generando el problema.
Constituye un buen procedimiento cuando se desea firmemente ir
mas alla de las respuestas rutinarias y pre-establecidas a los
problemas. El inconveniente es que luego exige un paciente trabajo
inductivo consistente en ordenar y agrupar las ideas mencionadas
bajo algun esquema de analisis apropiado.

v El método de los seis interrogantes.Para comenzar a ordenar las

manifestaciones del problema, se utilizan estas preguntas:

¢Cuél es el problema? ¢Donde sucede?
¢Cuéando sucede? ¢Por qué existe?
¢ Como sucede? ¢A quiénes afecta?

v' La lista de 20 causas.Se realiza preparando una lista amplia de
causas potenciales: el objetivo basico es expandir los posibles
factores que comunmente se mencionan como generadores del
problema. El listado de causas tiene que ser luego depurado para
seleccionar las mas importantes y con ellas comenzar a formular un
modelo para la intervencion, reconociendo que no todas las causas
potenciales tienen el mismo peso en la determinacion de un

problema.



o

v El Diagrama de Pareto. Es una técnica grafica util para observar los

problemas.
Posibilita centrarse en los problemas y determinar prioridades, tomar

decisiones.
Para ello una vez planteado el problema, habra que tabular los datos,

expresarlos en el diagrama colocando las causas (por ejemplo: A, B,

C, D, E, F) en el eje horizontal y las observaciones en el vertical.

R e I I

v' El diagrama de Ishikawa o diagrama espina de pez.Es una
técnica que permite relevar las causas, organizandolas y
ponderandolas seguin un enfoque conceptual preexistente. Como
se expresaba mas arriba, por ejemplo: recursos, contexto social
y local, personales y profesionales, métodos y culturas, entre

otros.
Causa causa causa
| | | I;I Efecto
> , Problema
Causa causa causa

Idear estrategias alternativas de intervencion

Esta fase es eminentemente creativa, aungue tiene su punto de partida en el modelo
explicativo elaborado. Las competencias personales e interpersonales, los métodos,
los pasos y las técnicas requeridas para que el equipo gestor pueda avanzar son
distintos y adicionales a las requeridas en la fase anterior. A las competencias
heuristicas involucradas en el anélisis de sistemas se agregan ahora competencias



ligadas al desarrollo de la creatividad personal y la creacion de entornos de trabajo
que efectivamente permitan a los distintos actores involucrados alcanzar el mismo

nivel de creatividad.

¢ Qué es necesario hacer? ¢ Como se puede llevar a cabo?
(OBJETIVO) (HERRAMIENTA — HEURISTICAS)
Proponer Soluciones 1. Lluvias de ideas

2. El “sistema ideal”

3. Laanalogia

4. La matriz FODA. (Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades,
Amenazas).

5. Lista de acciones y decisiones para
cada ambito del problema o para
cada tipo de poblacién afectada por
el problema

Pasar de acciones a estrategias |1. Combinacién de acciones inmediatas
con acciones a largo plazo.

2. Matriz de agregacion por pares.

En este momento los estudiantes se abocan a proponer soluciones. El desafio es
lograr una diversidad de ideas de acciones, de procedimientos, roles, proyectos,
equipamientos, apoyaturas, que puedan contribuir al mejoramiento de la situacion
actual y que a la vez permitan avanzar hacia la situacion propuesta como ideal.
“Este es el tiempo en que se requiere el maximo de creatividad” (Pdlya G, 1965).
Enfrentados a un problema, generalmente se tiende a abreviar la busqueda de
soluciones; la mas tipica es proponer una y luego completar una lista de tres con
“ideas de relleno”.

En realidad, una vez que pensamos tener una buena idea nos cuesta mucho pensar
en otras. Sin embargo, la gestion educativa requiere ampliar la calidad de las
soluciones. Entre las técnicas mas utilizadas para idear soluciones pueden

identificarse:



La “lluvia de ideas”(ya mencionada en etapas anteriores).

El “sistema ideal”.Consiste en no considerar en este momento las restricciones,
sino desplegar al maximo las posibilidades y utopias, lo que permitiria visualizar el
maximo de realizacion a alcanzar.

La analogia. Consiste en estudiar como se han solucionado problemas en estos
ambitos, similares a nuestro problema. Rescatar nuevas formas de plantearse las
interrogantes, de visualizar nuevos horizontes, nuevas alternativas.

La matriz FODA.EI anélisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
en la situacion problematica es un instrumento heuristico, que en esta etapa, nos
posibilitaria recuperar al maximo las oportunidades y las fortalezas que se presentan
alrededor del problema. De esta forma, ampliamos nuestros margenes de
intervencion reduciendo amenazas y debilidades.

Transformaciones creativas.Esta técnica genera alternativas de las siguientes
formas: agrandando el problema, reduciéndolo, magnificandolo, invirtiéndolo, entre

otras.

Si se desea utilizar estratégicamente la resolucion de problemas como factor de innovacion,

es importante liberar a las personas de la reaccion instalada de pensar primero en los

obstéculos, las resistencias, la escasez; en las normas y en los procedimientos que podrian

reducir las posibilidades de resolucion.

La experiencia de estas personas, lo que piensan, lo aceptable para los gestores, 1o que

funciono antes y todo tipo de otras limitaciones restringe la creatividad, las posibilidades de

resolucion y, por Gltimo, pueden perderse oportunidades de innovacion. Sin duda que el

equipo tendrd que contar con experiencia y competencias comunicacionales, de

negociacion, de trabajo en colaboracion, en la generacion de ideas y acciones, en el trabajo

por resultados.



o Decidir la estrategia

La cuarta etapa en esta metodologia de resolucion de problemas tiene por objetivo decidir
cudl es la estrategia mas efectiva para lograr el mejoramiento de la situacion actual, y lo
primero a destacar de este asunto es que no existe una Unica mejor estrategia.
Consideramos que la mejor estrategia es aquella que relaciona el problema a resolver, es
decir, que parte del reconocimiento de las mayores debilidades del sistema o de la situacion
y que, apoyandose en las fortalezas, reconoce ese “punto crucial” que posibilitaria una
profunda transformacion y acrecentaria la capacidad institucional de lograr sus propositos.
Estrictamente, la decision elige una estrategia o un conjunto de ellas, “definiendo cuando
se hard, quién lo realizara, como se llevard a cabo, con qué presupuesto e identificando

asimismo qué¢ ayudas se requeriran” (Polya G, 1965).

Es una decision que tiene varios aspectos complejos. Entre ellos, los criterios que permiten
afirmar que una solucion es mejor que las restantes. El proceso de eleccion empieza
sintetizando en un cuadro las distintas estrategias alternativas de solucion que se han ido
proponiendo y elaborando a lo largo de los pasos de la etapa anterior. Una vision sintética
de estos aspectos involucrados puede obtenerse auxilidndose con el grafico que permite

observar el grado de generalidad e integralidad de las diversas estrategias elaboradas.

o Disefiar la intervencion

El disefio de la intervencion es la programacién cuidadosa y minuciosa de todas las
acciones, roles, recursos, decisiones auxiliares, plazos, instrumentos, métodos Yy

asesoramientos necesarios para llevar adelante el proceso de mejoramiento.

Hasta aqui, el problema ha sido comprendido y se han identificado y seleccionado las
estrategias que mas efectivamente podian incidir en su resolucion. Ahora, es el momento en
que la estrategia seleccionada debe ser transformada en programa para la accién, con sus
tareas, roles y plazos, en nuestro caso corresponde a la construccion de las actividades
operativas. (Silva, C. 2012)



Las propuestas de solucion han sido progresivamente enriquecidas en su proceso de
discusion, al punto que méas que soluciones puntuales tenemos una estrategia, es decir, un
camino de aproximaciones sucesivas que nos permitird avanzar desde la situacion actual
hasta la situacion deseada, a través de una serie de logros intermedios, los cuales han sido

evaluados permanentemente.

El programa de intervencion es mas que una estrategia: supone una larga serie de
decisiones que hagan posibles las acciones respectivas de todos los actores involucrados. Se
trata de decisiones de prevision y de anticipacion que aseguren realmente los
mejoramientos y cambios previstos. ElI programa requiere, por lo tanto, no sélo de
actividades o acciones sino también de roles (individuales o grupales), de supervisiones y
asesoramientos, de recursos econdémicos y tecnoldgicos, de comunicaciones abiertas para la

actualizacion y la informacion.

o Desarrollar la intervencion

Esta metodologia general de resolucion de problemas que se expuso hasta aqui, transité dos
fases fundamentales: la comprension del problema y la creacion de una estrategia para su
resolucion. El acento en la primera fase ha sido puesto en comprension del problema en
toda su complejidad; hemos distinguido entre sintomas y causas, y entre causas proximas y

causas remotas.

El objetivo desarrollado a través de los momentos de analisis y sintesis fue elaborar no s6lo
una explicacion sino un modelo que permitiera orientar la intervencion a través del
sefialamiento de las variables criticas a manipular. El equipo gestor tiene que buscar
informacion, organizarla, analizarla y luego sintetizarla. Las competencias fundamentales a
rescatar son de tipo heuristico, es decir, aquellas ligadas a la duda metddica, a la
formulacién y la prueba de hipotesis y a la modelizacion. La teoria de sistemas es el

paradigma de analisis mas Util y necesario en estos momentos.



En la segunda fase se enfatiz6 la creacion de una alternativa de intervencion capaz de
apoyarse en las fortalezas, de minimizar los obstaculos y de fundar consensos. Hemos
marcado la necesidad de pensar mas alld de “lo que siempre se hizo” y de “lo que hasta
ahora fue aceptable”. La creacion de estrategias exige a la vez ser creativos y estar bien
atentos al horizonte de desarrollo marcado por los grandes objetivos educativos nacionales,
provinciales e institucionales. Las capacidades profesionales que se demandan a los
gestores en esta fase son aquellas ligadas a la creatividad, la innovacion, la imaginacion y
aquellas de tipo meta cognitivo, ligadas al examen de los propios procesos de razonamiento
y expresion. El pensamiento estratégico ha estado en la base de todo este proceso de
creacion, ponderacion y decision como disciplina del desempefio de los gestores. Hasta
aqui, el problema ha sido tratado y resuelto "s6lo en el papel”. “Contar con una muy
fundada explicaciéon o con un potente plan de accién no implica asegurar la resolucion del
problema” (Pélya G, 1965).

La tercera fase es precisamente la de resolucion del problema o la del desarrollo de la
intervencion y es el momento clave en esta metodologia. En décadas anteriores, la
metodologia clasica intentd avanzar en la comprension y en el disefio profesionalizado de
planes; ahora, las necesidades y experiencias en materia de intervencion llevan a poner el
acento también en la implementacion de los planes. Buena parte de las mas novedosas
investigaciones de la década de los noventa se han dirigido a mostrar los caminos en que
transcurren los planes, desde el equipo que los disefid hasta las aulas. Tanto los disefios
curriculares como los programas de formacion de docentes o los planes de fortalecimiento
de la gestion, hasta los programas para mejoramiento de los aprendizajes sufren un proceso
de redefinicion y reorientacion durante su desarrollo. Incluso aquellas reformas que
concitaron menores resistencias iniciales son redefinidas y reorientadas en razén de

diversas contingencias, algunas de ellas no anticipadas.



Fases Se trata de....

Primera Fase Transformar la estrategia en programa para
la accion.
Segunda Fase Crear una estrategia alternativa, capaz de

apoyarse en las fortalezas, minimizar los

obstaculos y de fundar consensos.

Tercera Fase La Resolucién del problema.

La resolucion de los problemas educativos requiere que se comunique de modo convincente
que la estrategia es un camino posible de transformacion. Es por ello que el proceso de
implementacion necesita practicas de liderazgo del equipo gestor, para motivar e inspirar
elsentido de la transformacién propuesta en todos los actores. Las comunicaciones escritas,
verbales y, sobre todo, aquellas que se comunican con la conducta, son parte esencial de la

puesta en marcha de una transformacion.

Desarrollar la intervencion: objetivos, pasos heuristicos.

¢ Qué es necesario hacer? ¢ Como se puede llevar a cabo?
(OBJETIVO) (HERRAMIENTA - HEURISTICAS)
Poner en marcha el programa 1. Primeras 5 medidas a tomar, si es
necesario.
2. Integracién de equipos, delegacion
de poderes.
3. Asignacion de los  recursos
necesarios.
Monitorear y regular el desarrollo de la 1. Sistema de indicadores para el
intervencion. monitoreo.
2. Reuniones periédicas con los
equipos

El desarrollo de una intervencion también entendido como la implementacién que se ha

establecido.




Este término, y no el viejo concepto de ejecucion, resultan mas fieles para entender cuales
son los supuestos que el pensamiento estratégico y sistémico coloca en este proceso

educativo.

Implementar es mas que ejecutar. La implementacion estd mas alla de una mera conducta
exterior y mecanica de cumplir, de hacer. Detras de la implementacidon se mueven aspectos
tan fundamentales de la gestion educativa como la credibilidad en el horizonte de la
intervencion, la factibilidad instrumental de la estrategia, la disponibilidad de los recursos

humanos calificados para su realizacion.

El conjunto de las primeras medidas estratégicas es un paso inicial de la implementacion.
La celeridad y firmeza con que se tomen las decisiones acordadas y la coherencia
delcomportamiento de todos los implicados en su resolucién contribuyen, sin dudas, a
incrementar la conviccion general en que se empieza a transitar por un camino cierto.

El desarrollo de una estrategia de resolucion requiere una importante cantidad de decisiones

mas alla de aquellas imprescindibles para su inicio.

o Evaluar los logros

La dltima etapa en la metodologia de resolucién de problemas esta marcada por la
evaluacion del logro, del cambio de comportamiento organizacional y del mejoramiento de
la calidad registrada. Esto no debe entenderse como que anteriormente no haya habido
momentos y espacios de evaluacion. El desarrollo y liderazgo de la intervencion incluyen

momentos especificos y especiales de evaluacion.

La instrumentacion de indicadores y espacios de monitoreo y regulacion durante el tiempo
de implementacion provee de los primeros datos y registros necesarios para la evaluacion.
Sin embargo, la evaluacion que se realiza al final de la intervencion tiene un significado

particular y especial.



El tiempo de evaluacion concreta el sentido méas profundo de una metodologia de la accidn
que utiliza los problemas como factor de mejora. Se trata mas especificamente de la
posibilidad de transformar las acciones, experiencias, fracasos y descubrimientos en
aprendizaje organizacional: nuevos criterios de prioridad, métodos de trabajo, premisas de
decisién, nuevas imagenes de la organizacion y de los procesos educativos, que es
necesario insertar en la cultura de la organizacién y asi hacerlas trascender el episodio

problematico.

Evaluar los logros: objetivos, pasos heuristicos.

¢ Qué es necesario hacer? ¢,Como se puede llevar a cabo?
(OBJETIVO) (TECNICAS Y HERRAMIENTAS)

=

Disefar los objetivos de la evaluacion 5 primeras medidas a tomar.
2. Integracién de equipos, delegacion de
tareas y funciones.

3. Asignacion de  los  recursos

necesarios.
Decidir la estrategia de 1. Sistema de indicadores para el
investigacion — evaluacion y monitoreo.
desarrollar el trabajo de 2. Reuniones periddicas con los
recopilacion y analisis. estudiantes.

Existe otra poderosa razén para incluir este momento dentro del gran objetivo de lograr el
mejoramiento. La evaluacion se vincula estrechamente con mejoramiento y con
aprendizaje. El esfuerzo de renovacién conceptual y practica que la Pedagogia esta
realizando en torno a la idea de evaluacion se relaciona con autoevaluacion, con
evaluaciones en colaboracion, con evaluacion formativa y, fundamentalmente con la

instalacion de una “cultura de la evaluacion”.

La evaluacion requiere ser especialmente disefiada y, aunque es un momento de una
metodologia general para la resolucion de problemas, la evaluacién exige un disefio

especifico que establezca cudales seran sus objetivos, las técnicas de relevamiento de datos,



los tiempos que durara la evaluacién, las personas que participaran en ella v,

fundamentalmente, las modalidades en que los resultados seran devueltos y comunicados.

Los especialistas clasifican a los disefios de evaluacidn en los siguientes tipos:

¢ Intermediay final del proyecto;

e De logros finales y evaluacion de los procesos;

e Del logro de la intervencién y de los impactos generales causados;
e Externa, interna (autoevaluacion) y co-evaluacion;

e Cualitativa, cuantitativa y cuali-cuantitativa; y

e Evaluacion econémica y evaluacion social.

Por lo tanto, el primer paso es tomar decisiones respecto al tipo de evaluacion que se quiere
segun lo que se quiere evaluar, para qué se va a evaluar y quiénes van a evaluar. La
evaluacion es una investigacion. En consecuencia, debe desenvolverse segun los canones
cientificos para su desarrollo en materia de validez y confiabilidad de los resultados. El
disefio de la evaluacién idealmente tendria que desarrollarse sobre la base de un trabajo
interdisciplinario. Las asesorias son siempre convenientes en materia de disefios técnicos,

de organizacion de informacion y de andlisis.

Puede ser habitual que grandes esfuerzos de evaluacién queden archivados porque no
fueron cumplidos requisitos técnicos basicos que validaran el trabajo.Por ello, la etapa de

evaluacion requiere de estrictos, validos y confiables resultados.

“La evaluacion tendrd que retroalimentar al sistema, posibilitando instancias de
aprendizaje” (Cardenas J, 2011). Lo mas importante de la evaluacion viene una vez que el
“informe” esté listo: es la comunicacion, el dialogo y la discusion sobre los resultados.

La articulacién de instancias de reflexion y aprendizaje son buenos espacios para asegurar
niveles aceptables de retroalimentacion, a la vez que verdaderos sistemas preventivos de

problemas. También generan capacidades y competencias compartidas entre los integrantes



de los equipos de gestién. Para ello habra que establecer procedimientos de comunicacion
especialmente elaborados, ya que se sabe que los informes generalmente no son

aprovechados al maximo.

3.5 Metodologia para la utilizacion de la rubrica.

Este instrumento de evaluacion se puede considerar como una guia para la lectura e
interpretacion de mapas conceptuales. Aunque se ha disefiado pensando en el docente, la
guia puede ser compartida con los alumnos, ayudando a ambos en el proceso de valoracion

de calidad de los mapas conceptuales.

Los niveles de desemperfio: Se determinaron cuatro niveles de desempefio a evaluar, mismos
que se expresaron con la escala de tres, dos, uno y cero, siendo el tres, el nivel mas alto
para asignar a la ejecucion de la tarea y, el nivel cero, la valoracion minima. Las
categoriasseleccionadas son representativas de los elementos destacados en la teoria del
mapa conceptual: se reconocen conceptos, proposiciones, jerarquias, tipo de estructuracion
y relaciones validas cuya expresion pueden servir para valorar conocimientos, en este caso,

relacionados con la lectura.

De acuerdo con la teoria y técnica del mapa conceptual se determinaron como categorias a
evaluar:

a) el concepto principal,

b) los conceptos subordinados,

c) las relaciones (flechas) junto con las proposiciones en una sola unidad evaluativa,

d) los enlaces cruzados para evidenciar la creatividad general del mapa,

e) los niveles jerarquicos, y por ultimo

f) la complejidad estructural del mapa conceptual.

Las categorias valoran también los aspectos de la técnica de elaboracion mapa.



Concepto principal: Para la valoracion de los conceptos se hace distincion entre el
concepto principal y los conceptos subordinados, ya que si bien todos los conceptos
tienen importancia dentro del mapa, el concepto principal orienta en parte el
desarrollo de la jerarquia y se relaciona directamente con la pregunta de enfoque.
Considerando que un mapa conceptual nunca es total y que representa una parte del
dominio de conocimiento, la pregunta de enfoque sirve para limitar y seleccionar
los conceptos mas relevantes a incluir en el mapa conceptual.

Conceptos subordinados: Esta categoria considera aquellos conceptos importantes
segun la tematica de la lectura y la pregunta de enfoque. Para valorarlos es
recomendable que el evaluador elabore un mapa conceptual propio que podra
utilizar como guia para hacer explicitos los conceptos principales del tema, y con
base en esto, identificar si estan todos o s6lo algunos de éstos en el mapa
conceptual.

Las relaciones o flechas y las proposiciones: Las relaciones constituyen una ayuda
grafica para reconocer las proposiciones, por ello son consideradas en la rubrica
junto con las proposiciones. En el nivel més alto de la rubrica se especifica que los
enlaces deben ser adecuados y pertinentes de acuerdo con el texto y el dominio de
conocimiento. La proposicidn puede considerar mas de dos conceptos, sin embargo
diferira de las cadenas de conceptos.

Enlaces cruzados: En cuanto a los enlaces cruzados, se ubican en el nivel mas alto
aquellos que resultan novedosos o creativos. Aqui, lo creativo tiene que ver con las
relaciones inusitadas pero ilustrativas o sorprendentes que se generan al formar una
proposicion. Lo novedoso presenta relaciones que pueden tener un caracter
idiosincratico, es decir, expresiones de la interpretacion del estudiante y que incluso,
podrian no haber sido observadas por el profesor. En cualquier proceso educativo, y
en particular en educacion superior y en el campo de las ciencias sociales, las
relaciones conceptuales surgen de procesos interpretativos y no solamente de lo
explicitado en el texto/lectura sobre el cual se ha elaborado el mapa conceptual. El
nivel méas bajo del desempefio en este criterio lo determina la inclusion, en el mapa,

de enlaces cruzados completamente irrelevantes, redundantes o erroneos, tanto



semantica como gramaticalmente, es decir, cuando las palabras de enlace no
adjudican a la union de conceptos sentido, ni muestren pertinencia.

e Estructura jerarquica: Para determinar la cualidad de la estructura jerarquica, la
rabrica considerara el nimero de niveles y de ramificaciones. El nivel mas alto
corresponde a la estructura en la que los conceptos estén ordenados
jerarquicamente, es decir, que cada concepto subordinado es mas especifico y
menos general que el concepto ubicado arriba de él, y que el mapa esté conformado
por al menos 4 niveles y mas de 7 ramificaciones. En el nivel mas bajo se encuentra
mapas conceptuales sin estructura jerarquica, es decir, mapas con estructuras
redundantes, radiales o lineales.

e Complejidad estructural: Se valora la composicion general del mapa conceptual y
se toman en consideracion aspectos como complejidad, organizacion, claridad y
equilibrio. La complejidad alude a la cantidad de niveles jerarquicos, ramificaciones
y valoraciones sobre el disefio del alumno al distribuir los elementos en el plano.
Estos elementos contribuyen a dar claridad y legibilidad al mapa conceptual para
evitar ambigiedades o confusiones en la lectura. La valoracion del equilibrio en el
desarrollo de los conceptos sirve para reconocer procesos de comparacion y
diferenciacion importantes, pues son reflejo de estrategias analiticas esto es, que las

“ramas” del mapa conceptual se han desarrollado equilibradamente.

o Asignacion de valores y puntaje mediante la rubrica.

Para otorgar el mayor puntaje al mejor mapa conceptual, la rabrica hace énfasis en los
siguientes elementos:

a) que el mapa responda la pregunta de enfoque,

b) que presente un concepto principal relacionado y utilizado en la redaccion de la

pregunta de enfoque,

c) que presente los conceptos importantes de la tematica o problematica,



d) que se estructure con las proposiciones validas de acuerdo con la pregunta de

enfoque, tema o problema,
e) que integre enlaces cruzados creativos, relevantes y novedosos,

f) que muestre una organizacion jerarquica a manera de red compleja, pero de facil

interpretacion, y

g) que su lectura permita la comprension global. La rubrica retomé elementos del
sistema de puntaje del mapa conceptual de Novak y Gowin (1988) y se dio énfasis a
otros elementos y relaciones, por ello aparecen categorias como la de concepto
principal o la de complejidad estructural. Esta ultima retomé elementos de Cafias y
otros (2006) e incluye los aspectos de claridad y organizacion, tan importantes para una

buena interpretacion del mapa.

o Recomendaciones en el uso de la rubrica.

La rabrica tiene una guia y se recuerda que el limite de este sistema de evaluacion, es la
imposibilidad de comparar puntajes entre mapas conceptuales de distintos alumnos: es
posible encontrar un buen mapa conceptual que obtuvo puntaje de 40 y otro igualmente
bueno que obtuvo 80 puntos. Este aspecto, consideramos no es una anomalia del
sistema, sino una caracteristica que lo hace pertinente para reconocer el cambio en
procesos de reelaboracion de un mismo mapa o proyecto y tener elementos para
evidenciar o reconocer de qué manera se mejora en cada version. Algunas

recomendaciones generales al momento de evaluar son:

« La pregunta de enfoque es importante porque la perspectiva del alumno en la
interpretacion del texto. En caso de que el mapa conceptual no presente pregunta de
enfoque, y aunque sea marcado/evidenciado por la rubrica, el profesor debe dar sentido

general al mapa conceptual para poder evaluar los otros elementos presentes.

« El concepto principal se determina a través de la pregunta de enfoque, esto es, tiene

que ser pertinente y relevante en términos de lo que se estd preguntando, 0 en su



defecto, del tema que se aborda. Con respecto a los conceptos subordinados, se sugiere
al docente elaborar previamente su propio mapa conceptual de la lectura y hacer una
lista de los conceptos principales del tema. EI mapa ayudard también a identificar las

proposiciones mas relevantes.

 En la valoracion de los enlaces cruzados se requiere tomar en cuenta aspectos mas
globales del mapa conceptual, de manera tal que se puedan identificar aquellos enlaces
creativos que conectan distintas partes del mapa respecto de aquello que son

redundantes.

« El concepto de jerarquia implica conocimiento a profundidad del tema para poder
ubicar los conceptos mas generales, los especificos y los ejemplos, mismos que

dependen directamente de la pregunta de enfoque y de la tematica.

» La complejidad estructural se refiere sobre todo a la apariencia general del mapa, que
hace que éste sea clara y de facil lectura e interpretacion.



Capitulo IV

Marco Metodoldgico



4.1 Marco Metodoldgico de nuestra investigacion

Nuestro trabajo se guiarad en estudios exploratorios con el fin primeramente de obtener
evidencias concretas de lo que realmente tienen por conocimiento los estudiantes, las ideas
principales. Esto lo podemos acreditar en la practica educativa que hemos tenido, primero
como escolares y luego como profesores en formacion. No obstante, necesitdbamos
pruebas o documentos escritos que nos demuestren este problema. Seguido a esto, se
muestra a los estudiantes un pre-test que es un cuestionario con diversas preguntas
relacionadas a los conocimientos previos que debieran tener los alumnos con respecto a las
inecuaciones, de esta manera observar su reaccion, responder a sus dudas e inquietudes al
comenzar esta prueba. Previo a esto se conversa con el profesor para saber de qué manera

él abarco el tema y cual fue su forma de ensefianza.

4.2 Tipo de Metodologia
4.2.1 Tipo de Estudio

El disefio de investigacion se puede dividir en dos grandes grupos: investigacion

Experimental y la Investigacién no Experimental.

o Investigacion Experimental: Este tipo de investigacion involucra que
dentro de un estudio, se lleve a cabo un experimento, construyendo una
realidad. Segin Campbell y Stanley (1966) la investigacion experimental se
divide en tres categorias: Pre Experimentos, Experimentos Puros y Cuasi
experimentos.

o Investigacion no Experimental: Este tipo de investigacion se realiza sin
manipular variables, es por esto que Hernandez, Fernandez y Baptista (2003)
la define como la accién de observar contextos y analizarlos como se

desarrollan en su entorno.

Como respecto a lo anterior el tipo de estudio realizado en nuestra propuesta PREPASIV,

utilizamos el disefio de estudio cuasi experimental, en donde recogemos los resultados de



cuatro cursos de Tercer Afio de Ensefianza Media, los cuales son todos establecimientos

Cientificos- Humanistas.

PREPASIV, se basa en planificaciones, que estan elaboradas respecto a los aprendizajes
esperados, segun el Ministerio de Educacién (MINEDUC). Estas planificaciones estan

plasmadas en las guias que manejamos en la propuesta intervenida.

4.2.2 Muestra Representativa

La muestra seleccionada para nuestra investigacion, estuvo constituida por un total de 58
estudiantes de las cuales: doce estudiantes son de tercer afio Medio del colegio Winterhill,
diecinueve estudiantes del colegio Mar abierto, quince estudiantes del colegio Internacional
y doce estudiantes del Nuevo Colegio Particular de Cartagena.

Distribucion de la muestra

20
15 M Part. Cartagena
B Winthergill
I Internacional
10
H Mar Abierto
5




4.3 Hipdtesis
4.3.1Hipotesis (H)

HO1: La utilizacion de la propuesta PREPASIV en el estudio de inecuaciones de primer
grado con dos variables mejora el rendimiento académico los estudiantes.

HO02: La utilizacion de la propuesta PREPASIV, mejora el aprendizaje significativo de los
estudiantes.

4.3.2 Hipotesis Nula (HN)
HN 01: La utilizacion de la propuesta PREPASIV en el estudio de inecuaciones de primer

grado con dos variables no mejora el rendimiento académico los estudiantes.

HN 02: La utilizacion de la propuesta PREPASIV, no mejora el aprendizaje significativo de

los estudiantes.

4.4Metodologia de Intervencion PREPASIV
4.4.1;En qué consiste?

A partir de los datos de la prueba pret-test, nuestra intervencion PREPASIV, se
disefiaron seis Guias didacticas que propenden a un aprendizaje significativo por
parte de cada estudiante.

Es por ello que la Guia N°1, se basa en los siguientes objetivos:Aplicar y ajustar
modelos matematicos para la resolucion de problemas y el analisis de situaciones
concretas;Resolver desafios con grado de dificultad creciente, valorando sus propias
capacidades; Percibir la matemética como una disciplina que recoge y busca
respuestas a desafios propios o que provienen de otros ambitos; Conocer y utilizar
conceptos y lenguaje matematico asociados a expresiones analiticas y gréaficas.

Estos objetivos, se desarrollaran gracias a la resolucion de inecuaciones con una
variable junto con el planteo y resolucion que involucren a estas, relacionandolas
también con las ecuaciones.

Por su parte la Guia N°2, se sustenta en el uso de conceptos asociados a expresiones
graficas como también analiticas. Estos se lograran al desarrollar inecuaciones con
dos variables y relacionandolas a su vez con ecuaciones con la misma cantidad de
variables.



En la Guia N°3, se construyen estrategias para la resolucién de problemas cuyo
concepto de estudio son las inecuaciones con dos variables y su construccion
grafica. Lo anterior se llevara a cabo resolviendo y graficando sistemas de
inecuaciones lineales, ademas se describird un semiplano con la interseccion de
estas.

Maximizar y minimizar una funcion lineal son los objetivos claves de la Guia N°4,
que seran logrados a través de la utilizacion de conceptos de geometria analitica que
ayudaran al descubrimiento de la funcion objetivo.

En cuanto a la Guia N°5, los estudiantes deberan analizar problemas de la vida
cotidiana, en donde la optimizacion de estas situaciones planteadas es el objetivo
central de nuestra clase, para ello gracias a la funcién objetivo que se adquirio en la
clase anterior, lograran plantear y resolver problemas sencillos de inecuaciones de
primer grado con dos variables.

Por ultimo en la Guia N°6,analizar y construir estrategias personales para la
realizacién de mapas conceptuales es el objetivo fundamental de esta clase y para
esto los estudiantes tienen que identificar y jerarquizar los conceptos de un texto,
construyéndolos sin la mayor dificultad.

Cabe mencionar que todas las guias, las que estan detalladas en cada planificacion,
se sustentan en dos grandes objetivos fundamentales transversales, los cuales son:
El crecimiento y Autoafirmacién Personal; y el Desarrollo del Pensamiento. Estos
objetivos se veran sutilmente plasmados en las clases, los que ayudaran a
evolucionar el conocimiento del estudiante.



4.4.2 Planificaciones

Planificacion Clase a Clase

Subsector: Matematicas Clase: n°1

Objetivo Fundamental Vertical: - Conocer y utilizar conceptos matematicos asociados al
estudio de los sistemas de inecuaciones, mejorando en rigor y precision la capacidad de
analisis, de formulacién, verificacion o refutacion de conjeturas.
- Aplicar y ajustar modelo matematicos para la resolucion de problemas y el analisis
de situaciones concretas.
- Resolver desafios con grado de dificultad creciente, valorando sus propias
capacidades.
- Percibir la matematica como una disciplina que recoge y busca respuestas a
desafios propios o que provienen de otros ambitos.
- Conocer y utilizar conceptos y lenguaje matematico asociados a expresiones
analiticas y graficas.

Contenidos:
- Puntos en el plano cartesiano
- Ecuacion de la recta
- Conjunto solucion y gréfica de una inecuacion
- Conjunto solucion vy gréafica de un sistema de inecuaciones
- Desigualdades e inecuaciones en la recta
- Semiplanos de una inecuacion con 2 variables
- Problemas de planteo que involucran una inecuacion con una variable

Aprendizajes Esperados:

- ldentifican el intercepto con el eje de la ordenada y de la abscisa; traducen de un
registro a otro.

- Distinguen entre inecuaciones y desigualdades

- Resolver sistemas de ecuaciones lineales con 2 incdgnitas, grafica 'y
algebraicamente.

- Conocen y aplican procedimientos para resolver inecuaciones lineales o sistemas
de inecuaciones lineales con una incognita; analizan la existencia y pertinencia de
las soluciones y utilizan la notacion apropiada.

- Plantean y resuelven problemas que involucran inecuaciones y sistemas de
inecuaciones lineales con una incdognita; analizan la existencia y pertinencia de las
soluciones.

- Interpretan graficamente la solucion de una inecuacion lineal con 2 incognitas.

Objetivo Fundamental Transversal:
- Crecimiento y autoafirmacion personal
- Desarrollo del pensamiento

Tiempo: 2 horas pedagogicas

Recursos: Evaluacion:
Guia y Lapiz Guia tipo Diagnéstica- Formativa




Inicio

Desarrollo

Cierre

Entrega de nuestra propuesta
al curso, indicando que
mediremos sus
conocimientos previos por
medio de nuestra primera
prueba diagnostica
(PRETEST)

Desarrollo del pre-test de
forma individual.

Terminado el tiempo de
trabajo individual, los
alumnos se retinen en grupos
y comparten opiniones con
respecto a los resultados
obtenidos por parte de cada
uno.

Institucionalizamos los
conceptos claves de la guia 'y
reactivamos 1os
conocimientos previos en el
pizarron. Ademas de
introducir a grandes rasgos
conceptos nuevos que fueron
preguntados de igual manera
en este pre-test (Problema 8
y 9), conceptos que iran
descubriendo en las
proximas guias de la
intervencion.

Planificacion Clase a Clase

Subsector: Matematicas

Clase: n° 2

Objetivo Fundamental Vertical
- Aplicar y ajustar modelos matematicos para la resolucion de problemas y el
andlisis de situaciones concretas.

- Resolver desafios con grado de dificultad creciente, valorando sus propias

capacidades.

- Percibir la matematica como una disciplina que recoge y busca respuestas a
desafios propios o que provienen de otros ambitos.
- Conocer y utilizar conceptos y lenguaje matematico asociados a expresiones

analiticas y graficas.

Contenidos:

- Resolucion de inecuaciones lineales sencillas con una incégnita.
- Intervalos en los nimeros reales.

- Planteo y resolucion de problemas que involucren inecuaciones con una incégnita.
Andlisis y pertinencia de las soluciones.
- Relacion entre las ecuaciones y las inecuaciones lineales.

Aprendizajes Esperados:

- Aplican procedimientos para resolver inecuaciones lineales con una incognita; analizan
la existencia y pertinencia de las soluciones utilizando la notacién apropiada.

- Resuelven problemas que involucran inecuaciones lineales con una incégnita; analizan la
existencia y pertinencia de las soluciones.

- Distinguen ecuaciones e inecuaciones y entre inecuaciones y desigualdades.

- Interpretan graficamente la solucién de una inecuacion con una incognita.

Objetivo Fundamental Transversal:
-Crecimiento y Autoafirmacion Personal.
-Desarrollo del Pensamiento.

Tiempo: 2 horas pedagdgicas




Recursos:
Data, PC, Guia y Lapiz

Evaluacion:
Guia tipo Dia

néstica- Formativa

Inicio

Desarrollo

Cierre

Se entrega guia de trabajo,
de manera individual los
alumnos tendran que activar
Sus conocimientos previos;
definir con sus propias
palabras conceptos a
utilizar, conceptos que
siguen siendo previos (P1),
representan en la recta
numeérica desigualdades e
inecuaciones (P2,P6,P7),
resolveran problemas (P8) y
daran solucion a
inecuaciones con una
incognita (P4, P5)

Luego de transcurrido el
tiempo individual se rednen
en grupos y mediante esto
comparan sus resultados
fundamentando sus
respuestas en conjunto.

Entrega de la pauta de
correccion a los alumnos.

Se comienza con un breve
exposicion donde
recordamos el significado y
uso de conceptos como:

1) Ecuacion, donde
valorizamos el concepto de
igualdad para aplicarlo a su
contexto.

2) Desigualdad, donde
realizamos la practica
equitativa de su formulacion
como aplicacion a su vida
cotidiana.

3) Inecuacionesy su
relacion con las
desigualdades.

Institucionalizacion de los
contenidos de la guia en la
pizarra.




Planificacion Clase a Clase

Subsector: Matematicas Clase: n° 3

Objetivo Fundamental Vertical: - Conocer y utilizar conceptos y lenguaje matematico
asociados a expresiones analiticas y graficas.

Contenidos:

- Intervalos en los nimeros reales.

- Planteo y Resolucion de inecuaciones lineales sencillas con 2 incdgnitas. Analisis y
pertinencia de las soluciones.

- Relacion entre las ecuaciones y las inecuaciones lineales con 2 incdgnitas.

Aprendizajes Esperados:

- Conocen y aplican procedimientos para resolver inecuaciones lineales con 2 incognitas
algebraicamente y/o graficamente.

- Plantean y resuelven problemas que involucran inecuaciones lineales con 2 incognitas.

- Distinguen ecuaciones e inecuaciones con 2 incognitas en términos del tipo de fenémeno

que cada una puede modelar y entre inecuaciones y desigualdades.

Objetivo Fundamental Transversal:
-Crecimiento y Autoafirmacion Personal.

-Desarrollo del Pensamiento.

Tiempo: 2 horas pedagdgicas

Recursos: Evaluacion:
Guia y Lapiz Guia tipo Diagnéstica- Formativa
Inicio Desarrollo Cierre

Se entrega guia de trabajo,
de manera individual los
alumnos la resuelven,
trabajando esta vez, con
resolucion de inecuaciones
con 2 incognitas (P2),
identifican los semiplanos
(P3, P4, P5)y aplican su
estrategia de resolucion en
problemas de planteo (P6)

Luego de transcurrido el
tiempo individual se retnen
en grupos y mediante esto
comparan sus resultados
fundamentando sus
respuestas.

Se comienza con un breve
exposicion donde se
explican las principales
caracteristicas de una
inecuacion con 2 incognitas
y la diferencia existente
entre esta y la que presenta 1
incognita.

Luego se procede a la
explicacién de la guia en la
pizarra.




Planificacion Clase a Clase

Subsector: Matematicas

Clase: n° 4

Objetivo Fundamental Vertical: Analizar, Confrontar y Construir estrategias personales
para la resolucion de problemas o desafios que involucren sistemas de inecuaciones con 2
incognitas y construccion gréfica.

Contenidos: - Resolucion y grafica de sistemas de inecuaciones lineales con 2 incognitas.
- Descripcion de un semiplano e interseccion de estos por medio de un sistema de
inecuaciones lineales con 2 incognitas.

Aprendizajes Esperados: - Interpretan graficamente la solucion de un sistema de
inecuaciones con dos variables.

Objetivo Fundamental Transversal:
-Crecimiento y Autoafirmacion Personal.

-Desarrollo del Pensamiento.

Tiempo: 2 horas pedagogicas

Recursos:
Data, PC, Guia y Lapiz

Evaluacion:

Guia tipo Diagndstica- Formativa

Inicio

Desarrollo

Cierre

Se entrega guia de trabajo,
De manera individual, los
alumnos resuelven la guia
de trabajo donde tendran
que trabajar esta vez con
sistemas de inecuaciones
con 2 incognitas, graficar las
rectas identificando la
interseccion de estos
semiplanos, resolverlas y
dar solucion e identificarlas
en problemas de planteo.

Luego de transcurrido el
tiempo individual se retnen
en grupos y mediante esto
comparan sus resultados
fundamentando sus
respuestas.

Se comienza con una breve
exposicion donde se explica
el traspaso de una
inecuacion de 2 variables a
un sistema de inecuaciones
con 2 incognitas ¢Para qué
sirve el sistema?

Luego se procede a la
explicacion de la guiaen la
pizarra.




Planificacion Clase a Clase

Subsector: Matematicas

Clase: n°5

Objetivo Fundamental Vertical: - Analizar, Confrontar y Construir estrategias
personales para la resolucion de problemas o desafios que involucren maximizar o

minimizar una funcién.

- Conocer y utilizar conceptos y lenguaje matematico asociados a expresiones

analiticas y graficas.

Contenidos: - Funcion objetivo
- Maximizar y minimizar una funcién
- Planteo y Resolucion algebraica y grafica de problemas sencillos de planteo que
impliquen el uso de funcion objetivo.

Aprendizajes Esperados: Reconocen y Plantean la funcion objetivo maximizando y

minimizando esta.

Objetivo Fundamental Transversal:
-Crecimiento y Autoafirmacion Personal.

-Desarrollo del Pensamiento.

Tiempo: 2 horas pedagogicas

Recursos: Evaluacion:
Guia y Lapiz Guia tipo Diagnostica- Formativa
Inicio Desarrollo Cierre

Se entrega guia de trabajo,
De manera individual, los
alumnos resuelven la guia
de trabajo donde tendran
que trabajar esta vez con
funciones, con inecuaciones
con 2 variables y reconocer
en su grafica puntos
extremos de maximizacion y
minimizacion.

Luego de transcurrido el
tiempo individual se retinen
en grupos y mediante esto
comparan sus resultados
fundamentando sus
respuestas.

Esta vez, la guia de trabajo
contiene una breve
introduccion donde explica
¢Qué es la Programacién
Lineal?, caracteristicas, el
uso y la importancia que
tienen las inecuaciones y lo
visto en las guias anteriores
para poder resolver
ejercicios de regiones
acotadas y no acotadas.




Planificacion Clase a Clase

Subsector: Matematicas Clase: n° 6

Objetivo Fundamental Vertical: - Analizar, Confrontar y Construir estrategias
personales para la resolucion de problemas que involucren procesos de optimizacion.
- Conocer y Utilizar conceptos y lenguaje matematico asociados a expresiones
analiticas y gréficas.

Contenidos: - Funcion objetivo
- Programacion lineal en dos variables
- Planteo y Resolucion grafica de problemas sencillos de programacion lineal

Aprendizajes Esperados: - Reconocen y plantean la funcién objetivo en problemas de
programacion lineal.
- Resuelven problemas sencillos que involucren procesos de optimizacion.

Objetivo Fundamental Transversal:
-Crecimiento y Autoafirmacion Personal.
-Desarrollo del Pensamiento.

Tiempo: 2 horas pedagdgicas

Recursos: Evaluacion:
Cuaderno, Guia y Lapiz Guia tipo Diagnéstica- Formativa
Inicio Desarrollo Cierre

Se entrega guia de trabajo,
De manera individual, los
alumnos resuelven la guia
de trabajo donde tendran
que trabajar esta vez con
problemas de la vida
cotidiana que involucren el
uso de la programacion
lineal.

Luego de transcurrido el
tiempo individual se retnen
en grupos y mediante esto
comparan sus resultados
fundamentando sus
respuestas.

Formalizacion del contenido
en la pizarra. Uso de la
maximizacion y
minimizacion para resolver
problemas de la vida
cotidiana.

Resolucion de la guia.




Planificacion Clase a Clase

Subsector: Matematicas Clase: n° 7

Objetivo Fundamental Vertical: Analizar y construir estrategias personales para la
realizacion de mapas conceptuales.

Contenidos: Mapas Conceptuales.

Aprendizajes Esperados:
- Identifican conceptos de un texto.
- Jerarquizan conceptos de un texto.
- Construyen mapas conceptuales.

Objetivo Fundamental Transversal:
- Desarrollo del pensamiento
- Personay su entorno.

Tiempo: 1 horas pedagdgicas

Recursos: Evaluacion:

Guia y Lapiz Guia tipo Diagnéstica- Sumativaq

Inicio Desarrollo Cierre

Se resuelve en conjunto la De forma individual Se institucionaliza en el
actividad 1, de construir un | trabajan en la actividad 3, 4 | pizarrény se revisa las
concepto general que y 5. actividades 3, 4y 5.
abarque todos los - Entrelazan De esta forma identifican los
entregados en la tabla (1.1) conceptos. conceptos mas importantes
y de categorizar a cada - Definen conceptos. para la construccién de un
grupo en una sola palabra - Jerarquizan mapa conceptual.

(1.2). conceptos.

Al igual que la actividad 2,
se realiza grupalmente, el
objetivo es que categoricen
segun sus cualidades los
conceptos entregados, de
esta forma con ambas
actividades comienzan a
entender lo que son los
conceptos en estudio.




Planificacion Clase a Clase

Subsector: Matematicas

Clase:n° 8

Objetivo Fundamental Vertical: - Analizar, confrontar y construir estrategias personales
para la resolucion de problemas que involucran inecuaciones con una y dos variables,
sistemas de inecuaciones con dos incégnitas, maximizar y expresiones graficas

Contenidos: - Inecuaciones lineales con dos incognitas.

- Gréfico de semiplanos.

Relacion entre ecuaciones e inecuaciones lineales.
Sistemas de inecuaciones con dos incognitas.
Maximos y minimos de una funcion.
Programacion lineal en dos variables.

Aprendizajes Esperados: - Distinguen ecuaciones e inecuaciones y entre inecuaciones y

desigualdades.

- Interpretan graficamente la solucion de una inecuacién lineal con dos incognitas.
- Interpretan algebraicamente la solucion de una inecuacion lineal con incognitas.
- Maximizar y minimizar una funcién lineal.
- Reconocen y plantean la funcion objetivo en problemas de programacion lineal.

Objetivo Fundamental Transversal:
-Crecimiento y Autoafirmacion Personal.

-Desarrollo del Pensamiento.

Tiempo: 2 horas pedagogicas

Recursos: Evaluacion:

Guia y Lapiz Guia tipo Diagnostica- Sumativa
Inicio Desarrollo Cierre

Se hace entrega del Post- Desarrollan Entrega de pauta de

test, se les explica a los
alumnos que ésta sera la
prueba que resumira todo lo
visto en estas clases, donde
pondran a prueba todos los
conocimientos aprendidos
durante la intervencion.

individualmente.

correccion al final de la
entrega individual de los
alumnos.

Formalizacién de contenidos
altimos 15 minutos luego de
la entrega en totalidad de la
evaluacion.




4.4.3 Guias Didacticas PREPASIV

PRE-TEST
B\ 0 111 1) < Curso: cooeeeeeenennns

B ORY 21 0] 100111 1) 111

Contenidos:

X/

¢+ Puntos en el plano cartesiano

X/

«» Ecuacion de la recta

X/

¢+ Conjunto solucion y grafica de una inecuacion.

*

¢+ Conjunto solucién y gréfica de un sistema de inecuaciones.

X/

¢ Desigualdades e inecuaciones en la recta.

X/

%+ Semiplanos de una inecuacion con 2 variables.

X/

++ Problemas de planteo que involucran una inecuacion con una variable.

X/

s+ Maximizar y minimizar una funcion.

Objetivos:

Recordar y utilizar puntos en el plano cartesiano.

Analizar la solucion y grafica de una inecuacién y de un sistema de inecuaciones.
Analizar las desigualdades e inecuaciones.

Identificar semiplanos de inecuaciones con dos variables.

Resolver problemas de planteo que involucren inecuaciones con una variable.
Identificar el maximo y minimo de una funcion.

*
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e

S

¢

o
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e

S

*
°e

e

*

ucciones:
La prueba es individual.
Responder todo en la hoja del pretest, no se permiten hojas anexas.

Inst

o,
N =

K/
°e

Problema 1 (5 puntos)

Identifica el eje de la abscisa y la ordenada respectivamente en el plano cartesiano; y ubica
los siguientes puntos en este plano: (0,3), (2,5), (-1,4), (5,1), (6,2).
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Problema 2 (9 puntos)

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones mediante los 3 métodos (igualacion, reduccion,
sustitucion):

x+3y= -1
3x—4y =6

¢Cudl es el método mas facil para resolver esta ecuacion segun usted?;Por qué?

Problema 3 (4 puntos)
Resuelve el sistema de ecuaciones y luego grafica su solucion.
3x—-5y=1

3x+2y=—6



Pregunta 4 (4 puntos)

Representa en una recta numérica para cada caso, las siguientes desigualdades e
inecuaciones.

a)6>3
b)3 <x<8
C)y=5

d-2<y<o0

Problema 5 (5 puntos)
Segun la siguiente inecuacion:

3x—1
x+2

a) ¢Para qué valores la expresion se hace cero y se indefine? Justifique su respuesta.
b) ¢Cual es el conjunto solucidn final de ésta inecuacion? Justifique su respuesta.

Problema 6 (4 puntos)
Dados los siguientes conjuntos:
A={x/x€RN 2x—4>0}
B={x/x€ERAN 3—x=0}
a) Determinar la solucion de cada uno de ellos.

b) Determinar el conjunto solucion de la interseccion de ambos conjuntos.



Problema 7 (2 puntos)

La relacion de grados Celsius C y grados Fahrenheit F esta dada por:
C= > F —32
=5 (F-32)

a) Determine el intervalo en la escala Fahrenheit que corresponde a 20 < C < 30

b) Determine el intervalo en la escala Celsius que correspondea 50 < F < 95

Problema 8 (2 puntos)

Pinta la region solucién de la inecuacion segun corresponda en los siguientes ejercicios:

a)
y<3x+3
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Problema 9 (2 puntos)
Marca la alternativa correcta segun corresponda al grafico.
1) a) 3>2x+y
b) 2y<3+x
C) 3<2x+y
d) 2y>3-x




Pregunta 1

Escribe con tus propias palabras las siguientes definiciones:

CLASE N°2

Ecuacion:

Desigualdad:

Intervalo:

Inecuacion:

Pregunta 2

Sabiendo que a, b,p,q,w,zeRAa < b ; p < q representa:

[a, b]:

A

v



Ip,q] :

A

[W, OO[: \

A

Pregunta 3

Observa los siguientes esquemas.

=

P 2 0@ @ =

R —
Para cada uno de los ejemplos anteriores, responda las siguientes preguntas:



i.  Sumale 3 acada ejemplo ¢ocurre algo respecto a las desigualdades? Y si le
sumas cantidades negativas ¢ocurre algo? Escribe tus conclusiones.

ii.  Multiplica por 4 cada desigualdad anterior ;cambian las desigualdades? Y si
las multiplicas por -1/4 ¢Qué ocurre? Escribe tus conclusiones.

iii.  ¢Ves alguna diferencia entre las igualdades y las desigualdades?

Pregunta 4

Comprueba que cualquier numero mayor a 3 es solucién de las siguientes inecuaciones:
5x>4x+3 3x—9>-3x+9 ; 4x —2>3x+1

¢Son equivalentes estas inecuaciones? (2

Una inecuacion es
equivalente a otra
siempre y cuando
tengan el mismo
conjunto
desolucion.




Pregunta 5

Busca 3 valores que sean soluciones y otros 3 valores que no lo sean de la siguiente
inecuaciones.

Inecuacion Son soluciones No son soluciones

4x + 5
CILPS

(3x —6)
— =2
3

Pregunta 6

Dadas las siguientes inecuaciones, exprese su conjunto solucién como conjunto,
graficamente y como intervalo:
x—6 x+4

. x—5
i ===
3 2 6

3x4—8 + xT-I-7 <3x—2— (x+3)

Pregunta 7

Represente graficamente los siguientes conjuntos de nimeros reales.

_9
A={y\ye]R||§j—<O} Bz{z\ze[RII

+ 2 zZ —

32—7>0}
7 =




Pregunta 8

Resuelva los siguientes problemas:

i.  Un estudiante debe mantener un promedio numérico final en cinco
examenes de 80% a 89% para obtener una nota final de B en el curso de
calculo. Si en los primeros cuatro exdmenes obtuvo calificaciones de 96%,
70%, 81% y 95%. ¢Que calificacion deberd obtener en el examen final para
obtener una nota de B?

ii.  El perimetro de un rectangulo de 10 cm de largo, debe ser al menos de 50
cm, pero no mayor de 75 cm. ;Cual es el valor permitido para el ancho de

este rectangulo ?

Pregunta 9

Recopilando todo lo anterior, haga un resumen segun lo aprendido en esta clase.



Clase N°3
Pregunta 1

Observando las siguientes expresiones:

. x=6
ii. x+y=6
iii. x+y>6

a) ¢Qué representan cada expresion en el plano cartesiano?

b) Al interceptar estas expresiones, ¢se obtiene algin conjunto solucion?

Pregunta 2

Dada la siguiente inecuacion 2x + 3 >y

a) Verifique que los siguientes puntos satisfacen la desigualdad

Puntos | Desarrollo VOF

(0.1)

(_1!3)

(-210)

(2.3)

('111)

(1,0)

(0.3)

b) ¢Que representan todos los puntos que satisfacen la desigualad?



Pregunta 3

Grafica la siguiente ecuacion 3x —y = 6

10‘.y

Sabiendo lo anterior ;Como se grafica 3x —y < 6? Indique los pasos a seguir segun

usted y grafique dicha inecuacion.

Pregunta 4

Podemos decir que la recta 3x + 2y — 6 = 0, separa al plano en dos semiplanos; uno
de elloses 3x + 2y — 6 > 0y el otro semiplano es 3x + 2y — 6 < 0, segln esto grafique

estas dos inecuaciones (con distintos colores).



Pregunta 5
Dadas las siguientes inecuaciones; grafique cada una de ellas y determine cuales son

equivalentes.

. 4x+2>y+3 . 2x+1<y

iii.x — 2> yiv. S5x+3<y

V. x + vi. 10x+6>2y

vl w
IA
v
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Pregunta 6

Una fabrica elabora dos productos A y B. cada unidad del articulo A producida requiere
dos horas de trabajo en una maquina y cada unidad del articulo B requiere de 5 horas de
trabajo en la misma maquina. La fabrica tiene un maximo de 40 horas de trabajo en la
maquina durante la semana.

Grafica la relacion que muestra la combinacion de ambos articulos y lo que la fabrica es capaz
de producir semanalmente.

Pregunta 7

Recopilando todo lo anterior, haga un resumen segun lo aprendido en esta clase.



Clase n°4
Pregunta 1
Resolver y graficar el siguiente sistema de inecuaciones:
3x+y>0

x—y>0

Pregunta 2

Representar en el plano cartesiano la region que cumple con las siguientes inecuaciones
simultaneamente:

N
3x+y<6
x=0 \

y=0

Pregunta 3

Describir mediante un sistema de desigualdades la regién interior del poligono convexo con
vértices en los puntos A(0,0), B(1,4), C(4,0), D(3,3)



Pregunta 4

El alimento para un animal ha de ser una mezcla de dos productos alimenticios, cada
unidad de los cuales contiene proteinas, grasas y carbohidratos en el nimero de gramos que
se da en el cuadro siguiente:

| Producto Alimenticio |
L I |

Proteinas 10 5
Grasas 0,1 0,9
Carbohidratos 10 30

Cada bolsa de la mezcla resultante tiene que contener cuando menos 40 gramos de
proteinas; 1,8 gramos de grasas y 120 gramos de carbohidratos. Grafiquese el sistema de
desigualdades que muestra las mezclas que satisfacen estos requisitos.

Pregunta 5

Segun lo aprendido en la clase, haz un resumen (un diagrama, un mapa conceptual) de eso.

-




Es importante saber que...

Y

Clase N°5

La programacion lineal es una técnica matematica
utilizada para dar solucién a problemas que se
plantean cominmente en diversas disciplinas como
Economia, Ingenieria, Sociologia, Biologia, etc.

En esencia trata de maximizar y/o minimizar una
funcion lineal en dos o mas variables teniendo en
cuenta que las mismas deben cumplir con
determinadas exigencias derivadas de la escasez de
recursos disponibles en la realidad.

El problema de asignar convenientemente recursos
escasos es un problema conocido desde la
antiguedad, especialmente en el mundo de la
economia, aunque una solucién para el area de
matematicas es reciente.

Esta técnica nacion en los afios 40” donde gracias al
trabajo de matematicos, fisicos y economistas como
George B. Dantzing, se sentaron las bases para la
resolucién de problemas de Programacion lineal.

Cuando nos propongan un problema de programacion lineal, nos encontraremos con
inecuaciones, que debemos representar en un eje de coordenadas. Llamaremos region
factible a la solucién comun a todas las inecuaciones planteadas.

Cuando hayamos representado todas las inecuaciones, nos podemos encontrar que la
solucién comdn es un poligono cerrado, que llamaremos region acotada, pero en algunas
ocasiones nosencontraremos con problemas donde la region factible no es un poligono
cerrado, sino una region abierta o no acotada.

En los siguientes ejemplos, observamos diferentes regiones, unas acotadas y otras no

acotadas:




Pregunta 1

En la siguiente funcion F(x,y) = x + y. Evaluar para los siguientes puntos:

>,y

(1,2)

(3,=5)

(=4,5)

(_1!2)

F(x,y)

Pregunta 2

Segun la siguiente region:

5

-1

a) Identifique los vértices de dicha region




b) Si reemplazas estos vértices en la funcion: F(x,y) = 2x + 3y

e ;Cual es el valor mas alto que encontraste? ;Qué representa este valor?

e ;Cudl es el menor valor? ;Qué representa este valor?

Pregunta 3
Considera el tridngulo de Vvértices (0,0), (2,8) y (10,3) y determina:

a) El punto del triangulo donde la funcién F(x,y) = —4x + y + 9 alcanza el maximo.

b) El punto del tridngulo donde la funcion F(x,y) = 4x + y + 12 alcanza el minimo.

Pregunta 4

En la region determinada por3x + y = 5; x —y < 0; y = 0. Halla el punto en que la
funcion F(x,y) = 2x + 4y alcanza su valor minimo. ¢Puede alcanzar su maximo en la
region?



Continuando con lo anterior, deciamos que el objetivo de la programacion lineal es maximizar
0 minimizar una funcion de dos variables sujeta a ciertas restricciones.

La funcidn objetivo es la expresion que se desea hacer méxima o minima una funcion.
Pasos para encontrar el médximo y el minimo de una funcién objetivo sujeta a restricciones:
Paso 1: Se igualan las restricciones.

Paso 2: Se grafican estas restricciones.

Paso 3: Los vértices encontrados en la grafica se sustituyen en la funcién objetivo.

Paso 4: Estos valores encontrados seran tu guia para conocer el maximo y el minimo de la
funcién objetivo.

Pregunta 5
Y ahora para finalizar, responde a lo siguiente:

¢Que conocimientos previos necesite para resolver esta guia?



Clase N°6
Pregunta 1

Una fabrica quiere producir bicicletas de paseo y de montafia. La fabrica dispone de 80 kg

de acero y 120 kg de aluminio. Para construir una bicicleta de paseo se necesitan 1kg de
acero y 3kg de aluminio y para construir una bicicleta de montafia se necesitan 2 kg de
acero y otros 2 kg de aluminio. Si se venden las bicicletas de paseo a 200 euros y las de
montafia a 150 euros.

Si x representa el nimero de bicicletas de Paseo e

y representa el nimero de bicicletas de Montafia

a) Completar la siguiente tabla:

B. de Paseo B. de Montafia Restricciones
Numero de X Y x>0 ;  y>0
bicicletas
Acero 2y X+ 2y <80
Aluminio 3X 2y
Beneficio 200x

b) ¢Cémo representarias la funcion objetivo de acuerdo a los datos que completaste en la
tabla?

c¢) De acuerdo a la funcién objetivo encontrada, ¢es posible maximizarla?

d) Si es posible, ¢en qué punto se logra esto?

Pregunta 2

Un proyecto de ingenieria puede llevarse a cabo por dos grupos diferentes de una misma
empresa: G1 y G2. El objetivo es jardinear tres sectores A, B y C. En la siguiente tabla se
recoge el nimero de unidades, que puede jardinear cada grupo, en cada uno de los sectores,
por un tiempo de una semana.




N° de semanas Sector A Sector B Sector C
Grupo 1 (G1) 4 10 7
Grupo 2 (G2) 10 5 7

Se necesita jardinear un minimo de 40 unidades en el sector A, 50 unidades en el sector B 'y
49 unidades en el sector C. su costo semanal se estima en aproximadamente $330.000 para

el grupo G1 y en $400.000 en el grupo G2.

a) ¢Cudles son las restricciones del problema anterior? Justifique su respuesta.

b) Identifica la funcion objetivo.

¢) ¢Cuéntas semanas debera trabajar cada grupo para que su costo final sea minimo?

d) Traduce tus respuestas anteriores en una tabla con todos los datos.

Pregunta 3

Y finalmente responde a estas preguntas:

a) ¢Qué conocimientos previos necesite para resolver esta guia?




b) Haz un resumen de lo aprendido en esta clase.

Glosario

Programacion lineal: Trata de optimizar, es decir, de maximizar o
minimizar una funcién lineal con dos variables sujeta a unas restricciones
que estan dadas por inecuaciones lineales.

Funcion Objetivo: Es la funcidn lineal en dos variables que se desea
optimizar. Se representa por:

F(x,y) = ax + by

Region Factible: Es un poligono convexo finito o infinito en el que toma
valores la funcidon objetivo, es decir, son todos los puntos del plano que
verifican todas las restricciones del enunciado del problema.

Solucién éptima: Son los puntos de la region factible donde la funcion
objetivo alcanza el valor éptimo, es decir, el valor maximo o minimo.




Es bueno saber que...
Procedimiento de resolucion

Para resolver un problema de programacion lineal se siguen
los siguientes pasos:

Se hace una tabla con los datos del problema

Se representa la region factible

Se calculan los valores de la funcion objetivo en los
vértices de la region factible

Se escribe la solucion




Clase N°7. Mapas Conceptuales

Actividad 1

De acuerdo a los siguientes objetos:

Silla Sabana Plato Refrigerador Escoba
Cama Funda Tenedor Estufa Trapeador
Mesa Toalla Vaso Aspiradora

Sofa Servilleta Cuchillo Television

1. Escoge el concepto mas importante, inclusivo o general que abarque a todos los
mostrados en la tabla. ¢Cudl crees ti que es el mas apropiado para describir a todos?

2. Si tuvieras que darle un nombre a cada grupo de conceptos mostrados en la tabla. ¢Cuél
seria? Escribelo en el espacio en blanco con *

* * * * *

Silla Sabana Plato Refrigerador Escoba
Cama Funda Tenedor Estufa Trapeador
Mesa Toalla Vaso Aspiradora

Sofa Servilleta Cuchillo Television




Actividad 2

De acuerdo a los siguientes conceptos:

-mochila -bandera
-correr - silla
-nacimiento de un nifio (a) - vender
-manzana - gato
-escribir - jugar

- pizarron - leer

a) ¢Cuales de estos conceptos son objetos? ¢Cuales acontecimientos? Nombralos y
ordénalos en la siguiente tabla:

Objetos Acontecimientos

Actividad 3
Describe con tus propias palabras que piensas al leer estos conceptos:

- Auto
- Perro
- Llover
- Jugar




¢Podrias relacionarlos unos con otros, y para ello crear una breve historia (de 5 lineas
minimo) donde estos estén involucrados?

4 N

. /

Actividad 4

Utiliza las siguientes palabras para crear frases cortas a tu eleccion:

Las palabras son: Donde, él, es, y, entonces, con, esta.

4 N




Actividad 5
Lee el siguiente texto y en base a él contesta las preguntas a continuacion:

“Existen muchas clases de animales que pueden ser vertebrados o invertebrados. Dentro de
los invertebrados encontramos insectos y aracnidos como la hormiga o el escarabajo y la
arafia roja o la tardntula respectivamente, que son todos ellos artrépodos”.

a) selecciona los conceptos mas importantes.
b) identifica cual de ellos es el mas importante.

c) jerarquiza los conceptos, es decir, elige el de mayor importancia y de ahi sigue hasta los
restantes. De esta forma estaras construyendo tu propio mapa conceptual.



Evaluacion Final (Post-Test)

Contenidos:

¢+ Inecuaciones lineales con dos incognitas.
Grafico de semiplanos.
Relacion entre ecuaciones e inecuaciones lineales.
Sistemas de inecuaciones con dos incognitas.
Méaximos y minimos de una funcion.
Programacion lineal en dos variables.

X/
L X4

e

*

X/
L X4

e

*

X/
X4

L)

Objetivos:
+¢+ Evaluar los conocimientos que aprendiste.
% Analizar la materia de estudio.

Instrucciones:

¢ La prueba es individual y tiene un tiempo estimado de 75 minutos.
Responder todo en la hoja de prueba, no se permiten hojas extras.

¢+ Recordar que esta evaluacion es con nota.

7/
X

X4

Cdmo pudiste ver en las clases anteriores gran cantidad de problemas précticos en
la vida real conducen a la resolucion de una ecuacion y también de una desigualdad.

De acuerdo a esto:

Pregunta 1

Segun lo estudiado: Segun lo estudiado:

¢Qué entendiste por ecuaciéon? /(1 punto) ¢ Qué entendiste por desigualdad? /(1 punto)




Pregunta 2
Escribe las siguientes informaciones utilizando desigualdades.

a) He sacado, por lo menos, un 7 en el examen./(1 punto)

b) Estoy en la oficina de ocho de la mafiana a seis de la tarde./(1 punto)

Pregunta 3

Escribe el resultado al operar con las siguientes caracteristicas la desigualdad 12 > 2.

a) Sumandole 3 /(1 punto) b) MultiplicAndola por -2 /(1 punto)
c) Restandole 2 /(1 punto) d) Dividiendo entre 3 /(1 punto)
Pregunta 4

Distingue cual de las siguientes expresiones son desigualdades y cuales inecuaciones. Si
son inecuaciones escribe su solucién en forma de intervalo.




a) —5 > 0/(1 punto) d) —y =2 /(2 puntos)
b) 7 < 7/(1 punto) e)y >4 /(2 puntos)
€) x — 2 < x + 6/(1 punto) f) -8 <9 /(1 punto)
Pregunta 5

Escribe la inecuacion cuya solucion es el siguiente semiplano./(3 puntos)

Inecuacion:

Pregunta 6

Dado el sistema y>—-2x+3
y<—x+7

y los puntos: A(3,2); B(5,3); C(—2,8); D(4,2); E(0,0); F(—1,7)

a) Indica cual de ellos son solucion del sistema./(4 puntos)




b) ¢Cuales son solucion solo de la primera inecuacion? /(1 punto) ¢Cuéles solo de la

segunda?/(1 punto)

c) ¢Cuéles no son solucion de ninguna de ellas?/(1 punto)

Pregunta 7

Si tenemos la region determinada por:

y la funcion: F(x,y) = 2x + 4y

3x+y=5
x—y=<0
x=0

y=0

a) ¢En qué punto esta funcion segun las restricciones dadas alcanza su valor minimo?/( 13

puntos)

b) ¢Puede alcanzar su maximo en esa region?/( 1 punto)

Pregunta 8

Un sastre tiene 80 m2 de tela de algoddn y 120 m2 de tela de lana. Un traje de caballero
requiere 1 m2de algodén y 3m2 de lana y un vestido de sefiora necesita 2m?2 de cada una
de las telas. Calcular el nimero de trajes y vestidos que debe confeccionar el sastre para
maximizar los beneficios si un traje y un vestido se venden al mismo precio.

a) Completar la siguiente tabla: /(3 puntos)

N° Algodon Lana
Traje X X
Vestido Y 2y
Total X+2y

b) ¢Como representarias la funcion objetivo de acuerdo a esta tabla?/(1 punto)




c) De acuerdo a la funcién objetivo encontrada, ¢es posible maximizarla?/(4 puntos)

d) Si es posible, ;En qué punto se logra esto?;qué significa este resultado? /(1 punto)

Pregunta 9

Dados los siguientes términos o conceptos, Unalos con flechas, relacionandolos
jerarquicamente segun se criterio.

Ejemplo: lago, solido hielo, nieve, estado, gaseoso, liquido, gas, caldera.

Sélido Gaseoso

\ 4

[Hielo } [Nieve } Caldera Gas

Conceptos:

7
A X4

Ecuaciones

Igualdades
Inecuaciones
Desigualdades

Dos incognitas

Una incognita

Puntos de un intervalo
Puntos de un seminlano

o
o
o
o
o
o
<




¢Cudles son los conocimientos que consideras relevantes para resolver la prueba?



4.5 Unidad de Analisis

En nuestra investigacion la unidad de analisis fueron los alumnos de tercer afio medio
diferenciado, en la asignatura de matematica, donde se aborda el tema de inecuaciones de

primer grado con dos variables.

45.1 Ildentificacion de la VVariables

Las variables las clasificaremos en:
Variables dependientes: - Rendimiento;
- Aprendizaje significativo.
Grafico
4.5.2Poblacion

La poblacién en estudio estuvo compuesta por estudiantes que cursan Tercer Afio de
Ensefianza Media de establecimientos subvencionados que fueron elegidos al azar,
en un universo de Instituciones Cientifico-Humanista,donde se cred dos grupos con
caracteristicas similares para ser comparados como son Mar Abierto y Winterhill
ambos son instituciones que mantienen un curso por nivel, como también llevan un

comun denominador que es la integracién e interaccion entre el arte y la ciencia.

El otro grupo (colegio Internacional y nuevocolegio particular de Cartagena)
también retnen condiciones similares, que a su vez se diferencian del primer grupo,

estos colegios son instituciones mas tradicionales.



4.5.2.1 Caracteristicas de los Colegios Experimentales.

o Nuevo Colegio Particular de Cartagena

El Colegio Particular de Cartagena nacié hace cincuenta afios atras, en la ciudad de
Cartagena y hoy cuenta con mas de cuatrocientos estudiantes en su institucion desde
kinder a Cuarto afio de Ensefianza Media, impartiendo ensefianza Cientifico-

Humanista a los cuatro niveles de Ensefianza Media.

Esta institucion cuenta con 26 docentes que hacen su labor en la educacion,
apoyados por 14 para-docentes y 7 profesores del area técnica profesional. Todos
ellos estan guiados por el director don Juan José Ramirez VVasquez, que ha hecho
una excelente labor en su cargo ya que ademas de las asignaturas correspondientes a
la malla dictada por Ministerio de Educacién, ellos realizan talleres de radio, danza,
musica, teatro escolar, taller deportivo, taller de banda, taller de artes, entre otros,

dando una presentacion cada taller al final del afio escolar en sus diferentes niveles.
Mision:

Este colegio tiene como mision que los estudiantes desarrollen sus potencialidades
al méximo y que este desarrollo este basado en valores y respeto hacia su entorno,
para que con eso al egresar de esta institucion los estudiantes sean personas que

contribuyan al pais, en el margen del respeto, colaboracion y armonia.
Vision:

El Nuevo colegio particular de Cartagena vislumbra un desarrollo integral de la
nifiez a la juventud en los estudiantes de esta institucion, mediante el
fortalecimiento de modales y profundizaciones de caracter académico tecnoldgico e

investigativo.

o Colegio Mar Abierto

El colegio mar abierto, es una institucion ubicada en el Cerro Concepcion,
Valparaiso cuya dependencia es particular subvencionada con financiamiento



compartido, trabajando en Jornada Escolar Completa. Sus cursos son mixtos y posee

una matricula que fluctda entre los 24 y 30 estudiantes por curso.

El colegio Mar Abierto abre sus puertas en marzo de 2008, con una matricula de
298 estudiantes abarcando los tres niveles de ensefianza: Pre-Basica, Béasica y
Media. En la actualidad el colegio posee una matricula superior a los 320

estudiantes.

El ambiente escolar se desenvuelve en un clima de trabajo tranquilo y ameno, donde
nifios, nifias, jovenes y adultos se interrelacionan afectivamente al ritmo de la

creatividad, la masica, el arte y la investigacion.

El disefio metodoldgico del Colegio Mar Abierto se nutre con la capacidad
innovadora de sus maestros y maestras que propician el desarrollo de una
cosmovision en el estudiante que le permita perfilar su individualidad como ser

unico y valioso.
Enfoque Educativo:

El enfoque educativo del colegio mar abierto es el paradigma constructivista que
define el surgimiento del aprendizaje significativo cuando él y la estudiante, como
constructores de su propio conocimiento, relacionan los conceptos a aprender y les
dan un sentido a partir de la estructura conceptual que ya poseen. El aprendizaje
significativo a veces se incorpora al relacionar los conceptos nuevos con los que se
poseen, a partir del autoconocimiento o por transmisién cultural, dandose cuando las

tareas estan relacionadas de manera congruente y el sujeto decide aprenderlas.

Es asi entonces que el denominador comun del colegio es la interaccion e
integracidn entre ciencia y arte. El arte es representacion y la ciencia explicacion de

la misma realidad.
Valores Institucionales:
Los valores que estan a la base del proceso educativo son:

e Respeto por los demas en su espacio favoreciendo una convivencia armonica



e Tolerancia en la aceptacion del otro en su particularidad
o Libertad en la expresividad
o Afectividad en la relacion dial6gica

e Autonomia para construir su propio proyecto de vida

4.5.2.2 Caracteristicas de Colegios Controles

o Colegio Internacional

El colegio Internacional, es una institucion particular subvencionada fundada el afio
1967 por la sefiora Orfelia Valenzuela Saavedra en la avenida Alemania del Cerro
Alegre. Inicia sus actividades el 1°de marzo de 1968 con una matricula de 128

alumnos de 1° a 6°afio basico.

A la fecha son 661 los jovenes egresados, quienes se desempefian en los distintos
ambitos del quehacer nacional; la Educacién, las Artes y la Cultura, la Tecnologia, las
Ciencias, las Empresas, las Comunicaciones, las Leyes, el Deporte, los Servicios y la
Familia. Son testigos y testimonio de lo que significa la impronta del Colegio

Internacional Valparaiso.

El Colegio entrega una educacion que potencia en los alumnos el desarrollo de la
inteligencia, el dominio de la voluntad y el perfeccionamiento de la sensibilidad con
el propdsito de que en el futuro sean impulsores del bien comdn a traves de la verdad,

la justicia, la honradez, la tolerancia y la solidaridad.
Mision:

Entregar una excelente educacion, en una ambiente familiar personalizado con
diversidad cultural preparando a personas integras que aporten al desarrollo de la

sociedad, sujeta a los constantes cambios que surgen en el mundo de hoy.



Vision:

Ser un colegio integro, en todos los &mbitos de la educacién, desarrollar a personas
fuertes, éticas e innovadoras capaces de enfrentar los desafios que vienen en el futuro.
Ensefiar valores basados en la familia, las relaciones humanas, el medio ambiente
logrando que la persona se adapte de la mejor forma posible en sus distintas etapas de

la vida.

o Colegio Winterhill

El colegio particular Winterhill, naci6 en la vida educacional en Vifia del Mar, el
afio 1975. Inicia las actividades educacionales con kinder (educacion pre basica) y
ensefianza basica completa (1° a 8°). El afio 1976 se crea la ensefianza media y en
consecuencia la primera promocion egresa el afio 1980, ese afio egresa del colegio la
primera generacion de alumnos de cuarto afio medio. El colegio se define como
laico y fundamenta su accion educacional a partir de una vision humanista, integral

y liberadora de la persona.

El colegio en ambos niveles, trabaja con los planes y programas del ministerio de
educacion, definiendo un curriculo para cada nivel de ensefianza conforme a las
directrices ministeriales. Dado que su proyecto incluye como principio pedagdgico
el desarrollo maximo de las potencialidades de sus estudiantes, respondiendo a los
multiples intereses y habilidades de nifios y jévenes que se incorpora en el Plan de

Estudios en ambos niveles de ensefianza.
Misién

Desarrollando un proceso pedagdgico que se sustenta en la comunicacion y la
confianza mutua entre quienes componen su comunidad educativa y donde las
relacion pedagdgica, la convivencia escolar y la gestion educativa se caracterizan
por ser participativas, democraticas, tolerantes, solidarias y creativas. Construyendo

vinculos con su entorno que le permitan nutrir su proyecto educativo y ofrecerlo a



Vision

453

otros.Siendo fiel al Proyecto que le dio vida contextualiza permanentemente su

propuesta educativa al momento histérico y cultural que vive.

Queremos que estos valores se expresen en la convivencia cotidiana ya que
alumnos y alumnas aprenden lo que viven; si viven en ambiente de respeto aprenden
a respetar, si viven en ambiente de libertad aprenden a valorar la libertad; si viven
con afecto aprenden a expresar y encontrar amor en el mundo. Asi buscamos

desarrollar un proceso de formacién que se viva en armonia y felicidad.

Queremos que nuestro Colegio establezca vinculos con su entorno, en una relacion
que nutra el proceso formativo y que nos permita aportar, desde la vivencia de los

valores que nos sustentan, a la construccion de la realidad sociocultural.

Tipo de Muestreo

La muestra fue separada en dos grupos, los cuales tienen similares caracteristicas que
designaremos de la siguiente manera:

E; grupo experimental de Tercer afio Medio de Mar Abierto y C; grupo control de
tercer afio Medio del Colegio Winterhill

E, grupo experimental de Tercer afio Medio de Nuevo Colegio Particular de
Cartagena y C, grupo control de Tercer afio Medio del Colegio Internacional

Se expone a los grupos E; y E; a la metodologia PREPASIV, mientras que a los grupos
control (C; y C,) se le expone la metodologia tradicional.

Al finalizar la unidad se les presenta a todos los estudiantes, una prueba estandarizada en
donde se medira el grado de Aprendizaje Significativo alcanzado.



4.6

Disefio de la Investigacion

En nuestra propuesta se emplea un disefio cuasi experimental, con 4 grupos:

Grupos Control

Grupos Experimentales

Internacional Winterhill Mar Abierto Nuevo Colegio
de Cartagena
Pre- test 4 v v v
PREPASIV x x v v
Post- test 4 4 v v

El nimero de estudiantes participantes en cada establecimiento de educacién, se distribuira

de la siguiente manera:

Grupos Control Grupos Experimentales
Internacional | Winterhill Mar Nuevo Total
Abierto Colegio de
Cartagena
Pre- test 11 12 15 11 49
PREPASIV x x 18 14 32
Post- test 11 12 17 14 54

Nota: Es importante mencionar que la cantidad de alumnos que participaron en la prueba

pret- test, post- test'y en la misma propuesta PREPASIV, difiere en cantidad ya que, hubo

inasistencia por parte de los estudiantes en determinadas clases de la intervencion.

4.7Técnicas e Instrumentos para Recopilar Datos

La informacion fue recolectada de acuerdo a las variables involucradas en la propuesta,

para esto se emplearon los siguientes instrumentos:

- Como diagnostico, un Pre-test.

- Como procedimiento, guias constructivistas.

- Como evaluacion, un Post-test.




4.8 Forma de Presentacion de los Datos

Analisis general de los establecimientos.

Como vya lo habiamos mencionados, contaremos con cuatro establecimientos
subvencionados, los cuales se dividiran en dos grupos. Esta division se interpuesta por sus
similares caracteristicas, es por ello que el primer grupo a comparar seran los
establecimientos Nuevo Colegio particular de Cartagena (E1) y el Liceo Internacional (C1).
Estos establecimientos mencionados anteriormente son Liceos con una ensefianza
tradicional, refiriéndonos particularmente al hecho de la utilizacién de uniforme,
correspondiente a cada colegio segin corresponde.

El segundo grupo en cuestion, estard formado por los establecimientos Mar Abierto (E2) y
Winterhill (C2). Estos establecimientos comparten la misma insignia de ensefianza que
es desarrollar el lado artistico de los estudiantes, y es por esto que los convierte en
establecimientos artisticos, en donde ambos centro de educacion se permiten la no
utilizaciéon de uniforme, teniendo asi una educacion “mas liberal”, desarrollando las
aptitudes y habilidades de cada uno en particular.

4.8.1 Datos de los Establecimientos en la prueba pre-test.

En primera instancia, todos los establecimientos realizaron una prueba Ilamada
Pre-test, los resultados de dicha prueba, se mostraran a continuacion mediante
graficos de barras multiples. Estos graficos se construyeron de acuerdo a los
aprendizajes esperados de cada prueba, los que fueron evaluados de acuerdo a 5
tipos de criterios, que son:

- Completamente logrado
- Logrado

- Medianamente logrado
- Por lograr

- No logrado

A tales criterios se les agrego puntajes de evaluacion dependiendo de la
dificultad y los aprendizajes esperados de cada pregunta, es por ello que se
realizaron tablas, tanto como para los aprendizajes esperados como los puntajes
correspondientes a cada pregunta que a continuacion seran presentadas.

Tabla de criterios de evaluacion segun los aprendizajes esperados.



item Completamente | Logrado Medianamente | Por lograr No logrado
Logrado logrado

1 Identifican Identifican Identifican Identifican Identifican
correctamente | correctamente | correctamente | correctamente | correctamente
todos los cuatro puntos tres puntosen | dos o un punto | ningun punto
puntos en el en el plano el plano en el plano en el plano
plano cartesiano cartesiano cartesiano cartesiano.
cartesiano

2 Resuelven Resuelven Resuelven Resuelven Resuelven
correctamente | correctamente | correctamente | correctamente | incorrectamente
el sistema de el sistema de el sistema de el sistema de el sistema de
ecuaciones ecuaciones ecuaciones ecuaciones ecuaciones
identificando el | identificando el | identificando el | utilizando un
punto soluciéon | punto soluciéon | punto solucién | s6lo método,
utilizando los utilizando dos | utilizando un identificando
tres métodos métodos método errbneamente

una de las
coordenadas
del punto
solucion.

3 -Resuelven -Resuelven -Resuelven -Resuelven -Resuelven
correctamente | correctamente | correctamente | incorrectamente | incorrectamente
el sistema de el sistema de el sistema de el sistema de el sistema de
ecuaciones. ecuaciones. ecuaciones. gcuaciones, en | ecuaciones.

- Grafican de -Grafica de - Grafica de donde - Grafican de
forma correcta | forma correcta | forma encuentran solo | forma
el sistema de solo una incorrecta el un eje de incorrecta el
ecuaciones. ecuacion del sistema de coordenada. sistema de
sistema. ecuaciones. - No graficael | ecuaciones
sistema de
ecuaciones.

4 Representan en | Representan en | Representan en | Representan Representan en
la recta la recta la recta parcialmente ningdn caso
numérica los numérica dos numérica 1 incorrecta la desigualdades e
cinco tres de casos de casos de recta numérica | inecuaciones
desigualdades e | desigualdades e | desigualdades e | de las
inecuaciones inecuaciones inecuaciones desigualdades e
dadas dadas. dadas inecuaciones

dadas.

5 -Resuelven -Resuelven -Resuelven - Resuelven -Resuelven
correctamente | correctamente | correctamente | incorrectamente | incorrectamente
el conjunto el conjunto el conjunto el conjunto de | el conjunto
solucion de la | solucion de la solucion de la solucion de la solucion de la
inecuacion. inecuacion. inecuacion. inecuacion. inecuacion.

- Determina - Determina - Determina - Determina - Determina




correctamente
los valores de
la expresion
cuando se
indefine y/o se
hace cero.

- Justifica
correctamente
cuando la
expresion se
hace cero y se

correctamente
los valores de
la expresion
cuando se
indefine y/o se
hace cero.

- Justifica
incorrectamente
cuando la
expresion se
hace cero y/o se

incorrectamente
los valores de
la expresion
cuando se
indefine y/o se
hace cero.

- Justifica
incorrectamente
cuando la
expresion se
hace cero y se

correctamente
el valor sélo de
una expresion
cuando se
indefine y/o se
hace cero.

- Justifica
incorrectamente
cuando la
expresion se
hace cero y se

incorrectamente
los valores de
la expresion
cuando se
indefine y/o se
hace cero.

- Justifica
incorrectamente
cuando la
expresion se
hace cero y se

indefine. indefine. indefine. indefine. indefine.
Resuelven Resuelven Resuelven Resuelven
correctamente | correctamente correctamente | incorrectamente
el conjunto el conjunto el conjunto el conjunto
solucién de solucion de solucion de uno | solucién de
cada uno de los | cada uno de los de los cada uno de los
conjuntos. conjuntos. conjuntos. conjuntos.
Resuelven Resuelven Resuelven Resuelven
correctamente | incorrectamente incorrectamente | incorrectamente
el conjunto el conjunto el conjunto el conjunto
solucion de la | solucion de la solucion de la solucion de la
interseccion de | interseccion de interseccion de | interseccion de
ambos ambos ambos ambos
conjuntos conjuntos conjuntos. conjuntos.
-Resuelven -Resuelven Resuelve Resuelven Resuelven
correctamente | correctamente | correctamente | correctamente | incorrectamente
la inecuacion la inecuacion la inecuacion la inecuacion la inecuacion
en ambas en ambas en ambas en una en ambas
preguntas. preguntas. preguntas. pregunta. preguntas.
-Determinan -Determinan Determinan Determinan Determinan
correctamente | correctamente | incorrectamente | correctamente | incorrectamente

el intervalo en
ambas

el intervalo en
una pregunta.

el intervalo en
ambas

el intervalo en
una pregunta.

el intervalo en
ambas

preguntas. preguntas. preguntas.
Interpretan -- Interpretan -- Interpretan
correctamente correctamente incorrectamente

el semiplano de
ambas
inecuaciones
lineales con
dos incégnitas

el semiplano de
una inecuacion
lineal con dos
incognitas.

el semiplano de
ambas
inecuaciones
lineales con dos
incdgnitas.




9 Identifica Identifica -- Identifica
correctamente correctamente incorrectamente
dos una inecuacion todas las
inecuaciones con dos inecuaciones
con dos incognitas con dos
incognitas referentes al incognitas
referentes al semiplano dado referentes al
semiplano dado semiplano

dado.

10 Relacionan Relacionan Relacionan Relacionan No relacionan
correctamente | correctamente | correctamente | correctamente | ningun
los nueve entre ocho a entre seis a tres 0 menos concepto.
conceptos de siete conceptos | cuatro conceptos de
forma de forma conceptos de forma
jerarquica jerarquica forma jeréarquica.

jerarquica.

Nota:En la pregunta N°4, en el nivel “Por Lograr”, el término “parcialmente incorrecto” se
refiere a la posibilidad que los estudiantes representen en la recta numérica los intervalos
cerrados en intervalos abiertos.
En la pregunta n°6, en el nivel “medianamente logrado”, no se encuentra ningin
comentario ante los aprendizajes que se esperan ya que las posibilidades de contestar esta
pregunta asi lo permiten.
En cuanto a las preguntas n°8 y n°9, en los niveles“logrado” y “por lograr” se encuentran
sin comentarios ya que son preguntas de alternativas las cuales so6lo tienen tres
posibilidades de contestar y es por eso que se divide de tal manera.
Tabla de criterios de valuacion segin puntajes establecidos.

N° de Preg. | Completamente | Logrado Medianamente | Por lograr No logrado

Logrado logrado

1 5 4 3 201 0

2 9 6 3 2 0

3 4 3 2 1 0

4 4 3 2 1 0

5 5 4 3 1 0

6 3 2 1 0

7 4 3 2 1 0

8 2 - 1 -- 0

9 2 -- 1 -- 0

10 9 8-7 6-4 3 6 menos 0




Con estas tablas fuimos capaces de ordenar los datos recogidos de los estudiantes para
organizar y analizar dichos datos. Este ordenamiento se puede reflejar en los siguientes
graficos.

% Datos de los establecimientos del Primer Grupo.
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En ambos colegios, la gran mayoria de los estudiantes tuvieron un buen
rendimiento en el primer aprendizaje esperado, sin embargo, a medida que estos
aprendizajes esperados se acercaban a los necesarios para esta unidad, el nimero
de estos estudiantes iban en disminucion. Esta situacion fue mas notoria en el
establecimiento E1, es mas, la grafica que representa los mapas conceptuales que
se les pidi6 a los estudiantes, nos muestra la falta de enlaces cognitivos que
tienen estos, respecto a los conocimientos previos de la unidad, en comparacion
con los estudiantes del establecimiento C1, que si bien no fueron satisfactorios
los resultados, pero fueron mejores que del establecimiento E1.

Por lo anterior podemos verificarlo en el siguiente gréfico.

Otra manera de visualizar los resultados en general de estos dos
establecimientos, se refleja en el siguiente grafico.

Prueba Pret-test
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El grafico expresa una pequefa diferencia entre los establecimientos en cuestion,
especialmente en los dos primeros niveles (Com. Logrado y Logrado) en donde
el Colegio Internacional tiene mejor rendimiento que el Nuevo Colegio de
Cartagena. Ademas podemos notar que los estudiantes del establecimiento
Nuevo Colegio Particular de Cartagena se centrar en el tercer nivel, lo cual
refleja la “mecanizacion” en algunos casos, pero hay que recalcar que no fue asi
en todos los estudiantes de este grupo ya que también hubieron en los niveles



superiores como son el Comp. Logrado y Logrado, lo que demuestra que los
conocimientos tratados en esta evaluacion fueron tratados por los profesores
anteriormente.

x  Datos de los Establecimientos del Segundo Grupo.
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En cuanto al anélisis general de este grupo a comparar, ocurre algo muy similar a
lo que ocurrié con el primer grupo, en donde en ambos establecimientos los
estudiantes, a medida que iban avanzando en los aprendizajes esperados, el nivel
de logro iba disminuyendo, es més, ocurre exactamente o mismo en cuanto a los
mapas conceptuales, los cuales reflejan que el establecimiento que pertenece al
grupo control muestra un esquema cognitivo superior que del curso
experimental, en donde los enlaces que unen dicho esquema estan unidos con
mucho més coherencia que el curso que se intervendra (E2).

Otra manera de visualizar los resultados de esta prueba, se refleja en el siguiente
gréafico.

Prueba Pret- test
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Expresa con mayor notoriedad la distincion que existe entre ambos
establecimientos, ahora ya no es tan s6lo en los tres primeros niveles sino que en
todos los niveles, demostrando un mayor dominio en los conocimientos vistos en
la esta evaluacion, mientras que los estudiantes del Establecimiento Mar Abierto,
no reflejan este total dominio, dejando entre ver que se centran en los problemas
de célculos no asi en los problemas de reflexion.



4.8.2Datos de los Establecimientos en la prueba de evaluacion pos-test.

Después de

la implementacion

PREPASIV a los

establecimientos

experimentales, esta intervencion fue evaluada a través de una prueba llamada
post- test que se realizd a dichos establecimientos, comparandose con las
pruebas post-test de los grupos control que se realizaron una vez terminada la
unidad en cada establecimiento respectivamente.
Al igual que en la prueba pre-test, en esta prueba se realizaron tablas de
evaluacion las cuales nos ayuda al ordenamiento de los datos recogidos.

Tabla de criterios de evaluacidn segun los aprendizajes esperados.

ftem | Completamente | Logrado Medianamente | Por lograr No logrado
logrado logrado

1 Definen Definen Definen
correctamente correctamente incorrectamente
ambos un solo ambos
conceptos concepto. conceptos.

2 Traducen Traducen Traducen
correctamente correctamente incorrectamente
ambos un solo ambos
problemas problema simple problemas
simples a un a un registro simples a un
registro algebraico. registro
algebraico. algebraico.

3 Resuelven Resuelven Resuelven Resuelven Resuelven
correctamente | correctamente | correctamente correctamente | incorrectamente
las cuatro tres dos operaciones | una operacion | todas las
operaciones operaciones béasicas de la bésica de la operaciones
bésicas de la bésicas de la desigualdad desigualdad bésicas de la
desigualdad desigualdad dada. dada. desigualdad
dada. dada dada.

4 -Distinguen de | -Distinguen de | -Distinguen de | -Distinguen de | -Distinguen de

forma correcta
todas las
desigualdades e
inecuaciones.
-Indican de
forma correcta
el intervalo
solucion de
todas las
inecuaciones.

forma correcta
todas las
desigualdades e
inecuaciones.
-indican de
forma correcta
el intervalo
solucion de una
inecuacion.

forma correcta
todas las
desigualdades e
inecuaciones.
-indican de
forma incorrecta
el intervalo
solucion de
todas las
inecuaciones.

forma
incorrecta
todas las
desigualdades

e inecuaciones.

-Indican de
forma correcta
el intervalo
solucion de
todas las
inecuaciones.

forma incorrecta
todas las
desigualdades e
inecuaciones.
-indican de
forma incorrecta
el intervalo
solucion de una
inecuacion.




-ldentifican -ldentifican -identifican
correctamente correctamente la incorrectamente
la ecuacion de ecuacion de la la ecuacion de la
la recta. recta. recta.

- Identifican -ldentifican -ldentifican
correctamente incorrectamente incorrectamente
la inecuacion la inecuacion la inecuacion del
del semiplano del semiplano semiplano dado.
dado. dado.

-Indican -Indican -Indican Indican -Indican
correctamente | correctamente | correctamente correctamente | incorrectamente
los 4 puntos los 4 puntos los 4 puntos que | 3 0 menos los 4 puntos que
que son que son son solucion del | puntos que son | son solucion del
solucion del solucién del sistema de solucion del sistema de
sistema de sistema de inecuaciones. sistema de inecuaciones.
inecuaciones. inecuaciones. -ldentifican inecuaciones. | -ldentifican
-ldentifican -ldentifican incorrectamente | -ldentifican incorrectamente
correctamente | correctamente | todos los puntos | incorrectament | todos los puntos
todos los todos los que son solucion | e todos los que son solucién
puntos que son | puntos que son | de la primera puntos que son | de la primera
solucionde la | solucion de la | inecuacion. solucion de la | inecuacion.
primera primera -ldentifican primera -ldentifican
inecuacion. inecuacion. incorrectamente | inecuacion. incorrectamente
-ldentifican -ldentifican todos los puntos | -ldentifican todos los puntos
correctamente | correctamente | que son solucion | incorrectament | que son solucion
todos los todos los de la segunda e todos los de la segunda
puntos que son | puntos que son | inecuacion. puntos que son | inecuacion.
soluciénde la | solucion de la | -ldentifican solucién de la | -ldentifican
segunda segunda correctamente segunda incorrectamente
inecuacion. inecuacion. todos los puntos | inecuacion. todos los puntos
-ldentifican -ldentifican que no son -ldentifican gue no son
correctamente | incorrectament | solucién de incorrectament | solucion de
todos los e todos los ninguna de las e todos los ninguna de las
puntos que no | puntos que no | inecuaciones puntos que no | inecuaciones.
son solucion de | son solucién de son solucion

ninguna de las
inecuaciones.

ninguna de las
inecuaciones

de ninguna de
las
inecuaciones

-Grafican
correctamente
las cuatro
inecuaciones en
el plano
cartesiano.
-Reconocen
correctamente

-Grafican
correctamente
las cuatro
inecuaciones en
el plano
cartesiano.
-Reconocen
correctamente

-Grafican
correctamente
tres
inecuaciones en
el plano
cartesiano.
-Reconocen
correctamente

-Grafican
correctamente
dos 0 menos
inecuaciones
en el plano
cartesiano.
-Reconocen
correctamente

-Grafican
incorrectamente
las cuatro
inecuaciones en
el plano
cartesiano.
-Reconocen
incorrectamente




los puntos de los puntos de los puntos de dos 0 menos los puntos de
interseccion de | interseccion de | interseccién de | puntos de la interseccion de
las rectas. las rectas. las tres rectas. interseccion de | las rectas.
-Determinan -Determinan -Determinan dos 0 menos -Determinan
correctamente | incorrectament | incorrectamente | rectas. incorrectamente
los puntosen la | e los puntosen | los puntosenla | -Determinan los puntos en la
funcién para la funcién para | funcion para incorrectament | funcién
obtener obtener obtener e los puntos en | obteniendo
maximos y maximos y maximos y la funcién para | maximosy
minimos. minimos. minimos. obtener minimos.
mMaximos y
minimos.

-Sefialan -Sefialan -Sefialan -Sefialan -Sefialan
correctamente | correctamente | correctamente correctamente | incorrectamente
los tres datos en | los tres datos los tres datos del | dos 0 menos los datos del
la tabla. del problema problemaenla | datos del problemaen la
-Representan en la tabla. tabla. problemaen la | tabla.
correctamente | -Representan -Representan tabla. -Representan
la funcidn correctamente | correctamente la | -Representan incorrectamente
objetivo del la funcién funcién objetivo | incorrectament | la funcién
problema. objetivo del del problema. e la funcién objetivo del
-Interpretan problema. -Interpretan objetivo del problema.
correctamente | -Interpretan incorrectamente | problema. -Interpretan
la region correctamente | la region -Interpretan incorrectamente
factible en el la region factible en el incorrectament | la region factible
plano factible en el plano e laregion en el plano
cartesiano. plano cartesiano. factible en el cartesiano.
-Determinan cartesiano. -Determinan plano -Determinan
Correctamente incorrectamente | cartesiano. incorrectamente
los méximosy | -Determinan los maximosy | -Determinan los méximos y
minimos de la | incorrectament | minimos de la incorrectament | minimos de la
funcion. e los maximos | funcion. e los maximos | funcion.

y minimos de la y minimos de

funcion. la funcion.
Relacionan Relacionan Relacionan Relacionan No relacionan
correctamente | correctamente | correctamente correctamente | ningln
los nueve entre ocho a entre seis a tres 0 menos concepto.
conceptos de siete conceptos | cuatro conceptos | conceptos de
forma de forma de forma forma
jerarquica jerarquica jerarquica. jerarquica.

Nota: en los niveles “logrado” y “por logrado” de las preguntas n°1 y n°2 se
encuentran sin comentarios ya que en el caso de la pregunta n°1 los estudiantes
deben escribir definiciones de los términos perdidos, asi que la respuesta se




reducen a estar completa, parcial o incorrecta, y en el caso de la pregunta n°2, se
trata de cambio de registro por lo que las respuestas estarian correctas o
incorrectas.

Tabla de criterio de evaluacion segin puntajes establecidos

item | Completamente | Logrado | Medianamente | Por lograr | No logrado
Logrado logrado
1 2 -- 1 -- 0
2 2 -- 1 -- 0
3 4 3 2 1 0
4 8 7 5 2 0
5 3 -- 2 -- 0
6 7 6 5 3 0
7 10 8 6 40 menos |0
8 9 7 5 3 0
9 9 8-7 6-4 36menos |0

A continuacion presentaremos los graficos que reflejan los resultados de dichas
pruebas.

x Datos de los Establecimientos del Primer Grupo.
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Colegio Internacional (C1)
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Como podemos ver, tanto como en el establecimiento E1 como C1 pasa algo
similar a lo que ocurre en la prueba pre-test pero en una menor medida, ya que,
si bien el 1° aprendizaje esperado lo desarrollaron de una manera adecuada, sin
embargo a medida del avance de la prueba y de los aprendizajes esperados de la
unidad, los estudiantes con un nivel “completamente logrado” va en disminucion
hasta llegar al 5° aprendizaje, en donde en ambos establecimientos, los
estudiantes aumentan los niveles de “medianamente logrado” y “por lograr.”
Hay que considerar que en esta prueba, hay un leve aumento en E1 a
consideracion con el establecimiento C1, esperamos que este aumento se deba a
nuestra intervencion.



Prueba Post-test

N° de Estudiantes

B N. Colegio Particular de
Cartagena

B Colegio Internacional

Niveles de Logros

Si bien la diferencia que existe entre ambos establecimiento es pequefia, pero
hay que rescatar que ahora el establecimiento experimental, o sea, el Nuevo
Colegio Particular de Cartagena es quien tiene la ventaja ante al establecimiento
Internacional, todo lo contrario que ocurrio en la prueba pretest en donde los
papeles estaban invertidos.

x  Datos de los Establecimientos del Segundo Grupo en el pos-test.
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Colegio Winterhill (C2)
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Algo similar ocurre con este grupo, en donde el establecimiento E2 y C2,
desarrollaron bien el 1° aprendizaje esperado, sin embargo fue disminuyendo la
cantidad de los estudiantes en el nivel de “completamente logrado” a medida del
avance de la prueba, pero hay que rescatar que en donde en ambos
establecimientos, los estudiantes aumentan los niveles de “medianamente
logrado” y “por lograr” disminuyendo el nivel “no logrado”, en cada aprendizaje
esperado.

También hay que considerar, al igual que en el otro grupo, que en esta prueba,
hay un leve aumento en E2en comparacion con el establecimiento C2,
esperamos que este aumento se deba a nuestra propuesta.



Prueba Post-test
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Aca los resultados es evidente especialmente en los dos primeros niveles donde
el establecimiento Mar Abierto tiene una pequefia notoriedad en el rendimiento
de sus estudiantes ante los estudiantes de establecimiento Winthergill. Al igual
que ocurrio con el anterior grupoel avance que tuvieron los estudiantes
intervenidos es evidente, en donde de alguna manera estaria avalando nuestra
propuesta.

4.9 Forma de Andlisis de los Datos

% Andlisis de los establecimientos del Primer Grupo

Los resultados del establecimiento E1 en el post-test, nos muestra una
considerable mejoria a comparacion con la primera prueba que era el pre-test,
especificamente en el primer aprendizaje esperado, que se trataba de diferenciar
ecuacion, inecuacion, igualdad y desigualdad, esto nos demuestra que la base de
la unidad estd bien adquirida. Con respecto al traspaso de registro entre lo
grafico a lo algebraico, el segundo aprendizaje esperado en el grafico, nos
muestra que aun les cuesta bastante, por lo que no se cumpli6 con el objetivo de
la propuesta, pero no fue asi el cuarto aprendizaje, el cual consistia en maximizar
y minimizar una funcién, este tema si bien no se desarrollo de la mejor manera,
se puede rescatar que la gran mayoria de los estudiantes se concentran en los tres



primeros niveles, por lo que estamos satisfecha con los logros alcanzados ante
este aprendizaje.

En cuanto al quinto aprendizaje, que se trata de encontrar la funcién objetivo en
un problema de maximizacién y todas las variantes que esto conlleva para
desarrollar dicho problema, los estudiantes lo desarrollaron bien pero no a su
cabalidad, asi lo muestra los niveles en donde se concentraron la mayoria de los
estudiantes que fueron en primera instancia en nivel medianamente logrado,
seguido por el nivel logrado, lo cual nos deja contentas pero no satisfechas ya
que este el aprendizaje clave de la unidad. Sin embargo los mapas conceptuales
muestran un avance considerable en sus enlaces cognitivos, ya que si los
comparamos con los de la prueba pre-test en donde la mayoria no supé o no
contesto la instruccién a desarrollar, podemos ver un avance notorio.

En cuanto al establecimiento C1, ocurre algo similar,en el primer aprendizaje
esperado, que en el establecimiento E1 en donde se centra la mayoria de los
estudiantes en el nivel completamente logrado, no tanto asi en el segundo
aprendizaje esperado, que nos demuestra una leve diferenciacién entre los
establecimientos. El traspaso de registro fue la causa de esta diferenciacion que
la encabezo el establecimiento C1, demostrando que E1 aln tiene deficiencias
para obtener los objetivos esperados de este aprendizaje.

En el quinto aprendizaje esperado, los estudiantes de C1, lo desarrollaron
medianamente, esto lo podemos ver en el grafico G8, lo que claramente muestra
que en los tres ultimos niveles son en donde estan alojados la mayoria de los
resultados de los estudiantes, al igual que los resultados de sus mapas
conceptuales pero en estos ultimos resultados predomina el nivel medianamente
logrado al igual que en los resultados en esta misma materia en la prueba pre-
test, por lo que podemos ver es que no hubo avance alguno, en comparacion con
E1 en donde se noto este avance.

Analisis de los establecimientos del Segundo Grupo.

El establecimiento E2, en el Post-test visiblemente muestra una mejoria en
comparacion con el Pre-test. Los estudiantes que obtuvieron la clasificacién de
Completamente Logrado para el aprendizaje esperado 1, donde debian distinguir
la diferencia de ecuacion e inecuacion como también entre inecuacion y
desigualdad es del 100%, por lo tanto, se consigue un resultado exitoso en
cuanto a conceptos basicos de la unidad tratada. Un punto importante a sefialar
es que no se logré con la propuesta que los estudiantes pudieran pasar del
registro grafico al algebraico, tal como se queria obtener en el aprendizaje 2,



como se observa en el grafico gran porcentaje de los estudiantes obtuvo “no
logrado”.

Destacable a mencionar son también a favor de la propuesta el alza en los
aprendizajes 5 y en el mapa conceptual, donde se presentan como es el caso del
aprendizaje 5 la mejoria en conceptos claves de la unidad de programacion
lineal, como lo son reconocer y plantear la funcion objetivos en problemas de
optimizacion. Esta mejoria no se logra por completo, pero si los estudiantes
pudieron identificar la funcion objetivo en un problema de planteo. En el mapa
conceptual, los estudiantes obtuvieron una destacado incremento en la
construccion de este, en el grafico se evidencia tal situacién ya que gran parte de
los estudiantes obtuvieron la categoria de “Logrado” otro grupo un poco mayor
obtuvo “Medianamente Logrado”, pero ain asi la relacion con el mismo mapa
conceptual del pre-test fue mayor, pues en este los estudiantes préacticamente no
lo construyeron.

En cuanto al establecimiento C2, se observa un resultado importante y
destacable en el aprendizaje 1, donde la gran mayoria obtuvo “completamente
logrado” de esta forma se concluye que los conceptos basicos de la unidad si los
obtuvieron con el profesor a cargo. A diferencia de la propuesta en el
establecimiento E2, el establecimiento C2 obtuvo mejores resultados en el
aprendizaje 2, gran parte de los estudiantes obtuvieron “logrado” en el traspaso
de la grafica de un semiplano a la descripcion de la inecuacion.

Si comparamos el aprendizaje 5 de este grupo con el anterior, se evidencia que
la propuesta PREPASIV obtuvo mejores resultados, ya que en el establecimiento
C2 la mayoria de los estudiantes obtuvieron “por lograr” en un aprendizaje que
es clave en la unidad, un porcentaje mayor también no lo logro.

En la construccion del mapa conceptual, los estudiantes del establecimiento C2
mostraron un desempefio medianamente insuficiente, gran parte de ellos no
lograron lo que se esperaba, no asi en el establecimiento E2.

Ante los resultados mencionados con anterioridad, realizamos una grafica en
general donde demuestra que la propuesta PREPASIV, si tuvo una mejora en los
resultados académicos en comparacion con el grupo control, esto lo evidencia
los siguientes gréaficos.

Realizado el analisis de los datos por alumno, de cada curso intervenido,
realizamos guias remediales (Anexo CD).
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Podemos evidenciar con el segundo gréfico la mejora del grupo experimental
sobre el grupo control, lo cual estaria avaluando la propuesta PREPASIV. Esta
conclusion se vera con més detalles en las conclusiones mas adelante.
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Conclusiones.



6.1 Conclusiones

A partir de nuestra preocupacién en la dificultad que presentan los alumnos al
trabajar con situaciones problematicas haciendo uso de las inecuaciones de primer
grado con dos variables, nacio este trabajo de tesis que se fue desarrollando en una
constante investigacion, en donde se usaron estrategias y métodos pedagdgicos
paulatinamente de acuerdo a las necesidades y los objetivos a lograr.

La conclusion de nuestra tesis se basa en responder las preguntas iniciales que
guiaron la propuesta PREPASIV, basandonos en la preocupacion expuesta
anteriormente, es por ello que los resultados generados por la propuesta muestran la
importancia de una ensefianza en que el alumno pueda reflexionar sobre lo que esta
aprendiendo, de estos resultados podemos destacar que los alumnos en los colegios
intervenidos lograron un alza en sus aprendizajes, es decir, en relacion con los que
mantuvieron la ensefianza clasica comunmente entrega por sus profesores
respectivamente. Ademés PREPASIV logr6 que los alumnos construyeran
estrategias personales para la construccion de problemas que involucraran
inecuaciones de primer grado con dos variables, tema que generalmente los
profesores no logran ensefar en sus clases por diversos motivos, uno de los cuales
es el tiempo, pues lo delegan ya que no le toman la importancia que merece.

Mas explicitamente, podemos sefialar que el uso de las guias de la propuesta
PREPASIV genera un incremento en los aprendizajes significativos de los
estudiantes, ya que mediante los mapas conceptuales asi se demostrd (anexo CD),
un mayor enlazamiento cognitivo, una reflexion mas aguda, en fin mas interesado
en el tema. En cuanto al rendimiento académico de los estudiantes experimentales,
nos damos cuenta con los resultados de los andlisis, que es mayor que los
estudiantes control, por tanto el rendimiento de los estudiantes mediante la
propuesta PREPASIV mejora, ante la manera tradicional de ensefianza. Si bien esta
mejora no es sustancial pero si hay una diferencia evidente entre ambos grupos,
avalando la propuesta.

Destacamos la metodologia de trabajo de nuestra propuesta, donde la caracteristica
principal fue la construccion del propio conocimiento en base a guias basadas en los
aprendizajes esperados, logrd diferencias notorias en cuanto a la ensefianza
convencional, verificAndose esto en que el rendimiento de los alumnos que mejord
académicamente, demostrando asi que este incremento se debid a la intervencion de
la propuesta PREPASIV.

Por lo planteado anteriormente, podemos demostrar la veracidad de nuestras
palabras a través de los resultados que se obtuvieron en los analisis de esta
propuesta, respaldando y/o verificando asi nuestras hipétesis, las cuales se centran



en el mejoramiento del estudio de las inecuaciones de primer grado con dos
variables en los alumnos a través de la propuesta PREPASIV, lo cual se cumplié y
ademas también a través de esta propuesta se mejoro el aprendizaje significativo de
los estudiantes del grupo experimental, como se habia mencionado antes.

Finalizando nuestra investigacion, esperamos que sea un gran aporte a la comunidad
escolar en general, para que ocurra el equilibrio tan esperado por todos, entre los
colegios municipales, subvencionados y particulares.
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ANEXOS

e Pautas de Correccion Guias
e Mapas conceptuales

Anexo 1.1

PAUTA DE CORRECCION CLASE N°1 (PRE-TEST)

Problema 1

5 0O N © ©
! 1 1 ! I Y
u u u u u —>

© o U b h A b N~
A LA A i W
—




Problema 2

Método 1: Igualacion
1) x=-1-3y (@)

3x =6+4y
— St4y
x== (b)
2) (@) = (b)
6+ 4y
3

-1-3y=

3) 3(-1—-3y)=6+4y
—3-9y =6+4y
—3—6=4y+9y
—9 =13y
9

4) Reemplazamos la incognita y en (a) o (b)

En (a) x=-1-3(— %)




Método 2: Reduccién

1)

y=_§

2) Reemplazamos el valor de y en la primera ecuacion

Método 3: Sustitucion

1)

2)

3) Reemplazamos en (b)

x+3y= -1 } @)
3x—4y=6 | (b)

En(@@ x=-1-3y
3(-1-3y)—4y =6
-3—-9y—-4y =6
—3—-13y =6

—-13y =9




4) Reemplazamos en (a) x=-1-3 (— 3)

¢Cudl es el método mas facil para resolver esta ecuacion segin usted? ;Por qué?

R: Contestan seglin sus propias razones.




Problema 3

Resolvemos el sistema de ecuaciones, por cualquiera de los 3 métodos, en este caso utilizamos el

método de sustitucion:

Se reemplaza en

Reemplazamos (**) en (*), nos queda:

3x =5y =1
3x =1+ 5y

1+5y
x=22 ()

3(22) +2y = -6

1+5y+2y=-6

1+7y=-6

Por lo tanto, el punto de interseccion de ambas rectas es; (— g, -1)

Tenemos que graficar ambas rectas, para eso nos damos puntos:

y

3x -5y=1
X y

0 -1/5
1/3 0
3x+2y=-6
X y




Pregunta 4

a)
. : | -
3 6
b) < S~ 1
. = L .
3 8
c)
: ¢ "
5
c) < ' >
« e e >
0




Problema 5

a)
La expresion se hace cero si: La expresion se indefine si:
3x—1=0 x+2=0
3x=1 x=-=2
1
x ==

Cabe destacar que la inecuacion no se indefinira ya que su desigualdad que es (>0) no
toma el valor cero dentro de sus opciones.

b) Si resolvemos la inecuacién nos queda:

~—

Bx+1>0 A x+2>0 VvV @Bx+1<0 A x+2<0)

—~— —

_/
YT
(a) (b)
(3x>-1 A x>-=-2) Vv (Bx<-1 AN x<-=2)
x > 1L x < _1
3 3
Problema 6
a)
Para el conjunto A: Para el conjunto B:
2x >4 3=>x
4 x<3
x> = .
2 Solucion B: ] — o0, 3]
x> 2

Solucion A: 12,4

b)  El conjunto solucion de la interseccion de Ay B es:
Solucion An B= ]2,3]




Problema 7

a) 20 < 2(F —32) <30
180 < 5(F — 32) < 270
180 < 5F — 160 < 270
180 + 160 < 5F < 270 + 160
340 < 5F < 430
340 430
T <F<—
5 5
68 < F < 86

b) Despejamos la variable F;
C=2(F—-32)

9¢ = 5F — 160
9c+160
= =
Ahora reemplazamos:
9c¢+160

SOSTS95
250 <9c+ 160 <475
250 — 160 <9¢c <475 -160
90 <9c¢ < 315
90 315
<< —

10<c<35

Problema 8

a)




- X

Problema 9

1) Alternativa C es la correcta.

Si nos damos puntos podemos comprobar que estos pertenezcan al semiplano y descubrir
de esta forma que inecuacion es la correcta.

En el semiplano se encuentran, por ejemplo, los puntos (-1,2) si este lo reemplazamos en la
inecuacion 5y > 3x + 1 nos da lo siguiente:

5(2) >3(-1)+1
10>-3+1
10 > —2 Que es verdadero
2) Alternativa C es la correcta.
El punto (4,2) pertenece a la region achurada. Reemplazamos en la inecuaciéon 3 < 2x + y
Nos da lo siguiente: 3 < 2(4) + 2
3<8+2

3 <10 Que es verdadero



3) Alternativa D es la correcta.

El punto (-1,-2) pertenece a la region achurada. Reemplazamos en la inecuacion
3x —y = —3. Nos da lo siguiente:

3(-1)—(—-2) = -3
—3+4+2>-3

—1 = —3 Que es verdadero

Problema 10

Expresiones Algebraicas

] ] Puntos de
Ecuaciones Inecuaciones

un

Intervalo

TR

Igualdades Una Desigualdades

incognita

\_____T_____/

)
Dos

incognitas

Mas de
dos
incognitas




Anexo 1.2
PAUTA DE CORRECCION CLASE N°2

Pregunta 1

Ecuacién: Es una comparacion, mediante un signo de igual, de dos expresiones
algebraicas, en donde se puede encontrar una 0 mas incégnitas (valor desconocido).
Ademas de la(s) incognita(s), podemos encontrar nimeros, coeficientes (nimeros que
acompafian a las incognitas).

Desigualdad: Relacion entre dos expresiones que no son iguales, con frecuencia se
escriben con los simbolos >, >, < y <, que significan mayor que, mayor o igual que,
menor que, menor o igual que, respectivamente.

Intervalo: Es un conjunto de nimeros reales comprendidos entre dos datos: a 'y b que
se llaman extremos del intervalo. Existen distintos tipos de intervalos: Intervalo Cerrado
([a,b]), Intervalo Abierto (Ja, b[), Intervalo semi-abierto por la derecha ([a, b[),
Intervalo semi-abierto por la izquierda (]Ja, b]), semirrectas ([a, o[, Ja, oo[, ]-0,a], ]-
o0,a).

Inecuacion: Es una desigualdad entre dos expresiones matematicas, en la que figuran
una o mas incognitas, y que sélo se verifica para algunos valores de estas: a diferencia
de las ecuaciones, las inecuaciones suelen tener infinitas soluciones, aunque en
ocasiones la solucion es Unica o inexistente.

Pregunta 2

[a,b]:

Ip,ql:

[w, ool: w 0




Pregunta 3

i)
a)6+3>5+3 b)5+3=5+3
9>8 8=8
Sigue siendo Sigue siendo
verdadera la verdadera la
desigualdad desigualdad
0)3+3<5+3 d3+3<5+3
6<8
6<8
Sigue siendo
verdadera la Sigue siendo
desigualdad verdadera la
desigualdad
e) 10+3<12+3
13 <15
Sigue siendo verdadera la desigualdad
i)

a)6:-4>5-4
24 > 20
Sigue siendo
verdadera la
desigualdad

Se invierte el sentido
de la desigualdad

b)5-4=5-4
20 =20
Sigue siendo verdadera
la desigualdad

Se invierte el sentido
de la desigualdad

c)3-4<5-4
12 <20

Sigue siendo
verdadera la

d)3-4<5-4
12<20

Sigue siendo
verdadera la




desigualdad desigualdad

1 1 1 1
3.-=>5.—— 3-=325 —%
4 4
3 5
3,05 ~1=71
47 4

Se invierte el sentido

Se invierte el sentido de la desigualdad

de la desigualdad

e)10-4<12-4
40 < 48
Sigue siendo verdadera la desigualdad

10 1>12 1
4 4

10 12
—_ > _=

4 = 4
Se invierte el sentido de la desigualdad

Por conclusion, al multiplicar cada una de las inecuaciones por un numero negativo la
desigualdad se invierte.

iii) Si, que en las desigualdades se observa siempre un desequilibrio en las expresiones,
ademas la diferencia lo vemos en las propiedades donde nos dice por ejemplo que al
multiplicar cualquiera de estas por un nimero negativo la desigualdad cambiara de sentido
y en las igualdades siempre esta en equilibrio sea cual sea la operacién que le apliquemaos.



Pregunta 4

i. 5S5x>4x+3
ii. 3x—9>-3x4+9
iii. 4x —2>3x+1

5x >4x + 3
5x —4x >3
x>3

3x—9>-3x+9
3x4+3x—-—9>9
6x>94+9
6x > 18
x>3

4x —2>3x+1
4x —3x>1+2
x >3

¢Son equivalentes estas inecuaciones?

Las inecuaciones i), ii) y iii) son equivalentes ya que tienen el mismo conjunto

soluciéonel cuales {x\ x e

Pregunta 5

R A x> 3}

Inecuacion Son soluciones No son soluciones
(4x +5) 1 1 1
T<3 xl_g; x, =0 ; Xlzz,‘xz Z;

X __l X3=1
)
3x —6
G0, ;
x1—4,x2——,x3=7 xl—E;XZ:3; X3:1
(4x +5) (3x —6)
—F <3 _>2
2 3 -
(4x +5) (3x — 6)
e - >
> <3 3 >
4x+5<3%2 3x—6=>2%3
4x < 6—5 3x=26+6
1 3x =12
X<Z 3 1>12 1
* — * —
Xr3=12"3

x =4




Pregunta 6

x—6 x+4 x—5
—4—=

3 2 6

2(x—6)+ 3(x+4) x

Solucion por Extension: {x \x E R Ax > —%}

., 5
Solucién por Intervalo: [_Z , oo

Solucién por gréfica:

3x—8 x+7

RSP ()
4 2 x 6
i 3x—8+2(x+7)< 6(3x—2)—(x+3)

4 6
3x—8+2x+14 18x—12—x—-3
4 6

5x+6 17x—-15

4 6
6(5x +6) < 4(17x — 15)
30x + 36 < 68x — 60
36+ 60 < 68x — 30x
96 < 38x

96
— <X
38

Solucion por Extension: {x \x € R Ax > g}

. 96
Solucion por Intervalo: ]5, +oo[

Solucion por gréfica:

96/38




Pregunta 7

A { R 22 < 0}
— E
y\Yy y+2
Restriccion: y + 2 # 0
y#+ =2

Y—9>0A y+2<0) V (y—9<0A y+2>0)
y>9 AN y<-=2) V <9 ANy>-2)

Por lo tanto;

o 2 9
Solucion Final:

B={z\zeR |

220

Restriccién: z—4 + 0
zZ+4

Bz—7=20Az—4>0)V@Bz—7<0A z—-4<0)
(3z=7 ANz>4) V (Bz<7 A z<4)

(225 A z>4) v (zS% AN z<4)




Por lo tanto;

Solucioén final:
o0 7/3

Pregunta 8
i)

x = (0 < x < 100) Calificacion que debe obtener el estudiante en el examen final

96+70+81+95+x
5

Promedio final del estudiante

Queremos que el promedio final quede entre 80% y 90%, inclusive el 80.
Por lo tanto:

342 + x
<  °

80 < <90

400 <342+ x <450
58 < x <108
Significa que el estudiante no puede sacar menos del 58% en el examen final

10 10

50<2x+20<75

30 < 2x <55

15 < <55
sx<-



Pregunta 9

R: Responden segln sus propias razones.

Anexo 1.3
PAUTA DE CORRECCION CLASE N°3

Pregunta 1

a) Las dos primeras expresiones representan rectas en el plano, en donde la primera es una
recta vertical, esto nos podemos dar cuenta ya que en la ecuacion general de la recta el

valor de y es igual a 0; mientras que en la segunda expresion

representa una recta

trasladada con pendiente negativa. La tercera expresion representa un semiplano en el plano
cartesiano, podriamos hablar que es la parte superior de la recta siendo limitada

estrictamente por la segunda expresion.

b)

e x=6
e x+y=6
2)-(1): x—-x+y=6-6
y=6—06
y=20
= el punto (6,0)es la intersecciéon de las dos primeras
expresiones

Su
interseccion
esta
representada
por un punto
en el plano.




[ ] X=6
s x+y>

Reemplazando ec. (1) en laec. (2): 6)+ y>6 /—6

Su
interseccion
esta

e x+y=6
. x+y>6/

Reemplazando (1) en la (2):

6>6 =F = no hay interseccion

representada
6—-6+y>6—-6 por una
y>0 recta.
~ la interseccion de la primera expresion y la tercera es:
ye ]0,00T[ A x = 6.
No hay

interseccion.

Pregunta 2

Dada la siguiente inecuacion 2x + 3 >y

7=3

Puntos | Desarrollo VOF
v
(01 |[2x0+43>1 —> 3>1
(-1,3) |2%(-1)+3=>3 —> —-243>3 F
1>3
(-20) |[2(-2)+3=0 —*> —4+3=0 F
-1>=0
(2,3) 2(2)+3=>3 2 443>3 1%




i) 2(-1)+3=21 — -2+3>1
(-1,1) 1>1 v
(1,0) 2)+3=0 —» 2+43=>0 1%
5=0
0,3) 20)0+3=3 ——*> 3=>3 1%

il) Los puntos que satisfacen la desigualdad representan a unas de las tantas soluciones que
tiene dicha inecuacion.

Pregunta 3
a)
10ffy
ol
gl
71
6l
5|
4l
3l
ol
1l
X
3 2 1 1 7 8 9 10 11 12 13 14 15
)
2+
b) Pasos

Paso 1: La inecuacion se transforma en una ecuacion

3x—-y<6 —>» 3x—y=6



Paso 2: Se grafica la ecuacion.

Grafica realizada anteriormente

Paso 3: Se eligen una serie de puntos y se reemplaza en la inecuacion original

Puntos | Desarrollo VOoF
0,1) 3(0)—1<6 -1<6 1%
(-1,3) 3(-1)—-3<6 —» ——-3-3<6 v
—-6<6
(6,2) 3(6)—2<6 ——>» 16 < 6 F
(20 |32)-0<6 —— 6<6 F
(-1,2) 3(F1))-1<6 —» —-3—-1<6 v
—4 <6
(5,2) 36)-2<6 —» 15-2<6 F
13< 6

Paso 4: Los puntos que cumplan dicha desigualdad, pertenecen al semiplano el
cual representa el conjunto solucion de la inecuacion.

Los puntos que resultan verdaderos en el cuadro anterior, son los que pertenecen a la
region achurada.

Paso 5: Se colorea el semiplano correspondiente a la inecuacion.



Pregunta 4




Pregunta 5

i)

A _
\: W \4 5 \6

2 1
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Dos inecuaciones son equivalentes cuando tienen el mismo conjunto solucién. Se puede ver
directamente por la grafica o también podemos visualizarlo despejando una variable (en
este caso, la variable “y”):

L4x+2>y+3 —> 4x—-1>y
. 2x+1<y —> 2x+1<y
ii. x=I>y T x-i>y
iv. 5x+3<y ——» 5x+3<y *

V. x+-Z<

vl | w
S

———— S5x+3<y *

Vi. 10x+6>2y ————> 5x+3>y

Como podemos observar; la inecuacién (iv y v) presentan el mismo conjunto solucion, por
lo tanto son equivalentes.

Pregunta 6

Sea x el nimero de unidades del articulo A producidas semanalmente, y sea y el
numero de unidades del producto B que semanalmente se producen. Como cada
unidad producida del articulo A requiere de dos horas de trabajo en la maquina, el
producto 2x representara el nimero de horas de maquina necesarias para producir A
unidades y, analogamente, 5y sera el nimero de horas de trabajo en la maquina
requeridos para producir B unidades. Como el nimero total de horas destinadas a la
produccion de ambos productos no puede exceder a 15, podemos escribir:
2x + 5y <15
Graficamos 2x+5y=15 y la solucién gréfica de la desigualdad es:



) A O1O
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El conjunto de solucién para la desigualdad se define como:

1. Si solo se puede producir unidades enteras, entonces el conjunto solucion seré el

conjunto de todos los pares ordenados (x,y), donde x e y son enteros no

. 15—-2x . , .
negatlvos Yy < T La graflca sera, entonces, un COﬂjUﬂtO de puntos en o

debajo de la recta definida por 2x + 5y = 15 cuyas coordenadas sean enteras,
por ejemplo, (4,2),(3,1) etc.

2. Si podemos incluir partes de unidades, entonces el conjunto solucién contendra

todos los pares ordenados (x,y) tales que X y y sean nUmeros racionales y

y < % La grafica sera el conjunto el conjunto de puntos en o debajo de la

, . . 15
recta cuyas coordenadas sean numeros racionales, por ejemplo, (0,? ), etc.

Pregunta 7

R: Responden segln sus propias razones



Anexo 1.4
PAUTA DE CORRECCION CLASE N°4
Pregunta 1
Recordar los siguientes pasos para graficar inecuaciones:
Paso1l: 3x +y =0 | Ecuacion 1
x—y=0 Ecuacion 2

Paso 2: Podemos resolver este sistema por cualquiera de los 3 métodos. Utilizamos el de
sustitucion:

3x+y =0 Ecuacionl

y=-3x (1)
Sustituimos (1) en la ecuacion 2
x—(=3x)=0
x+3x=0
4x =0
x=0 (2
Sustituimos (2) en (1)
y =-3(0)
y=20

Por lo tanto el punto de interseccion es (0,0)

3x+y =20 X Y
0 0
1 -3
x—y=0 Y
0 0




Luego de darnos puntos para la grafica, procedemos:

Pregunta 2
3x+y=6 x=0 y=20
X y
0 6
1 3

Ahora, graficamos:
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Pregunta 3

Recordamos que | y —y1 = m(x — x1) Ecuacion de la recta

_y2-yl
x2—x1

Pendiente

Comenzamos calculando la ecuacion de la recta de cada uno de los lados del poligono, esto
lo conseguimos utilizando los puntos que forman a éste:



A(0,0) y B(1,4)

Donde A(0,0) = (x1, y1)
B(1,4) = (x2,y2)

N

1:0 =2 =4 - Pendiente de AB

1=

m =

o

y—0=4(x—-0)

y =4x - Ecuacioén de la recta AB

B(1,4) y D(3,3)

Donde B(1,4) = (x1, y1)
D(3,3) = (x2, y2)

3-4 _
m= —=
3_

—% - Pendiente de BD

=y

1
y—4=-sk&-1

N
Y= T5

y= —%x + ; - Ecuacion de la recta BD

C(4,0) y D(3,3)

Donde C(4,0) = (x1, y1)
D(3,3) = (x2,y2)

m=-—= _il= —3 - pendiente
y—0=-3(x—4)

y = —3x + 12 - ecuacion de la recta CD

A(0,0) y C(4,0)

Donde A(0,0) = (x1, y1)
C(3,3) = (x2,y2)
0 0

m =— = - = 0 > pendiente
4-0 4

o

y—0=0(x—-0)

y = 0 - Ecuacion de la recta AC

De lo anterior entonces, tenemos 4 ecuaciones de la recta diferentes que, forman nuestro

poligono:
(@) y=4x

1 9
(b) y = —EX + E
() y= —3x+12

dy=0




Gréaficamente, esto se representa de la siguiente manera:

Por lo tanto, nuestras ecuaciones de la recta quedan representadas como desigualdades de
esta forma:

y < 4x

- 1 9
=TT

y<-—-3x+ 12

y=0 J

Pregunta 4

Como cada unidad del producto alimenticio | contiene 10 gramos de proteinas y cada
unidad del producto Il contiene 5 gramos de proteinas y como cada bolsa de la mezcla debe
contener al menos 40 gramos de proteinas, una desigualdad que debe satisfacerse es:

10x + 5y = 40



Donde ‘x’ representa el numero de unidades del producto alimenticio I e ‘y’ el nimero de
unidades del producto alimenticio 1l en la mezcla. Analogamente, las otras desigualdades
relevantes son:

0,1x+ 09y = 1,8 paragrasas
10x + 30y > 120 para carbohidratos
Tenemos también, como dato anexo la limitacién de la no negatividad, es decir;
x=0,y=0
De esta forma, tenemos 3 inecuaciones que, debemos graficar:
N

10x + 5y = 40

0,1x+09y >18 »

10x + 30y > 120

10x + 5y = 40 0,1x+09y =18 10x + 30y = 120
X y X y X y
0 8 0 2 0 4
2 4 -1 2.1 3 3

De lo anterior obtenemos puntos para poder graficar asi nuestras rectas. Quedando de esta
forma:

--------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------

9 8 7 6 5 4 3 2 -1




Pregunta 5

R: Contestan seglin sus propias razones.



Anexo 1.5

PAUTA DE CORRECCION CLASE N°5

Pregunta 1
(X, J’) (1'2) (3, _5) (_4,5) (_1,2)
F(x,y) 1+2=3 3+-5=-2 4+5=1 -1+2=1
Pregunta 2
a) (5,0), (3,2), (0,3), (0,0)
b)
F(5,0) F(3,2) F(0,3) F(0,0)
= 2(5) + 3(0) =23)+3(2) =2(0)+3(@3) = 2(0) + 3(0)
=10+0 =6+6 =049 =0+0
e El valor més alto es en el punto (3,2). Este valor significa que no existe otro punto
mas alto que este situado en la region acotada.
e EIl menor valor nos da en el punto (0,0). Este valor significa que no existe otro
punto méas pequefio que este situado en la region acotada.
Pregunta 3

Graficamos dicho tridngulo y nos queda asi:




a) Reemplazamos cada uno de los puntos en nuestra funcion, quedando:

F(0,0) = —4(0)+0+9
=04+0+9
=9

F(28)=—-4(2)+8+9
=—-8+8+9

=9

F(10,3) = —4(10)+3+9
=—-40+3+9

= —28

De lo anterior se concluye que el valor maximo lo alcanza en dos puntos: (0,0) y (2,8)

b) Reemplazamos cada uno de los puntos en nuestra nueva funcion, quedando:

F(0,0) =4(0)+0+ 12

=0+0+12

F(28)=4(2)+8+12

=8+8+12

= 28

F(10,3) =4(10) + 3+ 12

=40+3+12

=55

De lo anterior, concluimos que la funcion alcanza el minimo en el punto (0,0)




Pregunta 4

Graficamos la zona restringida y nos queda la siguiente regién no acotada:

Luego resolvemos las 3 rectas para conocer en qué punto se interceptan unas con otras:
3

3x+y=5

x—y<0
>0

y J

3x+y=5 x—y=0 y=0

X y X y
0 5 0 0
5/3 0 1 1




Para conocer donde se interceptan ambas rectas formaremos un sistema de inecuaciones:
3x+y=5 3x+y=5 ecuacion 1
m——
x—y<0 x—y=0 ecuacion 2
Delaecuacionl: 3x+y =5
y=5-3x (1)
(1) sera reemplazado en la ecuacién 2:  x — (5 — 3x)=0
x—5+3x=0
4x —5=0

5 .
x = Quesera reemplazado en (1)

=5-3(3)
y= 4
15
Y=oy
5
Y=%

. ., 55
Por lo tanto el punto de interseccion de ambas rectas es (Z’ Z)

- , g . ., . 55
Por consiguiente observando el grafico y el punto de interseccidn, este sera: ( Z'Z)

Este punto ser& reemplazado en la funcion: F(x,y) = 2x + 4y

F3:2)=2()++ ()




. ;. 55
Obtenemos asi que el valor minimo lo alcanza en el punto (Z’ Z)

En cambio no tiene valor maximo ya que la region graficada no es acotada

Pregunta 5
a) Responden segln sus propias razones.

b) Responden segln sus propias razones.



Anexo 1.6

PAUTA DE CORRECCION CLASE N°6

Pregunta 1
a)

B. de paseo B. de montafia Restricciones
Numero de bicicletas X y x>0 ; y>0
Acero X 2y X+ 2y <80
Aluminio 3x 2y 3x +2y <120
Beneficio 200x 150y F(x,y) = 200x + 150y

b) F(x,y)=200x + 150y

c)

Il
;23
T

nnnnn




Graficando encontramos los vértices de la zona acotada, estos puntos son: (0,0), (40,0),
(20,30) y (0,40).

Reemplazando estos vértices en la funcion objetivo encontrada, nos queda:
F(0,0) = 200(0) + 150(0) = 0
F(40,0) = 200(40) + 150(0) = 8000
F(20,30) = 200(20) + 150(30) = 4000 + 4500 = 8500
F(0,40) = 200(0) 4+ 150(40) = 6000
Si es posible maximizarla.

d) De acuerdo a lo anterior; la funcion objetivo se maximiza en el punto (20,30), es decir
X=20 bicicletas de paseo e y=30 bicicletas de montafa.

Pregunta 2
a) ¢Cuales son las restricciones del problema anterior?
x=>0
y=0
4x + 10y = 40
10x + 5y > 50

7x+7y =49

b) F(x,y) = 330000x + 400000y
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Graficando obtendremos los vértices de la regidn; estos son (5,2), (10,0), (0,10), (3,4).

Ahora, si queremos minimizar tendremos que reemplazar estos puntos en la funcion
objetivo encontrada:

F(5,2) = 330000(5) + 400000(2) = 1650000 + 800000 = 2.450.000
F(10,0) = 330000(10) + 400000(0) = 3.300.000
F(0,10) = 330000(0) + 400000(10) = 4.000.000

F(3,4) = 330000(3) + 400000(4) = 990000 + 1600000 = 2.590.000

De acuerdo a lo anterior, se minimiza en el punto (5,2), es decir, Xx=5 semanas para el grupo
G1 e y=2 semanas para el grupo G2.



d)

Grupo G1 Grupo G2 Restricciones
N° de semanas X y x>0; y>0
A 4 10 4x + 10y > 40
B 10 5 10x + 5y > 50
C 7 7 7x + 7y > 49
Costo 3300x 4000y F(x,y)= 3300x + 4000y
Pregunta 3

a) Responden segln sus propias razones.

b) Responden segln sus propias razones.




Anexo 7.3

Actividad 1

PAUTA DE CORRECCION CLASE N°7

1. El concepto mds inclusive o general de la lista es “objetos de una casa”, ya que en la lista
hay cosas que comUnmente Se usan en casa.

2.

MUEBLES ROPA UTENSILIOS | APARATOS ARTICULOS
ELECTRICOS |DE

LIMPIEZA

Silla Sabana Plato Refrigerador Escoba

Cama Funda Tenedor Estufa Trapeador

Mesa Toalla Vaso Aspiradora

Sofa Servilleta Cuchillo Television

Actividad 2

Objetos Acontecimientos

Manzana Correr

Silla Escribir

Pizarron Jugar

Gato Leer

Bandera Vender

Mochila Nacimiento de una nifia (0)

Actividad 3

R: Responden segun sus propias razones

Actividad 4

R. Responden segun sus propias razones




Actividad 5
a) - Animales

Invertebrados

Vertebrado

Insectos

Aracnido

Hormiga

Escarabajo

- Arafia

Artrépodos

b) Animales

c) Animales

I

|

| Pueden ser ]

Invertebrados Vertebrado

Artropodos

Pueden ser |

Aricnido

Como _ |

Come
Hormiga Escarabajo Arana

-

Insectos




Anexo 1.8

PAUTA DE CORRECCION EVALUACION FINAL POST-TEST

Pregunta 1

Es una comparacion, mediante un signo de
igual, de dos expresiones algebraicas, en
donde se puede encontrar una 0 mas
incognitas (valor desconocido). Ademas de
la(s) incognita(s), podemos encontrar
numeros, coeficientes (nGmeros que
acompafian a las incognitas).

Relacion entre dos expresiones que no son
iguales, con frecuencia se escriben con los
simbolos >, >, <y <, que significan mayor
que, mayor o igual que, menor que, menor o
igual que, respectivamente.

Pregunta 2

a) x =7

b) 8<x<18

Pregunta 3

a) 12+3>2+3 b) 12--2<2--2
15>5 —24 < —4

C) 12-2>2-2 d) 12:3 > 2:3
10>0 4>0.7

Pregunta 4

a) d)

Es una desigualdad.

Falsa

Es una inecuacion
y<-2

| = ,-2]




b)

Es una desigualdad

e)

Es una inecuacién

Verdadera 14, +oo[
c) f)
Es una desigualdad Es una desigualdad
—-2<6 Verdadera
Pregunta 5
y<2x+3
Pregunta 6
a)

A(3,2) B(5,3)
2>-2-3+43 3>-2-543
2>-6+3 3>-10+3

2>-3 3>-7
Si cumple Si cumple

A(3,2) B(5,3)
2<-3+7 3<-5+47

2<4 3<2
Si cumple No cumple

~ (3,2)es solucién del sistema

~ (5,3) no es solucién del sistema

c(-2,8)
8>-2-—-2+4+3
8>4+3
8>7

Si cumple

c(-28)
8<—-(=2)+7

D(4,2)
2>-2-4+4+3
2>-8+43
2> -5

Si cumple

D(4,2)
2<—4+7




8<4+47
8<11
Si cumple
~ (=2,8)es solucidon del sistema

2<3
Si cumple
=~ (4,2)es solucién del sistema

E(0,0)
0>-2-0+3
0>3
No se cumple

E(0,0)
0<-0+7
07

Si cumple

= (0,0) no es solucion del sistema

F(-=1,7)
7>-2(-1)+3
7>2+4+3
7>5

Si cumple
F(-1,7)
7<—(-1)+47
7<1+7
7<8

Si cumple

~ (—1,7) es solucién del sistema

b) Del cuadro anterior, se puede concluir lo siguiente:

Es solucion solo de la primera inecuacion, el siguiente punto:

B(5,3)

Son solucion solo de la segunda inecuacion, el siguiente punto:

E(0,0)

¢) Ningun punto.




Pregunta 7

Nos damos puntos para cada recta, de ésta forma sabremos dibujarlas y saber
graficamente si se intersectan o no.

3x+y=5 ; x—y=0 , x=0 ; y=0
X y X y
0 5 0 0
53 |0 1 1

Ahora, teniendo en cuenta porque puntos pasa cada recta, graficamos:

' ' ' ' ' '
(=2} o e w N —
y u y

' ' '
© o
u

El punto de interseccion de lasrectas 3x + y =5 y x —y = 0 lo obtenemos resolviendo
el sistema de ecuaciones de ambas rectas:

3x+y=>5 *)
x=y=0] (*

De (**) tenemos que; x =y



Reemplazamos en (*) y nos queda; 3x +x =15

4x =5

5
x ==
4

5
Como x =y entonces se concluye que y = -

. ., 55
Por lo tanto, el punto de interseccion de ambas rectas es (Z’Z)

Estos puntos, se remplazan en la funcion objetivo F(x,y) = 2x + 4y
Si (x,y) = (0,5) = F(x,y) = 2(0) + 4(5)
=0+20

=20

Si ey = (52) = Feey =2(5) +4()

—5+5
2

15

. . ;. 55
a) De lo anterior, concluimos que alcanza su valor minimo en el punto (Z’Z)

b) No puede alcanzar un maximo ya que, la region del semiplano no es una region acotada,
por ende, es una region abierta.

Pregunta 8
a)

N° Algodon Lana
Traje X X 3X
Vestido Y 2y 2y
Total X+2y 3X+2y




Sean x:numero de trajes

y:numero de vestidos

a:precio comun del traje y el vestido
b) F(x,y) = ax + by

c) Restricciones: x=0

x+2y <80

3x4+2y <120 )

De acuerdo a esto; nos damos puntos para graficar las rectas anteriores;

x+2y =80

X y
0 40
80 0
3x + 2y =120
X y
0 60
40 0

Graficamos:



NN
1NN

2l
|
|
|
|
|

c) Observando el grafico se concluye que es posible maximizar la funcion, ya que la region
resultante es acotada.

d) La zona acotada tiene los siguientes vértices: (0,0) ; (0,40) ; (20,30) ; (40,0)
Reemplazamos estos valores en la funcion objetivo:
F(0,0)=a-0+a-0=0
F(0,40)=a-0+a-40 = 40a
F(20,30) =a-20+a-30 = 50a
F(40,0) =a-40+4+a-0=40a

De lo anterior se concluye que; el maximo beneficio se obtendra fabricando 20 trajes y 30
vestidos.




Pregunta 9

Expresiones Algebraicas

Ecuaciones

Inecuaciones

lgualdades

a) Criterio del alumno

b) Criterio del alumno

F S

Una Desigualdades

Puntos de

un
Intervalo

incognita

'\—l—/‘

Dos
incagnitas

Mas de
dos
incagnitas




Anexo 2.1
Mapas conceptuales de los estudiantes del grupo experimental. (PRETEST)
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Mapas conceptuales de los estudiantes del grupo control. (PRETEST)

Alumno C1
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Anexo 2.2
Mapas conceptuales de los estudiantes del grupo experimental. (POST-TEST)
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Mapas conceptuales de los estudiantes del grupo control (POST-TEST)
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