

















ANTECEDENTES GENERALES

1 Pl&stico :

a. El plastico es un material de uso comercial basado en
polimeros, El nomibre de pldstico estd referido a su
facilidad para ser procesado y moldeado,

b. Perfeneciente o relativo a la pldastica.// Ductil, blando,
féeil de moldear.// Fig. Dicese del estilo o descripcion que
por su consicion, exactitud y fuerza expresiva da mucho
realce g las ideas.

Mat, qus’r. Materias pldsticas, materiales sintéticos,
basados en las aplicaciones de las macromoleculas, y
gue puaden ser transformados, generalmente en caliente
y Q presion, por procedimientos de moldeo y colada en
moldes, prensado, inyeccion, extrusion, etc.: Casi fodas las

materias pldasticas son a base de resinas artifiales.

Usualmente los pldsticos se dividen en dos grupos :
Procesos fisicos — materiales sdlidos poe simple
enfriaomento de un polimero derretido

Termofraguados o termoendurecidos —que se endurecen
a través de una reaccion de enlace guimico entre las
smoléculas del polimero, cuando se ccl{em‘cn no se
ablandan sino que se descomponen quimicamente,

Los plésticos rara vez contaminan en las fases de
fabricacion y manufactura. Tampoco durante su uso. Si
fuese necesario alguna vez dejar de usar algun tipo de
plastico, ofro lo reemplazaria.La caracteristica del plastico
de no lixiviarse ni degradarse, puede ser un problema en
la reduccién de volumen en el fratamiento desechos
solidos, pero un beneficio en cuanto a que no emisiona

ningun otro elemento contaminante.



2 Desarrollo histdrico de los materiales pldsticos
2.1 Plasticos naturales

Durante el franscurso de la historia ,el hombre utilizd
diversos materiales para construir su mundo objetual. Asf,
las primeras etapas de la historia recibben los nombres de
Edad de Piedra, Edad de Hierro y Edad de Bronce . Para
los periodos posteriores no se pueden emplear sistemas
tan simples de clasificacion ya que el hombre ha
aprendido a usar muchos y nuevos materiales,

Durante la Ultima mitad del siglo pasado .y el actual,dos
nuevoes tipos de materiales estrechamente relacionados se
infrodujeron en la vida del homiore .Estos nuevos
materiales hicieron posible,no sélo reemplazar a los
antiguos en sus determinados usos, sino que ademas
Jicieron posible el logro de nuevos productos, los cuales

ayudaron, a extender considerablemente el espectro de

actividades del quehacer humano. Sin éstos dos grupos
de materiales, cauchos y plasticos,es dificil concebir el
desarrollo de la infinidad de utensilios y aparatos ,tales
como el automavil, el teléfono,

la television ,etfc., de uso corriente en la vida actual,
Mientras el uso establecido del caucho natural data de
comienzos de éste siglo , el periodo de mayor crecimiento
de la industria de pldsticos ocurre a partir de 1930, Esto no
quiere decir que algunos materiales clasificados
actualmente como pldasticos no fueran conocidos antes
de 1930 ,ya que el uso de los pldsticos naturales se

remonta a la misma antiguedad ,



2.2 Desarrollo de los Termopldsticos Sintéticos

La década del 30 vio el desarrollo industrial de los
termopldsticos de mayor venta en la actualidad !
poliestireno, policloruro de vinilo, las poliolefinas y el
polimetacrilato de metilo. |

Hacia 1930, |.G.Farben ( Alemania ) producia ya
poliestireno ; al mismo tiempo la Dow Chemical Company
redlizaba con éxito el Ultimo desarrollo de éste material,

El intferés comercial del policloruro de vinilo comenzd
también por ése tiempo. El ruso |. Ostromesmilensky habia
patentado la polimerizacién del cloruro de vinilo y
substancias afines en 1212.Hoy el palicloruro de vinilo,
junto con el polietileno son los materiales pldsticos de

mayor produccion.,

En 1931, enlos |laboratorios de la Alkali Division de Imperial
Chemical Industries, y bajo el efecto de un nuevo aparato
capaz de crear hasta 3.000 atmdsferas de presion, se
descubrid entre muchos experimentos en el gue se usaba
efileno, se conseguia un polimero de etileno,

Durante éste periodo los laboratorios ICI investigalban
sobre lo que mads tarde seria un gran aporte a la familia
de los pldsticos, un producto bajo el nomibre de perspex
(polimetacrilico de metilo) que fué de gran utilidad en la
fabricacion de carlingas de aviones y en menor grado en

la fabricacion de dentaduras.






y grados de cada uno de los polimeros comerciales ,no
apareciendo al mercgdo cbenos nuevos materiales,

En la segunda mitad de la década del 59 tienen lugar
nuevas e importantes aportaciones a la familia de los
plasticos, se comercializan los polietilenos de alta
densidad, siguiéndoles al poco tiempo, el descubrimiento
y rapida explotacion del poliprolipeno. Otros materiales
aparecidos en ése periodo fueron las resinas acetdlicas y
los policarbonatos. Degqrrollos posteriores, en poliestirenos
de alfo impacto condujeron q los polimeros ABS,

En la actualidad el espectro de materiales plasticos estd
formado por algo menos de qno decena de polimeros de
gran produccion y consumo, cada uno de ellos en una
amplia variedad de grados o fipos, por un gran nimero

de materiales adicionales con propoiedades especificas,

y cada uno de ellos con campos de aplicacion bien

establecidos.



2.4 Materias primas y consumo de pldsticos

Como resultado del enorme crecimiento de la produccion
y consumo de los materiales plasticos durante los Ultimos
anos, la industria de pldsticos se ha convertido en una de
las mayores consumidoras de materias primas del rubro
de la industria. $i bien hace unas décadas atras la fuente
principal de intermadios de la industia de pldsticos eran
los vegetales, productos animales, y alquitran de hulla. La
industria de los pldsticas en la actualidad se basa
fundamentalmente en la petroquimica,

El desarrollo de la industria petrogquimica es, sin duda, el
factor que mds ha contribuido a la expasion de la industria
de pldsticos, existiendo hoy, por tanto, una alta
interdependencia en’rre‘es’rcts dos expansivas industrias.

Desde el primer instante, el crecimiento potencial de los

plasticos estimuld la investigacion sobre la produccion de
mondmeros y productos intermedios a partir del petrdleo.
Como resultado de este esfuerzo, se obtuvieron productos
intermedios, econd-micos a gran escala de produccion,
los cuales a su vez, estimularon el mayor crecimiento de la
industria de plasticos, cosa que no hubiera sido posible a

partir solo del carbdn.






simples, pero también mds toscos en cuanto a su

arquitectura molecular.
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4 Pl&sticos a base de estireno

4.1 Introduccion

Sepuede decir gue la historia del poliestireno estd mas
ligada a la historia del siglo veinte que cualquiera de la
de otros polimeros.

Como consecuencia de investigaciones semi- industriales
sobre el estireno, llevados a cabo simultdneamente en
1934 por la Dow Chemical y por la |.G. Farben, se
verificaron muchas posibilidades de éxito comercial.
Como consecuencia de estos frabajos aparecieron poco
antes del inicio de la segunda guerra mundial los
poliestirenos comerciales, que presentando inferior
calidad a los que se producen hoy en dia, presentaban

gran interés debido a sus propiedades electroaisiantes.

Durante la segunda guerra la distribucion mundial de
caucho se vio afectada. Esto obligd a los Estados Unidos a
fabricar caucho sintético a partir del butadieno y del
estireno. Este era de inferior calidad que el caucho natural,
y COmMO consecuencia de la reapertura del mercado
mundial de caucho natural, su fabricacion descendid
considerablemente a finales de la guerra,

Después de la guerra habia sobreabundancia de plantas
de fabricacién de estireno y poliestireno, al mismo tiempo
quejnuchos conocimientos y experiencias acumulados
durante los afios de guerra, Por esta razén se empezd a
pensar en la posibilidad de fabricar el poliestireno no
como material caro para su utilizacion como aislante
electrico, sino como un material termoplastico de de uso

generdl,
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Debido a sus grandes propiedades de bajo precio,
facilidad de moldeo, excelente admision de colores,
’rronsporenciq, rigidez y baja absorcidonde humedad, el
poliestireno es hoy el tercer material termopldstico en

importancia.
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4,3 Poliestireno Expandido b) El procedimiento Dow-Log, consistente en la
4.3.1 Antecedentes Generales extrusion de una mezcla de poliestireno y un

hidrocarburo clorado de bajo punto de ebullicion.

El Poliestireno expandido es una espuma, derivado de La mezcla sale por una boquilla a un molde
petroguimicos derivados de aceites refinados del petréleo, determinado, el disolvente se volafiliza y la masa se
obtenida a partir de la expansion del poliestireno, por expande.
medio de un gas o por efectos fisicos, c) El procedimiento B.A.S.F. se mezcla el hidrocarburo
Posee una excelente aislacion térmica, es liviano ,estable de bajo punto de ebullicion y qéonﬁnuc:cién se
dimensionalmente, durable , resilente ,posee una polimeriza , el producto es desmenuzado , y en ese
densidad muy baja, no es corosivo y es reciclabe., estado se se transforma en poliestireno expandido,
Existen cuatro formas para conseguir expandir el d) Polimerizacion del estireno en perla (suspension). El
poliestireno: agente de expansion generaimente es un 6% de
a) Polimerizacion en bloque del estireno con azo-di- una fraccion baja del éter de petroleo , puede
isobutironitriio como iniciador. Al descomponerse el anadirse bieh antes de la polimerizacion, obien en
iniciador desprende nitrdgeno, con lo que se una operacion posterior consistente en impregnar las

expande y polimeriza simulténeamente el material,
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perlias con el agente bajo el doble efecto de calor y

de la presion,
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para armonizar la gestién de desechos de empaque a
nivel de cada nacién integrante del acuerdo.,

Dentro de las iniciativas regulatorias no podemos contar
con los paises asiaticos, no a nivel de especificaciones de
presentacion, sino que por cultura o por avance
tecnoldgico no acusan iniciativas en torno a la gestion de

sus desechos pldsticos.
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En teoria, el reprocesamiento de estos desechos plasticos
mezclados, podria ser, derritiéndose todo junto en el caso
de los termopldasticos. Sin emlbargo, este proceso es
llevado a cabo sdlo en contadas ocasiones debido a que
mezclados, los diversos tipos de pldsticos son
incompatibles. Debido a que los polimeros mezclados
poseen baja resistencia, principalmente son usados para

revestimientos de murallas y 10zas.

Reciclaje Quimico

Consiste en la recuperacion de boducfos quimicos a su
nivel de materia prima, o sea los productos provenientes
de hidrocarburos, tornarlos lo mdas posible a un:
hidrocarburo (derivados del petrdleo).

Puede que este proceso en muchos casos sea posible de
llevar acbo por que los materiales a reciclar estén
contaminados, alterados molecularmente o bien estén
demasiado mezclados entre si,

El reciclaje de estos materiales, sdlo puede ser efectivo si
son rotas las macromoléeculas de los polimeros en
pequenos fragmentos mediante métodos quimicos
especificos.

Reciclaje Quimico

Sencillamente es quemar los plasticos desechados v
transformar la energia derivada de este proceso en
energia electrica, o en casos como el japonés en material

de relleno para generar islas artificiales.
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2.2 Reciclaje de pldsticos - situacion actual

En Chile el reciclaje de plasticos, estd muy por debajo del
reciclaje de paises desarrollados, porque el consumo de
plasticos es inferior en paises sub-desarrollados.

Sin embargo el proceso de reciclaje no es gjeno a las
industria Chilenas, aunque es un proceso reciente se logra
reciclar el 50% del pldstico que se desecha

De acuerdo a estimaciones de ASIPLA, se ha estado
reciclando en Chile en forma de objetos de uso, sdlo un
porcentaje de 2,76% (en lo que se incluye caferias y

olsas de basural).

En Europa se espera recuperar un minimo de 50 a 60%
solo del material de empaqgue - espuma para el ano
2001, con un minimo de 25% reciclado con no mds de

un 15 % cdlificado de no reciclado.
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3 Técnicas y métodos de aprovechamiento

Las operaciones fundamentales para la gestion del
tratamiento de residuos solidos, son la recogida y
fransporte, para la eliminacion global o vertido directo,o
bien a través de las operaciones de aprovechamiento,
eliminando unicamente los inevitables residuos que
aparecen en tales operaciones.

El primer sistema I?ecogidc?)// franporte es el mas costoso y
el menos usado. Porque significa mantener vehiculos y
centros de acopio, aparte de un centro de
procesamiento.

La Eliminacién, por su bajo ¢osto es el sistema mds usado
en todo el mundo. Literalmente se entierran los desechos,
sin embargo cada vez existird mas material que eliminar,
El conjunto de de operaciones de Aprovechamiento son:

a) Recogida, almacenamiento y fransporte

b) Reduccion y volimen, sea éste por compactacion
O por incineracion. El objeto inicial de éstos métodos
fue el de dliviar los problemas de eliminacién.

c) Reduccion de tamarios

d) Separacion y concentracion selectiva de materiales
incluidos en los residucs.

e) Transformacion de determinados productos de los
residuos en otros utiles.

f) Recuperacion: rescate, en su forma original, de
materiales incluidos en los residuos para volyerlos a
utilizar nuevamente,

Q) Eliminacién: vertido y vaciado.

Ver cuadro n°3 (M‘D )
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CONCLUSIONES

1. Concluida la experimentacion ,es posible confirmar
la hipotesis planteada en principio ,es decir, se puede
conformar una lamina a partir del poliestireno
expandido obtenido de desecho de embalgje para

articulos electronicos .

2. El método mds éptimo de conformacion de adicidon
de |[aGminas lo otorgan las mezclas ya sea de un ligante

con telq, de tela adherida mediante costuras , etc.
3, El factor de quiebre de la Idmina por arrugamiento

es directamente proporcional al espesor de la ldmina.

4. A menor espesor se obtienen mejores resultados en

las ldminas.

5. El pldstico en sf no contaminag, el problema que éste
presenta en cuanto al factor ecoldgico es que no es
biodegradable , por lo tanto produce grandes

volumenes de basura.

6. El ligante unido directamente con las placas, otorga
muy buena presentacion y durabilidad, resultados que
se oplimizarian si la IGmina fuera moldeada durante el

proceso de secado.

6. El ftemn de costura con hilo negro fue eliminado sdlo
por otorgar resultados estéticos y no técnicos ( el hilo

blanco se comporta técnicamente igual )

7. La resina de poliéster también fue eliminada por

deshacer el material ( corroe el poliestireno ),
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Tabla n®3 Sistema genérico de aprovechamiento.

REDUCCION
VOLUMEN

ELIMINACION /

MEJORA EL
fA[SAJE

A

RECOGIDAY
TRANSFORMADA

RECUPERACION

REDUCCION
TAMARIOS

SEPARACION Y
CONCENTRACION

REUTILIZACION
Metales

Vidrio

pepel
Pldsticos

UTILIZACION
SECUNDARIA
H¥onstruccion
Aislantes efc.

A

QUIMICA

COMBUSTION
PIROLISIS
HIDROGENACION
LIXIDACION
HIDROLISIS

P

TRANSFORMACION

BIOQUIMICA]

COMPOT,
DIGESTION
AEROBICA

Y| DEGRADACION

BIOLOGICA
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