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“El Universo es todo sin excepciones...

Materia, energia, espacio y tiempo, todo lo que existe forma parte del Universo. Es
muy grande pero no infinito. Si lo fuera, habria infinita materia en infinitas estrellas, y
no es asi.

En cuanto a la maieri,cl el Universo es, sobre todo,
ESPACIO VACIO..*"
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ORIGEN

Comienzo mi propuesta con la idea primera del programa al cudl queria llegar. Esto,
por una inquietud propia de asociar la Arquitectura con ofra disciplina que llama mi
atenciéon personal, la Astronomia .

Es por esto que decido realizar como proyecto de tfitulo un
Observatorio Astronémico.

Como no era una experta en el tema de la Astronomia comencé mi estudio desde
ésta disciplina, abordando primero el estudio desde lo macro del Universo y luego
desde los origenes de |las primeras observaciones astrondmicas por parte de los pueblo
prehispdnicos.



OBSERVACION

“Proceso consciente en el que hacemos uso de nuestros sentidos para adquirir
informacion”

“Observar no es absorber informacidn como una esponja absorbe agua, si no una
labor de seleccion, influida por nuestras expectativas y conocimientos previos.

Si un fisico y un artista miran el cielo:
El fisico hablard del proceso de formacion de las estrellas, del tiempo vy el espacio.
El artista pensard en la forma y el color de las nubes, y en las imdgenes visuales que le

inspiran.

Los dos OBSERVAN distintas cosas...”



EL TEMA

EL UNIVERSO )
CICLOS ASTRONOMICOS
El paso del fiempo...

Emprendo mi estudio desde el
Universo, de eso que estd mdas
alld de lo que podemos ver y
que queda develado, de £
alguna forma, en el ocaso del
sol....

Este universo se presenta como
ungran sistema fractal
en donde sus componentes van
girando en Oorbitas  elipticas ARO
alrededor de un nucleo. Traslacion Tierra
Estas danzas del universo
quedan develadas en este
mundo de lo que podemos
percibir a través del paso del
tiempo, el paso del dia y la
noche, los meses y finalmente |os
anos....

Comienza la primera idea del
proyecto... develar el edificio a

través de este

paso del tiemp o, queél

mismo diga de lo que ocurre MES

mas alld de o que alcance de Fases lunares
nuestros ojos son capaces de Traslaciengyna
vislumbrar...

NOCHEDIA | L
Rotacion Tierra /



DESDE LAS CULTURAS PREHIPANICAS

La importancia de los estudios astrondmicos... el tiempo...

CHICHEN ITZA
CARACOL MAYA

Chichén Itzd es uno de los principales sitios arqueoldgicos, en México, de la civilizacion
maya.

El Caracol era una de las edificaciones importantes dentro de este centro politico;

Un Observatorio Astrondmico cuya planta corresponde a tres cilindros concéntricos
separados por bodvedas anulares. El cilindro externo es perforado por cuatro puertas
orientadas hacia los puntos cardinales. Un pasillo anular lo separa de un cilindro mediano
cuyo aro estd provisto de cuatro puertas situadas al medio con respecto a las puertas
externas. Contiene un cuerpo central de mamposteria, en el que, un estrecho pasaje en

espiral (que da su nombre al edificio) permite acceder a la cdmara superior, que estd
provista de tres ventanas para la observacion de los astros.

©

4 El principio de las observaciones astronémicas se
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tronera. Este método permite efectuar
observaciones de una gran precision.



CHICHEN ITZA
Pirdmide KUKULCAN

PUESTA DE SOL

Durante los primeros minutos del amanecer del solsticio
de junio y durante un periodo de 15 minutos, la pirdmide

es luminad

sol. En otras palabras un 50% de la pirdmide permanece

iluminada
marcando
solsticio.

La pirdmide del Sal...

Al atardecer de los equinoccios de primavera y ofono,
se observa en la escalinata NNE, una proyeccion solar
serpentina, consistente en siete tfridngulos isdsceles de luz
invertidos, como resultado de la sombra que proyectan
las nueve plataformas de ese edificio durante el ocaso.

S50 EQUINOCCIOS DE
PRIMAVERA Y
OTONO

a en las fachadas NNE y ESE por los rayos del N

onNO — |
y un 50% permanece en la oscuridad
con este simbolismo el momento exacto del

El fendbmeno se debe a la orientacidon de +/- 20° con

respecto a

Zf H 550 SOLSTICIO DE
I n.or’re geog-rgflc_o, y la latitud en donde se Stk
encuentra ubicada la pirdmide.
. ME SOLSTICIO DE
\ ‘ INVIERNO

ONO —— ||||||||mnunmnnu —ESE
ATARDECER

Estas construcciones prehispdnicas, dejan en claro,
. = cuan importantes eran los fendmenos astrondmicos
| para las calendarizaciones de una civilizaciéon.




DESDE LAS CULTURAS PREHIPANICAS
La importancia de los estudios astrondmicos como trazado de una cuidad...

TEOTIHUACAN

¥ente y calenddricamente

La ciudad se dispone cron

en’\{a

El trazo de la ciudad en Teotihuacdn se
basa en dos ejes principales;

De norte a sur se extiende la avenida
principal, la calzada de los Muertos.

Su longitud es de 2 km, tiene una anchura
de 40 m y estd orientada 15° 30" al este del
norte astrondmico, como ocurre con casi
todas las construcciones de este lugar.

Perpendicular a ella el otro eje, constituido
por dos calles que atraviesan la Ciudadela
La Avenida Este y La Avenida Oeste.

Comienza esta gran en el recinto de la
pirdmide de la Luna y va a morir en el

\c,a@ recinfo que los espanoles del siglo XVI

e
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llamaron Ciudadela.

La Pirdmide de la Luna se eleva en el
extremo norte de este centro ceremonial,
levantdndose sobre una gran plaza.

Desde ésta, una amplia avenida discurre
en direccidon sur hasta donde alcanza la
vista.

A unos 600 metros en direccién sur se llega
a la Pirdmide del Sol, que se eleva en el
lado oriental de la calzada.

Estas amplias avenidas marcan los rumbos
del Universo;
El orden queda determinado por el
Universo.

La civdad es trazada desde un orden
cosmico...
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TERRITORIO
BUsqueda del lugar

EN EL MASTIL DE LA CIMA
Entre bordes que miden el territorio...

Comienzo a estudiar el territorio en el cudl
debia emplazarse mi proyecto, desde esta
gran extension longitudinal que es delimitada
en su ancho por dos bordes:

wnsy  @g BTmeR
B21a
ST gy,
=1 mgced

BT

La cordillera como

Un borde de agua (El Océano Pacifico) y limite,

Un borde de Piedra (La Cordilera de los teldn de fondo, Borde,f}j
: referencia,

Andes b R
' ) o 2 defensa y aislamiento

Territorio Chileno flanqueado por dos litorales:
Litoral Cordillerano............ De piedra

Litoral Maritimo ................. De agua

| 2500 A 7000 Mt. de altura

T

180 Iﬁlv\. de ancho

Una PROPORCION DESCOMUNAL

Dentro de el ancho de este territorio es que comienzo la busqueda de el lugar apropiado
para mi proyecto teniendo en cuenta las condiciones necesarias minimas para poder

emplazar un Observatorio Astronémico.
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Dentro de el ancho de este territorio es que comienzo la busqueda de el lugar apropiado
para mi proyecto teniendo en cuenta las condiciones necesarias minimas para poder
emplazar un Observatorio Astrondmico.

Entre bordes de igual extensidény
en distintas magnitudes

Lande de “I;—),I“ . 5 ; A ale > v

daghon tideo "’”::’dfi\c ’ *i’,:&sé' ﬂlﬁj Iy U{ffd\mg;:%%‘g\ s
Vasto plano horizontal azul Alto plano vertical blanco .-/ S 0 X St :
que comienza en el litoral y Altar que une la fierra y el 5” ﬁ"%twu;
fermina en su horizonte cielo _,/“

Condiciones necesarias del lugar:

Claridad de los cielos

Sequedad y estabilidad atmosférica.
Altura o amplitud del lugar.
Aislamiento necesario

Polucion luminosa baja
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Lliegué asi a esta meseta que se ubica en lo alto en la pre cordillera (Quebrada Alvarado),
una gran extension que queda medida entre los dos bordes que conforman este
territorio... un borde de agua y un borde de piedra...

Un lugar que queda inmerso en un eje transversal de agua que cruza el territorio desde el
mar, que atraviesa este ancho a través del valle del Aconcagua.

19
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ESTUDIO PROGRAMATICO
Tipos de Observatorios
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OBSERVATORIOS EN CHILE

Tipos de observatorios:

De investigacion (Paranal, La silla)

De docencia (Observatorio UC, Observatorio El Roble U. de chile)
De aficionados (Galileo Galilei, Saval, Algarrobo.)

Turisticos (Mamalluca, Cruz del sur)

Dadas las condiciones del lugar, los observatorios astrondmicos en
Chile se Ubican en la Zona Centro Norte del pais.

14
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Complejo Astroturistico “cruz del sur
Cerro Peralito, Combarbald, Limari

Constelacion como trazado

Este complejo astro turistico consta de cuatro
cUpulas de observacion dispuestas de igual
modo que la constelacidon del hemisferio
austral, La Cruz del Sur, que consolidan la
base de este proyecto.

La idea es acercar el cielo a la tierra a fravés
de la particular distribucidn de los domos.

ESTRUCTURA PROGRAMATICA:

1 CUPULAS DE OBSERVACION

Los domos que conforman el asta
mayor de la Cruz del Sur estdn
orientadas de Norte a Sur y el asta
menor lo conforman las cupulas
dispuestas de Este a Oeste.

2 SALA DE EXPOSICION

Sala que exhibe grdfica astrondmica de
los principales observatorios
profesionales instalados en Chile.

3 SALA MULTIMEDIA

Ubicada al centro de los lugares de
observacién, inmersa por debajo de la
tierra. Una boveda semi-esférica
destinada a conferencias y
proyecciones audiovisuales que, a
futuro, constituird un Planetario que
complementard las actividades de dia.

4 ANFITEATRO

Anfiteatro al aire libre adecuado para
charlasy conciertos.

Recrea la estructura de un foro griego
que durante las noches puede utilizarse

15



Cada telescopio estd montado sobre una
plataforma independiente que aisla las
vibraciones de la cuUpula. Esta mo :

conoce como '"ecuatorial' y pe
observaciones de aficionadg
astrofotografia, abriendo a4

dar un uso profesional de lo

TIPOS DE TOURS

Tour nocturno: "Chile, una ventana al Universo"
Recorrido por la sala de exposicion; presentacion del audiovisual en la sala multimedial;
descripcion del cielo nocturno al aire libre y observacion con telescopios.

Tour diurno: "Hijos del Sol”

Recorrido por la sala de exposicion; presentacion del audiovisual en sala multimedial;
Charla al interior de la sala multimedial; taller para fabricar un reloj del sol; observacion del
sol con telescopios y respectivos filtros.

Anfiteatro
El anfiteatro permite desarrollar charlas al aire libre, concierfos musicales y oftras
actividades de divulgacion cientifica y cultural.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL (OAN)
CERO CALAN, LAS CONDES, SANTIAGO.

El Observatorio Astrondmico Nacional(OAN), dirigido por el Departamento de Astronomia
de la Universidad de Chile, realiza un ciclo de visitas nocturnas de cardcter semanal
dirigidas al publico en general, con el fin de difundir la astronomia y la ciencia a la
poblacion, con una capacidad maxima para 50 personas.

PROGRAMA:
Departamento Astronomia y As’rrofmco

ot T o
e
i

CUpulas de observacion

e |
L
Recepcion o :!,.J»r-;' . i '_ OL; ﬁ?ﬁ%\

Sala de charlas

Sala de computacién y control de telescopios

Terraza de observacion

Techo corredizo

Tres telescopios: Hyde 24 cm. de apertura, 9,5
Goto 45 cm. de apertura, 18" : ! :
Celestron 35 cm. de apertura, 14" _li #daeaias
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PROPOSICION

UN OBSERTARIO ASTRONOMICO

Formado a través de una gran extension, un gran vacio de contemplaciéon, cuyo orden
general este dado por el Universo y determinado por el territorio en el que se encuentra
inmerso.
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PRINCIPIOS DEL ORDEN

o 2. Solsticio Invierno

Ecuinoccio

Solsticio Verano

EL UNIVERSO... el trazado g

. bhAo

El primer orden tomado, para frazar las
primeras lineas del proyectos, es el dado por
el Universo, por los fendmenos importantes
del los Astros que van dejando al descubierto
el paso del tiempo en lo terrenal.

Es asi como dispongo ejes importantes, 1os
solsticios y los equinoccios del sol, que serdn
futuros senderos habitables y desde cuyo
origen nacerd el gran vacio a través del cual
se genera la gran plaza de mi edificio...

El gran atrio de contemplacion de la béveda
celeste...

S\ thio tavioans? (243w

Dichos ejes quedardn al descubierto a fravés
de ftroneras de contemplacién que irdn
develando parcialmente la extension hacia =
el valle...
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LA GEOGRAFIA... las dos ventanas de contemplacién

El segundo orden estd determinado por la geografia del lugar escogido...

Las cimas mds altas a las cuales se contempla, y los dos bordes que delimitan el
ancho del territorio y que generan dos ventanas de contemplacion en el proyecto;
Una ventana que queda contenida entre el borde de piedra y la primera fachada...
el gran atrio o la gran plaza del edificio hacia el cielo...

Y la ofra que se expande hacia la extension horizontal del valle a través del eje del
agua que viene desde el Océano...

20



sCoOmoesquesedebe contemplar
este paso del tiempo?
s3Bajo que condiciones habitables?

LA PLAZA DEL EDIFICIO
(Atrios de contemplacion...)

Un edificio que sin su plaza no seria lo que
es...

El gran atfrio de La Matriz que no queda
medido sdlo en su antesalq, si no, que se mide
en la extensidon de esta misma hacia la otra
fachada que Ila enfrenta, el Mercado;
generandose un gran vacio habitable que se F
mide ehktre dos fachadas que lo dejan
con’renid)‘p.

Patio de juego de
NiNoSs...
Plaza de reunion de

= vendedores...

- Plazadela

- convergenciade laluz,
los sonidos y los actos...
gran vacio que da
cabida al acto...

LA GRAN PLAZA DEL
EDIFICIO...

21




DESARROLLO DEL PROYECTO

UBICACION

El proyecto se ubica en la Ciudad de Olmug, en la localidad de Quebrada Alvarado,
por la cima de la cuesta la dormida, especificamente en el cerro las Vizcachas, a unos
1.500 mts. de altura.

UBICACIGN
ESC 1:10000
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EMPLAZAMIENTO

Al margen de la ciudad,

hacia el interior del territorio,

en lo alto de la pre-cordillera

Recogiendo el mar desde las cumbres habitables.

23



EMPLAZAMIENTO

Emplazo el proyecto en la cima del cerro, en una explanada natural que, por un lado,
queda cruzada por un brazo del rio Aconcagua, desde este borde de agua, y por el
ofro, queda delimitada por el teléon de fondo de la gran cordillera de Los Andes,
guedando medida en la extension de estos dos bordes del oriente y el poniente, y
contenida entre dos cimas de la Cordillera de la Costa, de Norte a Sur, hacia el Norte,
la gran cima del cerro El Roble y hacia el Sur, la gran cima rocosa de el mispho cerro Las

contemplacién hacia el oriente y hacia el poniente, desde esta.gran plaza natural que

f1|1 EMPLAZAMIENTO
! ESC 1:500 24



Es asi como comienzo a desarrollar el proyecto, y como idea primera, tratando de
dejar esta gran plaza natural de contemplacion que queda en el lugar hacia estas dos
ventanas, como ocurre en el caso de la Matriz, en donde el edificio de la Matriz no es
solo el “edificio” en si , si no que es el edificio en si, con su antesala, su gran plaza
habitada y la extension de esta misma, lo que forma todo el edificio, el conjunto
formado por todos estos elementos. Dejando esta plaza contenida entre el borde
natural de la cordillera y el borde contruido del proyecto, formando una nueva
fachada del proyecto, la fachada hacia el cielo.
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FUNCION DEL PROYECTO

El proyecto esta orientado al

estudio de los fendmenos
astronbmicos de parte de
estudiantes  Universitarios vy
docentes de esta mismaq,

ademds de poder ser un
edificio turistico que albergue
muestras de dicha indole y el
cual de cabida a actividades
de distintas dreas (ya sean
nUmeros musicales, actividades
al aire libre, etc).

PROGRAMA CUALITATIVO,
CUANTITATIVO

PLANTA ACCESO
+-0.00 MT

DEPARTAMENTO PUBLICO

1 Recepcion

2 Banos

3 Ascensor

4 Dormitorio guardia

5 Bodega

6 Sala Exposicion

7 Sala charlas

8 Cafeteria/Comedor autoservicio
9 Estacionamientos

10 Atrio de la Contemplacion
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PLANTA
-3.25 MT

EQUINQCCIO

Troncra peniente

DEPARTAMENTO DE FISICA Y ASTRONOMIA
11 Sala de computaciéon

12 Auditorio/Sala clases

13 Sala profesores e investigadores
14 Taller/Sala reuniones

15 Laboratorio

16 Biblioteca

17 Dormitorios

18 Banos/Duchas

19 Bodega

20 Sala basura

28




Fachada interior Poniente

Fachada exterior Poniente

La fachada oriente queda totalmente cubierta para proteger de la polucidon luminica
interior y contener a la extension del gran atrio, mientras que por el lado poniente el edificio
queda mds permeable a la contemplaciéon del valle, dejando siempre las visuales a modo
de troneras...

Una celosia exterior que cubre la circulacion interior del edificio es construida
reconociendo las distintas instancias del tiempo. Desde lo mds denso, en la puesta
poniente, hacia lo menos denso hacia el sur-poniente

Fachada Oriente

29



La idea del proyecto es trabajar con tres elementos importantes:
El atrio (la gran plaza de contemplacion)

Troneras (de contemplacion)
Antesalas, a modo de pequenos sitios de reunion antes del ingreso al interior del edificio.

Elementos que en conjunto forman el fodo...

30
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ESTRUCTURA

El proyecto esta ejecutado en Hormigon
Armado, con vigas, losas y muros, cada
cuerpo estd separado por las escaleras
que conforman las troneras, las cuales
actuan como grandes juntas dilatadoras
entre los cuerpos.
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Texturas

Muros de piedra que dialogan con la
materialidad del lugar.

Nada sobresale, todo se mimetiza y se une
alo que el lugar es.
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LA HABITABILIDAD

Los visitantes se disponen a contemplar...
el proyecto en si genera este acto.

Por la tarde las personas se sientan en los
pequenos atrios-galerias en los que se
contempla el ocaso en las distintas
puestas del sol...L.a escena luego cambia
y la penumbra va inundando el lugar
completamente...

Al anochecer las personas contemplan la
gran bdveda que nos cubre, recostadas
en los taludes de pasto o viendo las
estrellas reflejadas en los espejos de agua
que generan el gran eje central de este
atrio y que se extiende por el valle hacia
el horizonte...
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“Yo no pondria ni un drbol ni una franja de pasto. Esta deberia ser una plaza de piedra, no
un jardin. Si haces esta plaza ganards una fachada- una fachada hacia el cielo.”

Luis Barragdn a Louis Kahn respecto al Salk Institute.
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“...La arquitectura no estd alli desde el comienzo. Pero es el acto humano de servirse lo
que existe primero. Sélo después la arquitectura se convierte en el envoltorio de esta
accion. Tal arquitectura no se opone sinoque asimila completamente la
naturaleza.

La arquitectura se instala como un filtfro minimo para representar el fendmeno natural mads
que para ignorarlo o anularlo.

La fiesta llega a su apogeo y comienzo cuando al atardecer el sol se hunde y la escena se
va velando en la oscuridad creciente.
El final del evento supone a su vez el fin de la arquitectura.”

Toyo Ito, Vértie y corriente. Arquitectura como fendmeno. Madrid 1999.
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