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Introduccidén

Muchos investigadores en Educacion Matematica han tratado de entender y
promover el aprendizaje y la ensefianza con una comprension adecuada para el

tema de los conceptos, la cual no ha sido una tarea sencilla.

La presente investigacion se centra en el estudio de la funcién lineal, estudiada
desde las representaciones semiéticas y utiliza de referente la teoria de registros de
representacion de Duval (1995).

Este trabajo se origina a partir de la observacion de la practica docente, en la cual se
pudo observar las diferentes dificultades que tienen los alumnos para desenvolverse
con el tema de la funcion lineal y sus formas de representacion. Ademas el material
informativo sobre esta area es muy escaso, esta situacion provoca en el docente una
ardua tarea en busqueda de material y por otro lado los estudiantes se ven limitados

en la comprension sobre este contenido.

El objetivo de esta tesis es identificar las dificultades cognitivas que presentan los
estudiantes al trabajar con las diversas formas de representacion de la Funcion
Lineal, presentando ejercicios para su analisis en el aula con dicho tema,
fundamentandolo con teoria de diferentes investigadores sobre los conceptos de
funcidn y sus representaciones semigticas, priorizando la teoria de representaciones
(Duval, 1991,1999).

Cabe sefalar que el objetivo de este diagnoéstico es la reflexion en las acciones de
transformaciones y coordinacion entre registros que son de suma importancia para

lograr una base soélida a futuras investigaciones en el area.

Este trabajo se divide en cuatro capitulos, en el primero, denominado Planteamiento

del Problema, se presentan los aportes de los estudios realizados que se consideran



relacionados con esta area, y se formula la descripcién general del problema de

investigacion.

En el Segundo Capitulo, Marco Teorico, se instauran los mecanismos pertinentes de
la teoria de registros de representacion semiotica de Duval (1991,1999), que afirmen
esta investigacion; también se establecen las caracteristicas de los registros de

representacion asociados a la funcioén lineal.

El Tercer Capitulo contempla la Metodologia de la Investigacion que corresponde al
enfoque cualitativo inductivo (Hernandez S, 2006), donde lo importante es valorar los
procesos realizados por los estudiantes, en ella se muestra el por qué se decide
hacer uso de este tipo de investigacion, las citas que abalan esta decision y el

bosquejo de las herramientas que se utilizaran para el desarrollo del analisis.

En el Ultimo Capitulo Analisis se examina detalladamente las guias presentadas a
los alumnos sobre el tema de funcién lineal y sus representaciones, considerando
importante establecer las relaciones con las respuestas de los estudiantes. No
perdiendo de vista el marco tedrico, a partir de la teoria de representaciones
semioticas de Duval (1991,1999).

Finalmente este trabajo culmina con la conclusiébn que evidencia los resultados
obtenidos de los instrumentos de investigacion aplicados en el colegio Boston de
Villa Alemana, a estudiantes de primer afio medio, los cuales no fueron 6ptimos,
pues se visualizé que los conceptos no se internalizaron y esto provoco un fallido

cambio en los registros de representacion.



Capitulo 1

Planteamiento del Problema
1.1 Planteamiento del Problema a Investigar

Multiples investigaciones como las de Janvier (1987), las de Hiebert y Carpender
(1992), de Romero (2000) y el trabajo destacado de Duval (2004), coinciden en
destacar que una dificultad cognitiva que presentan los alumnos, es en el traspaso y

utilizacion de registro de representacion semiética de la funcion lineal.

En el estudio de la matematica se requiere una manera de pensar que no es
naturalmente obvia para todos. Mas aun, se requiere de modos de funcionamientos
cognitivos que permiten movilizar representaciones. Esto ultimo queda apoyado con

la siguiente cita:

“La actividad matematica es un tipo de actividad que, a pesar de su universalidad
cultural, a pesar de su caracter puramente intelectual, supone una manera de pensar
gue no es nada espontanea para la gran mayoria de alumnos y adultos. Necesita
modos de funcionamientos cognitivos que requieren la movilizacion de sistemas
especificos de representacion. Estos sistemas constituyen registros de sistemas de
representacion semidtica. Su integracion a la arquitectura cognitiva de los sujetos es
la condicion absolutamente necesaria para poder comprender en matematicas”
(Duval, 2004, pag. 24)

El uso de representaciones es importante para la comprension de conceptos, y se
considera que el estudiante se apropia de estos conceptos matematicos, cuando
realiza conversiones entre los diferentes registros de representacion, como lo sefiala
Hitt citado por Planchart (2000, pag. 26), “Un determinado concepto es estable en
un individuo si puede articular las diferentes representaciones del concepto sin
contradicciones”. M&s aun, las representaciones son elementos fundamentales para
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la comunicacion en la sala de clases, estas promueven la exploracion de significados
entre representaciones o modos de representacion. Segun Janvier (1987), la
exploracion ocurre en un “proceso de traduccién” el cual es necesario en un proceso

de comprension.

Cuando los estudiantes se enfrentan a un nuevo concepto en mateméatica y lo
comprenden, ellos pueden representarlo de diferentes maneras, también pueden
“transitar” de un tipo de representacién en otra, por ejemplo, de una representacion
simbdlica a un lenguaje natural. En particular y como diria Hiebert y Carpender
(1992, pag. 4):

“‘Comenzamos por definir la comprension en términos de la manera en que la
informacion esta representada y estructurada. Una idea matematica, o un hecho se
comprende si es parte de una red interna. Mas especificamente, las matematicas se
comprenden si su representacion mental es parte de una red de representaciones. El
grado de comprension esta determinado por el niamero y por la fuerza de las
conexiones. Una idea matematica, procedimiento o hecho se comprenden
aceptablemente si estan ligados a redes existentes, por medio de conexiones

numerosas o fuertes.”

A su vez Romero (2000, pag.38) explica que a través de las actividades relacionadas
a los sistemas de representacion se puede determinar la comprension que los
estudiantes tienen sobre una problematica matematica, deduciendo que el
conocimiento se caracteriza por ser enriqguecedor y que las conexiones en la redes

internas tienen tanta importancia como la informacion brindada.

“Se ha producido comprension por parte de un sujeto cuando éste manifieste que ha
enriguecido sus redes internas de conocimiento, éste enriquecimiento se
manifiesta a través de los sistemas de representacion y mediante las actividades

asociadas a los mismos”.



De lo expuesto hasta el momento y sin profundizar se hace necesario que el
estudiante reconozca e identifigue los elementos significantes, encuentre la
correspondencia de los elementos de una representacion con respecto a la otra y
realice conversiones de una representacion semiotica a otra en diferentes registros.
O sea, que reconozca la importancia de los registros de representacion semidtica en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, y observe en ella una
herramienta eficaz que permita indagar de cierta manera, en los procesos de

conceptualizacion.

El estudio que aqui se presenta serd enfocado en la dificultad cognitiva que se
origina en los estudiantes al trabajar con las funciones lineales, mas profundamente,
en la comprension del concepto y la utilizacion de él en sus diferentes escenarios,

como en la utilizacion de sus representaciones.

1.2 Justificacion del Problema

Una base primordial en la ensefianza y aprendizaje de matematicas, es la
construccion del conocimiento, es aca donde el docente juega un rol importante, en
indagar como aprenden los estudiantes, realizar actividades que favorezcan la
enseflanza, identificar dificultades y obstaculos cognitivos que les surjan, es
justamente esto a lo que se refiere, Duval (2004) en su cita “ El reto de una
investigacion sobre la ensefianza de las mateméaticas no es solo saber cuales
contenidos ensefar y de qué manera introducirlos en clases, sino también analizar
las razones estructurales de los problemas de comprension con los cuales se

enfrenta la mayoria de los alumnos de todos los niveles de ensefianza’.

En el estudio del concepto matematico, funcion lineal, los estudiantes no realizan con
frecuencia los procesos de conversion a conciencia, es decir, no saben que

estrategia ocupar para poner en correspondencia sus unidades significantes, por lo



qgue el docente propicia la realizacion de estas actividades cognitivas de manera

intencional.

La presente investigacion procura exponer, basados en los diferentes autores, en
especial Duval, que dichas dificultades cognitivas existen, tanto en la
conceptualizacién funcion lineal y también en el desarrollo de representaciones

semidticas del concepto matematico funcién lineal.

1.3 Objetivos del Ministerio de Educacion de Chile

A continuacion se muestra como en Chile, segun los Planes y Programas del
Ministerio de Educacion (2009, pag. 32), presenta la funcion lineal, especialmente la
manera formal que se presenta en Primer Afio de Educacion Media. Segun el Ajuste
Curricular 2009, actualmente vigente, explica en forma detallada y secuencial los

contenidos en el sub sector de matematica.

Lo sugerido por el Ministerio de Educacion (2011, pag.45), consta de diversas
facetas que requiere un estudiante para que pueda desenvolverse en la resolucion
de problemas: Propodsito, Conocimientos previos, Palabras Claves, Contenidos,
Habilidades, Aprendizajes Esperados e Indicadores de la Evaluacion, sugeridos que

a continuacion se detallaran:

+ Propoésito es el objetivo que se pretende obtener del estudiante con respecto
de un tema en especifico, en este caso en particular el Ministerio de
Educacion redacta lo siguiente, “La progresion en el aprendizaje relacionado
con las funciones, se introduce el estudio de las funciones lineal y afin. Se
propone a los alumnos identificar y representar dichas funciones a través de

tablas, graficos y algebraicamente”.

+ Por otro lado se sabe que cada conocimiento a adquirir debe tener un cimiento

sélido, basado en estudios anteriores, el ministerio redacta lo siguiente:
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Conocimientos previos, Concepto de variable, Dependencia e independencia
de variables, Variacion proporcional directa e inversa, Concepto de funcion,
Dominio y recorrido de una funcién, Representacion grafica de funciones y

Ecuacion de primer grado con dos incognitas.

+ Con respecto al tema de investigacion, los contenidos a tratar seran:
Funciones lineales y afines como modelos de situaciones o fendmenos y

Representacion grafica de funciones lineales y afines.

+ El saber hacer es muy importante en el aprendizaje del estudiante, ya que
involucra la informacion apropiada y rigurosa haciendo relevante el fomento de

diversas habilidades, el ministerio redacta lo siguiente:

- Habilidades: Modelar situaciones o fenomenos en diferentes
contextos, utilizando funciones lineales; Representar graficamente
funciones lineales y afines; Argumentar respecto de las variaciones que
se producen en la representacion gréafica de funciones lineales y afines,

al modelar parametros.

+ Con lo ya expuesto, se espera que los estudiantes sean capaces de: “Analizar
representaciones de la funcion lineal y de la funcion afin”. Es decir, el
aprendizaje esperado es que los estudiantes analicen la representacion de
la funcion lineal y de la funcién afin y comprendan el concepto, enriqueciendo

sus redes internas de conocimientos, como lo plantea Romero (2000).

+ Finalmente el objetivo fundamental que presenta el ministerio para la funcién

lineal , es el siguiente:

- Objetivo fundamental: “Transformar expresiones algebraicas no
fraccionarias utilizando diversas estrategias y utilizar las funciones
lineales y afines como modelos de situaciones o fendmenos y
representarlas graficamente en forma manual o usando herramientas

tecnologicas”



El Ministerio de educacion de Chile (2011), propone el uso de diferentes tipos de
representacion para la funcion lineal, esto como proceso de ensefianza-aprendizaje,
ademas reconoce la importancia de esta herramienta, pero nunca expone lo
fundamental que es, que un estudiante determine la articulacion de las diferentes

representaciones semidticas del concepto funcion lineal.

La primera pregunta que surge en este contexto es: ¢Qué dificultades cognitivas
enfrentan los alumnos de Primer Afio de Educacion Media con las diferentes formas

de representacion lineal?

En las experiencias de aula, se ha tenido la oportunidad de observar que existen

formas de acercarse a esta problematica, tales como:

+ Los alumnos descubren las relaciones, las variables, su interrelaciéon y su

interdependencia
4+ Los alumnos relacionan éstas variables con situaciones de la vida cotidiana

+ Los alumnos visualizan el plano cartesiano como representaciones de

funciones lineales.

+ Los alumnos argumentan sobre las diferentes formas de representar la funcién

lineal de la forma f(x)=mx+n

+ Los alumnos tienen algunas formas de representacion de la funcion lineal

“favoritas”, las cuales son las mas usadas por ellos.

““

Finalmente, la problematica a investigar es “;Cuales son las dificultades cognitivas
gue los alumnos presentan de Primer Afio de Educacion Media al trabajar con las

diferentes formas de Representacion de la Funcién Lineal?”



1.4 Objetivos de la Investigacion

1.4.1 Objetivo Fundamental

“|dentificar las dificultades cognitivas que presentan los alumnos de Primer Afio de
Educacién Media al trabajar con las diversas formas de representacion de la funcién

lineal.”

1.4.2 Objetivos Especificos

+ ldentificar el rol que cumplen el tratamiento y la conversion de

representaciones semioticas en el aprendizaje del concepto de funcion lineal.

+ Reconocer las actividades cognitivas de tratamiento y conversion que realizan
los estudiantes de las representaciones semidticas del concepto matematico

funcioén lineal.

+ Aplicar implementar instrumentos de evaluacion para estudiantes de primer
afio de educacion media que evidencie el conocimiento del concepto de

funcidn lineal a través de representaciones semioticas.

+ Analizar los resultados obtenidos de los estudiantes de primer afio de

educacion media de registros de representacion semioticos de la funcién lineal



Capitulo 2

Marco Tedrico

El presente capitulo tiene como propédsito sintetizar, algunas de las principales
teorias que enmarcan la investigacion; se toman como referencia los trabajos de
Puente (1998) y Duval (1991,1999). Conjuntamente, se abordara el conocimiento
como proceso dentro del aprendizaje, asi como las representaciones de forma
general, para precisar luego a las representaciones mateméticas, profundizando
respecto a los obstaculos y dificultades en el aprendizaje del concepto de funcion
lineal y finalmente, se dara a conocer un segmento explicativo respecto de los

conocimientos basicos del objeto matematico del estudio.

2.1 Cognicion y Aprendizaje

En esta seccion se especifica el concepto de cognicion, desde el punto de vista de
los psicologos educacionales, se muestran las contribuciones, tanto tedricas como
empiricas, referidas a la identificacion de las dificultades cognitivas que presentan

los alumnos en los procesos de aprendizaje.

Ante todo es fundamental abordar la nocién de lo que es la cognicion, en particular
intentar responder a la pregunta: ¢Qué es la cognicion, como se concibe? Para esto,
se considera lo mencionado por (Arbelaez, 2000) “Es el estudio de los procesos
mentales, tales como la percepcion, atenciéon, memoria, lenguaje, razonamiento y
solucion de problemas, conceptos y categorias, representaciones, desarrollo
cognitivo, aprendizaje y conciencia. Su objetivo central es el de comprender como se
desarrollan estos procesos en los seres humanos, tratando de explicar lo que pasa

en su mundo interior.” Ademéas de lo anterior, desde una mirada educacional, es
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relevante mencionar a algunos de los pioneros del abordaje de la cognicién, como
son Piaget (1968) y Vygotsky (1989), para luego continuar con concepciones mas
actuales como las de Puente (1998), los cuales se definen de la siguiente manera:

La cognicién segun Piaget (1968) es: “La adquisicidén sucesiva de estructuras logicas
cada vez mas complejas, que subyacen a las distintas tareas y situaciones que el
Sujeto es capaz de ir resolviendo a medida que avanza en su desarrollo”. Es decir, el
ser humano presenta diferentes procesos de desarrollo y experiencias que le

ayudan a solucionar diversas situaciones en su quehacer diario.

En cambio Vygotsky (1989) sefala“... el rasgo esencial de nuestra hipotesis es la
nocion de que los procesos evolutivos no coinciden con los procesos de
aprendizajes. Por el contrario, el proceso evolutivo va a remolque del proceso de
aprendizaje, es decir, el aprendizaje despierta una serie de desarrollos evolutivos
internos capaces de operar solo cuando el nifio esta en interaccién con las personas
de su entorno y en cooperacion con algun semejante”. Aca se plantea que el proceso
de aprendizaje de cada persona esta intimamente ligado con su entorno, ya que al
interactuar con otros individuos se produce un enriquecimiento interior que ayuda a

un progreso cognitivo y mas consciente.

Por ultimo, bajo una perspectiva mas actual, (Puente, 1998, pag. 43) indica que “Los
psicologos modernos consideran que las personas realizan procesos de elaboracion
e interpretacion de los eventos y estimulos del medio ambiente. Estas elaboraciones
e interpretaciones son tan importantes que el comportamiento de las personas se
ajusta sobre todo a estas representaciones internas. Tales representaciones,
pensamientos, expectaciones, y percepciones son conocidas como cogniciones, un
término que se refiere a los procesos mentales.” Esto nos indica que la cognicion
parte desde la percepcién del medio, que promueve cambios de conductas y que las

representaciones internas juegan un papel importante dentro de este proceso.

Mas aun, para los psicologos de tendencia cognitiva, el modelo de procesamiento de

informacion se compone de estos supuestos, de este modo (Puente, 1998) menciona
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que la mente es un sistema donde se representan simbolos, reglas e imagenes. La
psicologia cognitiva tiene como finalidad describir las funciones de estos simbolos,
reglas, imagenes, esquemas y cualquier otra forma de representacion mental. Es
evidente que estos procesos mentales estan representados en el sistema nervioso
central, aunque no haya consenso sobre la importancia que deba darse a su estudio
detallado. Ademés, se concibe como una entidad activa que no se limita a recibir
informacion que obtiene del medio interno y externo, sino que la informacién es
elaborada. En éste proceso participan elementos que inicialmente no estaban en la
informacién recibida. La conducta final es el resultado de la informacion de entrada

mas la informacién elaborada internamente.

Es asi, que el sistema de procesamiento humano es un sistema limitado tanto en su
estructura como en los recursos. Ejemplos de estas limitaciones son la memoria a
corto plazo, la atencion y la capacidad de procesar multiples estimulos a un mismo

tiempo.

En resumen se puede decir que basicamente el ser humano recibe informacion de su

medio, la procesa, la internaliza y luego emite respuestas en funcion de lo adquirido.

2.1.1 Aprendizaje cognitivo

Desde los afios setenta cobré gran importancia la teoria de procesamiento de la
informacion, organizacion de las estructuras del conocimiento y la memoria, donde el
aprendizaje es visto como adquisicion y modificacion de estructuras de
conocimientos. Se hace relevante mencionar que el analisis de procesos mentales es
fundamental, pues son éstos los que cambian principalmente con el aprendizaje y
llevan a conductas que son los productos de los cambios de las estructuras de
conocimientos, es asi que el aprendizaje de conocimientos parte de un grupo de
supuestos que son comunes a la mayoria de las teorias, asimismo (Puente, 1998) lo

analiza bajo la siguiente mirada:



En primer lugar, basandonos en que el conocimiento no es solo una aglomeracion de
datos, se podria decir, que lo indispensable de éste son los componentes de
informacion que se conectan formando una estructura organizada y significativa. Es

decir, se adquiere conocimiento a medida que se aprendan relaciones generales.

Por otro lado, el uso de la memoria puede ser un gran instrumento en pequefias
proporciones de conocimientos, pero al aumentar este conocimiento es mas efectivo
el método por descubrimiento. Se debe tener en cuenta que el aprendizaje verdadero
no se limita a una memorizacién de la informacion desde el exterior, pues
comprender requiere pensar. La comprension se construye relacionando desde las
informaciones nuevas con lo ya adquirido. El primero de los procesos se conoce

como asimilacion y el segundo como integracion.

A su vez, la adquisicion del conocimiento conlleva a modificar, organizar y establecer
conexiones en el pensamiento. Tal proceso de asimilacion e integracién implica
tiempo y esfuerzo cognitivo, que no necesariamente es el mismo para todos los

aprendices.

Y por ultimo, es necesario recordar que el ser humano trae consigo una curiosidad
innata, que le ayuda a descubrir su exterior, pues a medida que se amplia el
conocimiento se generan nuevos desafios. Es decir, la regularizacion del aprendizaje
viene determinada desde el interior. Cuando no se encuentra interesante una

actividad, rapidamente se abandona y se exploran otras mas motivadoras.

La teoria cognitiva es resumida en la siguiente tabla, basada en (André y Phye,
1986), para la investigacion se priorizara el cuarto punto, que indica el rol que juega

la conversion de una representacion a otra, y que conlleva un proceso mental.



TeoniaGoghitiva

El aprendizaje es un ente activo y con dominio del ambiente.

El aprendizaje ocurre porque el aprendiz trata activamente

de comprender el ambiente.

El conocimiento consiste en un cuerpo organizado de estructuras
mentales y procedimientos.

Elaprendizaje consiste en cambios en la estructura mental del

aprendiz originados por las operaciones mentales que realiza.
El aprendiz se basa en el uso del conocimiento previo con el fin
de comprender nuevas situaciones y modificar las estructuras
de este conocimiento previo con el fin de interpretar
las nuevas situaciones.
La argumentacion sobre las actividades mentales es el elemento
central de la psicologia.
Existe una tradicion experimental, pero se puede realizar
investigacion basada en la observacion, la experimentacion
y el analisis logico.

8 La educacion consiste en permitir y promover la exploracion
mental activa de los ambientes complejos.

Tabla 1: Tabla que resume la teoria cognitiva, basada en (André y Phye, 1986)

Tal punto “El aprendizaje consiste en cambios en la estructura mental del aprendiz
originados por las operaciones mentales que realiza”, se enmarca de lleno en la

investigacion que compete a este documento.

2.2 Representaciones

Anteriormente se menciond la transcendencia del conocimiento cognitivo, el cual es

central en los procesos de aprendizajes, pero ademas, una de las principales
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preocupaciones del ser humano ha sido el “como se representa la informacion”, que

no se limita a recibir la informacién y a conservarla de cualquier forma. Es evidente

gque se emplea alguin modo de representacion mental que ayuda, no sélo a

almacenar la informacion objetiva, sino también a guiar las acciones sobre la nocién

del mundo y de la experiencia previa.

Si se va al origen del término “Representacion”, este proviene del latin repraesentare,

(Pitkin, 1985, pag.269) hace referencia sobre éste como “hacer presente, en algin

sentido, algo que literalmente no esta presente”. En el diario vivir lo podemos

contextualizar segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, con las siguientes

definiciones:

1.

2.

Figura, imagen o idea que sustituye a la realidad.

Conjunto de personas que representan a una entidad, colectividad o

corporacion.
Cosa que representa otra.

Derecho de una persona a ocupar, para la sucesiéon en una herencia o

mayorazgo, el lugar de otra persona difunta.

Imagen o concepto en que se hace presente a la conciencia un objeto exterior

o interior.

Mas aun el verbo “Representar” denota que:

1.

2.

3.

Hacer presente algo con palabras o figuras que la imaginacion retiene.

Sustituir a alguien o hacer sus veces, desempefiar su funcién o la de una

entidad, empresa, etc.

Ser imagen o simbolo de algo, o imitarlo perfectamente.



Asimismo, bajo la mirada epistemoldgica (Rico, 2000) hallé la idea de representacion
y Sus conexiones, elementos claves para comprender y descifrar la manera en que
los individuos perciben; a través de estos y otros conceptos se aborda el estudio del
conocimiento humano. A su vez, los racionalistas han propuesto una forma
intermedia entre el sujeto y el objeto, a la que llama representacion, ya sea

intelectual o imaginativa.

Acercandose al contexto de la investigacion, Aristételes se aproxima a la

representacion en tres maneras.
1. El objeto: El simbolo que es representado.
2. El modo: La manera que el simbolo es representado.
3. El medio: El material que se usa para representar el simbolo.

Ademas, para (Peirce, 1903) contrasta diferentes tipos de signos segun como se

representan los objetos:

- lconos: signos que representan el objeto por su semejanza fisica. Es decir, el

supuesto parecido del icono es objetivo y libre de interpretaciones.

- Indices: signos que representan a través de la conexion entre hechos. Aca
claramente existe un vinculo, que conlleva a una causa y efecto, donde la

similitud fisica o la interpretacién no es de relevancia.

- Simbolos: Signos que dependen de codmo seran interpretados segun hébitos
de referencias y significados asociados en un contextos. No existe una
dependencia del simbolo con la semejanza ni el nexo al cual se quiere
contextualizar.

Los antecedentes que se han recopilado de diferentes sectores de estudio- en
sintesis- demuestran que la representacion ayuda a visualizar los hechos de la vida

cotidiana ligandolos con elementos tangibles.



2.3 Representaciones en Matematica

De un tiempo a la fecha se ha tenido en cuenta el empleo sistematico de la nocion de
representacion en los procesos de enseflanza — aprendizaje, especialmente en
Educacion Matematica. El concepto de representacion se asimila a una sefial externa
gue modela un concepto matematico, también como signo, objeto, esquemas o
imagenes con los que la mente trabaja sobre ideas matematicas. Varios autores
investigaron sobre el tema: simbolos (Skemp, 1980), sistema mateméatico de signos
(Kieran y Filloy, 1989), sistemas de notacién (Kaput, 1992), sistemas de registros
semiédticos (Duval, 1993), llegando a la conclusién de la importancia que son las
representaciones. Desde esa premisa las representaciones matematicas se han
entendido, como instrumentos que registran y comunican su conocimiento sobre las
matematicas. Es asi, como (Radforf,1998) sefala “Mediante el trabajo con las
representaciones las personas asignan significados y comprenden las estructuras
matematicas, de ahi su interés didactico”, asimismo, (Duval,2006) menciona ‘la
actividad matematica se realiza necesariamente en un contexto de representacion’,
es decir, las representaciones son primordiales para la conceptualizacion y el analisis
de los procesos de aprendizaje y comprension de las matematicas, es por esto que
se escoge la Teoria de Representaciones Semioticas de Duval (1999), como
referencia que enmarca la investigacion, pues en esta se hall6 un enfoque preciso y

metddico de analizar.

Para comenzar lo mencionado a continuacién tiene sus bases tedricas respecto a

(Duval, 1999), al cual formula:

“¢ El funcionamiento cognitivo en sus actividades de aprehension, conceptualizacion,
razonamiento o comprensiéon son independientes de la existencia de una pluralidad
de registros semibticos de representacion?” Tal cuestionamiento brinda una
respuesta positiva, donde es mas notoria y aguda en el aprendizaje de las

matematicas.



Postula que no puede existir comprension en matematica si no se distingue un objeto
de su representacion (entiéndase por objeto matemético: a los numeros, las
funciones, las rectas, etc. y como sus representaciones las escrituras decimales o
fraccionarios, los simbolos, los graficos, los trazados de las figuras...), ademas se
basa en la existencia de representaciones mentales, es decir, de todo aquel conjunto
de imagenes y de concepciones que un individuo puede tener sobre un objeto, sobre
una situacion y sobre aquello que se le estd asociado. Las representaciones
semidticas constituidas por el empleo de signos (formula algebraica, grafico, figura
geométrica... ), son el medio del cual dispone un individuo para exteriorizar sus
representaciones mentales o sea para hacerlas visibles o accesibles a los otros. En
definitiva, implica considerar que la semiosis esta dirigida por la noesis, entendiendo
por semiosis la aprehension o la produccién de una representacion semiética y por
noesis actos cognitivos como la aprehensién conceptual de un objeto, la
comprension de una inferencia, etc. Duval no estd de acuerdo con que la noesis
dirige a la semiosis, sino que es partidario de la hipotesis contraria: “no hay noesis
sin  semiosis, es decir, es la semiosis la que determina las condiciones de
posibilidad de la noesis” (Duval 1995, pag. 4), en otras palabras, en matematica, la
adquisicion conceptual de un objeto pasa necesariamente a través de la adquisicion

de una a 0 mas representaciones semioticas.

SEMIOSIS NOESIS

existe

No existe noesis sin semiosis. Se entiende por semiosis a la adquisicion
realizada por signos y a noesis, adquisicion conceptual de un objeto.

llustracién 1: Esquema que postula la hipétesis de Duval (1995)

Clasifica las representaciones en conscientes y no conscientes. Por conscientes,
entiende aquellas que presentan un caracter intencional y que cumplen una funcion

de objetivacion, es decir, es su intencionalidad clave en lo cognitivo, en donde el
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sujeto observa y entiende la significancia del objeto. Y por no conscientes, las que se
escapan completamente a la percepcidn del sujeto. Ademas las cataloga en
representaciones internas y externas, entendiendo por externas aquellas que son
visibles y observables publicamente, y por internas, las que pertenecen al sujeto y
gue no son comunicadas. Ademas considera que las representaciones externas son
por naturaleza semiéticas, ya que se producen mediante un sistema de signos y son
accesibles a todos los sujetos capaces de interpretar este sistema de signos. Las
representaciones externas tienen diferentes funciones: sirven para comunicar, para
objetivar y pueden ser tratadas. A partir de estas dos clasificaciones, distingue tres
tipos de representaciones.

INTERNA
¢ semiotica
CONSCIENTE mental funcion de objetivacion
funcién de objetivacion funcion de expresion
funcion de tratamiento
intencional

computacional
automatico o

casi-automatico

llustracién 2: Tipos de funciones y representaciones

La hipotesis de una correspondencia directa entre las representaciones mentales y
las semidticas implica la subordinacién de éstas a aquéllas. Dos de las razones que
da Duval (1999) para cuestionar esta hipotesis son: En primer lugar, el gran desfase
gue hay entre las representaciones mentales del sujeto y las representaciones
semioticas que produce para expresar sus representaciones mentales y en segundo
lugar, las representaciones semiéticas, a diferencia de las mentales, presentan el
grado de libertad necesario para todo tratamiento de la informacion, pudiendo

expresar contenidos diferentes puesto que se sitlan en el plano de la expresion. No
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asi las representaciones mentales que, al situarse en el plano del contenido, son de
contenido Unico. La diversificacion de representaciones semiodticas de un mismo
objeto aumenta la comprension de los sujetos. Reciprocamente, las
representaciones externas (enunciados, formulas, graficas, etc.) son el medio por el
cual las personas exteriorizan sus imagenes Yy representaciones mentales
haciéndolas accesibles a las otras personas. Las representaciones externas juegan
un doble papel: Primeramente actGan como un estimulo para los sentidos en los
procesos de construccion de nuevas estructuras mentales y luego, expresan la red
de significados personales de los sujetos que los usan. Remarca la existencia de
diversos sistemas de representacion ligados a un mismo objeto matematico. Cada
uno de estos sistemas tiene potencialidades y limitaciones, por lo que su utilizacion
conjunta es esencial para producir diferentes sentidos o bien para escoger uno de

ellos.

Confirma que las representaciones semioéticas estan relacionadas a sistemas
semioticos, los cuales la funcion de comunicacidon no es necesaria, pues pueden
desempeniar funciones de tratamientos y de objetivacion. A su vez sostiene que un
sistema semiotico es un registro de representacion semidtica si permite que se
cumplan tres actividades cognitivas inherentes a toda representacion: formacion,

tratamiento y conversion.

+ La formacion de representaciones se refiere a la selecciéon de un conjunto de
signos perceptibles e identificables que permite expresar o evocar un objeto
como una representacion de “algo” en un sistema determinado, esta
representacion debe cumplir con unas reglas de conformidad, por razones de

comunicacion y de transformacion de representaciones.

+ Se denomina tratamiento de una representacién a la transformacion de la
representacion dentro del mismo registro donde se ha formado. En el sistema
semiotico su funcidn se asocia a la ganancia de conocimiento en comparacion

con las representaciones iniciales.



+ La conversion es una transformaciéon de una representacion dada en un
registro, en otra representacion en un registro diferente, que conserva parte
del significado de la representacion inicial pero al mismo tiempo da otras
significaciones al objeto representado.

Para una mayor comprension, a continuacion se exponen ejemplos que se imparten

en la ensefianza de tratamientos y conversion:

DIFERENCIACION ENTRE TRATAMIENTO Y CONVERSION

CONVERSION

GRAFICA

llustracién 3: Tratamiento y Conversion

TRATAMIENTO
(x+5)+2=
x+5+2=8
x+7=8

BRE {;

K x=1

En esta ilustracion se presenta el tratamiento dentro de la representacion simbdlica,
es decir, se tiene una ecuacion y se hace una simplificacion de la misma; y la
conversion, de lo simbdlico a lo grafico, o sea, a partir de una ecuacion se construye

una grafica de ésta.
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En comparacion en la siguiente ilustracion, a partir del lenguaje natural se realiza un

tratamiento y conversion.

TRANSFORMACION

Juan es 3 anos mayor que Pedro. Juntos tienen 23 aios de edad.
¢Qué edad tienen?

TRATAMIENTO

q )

x+(x+3)=23

X+(x+3)=23 CR=a

N J \_Jew]

llustracién 4: Tratamiento y Conversion de representaciones Semiéticas
Adaptado de (Duval, 2006)
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Mas aun, Duval (1999) considera imprescindible las tareas de conversion entre las
representaciones para la formacion de conceptos, como se visualiza en la siguiente

ilustracion.

REPRESENTANTE EN UN REPRESENTANTE EN UN
REGISTRO A 7 REGISTRO B

TRATAMIENTO! TRATAMIENTO
ENELREGISTRO EN EL REGISTRO

llustracién 5: Modelo de Representacion centrado en la funcion de objetivacion.
Adaptado de (Duval, 1999, pag 68)

En esta ilustracion se presentan las flechas 1 y 2 que corresponden a las
transformaciones internas a un registro. Las flechas 3 y 4 a las conversiones por
cambio de registro. La flecha C corresponde a lo que se llamara comprension

integrativa de una representacion.

Duval (1999), sefala que la actividad cognitiva menos espontanea y mas dificil de
adquirir para gran parte de los estudiantes es la conversion de las representaciones
semioticas. Atribuye tal dificultad de esta transformacion, a la escasa comprension de

un contenido, otras a la representacién en que se aprendid, ademas a la falta de

28



coordinacion entre los registros o el desconocimiento de alguno de los dos registros
de representacion. Asimismo, indica que la conversion posee dos caracteristicas,
primero sefiala que son conocidos tanto el registro de partida como el registro de
llegada y segundo expresa que la conversion entre registros de representacion
semidtica puede ser o no congruente. Entendiéndose que dos representaciones son
congruentes cuando hay una posibilidad de correspondencia semantica entre sus
elementos significantes, univocidad semantica terminal y el mismo orden posible de
aprehension de estas unidades en las dos representaciones, a la vez, estos criterios
de congruencia los define como (Duval, 1999, pag.53):

+ La posibilidad de una correspondencia semantica de los elementos
significantes, o sea, primeramente se considera como unidad significante
elemental todo lo que proviene del l|éxico de un registro. Este criterio consiste
en disponer, para la representacion unidades significantes elementales en el
registro de llegada que corresponden a las unidades significantes

elementales de la representacion a convertir.

+ El segundo criterio es la univocidad semantica terminal, o sea, cada unidad
significante elemental de la representacion de partida le corresponde una
Unica unidad significante elemental en el registro de la representacion de

llegada.

+ Y el tercer criterio es relativo a la organizaciéon de las unidades significantes, o
sea, las organizaciones respectivas de las unidades significantes de las dos
representaciones comparadas, conducen a que las unidades en
correspondencia semantica sean aprehendidas en el mismo orden en las dos
representaciones. Ahora bien , en las lenguas naturales el sujeto gramatical
constituye un anclaje natural, pero no asi en las escrituras literales y

simbdlicas

Es trascendente indicar que no existen reglas de conversion que permitan realizar el

paso de un registro a otro. Lo cual puede dificultar su realizaciébn. Guzman (1998)
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visualiz6 que en la ensefianza se ha descuidado los procesos que involucran
la conversion y habitualmente se favorece el trabajo relacionado solamente con los
tratamientos, pero en los casos donde se favorece la conversion se ha manifestado
qgue el registro de partida mas usado es el algebraico, lo que conlleva a que los
estudiantes lo utilicen mas en sus respuestas; al respecto, Vinner citado por
(Planchart, 2000, p&g.15) indica, “la preferencia por lo algebraico se debe a la
creencia que la prueba algebraica es mas aceptada dentro de la matematica que la
prueba visual”. Es preciso sefialar que tanto el lenguaje natural, como el lenguaje
simbdlico, las tablas, los graficos, los esquemas, las imagenes, el lenguaje
algebraico, permiten la relacibn entre semiosis y noesis que se da cuando se
cumplen las acciones de dos representaciones cuando son congruentes, es asi,
como (Duval, 1999), menciona “No se puede suponer que el contenido representado
es separado de la forma que lo representa, como si la noesis fuera independiente de

la semiosis”

El trabajo realizado por Duval (1999) sobre el andlisis de desarrollo de pensamiento y
los problemas de aprendizaje de las matematicas, plantea tres fendmenos, que se

hallan muy relacionados entre si, los cuales se refieren a:

+ Diversificacion de los registros de representacion semidtica: es decir, existen
multiples y diferentes sistemas de representacion, y cada uno de ellos plantea

Su propio aprendizaje.

+ Diferenciacion entre representante y representado o entre forma y contenido
de una representacion semiotica: aca se indica la diferenciacion que esta
asociada a la comprension de los que representa una representacion y la
posibilidad de relacionar otras representaciones e integrarlas a los

procedimientos de tratamiento.

+ Coordinacion de diversos registros de representacion: se refiere que debe
existir una coherencia de los fendmenos de congruencias en las
representaciones producidas entre dos sistemas semiéticos diferentes.

|
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Ya que esta investigacion centra su interés en la habilidad de cambios de registro de
representacion y su tratamiento a través del cual un concepto matematico es
representado, y dado que en la ensefianza se privilegian los procesos que tienen que
ver con la formacién y tratamiento de representaciones semidticas, Duval,(1999)
plantea, “lo que se observa de manera mas protuberante es que el lugar dado a la
conversion de las representaciones de un registro a otro es minimo si no nulo”
Asimismo, (Duval, 2006, pag. 46) "la conversion requiere que se perciba la diferencia
entre lo que Frege llamaba el sentido y la referencia de los simbolos o de los signos,
o entre el contenido de una representacion y lo que ésta representa”, pues si no se
percibe esta diferencia la conversion resulta imposible o incomprensible. Es por esto
de la importancia de la conversion, ya que es medular en las conexiones entre los
registros de representacion en la ensefianza; ademas son el producto de la
comprension conceptual y la falta de este entendimiento conlleva a errores en su
conceptualizacion. Segun (Duval, 2006, pag. 166) “Es el primer umbral de la

comprension en el aprendizaje de las matematicas”

Por ende, para comprender un contenido conceptual es necesario tener en cuenta
minimo dos registros de representacion, y asi el proceso cognitivo de conversion se
realiza de manera mas eficaz y natural, Pero antes de proseguir, es preciso definir la
nocion “concepto”, pues es un término utilizado en el transcurso de esta

investigacion, y se enfoca bajo la mirada de la Ciencia y la Antropologia.

La construccion del concepto no se limita a un area especifica, sino que son los
estudiantes que tienen la capacidad de construir conceptos matematicos, como lo
asegura (D'amore, 2004) “en este proceso intervienen tanto el aspecto institucional
(el Saber) como el aspecto personal del sujeto que accede a ese Saber”. Es
importante reconocer el nivel abstracto que poseen las matematicas ya que los
conceptos son intangibles y se encuentran constantemente en construccion. Es
justamente este proceso el que permite reflexionar sobre qué es un concepto, cémo

se da en el estudiante y que actividades debe realizar el docente para promover esta



construccién es asi, como (D'amore, 2004) indica, “Todo concepto matematico
requiere de representaciones, ya que no se dispone de objetos para presentar en su
lugar, por ello la construccion del concepto debe darse sobre el transito entre
registros representativos”, es decir, nuevamente sale a relucir lo esencial que son las

representaciones para construir los conceptos matematicos.

En el proceso de conceptualizacion es necesario que el estudiante no confunda los
objetos matematicos con sus representaciones semioticas; no obstante, él solo
puede acceder a las representaciones de ese objeto, gracias a ellos le facilita la via a
dichos objetos matematicos, esto lo respalda (D'amore, 2004) en su cita, “Segun el
maestro, segun la noosfera y segun el mismo estudiante, el estudiante esta entrando
en contacto con un objeto matematico pero, de hecho, y parece ser que ninguno se
da cuenta, el estudiante esta entrando en contacto solo con una representacion
semiotica particular de ese objeto. El estudiante no tiene, no puede tener, acceso
directo al objeto”. Es por esta razdn que el estudiante tiende a confundir el objeto con
Su representacion, y cuando precisa cambiar de representacion semiotica del mismo
objeto, no posee las herramientas cognitivas para llevarlo a cabo. (D'amore, 2004)
sefiala, “Por lo tanto, el mecanismo de produccion y de uso, subjetivo e
intersubjetivo, de estos signos y de la representacion de los objetos de la adquisicion
conceptual, es crucial para el conocimiento”, o sea, se requiere de un equilibrio entre
el utilidad y produccion de representaciones semidticas de los objetos matematicos y
comprenderlos conceptualmente, mas aun, (D'amore, 2004) menciona, “Durante el
aprendizaje de las matematicas, se introduce a los estudiantes en un mundo nuevo,

tanto conceptual como simbdlico, sobre todo representativo”.

Si bien, las representaciones semidticas la conforman el uso de signos que
corresponden a un sistema de representacion, hay objetos matematicos que poseen
multiples representaciones como por ejemplo el concepto de Funcion Lineal. El
concepto de Funcion Lineal es un ente abstracto, y ademas posee numerosas

representaciones semibticas para facilitar su aprehensién, por mencionar algunas,
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como representacion algebraica, gréfica cartesiana, tabular, el uso de iconos o
figuras y lenguaje natural, no obstante, (Godino J. ,2003, pag. 53) alude, “el objeto
representado puede variar segun el contexto o el uso de la representacion: En el
caso de un grafico cartesiano puede representar una funcién o el conjunto solucion

de una ecuacion algebraica’.

D’Amore (2004), enfatiza el uso de mas registros de representaciones semidticas y
plantea tres acciones para construir un concepto, las cuales son: De representarlos
en un registro dado, tratar tales representaciones al interior de un mismo registro y

de convertir dichas representaciones de un registro a otro.

Ligandolo a esta investigacion cuyo fin es comprender las actividades cognitivas de
tratamiento y conversion de las representaciones semidticas que realizan los
estudiantes cuando deben solucionar situaciones propias con el concepto de funcién
lineal, se considera oportuno hacer referencia sobre los registros de representacion,
principalmente los que se utilizan en matematicas, se apoya con lo que expone
(Duval, 2004) “En matematicas se utilizan cuatro clases de registros de
representacion: discursivos, no discursivos, plurifuncionales y monofuncionales”,
complementando con, (Duval, 2004, pag. 51)“Los registros discursivos permiten
describir, inferir, razonar, calcular, mientras que los registros no discursivos permiten
visualizar lo que nunca es dado de manera visible”. Mas aun, Duval (1999) realiza
los siguientes comentarios sobre la utilizacién continua de estos tipos de registros en
la ensefianza de las matematicas, “Las matematicas y los profesores de
matematicas privilegian con mucha frecuencia los registros monofuncionales o
técnicos”, es decir, aguellos que se especializan en un solo tratamiento. Sobre los
registros plurifuncionales son los que se utilizan en todos los dominios de la vida
cultural y social, se presta para tratamientos mas amplios, no solo porque son mas,
sino porgue son mas potentes, ademas permiten, desarrollar algoritmos, es decir,

una secuencia de reglas, operatorias o de procedimientos.



Globalizando, significa que para una efectiva comprensién de un concepto es
necesaria la coordinacion de los diferentes registros de representacion, ya que con la
representacion en un solo registro no se obtiene la comprension integral del
concepto. Sin embargo, la conversién entre registros no se realiza en forma
espontanea, a menos que se trate de representaciones congruentes entre el registro

de partida y el de llegada.

A continuacién, Duval (1999) presenta la conceptualizaciéon sobre la relacion entre
diferentes representaciones y sus diferentes registros:

+ El gréafico (representacion no discursiva)

+ El algebraico o lenguaje natural (representacion discursiva)

Aca, Duval (1999), proporciona una interpretacion semiotica a la relacion entre

diferentes sistemas de signos que representan el mismo objeto.

En general, se hace necesario ensefiar matematica de forma que la coordinacion de
los diferentes registros de representacion, cualquiera sea que se utilice, sea de forma
rapida y espontanea, por esta razon el alumno debera aprender a hacer
conversiones de diferentes registros que lo conduzcan a fortalecer la actividad

cognitiva.

Es relevante mostrar la importancia significativa que posee el uso de las
representaciones en la ensefianza de las matematicas, cuya finalidad es desarrollar
en los estudiantes la habilidad de manejar los objetos matematicos en sus diferentes
registros, independiente que se realicen en los mismos, tratamientos o conversiones,
ademas las representaciones se deben articular con el concepto claro que brinda el
pensamiento cognitivo, el objetivo es promover en los estudiantes de Primer Afio
Medio una mayor comprension y junto a esto, se apropien de la teoria de los

registros de representacion semioticos.



2.4 Funciones

Para una mayor comprensién del trabajo que se realiza, es necesaria una nocion
sobre la evolucién de concepto de funcién a través de la historia, su utilidad, y luego

dar un enfoque actualizado.

El concepto de funcion es uno de los mas empleados en matemética, y su utilidad
también se manifiesta en otras disciplinas, pero desde la mirada del tema de estudio,
su aplicacion se presenta esencialmente como instrumento para modelar situaciones.
Por ende, el concepto de funcidon se encuentra relacionado con otros conceptos
matematicos y para lo planteado en ésta investigacion, se encuentra implicito en
situaciones contextualizadas, con el propésito de analizar las conversiones que
realizan los estudiantes cuando se enfrentan a dichas situaciones de cambio, propias

de este concepto matematico.

El concepto de Funcion Lineal posee gran relevancia porque modela algunos
fendmenos, como: los costos, compras, transferencias, calculos de perimetros, pero
si se lleva a la vida cotidiana se encuentra: en el sector empresarial, en el uso de
la oferta y la demanda, los cuales no solo se encuentran en contextos
matematicos sino también en contextos de las ciencias; las funciones que tienen la
forma f(x) = ax y f(x) = ax+b son los modelos lineales mas simples y representan
para muchos estudiantes el primer contacto con el concepto de funcidén. Pero éste ha
ido evolucionando simultaneamente, es por ello que su definicion adopta
diferentes formas a lo largo de la historia y adquiriendo diversos significados

relacionados con los problemas que ha permitido resolver.

A lo largo de la historia el concepto de funcion responde a diferentes definiciones,
estas definiciones han sido transformadas conforme al avance y construccion de las
matematicas, Higueras (1994) sefiala y organiza el andlisis historico e identificé las
siguientes concepciones predominantes en distintos periodos de la evolucion de esta

nocion.



A continuacién se mencionaran, segun Higuera (1994), los distintos periodos de la

evolucién de ésta nocion:

La funcidon como "variacién": matematicos y astrénomos babilénicos, en su intento

por aritmetizar las observaciones que eran dificimente medibles, profundizaron
métodos cuantitativos tabulando datos, interpolando y extrapolando, en busca de
regularidades. Establecieron relaciones sistematicas entre las variaciones de las
causas Y los efectos: los fendmenos sujetos al cambio, como por ejemplo, el calor, la
luz, la distancia, la velocidad, etc., pueden poseer distintos grados de intensidad y
cambiar continuamente entre ciertos limites dados. Estas magnitudes variables

encierran la presencia potencial de medidas.

Varios investigadores consideran que los matematicos babilonicos poseian un
verdadero instinto de funcionalidad, dado que en las tablas de céalculo que
construyeron esta presente una relacion general por la que asocian elementos de
dos conjuntos. Sin embargo,... existe una distancia muy grande entre "instinto de
funcionalidad" y la nocion de funcion (Ruiz Higueras, 1998). Esta concepcion perdura

a lo largo del tiempo.

La funcién como "proporciéon”: Si bien las ideas de cambio y de cantidad variable

estaban presentes en el pensamiento griego, se consideraba al cambio y al
movimiento como algo externo a la matematica. El considerar los entes
matematicos como algo estatico llevé a los matematicos de esa época a expresarse

en términos de inecuaciones y proporciones mas que en términos de variables.

La busqueda de proporcionalidad era la relacion privilegiada entre magnitudes
variables, es decir, la variabilidad atada a las magnitudes fisicas, las cuales se

consideraban diferentes a las matematicas.



Dado el significado geométrico que tenian para los griegos las magnitudes variables,
solo establecian en forma homogénea sus proporciones: comparaban longitudes con
longitudes, &areas con areas, etc. Esta homogeneidad que conducia a comparar
magnitudes de la misma naturaleza pudo ser un obstaculo al desarrollo de la nocién
de funcién puesto que impedia encontrar en forma significativa, dependencias entre

variables de diferentes magnitudes, concepto fundamental en toda relacion funcional.

En este periodo predomina una concepcion estatica del concepto de funcién,
considerandola como proporcién, y la misma se mantuvo en matematicos como
Oresme y Galileo. Galileo estudié el movimiento y contribuy6 a buscar resultados y
relaciones que provienen de la experiencia mas que de la abstraccion. En esto reside
la diferencia con Oresme, el cual se centraba en la teoria (Ver la funcion como

"grafica").

La funcién como "gréfica": el cambio mas significativo ocurrido durante la Edad

Media se dio por el acercamiento entre la matematica y las ciencias de la naturaleza,

y los principales nucleos de desarrollo fueron las escuelas de Oxford y Paris.

El principal representante de la escuela francesa fue Nicolas Oresme?, quien ya en el
S. XIV utiliza el grafismo para representar los cambios y asi describirlos y
compararlos. Se vale de segmentos para representar las intensidades de una
cualidad de una determinada magnitud continua que depende de otra magnitud
continla. Estas graficas representan las relaciones desde lo cualitativo mas que
desde lo cuantitativo, pues los graficos se consideraban como modelos geométricos

de las relaciones y no necesitaban representar fielmente dichas relaciones.

! Nicolas Oresme (1323 — 1382), Matematico y Astréonomo Francés.



Oresme traza un segmento horizontal cuyos puntos representan los sucesivos
instantes y para cada instante traza un segmento perpendicular cuya longitud
representa la velocidad en ese instante.

La dependencia se representaba globalmente por toda la figura, predominando

entonces la concepcién de funcién como grafica (vision sintética).

Durante el periodo que abarca los siglos XV y XVI se distinguen dos direcciones
fundamentales de desarrollo de la matemética: un perfeccionamiento del simbolismo
algebraico y la formacion de la trigopnometria como una rama particular. Si bien no se
produjeron grandes transformaciones cientificas, estos adelantos favorecieron el

desarrollo del concepto de funcion.

La funcién como "curva”: a principios del S. XVII, Fermat® y Descartes® descubren

el mundo de la representacion analitica al conectar los problemas de dos ramas de la

matematica: la Geometria y el Algebra.

Comienza a formarse la geometria analitica como un método de expresion de las
relaciones numéricas establecidas entre determinadas propiedades de objetos

geomeétricos, utilizando esencialmente el método de coordenadas.

Se sostiene por primera vez la idea de que una ecuacion en "X" e "y" es un medio

para introducir la dependencia entre dos cantidades variables.

La concepcion dominante, la funcibn como curva, hace que surja el
segundo obstaculo en la evolucién de la nocion de funcion, cuando se asocia la
grafica con la trayectoria de puntos en movimiento y no con conjuntos de puntos que

satisfacen condiciones en una relacion funcional.

% Pierre Fermat (1601 — 1665), Matematico Francés

% René Descartes (1596 — 1650), Filésofo y matematico Francés.



La funcién como "expresion analitica": esta concepcion nace en el S. XVIl y

contintia con Euler* y Lagrange® en el S. XVIIl. Se pensaba que las Unicas funciones
dignas de estudio eran las que podian ser descritas por expresiones algebraicas. Se
intentd resolver problemas de la Fisica. Permanecia aun la idea de asignar la
variacion a las "cantidades". Aparece la idea de funcién no-continua. Leibniz® habla

de "funcion f(x)".

Euler generaliza como expresién analitica: f(x) = a® + a'z +... +a"z" +... donde "z", en
términos generales era complejo. En la definicion propuesta por Euler del concepto
de funcion, reemplaza el término cantidad utilizado hasta ese momento por el de
expresion analitica: "Una funcion de una cantidad variable es una expresion analitica
compuesta de cualquier forma que sea, de esta cantidad y de numeros o cantidades
constantes". (Euler, citado por D'Hombres, Ruiz Higueras, 1998).

Posteriormente, Lagrange amplia la nocién de funcion a toda expresion de calculo.

Esta concepcion se constituye en obstaculo para la evolucion de la nocion de funcion
en relacion con sus ideas de dependencia y variabilidad. Predominé el aspecto
puramente formal mas que el de relacion entre variables; se entiende que una

funcidn es una combinacidn de operaciones dada por una expresion analitica.

La funcién como "correspondencia arbitraria: aplicacién”: esta concepcion

aparece en los ultimos trabajos de Euler sobre "funciones arbitrarias" en el S. XVIII,
continuando en el S. XIX con los de Fourier sobre series trigonométricas y los de

Cauchy’, Dedekind® y otros sobre nimeros reales.

* Leonhard Euler (1707 — 1783), Matematico Suizo.
® Joseph Lagrange (1736 — 1813), Matematico Francés.
® Gottfried Leibniz (1646 — 1716), Filésofo y Matematico Aleman.

" Augustin Louis Cauchy (1760 — 1848), Matematico Francés



A partir del problema de la cuerda vibrante de Euler, surge la nocién de
correspondencia general: se dice que "una cantidad es funcion de otra u otras",
aungue no se conozca por qué operaciones se debe atravesar para llegar de una a la
otra. Mas tarde, Euler ve la necesidad de considerar funciones mas generales que
las funciones analiticas: las funciones arbitrarias en las cuales si "X" designa una
cantidad variable, entonces todas las otras cantidades que dependen de "X", no
importa de qué manera, son llamadas funciones de "x" (Euler, citado por Ruiz

Higueras, 1998, pag 54).

El término funcién se corresponde con la expresion f(x), y mas tarde se representara
como f: X -> Y, 0x ->f(x). Continla el uso de los ejes cartesianos y aparece una

nueva representacion: los diagramas de Venn.

La funcion como "terna": a fines del S. XIX y principios del S. XX se llama funcion

a la terna f= (A,B,G) en donde A, B y G son conjuntos con las siguientes
condiciones G ¢ AxB, x€A, yEB tal que (x,y)€ G.

Las representaciones utilizadas son las de la teoria conjuntista y se concibe que: una
relacion funcional esta formada por pares de elementos asi como un conjunto
esta formado por elementos individuales. En esta descripcidn clara, precisa y estatica
ya no hay la menor sugerencia a las cantidades que fluyen engendrando magnitudes
variables, ni la menor referencia a puntos moviéndose sobre curvas, ni aparece la

vieja y sugestiva idea de variabilidad.

Esta concepcion es considerada como un obstaculo ya que, con la intencion de
lograr precision y rigor matematico, se pone de relieve una concepcidon estatica.
(Higueras, 1994), manifiesta que la constante evolucion hacia definiciones cada vez

mas abstractas evidencia una transformacion progresiva de esta nocién, tanto en la

® Richard Dedekind (1831 — 1916), Matematico Aleman.



forma (diferentes definiciones) como en el fondo (los conceptos y elementos que

modeliza).

Junto a lo explayado por Higueras, se rescata que en las primeras definiciones del
concepto de funcion, las nociones centrales eran la variacion y la dependencia; la
presencia de correspondencia estaba, pero implicita. Luego, acercandose a
definiciones méas actuales, se observa como desaparece paulatinamente la variacion
y posteriormente la dependencia, finalizando a lo que actualmente se le conoce
como correspondencia. Es evidente también que existen diferencias significativas
entre las primeras definiciones surgidas, pues no todas permiten resolver la misma
clase de problemas. Originalmente tuvo un caracter cualitativo, vinculados a los
problemas con el movimiento de los cuerpos y tenian como variable independiente el
tiempo. Después estos mismos problemas se estudiaron de forma cuantitativa
adquiriendo mayor significado en el célculo diferencial. Con el tiempo surge el
concepto de funcion como expresion analitica, y los problemas pueden resolverse

por medio de desarrollos en series.

Asimismo, existen multiples definiciones del concepto de funcion, que se han
deducido de la Historia de las Matematicas, a continuacion (Planchart, 2005), se

refiere:

+ En términos de variables “cuando dos variables estan relacionadas de tal
manera que el valor de la primera queda determinado si se da un valor a la
segunda, entonces se dice que la primera es funcién de la segunda”, es decir,
se habla de la relacion de una variable que esta en funcién de otra. Se refiere

a Registro algebraico

+ En forma de conjunto de pares ordenados “una funcién es un conjunto de
pares ordenados de elementos tales que ningunos de dos pares ordenados
tienen el mismo primer elemento. El conjunto de los primeros elementos de los
pares ordenados se llama dominio y el conjunto de los segundos elementos

rango de la funcién”, o sea, se trata de las correspondencias de dos
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conjuntos que determinan un conjunto de pares ordenados. Se refiere a

Registro simbalico.

+ Como una regla de correspondencia “una funcién f de un conjunto A a un
conjunto B es una regla de correspondencia que asignan a cada valor de x de
cierto subconjunto D de A un elemento determinado de manera Unica f(x) de
B”. Se refiere a Registro figural (Diagramas de Venn)

+ En términos de maquina “una funcién es un procedimiento P que toma una o
mas entradas que salidas, y que tiene la propiedad de que cualesquiera dos
llamadas a P con las misma entrada regresa a la misma salida". Se refiere a

Registro iconico

+ Como relacion entre conjuntos “Las funciones son relaciones o reglas que
asocian los elementos de un conjunto con los de otro, de manera que a cada
elemento del primer conjunto le corresponde uno y solo uno del segundo
conjunto. Se pueden expresar en contextos reales mediante gréficas,

formulas, tablas o enunciados”, lo expresa, (Godino, 2003).

Ademas, la representacion del concepto de funcidbn en los registros se puede

visualizar:

+ Verbal: Con un enunciado que describe cémo la variable independiente se

relaciona con la variable dependiente.

+ Tabular- numérica: Por medio de una tabla o lista de pares ordenados que

hace corresponder un valor de la variable (x) con un valor de (y)

+ Grafico: Con puntos sobre una gréafica en un plano cartesiano en el cual los
valores de (x) son expresados por el eje horizontal (Eje de las abscisas) y los

valores de (y) por el eje vertical (Eje de las ordenadas).

+ Algebraico: Por medio de una ecuacion.



+ Simbdlico: Cuya representacion se da en el lenguaje de Conjuntos, la cual se

manifiesta desde la representacion simbolica de conjuntos por extension.

+ Figural: Expresa la correspondencia uno a uno entre las variables, haciendo
uso de los diagramas de Venn.

Finalmente, es ambicioso pensar que existe solo un concepto de funcién a través de
solo una definicion, es necesario realizar actividades que involucren las diversas
representaciones, con las expresiones algebraicas, tablas, numeros, gréficas y
lenguaje natural, las cuales implican la coordinacion entre las representaciones

desarrolldndose por medio de formacién, tratamiento y conversion.



Capitulo 3

Metodologia

En este capitulo se detallan y describen los procedimientos metodologicos que se
realizaron en ésta investigacion. Se estima conveniente nombrar algunas citas de los
estudiosos en el tema que avalan la metodologia utilizada. Ademas exponer las
caracteristicas e instrumentos que se utilizaron, para finalmente analizar el trabajo de

los estudiantes desarrollados en el aula en relacién con la funcién lineal.

3.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion se sitta principalmente a los estudios de los tratamientos y
conversiones que realizan los estudiantes para la resoluciéon de problemas con
situaciones propias del concepto funcion lineal, se le concede un enfoque cualitativa
inductivo (Hernandez S, 2006), donde lo importante es valorar los procesos
realizados por los estudiantes, favoreciendo la comprensién de la teoria con el
desarrollo, dandole sentido a lo que el estudiante desea expresar. La importancia de
esta metodologia, se debe a la observacion de la coordinacion de los registros de
representacion semiotica que tienen los estudiantes cuando se localiza a éste en
situaciones de la vida cotidiana, con el objetivo de que conozca y maneje el concepto

de funcién lineal.

A continuacion se sefialan algunos autores que se refieren a éste tipo de

metodologia:

+ (Denzin y Lincoln, 1998, pag.8) menciona, “La investigacion cualitativa implica
un énfasis en las cualidades de entidades, en los procesos y significados, que

no son examinados o medidos en términos de cantidad, intensidad o
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frecuencia. Adicionalmente permite al investigador adoptar un particular punto

de vista para estudiar el fenomeno.”

+ (Hernandez, 1991) sefiala, “La investigacion cualitativa privilegia lo descriptivo,
especificando las propiedades de grupos, personas o comunidades sometidas

a analisis.”

+ (Planchart, 2000) alude, “La investigacion cualitativa asume que el significado
es parte de las experiencias de las personas que participan y que este

significado es mediado a través de las percepciones del investigador”.

+ (Buendia, Colas y Hernandez, 1997, pag27), respecto al mismo tema
expusieron “Cuando hablamos de investigacion cualitativa no nos estamos
refiriendo a una forma especifica de recogida de datos, ni a un determinado
tipo de datos, textuales o palabras sino a determinados enfoques o formas de
produccion o generacion de conocimientos cientificos que a su vez se

fundamenta en concepciones epistemoldgicas mas profundas”’.

+ Y finalizando, (Hernandez,2006,pag.20) dice, “Al hablar sobre analisis
cualitativo, nos referimos, no a la cuantificacion de los datos cualitativos, sino
al proceso no matematico de interpretacion, realizando con el propdsito no
matematico de interpretacion, realizado con el propdsito de descubrir
conceptos y relaciones en los datos brutos y luego organizarlos en un

esquema explicativo tedrico”.

Es pertinente mencionar que esta metodologia da respuestas a situaciones que no
se pueden medir en forma espontdnea ni comparar a través de parametros
numéricos. Esta dirigida a descubrir cOmo piensa y responde el estudiante ante un
problema dado; qué conexiones mentales realiza, a qué imagenes mentales acude, a
gué sistemas de representacion semioticas esta familiarizado, por estas motivos la

metodologia que mas se acomoda es la cualitativa.



3.2 Instrumentos de Investigacion

Los instrumentos nos permiten obtener informacion de los estudiantes de primer afio
de educacion media del colegio Boston, del proceso continuo de indagacion, con el
fin de interpretar y entender en la sala de clases la construccién de teorias en torno a
los registros semidticos de Duval (1999), mas audn, la unidad a analizar es el
tratamiento y la conversién de representaciones semiéticas relacionados con el
concepto de funcion lineal, que realizan los estudiantes antes mencionados en la

solucién de situaciones propias del concepto matematico de estudio.

A modo de una visualizacion mas 6ptima, el siguiente mapa conceptual muestra las

actividades que se realizaron en la investigacion:

llustracién 6: Mapa conceptual que visualiza la manera en que se realizaron las etapas.



La investigacion se desarroll6 en tres etapas:

Etapa 1:

En primer lugar, el momento de una actividad diagnostica (Actividad N°1), con el fin
gue presente el nivel de conocimientos de los estudiantes con respecto al concepto
de funcion lineal y sus diversas representaciones, es decir, permite visualizar las

concepciones que presentan sobre el concepto, sus dificultades y obstaculos.

Etapa 2:

Posteriormente, la Actividad N°2, cuya intencién fue de retroalimentar la actividad
diagnostica y asi poder determinar qué area se debe priorizar y reforzar en el
aprendizaje del estudiante.

Etapa 3:

Finalizando, con la Actividad N°3, guia disefiada para lograr los objetivos planteados
y a la vez responder a los cuestionamientos que se formularon en la investigacion,
gue indica si los conceptos de visualizacion y la aplicacion de los diferentes registros
de representacion semidticos son una herramienta de provecho que le facilita al

estudiante la comprension y la resolucion de problemas de matematicas.

3.3 Descripcién del Curso

El grupo curso consta de 30 estudiantes, que fluctian entre las edades de 13 a 15
afios, 17 mujeres y 13 hombres que cursan Primer Afio de Ensefianza Media,
pertenecientes al Colegio Boston, situado en la comuna de Villa Alemana. El
rendimiento del curso en éste subsector, es de un promedio 5,0. Los participantes de
éste estudio fueron 19 estudiantes los que presentaron una actitud entusiasta ante la

investigacion.



Se decide efectuar el estudio en éste establecimiento, pues la investigadora

realizaba el subsector de matematica en éste.

3.3.1 Resefa del Establecimiento

El colegio Boston de Villa Alemana nace el afio 1988 bajo el nombre de Colegio Villa
Alemana y desde el afio 2000 a la fecha, con el apoyo de su sostenedor José
Bobadilla, se ha asentado como un importante y destacado eje educativo en la

comuna de Villa Alemana.

Vision: “Somos una unidad educativa que aspira a consolidarse como una
comunidad de aprendizaje con compromiso real con la calidad de la educacion y la
busqueda de la excelencia educativa. En el actual contexto de una sociedad de
cambio, aspiramos a consolidarnos como una alternativa educativa que teniendo
como eje el aprendizaje en la vida y dentro de un clima afectivo, favorezca el
desarrollo de la autonomia, el bien comdn y el compromiso social de nuestros

miembros, haciendo del acto educativo una experiencia memorable y significativa.”

Mision: “El colegio Boston es una institucion educativa de financiamiento compartido
con niveles de educacion pre-basica, basica y media. Busca entregar una educacion
integral de tipo cientifico — humanista, basados en el afecto, con énfasis en la
formacion de virtudes en equilibrio con el desarrollo y autocuidado de las personas y
entornos; ademas, de formar un alumno capaz de tomar decisiones responsables y

fraternas que propendan al conocimiento, a la propia felicidad y al bien comun.”



Los datos que a continuacion se sefialan, se obtuvieron de la pagina Web del
Ministerio de Educacion:

Nombre del Establecimiento: Colegio Boston
Comuna: Villa Alemana

Directora: Luz Mariela Gélvez Vivaceta
Dependencia: Particular Subvencionado

Nivel de Ensefianza: Educaciéon Parvulario — Educacion Béasica — Educacion
Media.

Matricula Total: 302

Resultados Simce: Subsector Matematica

Puntaje Afio 2007 Puntaje Afio 2009 Puntaje Afio 2011

llustracién 7: Resultado Simce Subsector Matemaética.

Ademas, segun, (NSE) “Nivel Socioeconémico Nacional”, indica que los resultados
obtenidos son menores a los establecimientos similares. De esta forma se observa,
gue el colegio presenta resultados mas bajos que los de nivel socio econémico

similar y ademas los estandares de aprendizajes no fueron logrados.
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3.4 Periodo de la Investigacion

Dicho proceso fue efectuado en distintos periodos donde la primera se efectudé una
investigacion respecto al contenido tedrico, buscando bibliografia pertinente al tema,
en varias universidades tales como, Valparaiso, Catdlica de Valparaiso y Playa
Ancha de Ciencias de la Educacion.

Mas tarde vino el proceso de la elaboracion de los instrumentos de evaluacion como
fueron las dos guias de aprendizaje, validadas posteriormente por la doctora Pamela
Reyes, entregando el visto bueno para su aplicacién.

En el establecimiento se aplicaron los instrumentos de evaluacion en un periodo de
dos semanas aproximadamente, el cual se divide en la aplicacion de la primera guia
de aprendizaje con un caracter diagnostica a los 19 estudiantes de la muestra, luego
la revision en forma individual, la retroalimentacion en clases con el grupo curso y
para terminar con la segunda guia, que tenia como propdsito evidenciar los

aprendizajes esperados.

Para finalizar, un periodo clave fue el analisis de los datos recopilados por los
instrumentos de evaluacion, que consistia en evaluar los resultados del diagnéstico,
a través del analisis de la pregunta, para terminar con el de los resultados pregunta a
pregunta. Cabe sefalar que lo mas relevante desciende de lo que fueron los
resultados finales de la segunda guia de aprendizaje, la cual entrega la informacién

medular que se queria comprobar en esta tesis.



Capitulo 4

Analisis

En este capitulo se presentan los escritos obtenidos en las actividades las cuales
fueron realizadas en tres etapas, del curso en estudio. El andlisis se subdividié en
cuatro grupos de estudiantes homogéneos, la informacion recolectada fue a través
de, actividad diagnostica, retroalimentacion de ésta y actividad final. Los
instrumentos que se utilizaron fueron actividades escritas, a partir de situaciones
propias del concepto de funcion lineal, formulacion de preguntas buscando favorecer
la conversion entre registros y caracterizar las transformaciones hechas por los

estudiantes.

4.1 Plan del Analisis

No perdiendo de vista el marco tedrico, mas aun, la teoria de registro de
representaciones semiéticas del concepto de funcién lineal a la que hace referencia
Duval (1999), en primera instancia cada actividad presente se clasificara segun el
registro de representacion, es decir, Numérico, Algebraico, Simbdlico, Grafica
Cartesiana, Tabla de Valores (Tabular) y Verbal (lenguaje natural). Ademas, el tipo
de Registro al cual pertenece, o sea, discursivo (permiten describir, inferir, razonar y
calcular), no discursivo (permiten visualizar lo que nunca es dado de manera visible),
plurifuncionales (se utilizan en todos los dominios de la vida cultural y social) o
monofuncionales (se especializan en un solo tratamiento), o a su vez, una mezcla de

ellos.

A partir de este referente tedrico se disefid el plan de andlisis y este plantea el
estudio de aspectos que tiene que ver con el tratamiento de cada representacion y la

conversion entre un registro de partida a un registro de llegada, que realizan los

|
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estudiantes al enfrentarse a situaciones propias del concepto de funciéon y aspectos
de fenémenos de congruencia entre diferentes registros de representacién de un

mismo significado matematico, con el fin de promover el aprendizaje de este.

4.2 Actividad Diagndstica

Este instrumento permitié indagar sobre las actividades de tratamiento y conversién
de representaciones semidticas que realizaron los estudiantes sobre el concepto de
funcion lineal, previo al abordaje de este concepto en clase.

4.2.1 Analisis por Grupos

A continuacion se presentan las respuestas realizadas por los diferentes grupos,
junto a esto, una ilustracion que muestra de una forma mas simplificada lo observado

en cada grupo de estudio, finalizando con el andlisis de lo extraido en cada situacion.



Etapa 1: Analisis de Preguntas

Analisis de la Pregunta N° 1 por Grupos

Pregunta N° 1:

Analice la siguiente tabla de valores y determine como se relacionan las variables x e

y. Una vez realizado éste proceso a partir de las tablas, grafiquelas.

Tabla 1 Tabla 2 Graficas:
X Y X Y
2 |4 3 15 Tabla 1 Tabla 2
-1 -2 -2 10
0 0 -1 5
1 2 0 0
2 4 1 -5
2 -10
V= 3 -15
Yy=__

Para un analisis mas acabado es necesario identificar algunas notaciones que a

continuacion se especifican:
+ Se llamara 1 al Registro de Partida.

+ Se denotarda como 2 la Primera Conversion, es decir, de lo Tabular a lo

Algebraico.

Se nombrara 3 la Conversion del Registro de Partida a la Gréafica Cartesiana, es

decir, de lo Tabular a lo Gréfico.



Ademas, se presentan las siguientes ilustraciones, que infieren lo que abarca la

pregunta N°1 relacionado a la Teoria de Registros de Representacion Semioticas:

Registros Representacionales Tipos de Representaciones

NUMERICO DISCURSIVO
ALGEBRAICO NO DISCURSIVO

SIMBOLICO PLURIFUNCIONAL

GRAFICA CARTESIANA MONOFUNCIONAL

TABLA DE VALORES
(Tabular) 0
VERBAL .

(lenguaje natural)

llustracién 8: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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ANALISIS DEL GRUPO1

Lo realizado por el Grupo 1 eslo siguiente:

Tabla 1 Tablz 2 [Tablai [ Tabla 2 |
X Yy X y | 1
-2 -4 -3 i5 :
-1 2 | -2 10
0 0 -1 5 |
1 2 0 0
2 4 . 1 -5 :

2 ~10 | |

=l X Pl wrn | |
e e |

y =\" EQ y / / |

Analizando lo expuesto por el Grupo 1 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:

CURNIOBIOBERIVALION

GRUPO

@
PREGUNTA o

. ii N0 si no
e Y Y Y/
CORRESPONDENCIA & oS signo
SEMANTICA ". .'
SEMAnTion. 9000
Snioas sisnmican: V@ @O

i no si no
Hay congruencia? ' ‘ '

llustracién 9: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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Se puede inferir que el grupo pudo realizar la conversion de los tabular a lo
algebraico sin mayor complicacion. Asocia y brinda un orden de aprehensién a las
unidades significantes sin mayor dificultad, con lo cual se puede apreciar que la
conversion entre ambas representaciones es congruente, pues admite los tres

criterios de congruencia.

Pero, la conversion de lo tabular a lo grafico no se realizd con éxito, pues el grupo no

efectudé nada. No se logra congruencia, por falta de los tres criterios de conversion.



ANALISIS DEL GRUPO 2

Lo realizado por el Grupo 2 eslo siguiente:

Tabla 1 Tabla 2
Tabla 1 I :L Tabla 2
X y X y
-2 -4 -3 15 9 1
-1 -2 -2 10 ; :::‘
0 | 0\ 4 | 5 | | B
1 2 0 0 il
2 4 1 -5 j.:o-a-i:»za'-a-sé-:fi::: IRRRRERE | :
2 -10 | Sl |
o2/ 3T | . |
ey | i |

Analizando lo expuesto por el

representaciones, se puede desprender:

llustracién 10: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

CURANIGIHEIOBEEIVAGION

GRUPO

&B
PREGUNTA 0

Tratamiento
de la representacion

ii N0 si no
1YL
CORRESPONDENCIA % 22 St 1O
SEMANTICA 'yl T 1./
UNIVOCIDAD 0000

SEMANTICA

onono sicnricante. O @ @@

AT

Hay congruencia?

Grupo 2 vy relacionandolo con la teoria de
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Se visualiza que la conversion de los tabular a lo algebraico se realizd sin mayor
dificultad, se asocia y se brinda un orden de aprehension a las unidades significantes
con éxito, es decir, la conversion entre ambas representaciones es congruente, pues
admite los tres criterios de congruencia.

Pero, la conversion de lo tabular a lo grafico no se realizd, por lo menos este grupo
hizo el intento de dibujar el plano cartesiano, pero no logra la congruencia, por falta
de los tres criterios de conversion.



ANALISIS DEL GRUPO 3

Lo realizado por el Grupo 3 eslo siguiente:

Tabla 1 Tabla 2
X y X :
2 -4 -3 15
-1 -2 -2 10
0 0 -1 5
1 2 0 0
2 4 1 -5
2 -10
y= o / 3 “18
y= ‘f% v ; /
Tabla1 Y [Tablaz A
A
| -'
5 / =
s >
4 ‘L/ \ ;
\i‘.‘) v l .v':f | W ~‘l v = T ! }, . : i ;" '
/T '
g . |
& e
. ; ;
| s, @ |

— . o

Analizando lo expuesto por el Grupo 3 y relaciondndolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:



llustracién 11: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

CURNIOEIOBEEVAGION

GRUPO 9
(1]

PREGUNTA

Tratamiento ! O S| no
de la representacion ' " .

no si no

Si
sewantica . Q@ O@
SEMANTICA. 0000
onioap sicricane. DO O @

Si, no si no
Hay congruencia? ')5 "6

Los estudiantes en éste grupo realizaron ambas conversiones con éxito, sin dificultad

alguna, se visualiza un dominio en las unidades significantes llevando a cabalidad

ambas peticiones del enunciado. Se aprecia congruencia, por cumplir con los tres

criterios de conversiones.
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ANALISIS DEL GRUPO 4

Lo realizado por el Grupo 4 eslo siguiente:

Tabla 1 Tabla 2
X y X y
-2 -4 -3 15
-1 -2 -2 10
0 0 -1 5
1 2 0 0
2 4 1 *5
2 | -10
y=_oy 3 | 15
y = 8l § ‘ y= -SX/
Y-
Tabla 1 Tabla 2
.3 ’.\5-'—
o / (&)
s g # ! " |
¢ | 3
2 : 4 L+ \
. ; VIR e =7y U e e S
5 -2 { { \ 2 3 g | B3 g
| 21\
s 2 ST ""
e _ ';°;;
(29 |

Analizando lo expuesto por el Grupo 4 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:



CUANIO GBI BSRAVACION

GRUPO o
(1]

PREGUNTA

si, ho si no

Tratamiento
de la representacion 0 . " .

no si no

Si
semanmica " QO O@
ey 000
Onioao sionrican: D@ Q@

Hay congruencia? il) 8 'S) 8

llustracién 12: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

En éste grupo realizaron ambas conversiones con éxito, es mas, se visualiza que se
apoyan de la forma principal de la ecuacion de la recta, esto denota que asocian los
conocimientos brindados en alguna clase de afios anteriores. Hay dominio y
aprehension en las unidades significantes. Se aprecia congruencia, por cumplir con

los tres criterios de conversiones.
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Analisis de la Pregunta N° 2 por Grupos

Pregunta N° 2:

Escriba una funcion f(x) que modele cada una de las siguientes situaciones.

El sueldo de un trabajador depende de las horas que trabaje al mes. Si por
cada hora de trabajo le pagan $5.500. ¢Cudl es la funcion que permite

calcular el dinero que recibira segun las horas trabajadas en un mes?

En la feria don Pedro vende a $200 el kilogramo de manzanas. ¢Cual es la

funcidén que permite calcular el precio de cierta cantidad de kilogramos?

Para un analisis mas acabado es necesario identificar algunas notaciones que a

continuacion se especifican:

+ Se llamara 1 al Registro de Partida.

+ Se denotard como 2 la Primera Conversion, es decir, del Lenguaje Natural a lo

Algebraico.
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Ademas, se presentan las siguientes ilustraciones, que infieren lo que abarca la

pregunta N°2 relacionado a la Teoria de Registros de Representacion Semidticas:

Registros Representacionales

NUMERICO
ALGEBRAICO

GRAFICA CARTESIANA

TABLA DE VALORES
(Tabular)

VERBAL

(lenguaje natural)

]
&3
SIMBOLICO .
L]
&»

Tipos de Representaciones

DISCURSIVO

NO DISCURSIVO
PLURIFUNCIONAL
MONOFUNCIONAL

llustracién 13: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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ANALISIS DEL GRUPO 1

Lo realizado por el Grupo 1 eslo siguiente:

4. El sueldo de un trzbajador depende de las horas que trabaje al mes. Si por cadﬂ
hora de trabajo le pagan $5.500. ;Cual es la funcién que permite calcular el‘
vore cue recibird segln las horas trabajadas en un mes?

horns [ suelno

\ Gl o 20- l
4 ‘56C0 9{' 4 650‘)/ ) N/ ?
2 | 44000 _ |
| 3 | 46500 165.00 |
| q |22-€co
S 231500 ‘

2. En ia feria don Pedro vende a $200 el kilogramo de manzanas. ¢Cual es la |
| funcién que permite caicular el precio de cierta canticlad de kilogramos? ‘

5 Ki ) y X ’(‘ e S{e/ ‘l"/
] e e aex S S

;{ 200 y "LOO//' MX
2\ 40 - )~ feg

400,,

Analizando lo expuesto por el Grupo 1 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:
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Gliclro cla 0o3arva8ion

GRUPO

-9 J
PREGUNTA 9

Tratamiento =1 O
de la representacion 0
CORRESPONDENCIA sbono
SEMANTICA 0.
UNIVOCIDAD

SEMANTICA 0‘

ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE 0‘

Hay congruencia?

llustracién 14: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

Este grupo primero realiza la forma tabular, luego la conversion pedida, hasta lo
comprueba, lo que demuestra que tiene muy claro el objetivo y asocia las unidades
significantes, obteniendo con éxito el desarrollo del ejercicio.

Se aprecia congruencia, por cumplir con los tres criterios de conversiones.
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ANALISIS DEL GRUPO 2

Lo realizado por el Grupo 2 eslo siguiente:

" 1. El sueldo de un trabajador depende de las horas que trabaje al mes. Si por cada.
hora de trabajo le pagan $5.500. ;Cual es la funcién que permite calcular el
dinero que recibira segin las horas trabajadas en un mes? '

- {6500 X ‘

|2 En la feria don Pedro vende a $200 el kilogramo de manzanas. jCual es fa.
funcion que permite calcular el precio de cierta cantidad de kilogramos?

{6200 K

Analizando lo expuesto por el Grupo 2 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:
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ClUadIoKeIvbSenvacion

GRUPO 9
[ 2

PREGUNTA

Tratamiento S" Al

de la representacion

si no

CORRESPONDENCIA

SEMANTICA ".
UNIVOCIDAD

SEMANTICA ".

ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE "‘

si. no

Hay congruencia? " ‘

llustracién 15: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Este grupo, si bien realiza en forma oOptima lo deseado, no se visualiza el paso a
paso, puede ser que lo haya realizado en forma aparte, pero llega a lo requerido. La
conversion de lenguaje natural a la forma algebraica se logrd. Asocian las unidades
significantes, obteniendo con éxito el desarrollo del ejercicio.

Se aprecia congruencia, por cumplir con los tres criterios de conversiones.
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ANALISIS DEL GRUPO 3

Lo realizado por el Grupo 3 eslo siguiente:

1. El sueldo de un trabajador depende de las horas que trabaje al mes. Si por cada |
hora de trabajo le pagan $5.500. ;Cual es la funcién que permite calcular el
l dinero que recibira segun las horas trabajadas en un mes?

0/ y
Yx) =5 OO « X

2. En la feria don Pedro vende a $200 el kilogramo de manzanas. ;Cual es Iaj
funcion que permite calcular el precio de cierta cantidad de kilogramos?

Oy . .

Analizando lo expuesto por el Grupo 3 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:



Cladnoideiobsevacion

GRUPO

PREGUNTA 9

si, no

Zrealt:::eis;:zentaciOn ".
CORRESPONDENCIA no
SEMANTICA «‘.
UNIVOCIDAD

SEMANTICA ".

ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE 0.

si, no
Hay congruencia? 0 ‘

llustracién 16: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Si bien realiza en forma 6ptima lo deseado, no se visualiza el paso a paso, puede ser
gue lo haya realizado en forma aparte, pero llega a lo requerido. La conversion de
lenguaje natural a la forma algebraica se logré. Asocian las unidades significantes,

obteniendo con éxito el desarrollo del ejercicio.

Se aprecia congruencia, por cumplir con los tres criterios de conversiones.
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ANALISIS DEL GRUPO 4

Lo realizado por el Grupo 4 eslo siguiente:

| 1. El sﬁeldo de un trabajador depende de las horas que trabaje al mes. Si por cada
hora de trabajo le pagan $5.500. ;Cual es la funcién que permite calcular el
| dinero que recibira segun las horas trabajadas en un mes? \iweal

‘\ , ¢ ) (%O 3
B | sgany - {10, HE0 X 7, 5500 g U PR L
| |50 = N
\6 SO

OO | ko o easke
: ; Mes E5 LS00
5 714D
2 En la feria don Pedro vende a $200 el kilogramo de manzanas. ¢Cual es la
funcién que permite calcular el precio de cierta cantidad de kilogramos?
: V .

a
g | | 4500
4

e f’_ g 5 "('V(".!/
\ | | & \ |
. | ‘I’ : 2 1()X . | ‘
[ 2\] ) s \ "IA |
Ua ( s /: (LR, o

ua

| ;1229

Analizando lo expuesto por el Grupo 4 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:




ClUANOKIBIODERIVAGION

GRUPO o
L2

PREGUNTA

Tratamiento > <
de la representacion 0

CORRESPONDENCIA 26 0o
/]

SEMANTICA

UNIVOCIDAD

SEMANTICA ".
ORGANIZACION

UNIDAD SIGNIFICANTE 0.

sSi. no

Hay congruencia? 0.

llustracién 17: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Como el primer grupo, realiza en forma éptima lo deseado, desarrollan los paso a
paso, los escriben, se ordenan y llegan a lo requerido. La conversion de lenguaje
natural a la forma algebraica se logrd. Asocian las unidades significantes, obteniendo
con éxito el desarrollo del ejercicio.

Se aprecia congruencia, por cumplir con los tres criterios de conversiones
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Analisis de la Pregunta N° 3 por Grupos

Pregunta N° 3:

De acuerdo a diversos estudios, Chile es el segundo mayor consumidor de pan
en el mundo, con 98 kilogramos per capita anuales. Si el kilogramo de pan
cuesta $920:

¢, Cuanto es el total anual que gasta una persona por consumo de pan?

Calcula lo que gasta una persona si consume 50, 60, 70, 80 o 90 kilogramos de

pan anualmente.

Construye una tabla con dichos valores.

Determina la funcién que relaciona el consumo de pan con el precio pagado por

cada persona, anualmente.

Para un analisis mas acabado es necesario identificar algunas notaciones que a

continuacion se especifican:



#+ Se llamara 1 al Registro de Partida.

#+ Se denotara como 2 la Primera Conversion, es decir, del Lenguaje Natural a lo

Numérico.

+ Se nombrara 3 la Conversion del Registro de Partida a lo Tabular, es decir,

del Lenguaje Natural a lo Tabular.

+ Y 4 la Conversion del Registro de Partida a lo Algebraico, es decir, del
Lenguaje Natural a lo Algebraico.

Ademas, se presentan las siguientes ilustraciones, que infieren lo que abarca la
pregunta N°3 relacionado a la Teoria de Registros de Representacion Semioticas:

Registros Representacionales Tipos de Representaciones
NUMERICE DISCURSIVO

ALGEBRMCO NO DISCURSIVO

SIMBOLICO PLURIFUNCIONAL

GRAFICA CARTESIANA

MONOFUNCIONAL
TABLA DE VALORES

(Tabular) 9
VERBAL
[ 1

(lenguaje natural)

llustracién 18: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.



ANALISIS DEL GRUPO 1

Lo realizado por el Grupo 1 eslo siguiente:

, De acuerdo a diversos estudios, Chile es el segundo mayor consumidor de
j pan en el mundo, con 98 kilogramos per capita anuales. Si el kilogramo de
' pan cuesta $ 920:

| a. zCuanto es el total anual que gasta una persona por consumo de pan?

b. Calcula lo que gasta una persona si consume 50, 60, 70, 80 o 90 kilogramos de
' pan anualmente.
Construye una tabla con dichos valores.

¢. Determina la funcién que relaciona el cansumo de pan con el precio pagado por
cada persona, anualmente.

Analizando lo expuesto por el Grupo 1 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:



CUACROKBIODEEIVAGION

GRUPO

G
PREGUNTA 9

Tratamiento 6 Do Si nos
de la representacion

CORRESPONDENCIA £1800 &l Bna’siino
SEMANTICA "' .’) .’)
SEMANTIOA. L LT LT L/
onioao sionricane. @ ) @O @ @)

0 S| i
Hay congruencia?

llustracién 19: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Los estudiantes no realizan el ejercicio planteado, ni hacen el intento .No hay
congruencia entre representaciones ya que no se cumplen los tres criterios.
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ANALISIS DEL GRUPO 2

Lo realizado por el Grupo 2 eslo siguiente:

De acuerdo a diversos estudios, Chile es el segundo mayor consumidor de
pan en 2l mundo, con 98 kilogramos per capita anuales. Si el kilogramo de
pan cuesta $ 920:

a. ¢Cuanto es el total anual que gasta una pél:ona por consumo de pan? [
a20- 9% Conddad : n
A0 Avual De peCio €35
_22q0p Q0. 460 |
Q0 160
' b. Calcula io que gasta una persona si consume 50, 60, 70, 80 o 90 kilogramos de

pan anualmente.
Construye una tabla con dichos valores.

K. M\uﬂc},.&—‘—‘l?— i
— <0 |%% |
00 | qMoo |
qo % b
%O })" a00.
a0

c. Determina la funciéon que relaciona el consumo de pan con el precio pagado por
cada persona, anualmente.

S{%)- x 00 '
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Analizando lo expuesto por el Grupo 2 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:

ClANNGIEBBEENVACION

GRUPO g

PREGUNTA

: O Si no si
Z;alt:'::s:et:entacién " 5 " . " s
CORRESPONDENCIA L L
SEMANTICA ')’ (/T 1/T )
SEMANTICA 900000
ouoao sisnricane VO OO @ @)

XYY YT Y

llustracién 20: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Los estudiantes realizan en forma correcta el ejercicio en todas las formas de
conversiones pedidas, es decir, cada unidad representante tiene su respectiva
unidad representante de llegada y existe coherencia de orden de aprehension de

unidades significantes.

Existe congruencia entre representaciones ya que se cumplen los tres criterios.
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ANALISIS DEL GRUPO 3

Lo realizado por el Grupo 3 eslo siguiente:

De acuerdo a diversos estudios, Chile es el segundo mayor consumidor de
pan en el mundo, con 98 kilogramos per capita anuales. Si el kilogramo de
pan cuesta $ 920:

a. ¢Cuanto es el total anual que gasta una persona por consumo de pan?

00 = 10460

b. Calcula lo que gasta una persona si consume 50, 60, 70, 80 o 90 kilogramos de |
pan anualmente.
Construye una tabla con dichos valores.

ol § 4 ] ‘n’\ P‘r‘\ ( !l
s > NS Gy
i
T
60 ( §5. 26t
y | 64401
/ ‘}I‘ ) (
Sp [ I
i 0 f
q( ’ll '(\ (

¢. Determina la funcién que relaciona el consumo de pan con el precio pagado por
cada persona, anualmente.




Analizando lo expuesto por el Grupo 3 vy relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:

CUAGNOIBIDSEIVAGION

GRUPO (3 ]
©

PREGUNTA

Tratamiento 4 '
de la representacion ‘ 0 .

no si no si

si
SO ) @ ) @)@
SEMANTICA 900000
onioan sicniricane: VO QOO @

60606

llustracién 21: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Los estudiantes realizan en forma correcta el ejercicio en todas las formas de
conversiones pedidas, es decir, cada unidad representante tiene su respectiva
unidad representante de llegada y existe coherencia de orden de aprehension de

unidades significantes.

Existe congruencia entre representaciones ya que se cumplen los tres criterios.
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ANALISIS DEL GRUPO 4

Lo realizado por el Grupo 4 eslo siguiente:

" De acuerdo a diversos estudios, Chile es el segundo mayor consumidor de
pan en el mundo, con 98 kilogramos per capita anuales. Si el kilogramo de
pan cuesta $ 920:

a. ¢Cuanto es el total anual que gasta una persona por consumo de pan?

b. Calcula lo que gasta una persona si consume 50, 60, 70, 80 o 90 kilogramos de

pan anualmente.
Construye una tabla con dichos valores.

¢. Determina la funcion que relaciona el consumo de pan con el precio pagado pnr

cada persona, anualmente.
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Analizando lo expuesto por el Grupo 4 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:

CURN O EIOHEEIVATION

GRUPO 6

PREGUNTA

Tratamiento 6&0 Si &0 si a
de la representacion '
CORRESPONDENCIA  or 2° S =

SEMANTICA ") .’).’)
SEMANTICH L L/ I/T 1/
hreecnsruiywny /1 1T I /)

si no si
Hay congruencia? i’ " . "

llustracién 22: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Los estudiantes no realizan el ejercicio planteado, ni hacen el intento.

No hay congruencia entre representaciones ya que no se cumplen los tres criterios.
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Analisis de la Pregunta N° 4 por Grupos

Pregunta N° 4:

Completa cada tabla.

f(x) =-3x+ 2

X -10 -5 -1/2 0 1/3 3 7

f(x)

Para un andlisis mas acabado es necesario identificar algunas notaciones que a

continuacioén se especifican:
+ Se llamara 1 al Registro de Partida.

+ Se denotard como 2 la Primera Conversion, es decir, de lo Algebraico a lo

Tabular.

Ademas, se presentan las siguientes ilustraciones, que infieren lo que abarca la

pregunta N°4 relacionado a la Teoria de Registros de Representacion Semidticas:

Registros Representacionales Tipos de Representaciones

NUMERICO DISCURSIVO

ALGEBRAICO NO DISCURSIVO

GRAFICA CARTESIANA

TABLA DE VALORES
(Tabular)

VERBAL

(lenguaje natural)

MONOFUNCIONAL

@
1 4
SIMBOLICO o PLURIFUNCIONAL
2]
@

llustracidon 23: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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ANALISIS DEL GRUPO 1

Lo realizado por el Grupo 1 eslo siguiente:

Completa cada tabla y grafica la funcion.

1. f(x)=-3x + 2

x -10 -5 -1/2 0 13 3

f(x)

Analizando lo expuesto por el Grupo 1 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:
CUANNCIEIODSEIVAGION

PREGUNTA

GRUPO “
O

Tratamiento L 0O
de la representacion "

CORRESPONDENCIA Zlgao
L L/

SEMANTICA

UNIVOCIDAD

SEMANTICA "'
ORGANIZACION

UNIDAD SIGNIFICANTE "'

si no

Hay congruencia? ‘ '

llustracién 24: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Los estudiantes no realizan el ejercicio planteado, ni hacen el intento.
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No hay congruencia entre representaciones ya que no se cumplen los tres criterios.

ANALISIS DEL GRUPO 2

Lo realizado por el Grupo 2 eslo siguiente:

1. f(x) =-3x + 2
X -10 -5 112 0 113 3 '
o "9 17 0,5 2 [ | -} -]

Analizando lo expuesto por el Grupo 2 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:

CURANOBIBEEVAGION

GRUPO

Eox
PREGUNTA 6

Tratamiento | DO
de la representacion ' .

SEMANTICA
UNIVOCIDAD
SEMANTICA "'

ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE ".

CORRESPONDENCIA =300
L/L

si no

Hay congruencia? . '

llustracién 25: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales
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En grupo entiende que cada unidad significante del registro de partida tiene una

unidad significante de llegada, pero realiza las operaciones en forma incorrecta, no
llegando al valor de llegada correctamente.

No hay congruencia entre las representaciones, por no cumplir unicidad semantica.

ANALISIS DEL GRUPO 3

Lo realizado por el Grupo 3 eslo siguiente:

" Completa cada tabla y grafica la funcion.

1. fix)=-3x+2

X I 10 -5 -1/2 0 13 3 7

fx) o 1

-~

7
S
e
(o
A
o
-
O
L
p —




Analizando lo expuesto por el Grupo 3 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:

CURNIOEOBSEVALION

GRUPO 9
O

PREGUNTA

Tratamiento 1 Ho
de la representacion ' .

si no
CORRESPONDENCIA
SEMANTICA ’).
UNIVOCIDAD
SEMANTICA "'
ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE 0.

si no

Hay congruencia? . '

llustracién 26: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

En grupo entiende que cada unidad significante del registro de partida tiene una
unidad significante de llegada, pero al igual que el grupo anterior, realiza las

operaciones en forma incorrecta, no llegando al valor de llegada correctamente.

No hay congruencia entre las representaciones, por no cumplir unicidad semantica.
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ANALISIS DEL GRUPO 4

Lo realizado por el Grupo 4 eslo siguiente:

1. f(x) = -3x + 2

Completa cada tabla y grafica la funcion.

X

-10

-5 -1/2 0

113

f(x)

Analizando lo expuesto por el

representaciones, se puede desprender:

llustracién 27: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

CURN NG RIODERIVAGION

PREGUNTA

GRUPO o
O

Tratamiento 3 Do
de la representacion '

si no
CORRESPONDENCIA "

SEMANTICA

UNIVOCIDAD

SEMANTICA .(‘
ORGANIZACION

UNIDAD SIGNIFICANTE .”

si no

Hay congruencia? "

Grupo 4 y relacionandolo con la teoria de

88




Los estudiantes no realizan el ejercicio planteado, ni hacen el intento.

No hay congruencia entre representaciones ya que no se cumplen los tres criterios.

Etapa 2: Retroalimentacion

Este instrumento se realizdé con el fin de dilucidar dudas y conceptos errados. La
retroalimentacion de la guia fue de ayuda para ellos, al exponer preguntas abiertas

implico que los mismos estudiantes respondieran sus interrogantes.

Se interfiere s6lo para direccionar y dar lugar a diversas opiniones. Para
posteriormente abordar del concepto funcion lineal.

Etapa 3: Analisis de Preguntas

Analisis de la Pregunta N° 1 por Grupos

Pregunta N° 1:

Analice la siguiente tabla de valores y determine como se relacionan las variables x e

y. Una vez realizado éste proceso a partir de las tablas, grafiquelas



Tabla 1 Tabla 2

X Y X Y
-3 9 3 32
-2 6 2 1
-1 3 1 Y2
0 0 0 0
1 -3 -1 -1/2
2 -6 -2 -1
3 -9 -3 -3/2
y= y=
Graficas:
Tabla 1 Tabla 2
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Para un andlisis mas acabado es necesario identificar algunas notaciones que a

continuacion se especifican:
#+ Se llamara 1 al Registro de Partida.

4+ Se denotard como 2 la Primera Conversion, es decir, de lo Tabular a lo

Algebraico.

+ Se nombrara 3 la Conversién del Registro de Partida a la Grafica Cartesiana,

es decir, de lo Tabular a lo Gréafico

Ademas, se presentan las siguientes ilustraciones, que infieren lo que abarca la
pregunta N°1 relacionado a la Teoria de Registros de Representacion Semioticas:

Registros Representacionales Tipos de Representaciones

NUMERICO DISCURSIVO

ALGEBRAICO NO DISCURSIVO

SIMBOLICO PLURIFUNCIONAL

GRAFICA CARTESIANA 9 MONOFUNCIONAL

TABLA DE VALORES
(Tabular) o
VERBAL .

(lenguaje natural)

llustracién 28: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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ANALISIS DEL GRUPO 1

Lo realizado por el Grupo 1 eslo siguiente:

Tabla 1

wE AU

Tabla 1 Tabla 2
X b 4 X S
-3 9 3 32
2 6 2 1.
-1 3 1 .12
0 0 0 0
1 - -1 -1/2
2 -6 -2 -1
3 i 3 Y
| Tabla 2 a
1‘4
.3‘.
¢ ‘:—b & WIS R 4N
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Analizando lo expuesto por el Grupo 1 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:

CURNNOEOBSEVAGION

GRUPO "
(1]

PREGUNTA

g i, NO si
ramente in Q)@ ®@
CORRESPONDENCIA SUgROlS o
SEMANTICA ’). ’)’
ST L LA
s aommican: DO O@

Hay congruencia? il) 8 ’S} 8

llustracién 29: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

A pesar de que el grupo realiza s6lo una parte del ejercicio planteado, lo hace en
forma correcta, entienden que cada unidad significante del registro de partida tiene
una unidad significante de llegada, lo manifiesta en forma algebraica y lo grafica en

forma exitosa.

Se concluye que la parte realizada, hay congruencia entre las representaciones, por

cumplir los criterios de conversion.
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ANALISIS DEL GRUPO 2

Lo realizado por el Grupo 2 eslo siguiente:

Tabla 1
= v Tabla 2
-3 9 . M
) 6 3 312
41 | 8 : Ls
0 0‘ 1 . 1/2
- _3‘;\ 0 0
3 é'~‘ -1 -1/2
; — -2 -1
3 o 3 | a3n
y= H X y=A2x
. ay —r"} Tabla 2
| Tabla 1 I:
T
.__“_3
\ . ’ PR W O U7 W o i ',.7%“{ ‘
4:1 }) -L[ : "kf ~‘.3 k:. e ‘ ‘345 & 3% l’ — '..__
= ]
‘ e el
f G |
g
= S
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Analizando lo expuesto por el Grupo 2 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:

ClUAU K BIODERIVATION

GRUPO 9

PREGUNTA

Tratamiento é s Si 8
de la representacion '
CORRESPONDENCIA Sy
SEMANTICA ". ".
UNIVOCIDAD

SEMANTICA ". ’).
onioao sionirican:. D@ O @

O Sl
Hay congruencia? '

llustracién 30: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Los participantes de éste grupo realizan correctamente la conversion de lo tabular a
lo algebraico, asocian cada unidad significante del registro de partida al de llegada.

Al visualizar la segunda parte del ejercicio, de la conversion tabular a lo grafico, hay
un detalle, si bien comprenden lo que se debe realizar, cometen un error de célculo,

no llegando a la funcion lineal, pero se rescata la idea.

Se concluye que la parte realizada, hay congruencia entre las representaciones, por

cumplir los criterios de conversion.
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ANALISIS DEL GRUPO 3

Lo realizado por el Grupo 3 eslo siguiente:

Tabla 1

X y Tabla 2

-3 9 X y

-2 6 3 3/2

-1 3 2 1

0 0 1 1/2

1 -3 0 0

2 -6 =1 -1/2

3 | -9 -2 -1

3 32

y=_K:-C

‘Tabla 2



Analizando lo expuesto por el Grupo 3 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:

CURANNOIEIOBSEVARION

GRUPO

PREGUNTA o

. si, no si
Z;a::::s:écs)entacién " 6 il' 8
CORRESPONDENCIA SRR elng
SEMANTICA ’). ')’
wwarey 0000
onioan sieiricante. @ @€

i no si no
Hay congruencia? ' .&'

llustracién 31: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

Si bien los estudiantes lograron la asociacion del registro de partida a la de llegada,
pero la organizacion semantica no se visualiza.

En ambos casos no se logran congruencia, por falta de uno de los tres criterios de

conversion.
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ANALISIS DEL GRUPO 4

Lo realizado por el Grupo 4 eslo siguiente:

Tabla 1 Tabla 2
X y
3 9 2 Y
: 3 312
-2 2 1
-1 3 1 12
0 0
1 3 g L
z 1 12
2 5
5 2 1
3 - 3 3n
y — _rb \( }r — \)‘; JI."'Il'
- | Tabla2
Tabla 1 \
o
» {
5
u
»3
z
\
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Analizando lo expuesto por el

representaciones, se puede desprender:

llustracién 32: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

ClURUNGRIDERIVAGION

GRUPO

g
PREGUNTA "

: i N0 si no
et o Q)@ O@
CORRESPONDENCIA SE008 8l N0
SEMANTICA ’). ').
UNIVOCIDAD
SEMANTICA 0 ‘ ’).
oo arcan: VO OO

Si no si no
Hay congruencia? " ”

Grupo 4 vy relacionandolo con la teoria de

Grupo que realiza con éxito todo lo pedido, reconocen correspondencia semantica,

brindan a cada unidad significante una unicidad, y hay un orden de aprehensiéon de

unidades significantes.

Hay congruencia en ambos tipos de registros pedidos.
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Analisis de la Pregunta N° 2 por Grupos

Escriba una funcion f(x) que modele cada una de las siguientes situaciones.

El costo total para fabricar sopaipillas incluye un costo fijo de $5.000 mas un costo

de $80 por cada unidad. ¢ Cual es la funcién que permite expresar el costo total (c),
en pesos, para fabricar x sopaipillas?

El nivel del agua en un estanque es de 12 my baja 0,5 m cada semana. ¢ Cual es la

funcién que describe relacionando el nivel de agua “y”
“X!!?

con el numero de semanas

Para un analisis mas acabado es necesario identificar algunas notaciones que a
continuacion se especifican:

+ Se llamara 1 al Registro de Partida.

+ Se denotard como 2 la Primera Conversion, es decir, del lenguaje natural a lo
Algebraico.
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Ademas, se presentan las siguientes ilustraciones, que infieren lo que abarca la
pregunta N°2 relacionado a la Teoria de Registros de Representacion Semidticas:

Registros Representacionales Tipos de Representaciones

NUMERICO DISCURSIVO
ALGEBRAICO NO DISCURSIVO

SIMBOLICO PLURIFUNCIONAL

GRAFICA CARTESIANA . MONOFUNCIONAL

TABLA DE VALORES
(Tabular) .
VERBAL o

(lenguaje natural)

llustracién 33: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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ANALISIS DEL GRUPO1

Lo realizado por el Grupo 1 eslo siguiente:

1. El costo total para fabricar sopaipillas incluye un costo fijo de $5.000 mds un costo de $80 por |
cada unidad. ;Cudl es la funcién que permite expresar el costo total (c), en pesos, pEI!‘ﬂ |
fabricar x sopaipillas?

ﬂ‘ﬁpl II

2. EI nivel del agua en un estanque es de 12 m y baja cada semana. ;Cuil es la funcién que
describe relacionando el nivel de agua “y” con el ndmero de semanas b X

Analizando lo expuesto por el Grupo 1 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:
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CUadnodBohsenvacion

GRUPO o
&>

PREGUNTA

Tratamiento 3! 1o
de la representacion '

CORRESPONDENCIA 81 no
L L/

SEMANTICA

UNIVOCIDAD

SEMANTICA .('
ORGANIZACION

UNIDAD SIGNIFICANTE "’

si no

Hay congruencia? . ‘

llustracién 34: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Los estudiantes no realizan el ejercicio planteado, ni hacen el intento.

No hay congruencia entre representaciones ya que no se cumplen los tres criterios.
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ANALISIS DEL GRUPO2

Lo realizado por el Grupo 2 eslo siguiente:

1. El costo fotal para fabricar sopaipillas incluye un costo fijo de 55.000 mas un costo de $50 por
cada unidad. ;Cudl es la funcién que permiie expresar el costo total (c), en pesos, para

fabricar ¥ sopaipillas?

|2, El nivel del agua en un estangue es de 12 m y buju cada semama, ,Cuil es la funcion yue
describe relacionando el nivel de agua “y™ con el niimero de semanas “x"?

Analizando lo expuesto por el Grupo 2 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:

Cladnodevhsenvacion

GRUPO 9
L2

PREGUNTA

Tratamiento SI’ no

de la representacion

si no

CORRESPONDENCIA
SEMANTICA "‘
UNIVOCIDAD

SEMANTICA 0‘

ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE 0.

si no

Hay congruencia? "

llustracién 35: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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Este grupo solo realiza una conversion con éxito, el cual es la primera pregunta.

ANALISIS DEL GRUPO 3

Lo realizado por el Grupo 3 eslo siguiente:

1. El costo total para fabricar s;paipillas incluye un costo fijo de $5.000 mds un costo de $80 por
cada unidad. ;Cudl es la funcion que permite expresar el costo total (c), en pesos, para
fabricar x sopaipillas?

F ME HoM Tb 0 %
g

1 . ¥ 5 . r
2. El nivel del agua en un estanque es de 12 m y baja cada semana. ;Cual es la funcion que
describe relacionando el nivel de agua “y” con ¢l nimero de semanas “x”?

) = Q-0

Analizando lo expuesto por el Grupo 3 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:
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ClUANNGIBOBSEVACION

GRUPO 9
&>

PREGUNTA

Tratamiento 3t 1o
de la representacion ’

CORRESPONDENCIA 81 no
L L/

SEMANTICA

UNIVOCIDAD

SEMANTICA .0
ORGANIZACION

UNIDAD SIGNIFICANTE "'

si no

Hay congruencia? ‘ '

llustracién 36: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

Los estudiantes no realizan lo planteado con éxito. No hay congruencia entre

representaciones ya que no se cumplen los tres criterios.
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ANALISIS DEL GRUPO 4

Lo realizado por el Grupo 4 eslo siguiente:

1. El costo total para fabricar sopaipillas incluye un costo fijo de $5.000 m:is un costo de $80 por
cada unidad. ;Cuil es la funcién que permite expresar el costo total (c), en pesos, para
fabricar x sopaipillas?

()= B % ¥ 5.000

> I\

o

2. El nivel del agua en un estanque es de 12 m y baja cada semana. ;Cual es la funcion que
describe relacionando el nivel de agua “y” con el nimero de semanas “x”?

C/:,un - CJ,‘_)- .
gb{\_!’ Ch SR < \.

Analizando lo expuesto por el Grupo 4 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:

CURNIOIEODERIVAGION

PREGUNTA

GRUPO 9
(2

Tratamiento = 0
de la representacion 0

CORRESPONDENCIA SPRIO
(/]

SEMANTICA
UNIVOCIDAD
SEMANTICA " .

ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE ".

Hay congruencia?

llustracién 37: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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Los estudiantes realizan lo planteado con éxito. Hay congruencia entre

representaciones ya que se cumplen los tres criterios.

Analisis de la Pregunta N° 3 por Grupos

Cuando las personas viajan a otro pais deben hacer un cambio de
moneda para poder realizar las transacciones necesarias en el pais
de destino. Sabiendo que 3 reales brasilefios equivalen a 2 délares y,
1 dolar equivale a 600 pesos chilenos, resuelve.

Si una persona quiere viajar a Brasil. ¢ A cuantos reales brasilefios
equivalen $500.000 chilenos? ¢A cuantos pesos chilenos equivalen

320 reales brasilefios?

(A cuantos reales brasilefios equivalen $100.000, $200.000, $
400.000 y $800.000 pesos chilenos?

Construye una tabla.

Para un analisis mas acabado es necesario identificar algunas notaciones que a

continuacion se especifican:

+ Se llamara 1 al Registro de Partida.
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#+ Se denotara como 2 la Primera Conversion, es decir, del Lenguaje Natural a lo

Tabular.

+ Se nombrara 3 la Conversion del Registro de Partida a lo Numérico, es decir,

del Lenguaje Natural a lo Numérico.

Ademas, se presentan las siguientes ilustraciones, que infieren lo que abarca la
pregunta N°3 relacionado a la Teoria de Registros de Representacion Semidticas:

Registros Representacionales Tipos de Representaciones

NUMERICO DISCURSIVO

ALGEBRAICO NO DISCURSIVO

SIMBOLICO PLURIFUNCIONAL

GRAFICA CARTESIANA . MONOFUNCIONAL
TABLA DE VALORES

(Tabular) g
VERBAL
(lenguaje natural) o

llustracion 38: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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ANALISIS DEL GRUPO 1

Lo realizado por el Grupo 1 eslo siguiente:

e - f |
Cuando las personas viajan a otro pais deben hacer un cambio de moneda para Pnge
realizar las transacciones necesarias en el pais de destino, Sabiendo que 3 reales brasilefios
equivalen a 2 ddélares y, 1 délar equivale a 600 pesos chilenos, resuelve.

a. Si una persona quiere viajar a Brasil. ;A cudntos reales brasileiios equivalen $500.000 chilenos? ;A
cugntos pesos chilenos equivalen 320 reales brasilefios?

b. ;A cudntos reales brasilefios equivalen $100.000, $200.000, 5 400.000 y $800.000 pesos chilenos?
Construye una tabla.

Analizando lo expuesto por el Grupo 1 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:
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CUANNCIIBIODERIVAGION

GRUPO

&P
PREGUNTA 9

: i N0 si no
iR Y /Y 1 /)
CORRESPONDENCIA SR DO ho
SEMANTICA .’) .’
UNIVOCIDAD
SEMANTICA ." ."
oo sionncante @ € @

Si no si no
Hay congruencia? . "

llustracién 37: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Los estudiantes no realizan lo planteado con éxito.

No hay congruencia entre representaciones ya que no se cumplen los tres criterios.
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ANALISIS DEL GRUPO 2

Lo realizado por el Grupo 2 eslo siguiente:

Cuando las personas viajan a otro pais deben hacer un cambio de moneda para pode
realizar las transacciones necesarias en ¢l pais de destino. Sabiendo que 3 reales brasilefios

equivalen a 2 délares y, 1 délar equivale a 600 pesos chilenos, resuelve.

a. Si una persona quiere viajar a Brasil. ;A cudntos reales brasileiios equivalen $500.000 chilenos? ;A
cudntos pesos chilenos equivalen 320 reales brasileios?

b. :A cuintos reales brasilefios equivalen $100.000, $200.000, 5 400,000 y $300.000 pesos chilenos?
Construye una tabla.
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Analizando lo expuesto por el Grupo 2 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:

ClURNIOEIBEEVARION

GRUPO

PREGUNTA 9

; Si
g:ealt: ::sr;gentacibn e’ "
CORRESPONDENCIA oy
SEMANTICA ") ."
SEMANTICA 000
onoao sinricante @ @G

i no si no
Hay congruencia? ‘ .

llustracién 38: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

Los estudiantes no realizan lo planteado con éxito.
Este grupo no realizé nada, o sea, no se puede llegar a un analisis.

No hay congruencia pues, no se cumplen los tres criterios.
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ANALISIS DEL GRUPO 3

Lo realizado por el Grupo 3 eslo siguiente:

Cuando las personas viajan a otro pais deben hacer un cambio de moneda para poder
realizar las transacciones necesarias en el pais de destino. Sabiendo que 3 reales brasilefios
equivalen a 2 délares y, 1 délar equivale a 600 pesos chilenos, resuelve.

4. Si una persona guiere viajar a Brasil. ;A codntos reales brasilefios equivalen $500.000 chilenos? ;A
cudnios pesos chilenos equivalen 320 reales brasilefios?

il d o &

AL

Y .
- —~J REAIES

b. ;A cuintos reales brasileiios equivalen $100.000, $200.000, $ 400.000 y $800.000 pesos chilenos?
Construye una tabla.

-u;"L Sos
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Analizando lo expuesto por el Grupo 3 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:

CUANNGIHBOSRIVAGION

GRUPO 9

PREGUNTA

i Si no si no
Zrealt::r:spcetgentaciOn " 5 ‘ "
CORRESPONDENCIA sl 0o sl no
SEMANTICA ’). .’
UNIVOCIDAD
SEMANTICA "‘ ."
onioao sicniricante. O @ @€

Si no si no
Hay congruencia? 0 . &'

llustracién 39: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

Los estudiantes solo logran realizar un bosquejo de lo pedido, no logrando el
objetivo.
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ANALISIS DEL GRUPO 4

Lo realizado por el Grupo 4 eslo siguiente:

Cuando las personas viajan a otro pais debem hacer un cambio de moneda para poder
realizar las transacciones necesarias en el pais de destino. Sabiendo que 3 reales brasilefios

equivalen a 2 délares y, 1 délar equivale a 600 pesos chilenos, resuelve.

a. Si una persona quiere viajar a Brasil. ;A cuantos reales brasilefios equivalen $§500.000 chilenos? ;A

cudntos pesos chilenos equivalen 320 reales brasilefios?
%500l — Ldoloses

f o0 ;

{ deda = 60O _._~5OO'0m—’-— = | 250 wolesS iddloc —» ¥ 600
L

% 4 = 1200 100

| real =00 270 U = 13D

b. ;A cudntos reales brasilefios equivalen $100.000, $200.000, $ 400.000 y $800.000 pesos chilenos?
Construye una tabla.

l,\)ﬁ‘.)rh <en\es
i : =

w0 | 250
§ 900 080 500
hup oo 100
By oo 1000
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Analizando lo expuesto por el Grupo 4 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:

CUAUNOBIODSRVAGION

GRUPO 9

PREGUNTA

si no si. no

g;alt::eire):é:entaciOn " ‘ " .
CORRESPONDENCIA SNoareigne
SEMANTICA ')‘ 0.
SEMANTICA L /T
onioao sieniricane. D@ O @

Si no si no
Hay congruencia? 0 " 5

llustracién 40: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

Los estudiantes logran realizar lo pedido con éxito, identificando, asociando e

interpretando las unidades significantes.

Hay congruencias en las conversiones, pues estan presentes los tres tipos de
conversiones de representacion.
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Analisis de la Pregunta N° 4 por Grupos

Completa cada tabla y grafica la funcion.

fix)=x+4
X -3 -2 -1 1 2 3
f(x)

Para un andlisis mas acabado es necesario identificar algunas notaciones que a

continuacioén se especifican:

+ Se llamara 1 al Registro de Partida.

+ Se denotard como 2 la Primera Conversion, es decir, de lo Algebraico a lo

Tabular.

Ademas, se presentan las siguientes ilustraciones, que infieren lo que abarca la

pregunta N°4 relacionado a la Teoria de Registros de Representacion Semidticas:

Registros Representacionales

NUMERICO

ALGEBRAICO

SIMBOLICO

GRAFICA CARTESIANA

TABLA DE VALORES
(Tabular) 9
VERBAL .

(lenguaje natural)

Tipos de Representaciones

DISCURSIVO

NO DISCURSIVO
PLURIFUNCIONAL
MONOFUNCIONAL

llustracién 41: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.
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ANALISIS DEL GRUPO 1

Lo realizado por el Grupo 1 eslo siguiente:

‘ ~ Completa cada tabla y grafica la funcidn.

L fx)==x+4 S P - -
I R

| f(=) = 2+4 =73 € (9= -2+ =2

(D=0 £(3) = ~Ue 5= 1
LA =S
| ()= 6+9= ¢
((4) ==

Analizando lo expuesto por el Grupo 1 y relacionandolo con la teoria de

representaciones, se puede desprender:
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CUANNOHBIODSEIVAGION

GRUPO

PREGUNTA 9

Tratamiento S! 1o

de la representacion ’

CORRESPONDENCIA
SEMANTICA

si no
(/1
UNIVOCIDAD
SEMANTICA ."
ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE "‘

si no

Hay congruencia? . ‘

llustracién 42: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

Los estudiantes logran no realizar lo pedido con éxito, no

entre los representantes.

identificando, unicidad

No hay congruencias en las conversiones, pues no presentan los tres tipos de

conversiones de representacion.
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ANALISIS DEL GRUPO 2

Lo realizado por el Grupo 2 eslo siguiente:

Completa cada tabla y grafica la funcién. E—

1. fix)=-x+4 /

: B 3 -32 }

2
y (334 = F

| §()= 2

fs/fb‘_: [414=% N

'
—
=/

By

& 4 3 L1 o : ‘{'l
‘ — - -:."1 4
| SI= 0+ =% -3 i |
“'r J\/‘:’f)"”{ 4 : l

Analizando lo expuesto por el Grupo 2 y relacionandolo con la teoria de
representaciones, se puede desprender:
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CURNIOBIOLERIVAGION

GRUPO 9
O

PREGUNTA

Tratamiento i 1o
de la representacion ' .

si no

CORRESPONDENCIA
SEMANTICA ".
UNIVOCIDAD

SEMANTICA "'

ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE ".

si no

Hay congruencia? . '

llustracién 43: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

Los estudiantes no realizan lo pedido con éxito, no identificando, unicidad entre los

representantes.

No hay congruencias en las conversiones, pues no presentan los tres tipos de

conversiones de representacion.
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ANALISIS DEL GRUPO 3

Lo realizado por el Grupo 3 eslo siguiente:

Analizando lo expuesto por el

representaciones, se puede desprender:

Completa cada tabla y grafica la funcién.
1. f(x}=—x+4_?al p ’ /
X -3 -2 -1 0
W | A | N 4
pw) = "o
_ -9 4= 7
pl-9) =
e ()= -1 ¥y =3
f_{ﬂ];ﬁ Y = Lf
;c'] (’p}.; | ‘4 L £
pls) = -2 kH=3
p(z)= -2 H =

Grupo 3 y relacionandolo con la teoria de
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CURNNOIEIOHEEVAGION

GRUPO

PREGUNTA 6

Tratamiento S| 1O
de la representacion '

si no
CORRESPONDENCIA
SEMANTICA ".

UNIVOCIDAD
SEMANTICA "‘

ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE ".

Hay congruencia?

llustracién 44: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales

Los estudiantes logran realizar lo pedido con éxito, identificando todas las unidades
significantes con claridad, a pesar del erro de calculos.

Hay congruencias en las conversiones, pues estan presentan los tres tipos de

conversiones de representacion.
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ANALISIS DEL GRUPO 4

Lo realizado por el Grupo 4 eslo siguiente:

Completa eada tabla y grafica la funcién.

Lof)=x+d )
X -3. -i -1 0 1 2
Wy |65 |4 |3 |2
“’33:3+u £UY, 2y (0, vy £, oy
.4, : . 5, : Y-
J [ ]
P L L FURR L LR BT '
T " "

e

Analizando lo expuesto por el

representaciones, se puede desprender:

Grupo 4 vy relacionandolo con la teoria de
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CURNIOBIOLERIVAGION

GRUPO e
O

PREGUNTA

Tratamiento 1 1o
de la representacion "

si no
CORRESPONDENCIA
SEMANTICA ’).
UNIVOCIDAD
SEMANTICA ."
ORGANIZACION
UNIDAD SIGNIFICANTE 0.

si no

Hay congruencia? . '

llustracién 45: Tipos de Representaciones y Registros Representacionales.

Los estudiantes logran no realizar lo pedido con éxito, no identificando, unicidad
entre los representantes.

No hay congruencias en las conversiones, pues no presentan los tres tipos de

conversiones de representacion
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4.3 Comparacion entre Etapa 1y Etapa 2

En primera instancia indicar que los conocimientos de los estudiantes eran bajos en
relacién a los contenidos evaluados en una etapa diagnostica lo que se evidencia en
los resultados de tal evaluacion. Cabe sefalar, que después del periodo de
retroalimentacion el que se hizo en forma colectiva, a partir de los mismos errores
emitidos por los estudiantes, en forma constructivista se construyeron las respuestas

esperadas, de manera de acercar a estos a un contexto real.

Los resultados obtenidos en la etapa 2, se evidencia que los estudiantes logran
resolver situaciones de conversiones de tipo basicas como son tabular a la grafica y
viceversa, sin embargo, las deficiencias aun se encuentran en que los estudiantes
logren comprender y resolver situaciones cotidianas que se presentan en lenguaje
verbal, a pesar de haber practicado en clases previas a la segunda guia de

aprendizaje.
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Conclusiones

Al finalizar la tesis, puedo mencionar que el objetivo principal de ésta era identificar
las dificultades cognitivas que presentan los alumnos de Primer Afio de Educacion
Media al trabajar con las diversas formas de representacién de la funcion lineal. Los
resultados obtenidos del analisis evidencian que el estudiante reconoce en la
situacion las unidades significativas y las ubica en correspondencia en los otros
registros. El registro favorecido para esta conversion es el grafico, no obstante ,las
mayores dificultades se encuentran en la interpretacion de las unidades verbales,
entre ellas las escalas, la pendiente, la continuidad de la funcion, las magnitudes, los
valores que toma cada una de las variables, conjuntamente para este objeto

matematico es una representacion reconocida visiblemente.

Los resultados obtenidos de los objetivos especificos identificar el rol que cumplen el
tratamiento y la conversion de representaciones semiéticas en el aprendizaje del
concepto de funcion lineal, los estudiantes muestran variadas dificultades, que tienen
gue ver con la falta de congruencia entre las representaciones semiéticas del
concepto, lo anterior se reafirma con lo postulado por (Duval, 1995) "no hay noesis
sin semiosis, es decir, es la semiosis la que determina las condiciones de posibilidad

de la noesis”.

Por otro lado, el reconocer las actividades cognitivas de tratamiento y conversion que
realizan los estudiantes de las representaciones semidticas del concepto matematico
de funcion lineal, el objeto de estudio no tiene desarrolladas las habilidades
cognitivas respecto al concepto de funcion. Los docentes al inicio de la ensefianza
del concepto privilegian la formula algebraica, la cual genera en los estudiantes
mayores dificultades en la conceptualizacion del mismo. De aqui la importancia del
lenguaje natural y posteriormente realizar la conversion hacia otros registros de

representacion ya sean graficos, tabulares y simbdlicos.
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Los resultados arrojados en la implementacion de los instrumentos de evaluacion
para estudiantes de primer afio de educacion media, evidencié que la comprension
que presentan los estudiantes referente a la actividad cognitiva de conversion en el
aprendizaje del concepto de funcidén permitié observar el entendimiento del concepto
de funcién que manejan éstos y el tipo de dificultades que se pueden presentar con

el uso de diferentes registros de representaciones semioticos.

Finalmente el analizar los resultados obtenidos de los estudiantes de primer afio de
educacion media de registros de representacion semidticos de funcion lineal, permitio
comprender que las conversiones realizadas por los estudiantes a partir de los
criterios de conversion (correspondencia semantica, univocidad semantica,
organizacion de sus unidades significantes), no necesariamente aunque existan
multiples representaciones semiéticas propias del concepto matematico funcion
lineal, no todos permite generar procesos de congruencia entre ellos, cabe sefalar,

gue esto confirma que no hay comprension de por medio.

Sugerencias para las clases de matematica:

Se hace imprescindible el recomendar a los docentes que incluyan en su quehacer
pedagodgico situaciones de dependencia entre variables que permitan articular
diferentes registros de representacion semiética para que los estudiantes desarrollen
un pensamiento diverso que les permita alcanzar un mejor entendimiento de lo que

es la funcién lineal.
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En particular se sugiere:

Se sugiere también trabajar siempre o frecuentemente las representaciones
concretas, las pictéricas y las simbdlicas en el caso e la ensefianza de la funcion

lineal.

Utilizar una metodologia de trabajo que involucre la utilizacién de variados ejercicios
en clases con diferentes tipos conversiones que apoye el razonamiento de los

estudiantes.

Desarrollar procedimientos que permita a los estudiantes no soélo conocer los
conceptos basicos en esta area, sino mas bien comprender y aplicar, partiendo de
una base real en afos anteriores, que favorezca mas tarde un andamiaje pedagogico

en las matematica.
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GUIA DE MATEMATICA
o, « S CONTENIDO: Funcién Lineal y afin

NOMBRE:@M%I%HX_W DY \ Avores PCURSO: 1°MEDIO
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: « /

- identificar las variables de una funcién.
- Reconocer e identificar diferentes tipos de funciones.
. Analizar sus diversas representaciones y aplicaciones. [

I. Analice la siguiente tabla de valores y determine como se relacionan las variables x e y.

Tabla 1 Tabla 2
[ x | v | x y |
[ <2 4 | -3 5 |
= 9 -2 10 |
| 0 0 -1 5
1 2 0 0
. & ] & , 1 -5
2 [~10
y=2:'~><“ S T8 T8 )
=
y=gz.1_;'~/

Grafiquelas:
‘ Tabla 1 ' Tabla 2 i
| |




I1.Escriba una funcién f(x) que modele cada una de las siguientes situaciones.

1. El sueldo de un trabajador depende de las horas que trabaje al m'é'if Si por cada
rora de trabajo le pagan $5.500. ;Cual es la funciéon que permite calcular el
- oro que recibirh segun las horas trabajadas en un mes?

horng | Sueloo . Clo. ec 2/
: VY 2 - L8 -
1 aeecC qr - 650 { ) \ #
2 4 Co0 . )
3 46500 /
q 2L.0cG6
< 23500

funcién que permite caicular el precio de cierta cantidad de kilogramos?

= - $ey - 200K §t) =001 Sho

o nono “Leoy /
'{ " {(.'.) T ‘ P‘X
2 { (0 g e

i . (o8

— e— — _— —_— -

2. En |5 feria don Pedro vende a $200 e! kilogramo de manzanas. ;Cudl es la

pan cuesta $ 920:

a. ;Cuanto es el total anual que gasta una persona por consumo de pan?

l b. Calcula lo que gasta una persona si consume 50, 60, 70, 80 o 90 kilogramos de
pan anualmente.
Construye una tabla con dichos valores.

lll. De acuerdo a diversos estudios, Chile es el segundo mayor consumidor de |
pan en el mundo, con 98 kilogramos per capita anuales. Si el kilogramo de |



¢. Determina la funcién que relaciona el consumo de pan con el precio pagado por :

cada persona, anualmente.

s/ . Completa cada tabla y grafica la funcion.

1. fix)=-3x+2

X

-10

112

13

f(x)




’ G GUIA DE MATEMATICA
N\ T CONTENIDO: Funcién Lineal y afin

I

!

| NOMBRE: . -\ e Aoto - i|dosdCURSO: 1°MEDIC
| ORJETIVO DE APRENDIZAJE:

- ldentificar las variables de una funcion.

- Reconocer e identificar diferentes tipos de funciones.

- Analizar sus diversas representaciones y aplicaciones.

I. Analice la siguiente tabla de valores y determine como se relacionan las variables x e y.

Tablai Tabla 2
[ x [y X |y
| 2 | 4 | 3 | 15
| -1 2 2 | .10
0 0:A: | -1 5
BE) 2 0 0
| 2 4 i -5
/’ 2 -10 |

o

yR_ =

Grafiguelas:

Tabla 1 +u Tabla 2 |
-0
|
_—-‘ I
-+
T |
- |
-4 |
- ]
-+ 1
— |
A
LI )
load-3-65-3340 [ 12303 633a | |
| 2T |
- |
i -—l.{ - I
I = 1= i
| . . !
! -1+
|
-q |
=lo
]




I1.Escriba una funcién f(x) que modele cada una de las siguientes situaciones.

" 4. El sueldo de un trabajador depende de las horas que trabaje al mes. Si por cada
| hora de trabajo le pagan $5.500. (Cual es ia funcién que permite calcular el
dinero gue recibiré segun las horas trabajadas en un mes? '

| §>5%00 X

2. En la feria don Pedro wvende a $200 el kilogramo de manzanas. §Cusl es ia |
funcion que permite calcular el precio de cierta cantidad de kilogramos? |

| {200 KX |

ll. De acuerdo a diversos estudios, Chile es el segundo mayor consumidor de
pan en el mundo, con 98 kilogramos per capita anuales. Si el kilogramo de
pan cuesta $ 920:

a. ¢Cuanto es el total anual que gasta una persona por consurno de pan?
a20.9% Conddad pan
A0 — Alual De pecio €5
L 32106 Q0. 460
0160

b. Calcula io que gasta una persona si consunie 50, 60, 70, 80 o 90 kilogramos de ‘
I

pan anualmente.
Construye una tabla con dichos vaiores.




c. Determina la funcién que relaciona el consumo de pan con el precio pagado por |

S(x)- x 00

i cada persona, anualmente.
I
|
|

f

iv. Completa cada tabla y grafica la funcion.

1. f(x)=-3x+2

X -10 -5 -1/2 0 I T

L ETE

-1







NOMBRE: (s -¢
OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

GUIA DE MATEMATICA
CONTENIDO: Funcién Lineal y afin

|

abe~ Viica\), ="hadnia CURSO: 1°MEDIO

Identificar las variables de una funcién.
Reconocer e identificar diferentes tipos de funciones.
Analizar sus diversas representaciones y aplicaciones.

I. Analice la signiente tabla de valores y determine como se relacionan las variables x e y.

Tabla1 Tabla 2

X y X Y-
2 4 3 15
. 2 10
0 0 1 5
1 2 | 0 0
2 el 4_J 1 -5
2 =10
> % 3 =15

y= _C)n

Grafiguelas:

~

Tabla 1

Tabla 2

<




I1.Escriba una funcién f(x) que modele cada una de las siguientes situaciones.

1. El sueldo de un trabajador depende de las horas que trabaje al mes. Si por cada
hora de trabajo le pagan $5.500. ;Cual es la funcién que permite calcular el
dinero que recibira segin las horas trabajadas en un mes?

2. En la feria don Pedro vende a $200 el kilogramo de manzanas. ;Cual es la
funcién que permite calcular el precio de cierta cantidad de kilogramos?

Uy NMA

Il. De acuerdo a diversos estudios, Chile es el segundo mayor consumidor de
pan en el mundo, con 98 kilogramos per capita anuales. Si el kilogramo de
pan cuesta $ 920:

a. ¢Cuanto es el total anual que gasta una persona por consumo de pan?

%+ N0 = 40460

b. Calcula lo que gasta una persona si consume 50, 60, 70, 80 o 90 kilogramos de
pan anualmente.
Construye una tabla con dichos valores.

-5




c. Determina la funcién que relaciona el consumo de pan con el preci
cada persona, anualmente. pa precio pagado por

" |v. Completa cada tabla y grafica la funcién.

1. f(x)=-3x+2

X -10 -5 -1/2 0 173 3 7

f(x) 0 1 3'5 | 1 1. 1
~ : 7
(1' y Vi ; @2 -0 ¥ ) ]
1 S0 Al 5 ) ! ’ )
- { r 7.

= 5 42 e
(E;\' ? g )
; \
3 5w »
[\ \! = 2 (\ I’) . S,
_\_ + 1 \r
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@ GUIA DE MATEMATICA
e K CONTENIDO: Funcion Lineal y afin

NOMBRE: (arn e £, Teromy A Nalakiocs. ¥ Marelo £URSO: 1°MEDIO
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: ' ' Yaure- 0O
- ldentificar las variables de una funcién. A
- Reconocer e identificar diferentes tipos de funciones.
- Analizar sus diversas representaciones y aplicaciones.

I. Analice la siguiente tabla de valores y determine como se relacionan las variables x e y.

Tabla1 Tabla 2
X y X y
-9 -4 -3 15
-1 -2 -2 10
0 0 -1 5
1 2 0 0
2 4 1 5
2 [ =10
y=_ ¥ 3 “1}
y=m X y=s -5 )
Y=X
Grafiquelas:
Tabla 1 Tabla 2 S
: \;\s«
i, )\ \ N
¥\ h
/ / VST il
3t /s ; i+
/-
2l ¥ AT
'_,* k ( Oy
AR I B 532y |\ {5343 1045
3 o ! I \ 2 3 A -7 _\‘
‘ -3 —\ o
/ 0 i i \‘ v
¢ 2 2 \ a
1,2) S R (.Y
/ B | \l:'- N
| ; § \
(72,4




I1.Escriba una funcién f(x) que modele cada una de las siguientes situaciones.

: ‘ j trabaje al mes. Si por cada
de un trabajador depende de las horas que .
| ® E:)f: ec:(e’otrabajo le plagan $5.500. ;Cual es la funcién que permite calcular el
dinero que recibira segun las horas trabajadas en un mes? \\weal

‘ , 74 Qp\ . ‘
X Poxes | geldoy - LG ‘e HEOD X (( : 5500 - 30 J = (OF
_i ET =N s = 0\( e
” Nnocx k08 T \ 6 SOV
= it Eldiktlo ALt YECADA ¢
Ve 200 . PN J § - .
3 { I. t.‘ulkl r Y 5 65 Z X
;4 ;"J_C(‘C\ C‘L\ U\\) \ C
5 | 245D

i kilogramo de manzanas. ;Cual es la
. En la feria don Pedro vende a $200 el k ] :
. funcién que permite calcular el precio de cierta cantidad de kilogramos?
";‘"—Y ,. \ A : : AN /
e s Den = 200X ,

<00 X Vi~ /A . L
Uo { B

1ll.  De acuerdo a diversos estudios, Chile es el segundo mayor consumidor de

pan en el mundo, con 98 kilogramos per cépita anuales. Si el kilogramo de
pan cuesta $ 920:

‘ a. ¢(Cuanto es el total anual que gasta una persona por consumo de pan?

b. Calcula lo que gasta una persona si consume 50, 60, 70, 80 o 90 kilogramos de
pan anualmente.

Construye una tabla con dichos valores.

¢. Determina la funcion que relaciona el consumo de

pan con el precio pagado por
cada persona, anualmente.




jv. Completa cada tabla y grafica la funcion.

1. f(x) = -3x + 2

X -10 I -5 -1/2

113

f(x)






