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RESUMEN
En la presente tesis, se analiza y compara los consumos eléctricos de una casa particular, con artefactos electrónicos y lumínicos sin eficiencia energética y con eficiencia energética. Para esto, se realiza un proyecto de inversión productos sustitutos con mejor eficiencia energética de los ya poseídos, el cual aclara el costo financiero de este proyecto en el tema de eficiencia energética, y también los alcances de ahorros en el consumo eléctrico como también el costo de electricidad.
ABSTRACT 
In this thesis, it is analyzed and compared the power consumption of a particular house, with electronic and lighting devices without energy efficiency and with energy efficiency. For this, it is carried out an investment project with substitute products with improved energy efficiency than the products already possessed, which clarifies the financial cost of this project on the topic of energy efficiency, and also the extent of savings in electricity consumption as the cost of electricity.
INTRODUCCIÓN
El ser humano, en su continuo aprendizaje de conocimientos, ha logrado encontrar a lo largo de la historia distintos tipos de energías, de los cuales utiliza para aumentar su productividad para realizar un trabajo y con ello reduciendo también, la fuerza natural del hombre. De los tipos de energías de las que se está refiriendo son aquellas como la energía mecánica, gravitatoria, cinética, química, magnética, nuclear, radiante, entre otras, sin embargo, aquella que es muy importante y utilizada cada hora de nuestras vidas en la actualidad es la energía eléctrica, la cual es usada para tener luz en la oscuridad y dar vida a objetos electrónicos como los televisores, microondas, lavadoras y refrigeradores que brindan un aumento de bienestar  al ser humano.
Sin embargo, en la actualidad la creciente demanda de energía eléctrica en Chile
 y el alza de los precios de electricidad
, es un tema que no solo preocupa al Estado y a las empresas, sino también a la población en particular. Bajo este contexto, la eficiencia energética podría ser una solución a ambos problemas planteados en el párrafo anterior, lo que contribuiría a una menor demanda de electricidad, como también a un menor impacto de precios de electricidad a la población. Es por esto que es necesario dilucidar, cuánto es el alcance en promedio en reducción de consumo en una casa conllevando al ahorro con el uso eficiente de la energía eléctrica. Siguiendo con lo anterior, los objetivos propuestos para este trabajo de  investigación son los siguientes:

Objetivo General: Determinar el costo financiero de una casa particular, en eficiencia de uso de energía eléctrica.
Objetivos Específicos: 

· Determinar el consumo eléctrico de la casa.
· Determinar el  consumo eléctrico más eficiente de la casa
· Determinar los insumos de eficiencia energética que son necesarios para cubrir el consumo más eficiente de la casa.
La metodología  de investigación a utilizar será de tipo descriptivo debido a la evaluación y análisis de variables cuantitativas como son los costos del proyecto, consumo eléctrico e insumos de eficiencia energética. 

Por otra parte, las preguntas formuladas para este trabajo son las siguientes:
¿En qué porcentaje disminuiría el consumo eléctrico en la casa particular?

¿Cuánto es el ahorro de consumo eléctrico de esta casa con/sin eficiencia energética?
· CAPITULO I: MARCO TEORICO XE "CAPITULO I\: MARCO TEORICO" 
1. Consumo eléctrico
a. Definición
Según la Real Academia Española, la palabra “consumo” conlleva al concepto de “consumir” del latín consumĕre, la cual se define para el ámbito energético, como gastar energía o un producto energético
. Mientras que la palabra “eléctrico” del latín electrum, se define como perteneciente o relativo a la electricidad
. De esto se puede concluir que el concepto de “consumo eléctrico” se define como gasto de energía perteneciente a la electricidad.  
Como definición de consumo eléctrico, es importante recordar que también suele utilizarse sinónimos que abalan al mismo concepto tales como demanda eléctrica o demanda de electricidad, los cuales en este trabajo se utilizarán para evitar la sobreutilización de un solo término. Según la Real Academia Española,  el término de “Demanda de energía eléctrica” se define con lo que sigue a continuación. La palabra “Demanda” contiene varios significados, sin embargo, relativo al tema de economía se define como: Cuantía global de las compras de bienes y servicios realizados o previstos por una colectividad.
 Mientras que la palabra “eléctrica” como se definió anteriormente significa perteneciente o relativo a la electricidad. De esto, se define Demanda eléctrica como la cuantía global de compra de servicios (en este caso el servicio de electricidad) realizados por una colectividad perteneciente a la electricidad.
El consumo eléctrico se tarifica en unidades Vatio-hora (Wh), del cual “vatio” corresponde a una unidad derivada del Sistema internacional de Unidades (SI), mientras que “hora” es una unidad no perteneciente al SI pero que su uso en el SI esta aceptado
, y que se calcula de la siguiente manera:
Wh = Potencia x tiempo

Debido a las variadas magnitudes de consumo eléctrico, que puede abarcar desde un aparato electrónico  hasta el consumo eléctrico de un país, región o a nivel mundial, se puede diferenciar por múltiplos que están en la tabla 1.1 que se encuentra en Anexos al final de este trabajo, así como las siguientes tablas y figuras que contiene el marco teórico. Sin embargo, también se puede calcular en Julio (J), pero debido a que esta unidad de energía es menor a vatio-hora, se suele usar la unidad Kwh de manera universal como unidad de energía consumida. En la tabla 1.2 en Anexos se demuestra la equivalencia entre vatio-hora y múltiplos junto a Julio (J). Por lo anterior, lo que sigue de este trabajo se empleará como consumo eléctrico al igual que producción de electricidad las unidades de Wh y sus múltiplos correspondientes. 

Por otra parte, según las publicaciones de la Agencia Internacional de Energía (AIE)
 (del cual Chile no es miembro) se puede dilucidar el Consumo eléctrico como la siguiente ecuación:

Consumo = Producción bruta + Importaciones - Exportaciones – Pérdidas
b. Consumo eléctrico en Chile
A nivel nacional, Chile ha manifestado una creciente demanda de electricidad, la cual solamente en el periodo 2008-2009 tuvo lugar a una reducción de consumo eléctrico en comparación a los años anteriores, esto debido a que el gobierno chileno de turno tomó medidas para reducir el continuo crecimiento de consumo eléctrico. Las medidas aplicadas en ese entonces estuvieron orientadas principalmente a promover la eficiencia energética con ampolletas de menor consumo, prorrogando el horario de invierno e incentivando la eficiencia energética a través de campañas publicitarias,  entre otras medidas
. Sin embargo, en los años posteriores a este suceso, el continuo crecimiento de demanda de energía eléctrica ha seguido y se estima con modelos de proyección que para el año 2030 la demanda eléctrica en SIC se mas triplicará mientras que se duplicara para SING
.
Por otra parte, esta continua demanda de energía eléctrica sumado a la escasa oferta energética del país, que se explicará en el punto 3 del marco teórico, deriva a un problema que ya han afectado anteriormente como son los cortes de electricidad y que a nivel de empresa repercute en su producción.
El continuo crecimiento de demanda de energía eléctrica desde 1990 hasta la actualidad
 en Chile se ha manifestado de forma creciente, de manera en que en la actualidad ha alcanzado más del doble del consumo eléctrico de principios de los años 90. En el grafico 1.1 que se encuentra en Anexos detalla esta demanda de electricidad en Chile, en el cual para el año 2011 alcanzo un consumo eléctrico de 61,66 Gwh según la Agencia Internacional de Energía. 
En vista, del sector residencial, del cual se enfoca este trabajo, el consumo residencial de electricidad ha alcanzado al año 2013 el número de 708,5 Kwh, lo cual se muestra en el gráfico 1.2 en Anexos en el que incluye este consumo eléctrico residencial desde los años 1977 hasta 2013 y que además, manifiesta un demanda eléctrica bastante menor que a nivel per cápita que se verá a en adelante.
Siguiendo con lo anterior, este crecimiento sostenido de consumo eléctrico se puede observar per cápita
, es decir, la electricidad consumida por habitante la cual se calcula:
Consumo eléctrico per cápita: Consumo eléctrico total / Población total
En el gráfico 1.3 en Anexos se puede observar cómo ha sido el crecimiento a lo largo de los años, y que hasta el último dato registrado al año 2011 alcanza un consumo eléctrico per cápita de 3.580 Kwh, lo que manifiesta un consumo eléctrico per cápita o por persona exacerbado y erróneo pero que se justifica debido a la alta demanda eléctrica que sostiene los diversos sectores económicos del país. 
Por otra parte, el consumo eléctrico se puede diferenciar por sectores: residencial, comercial, minería, agrícola, industrial y otros, los cuales tuvieron una pequeña variación en una década de acuerdo a las necesidades del país. En el gráfico 1.4 en Anexos muestra el consumo eléctrico por sector en 1997 y luego en grafico siguiente 1.5, el mismo consumo eléctrico sectorial en una década después, es decir el año 2007, observándose que el consumo eléctrico en el año 1997 lo estaba liderando la minería, seguido por la industria con un 32% y 30% respectivamente, mientras que en consumo residencial representaba un 16%, en menor grado estaba el sector comercial, agrícola y otros que correspondían al 8%, 2% y 12% respectivamente. Luego, después de una década, en el año 2007 el consumo por sector se desarrollaba con una pequeña variación pero que en magnitudes no representaba mucho cambio. El consumo eléctrico de la minería varió  un 32% a un 33%, el industrial de un 30% a un 29%, el residencial de un 16% a un 15%, el comercial de un 8% a un 11%, otros de un 12% a un 10%, y por último, el sector agrícola no tuvo ninguna variación en esta década continuando con el 2% del consumo eléctrico del país.
c. Consumo eléctrico en OCDE
A nivel de la Organización para la Cooperación y Desarrollo Económico
 (en adelante OCDE), del cual Chile es miembro desde el año 2010 y que cuenta con 34 miembros
 incluyendo a Chile, el consumo eléctrico se ha manifestado de manera creciente y que en 1990 tenía un total de consumo eléctrico OCDE de 7.103,89 Mwh, en cambio, al año 2011 logró un consumo eléctrico de 10.204,1 Mwh. En el grafico 1.6 en Anexos se detalla el consumo eléctrico de los miembros de la OCDE por año entre 1990 y 2011     
Desde otra perspectiva, este consumo eléctrico divido por la población que contiene los miembros de la OCDE, es decir, el consumo eléctrico per cápita se muestra en alza alcanzando al año 2011 8,23 Mwh por habitante entre los miembros de esta organización y que se detalla en el grafico 1.7 en Anexos.
d. Consumo eléctrico en el mundo
A nivel global, la demanda energética al igual que en los ítems anteriores, se ha manifestado de una forma creciente en el cual se puede apreciar un total de 20.406,69 Twh en el año 2011, mientras que a principios de los años 90, solo alcanzaba un consumo eléctrico mundial de 10.864,8 Twh, es decir casi el doble. En detalle se encuentra en el gráfico 1.8 en Anexos.
Por lo demás  a nivel per cápita alcanza los niveles al año 2011 de 2.870 Kwh, pero que es necesario recordar que este consumo eléctrico per cápita es exorbitado debido a que la demanda eléctrica en otros sectores de la economía mundial son muy elevados, haciendo que el consumo eléctrico por cada habitante en el mundo aumente por esta razón. En el gráfico 1.9 en Anexos muestra la demanda eléctrica per cápita mundial por año desde 1990 hasta 2011. 
Resumiendo, los puntos anteriores se puede observar que a nivel país Chile, como también a nivel de miembros de la OCDE a nivel mundial, la demanda de electricidad continuará en alza si no se emplea ningún mecanismo que fomente un menor consumo eléctrico, lo cual manifiesta que es necesario buscar un mecanismo para esto bajo el nombre de Eficiencia Energética que detallará más adelante.

2. Eficiencia Energética

a. Definición
Partiendo desde los significados de cada palabra, según RAE, “Eficiencia”
 del latín efficientĭa, se define como: Capacidad de disponer de alguien o de algo para conseguir un efecto determinado. Por otro lado “Energética”
, se define como: Perteneciente o relativo a la energía. De esto, el concepto de Eficiencia Energética se puede definir como la Capacidad de disponer de alguien o algo para conseguir un efecto determinado (en este caso, el ahorro) perteneciente a la energía. 
Por otro lado, en el libro “Energías Renovables y Eficiencia Energética
” explican la diferencia entre el Ahorro Energético y la Eficiencia Energética, conceptos que conllevan al menor consumo, sin embargo de forma distinta, en cita textual:

“El ahorro energético y la eficiencia energética se definen como el acto de efectuar un “gasto de energía menor del habitual”, es decir, consiste en reducir el consumo de energía mediante actuaciones concretas, pero manteniendo el mismo nivel de confort.”
Por otro lado, entrando en las diferencias de estos conceptos se explican en la cita textual a continuación: 

“El ahorro energético conlleva un cambio en los hábitos de consumo; en ocasiones bastaría con eliminar los hábitos que despilfarran energía. Ahorro energético es, por ejemplo, apagar las luces al salir de una habitación; la luz encendida en una habitación vacía no produce ningún beneficio y, sin embargo, está consumiendo energía. La eficiencia energética es el hecho de minimizar la cantidad de energía necesaria para satisfacer la demanda sin afectar a su calidad; supone la sustitución de un equipo por otro que, con las mismas prestaciones, consuma menos electricidad.”
Resumiendo lo anterior, en la tabla 1.3 en Anexos se describe en breves palabras lo relacionado a definiciones, diferencias y ejemplos entre estos conceptos de Ahorro y Eficiencia Energética explicados en el párrafo anterior. 

b. Tipos de eficiencia energética
Dado por entendido las definiciones de Eficiencia Energética y Ahorro Energético, los cuales llevan al mismo objetivo de reducir el consumo eléctrico, se pueden desprender en 3 tipos:

1) De carácter tecnológico, en el cual  está todo lo referente a los electrodomésticos e iluminación eficiente y que utilizan los últimos avances tecnológicos para tener la misma calidad o mejor que sus predecesoras, pero con un consumo eléctrico mucho menor.
2) Consumo responsable, en el cual se hace referencia a lo explicado anteriormente sobre la diferencia entre el ahorro energético y la eficiencia energética, sin embargo llevando al mismo objetico de reducir el consumo eléctrico. En este tipo, las costumbres y el comportamiento están vigentes hacia el sentido de usar la electricidad de mejor manera, dejando de lado el despilfarro en el uso de iluminación u electrodomésticos encendidos sin su utilización necesaria.

3) Gestión de la oferta, en el cual se desarrollan proyectos en torno a la generación o cogeneración de energía, en el primero el cambio total mientras que en el segundo el cambio parcial hacia energías, más eficientes y menos contaminantes tales como gas natural, diésel sintético y energías renovables.
c. Certificación y Etiquetado
Principalmente, dedicado a artefactos electrodomésticos se utilizan una etiqueta de Eficiencia Energética que está incorporado en el producto. Esta etiqueta certifica que en medidas el grado de eficiencia energética que posee el artefacto, desde la letra A, que supone el  mayor grado de eficiencia energética, hasta la letra G, que supone lo menos eficiente. En la tabla 1.4 que está en Anexos se detalla los alcances y clasificaciones en Eficiencia Energética que se manifiestan a través del etiquetado.
d. Legislación y normativa
En materia legislativa y normativa, la Eficiencia Energética se ha manifestado concretamente en leyes desde el año 2006 en donde en la Ley N° 18410 se aprueba el protocolo de Eficiencia Energética para los productos eléctricos de refrigeradores, congeladores y refrigeradores-congeladores dando lugar al etiquetado y certificación  de estos productos así como su regulación por parte de la Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC), además en la Resolución N° 2154 se prorroga la vigencia de estos certificados y etiquetas para los productos mencionados anteriormente
. Por otra parte, en el año 2008 se concreta en materia legislativa en el artículo N° 60 de la Ley N° 18681 el etiquetado de Eficiencia Energética para productos electrónicos de modo Stand-by o en espera como son los televisores, hornos de cocción microondas, decodificadores, reproductores DVD, reproductores Blu-ray y equipos de música
 estableciendo el etiquetado descrito anteriormente en el punto c, y que se describe como también aparece en la tabla 1.4 en Anexos.  Además, la Superintendencia de Electricidad y Combustibles establece una serie de protocolos de Eficiencia Energética, en donde algunos no está en vigencia aun, pero que se espera que a fines de este año 2014 se encuentren a cabalidad.
Resumiendo lo anterior, la eficiencia energética es un instrumento que logra disminuir efectivamente el consumo eléctrico, esto a nivel residencial, como país o a nivel mundial, en donde como se puede apreciar en la tabla 1.4 en Anexos, el consumo eléctrico de un electrodoméstico puede consumir menor al 55% del consumo de un electrodoméstico no eficiente, marcando la diferencia en la cuenta de electricidad.
3. Energía

a. Definición
Según RAE, el término “Energía” del latín energīa
, aparece como primera definición de Eficacia, poder, virtud para obrar, sin embargo para este trabajo, la definición más exacta es la segunda para casos de Física que define Energía como Capacidad para realizar un trabajo. Se mide en julios. 
Cabe señalar además, que en el libro Energías Renovables y Eficiencia Energética, siguiendo con la definición de Energía en el párrafo anterior, la detalla de mejor manera como:

“La Capacidad que tienen los cuerpos para producir trabajo mecánico, emisión de luz, generación de luz, etc.”
Además continua con las distintas maneras de la manifestación de energía como son la gravitatoria, cinética, química, eléctrica, magnética, nuclear, radiante, etc.

Sin embargo para este trabajo sólo se tomará en cuenta lo relacionado a la energía eléctrica, en cuanto a los tipos de generación, la cantidad producida en Chile, miembros de OCDE y a nivel mundial, que se detallará en los puntos siguientes. 
b. Tipos de Energía
En cuanto a los tipos de energía existentes, en términos de generación de electricidad, según el libro de Energías Renovables y Eficiencia Energética
, se pueden desprender a partir 2 tipos principalmente, el primero en torno a energías no renovables, y el segundo en torno a energías renovables. A continuación se detallará cada uno de estos tipos de generación de energía eléctrica.
El primero, como está dicho en el párrafo anterior, se refiere a las energías no renovables. Este tipo de energías es extraído de recursos naturales, los cuales una vez utilizados no pueden o no tienen la forma de renovarse por sí solas, por lo tanto se extinguen. Actualmente la principal fuente de energía eléctrica proviene de estos recursos naturales tales como el petróleo, el carbón, el gas natural y el uranio. Este último, el uranio,  es el recurso del cual a través de una central nuclear se logra extraer y procesar para convertirla o transformarla en energía eléctrica. Por otra parte, los combustibles fósiles como el petróleo, el carbón y el gas natural son mayormente utilizados a nivel mundial para generar electricidad mediante las centrales térmicas, debido a su bajo coste de extracción y gran disponibilidad dependiendo de la zona geográfica, sin embargo, emite una serie de gases, los cuales degradan o contaminan el medio ambiente, generando una controversia entre la sociedad y este tipo de energías. 
Por otra parte, el segundo tipo de fuentes de energías, se refiere a las de tipo renovable, es decir, energías cuyo potencial es inagotable o muy lejano en el tiempo, hablando de cifras de millones de años, y que se manifiestan de forma continua en el tiempo. Se está refiriendo fundamentalmente a la energía hidráulica mediante las centrales hidroeléctricas, solar mediante las centrales solares fotovoltaicas, eólica mediante parques eólicos, biomasa, geotérmica y marina. Además, por contraparte de las energías no renovables, éstas no contaminan el medioambiente o tienen un impacto negativo medioambiental muy por debajo que las energías detalladas en el párrafo anterior. 

El resultado del uso de recursos de combustibles fósiles repercute de varias maneras tales como el agotamiento de combustibles fósiles, el efecto invernadero, la lluvia ácida, deforestaciones como también en tensiones sociales que se explicarán a continuación.

En primer lugar, al agotamiento de combustibles fósiles, partiendo que son recursos limitados, están siendo utilizados de tal manera que en 1 año se consume lo que la naturaleza tardaría 1 millón de años en producir, lo cual manifiesta que este sistema energético actual no es sostenible a lo largo del tiempo, y que además, estiman el agotamiento del petróleo y gas natural en 2 generaciones, es decir no más de 200 años.

En segundo lugar, el efecto invernadero, que es una acumulación de contenido de dióxido de carbono CO² en la atmosfera terrestre actúa de la forma de una manta en donde no deja que la energía irradiada por el sol sea devuelta al espacio, sino que es devuelta al mismo suelo generando más calor en la superficie terrestre y en donde de manera concreta se ha manifestado en los glaciares que se derriten continuamente en los polos. 
En tercer lugar, la lluvia ácida es un efecto de los óxidos de azufre y nitrógeno que se emiten en la quema de combustibles fósiles, los cuales se transforman químicamente llegando a la atmosfera, particularmente a las nubes los cuales originan ácidos corrosivos de forma de lluvia, y en donde en el lugar que caen deterioran los nutrientes del suelo, lugar de crecimiento de plantas y seres vivos. 

En cuarto lugar, las deforestaciones tienen lugar a la tala de bosques, lo que conlleva a un efecto indirecto de aumento de CO² en la atmosfera terrestre, dando lugar a los efectos mencionados anteriormente en el Efecto Invernadero. Además, la deforestación se puede manifestar de otras maneras tales como incendios forestales, abandono de tierras agrícolas y construcción de infraestructura.
Finalmente, en quinto lugar, las tensiones sociales es debido por causas de que gran cantidad de combustibles fósiles como el petróleo se encuentran en zonas que están en continuo conflicto como es el Medio Oriente y en donde países como Estados Unidos, generan un rechazo particular de la sociedad en el involucramiento de estos conflictos con el fin de mantener estos recursos.

c. Producción de electricidad en Chile
A nivel de país, Chile ha manifestado una producción de electricidad que demuestran un excesivo uso de combustibles fósiles para su producción, lo que es no es diferente a otros países ni tampoco a nivel mundial, en donde estos recursos de combustibles fósiles como el petróleo predominan en la producción de electricidad, y que generan efectos negativos como los mencionados en los párrafos anteriores. Sin embargo, se aprecia que energías renovables han aparecido como fuentes de electricidad en los últimos años, como también en aumento en el uso de gas natural.
En lo particular, Chile ha producido de manera creciente en donde a principios de los años 90 produjo una cantidad cercana a los 9.000 Gwh mientras que en la actualidad, según los datos obtenidos al año 2011, la producción de electricidad llega a los 65000 Gwh. La producción de electricidad se demuestra en el gráfico 1.10 en Anexos en donde se manifiesta la evolución del uso de cada fuente energética para la producción eléctrica del país. 
Sin embargo, según datos extraídos de Euromonitor, se puede observar que para los años 2012 y 2013, la producción de electricidad continua en aumento en donde para el año 2012 alcanzó una producción de electricidad de 68.385 Gwh y para el año 2013 alcanzó una producción de electricidad de 72.662 Gwh, que se demuestra en el gráfico 1.11 en Anexos.
Por otra parte, la matriz eléctrica instalada del país en el Sistema Interconectado Central (SIC) la compone al año 2012 un 45% en Hidroelectricidad, 22% Diésel, 15% Carbón, 13% Gas Natural Licuado (GNL), 2% Biomasa, 2% Eólica y 1% Mini hidroeléctrica que producen 13247 MW. Mientras que en el Sistema Interconectado del Norte Grande (SING) la compone de  52% Carbón, 28% Diésel, 19% GNL y 1% Biomasa que generan 3686 MW. En el gráfico 1.12 en Anexos, se puede apreciar gráficamente la composición de matriz eléctrica SIC y SING 2012. 

Al año 2014, se ejerce el cambio de gobierno, saliendo de turno el presidente Sebastián Piñera y retomando por segundo mandato la presidenta Michelle Bachelet, quien ha desarrollado en el tema energético junto con el Ministerio de Energía con el ministro Máximo Pacheco, una agenda de energía
 de los cuales los planes de gobierno están orientados a: reducir los costos marginales de electricidad en un 30% en SIC de manera que al año 2017 sea inferior a US$105,96 MWh; reducir en 25% los precios de licitaciones de suministro eléctrico de la próxima década para  hogares, comercios y pequeñas empresas; fomentar las ERNC para que al año 2025 provenga un 45% de generación de estas fuentes para la matriz eléctrica; fomentar el uso eficiente de la energía, estableciendo como meta de ahorro un 20% al año 2025; diseñar un sistema de estabilización de precios a los combustibles; transformar a ENAP como actor sólido y protagónico en los desafíos energéticos; y por último, desarrollar al año 2015 una Política Energética de largo plazo validada por la sociedad chilena.
d. Producción de electricidad en OCDE

A nivel de OCDE, los miembros de esta organización han producido de manera creciente y que se destaca un gran uso de energía nuclear a diferencia de Chile. Sin embargo, es necesario recordar alarmas a nivel mundial por causas de las centrales  nucleares en Japón y que estuvieron en constante vista durante el terremoto del año 2011. Por otra parte, no es menor, lo acontecido hace varias décadas en Chernóbil, actual Ucrania, en 1986, que por causas de un accidente en la central nuclear en esta ciudad dejo uno de los desastres medioambientales más recordados en la actualidad y que es uno de los impedimentos sobre el uso de esta energía. Además, se manifiesta una pequeña pero notoria producción de electricidad a través de energía solar y eólica, los cuales en Chile no se manifiestan de esta manera. 
En lo concreto, los miembros de la OCDE han alcanzado una producción de electricidad al año 2011 cercano a los 11.000 Twh luego de una leve disminución de producción de electricidad en los años anteriores, y que se encuentra en detalle en el gráfico 1.13 en Anexos.

e. Producción de electricidad en el mundo
A nivel mundial,  la producción de electricidad  ha  aumentado de tal manera que desde  principios de los 90  hasta el año  2011, la producción de electricidad se ha cuadriplicado empezando en 1990 con una producción de 5.000 Twh y para el año 2011 una producción  cercana a  los 22.000 Twh, destacando además el uso de energías renovables como el sol y el viento, como también el gran uso de la energía nuclear. En el gráfico 1.14 en Anexos se muestra esta continua producción por fuente energética a nivel mundial. 
Resumiendo lo  explicado anteriormente, se manifiesta que a nivel país Chile, al igual que miembros de OCDE y a nivel mundial, hay una producción de electricidad que mantiene el mismo patrón, que es la utilización de combustibles fósiles, es decir recursos no renovables, pero que a lo largo de los años  han aparecido nuevas fuentes de electricidad  que se están utilizando como son la energía solar y eólica.

CAPITULO II: ESTUDIO XE "CAPITULO II\: ESTUDIO" 
Dado por explicado los conceptos relacionados y la contextualización a utilizar en esta memoria, a continuación se presentarán a través de 3 partes, los análisis correspondientes para lograr cumplir los objetivos planteados anteriormente. Los estudios de recolección de datos se harán a partir del consumo eléctrico de una casa particular con características que se describirán a continuación, la cual servirá de información base para seguir  con los análisis de eficiencia energética y evaluación económica. Esta recolección de datos se hará a cabo a partir del análisis técnico de los diferentes artículos electrónicos que consuman electricidad en esta casa objetivo, esto, a partir de la ficha técnica que posee cada producto obteniendo la cantidad de Watts-hora consumidos de electricidad, por otra parte, se obtendrá a partir de la base de datos de la empresa proveedora de electricidad, en este caso Chilquinta, la información sobre el consumo eléctrico que se ha manifestado a lo largo del tiempo de 12 meses. Además, los análisis de eficiencia energética y evaluación económica se harán a partir de los productos de este ámbito que se encuentren en el mercado, obteniéndose información de estos, a través de internet, publicaciones o revistas o visita en terreno. 
La casa particular mencionada anteriormente, se encuentra establecida en la ciudad de Peñablanca, comuna de Marga-Marga, en la Región de Valparaíso, en la latitud, longitud: -33.0506518, -71.335634
, la cual pertenece a un conjunto residencial llamado Torreones del Carmen. Esta zona en particular denominado El Carmen, es una zona emergente residencial en la cual las casas nuevas se evalúan desde los 1.800  UF hasta los 2.500 UF, mientras que las casas en reventa alcanzan los 3.500 UF. En estricto rigor, la casa particular de esta investigación, cuyo terreno es de 206,64 m2, contiene 3 habitaciones, 2 baños, 1 cocina con ampliación y  1 bodega, todo esto, equipado con diferentes productos que consumen electricidad. A continuación en los siguientes puntos se estudiarán el consumo eléctrico en esta residencia, desde las luminarias hasta los diferentes electrodomésticos que se utilizan y todo lo que conlleva el consumo eléctrico, para posteriormente hacer una evaluación económica con un proyecto de eficiencia energética y con los respectivos insumos correspondientes a este aspecto.
1. Análisis del consumo eléctrico de la casa objetivo 
La casa particular, descrita anteriormente, se encuentra regulada según la información obtenida de Chiquita por la tarifa de suministro BT-A1
, la cual es una tarifa que tiene cargo fijo de 1.208,720 $/kwh, energía base de 107,697$/kwh, energía adicional de invierno de 153,570 $/kwh y cargo único por uso del sistema troncal de 0,693 $/kwh.   
Entrando en el ámbito de consumo eléctrico de esta residencia, se va dividir este consumo eléctrico en 2 partes, el primero vinculado a las luminarias, es decir, los productos que iluminen la residencia, y segundo, los electrodomésticos y otros artefactos electrónicos que se utilizan en ésta como en la mayoría sino todas las residencias, que van desde el uso para cocinar, como también para el uso recreativo, entre otros. Por otra parte, es necesario aclarar que lo que productos que consumen electricidad, en su etiquetado señala la Potencia (W) que posee, pero que a través de una ecuación, explicada en el marco teórico, se puede llegar a obtener el consumo eléctrico Wh que realmente utiliza  y que es lo que se necesita saber.  Dicho esto, partiendo en los productos luminarios, en su interior contiene 23 ampolletas las cuales se detallará a continuación:

Tabla 1.5 Cantidad de Ampolletas y Consumo Eléctrico:
	Marca
	Base
	Consumo eléctrico unitario (Wh) 
	Cantidad de ampolletas
	Consumo eléctrico total (Wh)

	Phillips
	E-27
	11
	1
	11

	Phillips
	E-27
	12
	4
	48

	Elfa
	E-27
	13
	4
	52

	Great Value
	E-27
	14
	2
	28

	Ecolight
	E-27
	15
	4
	60

	General Electric
	E-27
	23
	1
	23

	Phillips
	E-27
	40
	6
	240

	Osram
	E-27
	60
	1
	60


 Fuente: Elaboración propia
Como se puede apreciar, esta residencia cuenta con algunas ampolletas de bajo consumo, es decir, ampolletas de mejor eficiencia energética. Sin embargo, negativamente cuenta con ampolletas de muy alto consumo, en donde 1 ampolleta de 60 Wh, la cual es la única en esta casa objetivo que se logró apreciar en la búsqueda de información, llega a consumir lo equivalente a casi 6 ampolletas de 11 Wh, es decir de bajo consumo, además contiene 6 ampolletas de 40 Wh, equivalente a 240 Wh que podrían consumir casi 22 ampolletas de bajo consumo de 11 Wh, es decir casi la cantidad total de ampolletas de esta casa particular. Por otro lado, sumando el consumo eléctrico de la totalidad de ampolletas de esta casa, el consumo eléctrico que alcanza es de 522 Wh
Por otra parte, además de las ampolletas que se utilizan en esta residencia que están mencionadas anteriormente, cuenta con electrodomésticos y otros artefactos electrónicos que dan bienestar a los residentes del lugar, y que se detallarán a continuación:
Tabla 1.6 Artefactos electrónicos y consumo eléctrico de casa particular
	Artefactos electrónicos
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)

	Radio Despertador
	Phillips
	AJ3190
	3

	Microcomponente
	Phillips
	MCM166/55
	20

	Televisor
	Phillips
	21PT6446/44
	50

	Notebook
	Dell
	Inspiron N4050
	65

	Notebook
	Dell
	Inspiron N4050
	65

	Notebook
	Dell
	Inspiron N4050
	65

	Notebook 
	Acer
	Aspire 5253-B2843
	65

	Televisor
	Kioto
	CTR-2107ST
	80

	Televisor Led
	Samsung
	UN40EH5000G
	87

	Refrigerador
	LG
	GC-B207WVQ
	46,3 (33,33 Kwh/mes)

	Lavadora
	Samsung
	Pequeña Maravilla III
	330 (Lavado)

	Lavadora
	Samsung
	Pequeña Maravilla III
	240 (Centrifugado)

	Microondas
	Thomas
	TH31 D6M
	1.000 (Potencia salida microondas)

	Microondas
	Thomas
	TH31 D6M
	1.580 (Potencia nominal)

	Microondas
	Thomas
	TH31 D6M
	1.100 (Potencia nominal Grill)

	Microondas
	Thomas
	TH31 D6M
	2.450 (Frecuencia)

	Secador de pelo
	Remington
	D-2922
	1.800

	Aspiradora
	Somela
	Primma 1300
	1.400

	Aspiradora
	Thomas
	Compact 20
	1.400

	Plancha
	Thomas
	TH-7146
	2.000 Máximo

	Secador de pelo
	Remington
	D-3090
	1.850-2.200

	Secadora de ropa
	Fensa
	Reverplus 6370S
	2.000

	Hervidor
	Thomas
	TH4512M
	2.200

	Horno
	Thomas
	TH-42
	2.200 Máximo


Fuente: Elaboración propia
Dado por detallado los 13 diferentes artefactos electrónicos de una cantidad total de 20 que se utilizan en esta residencia
 se puede apreciar que son equipos que no cuentan  con la máxima eficiencia energética que existe hoy en día en el mercado, como al igual que las ampolletas detalladas anteriormente, en donde se aprecia que una ampolleta tiene un consumo de hasta 60 Wh, lo cual no es bueno en términos de eficiencia energética, en esta segunda parte de artefactos electrónicos también contienen productos que no poseen el etiquetado de eficiencia energética, ni tampoco, un consumo eléctrico que sea bajo en comparación a otros productos del mercado. Además, se puede apreciar que en un producto puede llegar a consumir electricidad en diferentes magnitudes como son los casos de la lavadora en sus funciones de lavado y centrifugado, como también en el microondas.
Dejando de lado lo anterior, el detalle del consumo eléctrico de esta residencia en los últimos 12 meses, es decir lo consumido en electricidad al final del mes y que aparece en cada boleta de pago de la compañía eléctrica, desde Diciembre 2013 hasta Noviembre 2014 ha sido el que se presenta a continuación:

Tabla 1.7 Consumo eléctrico casa particular 12 meses
	
	DIC

2013
	ENE

2014
	FEB

2014
	MAR

2014
	ABR

2014
	MAY

2014
	JUN

2014
	JUL

2014
	AGO

2014
	SEP

2014
	OCT

2014
	NOV

2014

	Kwh mes
	154
	236
	179
	150
	165
	357
	157
	196
	167
	208
	157
	150


Fuente: Chilquinta, Elaboración propia
Gráfico 1.15 Consumo eléctrico casa particular 12 meses
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Fuente: Chilquinta, Elaboración propia
Según lo anterior, el consumo eléctrico de esta residencia se ha mantenido relativamente estable a lo largo del año, exceptuando el mes de mayo, en donde a partir de la época de invierno obliga a consumir más electricidad debido a menor luz solar en el día como también el uso de secado de ropa, lo cual demuestra que existe un hábito estable de consumir electricidad en esta residencia pero que también se puede lograr un gran cambio si se invierte en artefactos electrónicos y luminarias con mejor eficiencia energética, lo que conllevaría a un menor consumo eléctrico y por ende, un menor costo de electricidad para esta residencia. Esta información, obtenida desde la base de datos de Chilquinta
, puede dilucidar que el consumo eléctrico de esta residencia no es eficiente energéticamente, esto debido a que la minoría de sus artefactos cuentan con el etiquetado de Eficiencia Energética, y por tanto, el consumo eléctrico que se utiliza en esta residencia es mucho mayor a productos que fueran eficientes en energía. Además con esta información es posible proyectar una evaluación económica que más adelante se explicara, en donde actualmente, es decir, sin eficiencia energética, a lo largo de 12 meses de consume la cantidad de 2.276 Kwh.
2. Análisis del consumo más óptimo de la casa particular
Dado por analizado el consumo eléctrico actual de esta casa objetivo en el punto anterior, en este punto abarcará lo relacionado a lo requerido para logar una optimización en eficiencia energética de esta casa objetivo, es decir, reducir el consumo eléctrico que se tiene actualmente. Para esto, al igual que en el punto anterior se va a dividir en dos partes, la primera orientado a las luminarias, y segundo a los artefactos eléctricos, para luego proyectar  el consumo eléctrico con los productos eficientes en energía.

Primeramente, los artículos luminarios que se encuentran actualmente en el mercado chileno, han estado fuertemente ligados al ahorro de energía como una de sus principales funciones en la actualidad, lo que indica el reconocimiento de esta materia como un aspecto positivo y como tendencia a seguir. Dicho esto, en el mercado se encuentra ampolletas de muy bajo consumo, en el cual existen ampolletas tan eficientes energéticamente que rebaja los ya instalados en esta casa objetivo, lo cual al invertir en estos sería muy beneficioso en la búsqueda de un menor consumo eléctrico en esta residencia. En la siguiente tabla se detallará y analizará las ampolletas disponibles en el mercado, que están disponibles en las dos tiendas que fueron investigadas que son Easy y Sodimac,  y que tengan un menor consumo eléctrico de las ampolletas que están instaladas en la casa objetivo en la actualidad:

Tabla 1.8 Artículos luminarios en el mercado chileno
	Marca
	Base
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Ecolight

	E-27
	3
	$6.490

	Elfa

	E-27
	4
	$5.990

	Daiku

	E-27
	6
	$6.990

	Elfa

	E-27
	6,5
	$6.990

	Elfa

	E-27
	8
	$14.990


Fuente: Elaboración propia 
Según lo investigado, estos son los artículos luminarios que tienen menos consumo eléctrico en el mercado, sin embargo existen varios más que tienen similar consumo eléctrico pero que la forma de la ampolleta u otros factores cambian por lo que su precio es mayor al de los detallados en la tabla anterior. Por otro lado, estos productos difieren en su precio debido a otros factores a pesar de  su consumo eléctrico, como son la forma de la ampolleta, la iluminación que otorga y por supuesto la marca, sin embargo, para el objetivo de reducir el consumo eléctrico el articulo luminario que lo cumple es el primero que es de la marca Ecolight con un consumo de 3 Wh, muy por debajo de los demás, y con un precio de $6.490, que es el segundo precio más bajo también.
En segundo, los electrodomésticos y otros artefactos electrónicos tal como demuestra la tabla anterior, que son los que se tienen en la residencia en la actualidad, son muchos y variados y que van desde un reloj despertador hasta un horno. Por esto, los siguientes son productos sustitutos con parecidas características exceptuando el menor consumo eléctrico de los productos que posee la casa objetivo en la actualidad y que afectan en mayor medida al gasto de electricidad en esta casa objetivo. Estos productos sustitutos fueron investigados en 2 tiendas del mercado, que son Paris y Falabella, de los cuales se detallarán y analizaran a continuación, para esto se repartirán por tablas separadas debido a que son 13 electrodomésticos y artefactos electrónicos diferentes:
Tabla 1.9 Radio despertadores en el mercado chileno
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	X
	X
	X
	X


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener un radio despertador que consuma menos de 3 wh, no se encontraron productos de este tipo por lo que el artefacto electrónico no cambia.
Tabla 1.10 Microcomponentes en el mercado chileno
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Phillips

	MCM 2300
	15
	$39.990


 Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener un microcomponente que consuma menos de 20 Wh, se encontró un solo microcomponente con características similares y que tiene un consumo eléctrico menor al dicho anteriormente, el cual consume 15 Wh.
Tabla 1.11 Televisores en el mercado chileno
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Samsung

	LT22C301LB/ZS
	50
	$119.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, se encontró 1 producto para sustituir uno de los 3 televisores que poseen actualmente la casa particular, el cual es el televisor Kioto CTR-2107ST que consume 80 Wh.
Tabla 1.12 Notebooks en mercado 
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	HP

	14-r003la
	45
	$269.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener cuatro notebooks que consuman menos de 65 Wh cada uno, como son los que posee actualmente la casa objetivo, se encontró un solo notebook con características similares y que tiene un consumo eléctrico menor al dicho anteriormente, el cual consume 45 Wh.
Tabla 1.13 Refrigeradores en el mercado chileno 
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Daewoo

	FRS-U201SM
	30,84 Kwh/mes
	$479.990

	Daewoo

	FRS-21CI
	32,25 Kwh/mes
	$599.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener un refrigerador que consuma menos de 33,33 Kwh/mes como es el que posee actualmente la casa objetivo, se encontró dos refrigeradores que cumplen esta petición, de los cuales consumen 30,84 y 32,25 Kwh/mes, pero que difieren en sus precios, sin embargo, siguiendo con el objetivo de reducir el consumo eléctrico, el refrigerador Daewoo FRS-U201SM es la mejor opción para esto.
Tabla 1.14 Lavadoras en el mercado chileno
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Daewoo

	DWF-168WG
	320
	$129.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener una lavadora que consuma menos de 330 Wh como es el que posee actualmente la casa objetivo, se una sola lavadora que cumplía esta petición y es la secadora de ropa Daewoo DWF-168WG, la cual consume 320 Wh, es decir por debajo del consumo eléctrico de la secadora de ropa actual que se tiene en la casa objetivo.
Tabla 1.15 Microondas en el mercado chileno 
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Somela

	Argento 2500
	1400
	$54.990

	Fensa

	MF-25
	1580
	$64.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener un microonda que consuma menos de 2.450 Wh como es el que posee actualmente la casa objetivo, se encontró dos microondas que cumplían esta petición, de los cuales consumen 1.400 y 1.580 Wh, pero que difieren en sus precios respectivamente, sin embargo, siguiendo con el objetivo de reducir el consumo eléctrico, el microonda Somela Argento 2500 es la mejor opción para esto.
Tabla 1.16 Secadores de pelo  en el mercado chileno 
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Sindelen

	SP-1300
	1.260
	$5.990

	Siegen

	Sg3020
	1.600
	$7.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener dos secadores de pelo que consuman menos de 1.800 Wh como es el secador de pelo  Remington D-2922 de menor consumo de los dos que posee actualmente la casa objetivo, se encontró dos secadores de pelo que cumplían esta petición, de los cuales consumen 1.260 y 1.600 Wh, pero que difieren en sus precios respectivamente, sin embargo, siguiendo con el objetivo de reducir el consumo eléctrico, el secador de pelo Sindelen SP-1300 es la mejor opción para esto.
Tabla 1.17 Aspiradoras en el mercado chileno
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Sindelen

	APA-1000
	1.000
	$29.990

	Einhell

	TH-VC 1815
	1.250
	$49.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener dos aspiradoras que consuman menos de 1.400 Wh como son las que posee actualmente la casa objetivo, se encontró dos aspiradoras que cumplían esta petición, de los cuales consume 1.000 y 1.250 Wh, pero que difieren en sus precios respectivamente, sin embargo, siguiendo con el objetivo de reducir el consumo eléctrico, la aspiradora Sindelen APA-1000 es la mejor opción para esto.
Tabla 1.18 Planchas en el mercado chileno 
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Sindelen

	V-1200
	1.200
	$6.990

	Moulinex

	2530
	1.900
	$21.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener una plancha que consuma menos de 2.000 Wh como es la que posee actualmente la casa objetivo, se encontró dos planchas que cumplían esta petición, de los cuales consumen 1.200 y 1.900 Wh, pero que difieren en sus precios respectivamente, sin embargo, siguiendo con el objetivo de reducir el consumo eléctrico, la plancha Sindelen V-1200 es la mejor opción para esto.
Tabla 1.19 Secadoras de ropa  en el mercado chileno
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Daewoo

	Dwd-1170w
	1.700
	$169.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener una secadora de ropa que consuma menos de 2.000 Wh como es la que posee actualmente la casa objetivo, se encontró una sola secadora de ropa que cumplía esta petición y es la secadora de ropa Daewoo Dwd-1170w, la cual consume 1.700 Wh, es decir por debajo del consumo eléctrico de la secadora de ropa actual que se tiene en la casa objetivo.
Tabla 1.20 Hervidores en el mercado chileno
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Black & Decker

	JKC680
	1.850
	$15.990

	Recco

	RHE-506
	2.000
	$8.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener un hervidor que consuma menos de 2.200 Wh como es el que posee actualmente la casa objetivo, se encontró dos hervidores que cumplían esta petición de los cuales consumen 1.850 y 2.000 Wh pero de los cuales difieren en sus precios respectivamente, sin embargo, siguiendo con el objetivo de reducir el consumo eléctrico, el hervidor Black & Decker JKC680 es la mejor opción para esto.
Tabla 1.21 Hornos en el mercado chileno
	Marca
	Modelo
	Consumo eléctrico (Wh)
	Precio

	Whirlpool

	WOB60ME
	1.885
	$239.990

	Mabe

	HM6030EXAI0
	2.180
	$169.990


Fuente: Elaboración propia 

Según lo investigado en el mercado nacional, para la necesidad de tener un horno que consuma menos de 2.200 Wh como es el que posee actualmente la casa objetivo, se encontró dos hornos que cumplían esta petición de los cuales consumen 1.885 y 2.180 Wh respectivamente pero que difieren en sus precios respectivamente, sin embargo, siguiendo con el objetivo de reducir el consumo eléctrico, el horno Whirlpool WOB60ME es la mejor opción para esto.
3. Evaluación con/sin eficiencia energética de la casa objetivo
Según las investigaciones y análisis en los puntos 1 y 2 anteriores, en este punto se  detallará la evaluación económica con/sin eficiencia energética de la casa objetivo en donde, se demostrará cuantitativamente los alcances en eficiencia energética que se puede lograr invirtiendo en este aspecto. Esta evaluación se hará mediante la simulación en el uso de horas de cada artefacto lumínico y electrónico, por lo que los resultados obtenidos son estimaciones que no necesariamente concuerdan con la realidad, sin embargo, para el propósito de demostrar una evaluación económica con/sin eficiencia logra este objetivo.
Tabla 1.22 Costo monetario en electricidad según mes

	

	DIC

2013
	ENE

2014
	FEB

2014
	MAR

2014
	ABR

2014
	MAY

2014
	JUN

2014
	JUL

2014
	AGO

2014
	SEP

2014
	OCT

2014
	NOV

2014
	Promedio

	Kwh/mes
	154
	236
	179
	150
	165
	357
	157
	196
	167
	208
	157
	150
	190

	$
	17.794
	26.625
	20.486
	17.363
	18.979
	40.226
	18.117
	22.317
	19.194
	23.610
	18.117
	17.363
	21.635


Fuente: Elaboración propia
Tarifa BT1
Cargo fijo ($/mes): 1.208,728

Energía base ($/Kwh): 107,697

Energía adicional de invierno ($/Kwh): 153,570

Cargo único por uso del sistema troncal ($/Kwh): 0,696
Límite de invierno: 350 Kwh mes

Lo anterior corresponde al costo monetario que implica los determinados consumos de electricidad en cada mes, lo que al aplicar los costos de cargo fijo, energía base y cargo único por uso del sistema troncal dan como resultado este costo monetario según cada mes. Por otra parte, el costo de energía adicional de invierno
, en este caso solo fue utilizado en el mes de Mayo debido a que consumo de electricidad sobrepaso el límite de invierno de 350 Kwh, lo cual el exceso de Kwh consumidos se aplicó la tarifa de energía adicional de invierno.
Además a continuación se presentarán dos  tablas en donde se detallarán el consumo eléctrico  de cada producto electrónico y lumínico, en los cuales se estima el uso de horas diario de estos para poder llegar al consumo eléctrico final del mes, en esta caso consumo promedio de los meses señalados, para luego utilizar estos usos de horas diarias con los productos que fueron elegidos en el punto anterior con mejor eficiencia energética  que los se poseen en la actualidad en esta casa objetivo.
Tabla 1.23 Consumo eléctrico total especifico sin eficiencia energética
	Cantidad
	Detalle
	Wh
	Kwh
	Uso horas diario

	Kwh mes

	1
	Radio Despertador Phillips AJ3190
	3
	0,003
	24
	2,16

	1
	Microcomponente Phillips MCM166/55
	20
	0,02
	0,25
	0,15

	1
	Televisor Phillips 21PT6446/44
	50
	0,05
	4
	6

	1
	Notebook Dell Inspiron N4050
	65
	0,065
	4
	7,8

	1
	Notebook Dell Inspiron N4050
	65
	0,065
	4
	7,8

	1
	Notebook Dell Inspiron N4050
	65
	0,065
	3
	5,85

	1
	Notebook Aspire 5253-B2843
	65
	0,065
	2
	3,9

	1
	Televisor Kioto CTR-2107ST
	80
	0,08
	1
	2,4

	1
	Televisor Led Samsung UN40EH5000G
	87
	0,087
	2
	5,22

	1
	Refrigerador LG GC-B207WVQ
	
	
	
	33,33

	1
	Lavadora Samsung Pequeña Maravilla III
	330
	0,33
	1
	9,9

	1
	Microondas Thomas TH31 D6M
	2.450
	2,45
	0,4
	29,4

	1
	Secador de pelo Remington D-2922
	1.800
	1,8
	0,01
	0,54

	1
	Aspiradora  Somela Primma 1300
	1.400
	1,4
	0,1
	4,2

	1
	Aspiradora  Thomas Compact 20
	1.400
	1,4
	0,1
	4,2

	1
	Plancha Thomas TH-7146
	2.000
	2
	0,01
	0,6

	1
	Secador de pelo Remington D-3090
	2.200
	2,2
	0,1
	6,6

	1
	Secadora de ropa Fensa Reverplus 6370S
	2.000
	2
	0,05
	3

	1
	Hervidor Thomas TH4512M
	2.200
	2,2
	0,1
	6,6

	1
	Horno Thomas TH-42
	2.200
	2,2
	0,05
	3,3

	1
	Ampolleta Phillips 11W
	11
	0,011
	3
	0,99

	4
	Ampolletas Phillips 12W
	48
	0,048
	3
	4,32

	4
	Ampolletas Elfa 13W
	52
	0,052
	3
	4,68

	2
	Ampolletas Great Value 14W
	28
	0,028
	3
	2,52

	4
	Ampolleta Ecolight 15W
	60
	0,06
	3
	5,4

	1
	Ampolleta General Electric 23W
	23
	0,023
	3
	2,07

	6
	Ampolletas Phillips 40W
	240
	0,24
	3
	21,6

	1
	Ampolleta Osram 60W
	60
	0,06
	3
	5,4

	
	
	
	
	Total Kwh mes
	190


Fuente: Elaboración propia 

Tabla 1.24 Consumo eléctrico total especifico con eficiencia energética
	Cantidad
	Detalle
	Wh
	Kwh
	Uso de horas diario
	Kwh mes

	1
	Radio Despertador Phillips AJ3190

	3
	0,003
	24
	2,16

	1
	Microcomponente Phillips MCM 2300
	15
	0,015
	0,25
	0,1125

	1
	Televisor Phillips 21PT6446/44
	50
	0,05
	4
	6

	1
	Notebook HP 14-r003la
	45
	0,045
	4
	5,4

	1
	Notebook HP 14-r003la
	45
	0,045
	4
	5,4

	1
	Notebook HP 14-r003la
	45
	0,045
	3
	4,05

	1
	Notebook HP 14-r003la
	45
	0,045
	2
	2,7

	1
	Televisor Samsung LT22C301LB/ZS
	50
	0,05
	1
	1,5

	1
	Televisor Led Samsung UN40EH5000G
	87
	0,087
	2
	5,22

	1
	Refrigerador Daewoo FRS-U201SM
	
	
	
	30,84

	1
	Lavadora Daewoo DWF-168WG
	320
	0,32
	1
	9,6

	1
	Microondas Somela  Argento 2500
	1.400
	1,4
	0,4
	16,8

	1
	Secador de pelo Sindelen SP-1300
	1.260
	1,26
	0,01
	0,378

	1
	Aspiradora Sindelen APA-1000
	1.000
	1
	0,1
	3

	1
	Aspiradora Sindelen APA-1000
	1.0 00
	1
	0,1
	3

	1
	Plancha Sindelen V-1200
	1.200
	1,2
	0,01
	0,36

	1
	Secador de pelo Sindelen SP-1300
	1.260
	1,26
	0,1
	3,78

	1
	Secadora de ropa Daewoo Dwd-1170w
	1.700
	1,7
	0,05
	2,55

	1
	Hervidor Black & Decker JKC680
	1.850
	1,85
	0,1
	5,55

	1
	Horno Whirlpool WOB60ME
	1.885
	1,885
	0,05
	2,8275

	1
	23 Ampolletas Ecolight 3W
	69
	0,069
	3
	6,21

	
	
	
	
	Total Kwh mes
	117


Fuente: Elaboración propia 

Según las tablas anteriores, se puede apreciar el impacto que repercute en la inversión de productos sustitutos con mejor eficiencia energética en donde el consumo eléctrico total promedio sin eficiencia energética es de 190 Kwh mes mientras que el consumo eléctrico total promedio con eficiencia energética es de 117 Kwh mes, lo que significa una reducción del 38% del consumo eléctrico. 
Además, a continuación se detallará cómo impacta esta reducción del consumo eléctrico en cada mes y con esto el costo en electricidad que conlleva, en donde el cual esta reducción del 38% del consumo eléctrico logra impactar de gran manera el consumo eléctrico de cada mes y como también el costo de electricidad.
Tabla 1.25 Costo monetario en electricidad según mes con eficiencia energética 
	

	DIC

2013
	ENE

2014
	FEB

2014
	MAR

2014
	ABR

2014
	MAY

2014
	JUN

2014
	JUL

2014
	AGO

2014
	SEP

2014
	OCT

2014
	NOV

2014
	Promedio

	Kwh/mes
	95
	146
	111
	93
	102
	221
	97
	121
	103
	129
	97
	93
	117

	$
	11.526
	17.020
	13.201
	11.258
	12.263
	25.127
	11.727
	14.340
	12.397
	15.144
	11.727
	11.258
	13.916


Fuente: Elaboración propia

Tarifa BT1

Cargo fijo ($/mes): 1208,728

Energía base ($/Kwh): 107,697


Energía adicional de invierno ($/Kwh): 153,570

Cargo único por uso del sistema troncal ($/Kwh): 0,696

Límite de invierno: 350 Kwh mes

Lo anterior genera un gran cambio para cada mes en lo ya explicado de un 38% de reducción del consumo eléctrico, en donde debido a la inversión de eficiencia energética en artefactos electrónicos, electrodomésticos y artículos lumínicos, en ningún mes logra sobrepasar el límite de invierno y tal cual como se demuestra en las tablas 1.24 y 1.25 el mes de Mayo es el mes que consume mayormente electricidad pero en donde el cual en la primera tabla logra sobrepasar este límite de invierno conllevando un costo adicional de energía.

Sin embargo, siguiendo en esta línea, la inversión conlleva un gasto muy elevado, en donde el cual, al tener solo las variables de la inversión y el costo de electricidad a de una casa a nivel mensual, como también anual, en un periodo de corto plazo   es necesario tomar otras variables ajena a esta tesis como la capacidad de pago de un crédito u otras formas de financiamiento. A continuación se detallará los flujos de dinero sin y con eficiencia para luego finalizar con la diferencia entre estas dos maneras. 

Tabla 1.26 Flujo de dinero Sin Eficiencia Energética.
	Cantidad
	Detalle
	Año 0 (Inversión)
	Año 1
	Año 2
	Año 3
	Año 4
	Año 5

	1
	Radio Despertador Phillips AJ3190
	
	-$ 2.810
	-$ 2.810
	-$ 2.810
	-$ 2.810
	-$ 2.810

	1
	Microcomponente Phillips MCM166/55
	
	-$ 195
	-$ 195
	-$ 195
	-$ 195
	-$ 195

	1
	Televisor Phillips 21PT6446/44
	
	-$ 7.804
	-$ 7.804
	-$ 7.804
	-$ 7.804
	-$ 7.804

	1
	Notebook Dell Inspiron N4050
	
	-$ 10.146
	-$ 10.146
	-$ 10.146
	-$ 10.146
	-$ 10.146

	1
	Notebook Dell Inspiron N4050
	
	-$ 10.146
	-$ 10.146
	-$ 10.146
	-$ 10.146
	-$ 10.146

	1
	Notebook Dell Inspiron N4050
	
	-$ 7.609
	-$ 7.609
	-$ 7.609
	-$ 7.609
	-$ 7.609

	1
	Notebook Aspire 5253-B2843
	
	-$ 5.073
	-$ 5.073
	-$ 5.073
	-$ 5.073
	-$ 5.073

	1
	Televisor Kioto CTR-2107ST
	
	-$ 3.122
	-$ 3.122
	-$ 3.122
	-$ 3.122
	-$ 3.122

	1
	Televisor Led Samsung UN40EH5000G
	
	-$ 6.790
	-$ 6.790
	-$ 6.790
	-$ 6.790
	-$ 6.790

	1
	Refrigerador LG GC-B207WVQ
	
	-$ 43.353
	-$ 43.353
	-$ 43.353
	-$ 43.353
	-$ 43.353

	1
	Lavadora Samsung Pequeña Maravilla III
	
	-$ 12.877
	-$ 12.877
	-$ 12.877
	-$ 12.877
	-$ 12.877

	1
	Microondas Thomas TH31 D6M
	
	-$ 38.241
	-$ 38.241
	-$ 38.241
	-$ 38.241
	-$ 38.241

	1
	Secador de pelo Remington D-2922
	
	-$ 702
	-$ 702
	-$ 702
	-$ 702
	-$ 702

	1
	Aspiradora  Somela Primma 1300
	
	-$ 5.463
	-$ 5.463
	-$ 5.463
	-$ 5.463
	-$ 5.463

	1
	Aspiradora  Thomas Compact 20
	
	-$ 5.463
	-$ 5.463
	-$ 5.463
	-$ 5.463
	-$ 5.463

	1
	Plancha Thomas TH-7146
	
	-$ 780
	-$ 780
	-$ 780
	-$ 780
	-$ 780

	1
	Secador de pelo Remington D-3090
	
	-$ 8.585
	-$ 8.585
	-$ 8.585
	-$ 8.585
	-$ 8.585

	1
	Secadora de ropa Fensa Reverplus 6370S
	
	-$ 3.902
	-$ 3.902
	-$ 3.902
	-$ 3.902
	-$ 3.902

	1
	Hervidor Thomas TH4512M
	
	-$ 8.585
	-$ 8.585
	-$ 8.585
	-$ 8.585
	-$ 8.585

	1
	Horno Thomas TH-42
	
	-$ 4.292
	-$ 4.292
	-$ 4.292
	-$ 4.292
	-$ 4.292

	1
	Ampolleta Phillips 11W
	
	-$ 1.288
	-$ 1.288
	-$ 1.288
	-$ 1.288
	-$ 1.288

	4
	Ampolletas Phillips 12W
	
	-$ 5.619
	-$ 5.619
	-$ 5.619
	-$ 5.619
	-$ 5.619

	4
	Ampolletas Elfa 13W
	
	-$ 6.087
	-$ 6.087
	-$ 6.087
	-$ 6.087
	-$ 6.087

	2
	Ampolletas Great Value 14W
	
	-$ 3.278
	-$ 3.278
	-$ 3.278
	-$ 3.278
	-$ 3.278

	4
	Ampolleta Ecolight 15W
	
	-$ 7.024
	-$ 7.024
	-$ 7.024
	-$ 7.024
	-$ 7.024

	1
	Ampolleta General Electric 23W
	
	-$ 2.692
	-$ 2.692
	-$ 2.692
	-$ 2.692
	-$ 2.692

	6
	Ampolletas Phillips 40W
	
	-$ 28.095
	-$ 28.095
	-$ 28.095
	-$ 28.095
	-$ 28.095

	1
	Ampolleta Osram 60W
	
	-$ 7.024
	-$ 7.024
	-$ 7.024
	-$ 7.024
	-$ 7.024

	
	TOTAL
	
	-$ 247.045
	-$ 247.045
	-$ 247.045
	-$ 247.045
	-$ 247.045

	
	VAC
	-$        614.291 
	
	
	
	
	


Fuente: Elaboración propia
Como se puede apreciar en la tabla anterior, que corresponde a los flujos generados por el consumo eléctrico de los equipos sin eficiencia energética en periodos anuales, genera como resultado el VAC o Valor Actual de Costos que es de $ 614.291. Este VAC, como también los que siguen a continuación, se obtuvo con la tasa de descuento del 29%, que es el promedio de las tasas CAE de simulaciones de préstamos en los bancos de Chile, Estado y Scotiabank para el plazo de 5 años.

Tabla 1.27 Flujo de dinero Con Eficiencia Energética.
	Cantidad
	Detalle
	Año 0 (Inversión)
	Año 1
	Año 2
	Año 3
	Año 4
	Año 5

	1
	Radio Despertador Phillips AJ3190
	 $             -   
	-$      2.810 
	-$       2.810 
	-$       2.810 
	-$       2.810 
	-$       2.810 

	1
	Microcomponente Phillips MCM 2300
	-$      39.990 
	-$         146 
	-$          146 
	-$          146 
	-$          146 
	-$          146 

	1
	Televisor Phillips 21PT6446/44
	 $             -   
	-$      7.804 
	-$       7.804 
	-$       7.804 
	-$       7.804 
	-$       7.804 

	1
	Notebook HP 14-r003la
	-$     269.990 
	-$      7.024 
	-$       7.024 
	-$       7.024 
	-$       7.024 
	-$       7.024 

	1
	Notebook HP 14-r003la
	-$     269.990 
	-$      7.024 
	-$       7.024 
	-$       7.024 
	-$       7.024 
	-$       7.024 

	1
	Notebook HP 14-r003la
	-$     269.990 
	-$      5.268 
	-$       5.268 
	-$       5.268 
	-$       5.268 
	-$       5.268 

	1
	Notebook HP 14-r003la
	-$     269.990 
	-$      3.512 
	-$       3.512 
	-$       3.512 
	-$       3.512 
	-$       3.512 

	1
	Televisor Samsung LT22C301LB/ZS
	-$     119.990 
	-$      1.951 
	-$       1.951 
	-$       1.951 
	-$       1.951 
	-$       1.951 

	1
	Televisor Led Samsung UN40EH5000G
	 $             -   
	-$      6.790 
	-$       6.790 
	-$       6.790 
	-$       6.790 
	-$       6.790 

	1
	Refrigerador Daewoo FRS-U201SM
	-$     479.990 
	-$    40.114 
	-$     40.114 
	-$     40.114 
	-$     40.114 
	-$     40.114 

	1
	Lavadora Daewoo DWF-168WG
	-$     129.990 
	-$    12.487 
	-$     12.487 
	-$     12.487 
	-$     12.487 
	-$     12.487 

	1
	Microondas Somela  Argento 2500
	-$      54.990 
	-$    21.852 
	-$     21.852 
	-$     21.852 
	-$     21.852 
	-$     21.852 

	1
	Secador de pelo Sindelen SP-1300
	-$        5.990 
	-$         492 
	-$          492 
	-$          492 
	-$          492 
	-$          492 

	1
	Aspiradora Sindelen APA-1000
	-$      29.990 
	-$      3.902 
	-$       3.902 
	-$       3.902 
	-$       3.902 
	-$       3.902 

	1
	Aspiradora Sindelen APA-1000
	-$      29.990 
	-$      3.902 
	-$       3.902 
	-$       3.902 
	-$       3.902 
	-$       3.902 

	1
	Plancha Sindelen V-1200
	-$        6.990 
	-$         468 
	-$          468 
	-$          468 
	-$          468 
	-$          468 

	1
	Secador de pelo Sindelen SP-1300
	-$        5.990 
	-$      4.917 
	-$       4.917 
	-$       4.917 
	-$       4.917 
	-$       4.917 

	1
	Secadora de ropa Daewoo Dwd-1170w
	-$     169.990 
	-$      3.317 
	-$       3.317 
	-$       3.317 
	-$       3.317 
	-$       3.317 

	1
	Hervidor Black & Decker JKC680
	-$      15.990 
	-$      7.219 
	-$       7.219 
	-$       7.219 
	-$       7.219 
	-$       7.219 

	1
	Horno Whirlpool WOB60ME
	-$     239.990 
	-$      3.678 
	-$       3.678 
	-$       3.678 
	-$       3.678 
	-$       3.678 

	1
	Ampolletas Ecolight 3W
	-$        6.490 
	-$         351 
	-$          351 
	-$          351 
	-$          351 
	-$          351 

	4
	Ampolletas Ecolight 3W
	-$      25.960 
	-$      1.405 
	-$       1.405 
	-$       1.405 
	-$       1.405 
	-$       1.405 

	4
	Ampolletas Ecolight 3W
	-$      25.960 
	-$      1.405 
	-$       1.405 
	-$       1.405 
	-$       1.405 
	-$       1.405 

	2
	Ampolletas Ecolight 3W
	-$      12.980 
	-$         702 
	-$          702 
	-$          702 
	-$          702 
	-$          702 

	4
	Ampolletas Ecolight 3W
	-$      25.960 
	-$      1.405 
	-$       1.405 
	-$       1.405 
	-$       1.405 
	-$       1.405 

	1
	Ampolletas Ecolight 3W
	-$        6.490 
	-$         351 
	-$          351 
	-$          351 
	-$          351 
	-$          351 

	6
	Ampolletas Ecolight 3W
	-$      38.940 
	-$      2.107 
	-$       2.107 
	-$       2.107 
	-$       2.107 
	-$       2.107 

	1
	Ampolletas Ecolight 3W
	-$        6.490 
	-$         351 
	-$          351 
	-$          351 
	-$          351 
	-$          351 

	
	Venta equipos antiguos
	 $     767.730 
	
	
	
	
	

	
	TOTAL
	-$  1.791.370 
	-$  152.753 
	-$   152.753 
	-$   152.753 
	-$   152.753 
	-$   152.753 

	
	VAC
	-$      2.171.200
	
	
	
	
	


Fuente: Elaboración propia

Como se puede apreciar en la tabla anterior, los flujos de consumo eléctrico disminuyeron notoriamente en el cual en el periodo anual sin eficiencia es del costo de $ 247.045, sin embargo, para los flujos de consumo anual con eficiencia energética es de $ 152.753. Por otra parte, la inversión de los equipos con eficiencia energética es bastante alto llegando al costo total de $ 2.559.100. Por último, el VAC de estos flujos correspondientes a la inversión de equipos con eficiencia energética alcanza un total de $ 2.171.200, es decir muy por sobre al VAC de los flujos sin eficiencia energética.
Tabla 1.28 Flujo de dinero Sin menos Con Eficiencia Energética
	Cantidad
	Detalle
	Año 0 (Inversión)
	Año 1
	Año 2
	Año 3
	Año 4
	Año 5

	1
	Radio Despertador
	 $                        -   
	-$              0 
	-$              0 
	-$              0 
	-$              0 
	-$              0 

	1
	Microcomponente
	 $               39.990 
	-$            49 
	-$            49 
	-$            49 
	-$            49 
	-$            49 

	1
	Televisor
	 $                        -   
	 $              0 
	 $              0 
	 $              0 
	 $              0 
	 $              0 

	1
	Notebook
	 $             269.990 
	-$       3.122 
	-$       3.122 
	-$       3.122 
	-$       3.122 
	-$       3.122 

	1
	Notebook
	 $             269.990 
	-$       3.122 
	-$       3.122 
	-$       3.122 
	-$       3.122 
	-$       3.122 

	1
	Notebook
	 $             269.990 
	-$       2.341 
	-$       2.341 
	-$       2.341 
	-$       2.341 
	-$       2.341 

	1
	Notebook 
	 $             269.990 
	-$       1.561 
	-$       1.561 
	-$       1.561 
	-$       1.561 
	-$       1.561 

	1
	Televisor
	 $             119.990 
	-$       1.171 
	-$       1.171 
	-$       1.171 
	-$       1.171 
	-$       1.171 

	1
	Televisor Led
	 $                        -   
	-$              0 
	-$              0 
	-$              0 
	-$              0 
	-$              0 

	1
	Refrigerador
	 $             479.990 
	-$       3.239 
	-$       3.239 
	-$       3.239 
	-$       3.239 
	-$       3.239 

	1
	Lavadora
	 $             129.990 
	-$          390 
	-$          390 
	-$          390 
	-$          390 
	-$          390 

	1
	Microondas
	 $               54.990 
	-$     16.389 
	-$     16.389 
	-$     16.389 
	-$     16.389 
	-$     16.389 

	1
	Secador de pelo
	 $                 5.990 
	-$          210 
	-$          210 
	-$          210 
	-$          210 
	-$          210 

	1
	Aspiradora
	 $               29.990 
	-$       1.561 
	-$       1.561 
	-$       1.561 
	-$       1.561 
	-$       1.561 

	1
	Aspiradora
	 $               29.990 
	-$       1.561 
	-$       1.561 
	-$       1.561 
	-$       1.561 
	-$       1.561 

	1
	Plancha
	 $                 6.990 
	-$          312 
	-$          312 
	-$          312 
	-$          312 
	-$          312 

	1
	Secador de pelo
	 $                 5.990 
	-$       3.668 
	-$       3.668 
	-$       3.668 
	-$       3.668 
	-$       3.668 

	1
	Secadora de ropa
	 $             169.990 
	-$          585 
	-$          585 
	-$          585 
	-$          585 
	-$          585 

	1
	Hervidor
	 $               15.990 
	-$       1.366 
	-$       1.366 
	-$       1.366 
	-$       1.366 
	-$       1.366 

	1
	Horno
	 $             239.990 
	-$          614 
	-$          614 
	-$          614 
	-$          614 
	-$          614 

	1
	Ampolletas
	 $                 6.490 
	-$          937 
	-$          937 
	-$          937 
	-$          937 
	-$          937 

	4
	Ampolletas
	 $               25.960 
	-$       4.214 
	-$       4.214 
	-$       4.214 
	-$       4.214 
	-$       4.214 

	4
	Ampolletas
	 $               25.960 
	-$       4.682 
	-$       4.682 
	-$       4.682 
	-$       4.682 
	-$       4.682 

	2
	Ampolletas
	 $               12.980 
	-$       2.576 
	-$       2.576 
	-$       2.576 
	-$       2.576 
	-$       2.576 

	4
	Ampolletas
	 $               25.960 
	-$       5.619 
	-$       5.619 
	-$       5.619 
	-$       5.619 
	-$       5.619 

	1
	Ampolletas
	 $                 6.490 
	-$       2.341 
	-$       2.341 
	-$       2.341 
	-$       2.341 
	-$       2.341 

	6
	Ampolletas
	 $               38.940 
	-$     25.988 
	-$     25.988 
	-$     25.988 
	-$     25.988 
	-$     25.988 

	1
	Ampolletas
	 $                 6.490 
	-$       6.673 
	-$       6.673 
	-$       6.673 
	-$       6.673 
	-$       6.673 

	
	Venta equipos antiguos
	-$            767.730 
	 $               -   
	 $               -   
	 $               -   
	 $               -   
	 $               -   

	
	TOTAL
	 $         1.791.370 
	-$     94.292 
	-$     94.292 
	-$     94.292 
	-$     94.292 
	-$     94.292 

	
	VAC
	 $         1.556.909 
	
	
	
	
	


Fuente: Elaboración propia

Por último, en la tabla anterior, se puede apreciar la diferencia de los flujos de dinero Sin y Con Eficiencia Energética, en donde como VAC se obtuvo el resultado de $ 1.556.909. Por tanto, con estos factores, el proyecto de inversión en términos de reemplazo de artefactos electrónicos no es viable financieramente, esto, debido a que no se cuenta otras variables como es el ingreso anual, otros gastos y la capacidad de pago del préstamo y por lo tanto no es conveniente realizar esta inversión. Sin embargo, para términos de la reducción del consumo eléctrico de la residencia en periodos anuales es muy significativa, en donde alcanza una reducción como ya se detalló anteriormente de un 38% en ahorro de consumo eléctrico lo que conlleva el ahorro de dinero en términos de gasto en electricidad. 
RESÚMENES Y CONCLUSIONES XE "RESÚMENES Y CONCLUSIONES" 
Dado por detallado lo anterior, a continuación se resumirá y concluirá mediante las respuestas a los objetivos planteados y a las preguntas formuladas al principio del trabajo explicando en detalle lo que fue descrito en las páginas anteriores, con esto, se espera que el lector pueda digerir mentalmente de manera simple lo que conlleva este trabajo. 
Comenzando con dar respuestas a los objetivos propuestos para esta tesis se resume y concluye lo siguiente:
Como objetivo principal se determinó que el costo financiero en una casa particular, en eficiencia energética es del total de $2.439.110 en donde se sustituyó mediante productos electrónicos de características similares pero con la diferencia de tener una mejor eficiencia energética que los productos que se posee en esta casa particular.
Por otra parte, los objetivos específicos sobre la determinación del consumo eléctrico de la casa, el consumo eléctrico más eficiente y los insumos requeridos para el consumo más eficiente se presentan por separado a continuación:
	

	DIC

2013
	ENE

2014
	FEB

2014
	MAR

2014
	ABR

2014
	MAY

2014
	JUN

2014
	JUL

2014
	AGO

2014
	SEP

2014
	OCT

2014
	NOV

2014

	Kwh/mes
	154
	236
	179
	150
	165
	357
	157
	196
	167
	208
	157
	150


Por otro lado el consumo más eficiente de la casa objetivo fue el siguiente: 

	

	DIC

2013
	ENE

2014
	FEB

2014
	MAR

2014
	ABR

2014
	MAY

2014
	JUN

2014
	JUL

2014
	AGO

2014
	SEP

2014
	OCT

2014
	NOV

2014

	Kwh/mes
	95
	146
	111
	93
	102
	221
	97
	121
	103
	129
	97
	93


Y por tercero último, los insumos de eficiencia energética que fueron utilizados fueron los siguientes:

· 1 microcomponente Phillips MCM 2300

· 4 notebooks HP 14-r003la
· Televisor Samsung LT22C301LB/ZS

· 1 refrigerador Daewoo FRS-U201SM

· 1 lavadora Daewoo DWF-168WG

· 1 microonda Somela  Argento 2500

· 2 secadores de pelo Sindelen SP-1300

· 2 aspiradors Sindelen APA-1000

· 1 plancha Sindelen V-1200

· 1 secadora de ropa Daewoo Dwd-1170w
· 1 hervidor Black & Decker JKC680

· 1 horno Whirlpool WOB60ME

· 23 ampolletas Ecolight 3W

Por último, se puede responder lo siguiente para las preguntas formuladas al inicio de este trabajo. 

Según los análisis correspondientes al consumo eléctrico actual de la casa objetivo y luego el consumo más óptimo mediante productos eficientes energéticamente, se logró concluir que mediante la eficiencia energética se alcanzó un porcentaje del 38% en ahorro de consumo eléctrico promedio.
El  consumo eléctrico actual del 190 Kwh mes con una inversión en eficiencia energética  el consumo eléctrico alcanza el 117 Kwh mes en promedio, en donde por razones de falta de información técnica de algunos productos para sustituir como son el caso del reloj despertador y televisores, no fueron modificados para ser sustitutos en los puntos siguientes en la inversión de eficiencia energética, esto quiere decir que se alcanzó un ahorro de  de 73 Kwh mes y 865 Kwh anual.
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ANEXOS
Tabla 1.1 Equivalencia entre Wh y múltiplos

	Múltiplo
	Equivalente a:

	1 Kilo vatio-hora (Kwh)
	1.000 Wh

	1 Mega vatio-hora (Mwh)
	1.000 Kwh / 1.000.000 Wh

	1 Giga vatio-hora (Gwh)
	1.000 Mwh / 1.000.000 Kwh / 1.000.000.000 Wh

	1 Tera vatio-hora (Twh)
	1.000 Gwh / 1.000.000 Mwh / 1.000.000.000 Kwh / 1.000.000.000.000 Wh


Fuente: Elaboración propia

Tabla 1.2 Equivalencia entre Wh y J

	Consumo eléctrico en Wh
	Equivalencia en Julio

	1 Wh
	3.600 J

	1 Kwh
	3.600.000 J

	1 Mwh
	3.600.000.000 J

	1 Gwh
	3.600.000.000.000 J

	1 Twh 
	3.600.000.000.000.000 J


Fuente: Elaboración propia

Tabla 1.3 Eficiencia Energética y Ahorro Energético

	
	Eficiencia Energética
	Ahorro energético

	Definición
	Gasto de energía menor del habitual
	Gasto de energía menor del habitual

	Diferencias
	Minimizar la cantidad de energía mediante la sustitución de un equipo que consuma menos electricidad
	Cambio en los hábitos de consumo

	Ejemplo
	Utilizar una lavadora con etiqueta energética tipo A+
	Apagar las luces que no se utilizan




Fuente: Elaboración propia 

Tabla 1.4  Clasificación Eficiencia Energética 

	Clase energética
	Consumo energético
	Calificación

	A
	<55%
	Bajo consumo de energía

	B
	55-75%
	Bajo consumo de energía

	C
	75-90%
	Bajo consumo de energía

	D
	90-100%
	Consumo de energía medio

	E
	100-110%
	Consumo de energía medio

	F
	110-125%
	Alto consumo de energía

	G
	>125% 
	Alto consumo de energía


Fuente: Elaboración propia

Gráfico 1.1 Consumo eléctrico chileno (Gwh) 
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Fuente: AIE, CNE. Elaboración Propia

Gráfico 1.2 Consumo eléctrico residencial en Chile[image: image4.png]2~ Passport
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Fuente: Euromonitor International
Gráfico 1.3 Consumo eléctrico per cápita en Chile 
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Fuente: AIE, Elaboración Propia
Gráfico 1.4 Consumo eléctrico por sectores en 1997
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Fuente: INE

Gráfico 1.5 Consumo eléctrico por sectores en 2007
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Fuente: INE
Gráfico 1.6 Consumo eléctrico OCDE (Gwh)
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Fuente: AIE, Elaboración Propia
Gráfico 1.7 Consumo eléctrico OCDE per cápita (Kwh)
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Fuente: AIE, Elaboración Propia
Gráfico 1.8 Consumo eléctrico mundial
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Fuente: AIE, Elaboración Propia
Gráfico 1.9 Consumo eléctrico per cápita mundial
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Fuente: AIE, Elaboración Propia
Gráfico 1.10 Producción de electricidad por fuente en Chile
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Fuente: AIE
Gráfico 1.11 Producción de Electricidad en Chile periodo 2008-2013
[image: image13.png]»:5- Passport

Fistre Kot
“Gie
£0000000000-
‘o0uooooonn- —
“coccooommn-
20000000000-
o+
we w20 am @ wm

—— elecrricty Froduction

© 2014 Euromonior Internatiorsl

EUROMONITOR
“H1INTERNATIONAL

(©2014 Euromonitor International




Fuente: Euromonitor International 
Gráfico 1.12 Composición de matriz eléctrica SIC y SING 2012
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Fuente: Escenarios Energéticos Chile 2030
Gráfico 1.13 Producción de electricidad por fuente en OCDE
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Fuente: AIE
Gráfico 1.14 Producción de electricidad por fuente en el mundo
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Fuente: AIE
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� EASY, Ampolleta Elfa 6,5W [en línea] � HYPERLINK "http://www.easy.cl/easy/ProductDisplay?mundo=1&id_prod=180374&id_cat=8914&tpCa=0&caN0=0&caN1=0&caN2=0&caN3=0" �http://www.easy.cl/easy/ProductDisplay?mundo=1&id_prod=180374&id_cat=8914&tpCa=0&caN0=0&caN1=0&caN2=0&caN3=0� [consulta: 23 octubre 2014]


� EASY, Ampolleta Elfa 8W [en línea] � HYPERLINK "http://www.easy.cl/easy/ProductDisplay?mundo=1&id_prod=189019&id_cat=8914&tpCa=0&caN0=0&caN1=0&caN2=0&caN3=0" �http://www.easy.cl/easy/ProductDisplay?mundo=1&id_prod=189019&id_cat=8914&tpCa=0&caN0=0&caN1=0&caN2=0&caN3=0� [consulta: 23 octubre 2014]


� PARIS, Microcomponente Phillips MCM 2300 [en línea] � HYPERLINK "http://www.paris.cl/tienda/es/paris/electro/microcomponente/microcomponente-philips-mcm-2300-390797-ppp-" �http://www.paris.cl/tienda/es/paris/electro/microcomponente/microcomponente-philips-mcm-2300-390797-ppp-� [consulta: 25 octubre 2014]


� FALABELLA, Televisor Samsung LT22C301LB/ZS [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3733836/LED-21,5%22-Full-HD?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3733836/LED-21,5%22-Full-HD?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 30 octubre 2014]


� PARIS, Notebook HP 14-r003la [en línea] � HYPERLINK "http://www.paris.cl/tienda/es/paris/computacion/notebook/notebook-hp-14-intel-inside-4gb-500gb-454593-ppp-" �http://www.paris.cl/tienda/es/paris/computacion/notebook/notebook-hp-14-intel-inside-4gb-500gb-454593-ppp-� [consulta: 30 octubre 2014]


� FALABELLA, Refrigerador Daewoo FRS-U201SM [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/4078779/Side-By-Side-FRS-U201SM-537-lt?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/4078779/Side-By-Side-FRS-U201SM-537-lt?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 30 octubre 2014]


� FALABELLA, Refrigerador Daewoo FRS-21CI [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3514112/Side-By-Side-FRS-21CI--549-lt?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3514112/Side-By-Side-FRS-21CI--549-lt?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 30 octubre 2014]


� FALABELLA, Lavadora Daewoo DWF-168WG [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3900452/Lavadora-Automatica-DWF-168WG-7-Kg?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3900452/Lavadora-Automatica-DWF-168WG-7-Kg?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 2 noviembre 2014]


� FALABELLA, Microonda Somela Argento 2500 [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/4231008/Microondas-25-lt-Argento-2500?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/4231008/Microondas-25-lt-Argento-2500?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 2 noviembre 2014]


� FALABELLA, Microonda Fensa MF-25  [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3977319/Microondas-25-lt,-MF-25?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3977319/Microondas-25-lt,-MF-25?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 2 noviembre 2014]


� PARIS, Secador de pelo Sindelen SP-1300 [en línea] � HYPERLINK "http://www.paris.cl/tienda/es/paris/belleza/secadores/secador-de-pelo-sp-1300-sindelen-425027-ppp" �http://www.paris.cl/tienda/es/paris/belleza/secadores/secador-de-pelo-sp-1300-sindelen-425027-ppp� -[consulta: 2 noviembre 2014]


� FALABELLA, Secador de pelo Siegen Sg3020 [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/2757429/Secador-De-Pelo-Sg3020,-1600-Watts?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/2757429/Secador-De-Pelo-Sg3020,-1600-Watts?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 2 noviembre 2014]


� PARIS, Aspitadora Sindelen APA-1000 [en línea] � HYPERLINK "http://www.paris.cl/tienda/es/paris/linea-blanca/aspiradoras/aspiradora-apa-1000-sindelen-309631-ppp-" �http://www.paris.cl/tienda/es/paris/linea-blanca/aspiradoras/aspiradora-apa-1000-sindelen-309631-ppp-� [consulta: 5 noviembre 2014 ]


� FALABELLA, Aspitadora Einhell TH-VC 1815 [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3619406/Aspiradora-de-Tambor-1250-Watts,-TH-VC-1815?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3619406/Aspiradora-de-Tambor-1250-Watts,-TH-VC-1815?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 5 noviembre 2014]


� PARIS, Plancha Sindelen V-1200 [en línea] � HYPERLINK "http://www.paris.cl/tienda/es/paris/linea-blanca/planchas/plancha-vapor-v-1200-sindelen-425020-ppp-" �http://www.paris.cl/tienda/es/paris/linea-blanca/planchas/plancha-vapor-v-1200-sindelen-425020-ppp-� [consulta: 8 noviembre 2014]


� FALABELLA, Plancha Moulinex 2530 [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/2354755/Plancha-a-Vapor-1900-Watts,-Ultragliss-2530?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/2354755/Plancha-a-Vapor-1900-Watts,-Ultragliss-2530?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 8 noviembre 2014]


� FALABELLA, Secadora de ropa Daewoo Dwd-1170w [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3029667/Secadora-Electrica-Dwd-1170w--7-kg?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3029667/Secadora-Electrica-Dwd-1170w--7-kg?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 8 noviembre 2014]


� PARIS, Hervidor Black & Decker JKC680 [en línea] � HYPERLINK "http://www.paris.cl/tienda/es/paris/linea-blanca/hervidores/hervidor-black-decker-jkcbd05" �http://www.paris.cl/tienda/es/paris/linea-blanca/hervidores/hervidor-black-decker-jkcbd05� [consulta: 12 noviembre 2014]


� FALABELLA, Hervidor Recco RHE-506 [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/880152818/Hervidor-Electrico-2-lt---RHE-506?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/880152818/Hervidor-Electrico-2-lt---RHE-506?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 12 noviembre 2014]


� FALABELLA, Horno Whirlpool WOB60ME [en línea] � HYPERLINK "http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3498435/Horno-Empotrable-WOB60ME?skuId=&color=&passedNavAction=push" �http://www.falabella.com/falabella-cl/product/3498435/Horno-Empotrable-WOB60ME?skuId=&color=&passedNavAction=push� [consulta: 12 noviembre 2014]


� PARIS, Horno Mabe HM6030EXAI0 [en línea] � HYPERLINK "http://www.paris.cl/tienda/es/paris/linea-blanca/hornos/horno-electrico-mabe-hm6030exai0" �http://www.paris.cl/tienda/es/paris/linea-blanca/hornos/horno-electrico-mabe-hm6030exai0� [consulta: 12 noviembre 2014]


� CHILQUINTA, ¿Cuándo se aplica la energía adicional de invierno? [en línea] � HYPERLINK "http://www.chilquinta.cl/mi-hogar/centro-de-ayuda/articulo-ayuda/11/preguntas-frecuentes-consultas-comerciales/2/14/cuando-se-aplica-la-energia-adicional-de-invierno.html" �http://www.chilquinta.cl/mi-hogar/centro-de-ayuda/articulo-ayuda/11/preguntas-frecuentes-consultas-comerciales/2/14/cuando-se-aplica-la-energia-adicional-de-invierno.html� [consulta: 15 noviembre 2014]


� El uso de horas diarios de cada ítem son estimaciones que no necesariamente concuerdan con la realidad


� Los productos en cursiva son aquellos que no sufrieron alguna modificación en su consumo eléctrico debido a que no se encontraron productos sustitutos con menor consumo eléctrico
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