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Disene mas rapido
Simplificando el control de motores con los DSC dsPIC33,
herramientas y disenos de referencia

Ante la proliferacion de los motores eléctricos sin escobillas en una creciente variedad de aplicaciones,
los desarrolladores necesitan productos y herramientas que minimicen el tiempo de desarrollo y la
complejidad de disefio ademas de reducir el tamafio de la placa, el coste del sistema y su consumo.
Microchip amplia su oferta para control de motores con la nueva familia de controladores digitales de
sefial (digital signal controller, DSC) dsPIC33C, unos dispositivos econdmicos que cuentan con el soporte
de herramientas de disefio, hardware de desarrollo y disefios de referencia.

Los DSC dsPIC33C, con su alta integracion analdgica, simplifican disefio de sistemas destinados al control
de motores y reducen el tiempo de desarrollo y los costes de la lista de materiales en aplicaciones de
automocion, industria, medicina y consumo. Nuestro ecosistema de soporte mejorado esta formado por
el paquete de desarrollo motorBench®, una tarjeta de desarrollo destinada al control de motores de baja
tension (Low-Voltage Motor Control, LVMC) y un disefio de referencia para el compresor de un frigorifico
que la ayuda a disefiar con mas rapidez.

M . 1 El nombre y el logo de Microchip, el logo Microchip
‘ I CRDC H I p - y motorBench son marcas registradas de Microchip
A Technology Incorporated en EE.UU. y en otros paises. Las

restantes marcas pertenecen a sus propietarios registrados.

© 2020 Microchip Technology Inc. Todos los derechos

reservados. DS00003736A. MEC2351-SPA-12-20
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Amplie sus posibilidades

Servicios digitales que simplifican el disefio de sus equipos

A lo largo de todo el proceso de desarrollo de un nuevo equipo electrénico, Phoenix
Contact le ofrece excelentes servicios que marcan la diferencia. Compruebe usted
mismo cémo los sencillos buscadores de conexién y cajas para electrénica, los intuitivos
configuradores, y nuestro rapido servicio de muestras gratuitas le facilitan su trabajo
diario. Seremos sus compaferos durante el proceso de disefio, incluso si se trata de
soluciones personalizadas.

Encontrara mas informaciéon en phoenixcontact.com/excellent-services
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Purificador de aire:
VAIRUS Smart

Desde electrénica Olfer os pre-
sentamos el nuevo dispositivo que
lanza nuestro proveedor Bertronic,
el nuevo VAIRUS Smart con tecno-
logia Casambi incorporada para
programar encendidos y apagados.

Este dispositivo es un purifica-
dor de aire mediante filtros TiO2 +
Luz UV-A. Este innovador sistema
de purificacion del aire elimina
virus, bacterias, bio-aerosoles,
hongos, moho, polvo, alérgenos,
gases peligrosos, humo de taba-
co, particulas organicas volatiles
y olores transforméndolo en H20
y CO2 con una eficacia de hasta
el 99,99% en la desinfeccion de
nuestro lugar de trabajo, hogares
y espacios donde se aplica este
dispositivo. Y lo mas importante en

estos momentos de pandemia, se
ha mostrado igualmente eficiente
ante el virus de la COVID-19.

Se puede utilizar de forma con-
tinua al ser un sistema completa-
mente inofensivo para las perso-
nas. El sistema de luz UV esta en
el interior del equipo y desinfecta
el aire que circula propulsado a su
interior por unos ventiladores. Por
lo que las personas no tienen nin-
gun riesgo al no poder sufrir una
exposicion a este tipo de radiacion.
Presenta un disefio compacto y
sofisticado y ofrece la posibilidad
de integrarlo con sistemas de carril

Mdédulo de potencia

NMD-240 para los
chasis NMP1K2 / 650

Desde su lanzamiento en 2018,
los médulos de potencia NMP de
MEAN WELL presentan excelentes
especificaciones y una inmejorable
relacion de rendimiento y costes
como caracteristicas clave de mar-
keting. A través de la colaboracién
entre los distribuidores (como elec-
tréonica Olfer) y MEAN WELL y los
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continuos esfuerzos promocién, a
dia de hoy la serie NMP es recono-
cida por nuestros clientes.

Las fuentes modulares NMP es-
tan disefadas para multiples ser-
vicios: aplicaciones médicas tipo
BF (Body floating), aplicaciones de
diagndstico/analitica, equipamien-
to médico, escéner, instrumenta-
cién, sistemas de almacenamiento
de energia, instrumentos de medi-
cion, telecomunicaciones, automa-
tizacion industrial, etc.

Track Light. Este purificador utiliza
tecnologia avanzada y gracias a los
filtros de Di6xido de Titanio (TiO2)
activados por la Luz UV-A permite
oxidar y destruir de manera efi-
ciente los agentes patdgenos que
circulan por el aire.

La gran diferencia con otros
purificadores de aire tradicionales
es que no retiene estas sustancias,
sino que las destruye, por lo que
evita que los filtros se saturen y
sean una fuente de desarrollo de
patdégenos.

El VAIRUS Smart con la aplica-
cién Casambi (BLE) nos permite

En respuesta a las demandas
del mercado, y al recibir varias
consultas sobre el médulo de do-
ble salida de la serie NMD-240, el
equipo de diseno de productos de
MEAN WELL, lo ha desarrollado.
Sobre la misma base de la NMP
se ha afadido doble seguridad
médica a industrial (2xMOPP), un
perfil bajo (1U), etc.

Por lo que al utilizar médulos
de 1 salida (NMS-240) junto con
el médulo de doble salida (NMD-

configurar la velocidad del ven-
tilador, el encendido y apagado,
crear escenarios, agregar el dis-
positivo a la red de iluminacion
y control remoto desde cualquier
parte desde nuestro teléfono o
dispositivo. Al igual que podemos
consultar los datos monitorizados
de la calidad del aire desde la nube
Casambi para poder optimizar al
100% nuestro dispositivo.

Caracteristicas

¢ Alimentacion 220-240Vca

* Potencia: 40W

* Indicador de temperatura, hu-
medad e indice de particulas
organicas volatiles (VOCQ)

e Permite cubrir un area de
150m?

* Flujo de aire 126m?h

e Visualizacion de datos desde la
App de CASAMBI

* Ruido audible 15dB a 50dB

* Versiones para sobremesa,
superficie, encastrado y carril
Track Light

e Versiones en color blanco o
negro

240) para alimentar e impulsar las
senales de control en el mismo
sistema, hace que tengamos una
perfecta solucién de energia para
multiples industrias.

Caracteristicas

* Doble aislamiento en las salidas

* Proteccion independiente por
cada canal

* Tensién de salida programable
de los médulos mediante sefal
externa de 1-5Vcc.

* Encendido y apagado remoto
independiente por canal

e Certificaciones de seguridad:
médica 60601-1 e industrial
62368-1

* Diseno de aislamiento de apli-
caciones médicas 2x MOPP

e Funcion de sensing

e Cumplir con SEMI F47, estandar
para equipos de fabricacién de
semiconductores

* 5 afos de garantia
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Conexiones frontales agrupadas en bloque

Phoenix Contact amplia su programa de tecnologias de conexion para
cajas para electrénica de la serie ME-10. Los nuevos cinturones de bloqueo
de conexién son bandas agrupadoras de conectores que consiguen que
los usuarios puedan agrupar hasta seis conectores frontales en un Gnico
bloque.

La agrupacién mecanica acelera el cableado de una unidad de E/S, ya
que los conectores no se insertan y sueltan individualmente, sino que lo
hacen en bloque. Ademas, dicha agrupacién permite el disefio funcional
del médulo y una identificacién sencilla, ya que pueden agruparse entradas
y salidas iguales, como es el caso de las digitales/analégicas.

Tecnologia de conexién para carcasas ME- vy
ME-MAX

Phoenix Contact ahora también ofrece sus conectores para placa de
circuito impreso para las cajas para electrénica modulares de las series
ME y ME-MAX con superficies de contacto doradas. Gracias a su extrema
resistencia a la corrosién y a las buenas propiedades de transmision, los
contactos dorados resultan particularmente aptos para las soluciones de
equipos exigentes con una elevada seguridad de contacto.

Las carcasas de base para placa de circuito impreso MSTBO 2,5 de dos
a cuatro polos se han desarrollado para corrientes hasta 8 A y tensiones
hasta 320 V. Todos los nimeros de polos se suministran con soportes
de soldadura (paso de 5,0 mm) en el lado derecho o izquierdo y tanto
como versiones para la soldadura por ola como para el proceso THR
automatizado.
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INSPIRING INNOVATIONS

Soportes de contacto RJ45 para conectores
industriales

Para la integracion segura y compacta de los cables de datos RJ45 en
aplicaciones industriales, Phoenix Contact ofrece los soportes de contacto
adecuados. Los nuevos adaptadores y Gender Changer RJ45 permiten la
transmision de datos en carcasas D7 compactas. En espacios estrechos se
transmiten asi datos hasta 10 GBit/s de forma fiable con Profinet, Ethernet
industrial o EtherCAT.

El cableado se realiza sin herramientas con conexién RJI. Las carcasas
de conectores robustas y compactas de la serie HEAVYCON STANDARD
estan disponibles en metal y pléstico y destacan por su alto indice de
proteccién en IP66/IP67. Las carcasas metalicas de fundicion de aluminio
resistente a la corrosion disponen ademés de preparacion CEM (EMC re-
ady). En combinacién con un prensaestopas CEM derivan las interferencias
electromagnéticas de forma fiable.

REE * Febrero 2021
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Conectar en un abrir y
cerrar de ojos

Bornas y conectores para placa de circuito impreso con accionamiento

por palanca

Phoenix Contact ofrece una mayor comodidad en la conexién. Las bornas y conectores
para placa de circuito impreso de las series LPT y LPC incorporan una nueva y confortable
tecnologia de conexion que combina la fiabilidad de la conexion por resorte push-in con la
facilidad de manejo del accionamiento por palanca. De este modo podra conectar cables
con secciones de hasta 16 mm? de manera mas rapida e intuitiva que nunca.

Encontrara mas informacién en phoenixcontact.com/SNAP
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Doosan Mobility Innovation (DMI)
ofrece ayuda humanitaria en lugares
remotos mediante drones impul-
sados por sus innovadoras pilas de
combustible de hidrégeno de alta
densidad energética. Estos drones,
con una autonomia de vuelo de dos
horas, han transportado mascarillas
y suministros de emergencia en las
Islas Virgenes y han entregado desfi-
briladores automaticos en la cumbre
del Hallasan (1947 m), la montana
mas alta de Corea del Sur en laisla de
Jeju. Esta tecnologia marca el camino
hacia el desarrollo de robots mdviles
de mayor autonomia y capacidad
de carga.

Otras aplicaciones de estos dro-
nes de DMI con una mayor autono-
mia son de tipo comercial, donde la
mayor autonomia de vuelo ha per-
mitido monitorizar enormes parques
solares como la mayor central de
energia solar de Corea en Solasido
(Haenam). Para realizar la misma
mision con un dron alimentado me-
diante baterfa hacia falta cambiar la
bateria mas de seis veces.

Disefo de alta densidad para opti-
mizar el rendimiento del sistema de
alimentacion

El desarrollo de una pila de com-
bustible de hidrégeno para dispositi-
vos méviles exige una innovacién tec-
nolégica en general, desde la ciencia
de materiales hasta la optimizacién
del disefo para el sistema en su con-
junto. La clave para la movilidad es la
miniaturizacién, aumentar la eficien-
cia y disminuir el peso del sistema.
Para que el vuelo sea largo y estable
también hay que anadir la genera-
cion de més energia y una mayor
durabilidad. Por tanto, es necesario
reducir el peso de la pila, configurar
un sistema de propulsiéon con una
densidad de potencia méas elevada
y simplificar el disefio del sistema de
alimentacion, incluidos los compo-
nentes periféricos, para optimizar el
sistema por completo.

La clave para cumplir estos objeti-
vos del disefo es la arquitectura y la
implementacién de la red de alimen-
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Las primeras pilas de combustible de hidrégeno
comercializadas en el mundo alimentan drones

utilizados en misiones humanitarias

tacién (power delivery network, PDN)
de los sistemas. El DP30 tiene dos sis-
temas de propulsién que alimentan
los rotores del dron y el controlador
de las dos pilas. Gracias al amplio
rango y a la tensién de salida variable
del DP30, entre 40y 74V, los sistemas
de propulsion han sido disefados
con el fin de garantizar una salida
regulada de forma precisa entre 48V
y 12A a los motores del rotor del
dron, asi como una salida de 12V y
8A a la tarjeta y los ventiladores del
controlador de la pila.

Para conseguir la elevada efi-
ciencia y densidad energética en la
PDN, DM selecciond los reguladores
reductores-elevadores PRM™ y un
regulador reductor ZVS de Vicor. Los
PRM admiten la tensién en circuito
abierto (open circuit voltage, OCV) de
hasta 74V de la pila de combustible

de hidrégeno y efectian una regu-
lacion estable de la tensiéon a 48V
como muestra la Figura 5.

En la PDN del rotor del dron, dos
reguladores reductores-elevadores
PRM (PRM48AF480T400A00) se co-
locan en paralelo para suministrar los
12A que necesitan los rotores. La PDN
para la tarjeta controladora digital de
la pila emplea un PRM de menor
potencia (PRM48AH480T200A00)
seguido de un regulador reductor
ZVS de 48V a 12V (PI3546-00-LGIZ).

Diversificacion de lineas de producto
por capacidad de potencia

Ademas de los 2,6kW generados
con el DP30, DMI planea diversificar
sus lineas de producto por capaci-
dad de potencia. La empresa tiene
previsto desarrollar productos con
varios niveles de capacidad, desde

www.doosanmobility.com

una pila de combustible de hidro-
geno de 1,5kW que se presentara
el préximo ano hasta una de 10kW
para lanzar los drones correspondien-
tes y adecuados para cada sistema de
alimentacion.

El enfoque modular de Vicor a
la alimentacién facilita adaptacién a
diversas lineas de productos. También
permite que DMI se centre en resol-
ver otros problemas de ingenieria,
como cambios en la estructura de
la pila, el sistema de propulsion y
componentes periféricos y el método
de disipacion del calor, que surgen al
aumentar la potencia. Con Vicor, DMI
estd mejor preparada para cumplir
sus principales objetivos: incremen-
tar la durabilidad y la estabilidad,
asf como miniaturizar y aligerar las
pilas de combustible con una mayor
densidad energética.
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XP Power
fuente programable DC
de 1500W

lanza una

XP Power anuncia la introduccion de
las series PLS1500, fuentes de alimenta-
cién programables DC, de montaje en
rack de 19" y de altura 1U.

Esta Ultima version complementa
el rango con la de 600W PLS600, para
aquellos equipos de mas potencia en
una gran variedad de aplicaciones en el
sector industrial, equipos OEM y equi-
pos de laboratorio. Otras aplicaciones
tipicas incluyen equipos de test para
componentes, automocién, aeroespa-
cio, fabricacion de semiconductores,
médicos, broadcast y telecom.

Hay un total de 5 modelos en estas
series PLS1500, ofreciendo voltajes DC
de 30V, 50V, 100V, 200V, y 400V —
todas con una potencia de 1500W.
Hasta 4 unidades se pueden conectar
en paralelo (modo master/slave) para

obtener una potencia mas alta (6kW)
y conectar 2 unidades en serie para ob-
tener una salida de més tension (hasta
800V) y potencia.

Los controles rotatorios digitales en
el panel frontal proporcionan un ajuste
adecuado del voltaje y la corriente de
salida. Como son sensibles a la velo-
cidad, un giro lento permite un ajuste
fino con una precision del 0,1%. Los
convertidores D/ Ay A/ D de 12 bits
incorporados permiten que las unidades
también midan voltaje y corriente con
un grado similar de precisién. Esta ca-
pacidad ahorra a los usuarios un coste
adicional y el espacio para instrumentos
de medicién adicionales.

En la parte posterior de estas fuentes
de alimentacion hay puertos que permi-
ten el control remoto a través de USB,
Ethernet y entradas de control analé-
gicas. Las entradas USB y Ethernet son
compatibles con SCPl'y admiten contro-
ladores LabVIEW ™ y de Instrumento
Virtual Intercambiable (IVI). Las series
PLS1500 también estan certificadas con
la LXI para cumplir con los estandares
de interoperabilidad para instrumentos
basados en LAN.

Incluyen sensor remoto para permi-
tir el Uso con cargas que se encuentran
lejos de la unidad. Para evitar cualquier
dafo a la unidad en un test (UUT),
la proteccion incorporada contra so-
bretension (OVP), la proteccion contra
sobrecorriente (OCP) y la proteccién
contra sobrepotencia (OPP) limitan la
corriente y el voltaje de salida.

Todos los modelos de la serie
PLS1500 estan certificados segun las
normas de seguridad IEC 60950-1 e IEC
62368-1 (EN / UL/ CSA). Las unidades

Noticias

tienen la marca CE de conformidad
con la Directiva EMC 89/336/ EEC para
productos de Clase Ay cumplen con la
norma canadiense ICES-001.

Las series PLS1500 estan disponi-
bles en Espafna y Portugal a través del
distribuidor local especializado VENCO
Electronica S.A, asi como a través de
Farnell, element14 y Digikey, e incluyen
una garantia de 3 afios.

Para mas informacién sobre las se-
ries PLS1500, visite: www.xppower.
com/product/PLS1500-Series

Una unica fuente para toda su lista de materiales
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Sensores de presion de
la marca Honeywell

Una serie de sensores de alta precision
TruStability

Los sensores siguen siendo los
componentes clave de la electrénica
en el corazéon de la automatizacion
moderna. Al mismo tiempo, se trata
de elementos expuestos a numerosos
factores (por ejemplo, vibraciones o
contaminacion) que dificultan la reali-
zacion de medidas precisas. Es por eso
que los sistemas de automatizacion,
especialmente aquellos disenados para
la eficiencia, utilizan soluciones de la
mas alta calidad.

Pueden ser sensores disefados
para aplicaciones exigentes, como las
de la familia Honeywell TruStability,
con una precisiéon de = 0,25%. Ga-
rantizan un funcionamiento estable
y a largo plazo de dispositivos, lineas

de produccién y, a veces, incluso en
parques completos de maquinas.
Elegir los sensores de alta calidad es
una inversion en el futuro, le ahorra
costes de mantenimiento y minimiza
las averfas.

Los sensores de presion se encuen-
tran entre los componentes mas im-
portantes. Las mediciones realizadas
por estos elementos pueden verse
distorsionadas por una serie de fac-
tores, que incluyen fluctuaciones de
temperatura. Por eso recomendamos
a nuestros clientes los productos TruS-
tability de Honeywell. Se trata de sen-
sores disenados para realizar medidas
precisas y, al mismo tiempo, funcionar
durante muchos afos.

Sensores de presion TruStability SSC
y HSC

Los sensores TruStability de los
grupos SSC y HSC se caracterizan por
su precision y resistencia a factores
externos. Se trata de sensores pie-
zorresistivos con salida analdgica o
digital (bus SPlo | 2 Q). Su rango de
medicién es de 2,5mBar a 10Bar. Estan
cerrados en carcasas destinadas a ser
colocadas en una placa de circuito

impreso (conjunto SMT o THT), y por

tanto para ser utilizadas directamente

en el circuito de control. Los elementos

SSCy HSC estén disponibles en varias

versiones:

* ¢l primero mide la presién contra
una referencia incorporada, que
es un vacio. El valor obtenido es
valor absoluto.

* en otras versiones, se realiza una
medicion relativa: ya sea en rela-
cion con la presion atmosférica
(medicién de referencia);

e 0 relativa a la presién en la entra-
da del segundo sensor (medicion
diferencial).

Los componentes TruStability de
Honeywell estan precalibrados. El sis-
tema de sensores incluye un circuito

responsable de la compensacién de
temperatura, la sensibilidad, asi como
la histéresis de presion y la no lineali-
dad. Garantiza el titulo “verdadera es-
tabilidad” de la medicién. Cabe sefialar
aqui que el grupo SSC esta disenado
para operar a temperaturas de -20°C
a 85°C, mientras que los componentes
mas precisos (HSC) pueden funcionar
en el rango de 0°C hasta 50°C.

Los sensores Honeywell estan dise-
fados para usarse con gases no ioni-
zados y no corrosivos. Los productos
TruStability se pueden utilizar con éxito
en aplicaciones clésicas, como elemen-
tos de sistemas HVAC o neumdtica de
méagquinas, asi como en dispositivos
exigentes de alta precision, baréme-
tros, cromatografia de gases o incluso
equipos médicos.

Ordenador compacto
de cuatro nlGcleos de
AAEON

Funcionalidad completa a un precio
asequible

En la oferta de TME nunca pue-
den faltar soluciones integradas mas
modernas, es decir, ordenadores in-
tegrados en una sola placa, que se
caracterizan por su reducido tamafno
y versatilidad. Hoy en dia se utilizan
comUnmente en la automatizacion

industrial, como un elemento de los
sistemas de automatizacion de edi-
ficios (oficina central en un edificio
inteligente), dispositivos de servicios
publicos (por ejemplo, méaquinas ex-
pendedoras de billetes o distribuido-
res) e incluso en publicidad callejera
e instalaciones de arte. El campo de
desarrollo mas dindmico en el que
se utilizan estos productos es, por
supuesto, loT (Internet de las cosas),
donde pueden desempefiar el papel
de, por ejemplo, una puerta de enlace
en miniatura (gateway). Una de los

16

principales proveedores mundiales de

ordenadores de placa Unica es la em-

presa AAEON perteneciente al grupo

ASUS.

Nuestro catalogo incluye una serie
de soluciones de AAEON. Uno de ellos,
que destaca por sus capacidades, es el
ordenador de placa Unica UPC-CHTO1-
A20\0432. Las caracteristicas mas im-
portantes de este producto son:

e procesador Intel® Atom™ x5-
78350 Quad Core con registro
1,92GHz;

* tarjeta gréafica integrada Intel®
HD 400;

* memoria RAM DDR3-L 4GB
1600MHz;

* memoria integrada eMMC 32GB;

* mobdulo integrado Wi-Fi b/g/n'y
Bluetooth 4.0;

* interfaz HDMI, eDP, USB 3.0 OTG,
USB 2.0 x2 salida con conector de
clavija, Ethernet;

* Ranura de expansion de 100-pines;

* enfriamiento pasivo (radiador);

* idimensiones de mddulo de solo
57x66mm!

La ranura de expansion, que esta
equipada con la placa base del orde-

nador, le permite expandir facilmente
el sistema con funciones adicionales.
Para ello, se utilizan placas de expan-
sién dedicadas ofrecidas por el fa-
bricante. Como resultado, el tiempo
necesario para implementar el pro-
yecto se reduce significativamente
en la practica. Las areas de aplicacion
mas importantes de una computado-
ra de placa Unica son la Internet de
las cosas (loT) y los sistemas integra-
dos industriales (la computadora es
compatible con Windows 10, Linux y
Android 6.0).

Entre los accesorios compatibles
disponibles en el catdlogo de TME
se encuentra entre otros, el médulo
de enfriamiento EP-FNUPACTCLRDC,
gracias al cual puede utilizar comple-
tamente la potencia de procesamien-
to de un procesador Intel de cuatro
nucleos.

El segundo producto digno de
mencién es la pantalla TFT EP-LKO07T-
FTPCAP. Ha sido equipado con un
panel tactil (capacitivo), es perfecto
para construir una interfaz de usuario
intuitiva (sistema operativo llamado
Kiosk Mode).
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Soluciones POL altamente integradas de Vishay

RC Microelectrénica es distribuidor para Espana y Portugal de Vishay

Intertechnology

Reduzca tiempo de desarrollo y costes de materiales en el disefio de
sus reguladores CC/CC usando las familias microBUCK ® y microBRICK ®

de Vishay

Pequeno y eficiente, elija el convertidor Buck adecuado de 2 A a 40 A,
las soluciones microBUCK® y microBRICK® POL altamente integradas de

micrab RICK®

| IR, reguilrior = 3 BIENETL « | medurcior
. i i S

microBUCK®
| ML, reguiatar + 7 MRS TR o
At A WISHAY
k4
i O, o e

&

Vishay Intertechnology ofrecen una
alta eficiencia al tiempo que redu-
cen los costos. Cada familia ofrece
una amplia cartera de piezas de alta
densidad con pines comunes, lo que
permite a los disefadores escalar
para obtener la mejor combinacién
de costo y rendimiento.

Ventajas de microBUCK ® y

microBRICK ® de Vishay

e Familia compacta y escalable.

* Alta eficiencia a cargas ligeras y
completas.

* Totalmente protegido contra so-
brecarga de voltaje, corriente y
temperatura.

* Respuesta transitoria ultrarra-
pida.

Aplicaciones

* Regulacién POL para procesado-
res de baja potencia, procesa-
dores de red, DSP, FPGA y ASIC.

¢ Servidores y telecomunicaciones.

* Computacion, banda ancha, re-
des, LAN / WAN.

e A/V, tarjetas de alta densidad,
almacenamiento, DSL, STB, DVR
y DTV.

¢ Fuentes de alimentacién indus-
triales.

* Bicicletas eléctricas.

* Automocion.

Lo sabias? Diodos SiC

RC Microelectrénica es distribuidor
para Espana y Portugal de Vishay
Intertechnology

Vishay ahora ofrece una familia
completa de diodos SiC Schottky
con voltaje de ruptura de 650 V en
encapsulado simple de 2L TO-220AC
ThroughHole o encapsulado dual en
formato TO-247AD 3L THT en confi-
guracion de Cétodo Comun.

Esta familia trabaja con corrientes
4 Aa20Aen la configuracion indivi-
dual'y con corrientes de 16 Aa 40 A
en los de configuracién dual.

Tecnologia SiC

Los diodos Schottky de banda an-
cha basados en SiC estan disefiados
para convertidores de CA/CCy CC/
CC de alto rendimiento como PFC y
rectificacion de salida en una CC/ CC
de frecuencia ultra alta. El diodo SiC
es un paso adelante en la eficiencia
del convertidor, mejorando la den-
sidad de potencia y la fiabilidad, se
reducen las pérdidas de conmutacién

del interruptor activo, reduciendo
el estrés de encendido. Es posible
aumentar la frecuencia de conmu-
tacién y la densidad de potencia sin
problemas de refrigeracion.

Beneficios de la tecnologia Vishay SiC
El diodo SiC ofrece:

* Practicamente cero pérdidas de
recuperacion inversa, invariantes
con la temperatura y las condi-
ciones de trabajo.

e Conmutaciéon puramente capa-
citiva, sin pérdidas dentro del
diodo.

* Buen pico de corriente.

* Alta relacion entre corriente direc-
ta y capacitancia de diodo.

* Baja fuga a alta temperatura.

e Bajas pérdidas inducidas en el
interruptor activo.

* EMI mejorado.

Familia de diodos Vishay SiC

La cartera de Vishay SiC cubre la
clasificacién actual mas comun de
pequena a grande. Todos los dispo-

para PFC de gama alta

sitivos tienen tensiones de ruptura de 650 V y una TJ méxima de 175 ° C. Los
paquetes disponibles son configuraciones de 2L TO-220AC de un solo diodo
0 TO-247AD 3L de doble catodo comun.

oU PROYECTO. NUESTRA PRIORIDAD.
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SCREW TERMINAL

Condensadors Electroliticos.

Alta Capacidad y
Alta Corriente de Rizad

- ...

SEMICONDUCTORES
DE POTENCIA

Médulos de diodos,
moshels, tirstores o IGBT s
on diferentes configuraciones.

Dicdos y Mosfels de potencia,

RESISTENCIAS POTENCIA

de Pelicula Gruesa y encapsulado plano:

Bobinadas Axiales de hasta 30 watios.
Bobinadas Tubwlares de hasta 600 watios.

www.rcmicro.es - info@rcmicro.es - RC Microelectronica
Barcelona - T.93 260 2166 - F 93 338 36 02 - Madrid - T. 91329 55 08 - . 91329 45 31
Mungia Bizkaia - T. 946 74 53 26 - . 946 74 53 27 Cascante Navarra T 948 85 08 97 - Portugal +351 220 96 90 11
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Mouser ofrece produc-
tos v recursos de ul-
tima vanguardia para
desarrollar aplicacio-
nes de IA y aprendizaje
automatico para el loT

Mouser apuesta por la vanguardia
enlAyelloT

Mouser Electronics, Inc. estd am-
pliando su extensa gama de produc-
tos y recursos dirigidos a los desarro-
lladores de soluciones de inteligencia
artificial (IA) e loT. Ejemplos concretos
son un kit de desarrollo de visién
artificial de ADLINK para aplicaciones
industriales, un procesador de doble
nucleo de bajo consumo con acelera-
dor de red neuronal de Maxim Inte-
grated para su uso en dispositivos loT
alimentados por baterias, asi como
un kit de desarrollo de reconocimien-
to facial de NXP Semiconductors.

Mouser ha anunciado también
recientemente el dltimo libro electré-
nico de la serie The Intelligent Revolu-
tion, que forma parte del programa
Empowering Innovation Together.
Este nuevo eBook, titulado «Arti-
ficial Intelligence: A multi-faceted
approach to safety» («Inteligencia
Artificial: Un enfoque multidimen-
sional hacia la seguridad»), es una
recopilacion de recursos que exa-

minan los posibles casos de uso de
la IA 'y las soluciones de aprendizaje
automatico. Asimismo, se tratan las
aplicaciones de IA en el ambito de la
sanidad y la seguridad publica, expo-
niendo cémo la IA puede conducir a
mejoras tangibles en los sectores de
la salud y la seguridad.

Los productos mencionados an-
teriormente estan disponibles en
Mouser e incluyen los siguientes
componentes:

* El kit de desarrollo de visién
artificial Vizi-Al de ADLINK Techno-
logy consta de una computadora
modular SMARC basada en un pro-
cesador Intel® Atom® y una unidad
de procesamiento de vision (VPU)
Intel Movidius™ Myriad X™. Como
complemento de software incluye
el kit de desarrollo de software In-
tel OpenVINO, que integra varios
modelos de aprendizaje automati-
co precompilados y listos para usar.
También ofrece un conjunto de he-
rramientas de desarrollo de modelos
neuronales ADLINK. Este kit permite
a los desarrolladores de aplicaciones
industriales de vision artificial crear
rdpidamente prototipos de solucio-
nes que detectan problemas en la
linea de produccion y proporcionan
informacién procesable para mejorar
el rendimiento operativo.

e El procesador Maxim
MAX78000 incorpora dos nucleos
de microcontrolador de 32 bits y un
acelerador de red de ultra bajo con-
sumo en un Unico encapsulado. Los
nucleos del microcontrolador, uno

maxim
ntegrated

un Arm® Cortex®-M4 y el otro un
coprocesador RISC-V, se encargan del
control del sistema y de la carga rapi-
da de la red neuronal convolucional
de 442 kBytes. El dispositivo esté al-
tamente optimizado para dispositivos
loT Edge alimentados por baterias y
es capaz de realizar la inferencia 100
veces mas rapido y consumiendo una
centésima parte de la energia de los
microcontroladores convencionales.
También estéd disponible un kit de
evaluacion para el MAX7800.

* El kit de desarrollo SLN-VIZ-
NAS-loT de NXP anade capacidad
de reconocimiento facial para apli-
caciones basadas en loT Edge e in-
cluye una funcién de deteccion de
“vida" que impide la suplantacion
de identidad mostrando una foto.
Basado en el procesador cruzado

NXP i.MX RT106F, el kit incluye 32
MBytes de SDRAM, 32 MBytes de
memoria flash, un sensor PIR y un
modulo combinado de comunicacion
inaldmbrica Wi-Fi y Bluetooth® de
bajo consumo. También esté prevista
la conectividad por cable a través de
un controlador Ethernet incorporado.
Se dispone de un completo paquete
de software a través de la cadena de
herramientas MCUXpresso IDE y un
kit de desarrollo de software VIZNAS
que incluye una version “lite” del
motor de vision para aprendizaje
automatico NXP OASIS.

Mouser lanzé mas de 555 nuevos
productos listos para ser enviados en
el mismo dia. Para ver més productos
nuevos e innovadores, visite https://
info.mouser.com/new_Products/.

Mouser Electronics in-
corpora en 2020 a mas
de 70 nuevos fabrican-
tes a su oferta lider en
la industria

Mouser Electronics, Inc. ha batido
en 2020 un nuevo récord con la in-
corporacién de 74 nuevos fabricantes
a su catalogo lider en la industria,
agregando asf todavia més opciones
de productos para sus clientes.

«Con este récord de nuevos fa-
bricantes incorporados en 2020 re-
forzamos nuestro compromiso de
ofrecer a nuestros clientes la linea mas
completa de tecnologias punteras en
todas las categorias de productos»,
afirma Jeff Newell, vicepresidente se-
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nior de Productos de Mouser Electro-
nics. Como distribuidor autorizado,
Mouser esté especializado en la rapida
introduccién de nuevos productos
y tecnologias, y de este modo pro-
pociona a sus clientes una ventaja
ayudandoles a acelerar su tiempo de
lanzamiento al mercado. Ante las
dificultades de cadena de suminis-
tro a las que muchas empresas se
han enfrentado durante el afio 2020
como consecuencia de la pandemia,
un mayor nimero de fabricantes de
semiconductores y componentes elec-
trénicos han contado con el apoyo de
Mouser para introducir con éxito sus
productos en el mercado mundial.
Mouser ofrece a sus clientes produc-
tos originales y 100 % certificados

que permiten identificar claramente

la procedencia del fabricante.

Entre las nuevas incorporaciones
figuran 20 nuevos fabricantes de siste-
mas integrados, lo que demuestra que
Mouser continta fortaleciendo su en-
foque en las soluciones de Internet de
las Cosas (IoT). Mouser, con sus mas
de 5 millones de productos, ofrece el
mayor surtido e inventario en stock,
listo para ser enviado el mismo dia.

Entre los nuevos fabricantes incor-
porados por Mouser figuran:

* Mini-Circuits, proveedor lider de
componentes y sistemas de ra-
diofrecuencia (RF), microondas y
ondas milimétricas.

* BittWare, empresa de Molex, di-
sefiadores y fabricantes de solu-

ciones de tarjetas de alta gama
basadas en la tecnologia FPGA de
Intel® y Xilinx®.

* Trinamic, que ahora forma parte
de Maxim Integrated, y que com-
bina su competencia en control
de movimiento con la eficiente
tecnologia de procesos analdgicos
de potencia de Maxim en una nue-
va clase de actuadores inteligen-
tes, dotando a los ingenieros de
nuevas perspectivas para ofrecer
inteligencia avanzada y estar a la
altura de la Industria 4.0.

Para consultar el listado de nue-
vos fabricantes asociados a Mouser,
visite: https://eu.mouser.com/new-
manufacturer/.
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Gane una tarjeta de
desarrolio PIC24F LCD
and USB Curiosity de
Microchip

Gane una tarjeta de desarrollo PIC24F
LCD and USB Curiosity (DM240018)
con Revista Espanola de Electrénica
y, si no gana, reciba un cupén de
descuento del 20% y el envio gratuito
de uno de estos productos.

La tarjeta de desarrollo PIC24F
USB and LCD Curiosity es una pla-
taforma de desarrollo econémica y
totalmente integrada que le facilita
la exploracién de interfaces LCD de
segmentos y varias funciones de los
microcontroladores PIC24F de bajo
consumo con USB y controlador de
LCD integrado. La tarjeta, disefada
desde cero para aprovechar al maxi-
mo MPLAB® X IDE y MPLAB Code

Configurator (MCC) de Microchip,
integra un programador/depurador
y no necesita hardware adicional,
simplificando asf el desarrollo de su
prototipo.

La tarjeta PIC24F USB and LCD
Curiosity es la plataforma perfecta
para sacar el maximo partido a la
potencia del microcontrolador de
bajo consumo PIC24FJ512GU410
con USB y controlador de LCD. Su
trazado y sus conexiones externas
ofrecen un acceso incomparable a los
periféricos independientes del ntcleo
(Core Independent Peripherals, CIP).
Los CIP le permiten integrar varias
funciones del sistema en un solo
microcontrolador, lo cual simplifica
el disefo y mantiene un bajo nivel
de consumo y de coste de la lista de
materiales del sistema.

Con la nueva funcién de anima-
cién independiente del ndcleo de LCD
puede visualizar animaciones en la
pantalla aunque el microcontrolador
esté en modo de ahorro de ener-
gia. La tarjeta también le facilita
la exploracion de la funcién VBAT
con una pila de botén secundaria.
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PICZ4F LCD and USE Curiosity
Development Board [Part # DM24001E)

Afada seguridad de forma sencilla a
sus disefos loT mediante funciones
complementarias de proteccion de la
seguridad integradas como Flash OTP
by ICSP™ Write Inhibit y la técnica de
proteccién de flash CodeGuard™, asf
como con Secure 4 clickboard™, que
incorpora el chip CryptoAuthentica-
tion™ ATECC608A.

Aproveche al méximo la integra-
cion de MPLAB Code Configurator
(MCC), una herramienta de confi-
guracién grafica compatible con los

microcontroladores PIC24F, el pa-
quete de herramientas MPLAB y la
tarjeta de desarrollo PIC24F USB and
LCD Curiosity para pasar del disefio
del concepto al prototipo en poco
tiempo.

Si desea ganar una tarjeta de de-
sarrollo PIC24F LCD and USB Curiosity
o recibir un cupén de descuento del
20% Yy el envio gratuito, visite https://
page.microchip.com/REDE-PIC24F.
html e introduzca sus datos en el
formulario.
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Kolbi
(B Robots

Rpiditied colalormtivi

Kolbi celebra el primer
aniversario en sus
nuevas instalaciones

Tras 4 anos de fuerte crecimiento,
Kolbi celebra su primer aniversario
en sus nuevas instalaciones en el
Poligono Ugaldeguren en Zamudio.

Kolbi naci6 en Bilbao en 1981
como un distribuidor de compo-
nentes electrénicos. Gracias al gran
equipo humanoy a la importancia
que siempre ha dado a la forma-
cion y al continuo desarrollo de sus
empleados, Kolbi se ha ido convir-
tiendo en un Proveedor de solucio-

nes en automatizaciéon avanzaday
con alta capacidad técnica.

Recientemente, Kolbi decidié
dar un paso al frente, por lo que
reforzé el departamento de Au-
tomatizacién avanzada y lanzé
una nueva divisién para ofrecer
soluciones de robdtica colaborativa
para empresas industriales. Bajo
la marca K-Robots, sus expertos
ya estan asesorando a empresas
industriales para implementar este
tipo de tecnologia y optimizar la
producciéon y mejorar el rendimien-
toy la calidad.

Tras 4 décadas en Bilbao y de-
bido al gran crecimiento obtenido
en los Ultimos afos, la empresa se
mudo6 a un Pabellén en Zamudio
con méas de 1200m? de almacén,
3 plantas, 800m? de oficina y una

KOLBI ELECTRONICA, S.A.
T. +34 944 43 99 00
www.kolbi.es / kolbi@kolbi.es

sala de formacion y eventos. Estas nuevas instalaciones apoyan sin duda
la estrategia empresarial de seguir creciendo y ofreciendo las uUltimas

soluciones en automatizacion.

icotek

Pasacables para la in-
dustria alimentaria

Pasacables con aprobacion FDA

La industria alimentaria, debido
a la naturaleza de los productos
gque procesa, tiene unos requeri-

mientos especiales que van en-
caminados a no contaminar los
productos elaborados. Para ello, se
requieren lavados y desinfecciones
periddicas con agentes limpiadores
que dafan muchos de los materia-
les usados habitualmente en otros
sectores industriales.

Estos lavados se realizan en oca-
siones con vapor a alta presion,
con lo que los requerimientos en
términos de grado de proteccion
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IP son muy exigentes. Otro punto
destacable es, evitar que los restos
de alimentos se depositen en es-
quinasy recovecos, demandandose
por ellos superficies planas o con
unos radios de curvatura en sus
formas, muy suaves que faciliten
la eliminacién de los residuos por
arrastre en los procesos de lavados.

En ciertos componentes se re-
quieren ademas, productos no as-
tillables o rompibles para evitar que
posibles fragmentos se mezclen
con los alimentos, e incluso en este
caso, un color azul, no presente en
los alimentos, debe facilitar la iden-
tificacion visual. La baja emision de
gases de los materiales empleados
y la baja absorcion de humedad
son aspectos también requeridos
y valorados.

La FDA (Food and Drug Admi-
nistration) regula el uso de compo-
nentes y materiales en la industria
alimentaria en USA, pero su in-
fluencia se deja sentir en otros pai-
ses y continentes siendo un orga-
nismo normalizador de referencia.
Fabricantes de maquinas y equipos

para la industria alimentaria que

exporten a USA deben atender los

requisitos de este organismo de
forma obligatoria.

En el &mbito europeo, es el EH-
DEG (European Hygienic Enginee-
ring and Design Group) el organis-
mo de referencia.

ICOTEK, distribuido en Espana
por KOLBI ELECTRONICA, presenta
su nueva serie de pasacables para
la industria alimentaria KEL-DPZ HD
con aprobacion FDA:

* Pasacables para montaje en ros-
cas métricas desde M25 hasta
M63

* Certificacion ECOLAB y materia-
les aprobados por FDA

* Cumple requisitos EHDEG

* IP66/68

e Soporta procesos de limpieza
repetitivos

e Superficies lisas para evitar el
deposito de residuos.

* Alta resistencia a agentes quimi-
cos, grasas, aceites y disolventes
aromaticos

* Alta densidad de cableado

* Muy baja absorcién de humedad
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Kolbi

SIRENA

Nueva gama de senali-
zacion LED industrial
EOS de SIRENA

Presentamos la nueva gama de se-
halizacién LED industrial EOS de
SIRENA, empresa italiana especiali-
zada en sistemas de sehalizacién y
acusticos para maquinas.

Nueva gama de sefalizacién LED
industrial EOS de SIRENA: Balizas
LED con IP69K para sefalizacién de
estado de méquinas

Esta nueva serie de balizas nos
brinda un conjunto de soluciones
de alarmas disefiadas para la au-
tomatizacién industrial. EOS pre-
senta un disefio moderno, flexibe
y una superficie lisa que evita la
acumulacién de polvo. Su grado de
proteccion IP66/IP69K tanto para la
versién acustica y sonora, lo hace
apto para entornos industriales
agresivos contra agua, virutas o
polvo. Ademds, estd programa-
do para la industria 4.0 y para la
conectividad industrial y disefiado
para el mundo de la automatiza-
cién con PNP/NPN Nativo.

La serie EOS consta de un no-
vedoso sistema de sefalizacion 6
maédulos (hasta 5 médulos lumino-
sos y 1 médulo acUstico) los cuales
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SIHENA

Sefallzaclén
LED industrial EOS

indican con 360 grados de forma
intuitiva, clara y muy visible el es-
tado de la maquina.

También dispone de un moédu-
lo RGB con el mismo tamafo que
los modulos estandar. El médulo
acustico dispone de hasta 105dB,
regulacion de volumen y hasta 12
tipos de sonidos diferentes. Existen
versiones para trabajar a 24Vdc o
230VAc

Q

Gracias su proteccion P66/
IP69K tanto para los médulos lumi-
nicos como los acusticos permiten
un rango muy amplio de utilizacién
como serfa en maquinaria de in-
dustria alimentaria o farmacéutica,
packaging, entre otros muchos.
Puede trabajar en un rango de tra-
bajo de -30 a 50 °C.

https://www.youtube.com/
watch?v=jUT-SpZkKns

TRACO POWER

Reliable. Available. Now.

www.tracopower.com

Convertidor DC/DC 4W Compacto (SIP-8)

Eﬂ:’:&} Para aplicaciones industriales.

Una excelente opcion entre los convertidores
formato SIP entre 3y 6W

= Montaje encapsulado compacto SIP 8
= Amplio rango de voltaje de entrada 4: 1
= Rango de temperaturade -40°C

a+70° Csinderating

= Alta eficiencia hasta 8 7%
= Aislamientode E /S 1600 VDC

| Series | Potencia

4 Watt
4 Watt

TMR 4
TMR 4WI

Tension de entrada
9-18, 18-36, 36-75 VDC
9-36, 18-75 VDC

Tension de salida
5,12,15,24, £12, £15 VDC
5,12,15,24, £12, £15VDC

Scheme c““s

IEC 62368-1 UL 62368-1

| Formato
SIP-8
SIP-8
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Las nuevas EEPROM,
mas rapidas y compa-
tibles con funciona-
miento a 125°C, am-
plian la vida atil

Reducen el tiempo inicial de
escritura de datos en un 30% y
acortan el tiempo para envio.

Las EEPROM de bus I12C, se-
rie BR24H-5AC, compatibles con
funcionamiento a 125°C y recien-
temente presentadas por ROHM,

estan destinadas a aplicaciones que
requieren el almacenamiento de
datos en entornos dificiles, como
las configuraciones de fabrica para
las camaras y sensores de a bordo,
el historial de funcionamiento de
los airbags y el registro de datos
para sistemas y servidores de au-
tomatizacion industrial siempre en
funcionamiento.

La serie BR24H-5AC de EE-
PROMs compatibles con funciona-
miento a 125°C es la primera en la
industria en lograr un tiempo de
escritura de 3,5 ms mediante la
implementacién de la tecnologia
de circuitos de escritura y lectura
de datos originales, que reduce el
tiempo de escritura en un 30% en
comparacién con los 5 ms de los
productos convencionales. Ade-

[T BR24H-BAC Series Overview
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mas, en contraste con los produc-
tos estdndar, que son capaces de
solo 1 millén de reescrituras, la
serie BR24H-5AC garantiza hasta
cuatro millones de ciclos de escri-
tura por resistencia de datos, lo
que no solo amplia la vida util de
las aplicaciones, sino que también
es ideal para los registros de datos
que requieren reescrituras de datos
frecuentes.

En el sector de la automocion
y el equipamiento industrial, los
requisitos de seguridad y trazabi-
lidad hacen necesario almacenar
el historial de operaciones en una
memoria no volatil en el sistema.
En este contexto, las EEPROM sue-
len adoptarse por encima de otros
tipos de memoria no volatil, como
la memoria flash, en aplicaciones
que requieren una gran fiabilidad,
por ejemplo, en las camaras de a
bordo, los airbags y los sistemas
y servidores de automatizacion in-
dustrial, debido a su capacidad
para escribir y almacenar datos
de forma fiable en condiciones di-
ficiles.

Como uno de los principales
fabricantes de semiconductores
con mas de 20 anos de experien-
cia en el desarrollo de EEPROMs,
ROHM ofrece productos de alta
calidad que han sido bien recibidos
en los mercados de la automocién,
el equipamiento industrial y los bie-
nes de consumo, y que aprovechan
la tecnologia patentada de celdas
de memoria de alta fiabilidad. Esta

Ultima serie de EEPROMs de bus
12C esta disefada para reducir el
tiempo de proceso antes del envio
de fabrica en aplicaciones de equi-
pamiento industrial y automocion.

ROHM se ha comprometido a
contribuir a la reduccion del tiem-
po de proceso durante el envio de
fabrica junto a una mayor fiabilidad
de las aplicaciones desarrollando
productos compatibles con bus
SPI mientras contintia ampliando la
gama de productos por capacidad.

Ejemplos de aplicacién

* Almacenamiento de los ajustes
de fabrica (p. j., en cdmaras de
a bordo) para ADAS

e Historial de encendido y apa-
gado

e Visualizacion del kilometraje de
grupo

e Historial de operaciones (por
ejemplo, airbags), registro de
datos de emergencia

* Conservacion de ajustes para
navegacion/audio del vehiculo

* Registro de datos para sistemas
de automatizacion industrial

...y otros sistemas que requieren
la conservacion de datos de alta
fiabilidad durante un largo periodo
de tiempo.

Precios: 0,6 USD/unidad (muestras,
sin impuestos).

Disponibilidad: En produccion ma-
siva.

125°C Operation Compatible I'C Bus EEPROM Comparison;
Write Cycle Time
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COMPROMETIDOS CON

PRECISION. RENDIMIENTO. POTENCIA.

EXPLORE LA NUEVA GAMA DE PUNTAS ACTIVAS

Tecnologia de punta activa

Cuenta con un sensor incorporado y una perfecta
transferencia de calor, para un calentamiento y tiempo de
recuperacion mas rapido. Reduzca su tiempo de inactividad
por un flujo de trabajo mas rapido y mejores resultados.

Diseiio patentado de punta y mango

Cambio rapido y facil de la punta sin necesidad de
ninguna herramienta.

WX una plataforma inteligente

Ejecute cualquier punta activa desde una estacién
WX, satisfaciendo todas las necesidades operativas
de la soldadura manual, tales como deteccion de
movimiento o trazabilidad, con almacenamiento
de datos digitales en la herramienta y estacion de
soldadura.

Control preciso, mango ergonémico

El disefio boomerang del mango permite un manejo
preciso, al tiempo que proporciona un agarre
ergonémico y seguro.
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Soluciones avanzadas
de medida de Keysight
seleccionadas por
NewRadio Tech para
acelerar la validacién
de tecnologia UWB

Ayudan a avanzar el control manos
libres y los servicios basados en
localizacién

Keysight Technologies, Inc. ha
anunciado que New Radio Techno-
logy Co., Ltd. ha seleccionado las
soluciones avanzadas de medida
de fuente de sefnal y analizador de
Keysight para acelerar la valida-
cién de tecnologia ultra-wideband
(UWB).

Con base en China, NewRadio
Tech desarrolla soluciones SoC (sys-
tem on chip) y sistemas integrados
para comunicaciones inaldmbricas
y sistemas de posicionamiento y
de alcance de proxima generacion.
NewRadio Tech seleccioné trans-
ceptores vectoriales (VXT) en for-
mato PXI, generadores de sefal,
analizadores de sefal, y analiza-
dores vectoriales de redes (VNA)
de Keysight para validar las pres-
taciones del transmisor y recep-
tor de su solucion UWB SoC, que
contiene receptores muy sensibles
y amplificadores de potencia (PA)
de alta eficiencia. Los disenos UWB
de NewRadio Tech se utilizan en un
amplio abanico de aplicaciones,
incluyendo smartphones 5G, dispo-
sitivos loT, equipacion de realidad
aumentada y virtual, asi como co-
ches conectados.

La nueva tecnologia UWB,
basada en los estandares IEEE
802.15.4.z, esta siendo rapidamen-
te adoptada por el mercado porque
habilita nuevas aplicaciones como
por ejemplo contexto espacial en
tiempo real para los dispositivos
moviles, servicios avanzados ba-
sados en localizacion, ademés de
servicios punto a punto seguros
y transparentes al usuario. La de-
manda de tecnologia UWB, en-
cabezada por los smartphones, el
internet de las cosas industriales
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(lloT) y los automoviles, esta crean-
do oportunidades de mercado en
sistemas de localizacién en tiempo
real (RTLS) y aplicaciones de comu-
nicaciones seguras, que alimentan
un mercado global de UWB que
se espera alcance los 2.7 miles de
millones de délares en 2025.

“Nos complace trabajar con
NewRadio Tech para suministrar
soluciones de pruebas y platafor-
mas para UWB, una tecnologia de
alta precision, tiempo real, segura
y fiable, que encabezara el avan-
ce de un amplio rango de nuevas
aplicaciones,” dijo Cao Peng, vice-
presidente y director general del
grupo de pruebas inaldmbricas de
Keysight. “Las soluciones de prue-
bas de Keysight ofrecen medidas
precisas en anchos de banda de
varios gigahercios, lo que es critico
a la hora de extender el margen de
un disefio.”

NewRadio Tech y Keysight han
trabajado juntos para ayudar a
acelerar la comercializacion de es-
tdndares basados en tecnologia
UWSB, resultando en una rapida
prueba de interoperabilidad de dis-
positivos UWB. Las especificaciones
del IEEE 802.15.4z, definidas por
UWB Alliance, han incrementado
la integridad y precision de las me-
didas de alcance del estdndar y han
hecho del posicionamiento preci-
so una caracteristica clave. Tanto
Keysight como New Radio Tech
tienen una colaboracién estrecha
con UWB Alliance, asi como con
FiRa Consortium, que esta dedicada
al desarrollo y adopcién de expe-
riencias de usuario sin interrupcio-
nes que utilicen tecnologias UWB
interoperables.

“Las soluciones de medida de
radiofrecuencia (RF) de Keysight
permiten que NewRadio Tech avan-
ce rapidamente y con confianza a
través de las diferentes etapas de
desarrollo,” dijo Zhengi Chen, CEO
en NewRadio Tech. “Combinamos
las soluciones hardware y software
de altas prestaciones de Keysight
con la experiencia de NewRadio
Tech en tecnologia de posiciona-
miento UWB para traer al mercado
disenos de alta integracién, acele-
rando la penetracién de las solucio-
nes UWB en la préxima generacion
de comunicaciones inaldmbricas.”

Keysight capacita a
ArrayComm para ace-
lerar el desarrollo de
equipamiento de red
basado en O-RAN

Utiliza las soluciones de pruebas
extremo a extremo de Keysight
para validar unidades radio y dis-
tribuidas

Keysight Technologies, Inc. ha
anunciado que ArrayComm utili-
zaré su porfolio de soluciones de
pruebas extremo a extremo para
acelerar el desarrollo de equipa-
miento de red basado en el estan-
dar O-RAN.

ArrayComm, un proveedor de
componentes hardware y software
de capa fisica (PHY) para estaciones
base LTE y 5G, ha seleccionado el
porfolio integrado de pruebas de
Keysight para validar unidades O-
RAN radio y distribuidas (O-RU y
0O-DU). ArrayComm da soporte a
operadores moviles desplegando
redes abiertas multi-vendor para
suministrar un amplio rango de ser-
vicios avanzados de conectividad.
Las soluciones de pruebas de Key-
sight capacitan a ArrayComm para
verificar el rendimiento de compo-
nentes de red antes del despliegue,
consiguiente una experiencia de
cliente optimizada.

"Que ArrayComm use las solu-
ciones ‘edge to core’ de Keysight
— desde el limite de la red de acce-
so radio (RAN) hasta el core de la
red — refleja su apreciacién por un
porfolio integrado de les permita
acelerar la validacion de soluciones
4G y 5G que utilizan diferentes
plataformas de chipset para dar
servicio a un amplio rango de fa-
bricantes de ORAN y de operadores
moéviles,” dijo Giampaolo Tardioli,
vicepresidente del grupo de prue-
bas de acceso a red de Keysight.

Validar las prestaciones del ac-
ceso radio 5G y de funcionalidades
de nucleo de red a través de domi-
nios épticos y radio es necesario
para que los operadores moviles
desplieguen con éxito redes des-
agregadas basadas en interfaces
de estdndares abiertos. Keysight
ofrece un completo porfolio de
pruebas para la verificacién de
prestaciones extremo a extremo

de cualquier elemento de red 5G,
desde la capa fisica hasta la de apli-
cacion. Las soluciones de pruebas
open RAN de Keysight permiten a
los proveedores de O-RU, O-DU y
unidades centrales (O-CU) validar
el cumplimiento de sus disefios
con las especificaciones O-RAN mas
recientes.

“"Como fabricante de sistemas
de comunicaciones inaldmbricas
con amplia experiencia en el des-
pliegue comercial y una soélida
herencia en tecnologias de capa
fisica y de antenas inteligentes,
es importante alinear nuestros es-
fuerzos con lideres en 5G como
Keysight para navegar a través de
las complejidades introducidas por
open RAN,” dijo Xin Huang, CEO
de ArrayComm. “Las soluciones de
pruebas de Keysight permiten que
ArrayComm valide la conformidad
con los estandares 3GPP y O-RAN
en cada componente, verificar la
interoperabilidad entre componen-
tes de red y establecer la fiabilidad
y prestaciones extremo a extremo.”

ArrayComm selecciond el trans-
ceptor vectorial (VXT) de Keysight
para validar las prestaciones del
transmisor y del receptor de una
estacién base 5G (gNodeB) equi-
pada con tecnologia MIMO 4x4.
ArrayComm utilizard UeSIM de Key-
sight, una plataforma de solucién
de emulador de terminal de usuario
(UEE), y RuSIM, una plataforma
que genera carga de trafico IP, para
validar las prestaciones de infraes-
tructura O-RAN bajo escenarios
reales a través de toda la pila de
protocolos.
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Una famosa fras_e: | |
“Con cualquier calibracion vale”

Con los servicios de calibracion de Keysight Technologies, usted podra confiar en la
precision de sus equipos de medida y prueba electronica - garantizado.
Keysight Technologies calibra las prestaciones reales de su equipo en todas sus
especificaciones, de todas sus opciones, siempre. Ademds, si su instrumento estd fuera
de especificaciones o ajustamos. —
¢Como puede estar usted seguro con su instrumentacion? Porque

1]

Keysight le incluye un informe de medidas completo, con datos
antesy después de ajustes, para que conozca exactamente la
calibracion realizada y por que.

Sevicios de Calibracion y Reparacion de Keysight

Equipos ajustados a sus especificaciones

Ubicaciones de los labaratarios y calibraciones in-situ en todo
el mundo

Pruebas automatizadas para una coherencia a nivel mundial

Informe de medidas para todas las pruebas realizadas

Conozca mas acerca de los Servicios de Keysight
www.keysight.com/find/Services KEYSIGHT
TECHNOLOGIES

Spain: 800 000154 (toll—free) Unlocking Measurement Insights

© Keysight Technologies, Inc. 2018

Agilent’s Electronic Measurement Group is now Keysight Technologies.
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Farnell ya dispone de
Raspberry Pi Pico,
el primer producto
creado a partir de
un chip disenhado por
Raspberry Pi

El Raspberry Pi Pico, econémico y de
alto rendimiento, esta disenado para
facilitar su incorporacion a diversas
aplicaciones profesionales de micro-
controladores.

Farnell ha anunciado la disponi-
bilidad del primer producto cons-
truido a partir de un chip disefiado
por Raspberry Pi: Raspberry Pi Pico.
Este nuevo producto lleva al mer-
cado de microcontroladores el alto
rendimiento, el bajo coste y la fa-
cilidad de uso de Raspberry Pi con
un revolucionario kit de desarrollo
de 4 délares. Los clientes de Farnell
podran comprar el Raspberry Pi
Pico en el sitio web de Farnell a
partir del lunes 25 de enero.

Raspberry Pi Pico, que se basa
en el nuevo microcontrolador
Raspberry Pi RP2040, ofrece una
plataforma de desarrollo flexible
y muy econdémica que también se
puede utilizar directamente en los
productos finales, reduciendo asi
el plazo de comercializacion. El

RP2040 proporciona un elevado
rendimiento al trabajar con nime-
ros enteros, una amplia memoria
en chip y una gran variedad de
opciones de entrada y salida, lo
que lo convierte en una solucién
flexible para una amplia gama de
aplicaciones que incorporen micro-
controladores.

Los ingenieros de disefio que
ya estan acostumbrados a traba-
jar con Raspberry Pi no tardaran
en adoptar el Raspberry Pi Pico
y valoraran su facilidad de uso y
precio asequible.

Estas son algunas de sus carac-
teristicas principales:

e Memoria: 264 KB de SRAM; 2
MB de Flash QSPI.

e Interfaces y propiedades meca-
nicas: 26 patillas GPIO, de los
que tres se pueden usar como
entradas analégicas. Agujero
pasante de 0,1"” con bordes
acanalados para montaje su-
perficial (SMT).

* Alimentacion: Fuente de ali-
mentacién incorporada que
genera 3,3 V para el RP2040
y los circuitos externos. Amplio
rango de tension de entrada
de 1,8 V a 5,5V que ofrece a
los disefiadores la flexibilidad
de seleccionar su fuente de ali-
mentacion preferida.

* Herramientas para el desarro-
Ilador: Programacién simple
de arrastrar y soltar mediante
micro-USB. Depuracion SWD
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de tres patillas para depuracién
interactiva. C SDK completo,
puerto MicroPython y abundan-
tes ejemplos y documentacion.

Una parte esencial del Raspbe-
rry Pi Pico es el microcontrolador
RP2040 disenado por Raspberry Pi.
El RP2040 tiene dos nucleos ARM
Cortex-M0+ de 133 MHz, 264 KB
de SRAM, 30 patillas GPIO multi-
funcién, hardware especializado
para periféricos de uso comun vy
un subsistema de E/S programables
para incorporar mas periféricos, un
ADC de cuatro canales con sensor
de temperatura interno y USB 1.1
integrado con destinado a host y
terminal.

Lee Turner, Global Head of Se-
miconductors and SBC de Farnell,
declard: “Desde el lanzamiento del
primer Raspberry Pi en 2012, esta
marca lider del mercado se ha con-
vertido en sinénimo de facilidad
de uso y rentabilidad. El Raspberry
Pi Pico es la incorporacién mas
pequena y reciente a la gama Ras-
pberry Piy cuenta con el potencial
de transformar el mercado de los
microcontroladores de la misma
manera que la placa Raspberry Pi
revolucioné el mercado de los or-
denadores monoplaca. Por solo 4
délares, el Raspberry Pi Pico ofrece
una flexibilidad y oportunidades
increibles a los ingenieros de di-
sefio. Nos complace acompanar
a nuestro socio Raspberry Pi en
la linea de salida de esta nueva
travesia”.

James Adams, Chief Operating
Officer de Raspberry Pi Trading,
comentd: “Este es el comienzo de
una nueva era estimulante para
Raspberry Pi. Con Raspberry Pi Pico
y RP2040 hemos aprovechado una
década de experiencia en el uso de
los microcontroladores de otros
fabricantes con el fin de crear una
plataforma de chips innovadora
para nuestros clientes. Muchas
personas han utilizado Raspberry
Pi para crear un conjunto de pro-
yectos y productos mucho mas
amplio del que nos hubiésemos
podido imaginar hace una década,
y estamos seguros de que lo mismo
sucedera con Raspberry Pi Pico”.

Farnell es el fabricante y distri-
buidor mas grande de Raspberry Pi
y ha vendido mas de 15 millones
de unidades hasta la fecha. Farnell
tiene una gama completa de los
ordenadores monoplaca Raspberry
Pi, lo que permite a los clientes
construir una gran variedad de
dispositivos para uso doméstico,
profesional, educativo o comercial.
Los clientes ademés se benefician
del soporte técnico las 24 horas en
dias laborables, el acceso gratuito
a valiosos recursos en el sitio web
de Farnell, y la comunidad de in-
genieros y makers en element14.

El Raspberry Pi Pico esta dispo-
nible por 4 délares en Farnell en
Europa, Newark en Norteamérica
y element14 en Asia Pacifico, a
partir del lunes 25 de enero. Para
més informacién sobre Raspberry
Pi Pico, visite element14.com.
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Melexis amplia la car-
tera de sensores de
corriente IMC-Hall®
superando el rango de
medicién de 2000 A

El CI sensor de corriente MLX91216
XHF de alta velocidad facilita el mon-
taje, aumenta la precision y mejora la
estabilidad

Melexis ha presentado el sensor
de corriente MLX91216 XHF, am-
pliando la facilidad y la precision de
su exclusiva tecnologfa IMC-Hall®
a la medicion de alta corriente para
aplicaciones de automocion emer-
gentes.

Capaz de medir la corriente has-
ta mas de 2000 A, el MLX91216
XHF es adecuado para la supervision
redundante de sistemas de gestién
de baterias (BMS), la deteccién de
sobrecorriente en fusibles inteligentes
y la medicién de corrientes de fase en
inversores de traccion e inversores de
empuje/recuperacion. Con un filtrado
programable por el usuario para ajus-
tar la resolucién, el tiempo de res-
puesta y el ancho de banda para una
optima relacion sefial-ruido, el sensor
cuenta con diagnosis incorporada,
incluida la deteccién de cables rotos.

El dispositivo de montaje superfi-
cial SOIC8 contiene el Concentrador
Magnético Integrado (IMC) paten-
tado por Melexis que permite una
medicién precisa y sin contacto de
la corriente de la barra colectora en
combinacion con un simple escudo
magnético en forma de U. Cuando
se monta en una placa de circuito
impreso, el sensor se coloca sobre la
barra colectora, dentro del escudo,

lo que permite un montaje mas facil
que los sensores Hall convencionales.
Lo que diferencia a la probada tec-
nologfa IMC-Hall® de las soluciones
sin nucleo es que la posicién es mu-
cho menos critica. El disefo puede
aceptar mas movimiento mecénico
porque la medicion no depende de
un gradiente de campo magnético.
Otras tecnologias que si lo son, pue-
den dar lugar a un mecanizado muy
severo de la barra colectora, cau-
sando importantes puntos calientes
térmicos. Por otro lado, la tecnologia
IMC-Hall® tiene las ventajas de las
tecnologias sin nucleo, por lo que
se presta a montajes mas pequefios
con soluciones de encapsulado de
montaje superficial. Esto evita el uso
de encapsulados mas complejos con
agujeros pasantes que a menudo
requieren un doblado/formado de
plomo especifico propio de las solu-
ciones basadas en nucleos.

EI MLX91216 XHF amplia la fami-
lia de sensores IMC-Hall® de Melexis
que proporcionan una medicién de
corriente precisa y de alta velocidad
para una amplia gama de aplicacio-
nes industriales y de automocion.

Versiones High-Field (HF) del
MLX91216: 200 a 600 A

Versiones Very-High-Field (VHF)
del MLX91216: 400 a 1200 A

Versiones eXtra-High-Field (XHF)
del MLX91216: 800 a 2000 A

Disponible ya, el MLX91216 XHF
esta calificado por la AEC-Q100 Gra-
do 0 para aplicaciones de automo-
cién y funciona en el rango de tem-
peraturas desde -40 °C a +150 °C.
El sensor tiene un amplio rango de
medicién desde 20 mT a =350 mT
con una linealidad de hasta +0,2%
a escala completa, un tiempo de res-
puesta de 2 us y una alta estabilidad
térmica con una deriva de compensa-
cién por debajo de 5 mV y una deriva
de sensibilidad dentro del 1%.
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Rohde & Schwarz
presenta el nuevo
analizador vectorial de
redes portatil de hasta
26,5 GHz

Rohde & Schwarz ofrece ahora el
nuevo R&S ZNH, un analizador vec-
torial de redes portatil de dos puertos
de hasta 26,5 GHz que permite rea-
lizar analisis de cables y antenas, asi
como también medidas de todos los
parémetros S. Estas dos funciones se
incluyen sin cargo adicional. El R&S
ZNH es intuitivo, facil de configurar y
tiene una carcasa compacta sin ven-
tilador para aplicaciones de campo.

El analizador vectorial de redes
portatil R&S ZNH ayuda a detectar y
reparar cables de RF y componentes
defectuosos de sistemas de comuni-
caciones. También puede caracterizar
componentes hasta 26,5 GHz en
el campo vy el laboratorio. EI R&S
ZNH viene de serie con funciones
fundamentales como la capacidad
de realizar medidas de cables y an-
tenas, asi como medidas de todos
los pardmetros S con dos puertos. El
analizador tiene, ademas, un atenua-
dor de paso integrado en el receptor
en ambos puertos que lo protege
contra sobrecargas. La arquitectura
de cuatro receptores del R&S ZNH
permite calibraciones UOSM (unk-
nown THROUGH, OPEN, SHORT y
MATCH). Gracias a caracteristicas im-
batibles de rendimiento de RF como
son el bajo ruido de traza (0,0025
dB RMS), el rango dinamico de 100
dB, la potencia méxima de salida de
0 dBmy 16,001 puntos de medida,
el R&S NZH es la opcion ideal para

la instalacion y el mantenimiento de
sistemas de comunicaciones de RF y
la caracterizacién de componentes
bésicos de RF.

El R&S ZNH cuenta con otras op-
ciones adicionales como un medidor
de potencia, la medida de impulsos,
la relacién de onda y las cantidades
de onda, caracteristicas que permiten
a los ingenieros realizar el manteni-
miento y el restablecimiento rapido
de los sistemas de radar y satélite.
Las opciones se activan mediante un
codigo clave de software.

El R&S ZNH pesa solo 3 kg y tie-
ne un factor de forma pequefo, un
diseno sin ventilador, bateria de lar-
ga duraciéon y grandes teclas bien
separadas para una operacion co-
moda con guantes, convirtiéndolo
en la opcién ideal para el trabajo
de campo. La pantalla multitactil
de 7 pulgadas utiliza gestos tactiles
similares a los de los teléfonos inte-
ligentes en aplicaciones de laborato-
rio. El R&S ZNH es de uso sencillo e
intuitivo y los usuarios principiantes
pueden manejarlo sin necesidad de
formacion previa. La funciéon de asis-
tente facilita la preconfiguraciéon de
secuencias de test reduciendo, asi,
los errores en el emplazamiento. El
software gratuito InstrumentView y
MobileView permite el envio de los
datos de medida directamente desde
el campo al laboratorio para realizar
un anélisis paralelo.

El R&S ZNH portatil es también
ideal para los laboratorios de 1+D,
las lineas de produccién y las uni-
versidades, donde el espacio y los
presupuestos son limitados, asi como
para la realizacién de medidas en
componentes de RF en la produccion
como filtros, amplificadores, cables,
conectores y antenas.

El analizador vectorial de red por-
tatil R&S ZNH esta ahora disponible
en Rohde & Schwarz.
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Kit de iniciacion Ras-
pberry Pi 4 Model B
8GB de OKdo dispo-
nible a través de RS
Components

Este pack exclusivo ofrece una ex-
periencia unica a un precio muy
accesible

RS Components y OKdo, marcas
comerciales de Electrocomponents
plc han anunciado la disponibilidad
exclusiva de un completo kit de ini-
ciacién de Raspberry Pi basado en
la version 8GB del modelo B de la
placa SBC (single-board computer).

Raspberry Pi 4 Model B con 8GB
de RAM es la version mas poten-
te de la placa Raspberry Pi SBC
fabricada hasta el momento. El
kit proporciona todo lo necesa-
rio para aprovechar al maximo su
rendimiento. Incluye una tarjeta
MicroSD de 32 GB precargada con
Linux (NOOBS 3.1.1), fuente de
alimentacién de 5V, cables HDMI
y USB, lector de tarjetas SD y una

caja de aluminio con ventilador y
disipadores de calor, junto con una
gufa de inicio y un manual de ideas.

Como ya se ha mencionado,
ademas de la caja de aluminio y el
ventilador, el kit también incluye
tres disipadores que se pueden co-
nectar directamente al procesador
de la placa, la memoria RAM y el
controlador USB. Estas caracteris-
ticas del hardware permiten a los
usuarios aprovechar al 100% la ve-
locidad maxima de funcionamiento
del procesador, que es de 1,5GHz.

Con 8 GB de memoria RAM LPD-
DR4, el modelo B de Raspberry Pi 4
incluido en el kit puede superar a
muchos PC de escritorio. El Raspbe-
rry Pi 4 Modelo B también cuenta
con dos puertos micro-HDMI, lo
que significa que puede manejar
dos pantallas externas simultdnea-
mente con una resoluciéon de hasta
4Kp60. Los dos cables micro-HDMI
a HDMI, suministrados en el kit,
permiten a los usuarios hacer uso
de estos elementos para facilitar la
conexién.

El procesador del modelo B de
Raspberry Pi 4 es el mas poten-
te de los hasta ahora utilizados
en un Raspberry Pi, El Broadcom
BCM2711 es un procesador de
cuatro nucleos con cuatro Arm®

Cortex®-A72 de 64 bits basado en
la arquitectura Armv8. Ademas, el
Raspberry Pi 4 Modelo B amplia sus
opciones de interfaz y ahora ofre-
ce dos puertos USB 3.0 junto con
los dos puertos USB 2.0. Esto se
complementa con la conectividad
inaldmbrica IEEE 802.11b/g/n/ac
de 2,4GHz y 5,0GHz y Bluetooth
5.0 BLE, asi como Gigabit Ethernet.

El kit de iniciacién Raspberry
Pi 4 Modelo B con 8GB de RAM,
desarrollado por OKdo y disponible
en todo el mundo exclusivamente a

través de RS y OKdo, proporciona
a los fabricantes e ingenieros un
facil acceso a la SBC mas potente
disponible hoy en dia.

Puede servir de base para las ul-
timas y mas exigentes aplicaciones
en los campos de la IA, la robdtica
y la Industria 4.0. A pesar de este
elevado rendimiento, sigue ofre-
ciendo a educadores y estudiantes,
un acceso facil para que puedan
disfrutar del mas alto nivel de ren-
dimiento de procesamiento a un
coste bajo.

I
www.recom-power.com

Los CA/CC de 2W vy
3W son de bajo coste

RECOM lanza los CA/CC de montaje
en placa de altas especificaciones y
de bajo coste

RECOM anuncia el lanzamiento
de dos gamas de convertidores
CA/CC de montaje en placa, el
RACO02E-K/277 y el RACO3E-K/277,
con una potencia de 2W y 3W res-
pectivamente.

Las entradas incluyen ran-
gos nominales de 100VCA hasta
277VCA para su uso en una amplia
variedad de aplicaciones en todo
el mundo. Las salidas reguladas
disponibles incluyen 3,3V, 5V, 12V,
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15V y 24V con funcionamiento sin
reduccion de potencia hasta 80°C
(RACO2E-K/277) o 75°C (RACO3E-
K/277). El aislamiento es de 4kVCA
con certificacién de seguridad se-
gun las normas industriales, do-
mésticas, de hogar (RACO3E-K/277)
e ITE, mientras que el cumplimiento
de la normativa de compatibilidad
electromagnética para ambos ran-
gos es segun la norma EN55032
Clase B con un amplio margen.

Las piezas cumplen los requisi-
tos ErP con un consumo maximo
de 75mW sin carga y, debido a su
excelente eficiencia en carga ligera,
se puede suministrar una importan-
te potencia en modo de espera sin
superar los 0,5W de entrada.

EI RACO2E-K/277 tiene una hue-
lla de 33,7mm x 22,2mm y el RA-
CO3E-K/277 es de 37mm x 24mm,
mientras que ambos rangos tienen
un perfil bajo de solo 15,4mm. Las

terminaciones son por agujero y el pinout es un estandar de la industria.
«Estos CA/CC en formato compacto son muy versatiles con sus amplios
rangos de entrada de CA y de temperatura», comenta Michael Schrutka,
Director de Produccion de CA/CC de RECOM. «Sus amplias certificaciones
de seguridad y su bajo coste también los hacen ideales para aplicaciones
que van desde el control de |la automatizacion, la industria 4.0 y la 130T,
hasta la automatizacion del hogar. »
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Las baterias de Saft
mantienen en funciona-
miento el parque edlico
de Kazajstan en pleno
invierno

e El sistema de respaldo con bate-
rias de niquel cadmio, Uptimax,
alimenta los sistemas mecanicos
y de monitorizacién criticos para
mantener la energia edlica en
servicio durante todo el afo.

e la tecnologia de Saft ha sido se-
leccionada por su alta confiabili-
dad a temperaturas extremas (-35
°C) y no necesitar mantenimiento.

Saft ha suministrado baterfas de
niquel cadmio sin mantenimiento,
Uptimax, para proporcionar energia
de respaldo esencial para monito-
reo electrénico, frenado mecénico,
control de cabeceo y sistemas de
suministro de grasa en el parque

edlico de Badamsha en la estepa
remota de la region de Aktobe en el
oeste de Kazajstan.

En 2021, el parque edlico de
Badamsha generard 396 GWh de
energia para la industria local y aho-
rrard 344.000 toneladas de CO2 al
ano, lo que equivale a las emisiones
de 74.000 coches. Estd mejorando
la sostenibilidad ambiental y es un
paso importante en el objetivo de
Kazajstan de satisfacer el 50 por
ciento de su demanda con energias
renovables para 2050.

El proyecto es el primer contrato
de Saft con APS Energia, que espe-
cificd las baterias por su probada
fiabilidad en las duras condiciones
invernales. Alexey Kredin, director
ejecutivo de APS Energia Kazajstan,
dijo: “El largo historial de Saft en el
suministro de soluciones industriales
de baterias de niquel cadmio para
climas frios nos dio la confianza de
gue nuestro sistema de energia de
respaldo proporcionard un rendi-
miento confiable para asegurar la
continuidad de la generacién en el
parque edlico”. La energia de res-
paldo segura y sin mantenimiento

es esencial para garantizar la gene-
racion continua de turbinas edlicas,
particularmente para sitios remotos
en climas extremos, a los que los
técnicos de mantenimiento tienen
dificil acceso.

Las temperaturas invernales en
Badamsha pueden bajar hasta los
-35 °C. Esto se encuentra dentro del
rango operativo de las baterias de
niquel cadmio Uptimax de Saft, que

toleran un amplio rango de tem-
peratura de entre -40 a +70 °Cy
brindan una larga vida util de mas
de 20 afios.

Saft suministré las baterias, fa-
bricadas en Oskarshamn, Suecia, a
través de su base en MoscU, desde
donde ofrece asistencia técnica y
asesoramiento en ruso a clientes de
toda la regiéon de la Comunidad de
Estados Independientes (CEl).

IA\VNET asacus

www.avnet-abacus.eu

Sistema de conector
sellado de montaje en
panel e hibrido para ve-
hiculos

El modelo Molex MX150 con interfaz
USCAR cumple los estrictos requisi-
tos del sector de la automocion.

AVNET Abacus anuncia la dis-
ponibilidad del MX150 Sealed Con-
nector System de Molex, un sistema
con interfaz USCAR en un formato
compacto que opera en los rangos
de temperatura clase 3 (de -40 a
+125 °C: chapado en estafio) y clase
4 (de -40 a +150 °C: chapados en
oro y plata) y soporta una corriente
de hasta 22 A.

El MX150 estd especialmente
indicado en aplicaciones de trans-
misién de alimentacién y sefales
en todo tipo de vehiculos. Al ser
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conforme a los estandares USCAR-2,
USCAR-21 y GMW3191, se puede
usar en motores, bajo el cap6 y en
el chasis.

Ademas, este sistema de montaje
en panel e hibrido se beneficia de la
tecnologia matte seal que elimina la
necesidad de sellados de cable indi-
viduales y contribuye asf a reducir el
tamafio y el coste y cumplir con los
estrictos requisitos S2.

La cubierta TPA (Terminal Posi-
tion Assurance) preensamblada y
la opcion CPA (Connector Position
Assurance) aseguran el crimpado y
la conexién y, como consecuencia,
evitan desconexiones accidentales.

Por otro lado, el sistema se en-
cuentra disponible en cuatro opcio-
nes de polarizacién y color (con la
intencion de proporcionar una insta-
lacién rapida “visual”) y en modelos
VO (UL1977) para responder a la de-
manda de seguridad. Ofrece versati-
lidad con versiones de ocho, nueve,
diez, doce y dieciséis circuitos.

El MX150 también se caracteriza
por una capucha de arandela que

ayuda a disponer de la alineacion apropiada de los terminales y un slot de
clip de 11 mm en el conector y en el receptaculo (opcional).

Al mismo tiempo, los hilos estan validados para cumplir los requisitos de
los principales fabricantes de la industria como GM, Ford, PSA y JASO. Ideal
en automdviles y vehiculos comerciales, el Molex M150 se puede utilizar en
transmisiones, faros, luces traseras e intermitentes, carroceria, limpiaparabri-
sas y desempanadores, velocimetros, médulos de climatizacion, sistemas de
airbag, altavoces, conectores en las puertas, modulos de frenado y el claxon.
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INTERFACES CON RELES DE |Gl 2 CIRCUITOS CONMUTADOS

@ ALIMENTACION - 12 V.C.C. @ ALIMENTACION - 24 V.C.C. @ ALIMENTACION - 110/230 V.C.A.
— Modulo optoacoplado de 1 relé  T-24 — Modulo optoacoplado de 1 relé  T-34 @ Modulo optoacoplado de 1 relé  T-44

Modulo optoacoplado de 2 relés T-25 Modulo optoacoplado de 2 relés T-35 Modulo optoacoplado de 2 relés T-45
Moédulo optoacoplado de 4 relés T-21 Moédulo optoacoplado de 4 relés T-31 ~, Modulo optoacoplado de 4 relés T-41

~

INTERFACES CON RELES DE /: 1 CIRCUITO CONMUTADO

@ ALIMENTACION - 12 V.C.C. @ ALIMENTACION - 24 V.C.C.

— Moddulo optoacoplado de 1 relé — Moddulo optoacoplado de 1 relé  T-54
Médulo optoacoplado de 2 relés Modulo optoacoplado de 2 relés  T-55
Maodulo optoacoplado de 4 relés Médulo optoacoplado de 4 relés  T-51
Modulo optoacoplado de 8 relés

=)0
Entrada TTL / CMOS / Seinal de control de 3 a 24 V. D.C.
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Se esta pidiendo a los disefado-
res de dispositivos de Internet de las
Cosas (loT) alimentados por baterfas
y otros productos conectados que
cumplan los requisitos contradic-
torios de conectividad inaldmbrica
continua y de una mayor duracion
de las baterias. La creciente deman-
da de Bluetooth 5y Wi-Fi en el mis-
mo dispositivo aumenta ain mas los
limites de energia ya limitados. Aun-
que los protocolos Wi-Fi y Bluetooth
proporcionan protocolos estadndar
para ayudar a reducir el consumo
de energia, el apoyo mas directo
se da en forma de una arquitectura
que combina subsistemas de radio
gue pueden descargar las tareas
de procesamiento de la red con un
microcontrolador de baja potencia.

Este articulo esbozard la impor-
tancia de la conectividad Wi-Fi/
Bluetooth de modo dual y cémo
complica los disefos de loT. A con-
tinuacion, mostrara cbmo una placa
de desarrollo y el software asociado
de Cypress Semiconductor puede
utilizarse para el desarrollo de dis-
positivos Wi-Fi/Bluetooth loT de
modo dual, capaces de una co-
nectividad continua y una mayor
duracion de la bateria.

La creciente necesidad
de un modo dual Wi-Fi/
Bluetooth de conecti-
vidad continua

La conectividad Bluetooth se
considera un requisito estandar
para muchos dispositivos de loT
disefados para interactuar con los
usuarios a través de teléfonos in-
teligentes con Bluetooth y otros
dispositivos moviles. Sin embargo,
para muchas aplicaciones de loT,
los dispositivos de loT necesitan
conectividad Wi-Fi para acceder a
una red de area local inaldmbrica
(WLAN) para llegar directamente a
la Internet, o para interactuar con
otros dispositivos pares y sistemas
host en la misma red.

En muchos sentidos, la capa-
cidad de los desarrolladores para
prolongar la duracién de la bateria
serfa mucho mas sencilla si estos
dispositivos de loT solo necesitaran
conectarse al host de WLAN o Blue-
tooth cuando necesitaran transmitir
sus datos u otros mensajes. Debido
a que el ciclo de servicio activo de
muchos dispositivos de loT es ge-
neralmente bajo, estos dispositivos
podrian alargar la vida de la bateria
al operar predominantemente en el
modo de reposo de baja potencia,
despertdndose lo suficiente para
realizar mediciones de los sensores,
completar las tareas de procesa-
miento relacionadas y transmitir los
datos resultantes antes de volver al
modo de baja potencia. En realidad,
la mayoria de los dispositivos de loT
deben responder rapidamente a
los comandos y datos asincrénicos
entrantes de dispositivos pares, sis-
temas host y usuarios finales.

Para seguir respondiendo, los
dispositivos de loT deben propor-
cionar la apariencia de una conec-
tividad continua, permaneciendo
alerta al trafico entrante para poder
responder en un periodo de tiempo
aceptable. Si los desarrolladores
intentan satisfacer este requisito
fundamental despertando repetida-
mente sus dispositivos para recibir
el trafico entrante, la bateria de su
dispositivo se agotara rapidamente.
De hecho, los receptores de radio
de los dispositivos Wi-Fi alimenta-
dos con pilas suelen consumir mas
energia con el tiempo que los trans-
misores de radio, a pesar del mayor
consumo de energia asociado a una
operacién de transmision individual.
Por supuesto, la energia consumida
por el procesador host del dispositi-
VO por su parte en cada operacion
de recepcién aflade su propia carga
sustancial al presupuesto de ener-
gia. Afortunadamente, los estanda-
res inaldmbricos definen protocolos
que permiten a los desarrolladores
reducir la energia mientras mantie-

IoT de

nen la ilusién de una conectividad
continua.

Cémo los estandares
de conectividad
inalambrica ayudan
a los dispositivos a
reducir el consumo de
energia

En el funcionamiento normal, las
estaciones receptoras de Wi-Fi (STA)
ahorran energia al apagar la mayor
parte de su subsistema de Wi-Fi. De-
bido a que los marcos de buffer de
los puntos de acceso (AP) para los
STA inactivos, no se pierden mensa-
jes. Como parte de sus operaciones
normales de gestion de la red, los
AP transmiten regularmente balizas
gue contienen un mapa de bits, lla-
mado mapa de indicacién de tréfico
(TIM), que indica si el AP tiene trafi-
co en espera para cada STA. Los PA
también transmiten periddicamente
una baliza que contiene un mapa
de indicacion del tréfico de entrega
(DTIM), que indica la disponibilidad
de datos de multidifusion o de ra-
diodifusién en memoria intermedia.
Se espera que los STA se despierten
regularmente dentro del valor del
periodo DTIM, que es un multiplo
del intervalo normal de la baliza.
Una red de IoT configurada con un
alto valor de perfodo DTIM permi-
tiria a los dispositivos de su red re-
ducir el consumo de energia porque
podrian estar inactivos mas tiempo
antes de activar a su receptor para
recibir una baliza que indicara que
el AP estd sujetando marcos para él.
Este es el enfoque fundamental que
subyace al mecanismo de poll de
ahorro de energia estdndar 802.11
gue se discute a continuacién.

El Bluetooth de baja energia (BLE)
permite a los dispositivos reducir el
consumo de energia optimizando
su frecuencia de publicidad Blue-
tooth y su carga util. Al aumentar
el intervalo de publicidad, los dis-
positivos de 10T pueden retrasar las
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Figura 1. La placa Pioneer Wi-Fi BT PSoC 6252 de Cypress proporciona un conjunto completo de caracteristicas del sistema construido alrededor de un médulo portador

que integra un microcontrolador PSoC 6 y un médulo de conectividad inaldmbrica Wi-Fi/Bluetooth. (Fuente de la imagen: Cypress Semiconductor).

operaciones del transmisor; al dis-
minuir la carga util, los dispositivos
de loT pueden reducir la duracién
de los eventos del transmisor. Por
supuesto, no todas las aplicaciones
pueden tolerar largos intervalos de
publicidad o cargas Gtiles minimas.
En un dispositivo de audio o de de-
teccion en tiempo real, por ejemplo,
los largos intervalos de publicidad
significan conexiones retrasadas
que podrian afectar negativamente
al comportamiento de la aplicacién
en su conjunto.

Los dispositivos periféricos pue-
den utilizar otra caracteristica del
BLE llamada latencia esclava que
permite al periférico saltarse los
eventos de conexién. Al igual que
con el Wi-Fi DTIM, la latencia escla-
va del BLE permite que los dispo-
sitivos permanezcan en modo de
baja potencia durante un periodo
de tiempo més largo. En lugar de
aumentar simplemente el intervalo
de conexién, este modo especial
permite que el dispositivo periférico
salte los eventos de conexiéon con un
host, pero sin embargo despierta y
envia datos seglin sea necesario sin
incurrir en una latencia adicional.
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Soporte para
conectividad de modo
dual y una mavyor
duracion de la bateria

Estos métodos ayudan a reducir
la duracion y la frecuencia del fun-
cionamiento a plena potencia en
los dispositivos Wi-Fi y Bluetooth,
pero los desarrolladores pueden
hacer mucho més para prolongar
la duraciéon de la bateria utilizando
las capacidades de hardware y soft-
ware demostradas en el Kit Pioneer
Wi-Fi BT CY8CKIT-06252-43012 de
Cypress Semiconductor. Junto con
los cables de puente y un cable USB,
el kit Cypress incluye la placa PSoC
6252 Wi-Fi BT Pioneer, que propor-
ciona una plataforma de desarrollo
integral y un completo sistema de
hardware para implementar disefios
de 10T de baja potencia. Utilizado
con el software de Cypress, el kit
de Cypress permite a los desarro-
lladores evaluar inmediatamente y
desplegar rapidamente una varie-
dad de sofisticadas capacidades de
administracion de energia.

Junto con multiples conectores
de interfaz, botones y LED, la placa

del kit integra un dispositivo PSoC
5LP CY8C5868LTI-LP038 que pro-
porciona programacién y depu-
racién integrada del KitProg3 de
Cypress. Para el almacenamiento
adicional integrado, Cypress inte-
gra su dispositivo de memoria flash
NOR serial S25FL512S de 512 me-
gabit (Mbit) y su memoria serial,
ferroeléctrica, de acceso aleatorio
(FRAM) de la serie CY15B104 de 4
Mbit serial de memoria (Figura 1).

En el corazén de la placa, un
mdédulo portador integra un
microcontrolador PSoC 6 de Cy-
press Semiconductor y un médulo
de conectividad inaldmbrica de tipo
1LV LBEE59B1LV de Murata Electro-
nics con componentes pasivos. Un
interruptor de radiofrecuencia (RF)
y una antena de doble banda de
2.45 gigahercios (GHz)/5 GHz mini
chip completan los dispositivos de
respaldo.

Disenado especificamente para
eliminar el compromiso convencio-
nal entre el rendimiento de procesa-
miento y el consumo de energia, el
PSoC 6 integra un procesadorArm®
Cortex®-M4 de 150 megahercios
(MHz), que sirve como el principal
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Figura 2. Construido en el médulo portador de la placa Pioneer Wi-Fi BT PSoC 6252 de Cypress, un microcontrolador PSoC 6 utiliza una arqui-
tectura multinicleo para cumplir los requisitos tanto de procesamiento de aplicaciones como de ejecucion en tiempo real de baja potencia.

(Fuente de la imagen: Cypress Semiconductor).

procesador de aplicaciones, y un Arm Cortex-M0+ de 100 MHz, que se
encarga del funcionamiento de baja potencia. Junto con el flash integra-
do y la RAM estatica (SRAM), el PSoC6 incluye un motor de criptografia,
periféricos analégicos y digitales programables, soporte de deteccién tactil
CapSense, y multiples interfaces de sistema (Figura 2).

El modulo LBEE59B1LV de Murata proporciona un subsistema de radio
completo en un paquete de 10.0 x 7.2 x 1.4 milimetros (mm) que contiene
un dispositivo Wi-Fi 4+ Bluetooth CYW43012 de Cypress para conectividad
inaldmbrica a Internet para dispositivos integrados (WICED), un reloj de
referencia y filtros (Figura 3).

El médulo admite una conectividad inaldmbrica de 2.4 y 5 GHz con
Bluetooth 5.0 y Wi-Fi 802.11a/b/g/n. Ademas, el médulo proporciona un
modo compatible con 802.11ac, que admite la modulacién de amplitud
en cuadratura (QAM) de 256 de 802.11ac para los canales de 20 MHz en
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Figura 3. El médulo de conectividad inalédmbrica tipo 1LV LBEE59B1LV de Murata proporciona
un subsistema de radio Wi-Fi + Bluetooth completo y precertificado construido alrededor
de un dispositivo WICED CYW43012 de Cypress. (Fuente de la imagen: Murata Electronics).

la banda de 5 GHz, lo que ofrece
un mayor rendimiento y una menor
energia por bit que los productos
que sélo utilizan 802.11n. Dise-
Aado para acelerar el desarrollo, el
moédulo LBEE5S9B1LV de Murata esta
precertificado en multiples regio-
nes, eliminando los largos retrasos
asociados a las pruebas de confor-
midad y certificacion.

Dentro del médulo, el disposi-
tivo WICED de Cypress integra un
procesador Arm Cortex-M3 y un
procesador Arm Cortex-M4 en los
subsistemas Wi-Fi y Bluetooth, res-
pectivamente. Aunque no esta dis-
ponible para el codigo de cliente, el
procesador Arm Cortex-M3 ejecuta
el firmware Cypress que soporta
operaciones Wi-Fi y funcionalidad
adicional, incluyendo la funciona-
lidad de descarga que se describe
a continuacién. El Arm Cortex-M4
en el subsistema de Bluetooth eje-
cuta el firmware del controlador de
Bluetooth, la pila de Bluetooth y los
perfiles. Ademaés, este nucleo puede
ejecutar cédigo de cliente progra-
mado usando el kit de desarrollo de
software WICED (SDK) de Cypress.

Uso de métodos de
ahorro de energia en
los disenos de loT
inaldmbricos

Disefiado para minimizar el con-
sumo de energia, el PSoC 6 y el
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Figura 4. Cuando esta activada, la descarga ARP intercepta las peticiones ARP de la red (izquierda) o del procesador del host (derecha),
respondiendo automaticamente cuando la caché satisface la peticion (arriba) y activando Unicamente al procesador en la caché falla (abajo).

(Fuente de la imagen. Cypress Semiconductor).

moédulo de conectividad inaldmbrica
cuentan con un amplio conjunto
de modos de alimentacién y capa-
cidades de reduccién de energia.
Cypress respalda esta plataforma
de hardware de bajo consumo con
un importante complemento de
software disefado para simplifi-
car el uso de métodos de ahorro
de energia en los disefios de IoT
inaldmbricos. Por ejemplo, los de-
sarrolladores pueden implementar
facilmente el método de poll de
ahorro de energia mencionado an-
teriormente utilizando la biblioteca
delcontrolador host Wi-Fi (WHD)
independiente e integrada.

Los desarrolladores simplemente
llaman a la funcién de la interfaz de
programacion de aplicaciones (API)
de WHD whd_wifi_enable_power-
save() para habilitar el ahorro de
energiay whd_wifi_disable_power-
save() para deshabilitarla mas tarde
en el dispositivo. Cuando se acti-
va, el STA notifica al AP que se ha
desactivado. Como se mencioné
anteriormente, el AP amortigua
cualquier cuadro destinado al STA
durmiente y configura su baliza pe-
riddica para indicar que los cuadros
estan disponibles. Cuando el STA se
despierta para comprobar la baliza,
comienza un proceso estandar para
recuperar esos cuadros.
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Aunque el mecanismo de poll de
ahorro de energia estéd destinado a
los STA con ciclos de trabajo bajos,
un método similar, llamado ahorro
de energia sin poll, admite los STA
con requisitos de rendimiento mas
altos. Aqui, el STA transmite una
trama de datos de funcién nula,
que inicia la transferencia de trama
desde el AP.

El poll de ahorro de energia y
el ahorro de energia sin poll per-
miten a los dispositivos reducir las
operaciones del receptor, pero no
ayudan a eliminar las transacciones
innecesarias relacionadas con los
gastos generales de las operaciones
de la red. Por ejemplo, cualquier
red que incluya una WLAN de loT
llevara trafico de paquetes no de-
seado cuando se conecte a una red
externa, en particular la Internet
publica. La capacidad de filtrar esos
paquetes dentro del subsistema de
comunicaciones sin involucrar al
procesador host del dispositivo 10T
permitiria que el procesador host
permaneciera en modo de suspen-
sién de baja potencia.

Ademés de los paquetes no de-
seados, el trafico de red legitimo
podria hacer que el procesador del
host se active innecesariamente. Por
ejemplo, el protocolo de resolucion
de direcciones estandar (ARP) de

Wi-Fi utiliza paquetes de emision
como parte de su funcion para asig-
nar una direccion IP asociada a un
dispositivo a la direccion de control
de acceso a los medios (MAC) del
dispositivo. Esta operacion es esen-
cial para el funcionamiento normal
de la WLAN, ya que permite que
los dispositivos lleguen a otros en
su red, detecten las direcciones IP
duplicadas y notifiquen a otros dis-
positivos si se cambia una direccién
IP por cualquier motivo.

Los paquetes de solicitud y res-
puesta ARP son tan fundamentales
para las operaciones de red que el
procesador host de un dispositivo
de loT puede verse sobrecargado
simplemente procesando las solici-
tudes y respuestas ARP. Si la interfaz
WLAN del dispositivo simplemente
pasa las solicitudes y respuestas
entre el host y la red, cada solicitud
de ARP despertara al host, a veces
innecesariamente.

En cambio, el médulo de conec-
tividad inaldmbrica Murata inter-
viene en este intercambio, descar-
gando el manejo de las peticiones
ARP del microcontrolador PSoC 6.
Cuando el PSoC 6 estd ocupado
en su funcionalidad de aplicacién
de loT primaria, esta capacidad
preserva los ciclos del procesador
para la ejecucién de la aplicacion.
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Figura 5. La herramienta Device Configurator de Cypress permite a los desarrolladores usar los menus para establecer las opciones de ahorro de energia disponibles

con la placa Pioneer. (Fuente de la imagen: Cypress Semiconductor).

Si el PSoC 6 estd en modo de espera, esta capacidad
ayuda a reducir el consumo general de energia del
dispositivo 1oT. Al habilitar la descarga ARP con res-
puesta automatica de los pares, el médulo Murata
solo activara al PSoC 6 si una solicitud ARP entrante
no puede ser satisfecha por las entradas almacenadas
en la memoria intermedia del médulo Murata (Figura
4, izquierda).

Este mismo enfoque también puede ayudar a redu-
cir el consumo de energia de la WLAN. En funciona-
miento normal, el médulo Murata puede monitorizar
(snoop) el trafico de la red y el caché de los pares
IP:MAC de otras respuestas ARP. Al usar la respuesta
automatica del host, el médulo Murata puede res-
ponder a las peticiones ARP del PSoC 6, invocando
su subsistema de radio solo si la peticion del PSoC 6

no puede ser satisfecha desde la caché ARP (Figura
4, derecha).

Implementacion sencilla basada en
un menu de funciones de ahorro
de energia

Implementar la descarga del ARP con el kit Pioneer
es notablemente simple. Incluido en el entorno de
desarrollo integrado (IDE) ModusToolBox (MTB) de
Cypress, la herramienta Cypress Device Configurator
permite a los desarrolladores implementar esta capa-
cidad con unas pocas selecciones de menu. Cypress
proporciona archivos de configuracion preconstruidos
que permiten a los desarrolladores seleccionar rapi-
damente diferentes configuraciones, incluyendo la
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Figura 6. Al usar las pestanas de menu adicionales en la herramienta Device Configurator de Cypress, los desarrolladores pueden habilitar

la descarga ARP y caracteristicas especificas como la respuesta automatica de los pares. (Fuente de la imagen: Cypress Semiconductor).
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Figura 7. Cuando se habilita la descarga de TCP keep alive, el médulo de conectividad inalambrica (dispositivo WLAN) realiza automaticamente el protocolo keep alive,
permitiendo que el procesador host permanezca en modo de suspension de baja potencia. (Fuente de la imagen: Cypress Semiconductor,).

descarga de ARP. Usar la herramien-
ta Device Configurator para definir
explicitamente las configuraciones
es casi tan sencillo. Los desarrolla-
dores utilizan las opciones del menu
de la herramienta para habilitar el
pin de activacién del host, nombrar
el pin (CYBSP_WIFI_HOST WAKE) y
establecer los parametros del pin
(Figura 5).

En la pestana Wi-Fi de la herra-
mienta, los desarrolladores habilitan
la activacién del host y establecen
el pin de interrupcién en el nombre
introducido anteriormente (CYBSP_
WIFI_HOST WAKE). Las entradas
adicionales del menu permiten la
descarga de ARP, establecer la fun-
cion de respuesta automatica de
los pares, habilitan el snooping en
la red y establecer el tiempo de ca-
ducidad de la entrada de la caché
(Figura 6).

Después de guardar la configu-
racion, los desarrolladores simple-
mente generan los archivos fuente,
construyen el proyecto modificado
y programan la placa Pioneer. Al
usar un procedimiento similar, los
desarrolladores pueden configurar
el médulo Murata para descargar
el filtrado de paquetes Wi-Fi y ocu-
parse de otros tipos comunes de
operaciones de red.

Este mismo enfoque permite
incluso que un dispositivo de loT
realice el protocolo Wi-Fi TCP keep
alive necesario para mantener la
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conectividad Wi-Fi, todo ello sin
despertar al procesador host de |oT.

En las operaciones normales de
WLAN, un dispositivo cliente y un
servidor host mantienen las cone-
xiones TCP mediante el intercam-
bio de paquetes “keep alive”. Si
cualquiera de los dos lados de este
intercambio no recibe una respuesta
después de unos pocos intentos,
termina la conexién. Incluso en los
dispositivos de loT de potencia limi-
tada, el procesador host debe des-
pertarse continuamente para parti-
cipar en este intercambio o utilizar
alin mas potencia para restablecer
continuamente las conexiones.

Al igual que con la descarga de
ARP, los desarrolladores pueden
usar la herramienta Device Confi-
gurator para permitir que el TCP se
mantenga vivo descargando. Una
vez que esta caracteristica estd ac-
tivada, el médulo de Murata ejecuta
automaticamente el protocolo de
“keep alive” sin activar al PSoC 6
(Figura 7).

Aunque Cypress recomienda el
uso de la herramienta Device Con-
figurator, como el camino mas facil
para la implementacién, los desarro-
lladores también pueden implemen-
tar manualmente las caracteristicas
de ahorro de energia de la platafor-
ma Cypress, incluyendo la descarga
de ARP, el filtrado de paquetes, la
descarga de TCP keep alive, y otras.
Subyacente a ambos enfoques esta

el middleware del Asistente de Bajo
Consumo (LPA) de Cypress que so-
porta estas caracteristicas de ahorro
de energia para Wi-Fi, Bluetooth y el
microcontrolador PSoC 6, junto con
otras caracteristicas mas alla de las
mencionadas aqui.

Después de que el desarrollador
define las configuraciones utilizan-
do menuUs o anadiendo manual-
mente el cédigo de configuracion,
el firmware de la LPA funciona de
forma transparente a la aplicacion,
orquestando automaticamente el
uso de las caracteristicas de hard-
ware y las capacidades de software
de bajo consumo.

Conclusion

La necesidad de una conecti-
vidad inalambrica continua y una
mayor duracién de la bateria en los
dispositivos de loT presenta requisi-
tos contradictorios para los disefa-
dores que solo se ven exacerbados
por la necesidad de soportar tanto
Wi-Fi como Bluetooth. Como se
muestra, al combinar un subsiste-
ma de radio capaz de descargar las
tareas de procesamiento de la red
con un microcontrolador de baja
potencia, el Kit Pioneer Wi-Fi BT
CY8CKIT-06252-43012 de Cypress
Semiconductor permite a los dise-
fiadores cumplir con sus requisitos
de conectividad inaldmbrica loT y de
baja potencia. M
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La lucha contra los virus ha sido lar-
ga. Los desinfectantes quimicos solo
ofrecen unos beneficios limitados ante
microorganismos como los virus y las
bacterias, ya que estos se pueden volver
resistentes. La luz ultravioleta (UV) es un
método mucho mas efectivo a la hora
de desinfectar y esterilizar el agua, el
aire y las superficies y, por consiguien-
te, una alternativa mas eficaz contra el
coronavirus.

Con la misién de desinfectar los equi-
pos de proteccién del personal sanitario
del Hospital Huoshenshan en Wuhan
(China) y prevenir la propagacién del
virus SARS-CoV-2 fuera del centro, se
instalé una carpa de desinfeccion con
ledes de luz ultravioleta de onda corta
(UVC LED) como parte de una estrategia
novedosa. Enunasalade 1,5 x 0,75 x
2 metros con paredes de tejido sintéti-
co superpuestas, los emisores de UVC
del proveedor estadounidense Bolb se
adaptaron a las superficies reflectantes
en el techo, las paredes y el suelo. Du-
rante el proceso de desinfeccién de 30
segundos, los ledes UVC ofrecen una
dosis de 6 mJ/cm? con un brillo constan-
te de 200 uW/cm?. La longitud de onda
de la luz de 265 a 280 nm destruye la
informacién genética, garantizando
que el virus ya no puede propagarse ni
infectar otras células.

Figura 1. Las longitudes de onda de los ledes UVC son més eficaces donde
el Cryptosporidium —y otros virus y bacterias— reaccionan de manera
maés sensible a ellos. Fuente: Stanley
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Fuentes de luz UV

artificiales

Durante mucho tiempo, la luz ultra-
violeta se generaba mediante fuentes de
radiacion basadas en el mercurio usan-
do, por ejemplo, lamparas de vapor de
mercurio (Hg) de baja y media presion
en un espectro de 185 a 405 nm por
medio de descargas de gas. La luz UV
también se puede producir empleando
tubos fluorescentes de catodo frio UV
(Idmparas UV-CCL o UV) en un espectro
entre 185y 405 nm por medio de una
descarga luminiscente.

Los ledes UV emiten rayos en un
espectro de 227 a 405 nm por medio
de la electroluminiscencia. Las longitu-
des de onda son particularmente cortas
cuando usan los UVC LED —entre 260y
270 nm—, lo que proporciona el mayor
efecto de esterilizacién. La Figura 1
muestra el eiemplo del Cryptosporidium,
un parasito que se transmite particular-
mente a través de agua potable “con-
taminada”. Otros patdgenos, bacterias
y virus exhiben una caracteristicas muy
parecidas.

Los ledes también dotan de una sa-
lida espectral convincentemente estable
bajo unas condiciones de temperatura
especificas y un nimero casi ilimitado
de ciclos de conmutacién, que hace que
resulten ideales en soluciones mdviles
que necesitan ofrecer una salida de luz
completa sin demora.

Una multitud de armas

Los rayos UV son invisibles al ojo
humano en todo su rango de onda
de 100 a 400 nm. Sus frecuencias se
dividen en las bandas UVA, UVB 'y UVC
que, a su vez, tienen efectos diferentes
en los organismos vivos.

Los ledes nos permiten elegir la lon-
gitud de onda en funcién de las necesi-
dades. Los ledes UVA con una longitud
de onda de 315 a 400 nm ofrecen una
mayor penetraciéon en un tejido biold-
gico disperso como la piel humana en
comparacién con los rayos UVB y UVC.
Los ledes UVA se utilizan en campos
como la odontologia y la cosmética,
por ejemplo, en centros de bronceado
y salones de manicura. En el sector in-

dustrial, esta tecnologia LED se emplea
para curar resinas, adhesivos y pinturas.
Con una longitud de onda de 280
a 315 nm, los rayos de led UVB tie-
nen comparativamente poco poder de
penetracion cuando se trata de tejido
bioldgico disperso, pero estan sujetos a
maés dispersién. Los rayos UVB estimulan
la formacién de vitamina D en el cuerpo
humano, razén por la cual los ledes UVB
se utilizan principalmente en medicina
para fototerapia y tratamientos derma-
tologicos.
Sin defensa ante los
rayos UVC

La luz de alta energia de los ledes
UVC se somete a una dispersiéon cada
vez mayor en el tejido bioldgico. Con
una longitud de onda de 100 a 280 nm,
estos rayos no penetran en un tejido
particularmente profundo, pero pueden
quemar la piel sin proteccion. Dado que
la capa de ozono de la atmésfera de la
tierra absorbe la radiacién UVC natural
de la luz del sol, ninglin organismo
terrestre ha desarrollado mecanismos
de defensa ante los rayos UVC, y esto
también es cierto para virus y bacte-
rias. Esta vulnerabilidad hace que la
irradiacién con luz UVC artificial sea un
método de esterilizacion y desinfeccion
especialmente eficaz.

Los ledes UVC en
aplicaciones practicas

Cada microorganismo reacciona de
manera diferente a la radiaciéon UVC, por
lo que la intensidad de la radiacién debe
orientarse hacia la tasa de reduccién
deseada que, a su vez, es el nimero de
microorganismos destruidos. La intensi-
dad de la radiacion UV es inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia,
lo que significa que seguin va aumen-
tando la distancia desde la fuente de
radiacién, la radiacién UV va perdiendo
efectividad muy rapidamente, motivo
por el cual el objeto a desinfectar debe
estar lo mas cerca posible del emisor.

Como los virus, incluso el SARS-
CoV-2, se transmiten normalmente por
el aire, parece aconsejable el uso de los
ledes UVC en sistemas de aire acondi-
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cionado. Aparte de la tasa de reduccion
requerida, también hay que tener en
cuenta la velocidad y la geometria del
flujo de aire.

La luz con una longitud de onda
de 254 nm ha demostrado ser parti-
cularmente efectiva al matar microor-
ganismos, aunque cuando se aplica
directamente, puede ser perjudicial para
la piel y los ojos. Por el otro lado, la luz
ultravioleta lejana (“far UVC” de 207 a
222 nm) también elimina la mayoria
de los patégenos en el aire sin dafar el
tejido humano expuesto.

Desinfecciédn de
superficies

Otros virus y bacterias también se
transmiten a través de las superficies,
como es el caso de influenza, norovirus,
rotavirus, Streptococcus y Salmonella. A
la hora de esterilizar superficies grandes,
un producto adecuado podria ser, por
ejemplo, el led UVC PU35CL1.0 de baja
potencia de Lextar con salida de 2—4
mW y 20 mA, que también se puede
usar al pasteurizar bebidas, empaquetar
alimentos con propiedades antibiéticas
y esterilizar cepillos de dientes.

Para instalaciones de menor escala,
Bolb ha introducido el led UVC S3535-
DR100-W272-P40 de media potencia
con disefio compacto (3,5 x 3,5x 0,9
mm?3). Con un consumo de DC de 40
mW y una corriente de sélo 100 mA,
se distingue por tener el consumo mas
bajo de la industria con la menor salida
de calor.

En el segmento de la alta potencia,
Bolb ha incorporado el led UVC S6060-
DR250-W272-P100 a su oferta, el com-
ponente mas potente con un consumo
de energia DC de 100 mW a 250 mA.

Los ledes UVC de Bolb estan especial-
mente indicados para el tratamiento de
agua potable y la desinfeccién del agua
en piscinas o RV, asi como para aquellas
aplicaciones que impliquen requisitos de
intensidad de irradiacién mas estrictos
(W/m?2) aplicables en campos como
sistemas de filtracion industrial, purifica-
dores de aire, cajas de desinfeccién de
equipos médicos y aspiradores.

Criterios de seleccidn
para los ledes UV

Un criterio de seleccién importante
para los ledes UV es el angulo del haz,
requiriéndose determinados angulos
de haz en ciertas aplicaciones. Los ledes
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UVC de Bolb tienen un dngulo de haz de
150°, que se puede concentrar todavia
mas usando lentes de Ledil en funciéon
de las necesidades. Debido a que esto
reduce la superficie irradiada, también
crece la energia de radiacion por metro
cuadrado, lo que significa que el tiem-
po de exposicién requerido disminuye
al aplicar la misma salida de energfa.
Las diferentes lentes UV con cristales
compatibles permiten que la salida de
irradiacién se pueda escalar facilmente
para los diferentes propésitos. Para su
lente UV, Ledil utiliza un grado especial
de silicona que es especialmente com-
patible con las longitudes de onda UVC
y unos reflectores de aluminio que son
muy reflexivos con todas las longitudes
de onda UV, adecuéndose asi a las apli-
caciones de desinfeccion.

Otros criterios de seleccion para los
ledes UV incluyen los estdndares UV
nacionales, la reflectividad en materiales
diferentes (Figura 3), los controladores
de gestién de calor, el consumo de ener-
gia y la ley de la inversa del cuadrado,
gue establece cémo la intensidad de
un haz disminuye con el aumento de la
distancia desde la fuente de la luz.

El emisor superficial Blazar de Bolb
cumple muchos de dichos criterios. Este
mddulo UVC con 25 ledes (5%5) y un
reflector de 55° alcanza una salida efec-
tiva de 2 W con un consumo de energia
de 1,25 A.

Los ledes multi-UV ya se encuentran
en fase de desarrollo. Con un chip de
longitud de onda dual, pueden ofrecer
multiples longitudes de onda UV como,
por eiemplo, UVAy UVC, convirtiéndose
fundamentalmente en un arma “mul-
tiusos” en la lucha contra los virus, las
bacterias y otros patdgenos.

dgpnsa s gl AR

Figura 2. Led UVC de elevada salida - alta potencia de Bolb con 100 mW

a 250 mA, con y sin montura. Fuente: Bolb

Un enfoque estratégico
para combatir los
patégenos

Los ledes UVC se desarrollaron ori-
ginalmente para luchar contra los mi-
croorganismos resistentes a multiples
farmacos como el Staphylococcus au-
reus resistente a la meticilina (SARM
- MRSA). Las pruebas exhaustivas tam-
bién demuestran que los LED UVC pue-
den utilizarse con gran eficacia para
combatir los virus. Los virus sélo se re-
producen con la ayuda de un receptor.
Infectan una célula y la vuelven a pro-
gramar usando su propio acido ribo-
nucleico (ARN - RNA). Como los nuevos
virus producidos infectan a otras células,
este proceso de reproduccién destruye
la célula del receptor. La luz de onda
corta (UVQ) y alta energia es absorbida
por el ARN del virus, lo que provoca la
destruccion de la informacion genética
y hace que el virus no pueda propagarse
ni infectar aiin més células. M

Figura 3. Los materiales diferentes reflejan los rayos UV a niveles diferentes. Este aspecto debe

tenerse en cuenta en la fase de diseno.
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Los motores eléctricos representan
un componente esencial en el sec-
tor industrial, donde se utilizan para
ventiladores, bombas y otros tipos de
maquinaria en una amplia variedad
de aplicaciones. Los motores tradi-
cionales de CA que se utilizan desde
hace més de un siglo son los tipos
mas sencillos de motores de induc-
cion, pero pueden desperdiciar una
cantidad importante de energia. Los
motores de CC son un tipo de maqui-
nas eléctricas giratorias ampliamente
utilizadas en diversas aplicaciones. La
velocidad de un motor de CC puede
controlarse modulando la tension
en funcién de las necesidades de la
aplicacion. Este hecho puede ahorrar
una cantidad considerable de energfa,
ya que el motor funciona solo cuando
la situacion lo requiere.

Caracteristicas de
los accionamientos
eléctricos

Un motor eléctrico es una maquina
«reversible» capaz de transformar la
energfia eléctrica en energia mecénica.
El término reversible indica que puede
realizar una operacién de inversién
y convertirse en un generador. Con-
ceptualmente, y a menudo también
a efectos précticos, ambos son lo
mismo.

Un motor estd formado siempre
por una parte fija (estator) y una parte
movil (rotor). Los distintos tipos de
motores se distinguen entre si por la
forma en la que se generan los cam-
pos magnéticos:

* Motores continuos (CC): campo
estatico, generado por imanes o
por devanados en el estator; estan
disponibles en una amplia gama
de tensiones; los més populares
sonde 12y 24 V.

* Motores alternos (CA): campo di-
namico, generado por la interac-
cion entre los campos generados
por las corrientes y el rotor. La ro-
tacién del rotor se sincroniza con
la frecuencia de la corriente de
alimentacién (motor de CA sin-
cronico).

* Motores sin escobillas: campo es-
tatico, generado por imanes que
giran y que se fijan al rotor.

En los motores de CC, el estator
se encarga de generar del campo
magnético. Los imanes pueden ser
permanentes (ferritas, por ejemplo)
en motores de baja potencia, mien-
tras que en los motores de potencia
media o grande la energia se genera
mediante devanados especiales, que
también se conocen como campos de
devanado. La potencia es enviada al
rotor mediante colectores giratorios
y escobillas que estdn sometidos a
desgaste. Se caracterizan por una
gran solidez y fiabilidad. La velocidad
del motor se controla ajustando la
tension de CC aplicada a los devana-
dos de armadura. Dependiendo de la
aplicacion, se utiliza un convertidor de
puente completo, de medio puente
o de modulacién por ancho de pulso
(PWM, por sus siglas en inglés).

Los motores de CC son amplia-
mente utilizados también en servoa-
plicaciones donde la velocidad y la
precision son esenciales. Para respon-
der a los requisitos de diseno en re-
lacién con la velocidad y la precision,

son cruciales la informacién sobre la
posicién del rotor y el control de bucle
cerrado basado en microprocesador.
El sensor MAX9921 de efecto Hall de
Maxim proporciona informacién so-
bre la posicién del rotor. Un sensor de
efecto Hall es un transductor que varia
su tension de salida en respuesta a un
campo magnético. El sensor de efecto
Hall consta de un elemento sensible
acoplado a un iman dentro de un
contenedor hermético que detecta
la variacion del flujo del campo mag-
nético cuando un cuerpo de material
ferromagnético (proyeccién de metal)
se acerca y se aleja.

El dispositivo puede funcionar
idealmente desde una frecuencia de
cero hasta una frecuencia de unos
pocos kHz. Los dispositivos de efec-
to Hall se utilizan como sensores de
proximidad, posicionamiento, veloci-
dad y deteccién de corriente. A dife-
rencia de un conmutador mecénico,
se trata de una soluciéon de larga du-
raciéon porque no tiene problemas de
desgaste mecanico.

El motor sin escobillas de CC
(BLDC, por sus siglas en inglés) es un
motor eléctrico de corriente continua
que incorpora un rotor de iman per-
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Figura 1. Diagrama de bloques del sistema de control de motores sin escobillas. (Fuente:

Maxim Integrated).
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manente y un estator de campo mag-
nético giratorio. Por consiguiente, a
diferencia de un motor con escobillas,
no requiere contactos eléctricos desli-
zantes (escobillas) en el eje del motor
para funcionar. El resultado es una
menor resistencia mecanica y menos
posibilidades de que se produzcan
chispas, asi como una considerable
reduccion del mantenimiento.

Un motor muy similar es el motor
paso a paso, que se diferencia del
motor sin escobillas en que el estator
no funciona continuamente, sino que
suministra corriente ciclicamente a
distintos electroimanes para generar
una rotacién u obtener una posicién
precisa. En un motor sin escobillas, el
rotor no tiene devanado sino imanes
permanentes, mientras que el campo
magnético generado por los devana-
dos del estator es variable.

El motor funciona con corriente
continua, por lo que, para producir el
giro del campo magnético generado
en el estator, un circuito electronico
compuesto por un banco de transis-
tores de potencia controlados por un
microcontrolador que, a su vez, con-
trola la conmutacién de la corriente,
gestiona la inversion de la corriente
y, por consiguiente, la rotacién del
campo magnético.

Como el controlador debe conocer
la posicion del rotor en relacion con
el estator para determinar la orien-
tacién del campo magnético, suele
estar conectado a un sensor de efecto
Hall. La eficiencia de estas méaquinas
suele ser, de media, mas alta que la
de los motores de corriente continua
asincronos (Figura 1).

Los motores BLDC son de tipo sin-
crénico. Esto significa que el campo
magnético generado por el rotor y el
estator tienen la misma frecuencia.
Los BLDC se dividen en tres categorias:
monofasicos, bifasicos y trifasicos. El
numero de fases corresponde al nu-
mero de devanados del estator.

Accionamientos
motorizados

Los controladores motorizados se
utilizan en una amplia gama de apli-
caciones en los més diversos sectores
industriales y civiles, especialmente
en la instrumentacion electrénica y
diversos periféricos informaticos. Cada
aplicacién tiene diferentes requisi-
tos de potencia y caracteristicas que
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Figura 2. Diagrama de bloques y aplicacion de circuitos para MAX14871. (Fuente: Maxim

Integrated).

satisfacer, por ejemplo, velocidad,
pilotaje o control de par. El ajuste de
la posicién o la velocidad son algunos
de los requisitos que debe gestionar
un sistema de control; para responder
a estas caracteristicas en el mercado,
encontramos una serie de modulos
de control para los motores paso a
paso y los motores de CC. El motor
de CC se utiliza especialmente en los
entornos de la automatizacién y la
robética; el principio operativo se
basa en la interaccién de dos campos
magnéticos que crean atraccion y
repulsion (estator y rotor). El motor
paso a paso se utiliza especialmente
en aplicaciones de precision y requiere
pulsos para su accionamiento. El ser-
vomotor, por su parte, es un sistema
electromagnético equipado con una
parte mecanica y elementos electré-
nicos de retroalimentacion para el
accionamiento; requiere un sistema
de control adecuado para llevar a
cabo determinadas operaciones.

Circuitos integrados de
los controladores

Los disefadores hacen frente a una
creciente presion para mejorar mas la
eficiencia del disefio y despuntar en el
mercado competitivo. Estos objetivos
se pueden lograr, por ejemplo, redu-
ciendo el consumo general de energia
y optimizando la gestién térmica. La
funcién principal de un motor es con-

mutar mediante la aplicacion de una
corriente a través de los devanados
del motor en el momento preciso. La
conmutacién es controlada median-
te algoritmos que se alojan en un
microcontrolador o un procesador de
sefales digitales (DSP, por sus siglas
en inglés). Los algoritmos que contro-
lan el motor son generalmente muy
sofisticados, pues deben tomar las
decisiones correctas de conmutacién
en diferentes condiciones de carga
del motor.

Entre las funciones que simplifican
los proyectos se incluyen MOSFET de
potencia integrados y una arquitectu-
ra de suministro de potencia ultrabaja
que proporciona modos de regu-
lacion flexible de la corriente y una
limitacién de corriente integrada. Las
funciones de supervision y seguridad,
como la proteccién contra sobreten-
sion, cortocircuitos y sobretemperatu-
ra, junto con diagndsticos de averias,
garantizan un alto rendimiento.

El controlador MAX14871 de
puente completo ofrece una solu-
cion de baja potencia para tensiones
de entre 4,5y 36 V. Este controla-
dor reduce la disipacién de energia y
proporciona un disefio libre de carga
para componentes externos reducidos
y bajo suministro de corriente.

El control de corriente integrado
requiere componentes externos mi-
nimos e incluye tres modos de ajuste
(Figura 2).
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Figura 4. Esquema de aplicaciones para STK984-090A. (Fuente: ON Semiconductor).

Dada la creciente necesidad de
ahorrar energia y reducir el ruido
de los motores en diferentes apli-
caciones, los motores de CC sin es-
cobillas (BLDC) son adecuados para
una amplia gama de situaciones.
Para mejorar la eficiencia, los con-
troladores de Toshiba aprovechan la
tecnologia InPAC (control inteligente
de fases). La tecnologia InPAC de
Toshiba compara la relacién entre
la fase de corriente (informacién de
corriente) y la fase de tension (sefal
de efecto Hall) y proporciona retroa-
limentacion a la sefal de control
de corriente del motor para ajustar
automaticamente la fase.

Los circuitos integrados TC78B0
de Toshiba se han disefiado para
controlar la velocidad de rotaciéon
del motor mediante la modificacion
del ciclo de trabajo de PWM. Estos
dispositivos incorporan un acciona-
miento trifasico de onda completa,
un accionamiento PWM sinusoidal,
un circuito de deteccién de sobre-
corriente y un circuito de apagado
térmico.

TC78B015FTG funciona con una
fuente de alimentacién de entre 6 y
22V, mientras que el modelo TC78B-
015AFTG requiere una fuente de
alimentacién de entre 6 y 30 V. Am-
bos dispositivos admiten corrientes
de salida de hasta 3A y dispositivos
de efecto Hall, y ofrecen una gama
de funciones de proteccién que in-
cluyen apagado térmico, deteccion
de sobrecorriente y deteccion del
bloque motor (Figura 3).

ON Semiconductor ofrece su
controlador STK984-090A para el
motor trifdsico de CC sin escobillas
formado por un MOSFET de po-
tencia. STK984-090A-E incluye un
resistor de derivacién y un termistor.
Se incorporan varias funciones de
proteccién contra sobretemperatura,
sobrecorriente, sobretension y baja
tension. El circuito de accionamiento
del motor BLDC se puede disefiar de
forma eficiente con un area redu-
cida de placa de circuito integrado
(Figura 4).

Para reducir el tamafo y el peso
de las aplicaciones de accionamiento
de motores, Texas Instruments ha
comercializado los controladores de
compuerta DRV832x. Estos contro-
ladores se basan en una arquitectu-
ra inteligente de accionamiento de
compuerta que elimina una gran
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Figura 5. Diagrama de bloques de DRV8320H. (Fuente: Texas Instruments).
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maquinas de control numérico, asf
como en una serie completa de ac-
cionamientos de precisién. M

Figura 6: Arquitectura de la bomba de carga para DRV832X. (Fuente:

Texas Instruments)
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En los Ultimos afos, la industria de
la electrénica se ha desarrollado rapida-
mentey los tipos y funciones de los pro-
ductos electrénicos se han diversificado
cada vez mas, incluyendo los equipos
médicos. Un sistema médico puede
funcionar con varias tensiones diferentes
y la demanda de potencia total también
aumenta. Antes, los clientes solo po-
dian utilizar productos de unos pocos
proveedores de dispositivos médicos.
En la actualidad los clientes disponen
de muchas mas opciones, y una de las
mejores decisiones es elegir la fuente de
alimentacion modular de grado médico
de las series NMP650/1K2 o la serie
UMP-400 de MEAN WELL, ambas con
certificaciones médicas y distribuidas por
electrénica Olfer.

La serie UMP-400 es una fuente de
alimentacién de modulo de perfil bajo
(1U). Su disefo flexible y modular lo
convierte en un tipo de fuente de ali-
mentacion inigualable en el mercado.
No solo se puede utilizar como fuente
de alimentacion con salida Unica, sino
también como una fuente de alimen-
tacién con mdltiples salidas si instala
los convertidores CC-CC de las series
NID35/65/100 disponibles en la PCB de
las UMP-400.

La serie UMP-400, en su formato es-
tandar solo suministra 1 canal de salida,
ya sea de 24 0 48V. Si necesita varios ca-
nales de salida, comuniquese con MEAN
WELL, pueden proporcionar servicios
personalizados de forma inmediata. Se
pueden proporcionar hasta 4 canales de
tension de salida y asi satisfacer las nece-
sidades de varios equipos o aplicaciones
que requieran multiples salidas.

Las series NMP650 y NMP 1K2 son
fuentes de alimentacion de grado médi-
co con médulo de salida independiente
y el rango de tensién de salida ultra
amplio. Permite a los usuarios configurar
y modificar la tension, la corriente y la
potencia de salida de acuerdo con la
demanda. La serie NMP esté equipada
con funciones de control inteligente,
como control de tensién y corriente,
encendido y apagado remoto, adver-
tencia de sobrecalentamiento y sefial
de DC-OK, que brinda control remoto y
opciones de monitoreo. La velocidad del
ventilador se ajusta automaticamente

a través de su funcién de deteccién de
temperatura interna, para control de
temperatura.

El disefio miniaturizado (1U) aumen-
ta significativamente la densidad de
potencia. En cuanto a las certificaciones,
las series NMP cumplen con las regula-
ciones de seguridad médica (60601-1)
e industrial (Tl 62368-1). MUltiples fun-
ciones y alta calidad para satisfacer las
demandas de todas las industrias. Con
una garantia de cinco afos y verifica-
cion de calidad, la familia NMP es una
fuente de alimentacion inteligente de
multiples médulos con alto rendimiento
y confiabilidad.

Principales razones por
las que recomendamos
nuestras fuentes de
alimentaciéon de grado
meédico, series UMP-
400 v NVIP

1. Requisito de baja corriente de fuga
a tierra

Los equipos médicos generalmente
contienen varios componentes, una
impresora 3D para imprimir, una pan-
talla LCD para visualizacién y control,
sensores para dirigir el cabezal de la
impresora y elementos calefactores.
Estos componentes periféricos funcio-
nan con diferentes tensiones (CC) que
requieren varias fuentes de alimenta-

cién (CA/CQO) que a menudo provoca-
ban que el equipo no cumpliera con
el requisito de baja corriente de fuga a
tierra (500uA-750uA) establecido por
las normas de seguridad, porque la
corriente de fuga a tierra del equipo es
la suma total de la corriente de fuga de
cada fuente de alimentacion (CA/CQ). El
cumplimiento normativo establece una
baja corriente de fuga para minimizar
el peligro de los operarios encargados
de estos equipos. Para cumplir con el
requisito de baja corriente de fuga, se
utiliza una fuente de alimentacién con
multiples salidas porque solo consta de
un extremo frontal y varias salidas que
se pueden configurar para cumplir con
los requisitos de tension y potencia de
los componentes periféricos.

Las figuras 1y 2 muestran los resul-
tados de la prueba de corriente de fuga
del dispositivo NMP 1K2-HHEKC # -01
de MEAN WELL, que consta de cuatro
salidas de 24V, 12V, 48V y 5V, y la co-
rriente de fuga total de cuatro fuentes
de alimentaciéon: MSP-600-24, MSP-
300-12, MSP-300-48 y MSP-100-5.

La corriente de fuga a tierra de NMP
1K2-HHEKC # -01 es 234uA a 230Vca,
mucho menor que la corriente de fuga a
tierra total de 856uA de las cuatro fuen-
tes de alimentacion MSP. Por lo tanto, la
corriente de fuga NMP 1K2-HHEKC #
-01 cumple con el requisito de corriente
de fuga de 500uA ~ 750uA del equipo
eléctrico de consumo.

(Vee)

Modelo UMP-400 NMP650 NMP 1K2
Potencia 400W 650W 1200W
Tensid li Al f 5dulos NMS-24
ension de Salida 24/48 compafiado con médulos S-240]

5/12/24/48 / 3-55

Canales de Salida

4 Canales (Max.)

4 Canales (Max.)| 6 Canales (Max.)

Modo operativo

1 Salida Unica independiente
2 Afiadir médulos NID para
multiples salidas

Debe utilizarse con médulos NMS

Disipacién de calor |Refrigeracién por conveccion Ventilador
Temperatura de
peratu -30/470°C -30/470°C
funcionamiento
Garantia 3 afios 5 afios

Tabla 1. Comparacion de UMP y NMP
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Figura 2. Corriente de fuga de 476uA por debajo de 120Vca.
Corriente de fuga de 856uUA por debajo de 230Vca.

., ) Tension de Precision de la
Carga |Tensiondesalida| . . X .,
circuito abierto tension
48V 1A 48.084V 48.120V 0.08%
15v 2A 15.060V 15.100V 0.26%
12v 3A 12.000V 12.020V 0.16%

Tabla 2. UMP-400-48KJ - Datos de prueba.
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2. Alta precision de tension de salida

La mayorfa de los usuarios esperan
elegir la “fuente de alimentacién mas
conveniente”, la tensién de salida de
cada canal puede permanecer precisa
siempre que el cambio de entrada y sali-
da de la fuente de alimentacion seleccio-
nada no exceda el pardmetro nominal.
Sin embargo, la mayorfa de las fuentes
de alimentacién con multiples salidas no
son satisfactorias, por lo tanto, elegir las
series UMP y NMP es su mejor opcién.

Como se muestra en la Figura 3. Una
UMP-400-48 esta configurada con un
NID100-15y un NID100-12 con un total
de 3 salidas.

De los datos de prueba en la Tabla
2, la precisién de la tension de cada
grupo puede alcanzar el =0.5%. Cum-
ple con los requisitos de precisién de
tension para la mayoria de los equipos
electrénicos.

Como se muestra en la tabla 2. La
serie UMP-400 tiene multiples combi-
naciones. Sin embargo, debido al di-
sefo de los médulos NID, se necesitan
algunas notas.

1. Los moédulos NID estan disefiados
con un convertidor reductor no ais-
lado. La tensién de entrada debe ser
mayor que la tensién de salida, los
NID35/65/100-24 deben funcionar
cuando se empareja con el extremo
frontal de 48V.

2. Solo el canal 4 (V4) se puede usar
como tensién de salida negativo.
Como se muestra en la figura 5,
cuando NID35/65/100 se selecciona
como una tensién negativa, esta
tensién de entrada debe ser inferior
a 30Vcg, por lo tanto, solo se puede
utilizar el UMP-400-24. M

Fuentes de alimentaciéon

Figura 3. Prueba de voltaje de la UMP-400-48KJ.
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Los componentes para la au-
tomatizacién son una de las es-
pecializaciones de TME. Entre la
amplia gama de articulos listos para
enviar que tenemos en nuestros
almacenes, uno de los grupos li-
deres y mas representados son los
productos de Eaton Electric. Estos
elementos se caracterizan por una
mano de obra de alta calidad y un
enfoque integral del tema de la
automatizacion. Se pueden utilizar
en cualquier lugar donde sea nece-
sario introducir o mejorar procesos
automaticos de produccién, proce-
samiento, almacenamiento o regis-
tro. A continuacion, se muestra una
descripcion general de los produc-
tos versatiles de Eaton Electric para
crear sistemas de automatizacion
avanzados. Estas incluyen contro-
ladores programables, contactores,
disyuntores de motor, interrupto-
res, indicadores y cajas de control.

Controladores
easvyE4

Un pequefo controlador pro-
gramable puede ser en sf mismo
el corazén de un sistema de auto-
matizacion, incluso para dispositi-
vos complejos. Los controladores
sencillos easyE4, gracias a su fun-
cionalidad, permiten implementar
una arquitectura compleja para
controlar y monitorear sistemas
automatizados. Gracias a la estruc-

tura modular, la serie easyE4, en
cooperacion con otros productos
Eaton, serd igualmente adecuada
para controlar el funcionamiento
de maquinas o partes de la linea
de produccién, asi como la auto-
matizacién de la iluminacién de
edificios.

La unidad bésica, es decir, el pro-
pio controlador, puede equiparse
(segun el modelo especifico) con:
hasta 8 entradas digitales o hasta 4
entradas analdgicas con resolucion
de 12-bit; de 4 a 8 salidas de tran-
sistor o relé; pantalla opcional; asi
como un teclado, un conector de
tarjeta de memoria SD para alma-
cenar el programa del controlador
y los datos registrados, conector
RJ-45 para comunicacién con la red
Ethernet local, y un conector para
conectores easyConnect para trans-
ferencia de datos entre la unidad
basica y mddulos de expansion. Se

—

—_—
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Controlador integral easyE4 equipado con
una pantalla.

pueden conectar hasta 11 médulos
adicionales directamente a un relé
easyE4, lo que da un maximo de
188 entradas/salidas. Los modelos
UC son universales, pueden alimen-
tarse con cualquier voltaje: 12V DC,
24V DC o 24V AC. La version de CA
admite voltajes de 100V a 240V
CA o CC.

Métodos de progra-
macion de controlado-
res easyE4d

La serie easyE4 se puede progra-
mar utilizando uno de los cuatro
métodos disponibles en el entorno
easySoft. El primero es el método
clasico conocido por la mayoria de
instaladores especializados en au-
tomatizacion, es decir, el diagrama
de escalera. El segundo método es
texto estructurado, es decir, codigo
gue puede ser facilmente dominado
por cualquier usuario que conozca
los conceptos basicos de la progra-
macién en uno de los lenguajes de
texto basicos (C++, Java, Python,
etc.). Los otros dos métodos son
los esquemas EDP y el diagrama de
bloques. Gracias a esta diversidad,
cada instalador encontrara la solu-
cién adecuada para ély su equipo.
Vale la pena mencionar aqui que
los productos de la serie easyE4 son
compatibles con versiones anterio-
res: pueden ejecutar programas
escritos para versiones anteriores
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de los relés de control Eaton de la
serie easy500/700/800/MFD.

Los controladores EasyE4 per-
miten no solo controlar el funcio-
namiento de los dispositivos, sino
también recopilar datos sobre el
estado del sistema. La informacién
monitoreada se puede comunicar
al usuario a través de la pantalla
incorporada, pero también se pue-
de enviar a través de la red local
(LAN) al servidor. La informacién
recopilada de esta manera permite
la supervisién remota en tiempo
real de los dispositivos conectados.
Esto se logra, por ejemplo, median-
te la solucion patentada de EATON,
el entorno Galileo (permite, entre
otras cosas, la presentacién de da-
tos en forma de una pagina HTML5
que se puede abrir en un navegador
web normal). Esta solucién permiti-
ra la personalizacion completa de la
informacién presentada, asi como
el control del funcionamiento de
todo el sistema.

Automatizacidn

integral con
componentes Eaton

Los propios controladores, aun-
que constituyen el “cerebro de la
operacién”, seran inutiles sin com-
ponentes de alta calidad que me-
dien en el control de los dispositivos
objetivo. Eaton Electric, a través de
TME, ofrece una serie de soluciones
gue en conjunto sirven para cons-
truir sistemas de automatizacién
complejos, independientemente de
su proposito.

M&dulos de
contactores de la serie
DILM

Los contactores DILM de Eaton
(también conocidos como “DIL M")
vienen en una variedad de disefos.
El catdlogo de TME incluye compo-
nentes destinados a funcionar con
una corriente maxima de 170A.
Estos son componentes de 3y 4
polos montados en una placa de
montaje o riel DIN. Cabe sefnalar
que los contactores destinados a
funcionar con corriente continua
tienen las mismas dimensiones que
los destinados a funcionar con co-
rriente alterna. Los accesorios como
contactos auxiliares, asi como fil-
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Contactor de 3-polos Eaton DILM montado
en panel.

tros (supresores) y descargadores
de sobretensién también estan dis-
ponibles para los contactores DILM.
Cuando busque el articulo adecua-
do, lo mejor es ir directamente al
catélogo de TME y filtrar la solucion
adecuada de nuestra oferta.

Disyuntores de motor
PKZ

Las protecciones de la familia
PKZ (incluye varias series) se pueden
utilizar para proteger muchas car-
gas, por ejemplo, transformadores,
pero su objetivo principal son los
motores eléctricos. Los modelos
PKZ estan disponibles en versiones
equipadas con disparadores que
reaccionan a corrientes de 0.1A a
63A (el rango de ajuste depende
del modelo especifico), cubriendo
una amplia gama de aplicaciones -
hasta 34kW. Protegen los motores

Ejemplo de un disyuntor de motor montado
en riel DIN.

contra sobrecargas, fallas de fase
y tienen disparadores de cortocir-
cuito adicionales. Estan disefiados
para trabajar con contactores DILM,
con los que se pueden conectar en
grupos compactos en carril DIN.
Estan disponibles en versiones equi-
padas con botones (hasta 25 A) e
interruptores giratorios (méas de
63 A); también se pueden utilizar
como interruptores de emergencia.
Ademés, TME también vende con-
tactos auxiliares y de sefalizacién,
asi como relés de derivacion y mi-
nima tension.

Interruptores e
indicadores RMGQ-Titan

Cada sistema de automatizacién
proporciona la supervisién del ope-
rador, asi como el control de los
procesos automaticos, incluso solo
en términos de su puesta en mar-
cha e interrupciones de emergen-
cia. Los productos de interruptores
e indicadores de Eaton se agrupan
en las familias RMQ-Titan y RMQ-
16. Estos no son solo botones y
elementos de sefalizacién, sino
también potencidmetros, tomas
USB y RJ45 de panel, E/S (ON/OFF)
e interruptores giratorios, asi como
botones de seguridad iluminados.

El catdlogo de TME también in-
cluye joysticks industriales y cajas
de control, e incluso pequefios ac-
cesorios, como llaves de repuesto,
placas descriptivas, lentes para bo-
tones en varios colores (y también
marcados con inscripciones). Los
productos del grupo RMQ en el
catadlogo de TME son una oferta
integral de componentes basicos
necesarios en cualquier sistema de
automatizacion. M

Caja de control (boton de emergencia) de la
serie RMQ-Titan.

Automatizacion industrial
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Vicor Corporation ha dado a conocer
sus previsiones para 2021, que cubren
4 &reas: automocion, computacion de
alto rendimiento, aeroespacial y defensa,
y robdtica.

La voragine de 2020 ha ocultado la
rapida aceleracién experimentada por
la innovacién, que se ha hecho patente
con el desarrollo en tiempo récord
no de una sino de muchas vacunas
para la COVID-19. La velocidad de
innovacién también se esta produciendo
en otros ambitos gracias al impulso
proveniente de cambios en los habitos
y nuevas prioridades ocasionadas por
la pandemia. Los ejemplos que se
muestran a continuacion corresponden
a tendencias ya existentes que se veran
aceleradas de manera significativa y
exigen aun mas el uso y el desarrollo de
redes de alimentacién (power delivery
networks, PDN) eficientes, compactas
y modulares.

Prevision n° 1 - Automocion: La
covid ha acelerado la adopcién de
vehiculos eléctricos y sistemas de
48V, por Nicolas Richard, Director
de Desarrollo del Negocio de
Automacion en EMEA de Vicor

El transporte ha sido uno de los
sectores mas afectados por la pandemia
global ya que se desplazan menos
personas tanto a corta como a larga
distancia. La industria de automocion
ha experimentado un répido descenso
de las ventas y los indicios siguen
apuntando en esta direccién hasta
bien entrado 2021. Los fabricantes han
respondido hacienda mayor hincapié
en segmentos en crecimiento, en
concreto vehiculos eléctricos. Si bien
han recortado el desarrollo de coches
tradicionales, estdn avanzando en
el desarrollo de vehiculos eléctricos,
centrandose para ello en una tecnologia
gue aporte una ventaja competitiva.

Si bien hay menos personas que
se desplazan, los estudios indican que
las personas se sienten mucho mas
seguras cuando utilizan sus propios
coches en lugar del transporte publico.
En consecuencia, creemos que esto

acelerara la necesidad de vehiculos
eléctricos econémicos, por lo que
la tendencia de sustituir las redes
de alimentacion de 12V por 48V se
acelerard notablemente a causa de
las mayores inversiones destinadas al
desarrollo.

En 2021 aumentara la presencia de
sistemas de baterias de 48V, sobre todo
en hibridos ligeros o suaves, a medida
que los fabricantes afiaden sistemas de
suspension activa, direccion de las ruedas
traseras o estabilizacién antivuelco. Para
gue todo esto se haga realidad haran
falta mas sistemas de conversién de
48V a 12V destinados a los sistemas
de seguridad, confort, informacién,
entretenimiento y navegacion. Ademas
de aligerar el cableado o suministrar
mas potencia, la conversion de baterias
de alta tensién en los vehiculos hibridos
y eléctricos es mas eficiente cuando el
descenso se reduce con el incremento
de la tension hasta 48V. Las tensiones
primarias en la bateria para alimentar
vehiculos eléctricos e hibridos también
aumentaran y la tensién de 800V serd
mucho mdas comudn para permitir un
tiempo de carga mas rapido.

Estos cambios exigen una nueva
clase de componentes de potencia con
el fin de crear una red de alimentacion
distribuida en los automoviles del
proximo afo.

Prevision n° 2 — Computacion de
alto rendimiento: La demanda de
capacidad de los centros de datos
superara al espacio fisico en la
planta, por Lev Slutskiy, Director
Regional de Vicor

Los centros de datos ya crecian
con rapidez, pero la pandemia ha
acelerado su demanda por encima de las
previsionesy sequird aumentando incluso
después de derrotar al coronavirus. Hay
mas personas teletrabajando, mas
estudiantes que aprenden desde casa y
menos opciones de ocio fuera del hogar,
por lo que se descargan mas videos en
streaming y se juega mas en linea. Hemos
comprobado hasta qué punto dependen
los usuarios de las redes metropolitanas

que constituyen la infraestructura
actual de telecomunicaciones. En 2021,
la bUsqueda de un consumo mas
eficiente de los centros de datos dara
un paso adelante y creemos que esta
industria no solo recurrird mas a energias
renovables que en afios anteriores sino
que prevemos asimismo que habra
mas centros de datos que pasen de
infraestructuras basadas en corriente
alterna (CA) a corriente continua (CC)
con el fin de asumir mejor el enorme
incremento de la demanda de potencia
de la computacién de alto rendimiento.

Esta aceleracién rapida e imprevista
de la demanda supera con creces la
posibilidad de ampliar la capacidad fisica
de los centros de datos; por tanto, los
operadores de estos centros necesitan
disponer de méas capacidad en el
mismo espacio y ello tiene importantes
consecuencias para su alimentacion.
Es mas importante que nunca ser
capaz de suministrar una alimentacion
mas eficiente, en el mismo espacio y
con una excelente gestiéon térmica. La
inteligencia artificial (1A), la nube y big
data estdn fomentando la demanda de
una potencia de procesamiento mucho
mayor que provoca un consumo de
energia mucho més alto asi como unas
corrientes mas elevadas, lo cual a su vez
aumenta las pérdidas de electricidad
debido a la conversion de potencia y
los procesos de transformacién. Una
tercera area de cambio significativo en
la innovacion de los centros de datos es
la relacionada con la alimentacién y su
eficiencia a nivel de armario y rack para
que puedan asumir la mayor potencia
de computacién (del orden de exaFLOPS)
requeridos en aplicaciones de la nube,
IA'y big data.

Una manera més eficiente de
gestionar la alimentacién consiste
en incrementar la tensiéon en estos
sistemas y utilizar corriente continua,
bien sea rectificando la corriente alterna
o directamente de una fuente de energia
renovable. La conversién de la alta
tensién (generalmente 260 — 410 V
CO) a los valores utilizados a la entrada
de los modernos equipos informaticos
(12V 0 mejor 48V) podria ser realizada
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por convertidores de bus. Creemos que
los disenadores de sistemas emplearan
mds estas innovadoras soluciones en
la arquitectura, como FPA (Factorized
Power Architectures) y eficientes
modulos convertidores para acortar
las distancias entre el modulo que
suministra una alta corriente y el punto
de carga (point of load, Pol) con el fin
de disminuir la resistencia de la red de
alimentacién y por tanto de minimizar las
pérdidas de potencia en las aplicaciones
futuras de supercomputacion. Algunos
fabricantes de soluciones informaticas
de alto rendimiento (high-performance
computing, HPC), como Nvidia (que
recientemente ocupd los puestos 1, 3, 4
y 5 dela lista Green 500), han adoptado
esta estrategia para que los centros de
datos sean més ecoldgicos.

Prevision n® 3 — Militar y aeroespacial
- Los tres grandes catalizadores
para el cambio en 2021 seran la
pandemia, los misiles hipersonicos
y la guerra asimétrica, por Teo
Delellis, Director de Desarrallo del
Negocio Aeroespacial de Vicor

Como resultado de las enormes
inversiones destinadas a luchar contra
la Covid 19, los gobiernos de todo
el mundo han establecido nuevas
prioridades y han adoptado medidas
de apoyo econémico para ayudar a
comunidades, empresas a ciudadanos
a afrontar el impacto de la pandemia.
Un reciente estudio realizado por
Janes en junio de 2020 destaco que el
gasto en defensa estd bajando en los
principales paises de la OTAN. Como
consecuencia de ello, en este inicio de
2021 habra una gigantesca presion
fiscal sobre los gobiernos para que
recorten sus presupuestos en apartados
como defensa con el fin de reforzar las
economias de sus paises, el bienestar
social y otros objetivos importantes.
Esta medida no tiene en cuenta las
presiones geopoliticas derivadas de un
nacionalismo en auge a muchos niveles.
Un ejemplo de ello es la decision de
Suecia de aumentar su gasto militar
un 40% debido a la mayor tensién con
Rusia.

Pensamos que la tecnologia y la
innovacién tendran que cubrir las
carencias que generan estas presiones
contradictorias para que los gobiernos
puedan hacer mucho méas con menos,
como conservar su capacidad de
respuesta militar gracias a nuevas
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tecnologfas digitales. En EE.UU., la
amenaza de los misiles hipersénicos de
Rusia y China ha acelerado los programas
de misiles defensivos y ofensivos, lo cual
ha dado como resultado un grado de
innovacion que inicialmente se habia
previsto para dentro de 5 afos. La guerra
asimétrica también serd un importante
motor de cambio en 2021 ya que la
posibilidad de ataques de “enjambres
de drones” expone objetivos muy
valiosos a drones de bajo coste, y no es
sostenible eliminar un dron de 1.000
ddlares con un misil de 100.000 délares.
Esto impulsard avances tecnoldgicos
como la mayor integracién de IA en
los sistemas de defensa y la instalacién
de laseres capaces de afrontar con
mayor efectividad la amenaza de estos
enjambres de drones. La tecnologia
de los drones seguird dominando el
segmento del reconocimiento y la
tecnologfa de alimentacién contribuira
a aumentar la distancia y el tiempo que
las misiones.

Prevision n® 4 — Robaética: El nimero
de drones y robots en Europa sera
de 747 millones en 2021, por
Henryk Dabrowski, Vicepresidente
de Ventas en EMEA de Vicor

A finales de 2021, por cada mujer,
hombre, nifio y nifa en Europa habra
como minimo un robot de reparto o un
dron encargado de entregar un paquete
o de desinfectar espacios publicos dentro
de nuestra lucha contra la pandemia.
La innovacién de la robética también
experimentara una notable aceleracion
ya que las empresas recurren a los robots
para entrar en contacto con sus clientes
de forma segura y de desempenar
tareas sin exponer a personas al
coronavirus. Para cubrir la demanda,
los desarrolladores de robética tendran
que aprovechar disefos existentes y
usarlos como plataformas en lugar
de intentar desarrollar nuevos robots

desde cero. El dimensionamiento de las
plataformas exigira adaptar la potencia
correspondiente a cada nivel de potencia
con el fin de adaptarse a los diferentes
tamafos y capacidades de los robots.
Un requisito primordial para superar este
reto sera recurrir a un enfoque modular
y escalable de la alimentacion.

Entre los principales factores para
ampliar los servicios automatizados de
entrega se hallarén la autonomia y el
peso del robot o dron. Vicor permite
que los disefiadores aligeren sus drones
para mejorar sus prestaciones, asi como
gestionar la alimentacion de manera que
los drones puedan volar mas lejos y con
fiabilidad que nunca.

Prevemos que en las zonas mas
densamente pobladas de las ciudades
europeas se utilizaran mas robots y que
drones, mientras que en regiones mas
remotas como los Alpes habrd mas
drones que serdn de ayuda en casos
de emergencia y para la entrega de
suministros médicos vitales, mientras
que las cargas mas pesadas se realizardn
mediante camiones auténomos. En
Europa, Tescos, Amazon, DHL y UPS
han empezado a efectuar pruebas
con drones de reparto y la pandemia
representa el punto de inflexién para el
impulso del comercio minorista hacia
su completa transformacion digital. La
comodidad de la entrega a domicilio a
la que se ha acostumbrado la poblacién
durante el confinamiento provocara
que las compras presenciales en tiendas
o supermercados no recuperen los
niveles previos a la pandemia. El uso
de robots por las calles y de drones por
el aire permitird que los comerciantes
suministren sus productos con un coste
mas bajo. En China, los drones ya han
empezado a realizar entregas en zonas
remotas del pais y hemos observado un
rapido avance en el que las empresas de
logistica han obtenido permisos de las
autoridades aeronduticas para el tréfico
de drones comerciales. M
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Cerca del 100% de los electri-
cistas profesionales cree que una
sélida cultura de seguridad es im-
prescindible para ellos. Sin em-
bargo, esos mismos profesionales
creen que menos de la mitad de las
empresas cuentan con una sélida
cultura de seguridad, seglin un es-
tudio realizado por Fluke en 2020.

{Cémo pueden cerrar esta bre-
cha las empresas? Pueden conse-
guirlo creando y manteniendo una
solida cultura de seguridad.

Pero construir una cultura en
torno a la seguridad no es tarea
facil. La cultura de seguridad es un
pilar fundamental en la cultura de
la empresa y es dificil de modificar
o cambiar. En vez de eso, comience
con la creacion de un clima de se-
guridad positivo, como recomienda
Chuck Pettinger, experto en seguri-
dad de Predictive Solutions.

Con el paso del tiempo esto nos
conducird hasta una cultura de
seguridad puesto que para lograr
un clima de seguridad se debe apli-
car a diario. Cuando se alcance
un solido clima de seguridad, la
brecha se cerrard y la cultura de
seguridad seguira desarrolldndose
durante anos. “Se podria decir que
la cultura es una forma ambigua

de describir lo que estd haciendo
una empresa”, afirma Pettinger.
“La cultura es algo muy dificil de
manipular o modificar. Es algo que
puede tardar entre tres, cinco o
incluso diez aflos en cambiar. Pero
si modificamos el clima de una
manera positiva (o negativa), con el
tiempo eso se reflejard en la propia
cultura”.

Cémo desarrollar un
clima de seguridad

Pettinger cree que la comunica-
cién es la clave para crear un soli-
do clima de seguridad. La manera
de informar sobre la seguridad,
de arriba hacia abajo, marca la
diferencia. A continuaciéon vamos
a hablar sobre los tres aspectos
principales de la comunicacién que
hay que modificar para empezar a
ver un cambio positivo en el clima
de seguridad.

1. Evaluacion

El seguimiento de lesiones suele
ser el barbmetro que la mayoria de
las empresas utilizan para evaluar
el éxito de sus campanas de segu-
ridad. Sin embargo, el seguimiento
de la tasa de lesiones o la cantidad

cultura de

de dias desde el Ultimo incidente
solo socava cualquier otra accion
para crear un clima de seguridad.
“Si tiene algln [mecanismo vi-
sual para supervisar lesiones] en sus
empresas, yo me desharia de él”,
sostiene Pettinger. “Estan transmi-
tiendo un mensaje equivocado”.
El seguimiento de las lesiones, en
lugar de animar a los trabajadores
a que traten de mantenerse a salvo,
provoca que los trabajadores no
quieran comunicar los accidentes.
Echa por tierra cualquier oportuni-
dad de establecer un clima de se-
guridad y crea una cultura de culpa
y verglienza cada vez que alguien
rompe la racha de dias sin lesiones.
Pettinger recomienda centrarse
en métricas positivas, como las
metas S.M.A.R.T., es decir, a corto
plazo y alcanzables.
* Concreto
* Motivacional
* Alcanzable
* Registrable
* Rastreable

Esto motiva a los empleados a
participar en los objetivos y ayuda
a impulsar el clima de seguridad.
Provocar un cambio en una cultura
de seguridad es un proceso a largo
plazo, por lo que establecer obje-
tivos mas pequefnos y alcanzables
ayuda a que todo el mundo sienta
gue esta contribuyendo.

2. Incentivos

Junto con los objetivos a corto
plazo, crear incentivos puede ayu-
dar a que los trabajadores sigan
implicandose en en el proceso. Los
incentivos pueden ser una forma
atil de influir en el comportamien-
to; sin embargo, es importante
optar por el tipo de incentivo ade-
cuado. ¢Qué incentivos utiliza su
empresa actualmente (si es que uti-
liza alguno)? ¢Qué mensaje trans-
miten sobre la seguridad?

Pettinger sugiere emplear medi-
das planificadas de agradecimiento
espontaneo. Pequenas recompen-
sas por alcanzar ciertos objetivos
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positivos. Por ejemplo, traer café
por haber encontrado y corregido
1000 problemas de seguridad. Elija
un incentivo que suba la moral y
premie el trabajo bien hecho para
alcanzar un mejor clima de segu-
ridad.

3. Formacion

Una gran parte de la seguridad
depende de recibir la formacion
adecuada, pero menos del 30% de
los trabajadores cree que las em-
presas proporcionan una formaciéon
adecuada en materia de seguri-
dad. Ya sea porque las empresas
cuentan con una formacion anti-
cuada, inadecuada o simplemente
inexistente, una cosa esta clara:
la formacion nos brinda una gran
oportunidad para garantizar que
los trabajadores reciben los mejores
conocimientos necesarios con el
fin de que vuelvan a casa sanosy
salvos todos los dias.

Organizar cursos de formacién
esta bien, pero no es la mejor ma-
nera de garantizar que los trabaja-
dores estan formados. La informa-
cién que se les proporciona puede
no ser necesariamente aplicable a
su trabajo diario.

Pettinger cree que la formacion
sobre seguridad debe ser persona-
lizada para cada estudiante. “Los
mejores profesores son aquellos
que modifican su metodologia
para adaptarse a los alumnos. Sin
duda, eso hace que la experiencia
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de aprendizaje sea mas impactan-
te. Cada persona aprende de forma
diferente”. Ademas, Pettinger re-
comienda revisar su programa de
formacioén actual para asegurarse
de que es el tipo de formacién que
mejor se adapta a los trabajos que
sus trabajadores estadn haciendo.
La formacion puede continuar
fuera del aula. Por ejemplo, cuando
el gerente se da cuenta de que un
trabajador se ha expuesto a sufrir
una lesién, deberfa tomarse unos
minutos para formar al trabajador.
Pettinger sugiere utilizar estas
observaciones como oportunidades
de formaciéon para los empleados.

Para explicar cual fue el problema
y como solucionarlo. Esto ayudara
a que los empleados, de forma
individual, noten un clima de se-
guridad positivo, ya que ayuda a
eliminar el aspecto “policial” de las
inspecciones, en lugar de permitir
qgue los empleados recuerden lo
que les han ensefado.

Cierre de la brecha de
formacién en materia
de seguridad

La encuesta que realizé Fluke en
enero de 2020 a 163 electricistas
profesionales demostré que existe
una brecha entre la importancia de
una solida cultura de seguridad y
lo que las empresas estan propor-
cionando actualmente. Al cambiar
la forma en la que los gerentes y
los empleados se comunican sobre
seguridad, pueden crear un séli-
do clima de seguridad que, con el
paso del tiempo, se convertird en
una cultura de seguridad duradera.

El estudio de Fluke revelé que
existe una brecha entre la impor-
tancia de una soélida cultura de se-
guridad y lo que las empresas estan
proporcionando actualmente.

La evaluacién centrada en las le-
siones o los accidentes puede echar
a perder el trabajo de la creaciéon
de una sélida cultura de seguridad.

Cuando se dé cuenta de que un
trabajador se ha arriesgado a sufrir
una lesién, tdmese unos minutos
para formar al empleado. M
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Al inicio de cada afio es habitual
hacer una estimacién y prevision de
por donde van a ir los 12 siguientes
meses y que nos deparara el mercado
0 ecosistema relativo al sector al que
nos dedicamos profesionalmente.
También es muy habitual extenderlo a
un lustro, y quizas esto Ultimo al final
se ajuste mas a la realidad. Acertar lo
que va a ocurrir en un afo es muy
arriesgado y posiblemente arrogante;
no estaria mal, de hecho, echar una
mirada atras y ver cuales eran nues-
tras estimaciones en el sector al inicio
del 2020... sin comentarios.

Es posible que nos demos cuenta
que en el sector de las telecomunica-
ciones, y el también llamado digital
los cambios esten ocurriendo a una
velocidad mayor de la esperada. Los

conceptos de Transformacién Digital
o Transicién Ecoldgica son efecti-
vamente los pilares de la esperada
recuperacion econémica en el(los)
proximo(s) ano(s), recuperacion que
ya se esta viendo que es y serd com-
pletamente asimétrica y cuyos motor
de arranque en nuestro pais sera pre-
cisamente el sector digital.

En el mundo de la certificacion y
del testeo del cableado, que es pre-
cisamente al que nos dedicamos, va-
mos a tener que estar muy pendien-
tes de como afecta la transformacién
digital, el incremento de dispositivos
loT, el Machine Learning, el Edge
Computing, la inteligencia artificial,
la automatizacién y la ciberseguridad
tanto en el sector terciario y de Servi-
cios como en el Industrial.

Tipos de conectores MPO y MTP ®
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Figura 1. Conectores MPO.

Figura 2. Certificacion ante distintas configuraciones de MPO con la plataforma VERSIV.

Data Centers

Con este panorama descrito en
las lineas anteriores, el crecimien-
to de los Data Center tanto en su
dimensiéon de Hiperescala como en
el de Edge sera un factor relevante.
El fuerte aumento de las fuentes de
datos creados en la Edge Cloud y
el hecho de que los Kubernetes se
estan convirtiendo en el estandar
para la orquestacion de aplicaciones
de microservicios permitird que las
empresas gestionen componentes
distintos en varias nubes y aprove-
chen el potencial de desplegar unos
servicios informéaticos mucho més
personalizados, con la ventaja afna-
dida de extraer valor de las fuentes
de datos situadas en ubicaciones
periféricas.

Ante estas arquitecturas nos en-
contramos con la necesidad de cer-
tificar y testear entornos tanto de ca-
bleado de cobre que permitan altas
velocidades y gran anchos de banda
(hasta 40Gbps y a través de la CAT8)
y por supuesto fibra 6ptica OM3,
OM4, OM5 tanto con conectoriza-
cion MPO como simple (con anchos
de banda de hasta 400Gbps).

Con este reto por delante es ne-
cesario disponer del equipamiento
capaz de certificar de manera flexble
los diferentes enlaces con distintos
conectores MPQOS (8, 10, 12, 24,
32 fibras).

La plataforma de certificacién
Versiv, ofrece un sistema de certi-
ficacién completa, tanto en Cobre
(todas las Categorias, hasta CATS,
incluyendo Clases | y Il), como en
fibra multimodo y monomodo, e
incluso microscopio de inspeccién
para conectores MPOs

La correcta limpieza y estado de
los conectores MPOs es vital para
impedir que haya altas pérdidas en
los enlaces y no solo no se cumplan
los estandares internacionales de
certificacién, sino que no se alcancen
los objetivos marcados en cuanto a
la transmisién del ancho de banda
requerido.

REE * Febrero 2021


https://www.flukenetworks.com

P BARALEY

B bl B D

R i

Figura 3. Inspeccion de conectores de fibra MPO.

Sector Industrial

La transformacién digital de la
industria hard que dos mundos hasta
ahora casi estancos como el de la
ingenieria industrial perteneciente
al control de los PLCs y automatas y
el de las TIC de los sistemas, vayan
convergiendo, provocando que la red
OT (la operacional de las maquinas
que fabrican) se interconecte con
la IT (la de los sistemas), y haciendo
posible un nuevo sistema operativo
transversal.

La migracién de sistemas Bus a
Ethernet Industrial, se ha hecho por
tanto obligatoria en esta transforma-
cién, ya que favorecemos que se pue-
da trabajar con un ancho de banda
mayor (mayores velocidades y mayor
volumen de datos) y con una latencia
baja (con lo que mantenemos las
mismas prestaciones para transac-
ciones e intercambio de informacion
en tiempo real). Por otra parte asegu-
ramos también una redundancia de
la red, optimizamos la utilizacién en
entornos duros y agresivos (mayores
rangos de temperatura, interferencia
electromagnéticas), y permitimos tra-
bajar con sistemas PoE (Power over
Ethernet), y todo ello independien-
temente de los protocolos Ethernet
utilizados.

La llegada del estdndar Single Pair
Ethernet, también hara que se agilice
aln mas la comunicacién entre dispo-
sitivos lloT y los servidores.

Para ello es necesario una platafor-
ma adecuada de testeo y certificacion
que cubra todos los estandares de ca-
bleado existentes, con sus conectores
especificos (RJ45, M12D, M12X) ar-
quitecturas, estdndares y tecnologias
existentes (PoE, PoD, etc).
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USE CASE FOR SINGLE PAIR ETHERMET
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Single Pair Ethemnet brings more Intelligence to the edge

Figura 4. Single Pair Ethernet en la Industria.
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Figura 6. Certificacion Cableado Hibrido Durect Link mediante plataforma VERSIV.

La Transformacién Digital de la
Industrial empuja a una clara migra-
cién de los sistemas BUS al Ethernet
Industrial, pero el entorno industrial
es un entorno mucho mas agresivo
que el terciario, por lo que usar el
mismo tipo de material (aun tratan-
dose de Ethernet) no va a ser muy
eficiente, como no es correcto realizar
las mismas pruebas y certificaciones
de red, y si lo es aplicar las Normas
correctas que tienen en cuenta estas
particularidades para este sector.

Sector terciario

No vamos a negar que en los Ulti-
mos anos, en nuestro pais no se han
alcanzado los valores de construccién
de edificios y viviendas del 2006-
2007 ni por asomo y la tendencia
en los dos ultimos afios, tanto en
el sector residencial como el no re-
sidencial o de edificios singulares es
a la baja, méaxime tras la pandemia.
Esto evidentemente ha hecho que la
necesidad del testeo y certificacion de
nueva construccién haya disminuido
su demanda, sin embargo ante el

hecho del nacimimiento de nuevas
medidas de transicion energética,
de domotizacién y de automotiza-
cion inteligente de los edificios, es
necesario recablear correctamente
las nuevas infreastructuras para la
interconexién de dispositivos loT y
transmisién de tecnologia PoE.

Debido a la proliferacién e integra-
cién de estos dispositivos, la certifica-
cion del cableado estructurado en su
correspondiente categoria (CAT5e,
CAT6 o CAT 6A) ya no es suficiente
para asegurar su éptimo funciona-
miento y adecuacion a las necesidaes
actuales.

Las nuevas tecnologias WiFi, los
dispositivos PoE, los cables hibridos
Direct Link, obligan a que los testers y
certificadores de cableado estructura-
do esten suficientemente preparados
afiadiendo pardmetros especificas
como el desequilibrio de resistencia
para analizar el PoE, pardmetros TCL/
ELTCTL para comprobar el cableado
frente al ruido externo, y adecuando-
se a las medidas para MPT-Ly cablea-
do de terminacién hibrida. Aunque
tener estas capacidades puede no ser

= Ermpraedioe e LECQu D

suficiente y de nada sirven si no van
acompafnadas de unas prestaciones
minimas y una resolucién de medida
optima y adecuada a los limites exi-
gidos por las normas.

Conclusiones

Desde Fluke Networks y a través de
su plataforma de certificacién VERSIV
se ofrece la solucion mas completa
del mercado para poder certificar
el cobre y la fibra en los diferentes
entornos (terciario, Industrial, resi-
dencial y Data Center). Pero como no
se trata Unicamente de certificar si no
de tener una herramienta completa
gue también permita testear y resol-
ver los problemas que un ingeniero,
0 un técnico e instalador se pueden
encontrar en su dia a dia, esta plata-
forma anade la posibilidad de anali-
zar cualquier problema existente con
el cableado de cobre (mapeado, TDR,
Diafonias, PoE e inmunidad frente a
ruido externo) y en la fibra, mediante
su Reflectometro éptico (OTDR) y mi-
croscopio de inspeccién de fibra para
conectores Single y MPOs. M

Figura 7. Plataforma de certificacion VERSIV.
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Los operadores moviles estan
destinando grandes inversiones al
despliegue de las redes LTE-Advanced
y 5G, que transformaran las comuni-
caciones celulares y la conectividad.
Sin embargo, se enfrentan a grandes
riesgos: los servicios moéviles de altas
prestaciones suministrados a través de
estas redes dependen enormemente
de la precision de la sefal de reloj de
GPS y otros sistemas globales de nave-
gacion por satélite (Global Navigation
Satellite System, GNSS) para que
puedan sincronizar radios, permitir
nuevas aplicaciones y minimizar las
interferencias. Si GPS/GNSS dejaran
de funcionar debido a interferencias,
manipulaciones, averias u otros mo-
tivos, la alteracion del servicio tendria
consecuencias desastrosas para el
sistema.

Del mismo modo que la red eléc-
trica es extremadamente vulnerable
frente a los fendmenos meteorolo-
gicos y que factores como el calor, el
viento y la vegetacién seca pueden
dar lugar a incendios a gran escala
como se ha visto en California, las
redes 5G son vulnerables frente a
las alteraciones que pueda sufrir la

distribucion precisa de la sefal de
reloj, y que puede acabar en el corte
total de los sistemas. Las nuevas
tecnologias permiten que los opera-
dores méviles protejan sus redes ante
dichas amenazas. Estas tecnologias
recurren a soluciones existentes y a
nuevas arquitecturas para distribuir
una sefial de reloj de alta precision
a largas distancias. De esta manera
minimizan los costes adicionales y
ofrecen el rendimiento necesario para
cubrir los exigentes requisitos de 5G.

Panorama tecnoldégico

Las redes moviles LTE-Advanced y
5G mas avanzadas aumentan enor-
memente la capacidad y el ancho
de banda utilizados para suministrar
nuevos servicios a consumidores,
industrias, ciudades y segmentos
concretos del mercado. Desde la
transmision de video con un gran
ancho de banda para smartphones
hasta vehiculos autbnomos, ciudades
inteligentes e Internet de las Cosas
(IoT) para fabricas inteligentes, to-
dos estos nuevos servicios se basan
en la sincronizacion de numerosos

sensores, estaciones base y otros
dispositivos.

Para llevarlo a cabo es necesario
proporcionar una sincronizacién muy
precisa a grandes distancias. Sin ella,
los operadores moviles no pueden
rentabilizar al maximo las inversiones
que exige el despliegue minimizando
los trastornos y el riesgo. También
deben elaborar planes que se ejecuten
si se producen fallos en el funciona-
miento de GPS/GNSS. Ademas, han
de recurrir a redes épticas y otro tipo
de infraestructura ya existente de
forma que no exijan destinar nuevas
y costosas inversiones a fibra oscura.

Los organismos de estandarizacion
han establecido unos requisitos muy
estrictos para una sincronizacion
precisa, como PRTC (Prime Reference
Time Clock), incluidas las especifica-
ciones de rendimiento PRTC Clase
A (PRTC-A) de 100ns, PRTC Clase B
(PRTC-B) de 40ns y Enhanced PRTC
(ePRTC) de 30ns. Para cumplir estos
requisitos es absolutamente impres-
cindible contar con una fuente de
sefal de reloj de alta calidad, muy
resiliente, eficiente, asi como un
mecanismo de distribucion de altas
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prestaciones para transportar la sefial
de reloj desde la fuente hasta los dife-
rentes dispositivos que lo consumen,
como estaciones base, sensores,
vehiculos, etc.

El problema al que se enfrentan
GPS/ GNSS para cumplir estos re-
quisitos es que su despliegue puede
resultar caro debido a creciente
densificacién de los puntos finales.
También existe una vulnerabilidad
técnica inherente a los receptores
GNSS ubicados en estaciones base.
Si el receptor GNSS no puede seguir
los satélites correctamente por alguna
razén, la radio se debe poner fuera
de servicio con rapidez con el fin de
evitar problemas de interferencias
ocasionadas por el corto periodo de
persistencia de las tecnologias de os-
cilador empleadas en las radios. Bien
sea por razones técnicas o financieras,
los operadores estdn muy motivados
por encontrar soluciones cuya depen-
dencia de GNSS se vea reducida o
suprimida en muchos puntos.

Otros aspectos que deben tener
en cuenta los operadores son: la dis-
tribucion de la sefal de reloj entre la
fuentey los puntos finales a través de
la red; los nodos de la red; y las dife-
rentes capacidades de sincronizacién
que admiten estos nodos de la red. Al
inicio de la cadena de sincronizacién
suele haber un PTP (Precision Time
Protocol) GrandMaster conforme a
PRTC-A de 100ns o PRTC-B de 40ns
de modo que pueda suministrar una
sefial de reloj precisa hasta el final de
la cadena con un margen de +/-1,5
microsegundos. Los nodos de la red
empleados en la ruta suelen incluir un
reloj T-BC (Time Boundary Clock) de
Clase A (50ns) o Clase B (25ns).

Se requiere un nuevo tipo de arqui-
tectura de distribucién de la senal de
reloj para que los operadores puedan
proteger su red movil frente a posibles
alteraciones de GNSS y distribuir una
sefal de reloj precisa a largas dis-
tancias con el fin de llegar a todo el
pais. Esta arquitectura también debe
proporcionar el rendimiento necesario
en toda la red y en funcién de los
requisitos de 5G.

Una arquitectura dife-
rente para distribuir la
senal de reloj

Una arquitectura para distribucion
de la sefal de reloj de alta precisién
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deberia permitir que los operadores

pudieran atenuar de manera efectiva

las vulnerabilidades de GPS/GNSS y

superar otros retos en sus redes 5G.

La arquitectura deberia:

* Aprovechar la red 6ptica existente
(evitando asi elevados gastos en
fibra oscura)

 Utilizar una lambda especial con el
fin de transportar la sefal de reloj
de la forma mas rapida

* Proteger al méximo una fuente
redundante de sefnal de reloj que
alcance el maximo rendimiento
de ePRTC a 30ns y se base en una
combinacion de cesio y GNSS
como fuente de la senal de reloj

* Tener dos direcciones para el flujo
de la sefial de reloj (este y oeste)
para emplear una ruta redundante
si surgen problemas entre la fuente
y el punto final

* Tener relojes distribuidos de alta
precision (HP BC) que puedan
alcanzar el maximo nivel de rendi-
miento definido en los estandares
actuales (T-BC Clase D de 5ns)

Una arquitectura multidominio
de este tipo ofrece senales de reloj
redundantes, con un margen de me-
nos de un microsegundo y de extremo
a extremo, que son imprescindibles
para distribuir de forma econémica
y precisa la senal de reloj con un alto
rendimiento y en 5ns por nodo a
centenares de kilémetros.

Un ejemplo de este tipo de solu-
cion es TimeProvider 4100 de Micro-
chip, que se puede configurar como

ePRTC en la fuente de la cadena de
sincronizacién con capacidades PRTC-
Ay PRTC-B para suministrar la sefal
de reloj a varios nodos finales o bien
un reloj HP BC en la red optica. Este
tipo de producto también se puede
configurar para cumplir los requisitos
concretos de cada aplicacion, de
extremo a extremo y con una preci-
sion de hasta nanosegundos a larga
distancia.

Garantizar una sincro-
nizacion precisa

El éxito de la préxima generacién
de servicios méviles de alto rendi-
miento dependerd de cémo aborden
los operadores las vulnerabilidades
criticas de GPS/GNSS. Interferencias,
manipulaciones, averias u otros moti-
vos pueden afectar a la sincronizaciéon
precisa de GPS/GNSS que las redes
5G requieren para sincronizar radios,
permitir el uso de aplicaciones y mini-
mizar interferencias. Las arquitecturas
mas avanzadas de distribucién de
sefial de reloj con una alta precisién
reducen estos riesgos con un mini-
mo coste anadido y proporciona a
los operadores el rendimiento que
necesitan para ofrecer nuevos servi-
cios 5G que van desde aplicaciones
basadas en loT hasta la recepcién de
video con un gran ancho de banda
en smartphones.

Para mas informacion visite la
web: https://www.microchip.com/
design-centers/synchronization-and-
timing-systems W
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Resumen: ningun
ingeniero quiere
instrumentacién de
pruebas

Una anécdota que decia mucho
un ejecutivo de una empresa de
herramientas empezaba asi: "El
pasado afio, mi empresa vendid
mas de dos millones de brocas de
6 mm. Ninguno de mis clientes las
queria. Lo que querfan era aguje-
ros de 6 mm.” De igual modo, los
ingenieros de pruebas necesitan
saber si su dispositivo estd com-
portandose de la forma esperada.

La instrumentacién de pruebas
es simplemente la herramienta
para conseguir averiguarlo. Pero
como ocurre con la broca, cada
instrumento de medida que esté
“silenciado” en el banco dificulta
que los ingenieros puedan realizar
correctamente su trabajo. Agilice
su banco de pruebas y supere los
limites de la instrumentacién apli-
cando una inteligencia compartida
que permita grabar datos de forma
automatica, y obteniendo rapiday
facilmente soporte a dudas y pre-
guntas.

Puede ver todo el
mundo mi pantalla?

El banco de pruebas bésico esta
formado por fuentes de alimenta-
cion y generadores de funciones
en la parte de generacion, junto
con multimetros digitales y osci-
loscopios en la parte de medida.
Son los cimientos de la educacién
en ingenieria electrénica y de las
medidas, pero no son inteligentes
por si mismos. En un banco de
trabajo inteligente, cada equipo
de pruebas esta conectado entre si
y utiliza software de instrumentos
inteligentes de banco, laboratorio
y aprendizaje remoto para comuni-
carse, eliminar tareas banales, sim-
plificar configuraciones complejas,
y facilitar la colaboracién remota.

Un ingeniero debe configurar
manualmente, medir, grabar, y
analizar resultados de equipos de
pruebas aislados. En cada uno de
estos procesos pueden ocurrir, y
ocurren, fallos e inconsistencias.
Pero muchas partes de estos pro-
cesos no afaden ningun valor no-
vedoso al trabajo que debe hacer
el ingeniero. Son predecibles, recu-
rrentes o rutinarios.

Las fuentes de alimentacion y
generadores de funciones inte-
ligentes comunican su estado y
configuracion a los multimetros y
osciloscopios inteligentes sin com-
prometer ningln elemento crea-
tivo o innovador de las pruebas.
Los multimetros y osciloscopios
inteligentes entrelazan sus datos
proporcionando informacién Gtil
y relevante. El software de instru-
mentacion de banco inteligente
captura cada configuracién y dato
adquirido de cada equipo con solo
pulsar un boton.

Ningln banco de pruebas in-
teligente deberia ser una isla ni
ningln miembro del equipo de-
beria tener que trabajar solo. El
grupo de pruebas necesita tener
visibilidad de cada configuracion,
pantalla, y medida; tanto si es de
forma presencial como si su acceso
es remoto.

El acceso fisico a la instrumenta-
cién se convierte en un acceso vir-
tual gracias al software de aprendi-
zaje con banco inteligente remoto.
Instituciones y empresas necesitan
optimizar la disponibilidad de la
instrumentaciéon y maximizar el
tiempo de uso. Los equipos de ban-
co inteligentes que comunican su
estado automaticamente y que se
integran con todo el laboratorio
gracias al software de laboratorio
de banco inteligente permiten to-
mar decisiones rapidas e informa-
das eliminando las suposiciones
por parte de los responsables del
laboratorio.

Esta sesidn esta
siendo grabada

La conexidén y la comparticidon
en tiempo real no son suficientes.
Un banco de pruebas inteligente
automaticamente almacena, anali-
za, y sintetiza datos de los equipos
de pruebas y los transforma para
ayudar a completar el trabajo de
los ingenieros de pruebas y del
responsable de laboratorio.

El trabajo del ingeniero es saber
que el dispositivo estd haciendo
exactamente lo que deberia. Esto
es igualmente vélido para estudian-
tes, aficionados, y profesionales.
Los datos de las primeras pruebas
pueden ayudar en las pruebas si-
guientes, pero los datos que nos
son capturados y almacenados
no seran Utiles a posteriori. Cada
banco de pruebas tiene fuentes y
receptores.

El software de instrumentos de
banco inteligentes permite que los
multimetros y osciloscopios inte-
ligentes, dispositivos receptores,
envien automaticamente los datos
capturados junto con la configu-
racién de sus dispositivos emisores
a la nube. El software analiza el
historial de datos de todo el banco
de pruebas, que reside en la nube,
y lo compara automaticamente
contra pruebas estandar conocidas,
secuencias personalizadas, y medi-
das anteriores.
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El trabajo del responsable del
laboratorio es diferente pero igual-
mente soportado por el software
de laboratorio de banco inteligen-
te. Un completo y detallado histo-
rial de todos los equipos del labora-
torio, desde el Ultimo afo o Ultimo
semestre, proporciona informacién
relevante de uso, asignaciones, y
tiempo de actividad que permi-
te alcanzar mejores rendimientos.
Equipamiento fuera de calibracién
o desactualizado empeora los re-
sultados y crea confusién en el
aprendizaje.

La vision a gran escala del es-
tado de todos los equipos del la-
boratorio permite al responsable
del laboratorio predecir los pro-
blemas de desactualizacién o de
calibracién en vez de tener que
reaccionar a ellos. El responsable
del laboratorio utiliza el historial de
datos del software de laboratorio
de banco inteligente para justificar
nuevas adquisiciones de equipa-
miento cuando es el momento de
expandirse.

La documentacién es un mal
necesario para los ingenieros y
los responsables de laboratorio.
El software de instrumentacién de
banco inteligente y el software de
laboratorio de banco inteligente
eliminan esta tediosa tarea propor-
cionando tablas, graficas, e infor-
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mes globales de forma repetible y
profesional. Planes de formacién
reutilizables correlacionados di-
rectamente con configuraciones
especificas de pruebas. Formatos
estandar de informes mejoran la
consistencia de los anélisis y sim-
plifican la calificacién o la revisién
de los datos.

Respuestas a las
preguntas en el chat

Un banco de pruebas inteligente
es solo tan inteligente como la ca-
pacidad de su usuario para activar
su potencial. Interfaces intuitivas y
un software bien planeado ayudan
en gran medida a aprovechar la
potencia de un banco inteligente.
Pero ninguna inteligencia artificial
puede anticiparse a todas las cir-
cunstancias.

La solucién pasa por un soporte
dedicado, por parte de expertos,
para los estudiantes, los ingenie-
ros, y los responsables de labora-
torio, que pueda responder a sus
preguntas independientemente de
su nivel de experiencia. Citando
un viejo dicho: “Si piensas que el
soporte es caro, prueba con la ig-
norancia”.

El soporte como elemento op-
cional suele acabar con demasia-
dos usuarios sin las respuestas que

necesitan cuando las necesitan.
Un soporte por parte de expertos
aprovecha décadas de experiencia
y ofrece la mejor fuente de infor-
macién para el banco de pruebas
inteligente: la gente que disend
el instrumento y que creo su soft-
ware. Si su instrumentacién de
banco de pruebas estd “silenciada”
ante el soporte, es la hora de con-
seguir un banco inteligente nuevo.

Siguiente transparen-
cia, por favor

Si el trabajo que debe hacer es
talar un gran bosque, {cuando
deberia detenerse a afilar su ha-
cha? No se puede permitir ignorer
un banco de pruebas repleto de
instrumentacion anticuada o des-
conectada que estd perpetuamen-
te “silenciada”. Los ingenieros de
pruebas y estudiantes competen-
tes pueden encontrar una forma
de solucionar el trabajo de forma
manual. Pero el precio a pagar es
tiempo perdido, errores desaper-
cibidos, y mayores costes totales.
La instrumentacion de pruebas “si-
lenciada” no puede mantener el
ritmo de las mejores universidades,
los competidores, o las demandas
a largo plazo de sus estudiantes
o clientes. Es la hora de afilar su
hacha. @
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Las prioridades que impulsan el
desarrollo de la arquitectura eléctrica
de los vehiculos eléctricos difieren
significativamente de las que rigen los
vehiculos con motores de combustion
interna convencionales (ICE - Internal
Combustion Engine), y se alcanzaran
mediante cambios fundamentales en el
hardware y el software

Se espera que aumente la adopcién
de vehiculos eléctricos por parte de los
consumidores, impulsada por factores
como la creciente preocupacion por
el cambio climético, la entrada en
el mercado de modelos nuevos y
mejorados y la legislacion propuesta
para prohibir la venta de nuevos
vehiculos ICE en el futuro. La llegada
del VE introduce un paso en la tendencia
de electrificacion, por otra parte curvada,
que se extiende por las categorias de
funciones establecidas: carroceria/chasis,
confort, seguridad, tren de potencia
e infoentretenimiento. Sin motor de
combustion a bordo para alimentar
subsistemas como la calefaccion
del habitaculo, o para accionar un
alternador, la infraestructura eléctrica del
VE difiere significativamente de la de los
vehiculos convencionales.

Cambio de prioridades
de la infraestructura
eléctrica

Las nuevas prioridades estan tomando
importancia en las infraestructuras
eléctricas de los vehiculos eléctricos,
incluyendo la gestién segura de las
baterfas y el uso eficiente de la energia
eléctrica en todas partes para ampliar
la autonomia de la conduccién. En
lo que respecta a la bateria, debe
prestarse mayor atencion a la vigilancia
del estado de la bateria y a los aspectos
estabilizadores, como la temperatura
interna y el equilibrio de las celdas,
para maximizar el rendimiento y la
longevidad. Mientras tanto, los voltajes
de las baterias de los vehiculos eléctricos
son generalmente mas altos que los de
las baterias de plomo de 12 V de un
vehiculo convencional, lo que significa
que se requieren precauciones de
seguridad adicionales.

La electrificacion del tren de
potencia, en combinacién con otras
tendencias como la infusion de la
conectividad V2X (vehiculo a todo) y las
capacidades de conduccion auténoma
de mayor nivel, es un catalizador
para las infraestructuras eléctricas de
los vehiculos mas centralizadas. La
incorporacién e integracién de multiples
dominios, actualmente manejados por
un gran numero de ECUs (centralitas
electrénicas) individuales distribuidas
en todo el vehiculo, permiten que los
vehiculos se definan por medio de
software y ayudan a mejorar la calidad,
el costey el rendimiento general. Lo que
es importante para los VE en particular,
la incorporacion también ayuda a reducir
el peso y la complejidad del cableado,
asi como a ahorrar la valiosa energia
de la bateria, todo lo cual contribuye a
aumentar la autonomia de conduccién.

La tendencia a centralizar el control
de las exigentes funcionalidades de los
vehiculos esta impulsando la demanda
de una computacion de alto rendimiento
con un minimo requerimiento de
energia, lo que lleva al desarrollo
de procesadores de varios nucleos
altamente eficientes y heterogéneos para
manejar estas diversas cargas de trabajo.
Al mismo tiempo, existe una clara
necesidad de flexibilidad y escalabilidad
en la infraestructura eléctrica. Los
fabricantes de equipos originales
necesitan esto para crear gamas de
productos diferenciadas de manera
rentable mediante laimplementacién de
diferentes aplicaciones y caracteristicas
en diferentes modelos, utilizar diferentes
plataformas de hardware de coste y
complejidad variables en todas sus
gamas de productos, y ofrecer nuevos
modelos dentro de los dificiles objetivos
de tiempo de comercializacién. También
necesitan desplegar y habilitar nuevas
funcionalidades después de la entrega
fisica, Over-The-Air (OTA).

Mientras tanto, estdn apareciendo
nuevas preocupaciones en torno a la
seguridad y la ciberseguridad. Con una
conectividad cada vez méas generalizada
y mayores niveles de autonomia,
existe un claro potencial para que la
pirateria informética maliciosa amenace

la seguridad individual e incluso la
seguridad nacional. En lo que respecta
a la seguridad funcional, las normas
establecidas, comola1SO 26262, podrian
no ser suficientes para los nuevos casos
de uso, como la conduccién autbnoma.
Se estan desarrollando normas mas
recientes, como SOTIF - Safety of the
Intended Functionality (Seguridad de
la Funcionalidad Pretendida) y UL4600,
para atender a estas aplicaciones. Los
fabricantes de equipos originales y los
de nivel 1 necesitan arquitecturas de
hardware y software en las que puedan
confiar como parte de la solucién a
estos desafios.

Changing Faces of
Hardware and Software

Para dar la mejor oportunidad
de éxito, tiene sentido considerar la
plataforma de software asi como el
hardwarey, en particular, la arquitectura
del sistema operativo (SO) que retine
estos elementos de calculo de rapido
desarrollo.

La figura 1 muestra una plataforma
de software para automocion que
incorpora la Plataforma Adaptativa
AUTOSAR (AUTOSAR AP). Esta aborda
las demandas de los vehiculos del
futuro y esta destinada a ser utilizada en
sistemas certificados hasta la norma ISO
26262 ASIL-D. AUTOSAR AP estandariza
el software de la capa base y permite
una dindmica planificada, lo que permite
la adaptabilidad sin comprometer el
manejo de los procesos criticos para la
seguridad. La dindamica planificada se
logra mediante varias medidas, como
asegurarse de que todos los procesos
se registren durante la integracion
del sistema y restringir los privilegios
para iniciar los procesos. Ademas,
AUTOSAR AP gestiona la comunicacion
entre los procesos de aplicacion y las
entidades externas de acuerdo con las
estrictas politicas establecidas durante
la integracion del sistema.

La plataforma que se muestra se basa
en SOA - Service Oriented Architecture,
que se adapta bien a las futuras
arquitecturas eléctricas de vehiculos
centralizadas y zonales y proporciona
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Vehiculo eléctrico

Figura 1. La plataforma
de software del futuro
debe dar soporte a la
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flexibilidad y transparencia en cuanto a la aplicacion y la
cartografia: la ubicacion del servidor que presta el servicio
es independiente de su uso, lo que es fundamental para la
informatica distribuida. Ademas, la transparencia proporciona
una buena base para la iniciativa de FFI - Freedom From
Interference (libertad de interferencia), que es uno de los
conceptos centrales de la seguridad funcional. Por otra parte,
se necesita un mecanismo fisico como la MMU - Memory
Management Unit (unidad de gestién de la memoria) del
procesador para garantizar la seguridad de FFI. El sistema
operativo virtualiza este mecanismo en forma de “procesos
del sistema operativo”, que son las instancias fisicas de los
servicios y aplicaciones.

En la arquitectura ilustrada en la figura 1, muchos
componentes se ejecutan como procesos. Es necesario
gue haya una interaccion frecuente entre los procesos, por
ejemplo, si un proceso de aplicacién necesita utilizar un
servicio que se ejecuta como otro proceso. Histéricamente,
la seguridad funcional se ha basado en la proteccién de
los procesos entre si. AUTOSAR AP introduce ahora la
dependencia de la comunicacién entre procesos como una
caracteristica del sistema operativo, que puede ser mucho mas
costosa en cuanto al rendimiento que la comunicacién entre
procesos; también puede evolucionar hasta convertirse en un
problema importante de rendimiento del sistema cuando
todo el software estd integrado.

OS para el procesamiento multintcleo

Con la demanda de una comunicacién sin obstaculos
entre los procesos en el software, asi como de un gran
numero de nucleos de procesador intercomunicados en las
CPU multinticleo en el corazdn de la emergente arquitectura
de hardware centralizada, es cada vez méas probable que
los sistemas operativos tradicionales se queden cortos en
su capacidad de dar servicio a todas las partes del sistema
de forma adecuada para mantener el rendimiento. Por el
contrario, un sistema operativo distribuido de microkernel es
inherentemente adecuado para dar servicio a un gran nimero
de nlcleos y procesos interrelacionados. Permite una respuesta
rapida y determinista, lo que es particularmente importante
para asegurar la gestion adecuada de las aplicaciones de
control en tiempo real en dominios como el tren de potencia.
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Un sistema operativo distribuido de microkernel no es como
los tipicos sistemas operativos de microkernel. Sin necesidad
de blogueos kernel de nicleo cruzado para evitar accesos
simultaneos, que pueden perjudicar el rendimiento, la
arquitectura asegura que se mantenga el paralelismo.

eSOL ha desarrollado un sistema operativo distribuido
microkernel de este tipo, eMCOS, para satisfacer las
necesidades futuras del sector de la automocién, incluidos
los requisitos de escalabilidad, seguridad y determinismo
en tiempo real. eMCOS puede escalar de multiples formas
para manejar conjuntos de funciones pequefios o grandes.
Las aplicaciones pueden conectarse entre los microkernels y
los usuarios pueden personalizar la capa de adaptacion para
que se ajuste a su proposito previsto. Idealmente adaptado a
los procesadores multintcleo de Gltima generacién, eMCOS
admite el paso de mensajes entre clusters y permite asi que
AUTOSAR AP dindmico y AUTOSAR CP (Plataforma clasica)
estatico funcionen en el mismo chip. Un mecanismo de
programacion por capas permite un determinismo duro en
tiempo real y permite una computacién de alto rendimiento
combinada con el equilibrio de la carga. Se dispone de
soporte estandar para las interfaces de programaciéon de
multiprocesos POSIX y AUTOSAR, y hay APIs de propdsito
especial para funciones como DSM - Distributed Shared
Memory (memoria compartida distribuida), mensajeria rapida,
gestién de memoria NUMA, thread-pool y otras.

Conclusién

Las exigencias a las infraestructuras eléctricas de los
vehiculos siguen intensificindose y se ven agravadas por
la transicién a un tren de potencia totalmente eléctrico. La
centralizaciéon y la incorporacién de las funciones que antes
realizaban las distintas ECUs esta impulsando las iniciativas
para adoptar varias CPUs para lograr una combinacién
adecuada de rendimiento informatico, eficiencia energéticay
bajo consumo de energia. Sin embargo, estos no se benefician
de los sistemas operativos convencionales. Por lo tanto, los
disenadores deben comprender los efectos de la seleccion
del sistema operativo y, en particular, considerar un sistema
operativo de microkernel distribuido para maximizar las
ventajas obtenidas mediante la adopcién de varios nucleos
para satisfacer las necesidades de los vehiculos del futuro. M
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El LIDAR (light detection and
ranging) es una técnica empleada
para medir la distancia de los
objetos desde un dispositivo
de deteccion. Se basa en unos
principios similares al RADAR, pero
en el LiDAR las ondas de radio se
sustituyen por luz, generalmente
luz laser.

El sistema LIiDAR emite un haz
luminoso que impacta sobre el
objetivo, se refleja y vuelve al
sensor que se halla cerca de la
fuente de luz. Midiendo el tiempo
que tarda la luz en desplazarse, y
sabiendo que la velocidad de la
luz es constante, la distancia del
objetivo se puede calcular con
una gran exactitud. Al repetir esta
medida a intervalos regulares se
puede obtener un mapa en 3D del
entorno.

El LiDAR tiene aplicaciones
en el mundo de la automocién,
concretamente en el sistema
avanzado de asistencia a la
conduccion (advanced driver
assistance system, ADAS), donde
se puede utilizar para detectar
obstaculos y evitar colisiones, asi
como en el control de crucero
adaptativo (adaptive cruise control,
ACQC) y la navegacién. No obstante,
si bien su uso en los automoviles
ha cobrado un gran protagonismo,
apenas representan una pequefa
parte de todas las aplicaciones del
LiDAR.

En la exploracién especial se
puede utilizar el LiDAR para crear

Liaer
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mapas topograficos de la superficie
de los planetas en 3D o para
calcular la distancia entre un cuerpo
celeste y la Tierra. La agricultura
utiliza el LIDAR en estudios del
campo y de cultivos, permitiendo
de este modo que los agricultores
puedan obtener modelos, predecir
el rendimiento y monitorizar el
crecimiento.

En el mundo forestal se utilizan
para medir la cubierta forestal y
supervisar la deforestacién, asi
como en la gestién proactiva de
incendios. La conservacion del
medio ambiente también puede
aprovechar los sistemas LiDAR
para gestionar la erosién costera,
controlar las dunas y recoger datos
sobre la erosion de los glaciares.
En caso de desastre natural, el
LiDAR se puede utilizar para prever
tsunamis o evaluar rapidamente
los dafos producidos por los
terremotos.

Sus aplicaciones industriales
son muy numerosas, entre ellas la
inspeccién de lineas de produccién
en fabricas o la planificacion de
grandes proyectos de construccion
como edificios o carreteras. Otra
aplicacién es la proteccién de zonas
peligrosas, como por ejemplo
cruces del ferrocarril.

El LIDAR puede guiar a los
vehiculos roboticos de forma
segura en instalaciones como
almacenes, muelles y aeropuertos.
De hecho, el LiDAR tiene cientos
de aplicaciones tan diversas
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Figura 1. Principio del dTof utilizado en un sistema LIDAR.

como transporte, arquitectura,
topografia, reconocimiento de
gestos, mineria, orden publico,
energias renovables y geologia.

Uso del dToF en
aplicaciones de LIiDAR

El principio fundamental del
LiDAR es el tiempo de vuelo directo
(direct time-of-flight, dToF). En un
sistema tipico de LiDAR se utiliza
un l&ser para generar pulsos de luz.
Cuando la luz llega a un objeto, la
luz se refleja y, si bien gran parte
de la luz se dispersa, una parte
se refleja y vuelve al sensor en el
sistema LiDAR.

El sistema incorpora un reloj
preciso que es capaz de determinar
el tiempo que necesita la luz
para alcanzar el objeto y volver.
Dado que la velocidad de la luz es
constante (c), la distancia hasta
el objeto se puede calcular con
facilidad. Si el reloj es muy exacto
se pueden obtener unos niveles
de precision muy elevados con los
sistemas LiDAR.

Si bien resulta util conocer la
distancia hasta un punto, moviendo
la fuente de luz siguiendo un
patrén y registrando cada valor de
la distancia junto con su posicion
en la exploracién se puede obtener
un mapa en 3D con rapidez. Este
es al principal uso del LiDAR vy
facilita muchas de las aplicaciones
emergentes ya citadas en este
articulo.
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Figura 2. Un SiPM esta formado por una matriz de microcélulas con una salida sumadora.

El Fotomultiplicador
de silicio (Silicon
PhotoMultiplier,
SiPM), el elemento
fundamental de
deteccidn

La capacidad de capturar y
medir con exactitud la luz laser
reflejada es primordial para el
rendimiento de un sistema LiDAR.
Uno de los sensores de mayores
prestaciones para sistemas LiDAR
es el fotomultiplicador de silicio
(Silicon PhotoMultiplier, SiPM),
que integra una densa matriz de
pequenos sensores independientes
de avalancha de fotén Unico (Single
Photon Avalanche Diodes, SPAD).

Cada punto de deteccidén estd
constituido por una resistencia
de extincién y se denomina
“microcélula” y ya que apenas
ocupa unas pocas micras
cuadradas. Cuando una microcélula
absorbe un fotén puede provocar
una avalancha Geiger que genere
la circulaciéon de una elevada
corriente fotoeléctrica a través de
la microcélula.

Esto desencadena a su vez
una caida de la tensién en la
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resistencia de extinciéon que reduce
la polarizacién del diodo y extingue
la corriente, evitando asi que se
produzcan otras avalanchas en
modo Geiger. A continuacion se
reinicia la microcélula, que esta lista
para la siguiente medida.

Un SiPM suele tener entre 100
y varios miles de microcélulas por
milimetro cuadrado, cada una
de las cuales detecta fotones de
manera idéntica e independiente.
Se suman las corrientes procedentes
de las microcélulas para generar
una salida cuasianaldgica que
proporciona informacién sobre la
magnitud de un flujo instantdneo
de fotones.

Otras técnicas para detectar y
medir fotones son los fotodiodos de
avalancha (avalanche photodiodes,
APD) y los diodos PIN. Sin embargo,
los sensores SiPM representan
una mejora respecto a los otros
dos gracias a su capacidad para
detectar fotones Unicos y a su alta
ganancia.

Este rendimiento mejorado
permite la deteccion de objetivos
de baja reflectividad a gran
distancia, tal como exigen muchas
aplicaciones de LiDAR.

Los sensores SiPM se suministran
como soluciones totalmente
encapsuladas, como las RB-Series
de ON Semiconductor, que son
sensibles al rojo y a la regién
cercana al infrarrojo del espectro
electromagnético. Todos
los sensores de esta serie se
caracterizan por su capacidad
de respuesta, tiempo rapido de
respuesta de sefal, baja tension de
funcionamiento y bajo coeficiente
de temperatura de la tension de
funcionamiento. Se suministran en
un pequeno encapsulado robusto
MLP (molded lead frame package)
de 1,5 mm x 1,8 mm adecuado
para procesos de soldadura por
reflujo.

Hay tres versiones disponibles
que se distinguen por el tamafo de
su microcélula (10 um, 20 um o 35
um), si bien cada dispositivo tiene
un area de deteccion de 1 mm x 1
mm. Las versiones con microcélulas
mas grandes ofrecen una eficiencia
de deteccidon mas elevada, mientras
que una microcélula mas pequefa
proporciona un mayor rango
dindmico. Todos los dispositivos
tienen un tiempo rapido de
respuesta de sefial de alrededor
de 1,0 ns para la salida estandar y
unos 500 ps para la salida rapida.

Plataforma LIiDAR
dToF basada en SiPM

Si bien los principios del dToF son
relativamente simples, el desarrollo
de una solucién completamente
funcional puede ser complicada
debido a la exactitud con la que
el SiPM detecta la luz devuelta.
ON Semiconductor ofrece una
plataforma de desarrollo con
una solucién LIiDAR completa
basada en el principio de dToF
dirigida a los ingenieros que desean
desarrollar aplicaciones de LiDAR
en la industria.

Esta plataforma, cuyo objetivo
es reducir el esfuerzo dedicado al
desarrollo, es practicamente una
soluciéon integral cuyos ajustes
de realizan por software para
adaptarse a multiples aplicaciones.
El coste total del sistema se
optimiza y se suministran tanto
el hardware (lista de materiales,
esquemas, Gerber para placa de
circuito impreso), como el software
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Figura 3. Esquema conceptual de la plataforma LIDAR.

y los archivos fuente. El sistema
ofrece capacidad dToF para un
solo punto entre 1 mmy 23 m e
incorpora lentes planoconvexas
con el fin de lograr la distancia
maxima de medida. Para su
funcionamiento solo necesita una
fuente de alimentacién de 3,3V o
5 V. Incorpora una interfaz gréafica
para configurar la frecuencia y la
anchura del pulso, asi como las
tensiones reductora y elevadora.

Resumen

La capacidad de medir y
monitorizar el mundo que nos
rodea es cada vez mas importante
en un gran ndmero de industrias.
Las técnicas modernas, como el
LiDAR, no solo ofrecen una mayor
exactitud que los métodos manuales
sino que también permiten realizar
las tareas en mucho menos tiempo
que antes.

Sin bien los principios de LIDAR
dToF son sencillos, su puesta en
practica puede ser complicada,
especialmente para disefiadores
sin experiencia previa. ON
Semiconductor® suministra una
plataforma de referencia para

demostrar la efectividad de LiDAR al utilizar las mejores tecnologias.
Esta plataforma integral proporciona toda la informacién, el hardware y
el software que necesitaran los ingenieros para confirmar la validez del
concepto de forma répida y fiable. M
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Los costes asociados a la conformidad técnica es
una de las partidas que deberia tenerse en cuenta en
el presupuesto de todos los proyectos de desarrollo
de productos. Desafortunadamente he observado en
muchos proyectos que esta partida no se considera,
o se considera de forma incompleta.

Podemos definir la conformidad técnica como la
actividad de “cumplir con los requisitos (normativas
y legislacién) y con los compromisos (voluntarios o
autoimpuestos) de una organizacion, relacionados
con la técnica y la tecnologia”. Si como consecuencia
de no tener presupuestado la conformidad técnica
se produce la preocupante situacién que no se haya
asegurado de que un nuevo producto o un producto
modificado cumple con los requisitos y los compro-
misos que debiera; podemos poner a la empresa en
riesgo de ser denunciada por incumplir con la legisla-
cion o por infringir derechos de propiedad industrial.

Por tanto para evitar situaciones incomodas en
nuestra empresa (o emprendimiento) deberemos
incorporar en el presupuesto del proyecto de un
nuevo (o modificado) producto una hoja relativa a
la conformidad técnica. Veamos con un ejemplo los
conceptos que deberiamos tener en cuenta. Supon-
gamos que queremos desarrollar una nueva linea
de productos conectados a la red eléctrica de baja
tension, que dependiendo de la version incorporara
componentes de comunicacion inaldmbrica, y que
queremos comercializar en el mercado de la Unidn
Europea.

Ante este entorno hemos de considerar el cum-
plimiento de la legislacion comunitaria y el cumpli-
miento con los estandares tecnoldgicos utilizados.

Cumplimiento de la legislacién
comunitaria (marcado CE)

En este &mbito dado el tipo de producto las prin-
cipales directivas y reglamentos a considerar son:
 Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos

de envases (Envases).

* Directiva 2009/125/CE establecimiento de requisi-
tos de disefo ecoldgico aplicables a los productos
vinculados a la energia (ErP).

* Directiva 2011/65/UE sobre restricciones a la uti-
lizacién de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electronicos (RoHS).

e Directiva 2012/19/UE sobre residuos de aparatos
eléctricos y electronicos (RAEE)

* Directiva 2014/30/UE relativa a la compatibilidad
electromagnética (CEM).

 Directiva 2014/35/UE de comercializacién de ma-
terial eléctrico destinado a utilizarse con determi-
nados limites de tension (Baja Tension).

* Directiva 2014/53/UE de comercializacién de equi-
pos radioeléctricos (RED).

* Reglamento (UE) 2017/1369, de 4 de julio de
2017, por el que se establece un marco para el
etiquetado energético.

Si un equipo tiene partes moéviles se debera consi-
derar la aplicacion de la “Directiva 2006/42/CE relativa
a las maquinas”. Los costes que deberfamos conside-
rar son los de normativa, asesoramiento y ensayos.

Los costes de adquisicion de normativa

Tal como explicaba en el anterior articulo una es-
trategia para asegurar que nuestro producto cumple
con los requisitos descritos en las diferentes directivas
y conseguir la presuncién de conformidad, lo mas
aconsejable es el uso de las normas armonizadas
publicadas en el Diario Oficial de la Unién Europea
(DOUE) para cada una de las directivas (y que sean de
aplicaciéon para nuestro producto). Por tanto hemos
de considerar el coste de las normas armonizadas
para cada una de las directivas y reglamentos:

Para la Directiva de Envases, las normas armoniza-
das de aplicacion van de la EN 13427 a la EN 13432
su coste es de 332 euros.

Para la Directiva ErP hemos de tener en cuenta que
los productos a los que aplica han de haber sido obje-
to de una medida de ejecucion, que habitualmente es
un reglamento en el que se definen los requisitos de
disefio ecoldgico que se aplican a un grupo de pro-
ductos. A fecha de este articulo habia 27 reglamentos
de disefio ecolégico. Por ejemplo, para los lavavajillas
domeésticos aplica el Reglamento 1016/2010 que
tiene como norma armonizada la EN 50242 (105
euros). Ahora bien hay que tener en cuenta que para
los lavavajillas domésticos a partir del 1 de marzo en
2021 entra en aplicacion el Reglamento 2019/2022.
Por tanto a partir de esa fecha cualquier lavavajillas
doméstico que se venda deberad cumplir con lo que
determina el nuevo reglamento.

Para la directiva RoHs las normas armonizadas de
aplicacion (que nos ayudaran a entender como do-
cumentar nuestro proyecto, cudles son los ensayos a
realizar y como interpretar los resultados) son la EN
50581, la EN 62474 y la serie EN 62321. Para todas
ellas hemos de prever un presupuesto de 1.160 euros.

Para la Directiva RAEE no hay normas armonizadas.

Para la directiva CEM en la Gltima actualizacién de
noviembre de 2020 hay 264 normas armonizadas de
aplicaciéon. De estas las mas utilizadas como normas
basicas, que sirven para la mayoria de los productos
eléctricos y electrénicos, forman parte de la serie
EN 61000, siendo su coste de 1.044 euros. Ademas
dependiendo del grupo de productos podrian aplicar
también otras normas armonizadas. Asi p.ej. para
electrodomésticos aplicaria la serie EN 55014 (210
euros).
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Para la directiva de Baja Tensién las normas armo-
nizadas de aplicacién son las de la serie EN 60335.
Siendo las basicas la subserie 60335-1 con un presu-
puesto de 407 euros, y las especificas para cada grupo
de productos las de la subserie 60335-2 (habra que
determinar cudl de las 111 normas de esta subserie des-
cribe los requisitos particulares de nuestro producto).

Para la directiva RED en las normas armonizadas
de aplicacién no hay una basica, las normas a aplicar
dependeran de los modulos radioeléctricos o de geo-
localizacion que instalemos. Y dependiendo de ello, si
las normas EN a aplicar las ha desarrollado CENELEC
tendremos un coste, pero si las ha desarrollado ETSI
entonces son gratuitas.

Para el Reglamento de etiquetado energético las
normas armonizadas de aplicacion estaran vinculadas
al Acto Delegado de la Comisién que se haya publicado
para un determinado grupo de productos. Solo aplicara
a los productos de los que se haya publicado un Acto
Delegado. Asi p.ej. tenemos que para los lavavajillas do-
mésticos se publicéd en 2010 el Reglamento Delegado
(UE) 1059/2010, para el que posteriormente se publicd
en el DOUE que las normas armonizadas de aplicacion
eran las EN 50242 (con un coste de 105 euros).

El coste de las normas solo lo tendremos para
el primer proyecto de producto (o bien si tenemos
varios dividiremos el presupuesto entre estos). Pero
para proyectos futuros hemos de recordar que perié-
dicamente se publican “Decisiones de ejecucién de la
Comisién” en las que se determinan las modificaciones
en las listas de normas armonizadas. Y si aparecen
nuevas normas de aplicacion deberemos adquirirlas.
Y en funcién de la fecha en que esas modificaciones
entren en vigor los productos que comercialicemos a
partir de esa fechas deberan cumplir con las normas
de esas modificaciones. A titulo de ejemplo el 27 de
octubre de 2020 se publicé una Decisién de Ejecucion
para la Directiva RED incorporando la norma EN 301
908-2 V13.1.1 que desde esa fecha era la que debian
cumplir los productos a que hiciera referencia y que se
vendieran desde esa fecha.

Los costes de consultoria que nos ayudan a cumplir con
los requisitos esenciales

Para que nuestro producto obtenga la presuncién
de conformidad con los requisitos esenciales estable-
cidos en la legislacién deberemos aplicar en su disefio,
desarrollo y fabricacion las indicaciones de las normas
armonizadas que le aplica; y deberemos superar los
ensayos que se describen en dichas normas. Para
conseguir esto deberemos tener en la empresa per-
sonal experto en el cumplimiento de cada una de las
legislaciones, o bien subcontratar expertos que nos
ayuden en todo o en parte. De las directivas citadas la
gue normalmente presenta una mayor complejidad a
la hora de superar los ensayos es la de Compatibilidad
Electromagnética (CEM).

Ala hora de presupuestar este soporte externo exis-
ten diferentes estrategias de actuacién. La mas econo-
mica es no hacer nada y llevar nuestro producto a en-
sayar con lo que han desarrollado nuestros técnicos. Lo
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habitual en este caso es que un porcentaje de alrededor
del 50% de los productos no superen los ensayos de
CEM. Si consideramos que nuestros técnicos no tienen
suficientes conocimientos y experiencia en compatibili-
dad electromagnética podemos contratar a un experto
desde el principio del proyecto para que nos ayude a
definir la mejor disposicion de componentes y de solu-
ciones tecnoldgicas para nuestro producto, y que nos
vaya asesorando en todo el proceso de hasta conseguir
superar los ensayos que nos den la conformidad del
producto. Esta opcién tiene un coste minimo de 4.000
euros, que aumentara en funcion de la complejidad
del producto. Otra opcién consiste en desarrollar por
nuestra cuenta un prototipo funcional no definitivo
del producto y realizar pruebas investigativas en un
laboratorio que disponga del instrumental adecuado.
En este caso el coste de las pruebas estd entre 150 y
200 euros/hora (necesitaremos como minimo cuatro
horas para las pruebas habituales). En estas pruebas
es recomendable llevar varios prototipos que tengan
diferentes soluciones tecnolégicas o componentes para
ver como se comportan. Si en estas pruebas no nos
funciona ningun prototipo entonces lo recomendable
es contratar al experto, porque seguro que asi no
pasaremos los ensayos definitivos. Si hemos superado
estas pruebas investigativas entonces desarrollaremos
los prototipos de produccion, es decir el prototipo del
producto que serd definitivo y que llevaremos a pro-
duccion sin modificaciones posteriores a los ensayos
definitivos. Antes de llevar a esos ensayos definitivos a
ese "“prototipo de produccion” es recomendable hacer
unas pruebas de preevaluacién para verificar que se
cumplen con los principales ensayos de la normativa
(esta prueba tiene un coste del orden de 1.000 euros).

Los costes de los ensayos de las directivas en un labo-
ratorio acreditado

En la mayoria de las empresas (y en especial los
emprendedores) no se dispone del instrumental y de
las infraestructuras para poder ensayar los productos
de acuerdo con lo descrito en las normas armonizadas.
Por ello habitualmente se subcontrata un laboratorio
para que realice los ensayos que permitan verificar que
el producto cumple con las normas armonizadas y por
tanto podemos darle una presuncion de conformidad
para esas directivas.

Para la directiva RoHs el presupuesto a considerar en
los ensayos es de un minimo de 500 euros.

Para la directiva CEM deberemos considerar un
presupuesto minimo de 2.000 euros.

Para la directiva de Baja Tension deberemos consi-
derar un minimo de 2.000 euros.

Para la directiva RED hemos de tener en cuenta
que entre sus requisitos esenciales tiene garantizar
el cumplimiento de la directiva de Baja Tensién sin
aplicar los limites de tensién y garantizar el cumpli-
miento de la directiva CEM. Por tanto los ensayos
para la Directiva RED incluyen los ensayos propios de
la RED, los ensayos CEM vy los de Baja Tensién. Para
esta directiva el ensayo mas econémico que seria p.ej.
el de un equipo alimentado por una pila y que lleva
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COSTES CUMPLIMIENTO LEGISLACION COMUNITARIA |

Coste normas

Legistacién de aplicacicn armonizadas bdsicas

Coste ensayos s/normas | Coste ensayos s/normas
armonizadas producto sin | aimmenizadas producto con
dulos radioeléctricos |dos modulos radioeléctricos
alimentado 220 Vca alimentado 220 Veca

Directiva Envases 332€ -

Directiva ErP - - -

Directiva RoHS 1.160 € 500 € 500 €]
Directiva RAEE - - -

Directiva CEM 1.044 € 3.000 €

Directiva Baja Tension 407 € 2.000 € -

Directiva RED - - 15.000 €
Reglamento etiquetado energético -

PRESUPUESTO TOTAL 2943 € 5.500 € 15.500 €

Figura 1. Costes a considerar en el presupuesto para el cumplimiento de marcado CE.

un médulo certificado RED el presu-
puesta estaria entre 7.000 y 8.000
euros (a tener en cuenta el hecho de
incorporar médulos certificados RED
disminuye el coste de los ensayos) .
Para los productos que se pretende
comercializar para la loT los costes de
ensayos estarian entre 8.000 y 9.000
euros. Si tenemos un equipo con un
maédulo Bluetooth y wifi 2,4 GHz
alimentado con una conexién a la red
de 220 Vca el coste de los ensayos de
la RED son del orden de los 15.000
euros. Cuando se usan tecnologfas
celulares como LTE los costes se in-
crementan sustancialmente porque
se requiere de estudios multibanda.
Si en nuestro productos usamos mé-
dulos de tecnologia celular los costes
se incrementaran aln mas porque
requiere ensayos especificos para
esas tecnologias.

Hemos de tener en cuenta que
este coste se incrementara si hubiera
incumplimientos en alguno de los
ensayos definidos por la normati-
va y tras modificar el “prototipo de
producciéon” deberemos de volver a
realizarlos de forma completa con el
subsiguiente sobrecoste. Aqui una
estrategia a tener en cuenta es que
si cuando se estén realizando los
ensayos se produce algun incumpli-
miento (no superamos un ensayo)
lo razonable es finalizar los ensayos
para redisefar nuestro producto y fa-
bricar un nuevo prototipo; pagando
solo por lo realizado.

Cumplimiento de
los estandares
tecnoldgicos

La mayoria de las tecnologias que
hoy en dia se utilizan en los produc-

tos eléctricos y electrénicos estan
relacionadas con estandares tecnolo-
gicos, siendo uno de los &mbitos con
mas incidencia en los costes asocia-
dos el de las comunicaciones inaldm-
bricas y las tecnologias celulares. Si se
da el caso que usamos componentes
gue usan esas tecnologias deberia-
mos presupuestar el coste de licencia
de uso de esas tecnologias y de los
ensayos para validar que cumplen
con esos estandares.

Veamos como ejemplo el caso en
que decidimos incorporar a nuestro
producto un moédulo Bluetooth.

Los costes de las licencias de uso de
los estandares tecnoldgicos

Si queremos comercializar un pro-
ducto con un moédulo Bluetooth, y
en el que queremos tener el logotipo
de Bluetooth®, debemos saber que
el producto debera estar “califica-
do” en la fecha en que se empieza a
vender o distribuir (0 mejor antes de
esa fecha). El proceso de calificacion
de productos lo define el Bluetooth
SIG, que es la organizacion que cer-
tifica y registra los productos que
legalmente pueden llevar el logotipo
Bluetooth y cumplen con el estandar
Bluetooth.

En este apartado del presupuesto
debemos considerar el coste de ob-
tener la calificacion del producto que
nos permitira la comercializacion sin
problemas con Bluetooth SIG. Para
ello hay que pagar el coste de la
Declaracion, que debe hacerse para
cualquier producto Bluetooth nuevo,
modificado, usado o con marca Blue-
tooth. Para esta Declaracion hay dos
opciones: por un lado tenemos la via
del denominado Associate Member

gue tiene una tarifa anual de 7.500
doélares para empresas con una fac-
turacion de menos de 100 millones
de dolares anuales, a la que se anade
el coste de la Declaracion del pro-
ducto que es de 4.000 dolares. Por
otro lado si consideramos la via del
Adopter Member no hay tarifa anual
para la empresa, pero en este caso el
coste de la Declaracion es de 8.000
dolares.

Los costes de laboratorios para vali-
dar el cumplimiento con los estanda-
res tecnoldgicos

En este punto hemos de consi-
derar el presupuesto del coste para
certificar nuestro producto en la tec-
nologfa (o tecnologias) que hayamos
incorporado. En el caso de Bluetooth
hemos de validar nuestro producto
en uno de los laboratorios acredita-
dos por Bluetooth SIG que tiene un
coste minimo de 6.000 euros. Aqui
hay que tener en cuenta que no to-
dos los productos que incorporen un
modulo Bluetooth se deben validar
por un laboratorio acreditado. Para
ello deberemos ver cual es el reco-
rrido de la calificacién de nuestro
producto que se establece median-
te la herramienta de calificacion de
Bluetooth SIG denominada Launch
Studio. Si esta herramienta determi-
na que nuestro producto no deba
pasar por laboratorio no tendremos
este coste.

Si en nuestro producto tenemos
otros médulos de comunicaciones
como Wifi, LoRa, 5G u otros, debere-
mos presupuestar sus correspondien-
tes costes de cumplimiento que seran
la suma de los costes por licencia de
uso de la tecnologia y por cumpli-
miento del producto con el estandar.

Otros costes en el
cumplimiento de Ila
legislacién comunitaria

Los costes de elaboracion de la do-
cumentacion técnica

La legislacién comunitaria esta-
blece que los productos que llevan el
marcado CE deberan tener una docu-
mentacién técnica que ofrezca infor-
macion sobre el disefio, la fabricaciéon
y el funcionamiento del producto y
que demuestre la conformidad del
producto con los requisitos aplica-
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COSTES CUMPLIMIENTO ESTANDARES

ESTANDAR TECNOLOGICO Licencia de u.so de Cl‘:st.e ensayos
tecnologia cumplimiento estandar

Bluetooth 8.000 € 6.000 €

LoRa - -

5G - -

LTE - -

USB Tipo C - -
PRESUPUESTO TOTAL 8.000 € 6.000 €

Figura 2. Costes a considerar en el presupuesto para el cumplimiento de estandares tecno-

légicos.

bles. Una documentacién que estara
disponible a una potencial peticién
de las autoridades de vigilancia de
mercado, y que deberd ser conserva-
da durante diez afios desde la fecha
de comercializacién de la unidad
correspondiente a esa documenta-
cion. Importante recordar “desde la
comercializacién”; si fabricamos un
producto y nos queda en almacén
durante p.ej. cuatro afios hemos de
conservar la documentacién catorce
anos desde la fabricacion (4 anos
+10 anos).

Para la elaboracion de la docu-
mentacion técnica deberemos tener
en cuenta el coste del personal in-
terno que deberd realizarla y, si no
tenemos suficientes conocimientos
de los requisitos de esa documenta-
cion, la subcontratacion de expertos
en el tema.

Los costes de comercializacion en el
mercado comunitario

Una directiva cuyos costes no han
aparecido es la Directiva RAEE. Esta

REFERENCIAS

directiva incide en la comercializacién
de productos eléctricos y electronicos
porque es la directiva que genera el
coste asociado al reciclado de pro-
ductos eléctricos y electrénicos.

La primera gestién a realizar es
la inscripcion en la seccion especial
para los productores de aparatos
eléctricos y electronicos del Registro
Integrado Industrial.

Y hemos de decidir si optamos
por establecer nuestro propio siste-
ma individual de “responsabilidad
ampliada del productor” con lo que
nosotros deberemos gestionar la
recogida de los residuos de nues-
tros productos y asumir los costes
asociados a esa gestién. O bien, la
mejor opcion para la mayoria de las
empresas, subcontratar un sistema
colectivo a través de un SCRAP (Sis-
tema Colectivo de Responsabilidad
ampliada del productor). De los pro-
ductos que aplique esta directiva,
transpuesta en Espana por el Real De-
creto 110/2015, deberemos aportar
trimestralmente informacion sobre
su comercializacion. Ademas debe-

¢ Directiva 94/62/CE, relativa a los envases y residuos de envases

remos facilitar la documentacion
que permita su 6ptimo reciclado (o
su reparacién). Cada unidad que co-
mercialicemos de un producto tendra
una tasa que determinara el SCRAP
y que sera diferente para cada tipo
de producto.

Al principio del articulo exponia
que queriamos desarrollar una nueva
linea de productos conectados a la
red eléctrica de baja tension, que
dependiendo de la versién incorpo-
raria componentes de comunicaciéon
inaldmbrica (un médulo certificado
Bluetooth), y que queriamos comer-
cializar en el mercado de la Unién
Europea. En esta caso el presupuesto
que deberemos considerar para el
cumplimiento técnico antes de co-
mercializar es de 26.443 euros.

Este es un presupuesto que en de-
masiadas ocasiones no se considera,
que provoca que no se realizan los
diferentes procedimientos de cum-
plimiento, y que puede tener graves
consecuencias como: denuncias por
infraccion de la propiedad indus-
trial de estdndares tecnoldgicos, o
denuncias medioambientales por
comercializar productos con sus-
tancias peligrosas, o denuncias por
contrabando de sustancias prohibi-
das si esos productos se exportan, o
denuncias en temas de seguridad por
interferencias electromagnéticas con
instalaciones o con otros productos.

Como conclusién mi recomen-
dacién es que: si una empresa (o
emprendedor) quiere desarrollar un
nuevo producto eléctrico-electré-
nico debera tener en cuenta en el
presupuesto del proyecto los costes
derivados del cumplimiento de la
conformidad técnica.

¢ Directiva 2009/125/CE, establecimiento de requisitos de disefio ecolégico aplicables a los productos relacionados con la energia

* Directiva 2011/65/UE, sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos

e Directiva 2012/19/UE, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE)

¢ Directiva 2014/30/UE, sobre la armonizacién en materia de compatibilidad electromagnética

* Directiva 2014/35/UE, sobre la armonizacién en materia de comercializacion de material eléctrico destinado a utilizarse con determinados

limites de tensién

¢ Directiva 2014/53/UE, relativa a la armonizacién sobre la comercializacion de equipos radioeléctricos

* Reglamento (UE) 2017/1369, de 4 de julio de 2017, por el que se establece un marco para el etiquetado energético

* Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

e Bluetooth SIG (https://www.bluetooth.com/)
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Chateando con nuestros dispositivos
Conexion de Telegram con Raspberry Pi

Autor: Aritza Etxebarria
Ruiz

78

Por lo general, nos pasamos ho-
ras delante de nuestros dispositivos
moviles chateando con colegas,
familiares, y mas en estos tiempos
de pandemia donde tenemos que
mantener las distancias. Pero, ¢y si
pudiéramos aprovecharnos de las
aplicaciones de mensajeria como
Telegram y WhatsApp para comuni-
carnos con nuestros sistemas elec-
trénicos?

Las apps de mensajeria instan-
tédnea invaden nuestro dia a dfa, y
es raro encontrar a alguien que no
tenga al menos una de estas 2 apli-
caciones referidas, instaladas en su
dispositivo. Aprovechémoslo para
usarlo en nuestro favor, utilizando
una de estas apps que nuestros po-
sibles usuarios ya tienen instalada,
para ofrecer un canal mucho mas
directo con ellos.

El presente articulo pretende
mostrar una nueva via de desarro-
llo de productos, sistemas, dispo-
sitivos..., sin necesidad de instalar
y desarrollar una nueva app para
nuestro sistema, que aprovechando
las funcionalidades de la app de
mensajeria Telegram, nos permita
con muy pocas lineas de cédigo en
nuestra Raspberry Pi, conectar con
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ella mediante el mévil y la mencio-
nada App. Asi, crearemos un bot
(programa o software cuya ejecu-
cién se realiza mediante la interfaz
de una aplicacion de mensajeria
interpretando los mensajes escritos
en lenguaje natural) que controla-
remos desde nuestro mévil con la
aplicacion Telegram y que a su vez,
mandarad mensajes a nuestra Rasp-
berry Pi, y esta a su vez nos contes-
tard a través de la misma App.

La aplicacion electrénica de este
nuevo paradigma la dejamos a car-
go del lector, ya que en el articulo,
describimos como comunicarnos
con Telegram con la Raspberry Pi, y
esa comunicacién, después, puede
suponer la lectura de sensores, la
ejecucion de actuadores, ...

Asi por ejemplo, podriamos abrir
Telegram, ir al chat de nuestro pro-
yecto y realizar las siguientes soli-
citudes:

e Dime la temperatura del salén

e Activar alarma

* Leer humedad

* Abrir puerta del garaje

¢ Y cualquier otra funcionalidad
que seamos capaces de imple-
mentar con la Raspberry Pi o una
conexién a la misma.

Figura 1. Elementos necesarios App de Telegram y Raspberry Pi. En nuestro caso el modelo 3B.

Y si reflexionamos un poco mas,
podriamos llegar a tener conversa-
ciones con nuestros sistemas. Po-
driamos hablar con un ascensor y
preguntarle dénde se encuentra
atascado, preguntarle a nuestro
coche cuando le toca la préxima re-
vision, cuantos kildmetros tienen las
ruedas... todo esto estd al alcance
de unas pocas lineas de cédigo que
desarrollaremos en este articulo.

Para realizar este ejemplo, tan
solo necesitaremos una Raspberry
Pi funcionando y con conexion a
Internet (mediante Wifi o cable) y
nuestro Smartphone.

En primer lugar instalare-
mos la app Telegram' en nuestro
Smartphone. En los Gltimos dias,
Telegram se esta erigiendo en una
alternativa seria a WhatsApp, cu-
yos cambios de politica de cesién
de datos entre esta plataforma y
Facebook, ha hecho que muchos
usuarios migren a Telegram consi-
guiendo alcanzar mas de 500 mi-
llones de usuarios activos.

Para instalarla, lo haremos de
la forma habitual en la que insta-
lamos cualquier otra aplicacion en
nuestro smartphone. Se trata de
una app gratuita cuya ventaja (en
este ejemplo) frente a WhatsApp es
que dispone de un API (interfaz de
programacién) abierta, que nos va
a permitir programar el envio y la
recepcion de mensajes a cualquier
usuario de Telegram (respetando
las medidas de seguridad corres-
pondientes).
Creando el bot en
Telegram

Tras registrarnos, el primer paso
sera conseguir nuestro identificador
de usuario. Este identificador es
un ndmero que nos identifica en
Telegram y lo utilizaremos como
medida de seguridad porque solo
contestaremos a este usuario y no
a ningun otro. Es decir, haremos
que la Raspberry Pi, solo conteste

1 También podemos instalar la app en
nuestro ordenador para poder usarla desde
el mismo.
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cuando el usuario que le manda un mensaje a través
de Telegram, seamos nosotros.

Para ello, en el apartado de busqueda de usua-
rios, escribiremos userinfobot y nos aparecera un
Bot (programa que funciona mediante lenguaje
natural), que en este caso al escribirle cualquier
cosa nos contestara con informacién de nuestro
usuario. En la figura inferior, puede observarse la
respuesta del Bot al comando /start que contiene el
nombre y apellido del usuario, asi como el idioma
utilizado y el ID, el cual se encuentra intencional-
mente tapado en la figura y estd formado por varios
digitos numéricos.

. usariniakbot

Anotaremos dicho Id, y lo conservaremos. Me-
diante este cddigo sabremos ante un mensaje si
somos realmente nosotros o si es otra persona la
que ha interaccionado con nuestro bot.

En este momento crearemos nuestro bot. En la
practica, serd como crear un contacto en nuestra
app de Telegram, que responderd a nuestros men-
sajes en funcion de lo que programemos en nuestra
Raspberry Pi.

Para crear un bot en Telegram, usaremos otro
bot en la app, denominado bot padre (BotFather).
Asf, al igual que anteriormente buscamos el bot
userinfobot, ahora buscaremos el bot BotFather.

Segun entramos al chat de BotFather nos mues-
tra una ayuda de las distintas funcionalidades del
mismo. En resumen, podemos crear comandos,
ponerle una imagen a nuestro bot, una descripcién,
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crear juegos,... Nosotros solamente crearemos el
bot y obtendremos un token identificador del bot,
que es el que nos va a identificar como desarrolla-
dores del bot y que deberemos mantener en secreto
si no queremos que cualquier otra persona pueda
modificar el comportamiento de nuestro bot.

Para crear el bot, teclearemos /newbot.

#_1{% LalEa ar B

Figura 2. Creacién de un nuevo bot en Telegram.

Al pulsar enviar mensaje el bot nos contesta au-
tomaticamente preguntandonos por el nombre del
bot a crear. Pondremos el nombre que deseemos.

A continuacion, nos vuelve a pedir un nombre
pero que acabe en bot. Pondremos el mismo
nombre anterior pero acabado en _bot. Tras esto
nos aparecera el token en pantalla y un enlace a
nuestro bot.

TR L

En la imagen superior, observamos el token
descrito anteriormente. En la imagen el token esta
parcialmente oculto. Al igual que el id de usuario,
anotaremos este token pues lo necesitaremos en la
Raspberry Pi.

Ya hemos acabado con la configuracién del bot.
Podriamos hacer mas cosas como ponerle una ima-
gen, una descripcion,... en la bibliografia de este
articulo el lector podra encontrar la url de la docu-
mentacion sobre creacién de Bots de Telegram don-
de podra encontrar mas informacién al respecto.
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Programando la
Raspberry Pi

Es hora de confeccionar el inter-
faz, para que cada vez que quera-
mos enviar un mensaje al usuario a
Telegram (le aparecera en el chat del
bot que hemos creado) o cada vez
que el usuario nos escriba a través
del bot, la Raspberry envie o reciba
el mensaje correspondiente y actue
en consecuencia.

La comunicacion a través del bot,
no siempre tendrad que ser reactiva,
es decir, responder ante un mensaje
del usuario, sino que también podra
ser proactiva, diciéndonos por ejem-
plo si la Raspberry se ha reiniciado,
o si alguien ha accedido por SSH, o
si se ha alcanzado una temperatura
maxima establecida...

El ejemplo que vamos a desarro-
llar es mas bien reactivo, pero en-
tendiéndolo, el lector podra imple-
mentar sus propias funcionalidades
tanto reactivas y como proactivas.

El ejemplo tampoco hace uso
de tecnologias de procesamien-
to de lenguaje natural. Hay mu-
chos sistemas que ayudan en di-
cho procesamiento. Digamos que
estas tecnologias, nos permitirian
interpretar mensajes, sin tener que
escribir siempre de forma idénti-
ca el mensaje. Es decir, frente a
decir siempre de la misma forma
“"medir temperatura”, con tecno-
logias de lenguaje natural, podria-
mos preguntar de varias formas,
como “dime la temperatura” , “que
temperatura hay ahora”,... Nuestro
ejemplo, debido al caracter didac-
tico e introductor del mismo, no
abarcara esta parte del procesado
y se limitard simplemente a ser un
interfaz entre nuestro mévil y la app
de telegram y nuestra Raspberry Pi.
Podremos controlar los periféricos
conectados a nuestra Raspeberry Pi,
conocer su estado, recibir alertas,
pero siempre con comandos fijos y
no con lenguaje natural.

Para comunicarnos a través de
Telegram, usaremos su API para la
creacion de Bots. Esta API, permite
que realicemos un programa en
distintos lenguajes de programacién
para que podamos comunicarnos
con un bot que hayamos creado
(del que conozcamos su token).

La APl abarca una funcionalidad
muy extensa, que pasa desde en-

viar y recibir mensajes, hasta enviar
imagenes, crear teclados personali-
zados, enviar botones para facilitar
la entrada de datos, etc. En nuestro
caso tan solo nos centraremos en
enviar y recibir mensajes.

Enviar mensajes con el APl es
muy sencillo. Solo tenemos que
construir una URL(direccién de
Internet) con el token de nuestro
bot y llamar a dicha URL. De hecho,
podemos hacerlo desde cualquier
navegador, escribiendo bien la lla-
mada.

Si tuviésemos un token
que fuera el siguiente,
1231232:33343343434343hij y
si nuestro identificador de usuario
fuera 999999, tras haber pulsado el
botoén start en nuestro bot (que au-
toriza de alguna forma a que el bot
pueda enviarnos mensajes) para
mandar el mensaje “Hola Caraco-
la”, bastaria con escribir en nuestro
navegador el cédigo 1.

Esta sencillez de aplicacién para
el envio de mensajes, nos permite
ya un montén de funcionalidades
en nuestros proyectos. Sistemas de
alarmas, avisos directos a nuestro
smartphone, con una facilidad de
implementaciéon que nos nos apor-
ta mucha versatilidad en nuestros
proyectos.

La recepcién de mensajes, sin
embargo, aun siendo también bas-
tante sencilla y que también po-
demos hacer desde un navegador
(solo para probar), tiene algo mas
de complejidad.

En primer lugar existen 2 mo-
dos de recibir mensajes: Polling y
Webhooks. La técnica de Polling
consiste en preguntar a la cola de
mensajes de nuestro bot constan-
temente por los mensajes que tiene
y procesarlos. La técnica de We-
bhooks, supone configurar el bot
con una direccién de Internet, en la
que colocaremos un script (progra-
ma) en el lenguaje que queramos
y serd invocado cada vez que nos
llegue un mensaje.

Es mucho mas éptimo el sis-
tema de webhooks, pero supone
necesitar més infraestructura. Ya
que deberemos tener una direccién
publica de Internet, con un certi-
ficado seguro y nuestra Raspberry
Pi conectado al mismo. Para hacer
eso en nuestros hogares u oficinas,
necesitariamos abrir puertos en los
routers, y configurar un certificado
seguro. Sin embargo, la técnica
de Polling puede hacerse perfecta-
mente desde cualquier Raspberry
Pi que simplemente esté conectada
a Internet.

https://api.telegram.org/bot1231232:33343343434343hij/send
Message? chat i1d=999999stext=Hola Caracola

Cddigo 1. Envio de mensajes al bot mediante el API de Telegram via navegador web.

https://api.telegram.org/bot1231232:33343343434343hij/getUpdates

Codigo 2. Recepcion de mensajes via APl bot de telegram.

{"ok":true, "result": [{"update_id":35299972,

"message": {"message_id":239,"from":

{"id":999999, "is bot":false,"first name":"Iker","last name":"Etxebarria
", "username": "xxxxxxx","language_ code":"es"},"chat":
{"id":5594627,"first name":"Iker","last name":"Etxebarria", "username":"
xxxxx","type":"private"},"date":1611484422, "text":"exit"}}]}

Codigo 3. Respuesta en JSON tras enviar un mensaje desde Telegram al Bot.
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https://api.telegram.org/bot1231232:33343343434343hij/getUpdates?

offset=35299973

Codigo 4. Recepcion de mensajes con offset.

{"ok":true, "result":[]}

Codigo 5. JSON ante la falta de mensajes en el Bot.

Asi pues, en nuestro ejemplo
usaremos el APl mediante Polling
para conocer y reaccionar a los
mensajes entrantes.

Con los mismos parametros del
ejemplo anterior, para ver mensa-
jes en el navegador teclearemos el
cédigo 2.

La respuesta la podemos ver en
pantalla, se trata de un json con
los mensajes recibidos en el bot de
Telegram (codigo 3).

Hemos destacado el mensaje re-
cibido que es de tipo texto y dice
“exit”, el remitente del mensaje,

import requests

import sys

token = "1231232:33343343434343hij"
destino = "999999"

ultimo = "0"

def mandamensaje (texto) :

el id 999999 y el update_id. El
update_id, es el identificador del
mensaje recibido por el bot. Asi
podremos pedirle al bot que nos
muestre mensajes posteriores al
mensaje 35299972 para ello, solo
deberemos sumar 1 a dicho ndime-
ro y volver a preguntar afadiendo
el pardmetro offset (cédigo 4). Y
obtendremos, en este caso como
resultado el json que muestra el
codigo 5.

Es decir, no tenemos més men-
sajes porque la variable result es un
vector y vacio [ ].

url = "https://api.telegram.org/bot" + token + "/sendMessage?

chat_id=" + destino + "&text=" + texto
response = requests.get (url)
inicio = 0

mandamensaje ("Iniciando conversacion")

while (True) :

url = "https://api.telegram.org/bot" + token + "/getUpdates?offset="
+ ultimo
response = requests.get (url)

dict = response.json()
resultado = dict['result']
nummensajes = len(resultado)

if (nummensajes>=1):

mensaje = resultado[nummensajes -1]['message']

ultimo = resultado[nummensajes -1]['update_id']

texto = mensaje['text']
print (texto)

if ((texto=="exit")and(inicio>0)) :

mandamensaje ("Hasta luego")
break

else:
inicio =1

ultimo = str(ultimo +1)

Codigo 6. Interfaz telegram para el envio y recepcién de mensajes en la Raspberry Pi.

python telegram.py

Codigo 7. Lanzamiento del script de interfaz telegram Raspberry Pi.
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Luego nuestro sistema de recep-
cién de mensajes estard pregun-
tando constantemente a la APl de
Telegram si hay nuevos mensajes.
Una vez procesado un mensaje,
afadiremos uno al update_id para
no volver a procesar dichos men-
sajes.

La solucién més éptima, reque-
rirfa almacenar ese update_id en
disco para que cada vez que reini-
ciemos nuestro sistema tengamos
ese numero disponible. En nuestro
ejemplo, no lo haremos para simpli-
ficar al maximo la solucién.

El ejemplo anterior? esta com-
puesto por una parte de inicializa-
cion, las lineas 2 y 3 donde indi-
camos nuestro token y usuario, a
continuacién tenemos la funcién
mandamensaje, que simplemente
hace una llamada a la url que he-
mos descrito anteriormente para
mandar un mensaje. Seguidamente
entramos en un bucle infinito en
el que estd constantemente pre-
guntando por mensajes y si hay al
menos uno, imprime en pantalla el
mensaje.

Si el mensaje es exit, nos manda
un mensaje de despedida y sale del
bucle finalizando el programa.

El lector, podra afadir mas
blogues como el bloque de if
((texto=="exit")... anadiendo otros
comandos que desee procesar. Asi
si recibe temperatura, leer la tem-
peratura, si recibe andar, mover un
robot, o lo que desee.

El ejemplo estd realizado direc-
tamente accediendo a la APl creada
por Telegram, para entender mejor
su funcionamiento, pero existen li-
brerias en distintos lenguajes (php?,
Python?, java®, ...) para que el en-
vio y la recepcion de mensajes sea
mucho mas sencilla. En este primer
articulo, hemos considerado impor-
tante entender el funcionamiento
del APl y que luego sea el lector el
gue decida el método de uso que
mejor considere.

2 https://docs.google.com/document/d/e/
2PACX-1vBIFx1br1D9WpvP4d8s9VjYHWB-
FKgYNm7cdauONsBTP8vLhcRiIRmB3TaxcQ-
BLK K9v-rTWAG1kHbnJLF/pub

3 https://packagist.org/packages/irazasyed/
telegram-bot-sdk

4 https://github.com/python-telegram-bot/
python-telegram-bot

5 https://github.com/rubenlagus/Telegram-
Bots
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Figura 3. Ejemplo de uso del interfaz creado.

Usando nuestro Bot

Veamos el bot en accién. Sillamamos a nuestro script anterior telegram.
py en nuestra Raspberry Pi podremos ejecutarlo escribiendo el cédigo 7.

En la figura 3, vemos como al iniciar desde la Raspberry Pi (derecha
de la imagen), el bot nos ha mandado el mensaje Iniciando conversacion
(izquierda de la imagen).

Finalmente, los comandos que hemos escrito en el bot, los ha ido es-
cribiendo en la pantalla de la Raspberry Pi hasta que hemos escrito exit.
Entonces el bot se ha despedido con un Hasta luego y ha finalizado su
ejecucion. El bot ya no responderd mas hasta que volvamos a lanzar el
script Python.

Es hora de que el lector explore las posibilidades que nos brinda esta
app. Mandarnos alertas al mdvil, responder a comandos que interactlen
con sensores y aplicadores, ... e incluso explorar no sélo con el movil, sino
con el Smartwatch. Algunos de estos tienen app de Telegram y podemos
mandar comandos a nuestra Raspberry Pi desde él mismo.

REFERENCIAS

* APl para la creacién de bots de Telegram: https://core.telegram.org/bots/ api

e Coédigo fuente del ejemplo telegram.py https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vQIFx1br1D-
IWpvP4d8s9V)YHWBFKqYNm7cdauONs6TP8vLhcRIR mB3TaxcQBLKKOv-rTWAG 1kHbnJLF/pub

* Web de la fundacion raspberry https://www.raspberrypi.org/

 Libreria php para crear bots en Telegram https.//packagist.org/packages/ irazasyed/telegram-bot-sak

 Libreria Python para crear bots en Telegram https://github.com/python- telegram-bot/python-telegram-bot

e Libreria Java para crear bots en Telegram https.//github.com/rubenlagus/ TelegramBots
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