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1 • I N T R .O D U e e I O N 



I N T R O D U e e I O N 

En la última década, la creciente demanda de la 

población por mantener en la s mejore s condiciones su 

salud oral, h'an determinado un aumento de diversos mate-

riales restauradores en el merc ado, que por la función 

que desempeña deben tener ciertas carcterísticas que 

permitan cumplir con todas las exigencias dispuestas 

por el organismo; esto es, integrarse como una parte 

natural a éste. De aqui que no resulte fácil lograr 

esta integración, ya que es conocida la complejidad 

de nuestro Sistema Estomatognático ( S.E.) . Sin embargo, 

no es nuestro interés comenzar a de sc ribir cada una 

de sus partes, sino más bien de stacar e l hecho de la 

indisoluble r e lación que existe e ntre sus partes, por 

lo tanto, no debémos olvidar que los pilares: neuromuscu­

lar, ATM. y oclusión, tiene igual relevancia y una fun­

ción simultánea e n cada actividad del sistema. 

Por otra parte, un estudio acerca de la conducta 

del S. E., cualquiera que esta fuese, nos conduce a refe-

rirnos en primer término al co ncepto de 11 Morfofunción 11 

del todo y de sus partes; es decir, la existencia de 

una estrecha relación entre estructura anatómica y expre­

sión funcional (1). De esto resulta claro que si tenemos 

un a alteración de l a función o de l a co nf ormación anatómi-

ca, no s· llevará inevitablemente a un a a lterac ión de 

la co nforma ción anatómica o funcional resp ec tivamente. 
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Debemos agregar que esta 11 Reciprocidad 11 no sólo 

la encontraremos entre forma y función, sino que en 

estructuras anatómicas entre si, como también en distin­

tas funciones. 

Estas características del S.E. y la escasa experien­

cia sobre el tema, dificultan la realización del estudio. 

Sin embargo, la complejidad del S. E., han motivado a 

diversos investigadores que nos permitirán gracias a 

su aporte tener una base concreta sobre la cual fundare­

mos nuestro estudio. 

Para definir cual será esta base incial, debemos 

conocer el problema y los aspectos de éste. Si el proble­

ma de nuestro estudio trata acerca de cual es la influen­

c ia que tiene la propiocepción dentaria en la actividad 

neuromuscular en dientes restaurados con distintos mate­

riales, reconoceremos tres aspectos (Fig. ) : Propiocep­

ción, Neuromusculatura y Materiales Restauradores. De 

estos tres, el rol que juega la propiocepción en la 

calidad de la respuesta muscular, nos da la pauta para 

encontrar una respuesta al estudio en el análisis de 

la actividad neuromu scu lar mediante mediciones de la 

actividad eléctrica de ésta. 

A través del siguiente esquema, podremos darnos 

cuenta de la interrelación que existe entre los elementos 

y la dirección que siguen. De esta manera resulta lógico 

entender, que la superficie dentaria restaurada podría 

modificar la capacidad propioceptiva dentaria, la cual 

a través de la via aferente modificará la co nducta neuro-
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muscular, que se manifestará de modo diferente frente 

a ese diente restaurado, o de modo má s general a toda 

la región relacionada co n l os músculos inv olucrados. 

' 

Propiocepción 

dentaria 

+ 

Superficies dentarias 

rehabilitadas con distintos 

materiales 

S.N. C. 
- Corteza 

- Núcleos 
mesencefálicos 

F i g. 1 

Neuromusculatura: 

Alpli t.W, frect.a"K:ia 

d.Jraciál y nnrfolcgia 

" 

+ 
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Los estudios preexistentes sobre propiocepción 

en el organismo humano, nos indican que éste es capaz 

de discriminar sobre pequeñas particulas presentes en 

la superficie oclusal, discriminando consistencia y 

dureza. Estudios con presión leve o mínima fuerza, reali-

zados por LOEWENSTEIN y RATHKAMP (2) acerca de sensibili-

dad tactil, vieron que ésta varia en forma directa a 

la superficie dentaria radicular. 

Umbrales mecanosensitivos 
periocbntales (g) 
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WILKIE (3), MAINLY y COLAV (4), agregaron a los 

estudios anteriores, la mayor capacidad de sensibilidad 

propioceptiva, fuerzas de dirección vestibular o labial 

a las axiales, concluyendo de esta forma, que las axiales 

eran fisiológicas. 

LOEWENSTEIN y RATHKAMP (2), MARTINKO (5), demostra­

ron la existencia de receptores intrapulpares que disminu­

yen el umbral táctil. Este estudio fué realizado al 

comparar dientes vita les con desvitales y diente vitales 

cubiertos de un ca~quete metálico. 

Es asi como es fácil concluir que la propiocepción 

dentaria es a ltamente sensible, permitiendo discriminar 

grosor, textura, presión leve, dirección de fuerzas, 

etc. Si consideramos todo esto e imaginamos a un diente 

sometido a las características que le da el portar una 

prótesis fija, nos permite formular la pregunta acerca 

de su influencia en la propiocepción y más aún, si cada 

material dental usado en la rehabilitación protésica, 

se comporta de modo similar a otro si estos son de natura­

leza químicamente diferente. 

Si esta capacidad propioceptiva la 

a relacionar con el compo nen te neuromuscular 

veremos la estrecha dependencia de uno y otro. 

comenzamos 

del S.E., 

Es así como los Estudios de MOYERS (6), PERRY 

y HARRIS (7), demostraron que individuos con interferen-

cias o maloclusión poseían un patrón asincrónico de 

contracción en músculos masticadores . Además se notó 
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que las interferencias oclusales aumentan la actividad 

muscular durante el reposo y entre contactos oclusales 

funciona 1 es, así como aumenta 1 a magnitud y frecuencia 

de las contracciones de los músculos maxilares. 

Esta gran dependencia propioceptiva y muscular 

a fin de evitar o reducir al mínimo la lesión de diversos 

tejidos a aparato masticador, afianza nuestra hipótesis 

que sostiene que la presencia de restauraciones de tipo 

fijo con distintos materiales dentales influirá y de 

modo diferente segpun sea este material, sobre la capaci­

dad propioceptiva lo que se traducirá en una actividad 

neuromuscular diferente para cada caso. 



2. OBJETIVOS 
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2.- OBJETIVOS 

2.1.- OBJETIVO GENERAL 

E s t u d i a r 1 a n a t u r a l e z a d e l e a m b i o p ro p i o e e ¡;> .t Lv o_ 

a la interposición oclusal de materiales restauradores. 

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 

- Determinar si existen diferencias en la actividad 

eléctrica neuromuscular, en pacientes sometidos 

a estudio con cuerpode de prueba de distinta natura­

leza. 

- Determinar si los valores de amplitud, frecuencia, 

duración y morfologia de la ctividad eléctrica 

neuromuscular, están dentro de rangos normales. 

- Determinar el comportamiento de la actividad eléc­

trica neuromuscular bajo el cuerpo de prueba acríli­

co en relación al caso control. 

- Determinar el comportamiento de la actividad eléc­

trica neuromuscular, bajo el cuerpo de prueba 

metálico en relación al caso control. 

- Comparar la actividad eléctrica neuromuscular 

bajo ambos cuerpos de prueba. 



·- - -

3 • M A R e O O E R E F E R E N e I A 
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3.1 MORFOFISIOLOGIA NEUROMUSCULAR 

El funcionamiento del aparato masticador, es muy 

complejo; sin embargo, comenzaremos a analizarlo a partir 

de su neuromusculatura, ya que "Los músculos mandibulares 

con sus respectivos comandos nerviosos representan a 

los verdaderos motores del S.E. y son los responsables 

directos del control, tanto de la dinámica mandibular 

como articular" ( 1). 

La Neuromusuc-ulatura, es tá conformada por: Músculos 

Mandibulares, Músculos Accesorios, Mecani smos y Circuitos 

Nerviosos. 

Al anal izar la estructura de cada uno de estos 

elementos, podemos decir que los músculos poseen una 

ultraestructura que corresponde a unidades menores que 

sumadas dan como resultado una estructura funcionalmente 

activñ~. Esta ultraestru ctura está formada de manera decre-

ciente por: 

MUSCULO 

1 

MIOFIBRILLAS Unid ad Contráctil 

SARCO MEROS Fibras Contráctiles 

MIOFILAMENTOS Delgados y Grue~os 

Además encontramos Teji do Conectivo, tanto en 

serie como en paralelo j un to a l as f ibras musculares. 

La contracción, en general, de acualquier músculo 

esque léti co (en nuestro caso lo s man dibulares), es respon-
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sabilidad de los impulsos nacidos en el sistema nervioso 

central, los que a través de una motoneurona Alfa llegan 

a un número determinado de fibras nerviosas (Esto es 

lo que conoceremos como Unidad Motora). 

Esta 11 Energía Nerviosa 11 proporcionada por el sistema 

nervisos ce~tral, desempeña un pape l de primer orden 

en lo que se refiere a dinámica, esto es, ejecución de 

movimientos mandibulares funcionales. 

Las motoneuronas Alfa responsables de transmitir 

e l potencial de acción que en último término determinará 

la contracción, tiene su origen a nivel protuberancia! 

en el 11 Núcleo Motor de l Trigémino 11
• Sin embargo, es preci­

so en este momento advertir la presencia de un segundo 

tipo de neuronas - Motoneuronas Gamma que ocupan este 

mismo núcleo, pero que son responsables de los husos 

neuromusculares. 

Las motoneuronas Alfa que abandonan el núcleo protu -

berancial, forman el nervio masticador de V por (o raíz 

motora), que se dirige a dar inervación a las fibras 

musculares, en un número determinado . De esta forma por 

ejemplo a nivel de tempora l o Masetero, el número de 

fibras inervadas por cada motoneurona es de 600 a 900. 

De esto . podemos decir que la graduación de la magnitud 

de la contracción muscular de pende en parte del número 

de Unidades Motoras Activada s , lo que conoceremos como 

11 Reclutamiento de Unidades Motoras 11
• También la graduación 

de la contracción dependerá de la frecuencia y sincroniza­

ción de descarga de las unidades motoras. Por otro lado 

debemos añadir que es posible ver en un momento pequeñ?s 
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grupos de fibras contraídas mientras otra está relajada, 

lo cual es importante en la fisiologia y fisiopatologia 

del S.E. 

La respuesta muscular de contracción o relajación, 

corresponde al producto de una serie de impulsos inciados 

e integrado s a nivel superior y obedece a una necesidad 

adaptativa o funcional del S.E. 

El siguiente esq uema, muestra de modo general 

las distintas entidades nerviosas que participan en 

la actividad muscul~r. 

Mecanismos de Control 
Neuromuscular Central. 
Sist. Somatomotor: 
Area Cortical Motora , 
Formación Reticular y 
Núcleos Subcortica les . 

+ -
' 

Mecanismos de Control 
Neuromuscular Periféri­
cos: Receptores distri­
buidos en di stintas 
partes. 

+ -
ll 

NUCLEO MOTOR PROTUBERANCIAL: 
N. MOTOR TRIGEMINAL 

~ MOTONEURONA ALFA 1 

UNIDAD MOTORA MU SC ULAR 
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3.2 MECANISMOS MODULADORES DE LA ACTIVIDAD NEUROMUSCULAR 

Corresponden a mecanismos de control nervioso, 

cuya función es estimular o inhibir la descarga de la 

motoneurona Alfa, produciéndose de ésta forma una contra­

cción o relajación de los músculos mandibulares. 

El origen de este control permite clasificar los 

mecanismos neuromusculares en (1): 

1.- Mecanismo Neuromuscular Sensorial o Periférico: Repre­

sentado por receptores ampliamente distribuidos. 

2.- Mecanismo Neuromuscular Central o Cerebral: Correspon­

de al sistema somatomotor: Area Cortical Motora, 

Formación Reticular y Núcleos Subcorticales. 

La motoneurona Alfa Trigeminal, representa 1 a 

meta final o la vía común para las fibras nerviosas que 

convergen sobre ella, constituyendo la denominada Vía 

Final Común de Sherrington. 

Mecanismos similares de excitación e inhibición, 

existen en el núcleo del Hipogloso mayor y núcleo facial, 

por lo tanto -al trabajar en conjunto con el núcleo trigemi­

nal, permiten actividad coordinada y simultánea en diver­

sas estructuras. 
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3.2.1 MECANISMOS DE CONTROL NEUROMUSCULAR PERIFERICO 

La responsabilidad de la sensibilidad oral, está 

a cargo de los receptores y vías nervio sas de conducción, 

los cuales pueden dar referencias de una gran y variada 

gama de sensaciones. Esta capacidad de percibir estímulos 

externos de distinta naturaleza y transformarlos en poten­

ciales de acción lo conocemos como Transducción, la cual 

permitirá que a nivel cortical central tengamos una senso­

percepción. 

Esta capacidad de los receptores de responder 

a un estímulo se acompaña de otra característica, que 

es la facilidad que tienen para responder a un tipo deter­

minado de energía, lo que conoceremos como Estímulo Adecua­

do ó Selectivo. Sin embargo, esto no quita que un receptor 

no pueda responder frente a otro estímulo o forma de 

energía. 

Otra caracterísitca de lo s receptores es la 11 Adapta­

ción11, que es la capacidad de cesar o disminuir los impul­

sos luego de un largo período de estimulación, lo cual 

puede tener dos razones : 

A.- Adaptación mecánica del receptor frente a los cambios 

visco-elásticos de la s estructuras que lo rodean. 

B.- Adaptación de los mecanismos generadores de los impul -

sos de las terminaciones 

una elevación gradual del 

receptor. 

receptoras, 

umbral de 

desencadenando 

excitación del 
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Clasificación de Sherrington para los receptores 

( B) : 

a.- Exteroceptores: 

Ubicados en el tegumento externo y mucosa ectodérmica. 

Capta n estímulos de l exte rior. 

1.- Receptores de tacto y presi ón. 

2.- Receptores del do l or . 

3.- Termore ceptores . 

4.- Receptores dentarios: 

- Extraderrtarios o Periodentales. 

- In trade nta les. 

Estos últimos serán de impor ta ncia en nuesto estu­

dio por l a dire cta relación con e l cuerpo de prueba y 

l a capacidad perceptiva del d i ente. 

b.- Prop ioceptores: 

Indican movimi ento y posición de l cuerpo en el espa -

cio . Están en relació n a l aparato Locomotor : 

1.- Hu sos neuromu scu l ares. 

2.- Organo te ndinoso de Golgi. 

3.- Receptores art i cu l ares. 

Tant o Exteroce ptores y Propioceptores, son responsa­

bl es de la se ns ibilidad somáti ca. 

c. - Vicero ceptores: 

No tienen r e l e vancia en nuestro estudio . 
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En este momento, es necesario aclarar el término 

Propiocepción, el cual lo entenderemos como la sensibili­

dad dentaria dado por los receptores dentarios Periodenta­

les e intradentales y no como la función de los Propiocep­

tores, la cual es diferente según esta clasificación . 
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3.2.2 MECANISMOS DE CONTROL NEUROMUSCULAR CENTRALES: 

SISTEMA PIRAMIDAL Y SISTEMA EXTRAPIRAMIDAL 

El control nervi oso de las moto neuro nas segme nta­

r í as o motone uronas tr i geminales), no depen de exclus i va ­

mente de la influ enci a periférica (refl eja} , si no que 

también de ce ntros somatomotores situados a niveles más 

a lt os de l tronco del encéfalo y en el cerebro (motoneurona 

s uprasgementari as). Es tos co ns tituyen la base del con trol 

nervioso ce ntra l. Debemos recordar que un ce nt ro su praseg­

mentario somatomot or, es aquel que está conectado directa­

me nte co n centros segme nt arí as somatomotores (como el 

núcleo motor del trigemino), o que por co ne xio nes indirec ­

t a s e s e a p a z d e i n f 1 u i r s i g n i f i e a t i v a m e n t e enl ta a e t i v i d a d 

de ell os . 

Meca nismos de Control Suprasegmentarios Somatomoto -

res: 

1.- Sistema Pira mid al 

2.- Sistema Extrapira midal 

1.- Sistema Piramidal: 

Se carac t eriza por esta r formado por neuronas con 

or i gen en áreas motoras de l a corteza, cuyos axones forman 

e l haz corti cob ul bar a nivel de t ron co e ncefálico . El 

haz en s u recorrido , se co necta co n l os dif ere ntes núc l eos 

de l os nervios craneal es (i ncluyendo al V par). El resto 

de neu ri tas, se une co n motoneuronas ubicadas en hasta s 

ventrales de l a médu la y se agrupan fo rmand o el haz córti-
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coes pinal. 

bulbares y 

Esto s haces, 

de al lí la 

forman parte de 

denomina c ión de 

las pirámides 

11 Pirami dal 11 del 

Si stema Motor. 

El origen de l as fibras del sist ema piramidal, está 

dado por la circunvolución frontal ascendente ó precen ­

tral, ó área 4 de Brodm ann y áreas motores cortica le s, 

ubicada s por dela nte , como por atrás de la Cisura de 

Ro lando: Areas 1 ,2,3 ,5 y 7 ( 9 ) . Sin embargo, e l área 

4 (área cortical precentral) co nst it uye el área motora 

ma yo r (10), caracter iz ada por contener las neuronas pira mi ­

dales gi ga nt es 6 células de Betz, que da n or i gen a l as 

fibras gruesas y más mielini zadas de la vla Piramid1l . 

A estas se l es atribuye la ejecución de los movimie ntos 

voluntarios Fino s . 

El co ntrol Neu rom uscu l ar central piramidal puede 

se r esquema ti zado po r un a vla nerviosa simple de por 

lo men os 2 neur onas : 

Nuerona I: Motoneurona Suprasegmentar i a . Ubicada 

principalmente e n el área cort i cal Motora 4 y 6 

de Brodmann, c uy os neurit as forma n parte del haz 

córticobulbar y atraviesan la cápsula inter na y 

pedúncu l os cerebra l es , terminando l a mayor parte 

en e l núc l eo motor del l ado opuesto y las restantes 

en e l núcleo Motor del mis mo lado . 

Neurona I I : Moto neur ona Seg me;ltar i a . Lo cal izada 

e n ·= l n ú e t e o de 1 t r i g é m i n o , q u e e o r re s p o n d e n a 1 a s 

Motoneuronas Alfa que in ervan los múscu l os . 



- 17 -

La via piramidal tiene la importancia de ser la respon­

sable de la iniciación y control de los movimientos 

Mandibulares Voluntarios. 

2.- Control Suprasegmentario Extrapiramidal: 

Corresponde a un gran número de neuronas que a 

diferencia de la unicidad del S. Pir amidal, estas se 

originan en distintas áreas Motoras de la corteza, tanto 

por delante como por detrás del Area 4. De aqui dirigen 

su axón a las neuronas Motoras del núcleo Estriado (Cen-

tros reguladores de. la Motricidad Automática) que coman-

dan centros motores del Mesencéfalo destacándose el 

Núcleo Rojo y Sustancia Negra (Locus Niger) que envian 

su axón ·al núcleo motor del trigémino. 

También el Sistema Extrapiramidal, da neuronas 

desde la corteza a la Forma c i ón Retic ular (entre Diencéfa­

lo y Bulbo con prolonga c ión hacia la Médula) que se 

conecta con las Motoneuronas Alfa de Núcleo Trigeminal. 

Participan también dando influencia excitatoria 

e inhibitoria sobre las Motoneuronas Alfa del trigémino 

varios haces ubicados en el diencéfalo, mesencéfalo, 

protuberancia y bulbo. El nacimiento de estos haces 

está en los núcleos vestibular , oliva bulbar, dando 

los haces vestibulo-espinal y olivoespinal respectivamen­

te. 

Como se puede ver, el Sistema Extrapiramidal, es 

só lo un s istema de organización funcional a diferencia 

del Piramidal que es Morfofu ncional . 
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El Sistema Extrapiramidal, tiene a su cargo en forma 

muy general . las adaptaciones musculares posturales y 

al Tonus muscular ; además el control de movitnientos 

semiautomatizados más toscos como la Masticación (esto 

último, no ha sido claramente demostrado). 

3.2.3 Otras Estructuras de Control Somatomotor: Cerebelo 

y Area Amigdaloidea - Hipotalámica 

Cerebelo: 

Participa en la precisión, fluidez y suavidad de 

cualquier movimiento. La forma de actuar, es la 

de supervigilar lo que los músculos 11 deben 11 estar 

h a e i e n d o m ':! d i a n t e e l a n á 1 i s i s , 1 a i n f o r m a e i ó n p r o v e -

niente de la Corteza Cerebral Motora y Centros Somato­

motores Subcorticales. 

Area Amigdaloidea - Hipotalámica: 

Se relaciona con la iniciación de movimientos de 

cierre mandibular y extensos movimientos de laterali­

dad con contactos dentari os . 
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3.2.4 Esquema General de Control Neuromuscular Central 

C O R T EZ:.A,. MOTORA 

Jltea Origen Jltea Origen 
Sist. Piramidal S. Extrapiramidal _; 
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' 11 
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Alfa 
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3.3 VIAS NERVIOSAS DE LOS MECANOCEPTORES PERI"ODONTALES 

E INTRAPULPARES 

Las fibras nerviosas Aferentes, ubican sus cuerpos 

neuronales a nivel del Ganglio de Gasser , ó en el núcleo 

Mesencefálico del Trigémino (11 ) . 

Esta información proveniente de los Mecanoceptores, 

se relaciona directamente con los núcleos motores del 

tronco ~ncefálico, e xistiendo una proyección hacia cen­

tros cerebrales superiores. 

La organización Neuronal en el núcleo mesencefál i­

co, es topográficamente similar a la de las unidades 

táctile, con los dientes inferiores, representados dorsal­

mente y los superiores ventralmente. 

El siguiente esquema (Fig. 2 ), explica y muestra 

la ubicación y dirección de la vía Aferente que constituí­

da por diferentes neuronas da cuenta del estado periféri­

co, y de esta forma, participa a nivel central en la 

resolución de realizar algún cambio periférico. 

Se muestran las vías principales para la sensibili­

dad táctil final y propiocep c ión consciente. La sensibili­

dad táctil procedentes de las estructuras Periodentales, 

es transportada por la raíz mesencefálica del trigémino 

( 1 2) • 
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CORTEZA SENSITIVA 

TALAMO 

2 

3 

4 

'---~{;~t--~-L- A 

PROTUBERANCIA 

A: Sensibilidad tactil fina. 

B: Presorreceptores periodontales. 

1: Lemnisco medial. 

2: Núcleo y raíz mesencefálica del n. V 

3 : Núcleo sensitivo principal del n. V 

4: Núcleo motor del n. V 

5: Ganglio semilunar. 

6 : Haz dorsal ascendentes del n. V. 

F i g. 2 

B 
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Vias Descendentes 

Las neuronas motoras superiores, efectúan psinapsis 

ya sea directamente o por medio de células internupciales 

con neurnas motoras del núcleo motor de los nervios cranea­

l es. De esta manera, la vía Eferente desde 1 a corteza 

motora hasta los mú sculos e striados, recorre las neuronas 

superiores que integran centro s superiores a fin de 

obtener una respuesta de excelente calidad de acorde 

al estado oral y el requerimiento de fuerza muscular. 

La ilustración siguiente (Fig. 3 ) , muestra el 

Control Motor Voluntario con sus largas vías descendentes 

(Cortico-Espinales) a las extremidades y las vías Cortico­

bulbares para la región de la cabeza. 

SIMBOLOGIA FIG. 3 

A: Inervación motora del n . V. 

B: Inervación motora. 

1 : Haces corticospinales. 

2 : Fibras corticobulbares. 

3 : Núcleo masticador. 

4: Núcleo del n . VII 

5 : Núcleo del hipogloso. 

6: Pirámide. 

7 : Núcleo ambiguo. 
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CORTEZA MOTORA 

CEREBRO MEDIO 

PROTUBERANCIA 

BULBO 

EXTREMIDAD SUPERIOR 

F i g. 3 

----- - 2 

-----3 

A 

L,__:=.::..---8~--- 4 

--- ---- 5 

B 
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3.4 REFLEJOS 

Si bien es cierto, que el interé s de este estusJio, 

e s determinar la participació n propioceptiva en la activi­

dad neuromuscular en una serie de movimiento s 11 Volunta­

rios11, es de igu a l importan:ia por ot ro lado, revi sar 

lo que pa sa co n todos aquellos movimientos motores del 

S • E . , en 1 o s e u a 1 e s n o ;:> a r t i e i p a 1 a e o r t e z a , y a q u e e Sto s 

o e u pan . l. a m a y o r p a r te de 1 t i e m p o . 

Si. revi sa mo s lo s reflejos má s importantes que 

se pre se nt an a niv e l de Sistema Masticator io (11-), entende­

remos el gran rol de la propiocepció n en l a actividad 

inconciente. 

3.4.1 Reflejo Tango ceptivo o Tactoceptivo 

Dan c ue nta aL S.N. C. del acto que realiza la mandl­

bula y la fu erza que r eq uerirá . Este es responsabilidad 

de re ceptores ubicado s en l a Membrana Pe ri ode nt a l y múscu­

l os. 

3.4.2 Reflejo Nociceptivo, Protector o Flexor 

Su f un ció n, es proteger todas las estr uctura s 

del Sistema Masticatorio. De esta f orma frente a estimul as 

noci vos, determina e l alejami e nto de la estr uctura oral 

agregida. Es ejempl o de esto l a apertura buca l al mord e r 

una piedresil l a oculta e n el alimento . 
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3.4.3 Reflejo Aprendido Compensador 

Se produce por la repetición sucesiva del Reflejo 

Protector. Corresponde a u'la modificación de la respuesta 

motora o patrón neuromuscular, en la cual, cambia la 

posición y movimiento mandibular, esquivando que esos 

contactos oclusales interferentes. 

Al igual que el reflejo anterior participan los 

propioceptores periodentales. 
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3.5 ELECTROMIOGRAFIA GENERALIDADES 

La El ectromi ograf fa (13,14,15) , es un estudio que nos 

permite obtener informa c i ón acerca de la actividad eléct r i­

ca muscular, l og rado me dia nte electrodos que regi st ran 

l os potenciales eléctricos , captados en forma de Potencia ­

le s de Acción de l os músculos a estudiar . 

Es un método mu y eficaz para determina r la acción 

de los músculos mandibulares en fo rm a in divi dual durante 

las diferentes posiciones y mo vimie ntos de la man d íbul a , 

asf como también comparar su funcionamiento respecto 

a otros músculos. 

El registro E.M.G., registra la actividad eléctrica 

de ~a Unidad Motora (U.M.) que está constituida por Neuro -

na motora, s u axón y l as fibras musculares que inerva. 

Para la mayor comprensión, nos rem iti remos en f orma 

general a los me ca nismos fundamen tales que envuelve l a 

contracci ón muscular esquelética. 

La superficie de la me mbrana de la fibra mu scula r 

en reposo está polarizada; es deci r , tiene un potencial 

de reposo de -90 mv. Al llegar un im pulso nerv ioso motor 

a la sinápsis ó PLaca Neu romuscu la r, se 1 ibera un neuro­

transmisor (acetilcolina) que orig in a una despolar iza ción 

local de la zona sináptica de l a superfic ie de la membran a 

ce lular muscular (Poten cia l de Pla ca Te rmina l) . A partir 

de éste, se propagará una corr i e nte de despolarización 

por el resto de la fibr a muscular, lo que es llam ado 
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Potencial de Acción Muscular. Hacia el interior de la 

fibra, a través del Sistema Sarcotubular, el Potencial 

de Acción sigue liberando iones de ca++ necesarios para 

activar el proceso mecánico contráctil (deslizamiento 

de filamentos de Actina y Miosina ) y ta ~n bién su fuente 

energética (Hidrólisis de ATP). 

Todas las U.M. responden a la estimulación adecuada 

con un patrón de 11 todo o nada 11
• 

al activarse la U.M., se inicia 

Esto quiere decir, que 

una onda de excitación 

que pasa desde la _ motoneroneurona y su axón, donde sus 

ramificaciones termi nale s se excitarán y desencadenarán 

la contracción al unísono de todas las fibras musculares 

que inerva. Un Potencial de Acción registrado a partir 

de un músculo corresponderá, por consiguiente a la activa­

ción de una unidad mo~ora. 

Por lo tanto, la Electromiograffa registra los 

Potenciales de Acción Muscular de las U.M. Activas. 

Para la técnica de registro, podemos contar con 

dos tipos de registros: 

a) Registro Superficial 

b) Registro Intramuscular 

a) Registro Superficial: 

Nos da la información del funcionamiento total 

de músculos que tienen ubi cación superficial, como 

por ejemplo, el Masétero y Temporal. Para estos regis­

tros, se utilizan electrodos superficiales adasados 
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a 1 a p i e 1 re 1 a e i o nada de 1 m ú s ;; u 1 o que e apta n 1 os poten e i a­

les de acción del músculo en estudio . 

Estos electrodos consisten b!sicamente en discos de 

Plata u Oro platinado de 8 a 10 mm. de diámtero que se 

fijan a la piel mediante una solución de colodión o tela 

adhesiva previa colocación de un pasta conductora de 

electricidad entre el electrodo y la piel . 

b) Registro Intramuscular: 

E s te t i p o d ~= re g i s t ro s e u t i 1 i z a p a r a o b te n e r i n f o r m a -

ción de la actividad elé ctri ca de músculos de ubicación 

más profunda como por ejemplo lo s músculos pterigoid2os, 

dig!stricos, etc .• como también para registrar unidr¿des 

motoras aisladas. 

Para esto se ocupan electrodos de aguja de los cuales 

e xisten de diferentes tamanos, materiales y c0nstitución. 

A parte de :ser algo molest os para el paciente, tienen 

la desventaja de introducir una considerable variación 

en la amplitud de los potenciales de acción muscular 

registrados debido a que durante la contracción, estos 

electrodos pueden moverse. Para reducir estos artefactos 

e interferencias de otros músculos se utilizan amplificado­

res diferenciales. 
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3.6 MATERIALES EMPLEADOS PARA EL ESTUDIO 

Aleación Cr-Ni (16, 17) 

Composición: El co ntenido de una aleación comercial es: 

* 

- 70''/o Níquel 

- 16% Cromo 

2% Aluminio 

0,5% Berilio 

-Otros menore s so n: Mo, w. Mn, Co, C, Si. 

El Ni con el Al form an un compuesto intermeta­

lico v• (Ni 3Al) que contribuye a la resisten­

cia y dureza. 

* El Be disminuye el rango ~rewro fusión 

y mejora la estructura granular. 

rtJta: Ultimarrente se ha eliminado de la aleación. 

Propiedades: 

A) Fisicas: a) Temperatura de fusión: 1399ºC a 1454ºC 

b) Color: Los colados pulidos son brillantes 

y plateados. 

e) Densidad: 8-9 grs/cm 3 (más livianos que 

1 o s o. ro s p a r a e o 1 a r ) . 

d) Contracción de colado: la contrae e i ón 

lineal es relati-

va m ente :n á s a 1 t-a.: : 

que ' el· oro(-2,05 a 
2,33%). 
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B) Mec~nicas: a) Dureza: Son aproximadamente un 30 % mayor 

que los oros tipo IV. 

Oscilan entre 50 y 60 en la 

escala de dureza superficie 

Rockwell. 

b) Resistencia traccional final : 620 

827 MPa. 

e) Resistencia a fluencid: 414 - 620 MPa. 

d) Módulo de elasticidad:doble de rigidez 

que el oro a_dq.u_i - _- ·_-

riendo un valor 

a aproximado 

207.000 MPa. 

e) Alargamiento: la aleación 

frágil. EL 

depende de 

de colado 

del molde. 

tiende a ser 

alargamiento 

la temperatura 

y condiciones 

Actualmente presentaD 

valores del 2 al 10 %. 

f) Res~uesta al tratamiento térmico: las 

propiedades de la aleación 

Cr-Ni pueden modificarse 

notablemente a altas tempe­

raturas. 

Un tratamiento ablandador 

de 15 1 a 980ºC, seguido 

de inmersión en 

emplea . para 

su trabajo. 

agua se 

facilitar 
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R. A e r i 1 i e a : ( 16, 17 ) 

Existen termocurables o actividas qulmicamente. Nos 

referiremos al 2º tipo, ya que es el que usaremos en 

nuestro trabajo. 

Forma Fisica: 

Polvo: Perlas de polímero (polimetaerilato de metilo) 

1% catalizador (peróxido de benzoilo) 

Plastificante (ftalato de butilo) 

Pigmento (dióxido de tetania, rojo cadmio) 

Liquido: -Monómero (metacril~to de metilo) 

-Inhibidor (hidroquinona) 

-Agente de cadenas cruzadas(dimetacrilato de 

etilenficol) 

-Activador (dimetil p-toluidina). So n ami nas 

aromáticas terciarias. 

La composición del liquido y polvo, infl11ye sobre 

Propiedades Mecánicas: 

a) Peso Molecular alto projuce una gelificación más lenta 

y mayor resistencia traccional. 

b) Tamaño menor de las perlas del pollmero dan gelación 

más rápida. 

e) Cauchos aditivos me jo ran la resistencia al impacto 

y disminuyen el tiempo de gelación. 

d) Aum ento de catalizador produce di sminución del pe so 

molecular y resistenc ia del pollmera final. 
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4 MATERIALES Y METODOS 

4.1 VARIABLES 

A) Materiales Dentales: 

1) Tipos Seleccionados: 

-Acrílico 

- Cromo-Níquel 
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2) Estandarización del Cuerpo de Prueba: 

- Grosor = 1,5 mm. 

Superficie = Lisa - Pulida 

Extensión = Sobre V3 incisa! 

- Ubicación = Caninos inferiores 

- Confección: 

En Cromo-Niquel: Se realizará en laboratorio, 

por medio del método indirecto. 

En · Acrilico: Se realizará directamente sobre el 

canino. 

3) Método de fijación al diente: 

Se obtendrá por perfecto ajuste del cuerpo de prueba, 

a la superficie dentaria seleccionada. 

4) Secuencia de experimentación: 

- Acrílico 

- Cromo-Niquel 
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B) Amplitud, Frecuencia, Duración y Morfología(1): 

A m p 1 i tu d : R a n g o d e o s e i l a e i ó n v e r t i e a l d e l r e g i s t ro 

expresado en p V siendo los valores 

normales de amplitud de potenciales entre 

500 y 3000 )-ir/ 

Frecuencia: Número de descargas generadas por la 

unidad motora en un timepo determinado. 

Se estima que la frecuencia de descarga 

má x ima de ella es de 50 veces por segundo. 

Duración: Tiempo que demora el potencial de la unidad 

motora en completar su ciclo bi ó trifási-

co, oscilando entre 4 . ?1 10 ·mseg. ·· :.en 

forma normal. 

Morfología: Forma bi ó trifásica que adopta el poten-

cial de acción de una unidad motora. 

A 

1 

T --,' 

_[__ _____ --

T: Dur ación 
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4.2 OESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA 

El estudio se realizará en una muestra de 22, 

23 y 25 años, los cuales poseen oclusión orgánica, tenien­

do en forma unilateral guía canina con capacidad de 

tener un bis a bis en estos caninos, los cuales serán 

vitales y no poseerán ningún tipo de restauración ni 

patología. El individuo escogido no tendrá alteraciones 

de ATP y/o neuromusculares. 

Cuerpo de Prueba: 

Corresponderañ a dos tipo s di stintos de materiales 

que se repetirán en lo s tres pacientes de igual manera. 

Serán confeccionados sobre el canino inferior del lado 

que presente guía canina. Se obtendrán por método indirec­

to y por medio de una impresión de sil icona pesada y 

mediana de la zona inferior a estudiar. 

La extensión del cuerpo de prueba estará dada por 

el V3 incisal del canino a excepción de las zonas renten-

tivas que serán marginadas del diseño. El 

los distintos materiales será igual y 

a 1,5 mm. Las superficies serán pulidas 

presentando ángulos externos. 

grosor para 

corresponderá 

y suaves no 

La adaptación del cuerpo de prueba a la superficie 

dentaria será perfecta no dando lugar a espacios va c ío s , 

b á s e u 1 a s -, e te • 

La retención de l cuerpo de prueba al di ente será 

solamente de tipo mecánico y esta rá dado por la perfecta 
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adaptación de las superficies en contacto. 

Fotografías que ilustran los cuerpo de prueba, acrílico y metáli-

co con su respectiva extensión. 
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Materiales Restauradores: 

En cada individuo se utilizarán los siguientes mate­

riales restauradores: 

i) Resina Acrílica 

Tipo: Autocurado 

ii) Aleación Cromo-Níquel 

Las restauraciones se obtendrán para el 

l a a l e a e i ó n e r - N i ,. p o r m e d i o d e p ro e e d i m i e n t o s 

de laboratorio. 

caso de 

clásicos 

Las siliconas utilizadas para la obtención de modelos 

serán: 

a) Silicona pesada; Marca: Silaplast 

Lab. Defax. 

b) Silicona mediana; Marca: Silone 

Lab. Bayer 

Músculos Seleccionados para e l Registro : 

a) Masétero: Unilateral del lado e n estudio. 

b) Temporal: Unilateral del lado en estudio. 

Los músculos serán registrados mediante la ubicación 

de los electrodos de disco en la superficie de la piel 

y en relación a los músculos y fibras que nos interesan. 

Registro Electromiográfico: 

Los registros electromiográficos (E.M.) se efectuarán 
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utilizando el equipo electromiográfico del Instituto 

de Neurología y Neurofisiología clínica Ltda. de ASOMEL. 

Los músculos que se someterán a registro son los 

mencionados anteriormente. 

La actividad mandibular y muscular en la cual se 

real izarán los registros será: Fuerz a máxi ma en contacto 

bis a bis canino. 

Los registros se realizarán en dos grandes situacio-

nes: 

A.- Situación Control: En ésta, 

se rá que en el ca nino inferior 

de prueba. 

lo único que 

no portará 

se variará 

el cuerpo 

B.- Situación de Estudio: Se realizará la actividad 

mandibular y muscular para cada material distinto por 

paciente. 

Cl:>servaci6n: [):;bido a las características de cada individuo, se tendrá Q.Je trabajar 

en distintas sensibi 1 idades (E.M.), las Q.Je posteriomente se igualarán 

rrecliante la nultipl icaci6n por su mínimo cCllÚn núltiplo. 

Oportunidad y Orden de Registro E.M. 

I Cont r o 1 : 

Se efectuarán 6 mediciones en fuerza máxima con 

duración de 4 seg. ca da una y separa das por interva­

los de 10 seg. 

De l os 6 r eg i stros, 3 se realizarán en e l 1er. seg. 

y lo s otros 3 en e l 3er. seg. 
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II Estudio: 

Corresponderán y se harán en el siguiente orden: 

a) 6 registros fuerza máxima 

b) 6 registros fuerza máxima 

Mat. Cuerpo de Prueba 

R. Acrílica 

Cromo-Níquel 

Cada registro durará 4 seg. en fuerza máxima a inter­

valos de 10 seg. 

Al igual que en el grupo control, se realizarán 

en cada uno de los 6 registros: 3 mediciones en 

el 1er. seg. y 3 al 3er. seg. 

Orden General. 

Cada individuo realizará en s i guiente ciclo: 

1.- Registro control del modo señalado anteriormente. 

2.- Registro de estudio para cu e rpo de prueba: 

a) R. AcrÍlica: Fuerza máxima. 

b) Cromo-Níquel: Fuerza máxim a . 

Entre cada material restaurador, existirá un lapsus 

de tiempo igual a 5 minutos. 

Recopilación de la Información: 

La información corre sonder á a la actividad eléctrica 

muscular en los momentos pr ee stablecidos de registros, 

la cual será Obtenida mediante el electromiógrafo y 

registrada en forma gráfica sobre una cartola cuadricula­

da para su posterior evaluación. 
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5.- RESULTADOS 

Los datos se recolectaron utilizando un equipo 

de electromiografia, registrando l os músculos masétero 

y temporal derechos, durante actividad de fuerza má xima 

en un número de 3 pacientes. De lo s registros obtenidos, 

impresos en un a cartola espec ial diseñada para esto 

( F i g. obt uvimos: amplitud, frecuencia, duración 

y morfolog1a. 

INSTITUTO DE NEUROLOGIA Y NEUROFISIOLOGIA CLINICA LIMITADA. 

1 

1 

: 

i 

1 

1 

·-

COLON N9 2020 - TELEFONO 25 02 93 - VALPARAISO 

F i g. 4 
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La evaluación de lo s registros electromiog ráfic os 

(E.M.G.), se realizó a partir de la determinación de 

un eje central en ca da registr o (Fig . 5 ) c uya amplitud 

es cero, se determinaron rang os de amp litud estándar 

para todos l os registros co n la ay ud a de una lámina 

de acetato (Fi g . 6 ) di señad a para los siguien tes ran gos 

de amp l itud : 

+ 750 a + 1000 

+ 500 a + 750 

+ 250 a + 500 

O a + 250 

1 

1 

1 

~- . - --

~~ J l~ 
~ ~ - -

11' 
1 

u! 
1 

¡ 
1 1 

1 

¡ 

1 
1 
1 

1 

:J 
: 

1 

1 
1 

i 

o a - 250 

- 250 a - 500 

- 500 a - 750 

- 75 0 a - 1000 

~~A ~ - -
1 \] ~- A- -\~N 

. -~ v• ~ij ~ 

1 

- ·- --1--

F i g . 5 

Figura que muestra el eje central cuyo valor de amplitud 

es O. 
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-~~-------------------------------------.~HO~~ 

~---------------------------------------;~0~~ 
~---------------------------------------;~~r 
¡_ ______________________________________ _, ~~~ 

~--------------------------------------1 0 
~~-------------------------------------¡-Uop~ 

~---------------------------------------~-5~,~ 

~----------------------~---------------¡-~P~ 

L-----------------~--------------------~-~~~ 

Lámina de acetato graduada a diferentes amplitudes. 

F i g. 6 

De esta manera se obtuvo el número de veces que 

se alcanzaron los distintos rangos de amplitud eléctrica 

para los casos A, B y c. tanto en el 1er. seg. como 

al 3er. seg. de fuerza má x ima co n los distintos cuerpos 

de prueba y en lo s dos mús culos seleccionados para el 

estudio. 

La frecuencia se determinó mediante el recuento 

directo sobre el registro de los ciclos . 

La du r ación se obtuvo dividiendo el tiempo de análi­

sis con que trabajamos (200 mseg . ) por la frecuencia 

de ciclos encontrada en ese tiempo. 

La información obtenida se encuentra en las tablas 

Nº 1, 2, 3 y 4. 

La morfologia se obtuvo mediante la observación 

directade los registros gráficos. 
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6.- ANALISIS DE RESULTADOS 

De lo resultados obtenidos de los resgistros se 

analizarán en forma independiente la amplitud , frecuencia 

y duración. Se incluirá posteriormente una secuencia 

de todos los registros que mostrará la morfología de 

cada uno. 

6.1 AMPLITUD 

En todos los registros, tanto para el músculo 

temporal como el masétero, se obtuvieron valores en 

u n r a n g o de a m p 1 i t u d d e 5 O O ,ul a - 5 O O ~V ,s i e n d o e o m o p ro m e d i o 

v o 1 t a j e s d e 2 5 ~(a - 2 5 O ¡A./ 

Se vió además; una tendencia de disminución de 

los valores al 3er. segundo respecto al 1er. segundo 

registrado. 

Para el músculo temporal, en los casos A y B, 

se evidenció un comportamiento similar de amplitudes 

para la resina acrílica respecto al control y menor 

para la aleación metálica. En el caso C, si bien no 

hubo una similitud en relación a la amplitud del control 

con la resina acrí 1 ica como en los casos anteriores, 

de igual manera se vé una diferencia significativa en 

relación a la aleación metálica. 

Para el músculo masétero, en los casos A y B existe 

un comportamiento similar entre las amplitudes de los 

casos control y resina acrílica, tanto al 1er. seg. 

como al 3er. seg. registrado, a diferencia de la aleación 

metálica la cual es menor. 
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En el caso e, el control y los dos cuerpos de 

prueba fueron bastante si mi lares en su comportamiento, 

existiendo una leve tendencia a disminuir al 3er. seg. 

en el caso de la resina acrílica y de la aleación metáli­

ca. 

6.2 FRECUENCIA 

Para el músculo temporal, los valores de frecuencia 

fluctúan entre los 120 y 240 Hertz para el 1er. seg. 

registrado y entre 1os 90 y 240 Hertz para el 3er. seg. 

en el 

casos. 

Existe una 

3er. seg. 

tendencia a disminuir la 

respecto al 1er. seg. para 

frecuencia 

todos los 

Es apreciable también, una disminución de 

cuencia de los cuerpos de prueba en relación 

1 a f re­

al caso 

control, existiendo una mayor diferencia entre 

ción metálica y el control. 

la alea-

Para el músculo masétero, los valores de frecuencia 

oscilan entre 115 y 195 Hertz para el 1er. seg. y entre 

120 y 200 Hertz para el 3er. seg. registrado. 

bién 

Al igual que el músculo temporal, 

una disminución de la frecuencia 

respecto del 1er. seg. 

se observa tam-

al 3er. seg., 

También es apreciable una disminución de frecuencia 

de los cuerpos de prueba respecto el control siendo 

más notoria la disminución para la aleación metálica. 
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6.3 DURACION 

Para el músculo temporal, la duración de cada 

potencial en su ciclo osciló en un rango de 4,3 y 8 , 4 

mseg., teniendo un valor promedio de 5,7 mseg. para 

el 1er . seg. registrado. 

En el 3er. seg., encontramos un rango que fluctúa 

entre 4,6 y 9,2 mseg., obteniéndose un promedio de 6,4 

mseg. 

Al comparar ·la duración de los cuerpos de prueba 

en relación al control, no se aprecia una diferencia 

que oscila entre los O y 2 mseg. y excepcionalmente 

en 3 seg. 

Al analizar los resultados en las mediciones sobre 

el masétero encontramos que este tuvo un rango de 5 , 2 

y 8,7 mseg. para el 1er. seg. 

Al 3er. seg. se encontró un rango de 5 a 8, 4 mseg. 

y con un valor promedio de 6,7 mseg. No existe una dife-

rencia significativa de l os valores de duración entre 

los cuerpos de prueba en rel ación al control, observándo-

se una variación entre 0 , 1 y 1,3 mseg. y excepcionalmente 

2,6 mseg. 
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6.4 SECUENCIA DE REGISTROS QUE MUESTRA LA MORFOLOGIA . 

I MUSCULO TEMPORAL 

CASO A: 

DE CADA UNO 

Control (Sin cuerpo de prueba) 

Tiempo de Análisis: 200 m5eg . 

Sensibilidad 500JLJ 

-~-j -

R: Actividad de Reposo 
I: Actividad de máxima fuerza resgistrada al 1er. seg . 
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1 1 1 --t -· r 

III: Actividad de má xima fuerza resgitrada al 3er. seg. 
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Cuerpo de Prueba: Acrtlico 

Tiempo de Análisis 
SensibiLidad 

200 mseg. 

: 500¡t-v' 

1: Actividad de má xima fuerza resgistrada al 1er. seg. 

11!: Actividad de máxima fuerza registrada al 3er. seg. 
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Cuerpo de Prueba: Metal 

Tiempo de Análisis 

Sensibilidad 

200 mseg. 

so o p-v 

1: Actividad de má xima fuerza registrada al 1er. seg. 

1 • 1 

¡------¡-;'--t-+--
1 • 

i 

1 
! 

H---+----'---· - --- !--
! : i 
1 • 

- _, ___ ---r----. 

111 : Actividad de má x ima fuerza registrada al 3er. seg. 



CASO B: 

Control 

Tiempo de Análisis 
Sens ibilidad 

- 57 -

200 mseg. 

soo~v 

' --+--t---+-- ----+--·· 

I: Actividad de máxi ma fuerza registrada a l 1e r. seg . 



¡---
1 
1 
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·-
1 1 

' 1 

1 1 i 
-1 -- --- t---¡-- -, 

1 
i 

--- ·--¡ 

III: Actividad de má xima fuerza registrada al 3er. seg. 



- 59 -

Cuerpo de Prueba: Acrilico 

Tiempo de Análisis 
Sensibilidad 

200 mseg. 

: so o f'v 

1 ! r- --¡-· --·-[ 
1 

1 1 
_ _ J -- - - __ ¡._. - - - 1 

1 1 
' 1 

1 

·-·- -1--- . -__ ¡ ___ - . . .. --- - -

1: Actividad de má xima fuerza registrada al 1er . seg. 

!.____!------!.-----'--~~---- - - ------'---- · 

111: Actividad de má xima fuerza registrada al 3er . seg. 
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Cuerpo de Prueba: Metal 

Tiempo de Análisis 
Sensibilidad 

200 mseg. 

500 f'J 

I: Actividad de máxima fuerza registrada al 1er. seg. 

1 

---- ! 

III: Actividad de máxima fuerza registrada al 3er. seg. 



L 

CASO C 

Control 

Tiempo de Análisis 

Sensibilidad 

1:------1----

- 61 -

200 mseg. 

1oo ~v 

R: Actividad de Reposo 

I: Actividad de má x ima fuerza registrada al 1er. seg. 
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1 

- 1 

i 
~--+---~--r---r--¡;-- -- ----~--~~r---1 

111 : Actividad de má x ima fuerza registrada al 3er. seg. 
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Cuerpo de Prueba: Acrílico 

Tiempo de Análisis 

Sensibilidad 

200 mseg. 

1oo ¡;-v 

I: Actividad de má xima fuerz a regi strada al 1er. seg. 
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1---l--+-- -t.--t--

~~--~--+-----~-----~--+-~--~ 

III: Actividad de má xima fuerza registrada al 3er. seg. 
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Cuerpo de Prueba: Metal 

Tiempo de Análisis 200 mseg. 

Sensibilidad 

I: Actividad de má xima fuerza registrada .; 

al 1er. seg. 
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1 

.¡_______--!-----+--+--... 
: 

1 -- ---r-----
---1--

III: Actividad demá xima fuerza registrada al 3er seg. 



II.- MU SCULO MASETERO 

CASO A 

Control 

Ti empo de Aná l is i s 
Se ns i bi l id ad 

- 67 -

200 mseg . 
20 0 JLJ 

I : Act i vidad de máxima fuerza regist r ada a l 1er . seg . 
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III: Actividad de máxima fuerza registrada al 3er. seg. 
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Cuerpo de Prueba: Acrílico 

Tiempo de Análisis: 200 mseg. 
Sensibilidad : 200 ¡vV 

I : Actividad de má x ima fuer za registrada al 1er. seg. 

III: Actividad de máxima fuerza registrada al 3er. seg. 
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Cuerpo de Prueba : Metal 

Tiempo de An ális is 
Sensi bilidad 

200 mseg. 

2ooJJ-v 

1: Actividad de máxima fuer za registrada al 1er. seg • 

. 1 

1 

III: Ac t ividad de máxima fuerza regi st rada al 3er . seg. 



CASO B 

Control 

Tiempo de Análisis 
Sensibilidad 

- 7 1 -

200 mseg. 

so o rv 

1 . 

1 1 

1- ---1--t--+-- - 1 -· 

!:Actividad de má x ima f uerza registrada al 1er. seg. 

111: Actividad de máxima fuerza registrada a l 3er. seg . 
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Cuerpo de Prueba: Acrilico 

Tiempo de Análisis 
Sensibilidad 

200 mseg. 

500 ?'J 

- -------.,......---..,,.-------·-

I: Actividad de má x ima fuerza registrada al 1er. seg. 

111 : Actividad de má xima fuerza registrada al 3er. seg. 
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Cuerpo de Prueba : Metal 

Tiempo de Análisis 
Sensibilidad 

200 mseg. 

so o r'~ 

1: Activi dad de máxima fuerza regis trada a l 1er. seg. 

~J . _ . 
1 

111: Actividad de má xima fuer za registrada al 3er. seg. 



CASO C 

Control 
Ti empo de Análisis 
Sensi bilidad 
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200 mseg. 
100 }JIJ 

I: Actividad de má xi ma fuerza registrada al 1er . seg. 

III: Actividad de má xima fuerza registrada a l 3er. seg. 
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Cuerpo de Prueba : Acrilico 

Ti empo de Análisis 
Sensibilidad 

200 mseg. 

100~J 

I : Actividad de máxima fuerza registrada al 1er. seg. 

11 .n ,,..J\." J~ lA " """ ~ -lrd\ 1\ ~ ,LJI ~ 

" 
'11 V Vf 11 r!- 11 -~ V IV 111 v 

---

1 

lf\ n~ fL, . ftl\ A nA. 1\.4 1 .. 1\f\~~ A.A 1111 .~ nlA In .f\n . lh n AMJ "'11 vv '\} - ~ V \llr ,,... -1/'L ~L:v vv-J[- ~-V.ll....!.:. w-=-v-.... r-:-v..:.v....:. T 

1 1 
JI.. ~n r n----i -

T~ ~ ~n,.- '" 11• 1 ~ -~ ~ wv """1 "1f'1 'V' vv ",.,. ... 

Lr\...n ,A A Jl n 1 A JI ll~M -1\ 1~ iWv L.,. n.t(\_ ~ '"V 'V{ 'lT"' T'"V 'V t vv V V 

III : Actividad de má xima fuerza reg i strada al 3er . seg . 
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Cuerpo de Prueba : Metal 

Tiempo de Análisis : 200 msrg. 
Sensibilidad : 100 rV 

I: Actividad de má x ima fu erz a r eg i strada al 1er. seg. 

~ 

P\1 .~"' Lf\.. ,1\ JI J. ~ ~\-~ J.Jh ~ N~ r~ ,, V • -.r 

- - t--
1 

• fl. • 1"\. .. n ,.. . (1. 
, .,~ ~ r-v 1A ..-.1 ~~~ y- -~- . •v - ll 

~. \1\.r. 11u'1 f--. ¡.., ...I\.Lic """·/\ In M lll.tu .. ll'w\..M ~ 
1-· 

' -.- .. L.:: - "'-11 v-ov 1" 0 ... ,.,__ ~ 

III : Actividad de má xima fuerza registrada al 3e r . seg . 
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7.- CONCLUSIONES 

- La actividad eléctrica neuromuscular se presenta 

diferente en los registros EMG . en el paciente 

sometido a estudio con los cuerpos de prueba respec­

to al control. Estas diferencias son tanto en: 

amplitud, frecuencia, duración y morfologia. 

- Los valores de amplitud, frecuencia, 

y aspecto morfológico están dentro de 

normales. 

duración 

los rangos 

- El comportamiento eléctrico neuromuscular de la 

resina acrilica como cuerpo de prueba es similar 

a los valores EMG. del grupo control, tanto en 

amplitud, frecuencia , duración y morfologia. 

- La actividad eléctrica neuromuscular bajo el cuerpo 

de prueba metálico, presentó una diferencia electro­

miográfica mayor respecto al control, teniendo 

valores menores en los parámetros de amplitud, 

frecuencia, duración y aspecto morfológico. 

Entre la aleación metálica y resina acr1lica, 

existe un actividad eléctrica menor respecto del 

metal al acrilico en la que se refiere a amplitud, 

frecuencia, duración y morfologia. 
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8.- COMENTARIOS 

Después de haber realizado el anAlisis de los 

resultados, podemos decir que aunque la actividad eléctri­

ca muscular en sus diversos aspectos, estuvo dentro de 

lo normal. Encontramos diferencias en los distintos regis­

tros (Reg. Control, Reg. R. Acrilica, Reg. Aleación Metáli­

ca) comparadas entre si. 

Al tratar de dar una explicación a esto, debemos 

recordar la triada participante en el · problema: Materiales 

restauradores, sensibilidad propioceptiva y neuromusculatu­

ra. De esto, la neuromusculatura presentó un comportamien­

to eléctrico similar en el caso control respecto al cuerpo 

de prueba acrilico, no asi entre éste último y el cuerpo 

de prueba metálico, el cual presentó una actividad eléctri­

ca menor, atribuida a un menor reclutamiento de unidades 

motoras en el momento del registro. 

En todas estas situaciones, tenemos como punto 

de conexión entre los materiales restauradores con sus 

características fisicas y la neuromusculatura, a la sensi­

bilidad propioceptiva y su via aferente, la cual estada 

determinando la respuesta neuromuscular mediante la in­

fluencia ejercida a nivel central. 

Importancia Clinica: 

- Podria decirse que los contactos acrilicos son más 

fisiológicos que los Cromo-Níquel, no estando estos 

últimos fuera del rango de respuesta neuromuscular 

normal. 
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- Siendo lo anterior correcto, deberla procurarse estos 

contactos como 11 tratamiento oc·lusal ... 

- Es importante notar que el grado de dureza superficial 

y rigidez de los materiales usados están en los extremos 

como máximo y minimo de las cualidades fisicas. Asi 

considerado, es posible obtener con ciertas aleaciones 

metálicas de menos dureza y rigidez que las de Cromo­

Níquel, resultados clinicamente satisfactorios. 

- Podrtamos interpretar la respuesta neuromuscular frente 

a la aleación de Cromo-Níquel, como si un mecanismo 

de protección del S.E. estuviese participando en ella. 

Esto significarla que la via aferente, es decir, la 

sensibilidad dentaria (según SHERRINGTON) está siendo 

bloqueada o interferida. Perdida esta capacidad, la 

via aferente actuaria como medio de información para 

una respuesta neuromuscular 11 disminuida 11
• 

- A la luz de los resultados y por lo anterior descrito, 

pareciera lógico indicar superficies metálicas en vez 

de acrtlicas, pues la respuesta neuromuscular indica 

menos actividad contractil. Pero es importante destacar 

que en esta experiencia sólo se está bloqueando una 

parte de la vta aferente (en los caninos inferiores 

la sensibilidad a la tensión por deformación de la 

estructura dentaria, está disminuida por la protección 

de la cofia metálica) siendo interesante destacar que 

la otra parte 11 Canino superior.. está funcionando a 

plena sensibilidad. 

¿Qué ocurrirta en un bloqueo de ambas? 
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¿cómo medir la influencia de la sensibilidad pulpar, 

independiente de la periodontal? 

Esto último podria ayudar a establecer un mejor uso 

clínico de los materiales estudiados, es decir, una 

correspondencia entre su efecto clínico y su indicación 

como tratamiento. 
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