




























































































































































































Como es posible apreciar en la Tabla 4.24, el corte de disefic en el nudo cumple con los
requerimientos minimos exigidos por codigo ACI-318-08 (21.7.4), esto significa que el disefio de
los elementos es aceptable para todas las uniones de la estructura,
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5.3 REGLA DE HISTERESIS

El modelo de histéresis utilizado para representar la degradacion de rigidez y modelar las
rotulas plasticas de los elementos de la estructura es el modelo de Takeda modificado (Otani,
1974).

El modelo de histéresis de Takeda fue modificade por Otani y Litton. Ambos comprimieron la
curva de envolvente con una sola esquina en el punto de fluencia y con 9 u 11 ciclos de
histéresis. Por lo tanto, la curva envolvente resultante corresponde a una representacion
bilineal, como se muestra en la Figura 5.4. El modelo se encuentra definido por los siguientes
parametros: El factor o que controla la rigidez de la rama de descarga (0.0 < o £0.5), el factor
B que controla la rigidez de la recarga (0.0 = § =0.8), el factor de Ramberg-Osgoced, r, que
controla la pérdida de rigidez después de la fluencia, |a rigidez inicial K, igual a rigidez efectiva y
la rigidez de la rama de descarga K,
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Figura 5.4 Modelo de Histéresis de Takeda modificado (Otani, 1974)
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5.41 Desplazamientos Maximos

5.4.1.1 Desplazamientos Laterales Maximos para direcciones Xe Y

Las figuras 5.5 y 56 representan la envolvente de desplazamientos laterales maximos,
obtenidos a través del analisis no lineal realizado para los dos métodos de andlisis sismico en
estudio (DBF y DDBD) para las direcciones X e Y. Para el caso del método DDBD se agregan
adicionalmente los perfiles de desplazamiento obtenidos en la seccién 4.2.1, con el fin de
verificar si estos son sobrepasados por los desplazamientos inelasticos de la estructura.

68









Tabla 5.1 Desplazamientos Laterales Maximos, DBF y DDBD Eje X

Concepcidn | Constitucion | Vifa

Desplazamiento Maximo (m) 0.47 0.32 0.14
Desplazamiento Maximo en %H 1.13% 0.75% 0.33%
Concepcidn | Constitucién | Viia

Desplazamiento Maximo (m) 0.52 0.30 0.21
Desplazamiento Maximo en %H 1.24% 0.71% 0.49%

Tabla 5.2 Desplazamientos Laterales Maximos, DBF y DDBD Eje Y

Concepcidn | Constitucion | Vida

Desplazamiento Maximo (m) 0.45 0.27 0.14
Desplazamiento Maximo en %H 1.08% 0.63% 0.34%
Concepcidn | Constitucion | Vifa

Desplazamiento Maximo 0.54 0.25 0.22
Desplazamiento Maximo en %H 1.28% 0.59% 0.51%

Como se puede apreciar en las Tablas 5.1 y 5.2, los desplazamientos laterales maximos
obtenidos por los método de disefio DBF y DDBD son bastantes similares en la direccion X.
Mientras que los desplazamientos laterales maximos obtenidos en la direccion Y no son tan
similares, salvo para el registro de Constitucion.

La maxima demanda de desplazamiento se presenta para el registro de Concepcidon para
ambos métodos de disefio en las direcciones de analisis Xe Y.

5.4.1.2 Desplazamiento Relativo de Entrepiso direcciones X e Y (drifts)

A continuacion se presentan las Figuras 5.7 y 5.8, las cuales muestran los desplazamientos
relativos de entrepiso obtenidos del andlisis no lineal, para los métodos de disefios DBF vy
DDBD en las direcciones de andlisis X e Y. Para el caso del método DDBD se agregan
adicionalmente los desplazamientos relativos de entrepisos obtenidos en funcién de los perfiles
de desplazamientos estimados en la seccion 4.2.1, con el fin de verificar si estos son
sobrepasados por los desplazamientos relativos de entrepiso inelasticos de la estructura.
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Tabla 5.4 Cortes Solicitados
Metodo DBF, Eje Y

Viga 2 Viga 2a
Piso oVn Vu Vu Vu Vu Vu P Vu<$Vn
Concepcién | Constitucién | Viiia | Concepcidén | Constitucion
1 48 39 40 36 38 39 36 Cumple
2 46 40 40 37 39 39 37 Cumple
3 46 41 40 35 40 29 35 Cumple
4 46 41 39 29 40 38 29 Cumple
5 46 41 39 30 40 38 30 Cumple
6 46 40 39 35 40 38 35 Cumple
7 46 40 39 39 39 38 38 Cumple
8 46 38 39 a9 38 38 38 Cumple
9 46 35 36 39 34 36 28 Cumple
10 46 30 34 36 30 34 36 Cumple
11 46 25 29 3 25 29 31 Cumple
12 46 20 22 23 20 22 23 Cumple

Se puede apreciar en las Tablas 5.3 y 5.4 como los cortes ultimos solicitados en las vigas no
sobrepasan los cortes de disefio para ninguna de las dos direcciones en estudio.

5.4.2.2 Demanda de corte método DDBD

A continuacion se presentan |los diagramas de corte para las columnas 1 y 2 obtenidos a través
del analisis no lineal realizado con los registros Tiempo-Historia presentados en la seccién 5.2,
Los cuales son comparados con el corte de disefio obtenido mediante el método de disefio
DDBD.

Estos diagramas de corte se presentan para las direcciones X e Y respectivamente.
En las Figuras 5.19; 5.20; 5.21 y 5.22 se presentan los diagramas de corte obtenidos para las

columnas 1 y 2, en los cuales se puede apreciar como el corte de disefio no es sobrepasado en
ningun caso por los corte demandado producto del analisis no lineal.
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A continuacion en las Tablas 5.5 y 5.6 se muestran los resultados de corte para las vigas
1 ;1a; 2 y 2a obtenidos a través de los registros sismicos antes mencionados, estos cortes son
comparados con los cortes de disefio calculados en las Tablas 4.14 y 4.15.

Tabla 5.5 Cortes Solicitados
Metodo DDBD, Eje X

Viga 1 Viga 1a
Piso | ¢Vn Vu Vu Vu Vu Vu Vu Vifia Vus4Vn
Concepcion | Constitucion | Viiia | Concepcién Constitucién
1 40 30 30 27 30 30 27 Cumple
2 40 31 31 29 31 3 29 Cumple
3 40 31 31 29 3 31 29 Cumple
4 40 31 31 28 31 31 28 Cumple
5 40 32 30 27 32 30 27 Cumple
6 40 32 29 27 32 29 27 Cumple
7 33 27 25 24 27 25 24 Cumple
8 33 27 25 25 27 25 25 Cumple
9 33 27 26 26 27 26 26 Cumple
10 33 26 25 25 26 25 25 Cumple
11 33 25 24 24 25 24 24 Cumple
12 33 22 22 21 22 22 21 Cumple
Tabla 5.6 Cortes Solicitados
Metodo DDBD, Eje Y
Viga 2 Viga 2a
Piso | 4Vn Vu Vu Vu Vu Vu NN Vu £ 6Vn
Concepcion | Constitucion | Viiia | Concepcién Constitucion
1 26 28 26 25 28 26 25 Cumple
2 36 29 28 27 29 28 27 Cumple
3 36 29 29 28 29 29 28 Cumple
4 35 29 29 28 29 29 28 Cumple
5 36 29 28 27 29 28 27 Cumple
8 36 30 27 26 30 27 26 Cumple
7 29 25 23 22 25 23 22 Cumple
8 29 25 23 23 25 23 23 Cumple
9 29 25 23 24 25 23 24 Cumple
10 29 24 23 23 24 23 23 Cumple
11 29 24 22 22 24 22 22 Cumple
12 29 21 20 20 21 20 20 Cumple

Se puede apreciar en las Tablas 5.5 y 5.6 como los cortes Ultimos solicitados en las vigas no
sobrepasan los cortes de disefio para ninguna de las dos direcciones en estudio.
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