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1.- INTRODUCCION,

El ostidén, Argopecten purpuratus ( Lamarck), 1819,

corresponde a una especie de molusco de enorme importancia
econdmica para la segunda regidén de nuestro pais, dada 1la
cantidad y calidad de su voldmen cdrneo, y porque, racional
mente explotado, deberia constituirse en una significativa
fuente de trabajo a la vez que de ingresos para sus habitan

tes,

Sin embargo, desde hace aproximadamente unos 20
afios, este recurso renovable, por extraccién indiscriminada
a pesar de las vedas establecidas, no sélo a pasado a ser
un recursec no renovable naturalmente, sino que se ha trans-
formado en una de aquellas especies que avanzan acelerada-

mente a su extincidn.

Injusto seria no reconocer el esfuerzo de las au-
toridades perfiinentes por poner atajo a esta situacién, lo
que se ha manifestade mediante numerosos Decretos y Bandos
que han establecido incluso veda indefinida para este mo-
lusco desde Arica a Valparaiso (Decreto N2 87 del 15 de E-
nero de 1958), extraccidn en zonas restringidas, tales co-
mo: Bahfa Inglesa, Arica, Iquique y Pisagua entre los afios
1959 y 1962, "aunque ninguna de estas disposiciones fue mds

a

1la de los tres meses" (Osorio y Bahamonde, 1988).

»

En 1974, la Jefatura de Zona en Estado de Sitio

de Antofagasta autorizé la extraccidén de ostiones en la Se



gunda Regidn, a contar del 17 de Julio hasta el 31 de Sep-

tiembre de ese afo.

El 10 de Abril de 1978, por Bando N2 20 de 1la Je
fatura de Zona e Intendencia de 1la Segunda Regidn, se auto

rizé su extraccidén hasta el 31 de Agosto del mismo afio.

No obstante, pese a los esfuerzos Yy normas dic-
tadas por las autoridades, se ve cada dia como individuos
inescrupulosos no solamente no obedecen estas disposicio-
nes sino que ademds comercian moluscos de tamafio reducido
atentando criminalmente contra la subsistencia de la espe-
cie, dado que no se permite a ésta llevar a cabo una de
las caracteristicas fundamentales de todo ser vivo, cual

es la de autoperpetuarse.

Estimamos que mientras mis pronto aquellos que
piensan conocer la palabra CONSERVACION revisen las malti
ples definiciones que é&sta tiene, de acuerdo con los dis-
tintos intereses de quién las usa, mds rdpidamente se hari
¢onciencia de la amenaza que nos acecha, restableciendo el

equilibrio dindmico entre el hombre y los recursos natura-

les,

No queremos parecer inconformistas ni mucho me-
nos negativistas ante una problemitica que creemos nos com
pete a todos., Estamos ciertos que para conservar es reco-

mendable también conocer e investigar.

Es por ello que la planificacidn de nuestro tra-



bajo experimental tiende justamente a aportar nuevos datos
con respecto a la Biologfia Reproductiva del ostidn, para
lo cual nuestra principal herramienta en la bdsqueda del

saber ha sido la técnica histoldgica.

El conocimiento de la génada de este recurso ma-
rino es bdsico para establecer periodos de extraccidén que

protejan al mismo tiempc sus épocas de desove.

Una de las maneras mds exactas de conocer las &-
pocas de desove es el estudio previo de la gametogénesis
con respecto a fendmenos citoldgicos y ciclos reproducti-

VOS

Se ha querido ademds hacer un paralelismo entre
el estudio histolégico y algunos indices de madurez y cre=
cimiento de la génada -utilizados como métodos conunes pa-
ra determinar época de desove- con el fin de verificar el
grado de exactitud de nuestra metddica y las planteadas en

segundo término.

Estos significativos hechos, unidos a la inquie-
tud propia de futuros profesionales formados en el seno de
una carrera que no sélo propende al conocimiento del culti
vo de algunas especies de interds comercial y alimenticio,
sino que también a la blsqueda de la informacidén bdsica ne
cesaria aplicando el Método Cientifico, motivaron el inte-
rés por este tema en el grupo de estudiantes autores del

presente seminario.



2.~ ANTECEDENTES BIOLOGICOS.

2.,1,.-

2025“‘

Sistemdtica.

La ubicacidén del material de estudio, ostidn,

dentro del Reino Animal, es la siguiente:

Phydam. . osterets aioisteiorstols < MORIlNES c o

Clase svevensasssvnsnes Pelecypoda
Orden scossssencavensas PEay totts
Super Familia ........ Pectinacea

Familia (..vssiecneass Pectinidac

GENELO i iess v e Argopecten
Especlic fieivs el s leloiios purpuratus

Nombre cientifico cssssssseee Argopecten purpuratus

(Lamarck) ,1819

Posicidn sistemdtica segidn A. Myra Keen
(1971), a excepcidn del género y la especie que se

Tomaron de Marincovich,3dr. (1973) (Correa, 1978). e.a.

Sinonimia.

Pecten purpuratus Lamarck, 1819, vol. 6, pt. 1:166;

Reeve, 1852, vol. 8, Pecten, pl. 5, sp. 25; Dall,

1909; 256,

Pecten (Aequipecten) purpuratus, Grant and Gale

1931:207-212, pl. &, figs. 2a-c; pl. 5, fiegs 1

4 pl, 8, fig..3.



2.3.-

Chlamys (Argopecten) purpurata, Grau, 1959, 103

- 105, bl o8

Plagioctenium purpuratum, Soot - Ryen, 1959:31,

Aequipecten {(Plagioctenium) purpuratus, Olsson,

1961: 162 - 163, pl. 19 figs. 1, la<b.

Chlamys (Aequipccten) purpurata, Herm, 1969:107

- 109, pl. 4 figs 1-5.

Argopecten purpuratus, Waller, 1969: 48-49, pl.

7, Tigs., 730,

Sinonimia segln Marincovich, Jr. (1973).

Caracteristicas de la especie.

"Concha orbicular, inequivalva (la derecha
de mayor convexidad que la izquierda), con ex-
pansiones laterales llamadas orejas, en la val-
va derecha existe en la parte anterior una mues

ca con & a 6 dientes.

Las valvas poseen costillas o estrias de
superficie lisa, con los bordes laterales ase-
rrados en nilmero de 24 a 25. Estas costillas
delimitan surcos que en algunos casos son muy
profundos y en ellos se encuentran pequefias es-

triaciones transversales. Ademds se observa en

fod

a cara externa de las valvas, unas lineas con=

céntricas, relacionadas con el crecimiento.



£l umbo, recto, de posicidén central, hace a
la concha equilateral. En l2 cara interna de las
valvas se aprecia la impresidén del misculo aduc-
tor posterior y la linca paleal, as{ como las aurf{
culas, con el margen auricular posterior obtuso y

el anterior reflejado.

Existen dos ligamentos: el externo, fino como
un corddn, que unc las valvas a lo largo de 1la charx
nela, y el interno, triangular, fuertemente adheri-
do a la concavidad, que se encarga de mantener a-
bierta la concha, El borde de las valvas es denta-

tado" (fotos 1 y 2) (Chirinos y Chirichigno, 1956).

Distribucidn Geogrdfica.

"Su drea de _dispersién se extiende en la costa
del Pacifico desde Panam& hasta Coquimbo, Chile.
Suelen encontrarse valvas antiguas en las playas
mds australes, hasta la Isla de Chiloé" (Osorio y

Bahamonde, 1968).

Habitat.

"En la bahia de Mejillones, las observacicnes
revelaron que los ostiones estaban distribufdos en
una franja frente al litoral que alcanza al mdxi-

mo de profundidad a los 25 metros.

Esta observacidén corresponde a la &poca de ve

rano, pudiendo cambiar en otras épocas. También



parece existir una distribucidn de tamafios, los os
tiones de gran talla se encuecntran hacia la parte
externa de la bahifa y los mds pequefios hacia el in

terior" (Miranda, Ferndndez y Gutiérrez, 1968).

En La Rinconada, Bahia San Jorge, Antofagasta,
el sustrato en que se encuentra se caracteriza por
que a medida que aumenta la profundidad, la arena
de la orilla se hace un poco més gruesa hasta los
25 mectros aproximadamente, profundidad en la cual
empieza a hacerse mds fina hasta convertirse en a-
rena fangosa a partir aproximadamente de los 35 me

tros (Tomicié, 197¢).

“En la Bahia de Mejillones, se observd median
te buceo con aire comprimido, que los lugares don-
de mds abundan los ostiones se caracterizan por
presentar una gran cantidad de algas rojas, entre

ellas: Gelidium crinale, Gelidium lingulatum, Rho-

ymenia sp., Cryptonemia Sp.s; Plocamium cartilagi-

[ S

neum, etc. y el sustrato estd compuesto por arenas

finas a 8 - 10 metros de profundidad.

Se encontraron ostiones de diferentes tallas
en los lugares muestreados, lo que indica que la
distribucidn batimética en relacidn con la talla

no varia" (Correa, 1978).



2.6~ EEibionteg.

Organismos que se fijan y crecen sobre 1la su-

perficie de la concha del ostidn.

Moluscos:

Crucibulum quiriquinae

Fissurella peruviana

Aulacomya ater

y cdpsulas de huevos de:

Trigonostoma bullatum y Priene scabra

Crustaceos:

Balanus laevis

Megabalanus psittacus

Anélidos:

Familia Spirorbidae y Nereidae
Algas:

Cladophora fascicularis

Cryptonemia sp.

Celidium crinale

Gelidium lingulatum

Rhodymenia corallina

Rhodymenia sp.
Halymenia Sp.

Gigartina sp.

(Correa, 1978) (foto 1)



2.7.; Sexualidad y Reproduccidn.

Aparato reproductor: El ostidn es individuo
monoico. La gdnada se encuentra al costadc del
misculo aductor, unida a dste por un tejido conec-
tivo laxo {(foto 3). El intestino estd inserto den
tro de la masa gonadal formando asas hasta el ex-
tremo distal de ésta. En la génada se puede dis-
tinguir claramente dos zonas: una de color crema y
otra de color naranja, correspondiendo a la zona
masculina y femenina respectivamente,con ligeras
variaciones en la tonalidad, dependiendo del grado

de madurez en que sc encuentre {(fotos & y 5

No existe un compartimiento fisico de separa-
cidén entre ambas zonas, encontrdndose e¢jemplares
con foliculos hembras invadiendo zona de folfculos

machos y viceversa (foto 6).

3.- MATERIALES Y METODOS.

3.1~ Obtencidn de la Muestra.

A partir del mes de Marzo de 1979, el Institu
to de Investigaciones Cceanroldgicas de la Universi
dad de Chile, Sede Antofagasta, entregd mensualmen

]

te 20 ejemplares de Argopecten purpuratus (Lamarck),

1819, los cuales fueron muestreados en la Bahia de
Mejillones (70° 26' Long. W, 23° 6' Lat. S.) en el

sector de las balsas de cultivo de la Empresa Gua-



YRl
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naye, mediante una red de arrastre, a una profundi

dad de 12 metros aproximadamente..

ledicidn de la Musstra,

A cada ejemplar se le midid el largo y el al-
to con un pié de metro de precisién de 0,1 mm..
Con estas medidas los ostiones fueron ordenados de

mecnor a mayor sagdn su talla,

Indice de Baird.

A cada ejemplar se le midid gl volumen del
cuerpo {partes blandas) y las valvas abiertas y ce
rradas (partes duras), mediante un recipiente adap
tado segun Baird, 1958 y usando agua de mar. Para
medir el volumen de las valvas cerradas fue necesa
rio sellarlas con plasticina de volumen conocido,

ya que éstas por si solas no quedan completamente

cerradas.,

La férmula usada para calcular este indice, o
sea, la relacidn entre el cuerpo del ostidn (par-
B

tes blandas) y su cavidad intervalvar, fue la misma

dada por Baird en 1958:

_ Volumen partes blandas (carne) x 100
~ Volumen cavidad intervalvar

Ic Volumen carne x 100

Volumen (valvas cerradas -valvas )

I




11

3:4.~ Indice Gonado-Somidtico.

Para el cdlculo de este Indice se procedié a
la medicidén del volumen de la génada en una probe-
ta IVA de 25 ml., este dato fue relacionado con el
velumen del cuerpo que ya se habia medido para el

cdlculo del indice de Baird, segln la férmula:

Igs : Volumen génada,
Volumen carne

3.5.~ Preparacidén para Andlisis Histoldgico,

Para el andlisis histoldgico, del total de la
muestra se seleccionaron 16 individuos por mes, en
los cuales quedaron representadas todas las ta

tr
llas presentes en la muestra total.

Una vez hecha la diseccidn de 1la gdénada se so
metidé a ésta, secuencialmente, a las diferentes e~
tapas de la técnica histoldgica para microscopia
fotdnica.

3.5.1.- Fijacidn.
La gdénada fue mantenida primeramente 2
horas en Bouin alcohdlico, para endurecerla
y asi poder cortarla en pequefias secciocnes
transversales de 5 mm. aproximadamente. Se
facilita asi la penetracidén del liquido y se |
asegura una mejor fijacidn. Estas secciocnes

fueron mantenidas 10 horas mds en la mezecla



FeB D

B, 55

L 4

cumpliendo un total de 12 horas en este pro-

CeS0.

Cumplidas las 12 horas de fijacidn, las
secciones de la gdénada fueron mantenidas en
alcohol de 70° durante 24 - 48 horas.

Deshidratacidn.

Este proceso se llevéd a cabo mediante
una bateria de alcoholes de graduacidn cre-

ciente (70° £ go° 96 y absolutos).

Los tejidos, una vez deshidratados, fue
ron mantenidos 24 horas en solucidn de Peter
ffi, la cual confiere, por impregnacién al
tejido, una homogeneidad y elasticidad para
la inclusién y corte respectivamente. Cum-
plidc el tiempo en solucién de Pecterffi, los
trozos fueron pasados por 2 soluciones de
Benzol durante 15 min. cada una, quedando a-
si los tejidos impregnados con una solucidn
de gran afinidad por la parafina usada en la

inclusidn,

Inclusidn, Corte y iMontaje.

Previo a la inclusidén de los tejidos en
blogues, €stos fueron sometidos a 4 bafdos de
30 min. cada uno en parafina sélida de inclu

sién Merck de punto de fusidn de 57° a 60° c.
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Los bloques fueron cortados con un mi-
crétomo Leitz de tipo Minnot; y los cortes
obtenidos, de un grosor de &4 a 5 micrones fue
ron montados en portaobjetos albuminados, en
una platina temperada marca Gerhardt a una tem

peratura de 36° - HO"e.

Las preparaciones asi obtenidas fueron
secadas durante 48 horas a 37°C. en una estu-

fa Memmert modelo Universal.

3:5.4.~ Métodos de Tincidn.

Para desparafinar las preparaciones se
sometieron a 3 bafios en Xilol de 40 min. ca-
da uno, posteriormente se¢ hidrataron en una
bateria de alccholes de graduacidn decrecien-

°© . 80° - 70°) hasta llegar

te {(absolutos - 96
a2 agua destilada. Las preparaciones fueron
tefiidas con las reacciones y métodos que 2 con

tinuacidn se explican:

3.5.4.1.,- Reaccidn de PAS {Peryodic Acid

Schiff).

La reaccién estd basada en la dg
terminacidn por medio del reactivo de
Schiff, de grupos aldehidos libres,
los cuales reaccionan con este reacti

vo especifico, tifAéndose de un color




3.5.4.2.-

14

fucsia fuerte,

Para produecir la formacidn de
grupos aldechidos libres, es necesario
someter ¢l tejido a una oxidacidn c-
nérgica, lo cual se consigue mediante
un bafio de 1 hora en &cido Peryddicc
al 0,5 %. Este oxidante enérgico pro
duce una ruptura a nivel del enlace
alfa 2,3 glicdlico de las moléculas
de glucosa presentes en la célula, ya
sea en forma de glicdgeno o mucopoli~
sacdridos, dejando as{ ambos grupos
glicélicos oxidados en forma de gru-

pos aldehidos libres.,

Este método permite determinar
cualitativamente la presencia de gli-
cégeno y/o mucopolisacidridos en la cé

lula.,

Reaccidn nuclear de Feulgen.,

La reaccidén se basa fundamental-
mente en el método de PAS, aunque con
algunas varlaciones destinadas a obte

nexr una mayor especificidad.

Dado que los 4cidos nucleicos (A-

DN y ARN) presentan en su estructura
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moléculas de azdcar {(desoxiribosa y
ribosa), bastard provocar reacciones
de ruptura de enlaces con formacidn
de grupos aldehidos libres que a su
vez recoloren el reactivo de Schiff pa

ra obtener una reaccidn positiva.

La hidrdlisis previa del tejido
mediante 4cido Clorhidrico 1 N duran-
te una hora a temperatura ambiente es
pecificard la reaccidn, dado que frac
cionard en polimeros solamente al ARN,
dejando sin variaciones al ADN, Los
lavados sucesivos de las placas histo
légicas hardn que estos poclimeros pe-
quefios sean arrastrados por las co-

rrientes acuosas.

La importancia de esta reaccidn
resice en que, ademds de cualitativa
(reconoce ADN) es cuantitativa para
este dcido permitiendo reconocer célu
las cuya dctacidn cromosdmica sea ha-
ploide o diploide, lo que se manifies
ta en una mayor o menor intensidad de

coloracidn nuclear.
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Método de la Hematoxilina Eosina,

Este método se basa principalmeﬂ
te en los caracteres 4cidos y bdsicos
del nlcleo y citoplasma respectivamen

te.

En este caso 1la hematoxilina,
que es un colorante bdsico tifie al ndG-
cleo de un color azul oscuro y la eo-
sina que, por el contrario, es un co-
lorante dcido tifie el nucléolo y el

citoplasma de un color rojo brillante.,

Cominmente es usado este método

para apreciar la morfologfa celular,

Reaccidn del Verde Metil Pironina.

Destinada a diferenciar los &ci-
dos nucleicos celulares y basada fun-
damentalmente en la afinidad que pre-
senta la Pironina por los &cidos Ribo
nucleicos y el Verde Metilo por el 3-

cido Desoxiribonucleico.

Reaccidén de Van Gieson.

Método tricrémico basado en la
especificidad estructural, coloracidn

diferencial, grado de difusién del co
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lorante y pH, producto de la composi;
cién quimica predominante de la estruc
tura.

La fucsina bdsica se une a estrug
turas como el ccldgeno y membranas ba-
sales, tificndolas de color rosado, El
dcido Picrico tifie el citoplasma de co
lor amarillo, y la Hematoxilina Férri-
ca tifie el ndcleo, que posee cardcter
dcido, de color café oscuro,

3e5.5.- Montaje final de las nlacas.

Teniendo las placas ya tefiidas, se des-
hidratan nuevamente, mediante una bateria de
alcoholes de graduacidn creciente (700, 800,
96° y absolutos)}, y luego se aclara en tres
bafios de xilol de 1C minutos cada unc.

Después de esto, se procede a poner un
cubreobjetos sobre la preparacidn, el cual es
pegade mediante bdlsamo de Canadd {que poses
un indice de refraccidn muy similar al del vi
drio) y luego son secadas en la estufa a 37%¢.

durante 24 horas,

3.6~ Andlisis Histoldgico de las Prevaraciones.

3.6.1l.- Clasificacidn de los estadios sexuales.

Con objeto de determinar el estado de
desarrollo de las génadas se procedid a hacer

un andlisis histoldgico en cada una de las pre
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paraciones, utilizando la escala modificada
de Chipperfield, Baqueiroc y Stuardo, y Brown

que a continuacidn se presenta:

ESTADO I. INDIFERENCIADO O DE REP0OSO: se a-
precia bastante tejido conjuntivo, sdculos va

cios. No se encuentran ganetos.

ESTADO II. GAMETOGENESIS: se empiezan a for-
mar los foliculos, en cuyc interior se puede
observar gran cantidad de células germinales
adosadas a las paredes., Los folfculos se pre
sentan alargados; adn se observa gran canti-

dad de tejido conjuntivo.

ESTADO IIXI., FIN DE LA CAMETOGENESIS E INICIO

DEL DESOVEQ los gametos estdn en gran ndmero
ocupando toda la luz del foliculc. Se obser-
van también escasas cdlulas germinativas. MNo
hay tejido conectivo, no existiendo espacio

interfolicular,

ESTADC IV. DESOVE: evacuacién de gametos.
Foliculos semivacios., Se aprecian gametos en

los tibulos de evacuacidn.

ESTADO IV - II. GAMETOGENESIS POST DESOVE:
se observa gran cantidacd de células germinati
vas adcsadas en las paredes de los foliculos.

Muy poca cantidad de tejido conjuntivo. Se
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observan algunos gametos residuales.

Cuando estuvo terminada la clasificacidn
y tabulacidén de las diferentes placas, se fo-
tografiaron en un microscopio Nikon con cdma-
ra fotogrdfica Nikon incluida, usando pelicu-

la Kodak panatomic con sensibilidad de 25 ASA.,

3.6.2.~- Medicidn de QOvocitos.

Un promedio de 1,600 ovocitos mensuales
fueron medidos para constatar la evolucidn ds
la talla de éstos, expresdndolos mediante gri
ficos de frecuencia de tallas. Estas medicig
nes fueron hechas con microscopios Olimpus mo
delo K. Hs S. utilizando oculares graduadcs
Leitz, con aumento de 1.000 didmetros y obje-

tivo de inmersidn.
4,- RESULTADOS.

Los datos obtenidos experimentalmente pueden ser

resumidos de la siguiente manera:

4,1.- INDICE DE BAIRD.

De acuerdo a la metodologia empleada para el
cdlculo del indice de Baird, ésta entregd los si-
guientes resultados: el valor promedio 48,2 es el
mds bajo y corresponde al mes de Abrid; en Junio

se obtuvo el Indice promedio mds alto: 63,1.
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En abril y mayo las tablas muestran valores
bajo 50; luego se¢ observa un aumentc entre junio y
agosto, siguiendc una disminucidén en septiembre y
un aumento en octubre llegando a 57,6. (tablas 1

EUEE 7))

4.2.~- INDICE GONADO -~ SOMATICO.

De los resultados obtenidos se puede apreciar
que el indice Gonado - Somdtico promedio méds bajo
se didé en el mes de mayo con un valor promedio de

2,9,

tn abril y mayo se observan valores relativa-
mente bajos, siendo 7,7 y 7,3 respectivamente: lue
goe se aprecia un incremento scstenido hasta agosto.
Desde este dltimo mes se observa una disminucidn

d

(¢

los indices, hasta llegar a octubre con un indi

ce promedio de 9,0. {tablas 8 alNj&ys

4o3.~ YARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA EN LA BAHIA DE

MEJILLONES.

Las variaciones de temperatura del agua en la
Bahf{a de Mejillonss durante 1978 y parte de 1979

se presentan en la tabla 15.

En 1978, la temperatura de marzo desciende

desde los 19,9°C que hubo en enero a 19,1°C.

Durante abril, la temperatura del agua llega
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a los 17,2°C, y sigue descendiendo en el mes de

mayo con 16,6°C y junio can 15,4°C.

En julio se produce un leve incremento de tem
peratura alcanzando 15,5°C, para descender a 14,8°

C en agosto.

Durante los meses de septiembre, octubre y no
viembre, la temperatura aumenta gradualmente:
15,7°C - 17,2°C y 19,2°C para cada mes respectiva-

mente.,

En 1979 sélo fue posible obtener registros de
temperatura a partir de agosto, donde el promedio

’ O
mensual alcanzd los 15,2°C,

ELl incremento de septiembre llega a 16,4°C, y
octubre muestra un descenso en la temperatura:r
1641°8;

En noviembre la temperatura vuelve a aumentar
llegando a 16,2°C.

La tabla 15 también presenta los valores de
temperatura promecdio entre los meses de agosto y
noviembre de 1978 y 1979, aqui agosto alcanza

15,5°C; septiembre 16,0°C. iy octubre 14,6°C.

ESTRUCTURA MICROSCOPICA DE LA GONADA.

ZONA CORTICAL.

a) Epitelio de Recubrimiento: estd compuesto
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por células altas y células clibicas, estas dltimas
solamente en algunos sectores. Ambos tipos descan
san sobre una membrana basal P.A.S, positiva, Es-
tas células presentan ndcleos ovoides con citoplas

ma bastante basdfilo.

Ademds, en este epitelio se pueden encontrar:
I.- Células secrwetoras con nlcleos ligeramente es-
féricos, presentando el citoplasma, en la porcidn
apical, una acidofilia acentuada,‘y II.- Ameboci-
tos con nidcleos picndticos de tamafio reducido y es
féricos.

b) TYejido Conjuntivo: por debajo del epitelio

y paralelo a éste, existe un tejido de tipo fibro-
SO0 que presenta fucsina bdsice positiva para la
reaccidn de Van Gieson. Estas fibras coldgenas se
introducen hacia el drgano entre el tejidc inter-

folicular,

L)

Bajo las fibras anteriormente descritas, hay
otra capa de éstas, que van en direccidn longitudi
nal y oblicua, predominando las primeras en gran
cantidad. Las fibras de esta segunda capa son mu-

cho mds gruesas que las de la capa mds externa.

ZONA MEDULAR.

Compuesta por los foliculos propiamente tal y

los gametos, tejido interfolicular y diferentes ti
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pos de conductos,

Las membranas basales de los folficulos son

P.A.S. positivas. (foto 26)

Las células germinativas o gametos presenta;
ron diferente comportamiento frente a los métodos
de tincidn e histo-quimicos utilizados. Mientras
el gameto de la porcidn macho se tifie con gran in;
tensidad no sdlo con la hematoxilina sino ademds
da intensa positividad frente a las reacciones de

Feulgen, Verde Metilo-Pironina y Van Gieson, el
gameto de la porcidn hembra - huevo - da positivo
a nivel citoplasmdtico y generalmente negativo a

nivel nuclear. (foto 27)

El tejido interfolicular estd formado por va
rios tipos de células mezcladas con fibras coldge-
nas; entre éstas se hayan fibroblastos, linfocitos

y amebocitos en forma aislada.

Entre el tejido interalveolar se han encontra

do tres tipos de conductillos:

a) Conductos con epitelio de células de cito-
plasma claro y nicleos alargados con cromatina den
sa. En el interior de estos conductos suele encon

trarse espermios u ovocitos.
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b) Conductos con epitelio simple plano. Nd-
cleos promincentes hacia la luz del conducto con a;
bundante cromatina; por debajo de estas células se

hayan fibras coldgenas en disposicidén concéntrica.

Estos conductillos son de mayor didmetro que
el primeroj en su lumen se encuentran amebocitos y
linfocitos,

c) Conductillos de didmetro mds pequefio, con
epitelio clbico ciliado de células pdlidas. Célu-
las con ndcleos ovoides; éstas descansan sobre fi-

bras coldcenas laxas.

DESCRIPCION DE LOS ESTADIOCS SEXUALES.

ESTADO II: Gametogénesis. La organizacidn de los
foliculos en la gdnada es generalmente irregular,
la ubicacidn y forma de éstos no sigue un patrdn
definido.

Los foliculos, tanto macho como hembra, sé‘eg
cuentran separados a una distancia promedio entre

si de 35 micrones, con pococ tejido conjuntivo.

Hembras: Los ovocitos, en gran cantidad, estén
adosados a la pared del foliculo. La mayorfa de
tamafio reducido, con una talla promedio de 25 mi-
crones; también se observan adosados ovocitos de

mayor tamafio, entre 35 y 40 micrones.,
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En cste estado es comdn encontrar los ovoci-
tos con una adherencia variable, encontrdndose en
algunos casos un pedinculo de unién (ovocitcs pe-
dunculados) y otros con gran superficie de adheren
cia, La luz en el foliculo es escasa o nula (fo;

tos 7y 8).

Machoﬁ_Se observa un ancho estrato de células
germinales (espermatogonias y espermatocitos prime
ros) que Varia entre 30 y 40 micrones. Gran canti
dad de espermdtidas en diferentes grados de esper-
matogénesis, tomando una disposicidén radial pirami
dal, adelgazdndose hacia el centro del foliculo.
Estas Gltimas estdn en menor porcentaje que las cé

lulas troncales, {(fotos 9 y 10).
ESTADO XYII: Madurez.

Hembra: Foliculos de gran tamafio, con 35 a 40
cvocitos de irregular forma debido a las presiones
ejercidas entre ellos, de tallas que van de 50 a

0 micrones de didmetro, su citoplasma es de color

(N

rosado, con granulaciones compactas de forma ovoi;
deg nliclec vesiculoso ligeramente esférico con un
nucléolo rojo brillante en la regidn central y en
la perisferia rojo opaco.(paraselsmétodo-de_1a He-
nmatoxilina Eosina). No existen espacios en el lu-

men.
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El tejido conectivo interfolicular se hace
poco visible, pues estd comprimido por efecto del
crecimiento de lo§ ovocitos y cl consiguiente de
los alvéolos.
Escasos ovocitos pequefios adosados a las pare

des del folfculo, " (fotos LIy " B2)L

Macho: Foliculos de gran tamafio, con escaso
tejido interfolicular, limitados tan sdlo por una

delgada capa de tejido conectivo.

Los alvéolos presentan una gran densidad de
espermios distribuidos desordenadamente, invadien-
do la totalidad del alvéolo, dejando sdélo una capa
de células hacia las paredes (espermatogonias y es
permatocitos profdsicos I). Los pequefios Yy nume=
rosos espacios se tifien de un color rosado (Tincidn
Hematoxilina - Eosina) con estructuras estriadas,
que corresponden a los manojos de flagelos de los
espermios (fotos 13 y 14),.

ESTADO IV: Tanto las porciones macho como hembra

presentan foliculos vacios. El espacio interfoli-
cular, relativamente angosto, presenta tejido con-
juntivo en regqular cantidad.

Hembra: Se observan los folficulos totalmente
vacios. Se presentan ovocitos adosados a la pared
del alvéolo y también ovocitos remanentes de mayor

talla en el lumen.
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Entre los foliculos se aprecia tejido conjun=-
tivo relativamente abundante. Los ovocitos maduros

en el lumen tienen caracteristicas de citdlisis
(fotos 15, 16 y 17).

Macho: Foliculos con amplia luz. Se presen-
tan escasas células troncales adosadas a la pared
del alvéolo. Se observan espermics rezagados del
reciente desove. Los espacios interfoliculares son
un poco mds amplios en relaeidén a la porcidén hem-
bra.

£l tejido interfolicular se hace visible.
(fotos 18, 19, 20 y 21).

ESTADO IV -~ I1: GAMETOGENESIS POST DESOVE:

Hembra: Se caracteriza por presentar folicu-
los pequefios con ovocitos grandes de 50 a 60 micro-
nes en el lumen; en las paredes hay una gran canti-
dad de ovocitos pequefios de forma variada (alarga-
dos y ovoides).

Los ovocitos presentan citoplasma baséfild con
ndcleos vesiculosos de 17 micrones de didmetro pro-
medio; éstos poseen unc o dos nucléolos (a veces

mds de dos) esféricos excéntricos que se tifien fuer
temente con la eosina.
Existe espacio en el foliculo, producto del de

sove reciente. (fotos 22 y 23).



28

Machos: Gran cantidad de células germinales
(espermatocitos y espermdtidas) dispuestos en una
capa estratificada en la base del foliculo, hacia
la luz hay poca cantidad de espermios distribuidos
irregularmente.

Los espacios interfoliculares de tamafo varia

El tejido conjuntivo para ambas porciones se

reorganiza (fotos 24 y 25).

DISTRIBUCION MENSUAL DE LOS ESTADOS DE MADUREZ.

Del andlisis microscdpico de las preparacio-
nes procesadas mensualmente se obtuvieron los resul
tados que se presentan en las tablas 24 y 25, refe-
ridos a ambas porciones gonddicas.

PORCION MACHO DE LA GONADA,

ESTADO II: Se presentan los mayores porcentajes de
de este estado en las meses de marzo, abril y junio,
con 66,6 %, 64,7 % y 62,5 % respectivamente.

ESTADO III: El mayor porcentaje se encuentra en el

mes de ageosto con 68,7 %, siendo el mes de septiem=-

bre el mds cercano a él con un 37,5 % del total de
individuos.
ESTADO IV: Los mayores porcentajes se presentan en

los meses de octubre con 46,6 % y mayo con 31,2 %.
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ESTADO 1V - II: Se presentan los maycres porcenta-
jes en los meses de julio con 46,6 % y octubre

con un 31,2 %,
PORCION HEMBRA DE LA GONADA.

ESTADO II: Los mdximos porcentajes se presentan en
los meses de marzo y abril con 66,6 % y 64,7 % res

pectivamente.

ESTADO III: Se presenta en el mes de agosto el ma-
yor porcentaje, un 68,7 % de los individuos, y ubi
cdndose a continuacidn el mes de septiembre con un
37,5 %.

ESTADO IV: Los mayores porcentajes se encuentran
en los meses de julio con un 40,0 % y octubre con

un 37,5 %

ESTABO IV - II: Se presentan los mayores porcenta-
jes en los meses de octubre con 56,2 % y julio con
un 40,0 %.

En los meses de abril y agosto nose prcecsentan

estados IV y IV - II para hembras y machos.

Por su parte, los meses de julio y octubre nro
presentaron estado II y solamente la porcidn hem-

bra presentd un estado III en este Ultimo mes.

En el mes de septiembre la porcidén hembra no

presentd estado IV.
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Los individuos sometidos al andlisis histold-

gico de la gdénada, cuyas tallas estaban comprendi-

das entre 52,4 mm,y 126,0 mm. no presentaron Esta-

do Indiferenciado (Estado 1I).

La muestra de octubre arrojé un alto porcenta
je de individuos en los estados IV y IV - II, con
un 93,7 % para la porcidn gonddica hembra y un

100 % para la porcidn macho.,

La misme situacidn se repite en las muestras
obtenidas en el mes de julio, cuyos porcentajes co
rresponden a un 80,0 % para la porcidén gonddica

hembra y un 86,6 % en la porcidén macho {ver tablas
2050y 259

Es conveniente destacar que en los meses de
junio; agosto y septiembre, que precedieron a los

meses con altos porcentajes en los estados IV yiIV

II (julio y cctubre), se observé un gran porcenta
je de individuos en el estado III (68,7 %), que co
rresponde a etapas de maduracidn gamética tanto en

la porcidén hembra como macho de la gdnada (ver ta-
blas 24 y 25).
DISTRIBUCION MENSUAL DE TALLAS DE OVOCITOS.

Los resultados cbtenidos del andlisis de disf

tribucidn mensual de tallas de ovocitos nos reve=

lan que la secuencia del proceso de maduracidn es
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gradual a través de los meses de muestreo.

Durante estas observaciones se constatan tama
fios promedios de ovocitos comprendidos entre 10 y
80 micrones, cncontrdndose -excepcionalmente valo-
res de talla promedio minimo como 7,4 micrones en
el mes de julio {tabla 20) y de 90 micrones de ta-

lla promedio mdxima en mayo (tabla 18).

Al observar las tablas. de los distintcs meses
se comprueba un desplazamiento de los mayores por-
centajes hacia tallas menores en julio (20 - 30 mi
crones) y en octubre (20 - 25 micrones), lo que
rompe la tendencia inicial de éstos de ir en un au

mento gradual.

En junio, agosto y septiembre se registran
los médximos porcentajes en grupos de tallas altas,
siendo éstos 35 - 40 micrones para junio, 45-55 y
45-50 micrones los de agosto y septiembre respecti

vamente. (tablas 19, 21 y 22).

5,- DISCUSION.

Una de las caracteristicas fundamentales de los se=

res vivos corresponde a la reproduccidn, ya que es ésta

precisamente la que permite la autoperpetuacidn de la es-

pecie en su ambiente natural e incluso alejado de él.

No es exagerado entonces suponer; que en muchas oca-
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siones el comportamiento animal o vegetal propende a ase=-
gurar el logro de esta caracteristica, para lo cual las
distintas especies han constituido variados esguemas re-
productives, Algunos de estos esquemas resultan bastante
simples, como los empleados por los Protozoos y algunos
vegetales inferiores. Sin embargo a medida que los indi-
viduos aumentan en complejidad, podemos constatar que sus
mecanismos reproductivos también se complican, fundamen=
talmente porque se requiere de sexos diferentes que pro-
duzcan gametos o células germinativas diferentes para que

la fusidén de ambos de origen a nuevos individuos.

En el caso particular del Ostidén, la funcidén repro=-
ductiva depende de las porciones hembra y macho de la gdé~
nada, las cuales sincrdnicamente diferencian gametos para,

mediante desoves periduicos, asegurar la autoperpetuagidn.

Los datos experimentales obtenidos, cdemuestran que

el Ostidn, Argopecten purpuratus {(Lamarck), 1819, durante

los meses comprendidos entre marzo y noviembre produce

tres fendmenos de evacuacidn de gametos, los que se dan en
los meses de mayo, julio y octubre sienco estos dos dltimos
masives, Esta situacidn se desprende por el alto porcenta
je de individuos que analizados en estos meses presentaban

los estados IV y IV - II, estados tipicos de desove gona-

dal (ver grificos 5 y 6).

La presencia de tallas relativamente bajas o media-
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nas de ovocitos (20 a 30 micrones) indican también un esta
¢fo de desove y proliferacidn temprana del epitelio germi-
nal (estado IV-II) y/o estado de gametogénesis (estado II),

lo que se demuestra en el grafico N2 4.

Presumiblemente las situaciones antes expuestas in=
fluyen sobre el bajo indice gonado~somdtico que presentan
los individuos en los mismos meses, dacdo que el volumen
gonddico por pérdida gamética tiende a disminuir (gréfico

Ne 2).

Es conveniente destacar, empero que, pese a que el
indice gonado- somdtico tiende a disminuir levemente en
el mes de octubre, lo que se deberia interpretar como un
pequefio desove, la observacién histoldégica precisa que en
realidad se trata de un fendmeno de desove masivo y proli-
feracidén celular simultdnea (estados IV y IV - II conbina-

dos) lo que justificaria el leve descenso encontracdo (grd-

fico Nel 28

Los meses de marzo. abril, agoséo y septiembre pueden
ser considerados como meses en que la gbénada del molusco se
prepara para los desoves que se dan en los meses respecti=-

vos antes mencionados.,

El andlisis de los estados y la cinética gamética rc
velan gran porcentaje de los estados IXI y/o III en estos
cincos meses y ya se ha visto que estos dos estados corres

ponden a proliferacién celular y madurez gamética respecti
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vamente,

Nuevamente sc encuentra coincidencia entre esta si-
tuacidn, talla promedio de ovocitos e indice gonado-somd-
tico.

De hecho, tallas intermedias y grandes de ovocitos
(40 a 60 micrones) se encuentran en:elevados porcentajes
(grdfico N2 4), Este hecho explicaria también las alzas
observadas en el indice gonado-somdtico fundamentalmente
en los meses de junio, agosto y septiembre, siendo agosto
responsable del valor mds alto encontrado para este {ndi-

ce, en la totalidad del estudio.

En lo que respecta a la caracterizacidn de los esta-
dfos sexuales propuesta por Chipperfield, Baqueiro y Stuar
do y Brown para bivalVos, se ha debido realizar ligeras mo
dificaciones, por cuanto los ejemplares analizados en la

mayoria de los casos presentaron estadfos combinados,

Brown y Guerra (1979) plantean, ademds de la sincro
nia de ambas porciones de la gdénada en ejemplares de Ostio
nes colectados en la Bahfa de Tongoy (Coquimbo), que "Ar-

gopecten purpuratus es una especie de ciclo continuc no ha

biendo épocas restringidas de evacuacidn de gametos".

El presente estudio podria ser coincidente también
con esta afirmacidn si consideramos que sdlo en los meses
de abril y agosto en los ejemplares analizados no se veri-

ficaron desoves y aunque menores en los meses de marzo, Jju
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nio y septiembre se registrd evacuacidn de gametos,

Lamentablementc el trabajo aludido no registra otros

datos que permitan ampliar la discusidn.

Numerosos autores sostienen que la temperatura es un
factor de gran influencia en los procesos de maduracidén go

nddica y desovey

Se recomienda que en trabajos futuros,se consd&dere
este factor abidtico,dado que los datos obtenidcs en este
estudio revelan promedios mensuales de temperaturas muy
semejantes para los meses de agosto a noviembre de este
afic (gréfico N2 3) lo que no permite de momento inferir su

influencia en la cinética gametogénica.

Otra situacidn que parece merecer especial interés,
es la bisqueda, medianie andlisis histoldgico, de lo que
seria el estado sexual I, indiferenciando; en ejemplares
menores que 23 mm., puesto que adn en los ejemplares anali
zados de este tamafio, se constatd inicio dz la cinética ga
metogénica, lo que demuestra que en este molusco temprana-

mente se inician los procesos reproductivos.

La utilizaecidn de técnicas histoquimicas tales como
el método de Feulgen y del Verde Metil Pironina, destina-
dos a constatar cantidades de ADN en los gametos y demos;
trar presénmia de los dcidos nucleicos en la célula res-

pectivamente, aportan sdloc conclusiones parciales.
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La negatividad del ndcleo decl ovocito a la reaccidén
de Feulgen se debe probablemente a la organizacidn de la
cromatina nuclear previa al desove. Este material nuclear,
dado al tamafio del ovocito,es probable que sea més bien di

fuso hasta instantes previos a la evacuacidén gamética, pa-

ra condensarse luege y culminar asi los procesos meidticos.
El gameto macho por su parte, si bién es cierto, da
intensa positividad a2 la misma reaccidn, dado su recducido

tamafic no permite por el momento y con lcs medios que se

cuenta constatar diferencias entre elementos celulares di-

ploides y haploides.
La reaccidn del Verde Metil Pironina demostrdé activa
citoplasmdtico de los ovocitos, lo que =

sintesis a nivel
hecho de que unido al crecimiento de és-

concuerda con el
tos hay un incrementoc de la sintesis de proteinas en el

proceso de Vitelogénesis,
Se aconseja que en estudios posteriores se deberian
realizar reacciones destinadas a constatar cualitativa y

cuantitativamente presencia de proteinas, para lo que se
sugieren reaccioncs tales como la de la Ninhidrina (Iazuma
(Bornett y Seligman) y otrass.

D.D.D,

- Ichikawa),
Inicialmente se pensé que el indice de Baird reunia

las condiciones necesarias para demostrar fluctuaciones en
el volumen cecdrneo en directa relacidén con los diferentes

estad{os sexuales que presenta la gdénada del individuo.
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Vale decir, la dnica causal del aumento © disminucidn del

indice de Baird serfa el grado de madurez gonddico.

Se comprobd que el resto de constituyentes corpora-
ies varfan independientemente del patrén de fluctuaciones
gonddicas, como se demuestra en el grdfico N2 1, en dende
el mes de octubre, pop ejemplo, presenta valores altos pa-
ra este indice, siendo este mes de desove masivo, en donde
los individuos analizados presentaron gdénadas de menor vo-
lumen gue en el mes anterior que corresponde a crecimiento
y maduracidn gamética.

Para estos efectos y en este tipo de bivalvos no se-

rf{s aconsejable sntonces la utilizacidn de este indice.

Se ratifica asi el valor del andlisis histoldgico
en el estudio de los ciclos estacionales del ostidn,

Argopecten purpuratus (Lamarck), 1819
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6.~ CONCLUSIONES.

l."

El método histoldgico permite una observacidn di-
recta de la cindtica gametogénica. Pudiendo as{
precisar las Bpocas de maduracidén y desove en el

ciclo estacional o anual de una especie.

El indice gonadoésomético adquiere suma validez
complementado con el estudio histoldégico, permi=-
tiendo as{ interpretar las variaciones mensuales
de la ¢bénada a través de un ciclo sexual estacio-

nal.

Existe sincronia en el desarrollo gonadal en las

porciones gonddicas hembra y macho.

El ostidén, Argopecten purpuratus {(Lamarck), 1619,

presenta actividad gametogénica durante la mayor
parte de los meses que comprendid el presente tra
bajo {(del mes de marzo al mes de octubre) y que
abarcd las estaciones de otofio, invierno y primaQ
vera. Presenta desoves parciales en los meses de
marzo, mayo, junio y septiembre., Un descve impor
tante se constata en julio y el desove masivo se

presenta en octubre.

EL ostidn presenta signos de madurez gonadal ya
en la talla de 23 mm. All{ se observan espermato
citos en diferentes estados meioiticos y espermé-

tides en vias de diferenciacidn, lo que hace su-



poner que la talla mfnima de activ

es inferior a los 23 mm.

6.~ Los ovocitos maduros alcanzan una ta

45 y 65 micrones antes de ser eva
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7.« APENDICE.

7.1.=- FOTOGRAFIAS. VALVA 1ZUUILHUA
COHALZON IGAMLINTO THIANGUL

' MUSCULO ADUC IOk DIGES IVO
GONADA | L MBHA HEPATQPANCHEAS
GONAUA: MACHO
MANITO
LHANGULAL
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I

|
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unmunuﬁf
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UL AL (e aalioga
TUNTL (Gaali opoda

A LLZUUIL DA
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FOTC 1. Morfologia y valvas con epibiontes deél ostidn,
Araopecten nitrnurstue (1 ams=wakl 1010
FE DE ERRATA

DICE DEBE DECIR PAGINA LINEA
batimética batimétrica 7 23
es individuo es un individuo 9 3
- histo-quimicos histoquimicos 23 6
conbinados combinados 35 15
"~ indiferenciando Indiferenciado 35 15

meioiticos meidticos 38 23
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7.~ APENDICE.

7.1.- FOTOGRAFIAS.

FOTC 1. Morfolocgia y valvas con epibiontes del ostidn,
Argopecten purpuratus (Lamarck}, 1819.
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FOTO 2. Tallas analizadas de Arqopecten purpuratus
(Lamarck), 1819.

FOTO 3, Génada y misculo aductor en Argcpecten
purpuratus (Lamarck), 1819..
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FOTO 4. Vista general de la gdénada de Argo-
pecten purpuratus (Lamarck), 1819,

FOTO, 5. Gdnadas en diferentes estados de madurez

de Argopecten purpuratus (Lamarck), 1819,
730 wgr'u"
t;"? 2

a

FOTO 6. Follculas de 1a porcion gonddica hembra in-
" vadiendo la porcidn gonddica macho y vice-
versa, Tincidn:_método de la Hematoxilina

Eosina. Aumento: 40 didmetros.




FOTO 7. Poreidn gonddica hembra FOTO 8., Porcidn gonddica hembra

ESTADO II. Tincidn: reacecidn del ESTADO II. Tincidn: reaccidn
Verde Metil Pironina. Aumento: del Verde Metil Pironina.
100 didmetros, Aumento: 400 didmstros,

LA 4

SR

>
P}

FOTO 9. Porcién gonddica macho FOTC 10: Porcidn gonddica macho
ESTADO II. Tincidn: Método de ESTADO II. Tincidn: Método de
la Hematoxilina Eosina. -la Hematoxilina Eosina.
Aumento: 10C didmetros. Aumentos: 400 didmetros.

FaRTeTEEY. ey Wl a SR i o o
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FOTO 11, Porcidn gonddica hembra
ESTADO IIX, Tincidn: Reaccidn
de P.AsSs Aumento: 100 didmetros,

- : 4 > S M'“;
FOTC 13, Porcidn gonidica macho
ESTADO III, Tincidn: Reaccidn
del Verde Metil Pironina.
Aumento: 1CO0 didmetros.

FOTO 12. Porcidn gonddica hembra
Tincidn: Reaccién
Aumento: 400 diametros.

= 7 wx* - -
.‘_’ -'cg.-.’ Sy ')

-3 >
DT

ESTADC ITII.
de PLA.S,

_.'iu i . - ,\. .. " 7
FOTO 14. Porcidn gonddica macho
ESTADO III, Tincidnt: Reaccidn
del Verde Metil Pironina.
Aumento: 400 didmetros.




N~

45

; ) I SRR\l ]
FOTO 15. Porcidn gonddica hembra FOTO 16. Porcidén gonddica hembra
ESIADO IV.inicio del desove. Tin ESTADO IV fin del desove., Tin-
cién: Método de la Hematoxilina cidén: Método de la Hematoxilina
Eosina. Aumento: 100 didmetros. Eosina, Aumento: 40 didmetros.
)
ESTADC IV fin del desove. Tin=-
cidn: Método de la Hematoxilina
Eosina. Aumento 400 didmetros.
y VALPg
.‘\\'“F RA
CO0kL. GEN. (3 sas
N
P T AA -, e el o S L a R e
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FOTO 18, Porcidn gonddica macho FOTO 19 Porcidn gonddica macho
ESTADO IV inicio del desove. Tin ESTADO IV inicio del desove. Tin
cidén: Método de la Hematoxilina cién: Método de la Hematoxilina
Eosina. Aumento: 100 didmetros. Eosina. ' Aumento: 400 didmetros.
= . - e 5 a v L.
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A _ , e
p 2.0 Y
b ol fi‘. ﬂ : > J 3
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b 3 e j“ 3
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i LR Yo 3 .
W\ 2 o e z sl o~
FOTO 20, Porcidén gonddica macho FOTO 21,
ESTADO IV fin del desove. Tin= ESTADO IV fin del desove., Tin-
cidn: Reaccidn de Van Gieson; -, cidn: Reaccidn de Van Gieson,
Aumento: 40 didmetros. Aumento: 400 didmetros.




FOTO 22, Porcidén gonddica hembra
ESTADO IV-II. Tincidn: Método de
la Hematoxilina Eosina. Aumento:
100 didmetros,

e

FOTO 24, Porcidn gonddica macho

ESTADO IV-II, Tincidn: Reaccidn
del Verde Metil Pironina. Aumen
to: 100 didmetros, :

e I¥ o

FOTO 23. Porcidén gonddica hembra
ESTADO IV-II, Tincidn: Método de

la Hematoxilina Eosina, Aumentos:
400 didmetros.

WAL “ o

o S T s

w N . - .
FOTO 25, Porcidén gonddica macho
ESTADQ IV-XII. Tincidn: Reaccidn
del Verde Metil Pironina. Aumeg
to: 400 diametros.

T ———————————




FOTO 26. Membranas basales de los foliculos porcidn macho
P.A.S. positiva. Aumento: 100 didmetros.

FOTC 27. Gametos porcidén gonddica macho. Intensa positividad
frente a la reaccidn de Feulgen. Aumento: %0 didmetros.
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7.2+ TABLAS

7.2.,1,~ INDICE DE BAIRD (Ic,) (Tablas del 1 al 7).

TABLA 1. ABRIL.

VOLUMEN (ml,)

TALLA VALVAS

(mm.) CERRADAS  VALVAS  CAVIDAD CARNE Ic.
54,7 40,0 20,0 20,0 10,7 53,5
63,2 60,0 30,0 30,0 16,0 53,3
o 40,0 20,0 20,0 16,6 83,0
73,4 50,0 20,0 30,0 22,0 73,3
74,7 90,0 30,0 60,0 15,2 25,3
75,0 90,0 40,0 50,0 20,8 41,6
75,3 80,0 40,0 40,0 26,6 66,5
78,2 80,0 30,0 50,0 37,6 75,2
83,4 140,0 50,0 90,0 20 o 30,4
85,0 170,0 60,0 110,0 32,4 29,4
88,6 105,0 50,0 55,0 32,8 59,6
88,9 140,0 40,0 100,0 - &2
89,2 140,0 40,0 100,0 37,1 37,1
89,3 110,0 40,0 70,0 26,5 37,8
91,5 150,0 30,0 120,0 16,0 13,3
94,8 170,0 60,0 110,0 59,0 53,6
96,1 100,0 60,0 40,0 23,8 59,5
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TABLA 2. MAYO
VOLUMEN (ml.)

TALLA  VALVAS
(mm.)  CERRADAS  VALVAS CAVIDAD  CARNE Ic.

V5234 26 5 21 10 47,6
56,5 36 7 29 13 14,8
B2u6 16 10 3¢ 17 47,2
72 56 10 46 17 33,9
7143 56 19 37 33 69,1
74,7 76 18 58 28 48,2
7939 8¢ 22 b 32 50,0
87,6 126 31 95 40 42,1
82, 171 31 80 39 46,2
91,0 8¢ 22 6t 32 50,0
91,0 126 50 8¢ 38 44,1
92,0 136 36 100 50 50,0
83,0 120 43 77 43 55,8
54,2 166 39 127 b2 33,0
85,0 130 45 85 38 44,7
126,0 161 52 89 54 60,6

£lc _ 778,8 5 TIc. = 49.3
n 16
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1

TABLA 3. JUNIO.
VOLUMEN (ml.)

TALLA VALVAS

(mm.) CERRADAS VALVAS CAVIDAD CARNE Te.
58,7 40 19 21 11 52,2
59,9 41 18 23 11 47,8
62,0 38 23 15 11 73,3
64,8 47 28 19 13 68,4
64,9 51 30 21 17 80,9
67,6 59 32 27 23 85,1
69,3 81 30 51 19 37,2
70,0 62 34 28 20 71,4
70,4 71 38 33 24 3247
76,0 80 4.9 33 20 64,5
78,7 71 41 30 17 56,6
80,0 28 58 40 25 62,5
81,9 112 66 46 33 TX,7
85,4 119 57 68 31 45,6
86}8 115 71 4n 34 77,2
88,2 116 €9 47 35 74,4
88,5 130 69 61 4.2 58,8
89,0 130 72 58 37 63,7
91,3 158 77 81 38 46,9
93,6 157 74 83 35 42,1

Elc_ 1263,8_ 35, - 63,1

n

20
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TABLA 4. AGOSTO.
VOLUMEN (ml.)

TALLA "VALVAS

(mm.) CERRADA VALVAS  CAVIDAD CARNE Ic.
56,5 26,0 9,5 16,5 15,5 93,9
56,7 25,0 10,0 15,0 1¢,0 66,6
60,0 32,0 13,0 19,0 18,0 94,7
63,9 44,0 15,0 29,0 19,0 65,5
67 44 57,0 161,10 41,0 22,5 54,8
69,8 63,0 18,0 45,0 26,0 57,7
70,0 44,0 15,0 29,0 14,0 48,2
71,3 67,0 22,0 45,0 22,0 48,8
73,0 69,0 20,0 49,0 18,0 36,7
74,3 66,0 20,0 45,0 24,5 54,4
79,0 68,0 23,0 45,0 27,0 60,6
81,4 96,0 28,0 70,0 370 52,8
83,4 20,0 25,0 65,0 40,0 61,5
85,9 95,0 25,0 70,0 39,5 56,4
87,8 98,0 32,0 66,0 39,0 59,0
92,9 109,0 29,0 80,0 59,0 73,7
95,4 126,0 33,0 93,0 56,0 60,2
96,6 158,0 35,0 123,0 76,5 62,1
113,0 17250 45,0 12730 86,0 67,7

Elc _ 122,152 _ &) >

20
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TABLA 5. SEPTIEMBRE.

VOLUMEN (ml.)

n 20

TALLA VALVAS ,
(mm. ) CERRADA VALVAS  CAVIDAD CARNE Ie.
69,0 62,0 15,0 43,0 16,0 39,0
69,4 53,0 21,0 32,0 20,0 62,5
72,5 58,0 18,0 40,0 20,0 50,0
7840 76,0 24,0 52,0 23,8 45,7
73,2 73,0 26,0 47,0 18,0 38,2
76,9 79,0 29,0 50,0 25,8 51,6
7750 74,0 20,0 54,0 21,0 3¢,0
iy 76,0 24,0 52,0 24,0 46,1
77,9 82,0 29,0 53,0 28,4 53,5
80,0 8% ,0 29,0 55,0 29,2 53,0
80,5 82,0 28,0 54,0 26,4 48,0
81,0 83,0 31,0 52,0 33,2 63,8
82,3 103,0 28,9 731 36,0 48,6
82,9 93,0 31,0 62,0 298 44,8
84,9 97,9 29,6 67,4 38,0 55,3
85,7 117,0 34,0 33,0 41,0 49,3
87,1 123,0 54,0 69,0 43,0 62,3
88,3 115,0 1,0 74,0 38,0 51,3
88,9 98,0 31,0 67,0 38,0 56,7
Zlo_ 1.010,3 y= _ o
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TABLA 6. OCTUBRE.
VOLUMEN (ml.)

TALLA VALVAS

{mm, ) CERRADAS  VALVAS  CAVIDAD CARNE Ic.
56,7 23,0 9,0 14,0 12,0 85,7
66,2 45,0 13450 32,0 22,6 £8,7
66,7 42,0 1150 31,0 20,0 64,5
73,6 68,0 20,90 48,0 25,0 52,0
7645 80,0 21,0 59,0 30, 58,8
79,2 74,0 18,0 56,0 35,0 62,5
80,5 81,0 21,0 €0,0 35,0 58,3
81,1 84,0 23,0 61,0 30,0 49,1
81,8 89,0 25,0 64,0 40,0 62,5
85,1 88,0 26,0 62,0 45,0 7245
86,6 96,0 24,0 72,0 30,0 41,6
87,5 105,0 30,0 75,0 40,0 539
90,9 181,0 3740 106,0 40,0 38,4
93,9 139,0 49,0 99,0 40,0 40,4
94,3 116,0 32,0 84,0 45,0 53,5
94,8 146,0 42,0 104,0 55,0 58,0
9745 157 .8 50,0 107,0 70,0 65,54
99,4 179,0 53,0 125,0 54,0 42,8
99,4 167,0 49,0 118,0 80,0 57,7

Eic li283___i— 57,6
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TABLA 7. RESUMEN PROMEDIO MENSUAL INDICE BE BAIRD.
PROMEDIO
MESES n L lca MENSUAL Ic
Abril 17 819,5 kg,2
Mayo 16 778,8 49,3
Junio 20 1.263,8 63,1
Julio cisd gt -
Agosto 20 1.224,1 61,2
Septiembre 20 1.010,3 50,5
Octubre i) 1.083,C 57,6
7.2.2.~ INDICE GONADO - SOMATICO., {(Igs). (Tablas del 8 al 14&)
TABLA 8., ABRIL., TABLA 9. MAYO.
VOLUMEN {ml.} VOLUMEN (ml.)}
GONADA CARNE dq5n, GCONABA CARME Igs.
0,7 10%7 6.5 1,0 10,0 10,0
1,0 16,0 642 170 13,0 7,6
1,6 16,6 9,6 3,0 17,0 5,8
2,0 22,0 9,0 1.0 1740 5,8
0,2 1552 1% 3 4,0 33,0 128
0,8 20,8 3,8 1,0 28,0 355
1,6 26,6 6,0 220 32..0 .
2,6 37,6 6,9 259 37,0 5,4
2,4 27,4 857 3,0 40,0 Fine
2,4 32,4 7,4 3.40 38,0 7,8
2,8 32,8 8,5 2,0 32,0 6,2
250 27,2 733 350 50,0 6,C
251 3Tk 5,8 3,0 43,0 6,9
2y 5 26,5 9,4 3,0 42,0 &,7
2 30 16,0 12,5 350 38,0 7,8
4,0 59,0 6y 7 4,0 54,0 7,4
3,8 23,8 15595
§%§§= l%%%§ _ Igs. _ 7,3
Elgs 131,3=IFs _ 7,7 L




56

fABLA 10, JUNIO TABLA 11. AGOSTO
VOLUMEN (ml.) VOLUMEN (ml.)
GONADA CARNE Igs. GONADA CARNE Igs.
e R 2,5 15,5 Xk
Yiy 0 11,0 9,0 1,0 10,0 10,0
1,0 11,0 9,0 2,0 18,0 E i
i T = 2,0 19,0 10,5
1,0 17,0 5,8 255 22,5 11,1
1,0 23,0 4,3 2,0 26,0 y A
120, 19,0 5,2 1,0 14,0 76 3
2Pt MR LoRp 5 22,0 18
2,0 24,0 8,5 1,5 18,0 8,3
2,0 20,0 10,0 2,0 22,0 9,0
B a7eh Sue 248 2445 10,2
3,0 255450 12,0 3,0 27,0 11,1
3,0 " Ba.0 Sue 3,0 3740 853
3,0 30 9,6 359 LC,0 8,7
S0 34,0 8,8 4,5 3925 13,3
00 aEe L s 4,0 39,0 10,2
4,0 42,0 945 4,0 59,0 6,7
3.0, 0 37,0 8,1 6,0 56,0 10,7
4,0 38,0 i o) 6,5 76,5 8,4
3,0 35,0 8,5 9,0 36,0 10,4
LIgs_ 162,8_ §5. = 8,1 Elgs 197’9=I§§. = 9,9




TABLA 12. SEPTIEMBRE TABLA 13. OCTUBRE
VOLUMEN (ml.) VOLUMEN (ml.)}

GONADA CARNE Igs. GONADA™  CARNE Igs.
2.0 23,8 10,0 1,5 1240 12,5
2ok 25,8 9,3 3,0 22,0 13,6
! 28,0 L2 2,0 20,0 10,0
2,6 29, 8,9 155 25,0 6,0
2,2 26,4 8,3 245 30,0 8,3
2.6 33,2 7,8 3,5 35,0 19,0
3,0 36,0 8,3 2.0 35,0 5y
20k 27 .8 8,6 1,5 30,0 550
4,0 8800 1055 5,0 40,0 12,58
3,0 41,0 y | 3,0 45,0 6,6
4,0 43,0 9,3 5 30,0 15,0
4,0 38,0 10,5 3,0 40,0 b AL
4,0 38,0 1035 3,0 40,0 7,5
5,0 40,0 12,5
5,0 45,0 133
LIgs, 120,5_ r=— _ 9,2 4,0 55,0 7,2
n 13 305 70,0 5,0
4,0 54,0 7,5
7.0 80,0 8,7

@Sk i
.z_—:—— = -————-172’l;=1gs. = 950

n 19

TABLA 14. RESUMEN PROMEDIO MENSUAL INDICE GONADC-SOMATICOC,

MESES n > Lgs. Igs.
Abril it T3E03 2ig ik
Mayo 16 11756 7,3
Junio 20 162,8 8,1
Julio S -—
Agosto 20 19749 9,9
Septiembre 13 120,5 2,2

Octubre 19 172, 9,0




7.2.3.- PROMEDIO DE TEMPERATURA MENSUAL EN LA BAHIA DE
MEJILLONES.
TABLA 15.
TEMPERATURA (°C)

MESES ANO 12978 ANO 1979 PROMEDIO
Enero 15,9 p— g o
Febrero - ———— - i
Marzo 1)l ———— e
Abril V752 ———— e
Mayo 16,6 -———— e
Junio 15,4 i sl
Julio 15,5 -———— S
Agosto 14,8 Ty 15,5
Septiembre SET 16,4 16,0
Octubre 17,2 16;1 16,6
Noviembre UE o 16,2 Y¥,17
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7.2.4.; DISTRIBUCICN MENSUAL DE TALLAS PRGHNEDIO DE OVODCITOS.

(Tablas del 16 al 23),

TABLA 16. MARZO

MARCA

CLASE PROMEDIO

(micrones) n {micrones) PORCENTAJE
4 8,6 0,3
11 R 11 33 12,1 2,6
i 107 iy B,k
20 = 26 199 22,5 15,7
25° .29 132 27,2 10,4
30 - 34 228 32,5 18,0
35 - 39 114 37,2 9,0
B0 - 4 147 42,4 11,6
g5 -~ 9 105 47,1 8,2
50 - 54 124 51,7 9,7
55 - 59 39 i 3,0
60 - &4 20 62,2 1,5
§5 « €9 8 66,9 0,6
70 - 74 6 70,86 0.t

£n = 1.266



TABLA 17. ABRIL.

60

MARCA DE
CLASE PROMEDIO

(micrones) n (micrones) PORCENTAJE
Bl 19 1 8,0 0,04
0= 16 31 1.9 158

15 &89 93 16,9 4,5

20 « 24 166 22,0 8,0

25 /<. 29 195 27,8 9,4

30 « 34 290 31,8 10,8

35 - 39 204, 36,9 11,6

40 - Li 288 41,5 14,0

45 - 4.9 211 5646 10,2

50 - 54 253 51,6 12,3

55 - 59 146 56,5 y %

60 - 64 96 6152 4,6

&5 = 89 65 66, & 3,1

70 < 74 37 71,0 1,8

75 w 79 3 7843 0,1

80« 8k A 80,3 0,1

Tn = 2,055
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TABLA 18. MAYO.
MARCA

CLASE PROMEDIO

(micrones) n (micrones) PORCENTAJE
55 (9 & 8,5 By2
0 = 1s 57 Lz 3,5
15 .« 19 183 17,5 11,2
20« 254 239 22,9 14,7
25 = 29 202 26,6 12,4
30 - 34 197 31,4 12,1
35 - 39 131 37,5 8,0
40 - 44 139 41,5 8,5
b5 - 49 133 4616 8,1
50 - 54 127 51,6 7,8
55 - 59 101 56,6 &2
60, 64 59 &1,5 3,6
65 - 69 29 6612 157
79 = Th 15 7155 0,9
75 « 79 3 75,6 0,1
80 - 8& 1 80,0 0,06
85 - 89 1 89,0 0,06
90 - ou 3 90,0 0,06

TLh = 1,622
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TABLA 19, JUNIO.
MARCA DE

CLASE PROMEDIO
(micrones) n (micrones) PORCENTAJE
5w 9 16 8,3 1,0
U - A 57 11,9 3,5
45 - 29 105 17,0 6.5
20 - 24 227 21,8 14,2
25 < 29 224 26,7 14,0
30 - 34 217 31,8 13,6
35 - 39 214 36,6 13,8
40 - 44 249 41,6 15 46
B5 - 49 134 46,8 8,k
50 = 5 84 51,6 5.2
55 = 59 31 56,3 i,
€0 .~ Gh 20 61,4 1,2
G5 o 459 5 66,8 0,3
B o S 71,0 0,5
5 . 779 1 75,0 0,06

T n= 1.593
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TABLA 20, JULIO.
MARCA DE

CLASE PROMEDIO

(micrones) n (micrones) PORCENTAJE
5 9 42 7,4 2,8
10 1L 91 11,6 6,0
15 19 11z 16,7 7,6
20 2L 18¢ 2254 12,4
25 = 29 195 26,4 13,0
30 3L 227 31,2 15,1
35 39 150 36,4 10,0
50 - os 161 41,3 9,4
45 49 109 46,3 7,2
50 54 113 5450 1
55 - 59 50 562 3,3
60 - &b 39 6250 2,6
65 69 21 6642 1,4
Y0 = 74 11 70,3 0,7
75 79 5 75,5 0,3
80 - 84 1 80,0 0,06

En= 1.495



TABLA 21. AGOSTO.

64

MARCA DE
CLASE PROMEDTIO
(micrenes) n {micrones) PORCENTAJE
v = i 20 12,8 1;3
15 = 16 74 17,2 S
20 = 2 91 21,9 5,4
25 = 29 113 27,0 657
30 - 34 132 31,6 7,9
35 - 39 147 3748 8,8
%o = ik 185 41,8 323
4k = 45 188 5732 11,2
50 - 54 234 51,9 14,0
55 - 59 181 56,9 10,8
60 - &4 139 61,2 3,3
65 = &9 81 é940 h,8
70 - 74 59 7945 3,5
¥5 = 78 16 77,0 0,9
80 . 84 L 80,5 0,2
£n = 1,665



TABLA 22. SEPTIEMBRE.
MARCA DE

CLASE PROMEDIO
(micrones) n (micrones} PORCENTAIJE
16 =~ Wi 7 12,4 A
155 18 52 16,6 3,4
200 « 24 89 21,9 5,9
25 - 29 146 28,5 9,7
30 = 34 226 31,3 15,0
35 « 39 213 36,3 14,1
40 - b4 236 41,3 15,7
45 - 49 223 46,4 14,8
50 - 54 202 5%.4 13,3
55 - 59 59 55,8 &,5
60 ~ 64 34 60,6 2,2
85 « 69 i 65,5 0,2
70 - 4 1 72,0 0,06
75 « 79 1 76,0 0,06

= 1.5



66

TABLA 23. OCTUBRE.

MARCA DE
CLASE PROMEDIO

(micrones) n {micrones) PORCENTAJE
10~ 1% 35 12,2 2

15 - 19 190 W 19,3

20 « 2k 316 21,5 19,4
25,0 29 311 25,3 19,1

30 - 34 21 31,5 14,9

35 - 39 172 36,4 10,5

80 1 Gl 158 41,3 9,7

45 - 49 96 46,8 5,9

50 - 54 55 51,2 3,3

55 - 59 23 56,3 1,4

80 =~ &b 11 61,8 0,7
s €9 7 65,5 0,4

90 W 74 4 72,5 0,2

75 - 79 5 78,0 0,1

80 - 84 1 83,0 0,06

rnhn = 11623



7.2.5.- DISTRIBUCION MENSUAL DE

67

LOS ESTADIOS SEXUALES.

TABLA 24, PORCION HEMBRA.
ESTADOS I II 11X IV-II
MESES W% g % 5 % R % a S
Marzo St 8 66,6 1 8,3 2 U6,6 I @S
Abril = = 11 68,7 6 35,3 = ==ee =
Mayo o 3 20,0 5 33,3 5 35,900 o
Junioc s = 10 62,5 )1 4,25 3 luy? 2. F AN
Julio e = ==== 3 20,0 6 40,0 ¢ 40,0 15
Agosto - - 31,2 11 68,7 =  =-cciE i
Septiembre - = 37,5 6 37,5 = =sws B 2590 16
Octubre - - “ eam= 1 6425 6 37,5 9S50 16
TABLA 25. PORCION MACHO.
ESTADOS 1 7% III V-1
MESES Ao n % n $ n % n g AL
I-lo\'
Marzo — 66,6 1 8,3 2 16,6 1 8,3 12
Abril « = 11 64,7 & 35,3 = esay =IO
Mayo 2 ook 20,0 & 26,6 7 46,6 1 6,6 15
Junio ~ = 10 62,5 1 ,¢,25%3 18,3 ‘2
Julio ¥ % = ewe= 27 13,3 o\ 46,6 pAE
Agosto & 312 ¥1 68,7 <« Soo Tt 158
Septiembre . - 31,2 6 37,5 2 12,5 FaLgy o
Octubre - o ~ se-= = --e- 1l 68,7 5 31,3 1e

I.A., = Individuos Analizados,-~
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