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RESUMEN

El Humedal Los Maitenes-Campiche es un ecosistema natural de gran importancia ecologica,
que, debido a la cercania de las industrias de la zona con el ecosistema, se ha visto perturbado y
degradado a través de los afos. Por eso, al ser promulgado como “Humedal Urbano” el afio
2021, se dio paso con compromiso de la I. Municipalidad de Puchuncavi, al enfoque en la
preservacion de este sistema dindmico que proporciona una gran cantidad de servicios
ecosistémicos para la comunidad y los seres vivos que lo habitan.

Con el objetivo de ofrecer ayuda a esta fuente de vida, el desarrollo del trabajo se plantea
respecto a una metodologia dividida en cuatro fases; En la primera fase se lleva a cabo una
caracterizacion ambiental y sociocultural del humedal Los Maitenes-Campiche, luego en la
segunda fase se identifica y delimita las zonas criticas o sensibles del humedal a ser restauradas,
posterior a esto, en la tercera fase se proponen las actividades que favorezcan la restauracion del
humedal y por ultimo, en la cuarta fase se estiman los costos asociados a estas acciones
propuestas.

Entre los principales resultados de la caracterizacion se encuentran la alta biodiversidad presente
en la zona, ya que albergan la vida de 115 especies de flora vascular, donde nativas y adventicias
comparten el mismo porcentaje (36%) y las endémicas estan representadas con un 24%.
Ademaés, se obtuvo de bibliografia el catastro de un total de 69 especies de fauna,
correspondientes a tres especies de reptiles, dos de anfibios, nueve de mamiferos y 55 especies
de aves. Entre ellas el 19% (10) se encuentran en alguna categoria de conservacion y el 9% (6)
corresponden a especies endémicas.

Posterior a esto, en la zona de estudio se reconocen dos zonas criticas y una sensible, es por esto,
que se propone para las zonas criticas “Las Salinas Oriente y Centro”, la actividad de limpieza
de microbasurales y el cercado de todo el sector de “Las Salinas”, tanto Oriente, Centro Y
Poniente en conjunto con el fin de evitar las acciones antropicas reconocidas, como lo fue la
presencia de especies domésticas y el pastoreo de ganado. Por otra parte, para la zona sensible
reconocida, el sector “Ventana”, se propuso la limpieza de residuos solidos presentes en el
cauce. Ademas, a nivel general, en la desembocadura se proponen mdltiples actividades que
buscan promover la restauracion ecoldgica de ésta, como la sensibilizacion ambiental para la
comunidad y la implementacion de una capa vegetacional de Totora (Typha angustifolia), la
cual busca aumentar la biodiversidad de Avifauna en el lugar. Cabe destacar que estas dos
ultimas actividades son acogidas de observaciones realizadas por la comunidad.

La estimacion de los costos asociados concluye con un valor de 26.803.225 de pesos chilenos
para el primer afio de la ejecucion completa de las actividades de restauracion propuestas. Este
puede parecer que es un costo elevado, por lo que se podria optar de manera adecuada a tratar
cada una de estas problematicas eligiendo que actividades priorizar para desarrollar la
restauracion ecolégica del humedal Los Maitenes-Campiche.
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1. INTRODUCCION

Para el ser humano es indispensable la diversidad bioldgica, ésta entrega servicios de manera
directa como los alimentos que se consumen o las materias primas que se utilizan, o indirecta
como las interacciones dentro de un ecosistema de cada uno de los organismos que lo comparten,
como el control de la erosion, la purificacion, el almacenamiento de agua, polinizacion, entre
otras. Es por esto, que la conservacion de la flora y fauna es un tema que ha alcanzado mayor
relevancia con la creciente conciencia global sobre el cuidado del medio ambiente, lo que se ha
manifestado a niveles gubernamentales a través de maultiples convenios que han pasado a ser
parte de la legislacion primero en paises desarrollados y luego en el tercer mundo (Fernandez,
2011).

Cabe destacar que los ambientes acuaticos se consideran entre los ecosistemas méas productivos
del planeta, las aves acuaticas son un componente importante, ya que son excelentes indicadores
del estado de conservacion de dichos ambientes. Es por esto, que se da a entender la gran
importancia de los humedales, ya que son refugios de biodiversidad muy variada, siendo
esencial preservarlos y restaurarlos para mejorar la salud ambiental de estos ecosistemas y la

calidad de vida de las poblaciones aledafas a él (Fernandez, 2011).

1.1 Humedales
La diversidad biolégica y el grado de complejidad ecoldgica no estan distribuidas en forma

homogénea a lo largo y ancho del planeta, sino que tiende a concentrarse en “puntos claves”
como lo son los humedales, los cuales estan considerados como parte de los ecosistemas mas
productivos del mundo. Los que corresponden a una zona transicion entre ecosistemas terrestres
y acuaticos, que van desde ambientes permanentemente inundados a ambientes normalmente
secos. Estos presentan gran diversidad de acuerdo a su origen, localizacion geogréfica, origen
acuatico y quimico, vegetacion dominante y caracteristicas del suelo o sedimentos. Cabe
destacar que pueden existir variaciones considerables dentro de un mismo humedal y entre
diferentes humedales proximos unos a otros, formando, ademéas de ecosistemas distintos,

paisajes totalmente diferentes (Astorga y Manriquez, 2009).



Universidad
. ] deValparaiso INTRODUCCION

CHILE

El principal factor que controla el medio de los humedales es el agua, ya sea dulce o salobre, la
que define la vegetacion y fauna asociadas a este ecosistema. La gran diferencia entre los
ecosistemas terrestres y los humedales es que estos ultimos suelen presentar un algo grado de
variabilidad tanto en el tiempo como en el espacio, esto da a entender que los humedales son
sistemas dinamicos que varian a lo largo del tiempo. Esto tiene efectos muy importantes sobre
la diversidad bioldgica que habita en ellos, ya que deben desarrollar adaptaciones para sobrevivir
a estos cambios que pueden llegar a ser muy extremos, por ejemplo, ciclos hidrolégicos anuales

con periodos de sequia e inundacién extremos.

Existen mas de 50 definiciones para los humedales, pero la mas utilizada y aceptada a nivel
mundial (incluyendo Chile) es la establecida en la Convencion Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuéaticas mejor conocida
como “Convencion Ramsar”, ésta promueve la conservacion y el uso racional de los humedales

y los define en su Articulo 1.1 como:

“Extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancados o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo

las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros™.

Ademas, en su articulo 2.1 estipula que los humedales que se incluiran en la Lista de Ramsar de

Humedales de Importancia Internacional:

“podran comprender sus zonas riberefias o costeras adyacentes, asi como las islas o extensiones
de agua marina de una profundidad superior a los seis metros en marea baja, cuando se

encuentren dentro del humedal” (Manual de la Convencién Ramsar, 2013).

Otra definicién nacional de humedal se encuentra en el Reglamento de Suelos, Aguas y
Humedales de la Ley N.° 20.283, dictado por Decreto N° 82 de 2010 del Ministerio de
Agricultura, que establecid en su articulo 2° letra ), que, para efectos de dicho reglamento, se

entenderan como humedales a los:

(...) ecosistemas asociados a sustratos saturados de agua en forma temporal 0 permanente, en

los que existe y se desarrolla biota acuatica y, han sido declarados Sitios Prioritarios de
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Conservacion, por la Comision Nacional del Medio Ambiente, o sitios Ramsar. Para efectos de
delimitacion, se considerara la presencia y extension de la vegetacion hidrofila. Tratandose de
ambientes que carezcan de vegetacion hidrofila se utilizara, para la delimitacion, la presencia

de otras expresiones de biota acuatica.

A su vez, la Estrategia Nacional sobre Humedales Costeros, propone una definicion operacional

de humedales que los considera:

“ecosistemas asociados a sustratos saturados temporal o permanentemente de agua, los cuales
permiten la existencia y desarrollo de biota acuatica”. Asimismo, esta definicion es utilizada por
el Inventario Nacional de Humedales y propuesta en el Disefio del Inventario Nacional de
Humedales y el Seguimiento Ambiental.

Por otra parte, William J. Mitsch y James G. Gosselink identificaron 3 caracteristicas propias
de los humedales, esenciales para su definicion, que corresponden a (Moscoso, 2021):

e La presencia de agua ya sea a nivel superficial o en la zona de raices.
e Condiciones Unicas del suelo diferentes a las del resto del substrato emergido.
e Lapresencia de una biota caracteristica adaptada a condiciones himedas (como plantas

hidrofitas) y por lo tanto ausencia de biota intolerante a las inundaciones.

Cabe destacar que estas 3 caracteristicas o condiciones propias de los humedales surgen de la
interaccion entre la Hidrologia, como lo es el nivel de agua, su flujo y frecuencia, el ambiente
Fisicoquimico caracteristico, como el tipo de suelo, su pH y la Biota que interactta dentro de

éste.

1.2 Clasificacion de humedales
Los sistemas de clasificacion tienen como objetivo asociar e identificar distintos tipos de

humedales para facilitar su inventario, manejo y conservacion. A través del tiempo han existido
diferentes aproximaciones para clasificarlos, basados en las caracteristicas fisicas y/o biologicas

de los sistemas (Guzman, 2011).
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1.2.1 Clasificacion RAMSAR
El sistema de clasificacion Ramsar fue desarrollado por la convencion de humedales Ramsar

con la finalidad de facilitar la identificacion de los principales habitats de humedales del mundo.
Este sistema agrupa los 42 tipos de humedales identificados en 3 grandes grupos: marinos-
costeros, continentales y artificiales. A continuacion, en la Tabla 1.1, se presentara el esquema
general (adaptado por Berlanga-Robles et al en 2008) de este sistema de clasificacion de

humedales.

Tabla 1.1: Esquema general del sistema de clasificacion de humedales Ramsar.
(Berlanga-Robles et al, 2008).

Humedales | Marinos Submareal | A. Aguas marinas someras permanentes

marinos B. Lechos marinos submareales

costeros C. Arrecifes de coral

Intermareal | D. Costas marinas rocosas

E. Playas de arena o guijarros

Estuarino Submareal F. Estuarios

J. Lagunas costeras salobres

K. Lagunas costeras de agua dulce

Intermareal | G. Bajos intermareales

H. Pantanos y esteros

I. Humedales intermareales arbolados

Fluvial Permanente | L. Deltas interiores

M. Rios/arroyos permanentes

Y. Manantiales de agua dulce

Estaciona N. Rios/arroyos estacionales/intermitentes
les/Interm
itentes

Lacustre Permanente | O. Lagos permanentes de agua dulce (>8 ha)

Tp. Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce (<8 ha)

Q. Lagos permanentes salinos (>8 ha)

Sp. Pantanos/esteros/charcas permanentes salobres (<8 ha)

Estacionales/| P. Lagos estacionales/intermitentes de agua dulce (>8 ha)
intermitentes
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Ts. Pantanos/esteros/charcas estacionales/ intermitentes de agua

dulce

R. Lagos y zonas inundadas estacionales/ intermitentes salobres

Ss. Pantanos/esteros/charcas estacionales/ intermitentes salobres

Humedales
continental

es

Palustre

Permanente

Tp. Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce (<8 ha)

Ts. Pantanos/esteros/charcas estacionales/ intermitentes de agua
dulce

U. Turberas no arboladas

Va. Humedales alpinos de montafia

Vt. Humedales de la tundra

Xf. Humedales boscosos de agua dulce

Xp. Turberas arboladas

Estacionales/
intermitente
S

Ss. Pantanos/esteros/charcas estacionales/ intermitentes salobres

Ts. Pantanos/esteros/charcas estacionales/ intermitentes de agua
dulce

Y. Manantiales de agua dulce

Xf. Humedales boscosos de agua dulce

Geotérmicos

Zg. Humedales geotérmicos

Humedales artificiales

. Estanques de acuicultura

. Estanques artificiales

. Tierras de regadio

. Tierras agricolas

. Areas de almacenamiento de aguas

. Excavaciones, canteras, piletas de residuos mineros

. Areas de tratamiento de agua

1
2
3
4
5. Zonas de explotacién de sal
6
7
8
9

. Canales de transportacién y de drenaje, zanjas

Humedales cérsticos

Zk (a) Costeros

ZK (b) Continentales

Zk (c) Avrtificiales
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1.2.2 Clasificacion de Humedales en Chile

INTRODUCCION

Desde la publicacion del informe final acerca de la Proteccion y Manejo Sustentable de

Humedales Integrados a la Cuenca Hidrografica realizado por CONAMA y el Centro de

Ecologia Aplicada Limitada el afio 2007, se ha mantenido vigente en la actualidad este sistema

de clasificacion de humedales, el cual se encuentra activo en la pagina oficial del Ministerio del

Medio Ambiente.

Este sistema, clasifica a los humedales encontrados en Chile segun su ecotipo, esto quiere decir

que se agrupan en aquellos que compartan propiedades, atributos e incluso amenazas, cabe

destacar que esto posee como finalidad elaborar un inventario de humedales nacionales que se

base en este sistema de clasificacion, el cual se presenta a continuacion en la Tabla 1.2
(Ministerio de Medio Ambiente, 2007):

Tabla 1.2: Tipos de humedales y ejemplos de su localizacion.
(Ministerio del Medio Ambiente — Centro de Ecologia Aplicada Limitada, 2007)

Ecotipos

Clase

Nombre comun Chile

Areas donde se
expresan los tipos de
humedales en Chile

Humedal costero

Intrusién salina

Lagos costeros, Lagunas
costeras, Marismas,
Estuarios y Deltas.

Lago Budi, Sitio Ramsar
Laguna Conchali,
Laguna Cahuil, Sitio
Ramsar El Yali,
Humedal Tubul-Raqui,
Estuario del rio Queule,
Intermareal de Putemun.

Humedal continental

Evaporacion

Salar, Bofedal,
“Puquios”.

Salar de Atacama, Sitio
Ramsar Surire, Sitio
Ramsar Sistema
hidroldgico Soncor, Salar
de Huasco, Sitio Ramsar
Negro Francisco y Santa
Rosa, entre otros.

Infiltracién (A)

Hualves, Pitranto, Nadi,
Charco, Pantanos de
aguas dulces.

Humedales depresion
central de las regiones
VII-1X y sectores de
Chiloé. Zona costera de
Araucania; entre Queule
y Toltén.

Infiltracién saturada (B)

Mallin, Turberas,
Pomponales.

Parque Karukinka (Tierra
del Fuego), Parque
Nacional Torres del
Paine, Parque Nacional
Chiloé, Parque Tantauco.
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Escorrentia Rios, Lagos, Esteros, Rio Lluta, Lago
Arroyos. Chungara, Rios y Esteros
en el Sitio Ramsar
Parque Andino Juncal,
Estero Tongoy, Lago
Lleu-Lleu.

Afloramientos Praderas andinas, Sitio Ramsar Laguna
subterraneos Ciénagas vegas Santa Rosa y Negro
Francisco, Parinacota,
Jachucoposa, Ciénagas
de Name.

En Chile estan representados practicamente todos los tipos de humedales clasificados por
Ramsar, la excepcion corresponde a los arrecifes de coral, de tundra y kérsticos. Algunos tipos

de humedales con nomenclaturas de caracter local son:

Hualves: Bosques humedos, con vegetacion nativa, anegados de agua, con drenaje deficiente.
Formados por mirtdceas nativas, como el temo (Blepharocalyx cruckshanksii), la pitra
(Myrceugenia exsucca), el Chequen (Luma chequen), y el Tepu (Tepualia stipularis), todas ellas
especies lefiosas. Estos humedales se sitian principalmente en fosas tectdnicas con suelos que
presentan mal drenaje Ej: Depresion central, cordillera de la Costa e isla de Chiloé¢ (41°00°-

42°30°S).

Nadis: Sistemas con suelos delgados, saturados o anegados s6lo en invierno, poseen una capa
de fierrillo impermeable entre el suelo orgéanico y el sustrato de ripio. Se localizan en la

depresion intermedia del centro sur de Chile. Poseen una diversidad pobre.

Albuferas: Lagunas salobres, localizadas en la zona litoral, con conectividad estacional con el
mar. Estan altamente eutrofizadas, debido a la carga de sales que reciben desde el mar. Un

ejemplo representativo es la laguna costera del estero El Yali, region de Valparaiso.

Marismas: Son pantanos salobres con inundacion periddica, ubicados en la zona intermareal
del litoral océano pacifico, en los estuarios de los rios y en los mares interiores de Chiloé. El
anegamiento crea condiciones anaerobicas y la salinidad de sequia fisioldgica, lo que les da

condiciones ecologicas extremas.
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Mallines: Presentan una napa freatica superficial en al menos una porcion importante de su
superficie, presentan un sustrato geoldgico impermeable en el subsuelo. La acumulacion de agua
origina una condicion de alta humedad, permite que se desarrolle gran cantidad de vegetacion

con especies tolerantes a suelos saturados, dando origen a suelos muy ricos en materia organica.

Bofedales y/o vegas: Corresponden a humedales donde la principal fuente hidrica proviene de
aguas subterraneas. Se encuentran en areas pantanosas del altiplano y la puna, compuesto
principalmente por plantas de la familia Cyperaceae y Juncaceae, a menudo de crecimiento

compacto en cojin. Son un tipo de pradera nativa poco extensa con humedad permanente.

1.3 Funciones de los humedales
Los humedales figuran entre los medios mas productivos del mundo. Son cunas de diversidad

bioldgica, fuentes de agua y productividad primaria de las que innumerables especies vegetales

y animales dependen para subsistir (Ramsar, 2013).

Estos son ecosistemas acuaticos integrados a las cuencas hidrograficas, como subsistemas
limnicos de éstas. Ecosistemas que mantienen economias locales, a través de los bienes y
servicios que prestan. Es reconocido el rol destacado que tienen estos en el desarrollo de las
actividades humanas, entregando alimentos, refugio para la poblacion humana, especies
animales y vegetales y obtencién de agua fresca, entre otras (MMA, 2011). Cabe destacar que
las maltiples interacciones que se desarrollan entre cada uno de sus componentes permiten que

el humedal desempefie diversas funciones, entre las que destacan:

Fuentes de agua: Son reservorios de agua, generalmente dulce, lo que permite abastecer a la
poblacion para consumo, o para el desarrollo de diferentes actividades, como pesca, agricultura,
mualtiples actividades recreativas, entre otras posibles acciones.

Fuente de alimento y materias primas: En estos bastos ecosistemas ricos en biodiversidad, se
encuentran variadas fuentes de alimentos tanto para seres humanos como para otras especies,
tales como peces, crustaceos y aves. También el ganado obtiene una fuente de alimento
(vegetacion) en los humedales. Ademaés, especies de vegetacion como la totora y la cafia son

utilizadas como materias primas para construccion y artesania (Moscoso, 2021).
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Control de inundaciones: Mediante el almacenamiento de las precipitaciones en épocas de
fuertes lluvias y la liberacion uniforme de la escorrentia actuando como grandes esponjas, 10s
humedales pueden disminuir la embestida destructiva de las crecidas de los rios, pudiendo asi
evitar la costosa construccion de represas y embalses mediante la conservacién de estos
depdsitos naturales. EIl agua que se filtra hacia acuiferos subterraneos llega mas limpia y

susceptible de ser consumida por el hombre (Barraza & Ponce, 2014).

Depuracion de aguas: Las plantas y los suelos de los humedales desempefian la funcion de
depuracion del agua, eliminando las altas concentraciones de nitrogeno y fosforo y, en algunos
casos, productos quimicos téxicos, que usualmente provienen de la actividad agricola o de la
mineria. Este aspecto revierte particular importancia para prevenir procesos de eutrofizacion
aguas abajo y evitar que concentraciones de contaminantes lleguen a las aguas subterraneas u

otras fuentes de agua susceptibles de ser utilizadas para el consumo humano (Moscoso, 2021).

Sumideros de carbono: los humedales, especialmente las turberas, son lugares donde se
almacena el dioxido de carbono (CO2), luego de ser asimilado por las plantas en el proceso de
fotosintesis. La fotosintesis transforma el carbono inorganico, en otras palabras, el Diéxido de
Carbono (CO2) proveniente de la atmésfera a carbono organico, en forma de biomasa vegetal

que queda almacenada en los humedales (Barraza & Ponce, 2014).

Control de erosion: La vegetacion del humedal, en el caso de ser de ribera, reduce la accién
del agua y sostiene con sus raices el sedimento del fondo, protegiendo las tierras y en algunos
casos contribuyendo a su acumulacion (Moscoso, 2021).

Mantenimiento de microclima: La evapotranspiracion desde el humedal es responsable de
mantener la humedad y el régimen de lluvias locales. En los bosques inundados, la mayor parte
de las lluvias ocurre como producto de la evapotranspiracion de los arboles, la que luego cae
como lluvia en las areas aledafas. Si el humedal es destruido, la cantidad de lluvias puede
decrecer, produciendo severos efectos en las actividades agricolas de las comunidades locales.
Por ejemplo, las mafianas con neblinas que son originadas por ciertos humedales contribuyen a

reducir la pérdida de agua del suelo y amortiguar las heladas.
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Se conocen obras de ingenieria hidraulica de los pueblos originarios en el altiplano
sudamericano, una serie de pequefios canales rodeando zonas de cultivos que tenian como
funcion amortiguar las heladas de estas zonas, como los espejos de agua que de igual manera
cumplen la funcion de amortiguar las variaciones de temperatura durante el dia, efecto similar
al que ocurre en las zonas costeras, ya que este permite regular y mitigar las grandes variaciones
de temperatura, lo cual no ocurre en partes mas altas de la cuenca o valles en zonas medias de

la cuenca.

Retencion y Sedimentacion de Nutrientes: El nitrdgeno y el fosforo inorganico son los
nutrientes mas importantes que son removidos, acumulados y transformados por procesos
quimicos en el humedal. El nitrato puede ser removido por procesos de desnitrificacion por
bacterias que se encuentran en los suelos pobres en oxigeno de los humedales, las cuales
convierten el nitrato y nitrito en moléculas de nitrégeno que son difundidas hacia la atmosfera.
Los fosfatos pueden ser encontrados como iones inorgéanicos en los suelos minerales de algunos
humedales. A través de experiencias registradas en Estados Unidos, Suecia y China, se observé
que los humedales pueden contribuir significativamente al mejoramiento de la calidad del agua
a traves de la retencion de sedimentos en areas agricolas. Cabe destacar que, al ser sistemas
sedimentarios, en los que se acumulan, carbono, nitrégeno, fésforo y otros materiales que son
intercambiables con la atmdsfera y el entorno, se les ha denominado “los rifiones de la tierra”

aclarando la gran importancia de estos ecosistemas. (Barraza & Ponce, 2014).

Estabilizacion de costas y proteccion contra tormentas: los humedales costeros desempefian
la funcion de proteccidn de la tierra contra las mareas de tormenta y otros fendmenos climaticos.
Reducen o mitigan la fuerza del viento, las olas y las corrientes, y la vegetacién costera
contribuye a retener nutrientes (Moscoso, 2021).

Productividad primaria: Los humedales producen materia organica a través de las plantas y
otros organismos autétrofos, que, a partir de sales minerales, fijan el didxido de carbono
obtenido de la atmosfera utilizando agua y la energia proveniente del sol como insumos para
Ilevar a cabo el proceso, siendo esta biomasa, la fuente de alimento inicial para las siguientes

ramas troficas (Zamora, 2012).
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Recarga de acuiferos: Un acuifero es una acumulacion de agua subterranea depositada en una
capa de terreno impermeable, estos almacenan el 97% de agua dulce no congelada del planeta
y este proceso se lleva a cabo cuando el agua desciende desde el humedal hacia las napas
subterraneas, lo cual es més efectivo en el caso de los humedales Iénticos, la baja velocidad de
movimiento del agua permite un mayor tiempo de filtracion de este recurso hacia las napas

subterraneas.

Habitat de vida silvestre: los humedales constituyen el habitat de una gran diversidad de
animales. Sirven de refugio temporal a las aves migratorias en etapas de su ciclo de vida como
la reproduccion, descanso o alimentacion. Ademas, cuentan con una alta riqueza floristica

dominado por especies nativas que sirven de area de refugio y nidificacién (Moscoso, 2021).

Recreacion y turismo: Presentan oportunidades para el desarrollo de actividades turisticas y de
recreacion como la navegacion, observacién de avifauna, fauna variada, flora, fotografia, entre
otros. Cabe destacar que la permanencia de dichas funciones, productos y atributos sélo es
factible al mantenerse los procesos ecoldgicos que los humedales encierran, todo lo anterior
considerando una adecuada planificacion enfocada en la conservacion y el uso sostenible de

estos ecosistemas.

Educacion ambiental: debido a las mdltiples caracteristicas, funciones ecosistémicas y gran
biodiversidad que albergan, los humedales son espacios privilegiados para transmitir
conocimientos, formar valores y promover actitudes y conductas que fomenten una convivencia
armonica entre los seres humanos, su cultura y el medio ambiente. Este hecho promueve la

proteccion y preservacion de este tipo de ecosistemas (Moscoso, 2021).

1.3.1 Servicios Ambientales
El principal bien que proveen los humedales es el agua y algunas de las mas relevantes funciones

ecosistémicas y servicios ambientales estdn también asociados a los recursos hidricos.
Precisamente, uno de los méas importantes servicios es el abastecimiento constante de agua dulce
para riego de suelos agricolas, generacion hidroeléctrica y consumo humano. Lo cual destaca la
importancia de los humedales para las comunidades aledafias que se abastecen que sus multiples

servicios.
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Es importante sefialar que los bienes y servicios ambientales que proporcionan los humedales
no son ilimitados y que la degradacion de estos ecosistemas acarrea la pérdida no sélo de fuentes
esenciales de agua sino de otros multiples beneficios que ofrecen dichos ambientes como se
puede evidenciar en la Tabla 1.3. Por ello, si se quiere continuar aprovechando, se debe
conservar y su uso no deberia rebasar los limites del umbral critico, es decir mas alla del cual su
deterioro se hace irreversible (Ministerio del Medio Ambiente, 2011).

Tabla 1.3: Servicios ecosistémicos que proporcionan los humedales.
(Ministerio de Medio Ambiente, 2011)

Suministro de Servicios Regulacién de Servicios Servicios Culturales
Productos obtenidos desde los | Beneficios obtenidos de los | Beneficios no materiales obtenidos
ecosistemas procesos de regulacion de los | de los ecosistemas
ecosistemas

- Alimento - Regulacion del clima - Espirituales y religiosos

- Agua potable - Control de enfermedades - Recreacion y turismo

- Combustible - Regulacion del agua - Estético

- Fibra vegetal - Polinizacién - Inspiracional

- Bioquimicos - Educativo

- Recursos genéricos - Sentido de identidad

- Patrimonio cultural
Servicios de soporte
Servicios necesarios para la produccion de todos los servicios del ecosistema

Formacion de Suelos Ciclado de Nutrientes Produccion
Primaria

1.4 Humedales y los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS)
Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) forman parte del programa Agenda 2030 de

las Naciones Unidas, el cual quiere erradicar la pobreza y lograr el desarrollo sostenible desde
la actualidad al afio 2030. Los multiples beneficios y servicios que proveen los humedales son
esenciales para lograr el cumplimiento de estos objetivos cdmo es posible evidenciar en la

Figura 1.1 A continuacion, se presenta como es que los humedales contribuyen a esto.
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Como apoyan los humedales el logro de los ODS

0DS 17 - ALIANZAS PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS ODS 1 - FIN DE LA POBREZA
La Convencitn de Ramsar trabaja por medio de alianzas con otros Los medics de subsistencia de mas de 1.000 millones de
AMUMAS con miras a prestar apoyo a los gobiemos para lograr los ODS. personas dependen de los humedales.

0DS 16 - PAZ, JUSTICIA E INSTITUCIONES SOLIDAS 0DS 2— HAMBRE CERO
Flease replace the full sentence by EI manejo efectiva de los El aroz, que se cultiva en arrozales en los humedales. es
humedales transfronterizos contribuye a la paz y seguridad. el principal alimento de 3.500 millanes de personas.
0DS 15 - VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES
EI 40% de todas las especies del mundo viven y se Lamitad del 0‘05 BE— S‘I\LUDV BIENEST-‘\R
reproducen en humedales mi & los turistas intemacionales van en
busca de relajacion en las zonas de humedales,
17 especialmente en las zonas costeras.
0DS 14 - VIDA SUBMARINA

Los oceanos saludables y productivos
dependen del buen funcionamienta de ODS 4 - EDUCACION DE CALIDAD

humdales costeros y marinos El sccesos al agua potable
aumenta las aportunidades,

ODS 13 - ACCION POR EL CLIMA espociaiments de las rifizs

Las turberas abarcan solo el 3% de las

lierras mundiales, pero almacenan el ,

doble de carbono que el conjunto de la 0DS 5 - IGUALDAD DE GENERO

biomasa forestal mundial Las mujeres desempefian un papel
13 5 central en el suministro, el manejo y
Ia proteccion del agua
0ODS 12 - PRODUCCION Y
CONSUMO RESPONSABLES

Las zonas de humedales, si se gestionan 0DS 6-AGUALIMPIA Y
en forma adecuada, pueden prestar un SANEAMIENTO
apoyo sostenible al aumento demandas Casi todo el consumo de agua dulce
de agua en todos los sectore. del mundo se obtiene directa o

indirectamente de los humedales.

0

0DS 11 - CIUDADES Y COMUNIDADES

SOSTENIBLES }
Los humedales urbanos cumplen una 0DS 7 - ENERGIA ASEQUIBLE Y NO
funcién esencial para lograr que las ciudades CONTAMINANTE
sean seguras, resilientes y sostenibles El manejo sostenible aguas arriba puede
proparcionar energia asequible

¥ no contaminante

0ODS 10 - REDUCCION DE LAS DESIGUALDADES
Los humedales saludables mitigan el riesgo ‘
a cerca de 5 billones de personas con acceso limitado 0ODS 8 - TRABAJO DECENTE Y
al agua para &l 2050. CRECIMIENTO ECONOMICO
Los humedales proporcionan 266 millones de
puestos de trabajo en turismo y viajes relacionadas
con los humedales.

ODS 9 - INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURA
Los humedales saludables constituyen un amortiguador natural

ante el creciente nimero de desastres naturales |
] FIGURA#1

Figura 1.1: Cémo apoyan los humedales al logro de los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS).
(RAMSAR, 2018).

1.4.1 ODS 3. Salud y bienestar

Esta area verde dentro de un sector residencial es un alivio y una zona de relajacion tanto para
la salud mental como fisica para los habitantes del sector, por otra parte proporciona una
oportunidad a la comunidad para realizar actividades recreativas, lo cual, debido al ajetreo
diario, otorga un gran beneficio al bienestar psicoldgico de las localidades aledafias que colindan
con este sector; con mayor razon, si tienen vista al humedal desde sus casas, ya que permite un
mayor bienestar tener un ecosistema natural a disposicion o al alcance de su “ventana”. Ademas,
se vuelve mucho mas accesible visitar el humedal para las personas del sector, considerando el
bienestar que otorga a personas de todas las edades apreciar este ecosistema natural (Cardenas,
2021).

1.4.2 ODS 6. Agua limpia y Saneamiento
Los humedales proporcionan la infraestructura esencial con la cual se suministra de manera

directa o indirecta casi todo el consumo de agua dulce del mundo (Ramsar, 2018). Es por esto,
por lo que los humedales son fundamentales para garantizar la disponibilidad del recurso hidrico

para todos. La vegetacion presente en el humedal proporciona un filtro natural que captura
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nutrientes, una fraccion no menor de contaminantes y sedimentos, limpiando el agua y
mejorando su calidad. Sin embargo, los humedales que no se manejan bien a menudo estan
extremadamente contaminados y, si se los usa para riego 0 agua potable, pueden resultar
peligrosos para la salud humana. En este sentido, es de suma importancia restaurar las cualidades
funcionales de los humedales saludables, junto a la importancia de gestionar y preservar estos

ecosistemas para las comunas aledarias.

1.4.3 ODS 8. Trabajo y crecimiento econémico
Este objetivo también cobra importancia en el humedal Los Maitenes-Campiche, ya que los puestos de

trabajos que se pueden ofrecer, ya sea por mantenimiento, medidas de accidn, y otros servicios
dirigidos hacia el humedal, ayudarian a la empleabilidad y a la economia del sector. Lo cual aclara la
importancia de generar conciencia a la comunidad mediante la educaciéon ambiental, a las localidades
vecinas y a sus nifios, los cuales son actores importantes como generaciones futuras y tienen un vinculo

directo con los objetivos del desarrollo sostenible (Moscoso,2021).

1.4.4 ODS 11. Ciudades y Comunidades sostenibles

Las acciones posibles a emplear sobre el humedal, como fue la declaracion de humedal urbano
el afio 2021, son la antesala del desarrollo de este objetivo, que, junto a un vinculo con la
comunidad y el municipio, podria dirigir a la comuna de Puchuncavi hacia la gestion sostenible
de este humedal, lo cual reafirmaria este objetivo y la busqueda del desarrollo sostenible.
Recalcando nuevamente la conservacion, uso racional y restauracion de este ecosistema
(Cardenas, 2021).

1.45 ODS 13. Accion por el clima

En la actualidad, los efectos del cambio climatico se sienten en todo el mundo, y se prevé un
aumento de los desastres relacionados con el clima. Es por esto, que para combatirlo se requiere
un enfoque estratégico integrado y multidisciplinario (Ramsar, 2018). Las Partes en la
Convencion de Ramsar acordaron en 2015 que “los humedales en todas las partes del mundo
desempefian un papel importante en la reduccién del riesgo de desastres si se gestionan de forma
efectiva y se restauran en caso necesario” (Moscos0,2021).

Cabe destacar que los suelos de los humedales contienen aproximadamente un 35% del carbono
organico alo largo de todo el mundo (Howard et al, 2017). Existen los denominados ecosistemas
de carbono azul, los cuales se caracterizan por ser ecosistemas costeros como manglares,
marismas de aguas saladas y praderas de pastos marinos que almacenan el doble de carbono que
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los bosques terrestres (IPCB, 2015). Es por esto, que impedir la degradacion, drenaje y perdida
de los humedales es fundamental para mitigar los efectos del cambio climatico.

1.4.6 ODS 15. Vida de Ecosistemas Terrestres

Este objetivo busca proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion y detener e
invertir la degradacion de las tierras y detener ademas la pérdida de biodiversidad. La meta 15.1
de este objetivo se relaciona con la conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y sus servicios, entre los que
se incluyen especificamente los humedales. Mas del 40% de las especies del mundo y el 12%
de todas las especies de animales se hallan en los humedales de agua dulce, por lo que son
considerado una reserva energética de especies. Conjuntamente, la flora de los humedales es
Unica por sus adaptaciones al medio acuaticos y a la gran dinamica estacional que estos tienen
(Ladera sur, 2018).

1.5 Amenazas a los humedales

Los ecosistemas de agua dulce son considerados los mas amenazados a nivel mundial, ya que
su biodiversidad disminuye a mayor velocidad que los ecosistemas terrestres. Las amenazas han
sido producidas por factores de estrés inducidos por el hombre, debido a la estrecha
interdependencia por el agua.

En el Manual de Restauracion de Humedales Mediterraneos del 2007, Montes et al., mencionan
que la agricultura, el desarrollo urbanistico e industrial, el turismo, la pesca, la acuicultura y la
caza, son las principales causas de la pérdida y degradacion en los humedales. Sin embargo, es
importante destacar que los factores que afectan a los humedales no actGan de manera
independientes por lo que debe estudiarse la relacion que existen entre estos y de esta manera
establecer programas integrales que mitiguen los impactos ambientales (Moscoso, 2021).

A continuacion, se presenta la Tabla 1.4 la cual indica las posibles amenazas en los ecosistemas
de humedales.
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Tabla 1.4: Resumen de amenazas en los ecosistemas de humedales.
(Ministerio del Medio Ambiente, 2011).

Alteracion dinamica barra terminal, y por lo tanto entorpecimiento de conexién con
sistemas hidricos salinos en el caso de humedales costeros;

e Extraccion y modificacion de caudal de agua superficial de tributarios (ej. Efecto de
camino costero);

e Quema de vegetacion ripariana;

e Incendios de formaciones vegetales;

¢ Extraccion agua subterranea y superficial;

¢ Drenaje de zonas de humedales, por ejemplo, explotacidn de turberas;

¢ Sedimentacion de ecosistemas de humedales;

¢ Deforestacion;

e Alteracion del tiempo residencia del agua;

e Expansion de zonas urbanas.

o Pastoreo y ramoneo en zonas de humedales;

e Eutroficacion por fecas y orines (pastoreo);

e Proliferacion de algas tdxicas;

o Depredadores domésticos (gatos y perros) que afectan fauna nativa, especialmente
avifauna;

Amenazas ¢ Monocultivos, por simplificacion y fragmentacidn de ecosistemas circundante, y pérdida
biolégicas de biodiversidad;

e Extraccion biomasa, por ejemplo, lefia;

e Descarga de residuos liquidos organicos domésticos

o Deforestacidn vegetacion ripariana e impacto en la biodiversidad por pérdida de
ecosistema; y

e Introduccidn especies exéticas, por ejemplo, rana africana (Xenopus laevis) en humedales
como el Yali

« Contaminacion difusa proveniente del uso de agroquimicos (fertilizantes, pesticidas) en
la agricultura;

« Descargar riles (urbanos e industriales) con alta concentracion nutrientes y sales;

« Descarga de riles y variacion de temperatura;

 Descarga de metales pesados;

Amenazas
fisicas

Amenazas
guimicas

Cabe destacar que existen otras causas que amenazan a los humedales, como la falta de una
adecuada conciencia sobre el valor y el beneficio que proporcionan estos ecosistemas a las
comunidades aledanfas a él y la falta de planificacion y gestion de estos ecosistemas para Su uso

adecuado (Barraza & Ponce, 2014). A continuacidn, se detallaran las mayores amenazas.
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1.5.1 Agricultura
La intensificacion de la agricultura es la causa principal de la pérdida de los humedales, ésta

puede afectar de manera directa mediante el drenaje del recurso hidrico para obtener mayores
extensiones de terreno para cultivar, transformando los terrenos en los cuales se emplazan
humedales, provocando su destruccidn total o parcial. Por otra parte, pueden ser afectados por
causas derivadas como cuando se desvian las aguas que nutren el humedal o se extraen
directamente del mismo provocando una alteracion en el cauce de este ecosistema. Ademas,
algunas malas précticas agricolas, como el uso descuidado de fertilizantes y pesticidas pueden
alterar un humedal que se encuentre proximo a los cultivos, cambiando la salinidad y la
alcalinidad de las aguas, pudiendo también conducir a la eutrofizacion de estos ecosistemas

acuaticos (Amstein, 2016).

1.5.2 Desarrollo urbano
La urbanizacion como lo son los caminos pavimentados, tendidos eléctricos entre otros, generan

una disminucion de los terrenos aledafios al humedal, asi como el crecimiento de la poblacion,
ambas situaciones provocan el deterioro de los humedales. Esto es debido a que a medida que
aumenta la cantidad de habitantes aledafios al ecosistema, es mayor también la demanda de
produccion alimentaria como lo es la ganaderia, la agricultura y la pesca, ademéas de la
generacion de empleos en los sectores industriales generando alteraciones sobre €l. Estas
alteraciones son producidas debido a cambios en la calidad y cantidad de agua, y por aumentos
en las entradas de contaminantes. Los contaminantes asociados a la urbanizacion son
sedimentos, nutrientes, demanda de oxigeno, material particulado producido por las carreteras,
metales pesados e hidrocarburos, ademas del material particulado en suspensién que producen
las actividades asociadas a la construccién de estas nuevas edificaciones como se puede

evidenciar en la Figura 1.2 (Moscoso, 2021).

Tales contaminantes pueden ingresar a estos ecosistemas a través de fuentes puntuales o difusas,
la primera se produce cuando el origen esta claramente definido y proviene de las descargas
como, por ejemplo, de una alcantarilla. Por otra parte, las fuentes difusas corresponden a las
fuentes que no tienen un punto obvio de interaccion con el humedal y sus puntos de agua

receptores.
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Figura 1.2: Aportes difusos y puntuales de materia organica y nutrientes desde la cuenca hidroldgica hacia los
humedales.
(SAG, 2016).

1.5.3 Desarrollo industrial

A modo general, a medida que aumente la cantidad de industrias en sectores de emplazamiento
cercanos al humedal, se generard una extraccion de agua de su cauce, agregando que, si la
descarga de sustancias resultantes en el proceso de produccién de estas industrias no es
debidamente tratada, generara impactos negativos sobre este humedal. Por otra parte, de manera
externa a su proceso de instalacion, las industrias también pueden afectar de otras maneras a
este ecosistema acuatico. Por ejemplo, la industria forestal extrae y explota la vegetacion
presente en la zona para realizar plantaciones de monocultivos como pino y eucaliptos, especies
rentables econoémicamente, esta accién generaria una pérdida de la calidad del suelo,
biodiversidad y servicios ecosistémicos del humedal. En cuanto a la ganaderia, sus impactos se
centran en el sobrepastoreo de las especies lo que puede generar pérdida importante de
vegetacion riparia y erosion del suelo, ademas si a los animales le suministran antibi6ticos y
hormonas, estos seran desechados por las heces y contaminaran el suelo. En el caso de la
industria pesquera, la construccion de jaulas y corrales ademéas de ocupar espacio para el
desarrollo de otras especies modifica quimicamente el agua al alimentar con antibidticos y
hormonas en los peces, aumenta la concentracion de sedimentos (acelerando la eutrofizacion) y

disminucion de la calidad del paisaje (Moscoso, 2021)
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1.5.4 Actividades recreativas
Las actividades recreativas como el turismo generan impactos como lo es la extraccion de

materiales de construccion, el desarrollo de infraestructura, la extraccion excesiva de agua, la
eliminacion o disposicidn final inadecuada de los desechos, etc. Por otra parte, el turismo genera
impactos directos como lo es la contaminacion acustica, el apisonamiento excesivo y la

perturbacion de las especias silvestres, entre otros.

La pesca genera impactos sobre los humedales, solo en caso de que se realice esta actividad de
forma excesiva, por esto, es que no se considera como una causa directa que afecte la
degradacion de humedales. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la practica de esta actividad de
manera intensa influye en la degradacién de los humedales mediante molestias y acumulaciones,
como el exceso de municion de plomo en el cauce y otros efectos sobre las poblaciones de aves
acuaticas. Es por esto, que el turismo, la pesca y la caza son ejemplos de actividades que deben
realizarse en forma controlada y sostenible, y que en el caso contrario pueden significar la

degradacion del humedal en el que se ejercen.

1.6 Gestion sobre los humedales
La gestion de las actividades humanas y sus impactos antropicos es importante, ya que el ser

humano constantemente se interrelaciona con una amplia gama de factores bioticos y abioticos,

influyendo en la vida del planeta y sus maltiples interacciones.

Cabe destacar que debido a las fuertes demandas generadas por el modelo de desarrollo
econdmico que lleva el pais, junto a la explosién demogréafica de las ciudades, el medio ambiente
se encuentra sometido a grandes cargas, lo cual influye de manera negativa a los ecosistemas,
provocando una disminucidn de su calidad y de las distintas formas de vida que residen en ellos.
Esto se puede evidenciar a ciencia cierta en la progresiva degradacion de los recursos, como lo
es el agua, fuente esencial para la vida, el aire que todos respiramos y el suelo. Por esto la
importancia de la gestion ambiental, la cual es un conjunto de acciones normativas,
administrativas y operativas que impulsa el estado para alcanzar el desarrollo sustentable

ambiental.
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mediante la administracion racional y eficiente de los recursos se estaria cada vez mas cerca del
desarrollo sustentable, esto se lograria mediante funciones tales como el disefio y formulacion
de politicas ambientales, una legislacion ambiental acorde, un efectivo sistema administrativo y
un conjunto de instrumentos de accion. Es ahi donde reside la importancia de que cada pais

dirija sus intenciones y esfuerzos en esa direccion.

1.6.1 Normativa a Nivel Internacional
La proteccion del medio ambiente requiere un compromiso y una cooperacion conjunta de

categoria internacional. Es importante aclarar que los elementos como el aire y el agua no se
rigen por fronteras politicas, es por esto que, cualquier esfuerzo relativo a la conservacion o
recuperacion de ecosistemas o especies solo tiene sentido si involucra varios paises (Amstein,
2016).

Las principales instituciones internacionales interesadas y dedicadas a la conservacion de
humedales son la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN), Wetlands International Birdlife,
WCI, S.Z. Frankfurt, Fondo Mundial de la Vida Silvestre (WWF) y FAO/PNUD.

A nivel internacional en la actualidad, Chile se encuentra adherido a un conjunto de tratados y/o
protocolos internacionales que derivan de convenciones que dirigen sus intenciones a la
proteccidn, conservacion y preservacion tanto de los humedales como de su biodiversidad. Las
principales convenciones de las que chile fue participe en orden cronoldgico a lo largo del dltimo

siglo hasta la actualidad son:

¢+ Convencion de Washington

La convencidn sobre la proteccion de la flora, la fauna y las bellezas otorgadas por la naturaleza
a nivel escénico, fue firmada el 12 de octubre del afio 1940, en el marco de la Organizacion de
Estados Americanos (OEA) y constituye el primer intento a nivel continental por considerar el
medio ambiente como un tema independiente y relacionado con el desarrollo. Este tratado surge
ante el progresivo deterioro del medio ambiente producto del auge industrial y del desarrollo
urbano, el cual tiene el propoésito de proteger y conservar todas las especies y genero de floray
fauna indigenas incluyendo las aves migratorias en un namero suficiente y en varios lugares con

el fin de evitar su extincion. Por otro lado, tiene el objetivo de proteger y conservar tanto los
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paisajes que posean valor estético, historico y cientifico como aquellos lugares que adn posean

condiciones primitivas.

Cabe destacar que Chile ratifico el Convenio para la proteccion de la flora, fauna y las bellezas
escénicas naturales en América el 12 de octubre de 1940, mediante el Decreto Supremo N°531
del Ministerio de Relaciones Exteriores, el cual fue promulgado el 23 de agosto de 1967
(Moscoso, 2021).

« Convencion Ramsar

En la localidad de Ramsar en Iran, se llevo a cabo el tratado intergubernamental que fue el
pionero de los convenios modernos en material de medio ambiente, éste fue aprobado el 2 de
febrero de 1971 y entro6 en vigor en 1975 centrandose en un ecosistema especifico y aunque en
origen su principal objetivo estaba orientado a la conservacion y uso racional en relacion a las
aves acuaticas, actualmente reconoce la importancia de los ecosistemas conocidos actualmente
bajo el nombre de “Humedales”, los cuales son fundamentales en la conservacion global y el
uso sostenible de la biodiversidad, con importantes funciones (regulacion de la fase continental
del ciclo hidroldgico, recarga de acuiferos, estabilizacion del clima local), valores (recursos
biol6gicos, pesquerias, suministro de agua) y atributos (refugio de diversidad bioldgica,

patrimonio cultural, usos tradicionales).

Cabe destacar que es el Unico tratado global relativo al medio ambiente que se ocupa de un tipo
de ecosistema en particular y su mision es “la conservacion y el uso racional de los humedales
mediante acciones locales, regionales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional,

como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo” (Ramsar, 2010).

En Chile, fue aprobada como Ley de la Republica en septiembre del afio 1980 y promulgada
mediante Decreto Supremo N° 771 de 1981, bajo el Ministerio de Relaciones Exteriores.

«+ Convenciéon de CITES

La convencion CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos el cual

tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas
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silvestres no constituya una amenaza para la supervivencia de las especies. El objetivo principal
de esta convencion consiste en “regular el comercio internacional de especies de flora y fauna
amenazadas y sus productos” mediante su inclusién en una lista aprobada, y también
reglamentar y fiscalizar constantemente el comercio de otras especies que pudieran llegar a
estarlo. El criterio utilizado para la designacion de las especies que quedan afectas a este
convenio es que su situacion de conservacion se vea afectada por este tipo de comercio. Los

paises que se encuentran suscritos al CITES son 146 (Zamora, 2012).

Chile ratifico el convenio sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay
Flora Silvestres el 16 de septiembre de 1974, mediante Decreto Supremo N° 141 del Ministerio

de Relaciones Exteriores, el cual entro en vigor el 25 de marzo de 1975.

« Convencion de Bonn

La Convencion sobre la conservacion de las especies migratorias de animales silvestres también
conocida como “Convenio de Bonn” es un tratado intergubernamental que fue firmado en 1979
bajo la proteccién del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
pero entro en validez durante 1983. El principal objetivo del tratado es contribuir a la
conservacién de las especies terrestres, marinas y aves a lo largo de su area de migracion
mediante a adopcion de medidas de proteccion y conservacion del habitat, poniendo especial

atencion aquellas especies que poseen un estado de conservacidn desfavorable (Moscoso, 2021).

Chile forma parte del convenio sobre la conservacion de especies migratorias de animales

silvestres desde el 1 de noviembre de 1983.

« Convencion de Biodiversidad

El Convenio de Naciones Unidas sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) fue negociado bajo el
auspicio del programa de naciones unidas para el medio ambiente y quedé abierto a la firma en
la conferencia de las naciones unidas sobre el medio ambiente y el desarrollo, denominada

“Cumbre de la Tierra”, celebrada en Rio de Janeiro en junio de 1992.

La Convencion de Diversidad Bioldgica (CDB) constituye un hito en materia de medioambiente

y desarrollo debido a que es el primer tratado internacional (de acuerdo mundial) que abarca y
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protege todos los aspectos de la biodiversidad en forma comprensiva, desde la conservacion y
el uso sustentable de los recursos bioldgicos hasta el acceso a la biotecnologia y la seguridad en
actividades relacionadas con organismos vivos modificados. (SUBPESCA, s.f.) Ademas de
incluir la conservacion de biodiversidad los objetivos también van orientados a usarlos de
manera sustentable y que los beneficios que proveen sean repartidos de manera justa y
equitativa. Sus objetivos no van solo orientados a la conservacion de la biodiversidad, sino
también a su uso sustentable y a la reparticion justa y equitativa de sus beneficios. Su accionar
se basa en implementar medidas como la formulacion de politicas, identificar habitats y especies
criticas, establecer areas protegidas, regular y dar seguimiento a las actividades alli desarrolladas

gue sean congruentes a la realidad de cada una de las partes que conforme la convencion.

Chile ratifico el Convenio sobre la Diversidad Biologica el 9 de septiembre de 1994, mediante
Decreto Supremo N° 1.963 del Ministerio de Relaciones Exteriores, el que fue publicado en el

Diario Oficial con fecha 6 de mayo de 1995.

1.6.2 Normativa a Nivel Nacional
A nivel nacional se cuenta con leyes e instrumentos que estan dirigidos a la proteccion de

ecosistemas, a la gestion y regulaciones de algunos recursos naturales, caracteristicas
fisicoquimicas, especies de importancia ecoldgica en peligro, etc. A continuacion, se dan a

conocer algunas leyes, instrumentos y planes que tienen relacion con los humedales:

% Ley N° 17.288 Legisla sobre Monumentos Nacionales

Desde el afio 1970 la ley instaura la figura de Santuario de la Naturaleza definiéndola en su

articulo 31 como:

“Son santuarios de la naturaleza todos aquellos sitios terrestres 0 marinos que ofrezcan
posibilidades especiales para estudios e investigaciones geoldgicas, paleontoldgicas,
zooldgicas, botanicas o de ecologia, 0 que posean formaciones naturales, cuyas conservaciones

sea de interés para la ciencia o para el Estado.”

Segun los datos obtenidos del Consejo de Monumentos Nacionales de Chile (CMN) dentro de
los humedales declarados como santuarios de naturaleza se encuentran los presentados a

continuacion en la tabla 1.5 area y ubicacion respectiva:
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Tabla 1.5: Humedales declarados como santuarios de la naturaleza.
(Moscoso, 2021)

Nombre Superficie (hectareas) Ubicacién
Humedal Rio Maipo 60,3 Valparaiso, San Antonio, San Antonio
Humedal Costero Carrizal Bajo 46,8 Atacama, Huasco, Huasco
Laguna Tebenquiche 1.298,61 Antofagasta, El Loa, San Pedro de Atacama
Humedal De Tunquén - Valparaiso, San Antonio, Algarrobo
Humedal De La Desembocadura - Aricay Parinacota, Arica, Arica
Del Rio Lluta
Humedal De Reloca - Maule, Cauquenes, Chanco
Salar De Huasco 9.950 Tarapaca, Tamarugal, Pica
Laguna Conchali 50,3 Coquimbo, Choapa, Los Vilos
Bahia Lomas 58.946 Magallanes y de la Antéartica Chilena, Tierra
del Fuego, Primavera
Zona Humeda De Los 4.877 Los Rios, Valdivia, Valdivia
Alrededores De La Ciudad De
Valdivia

% Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente

Esta Ley refiere a que “El derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion, la
proteccion del medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservacion del patrimonio
ambiental se regularan por las disposiciones de esta ley, sin perjuicio de lo que otras normas

legales establezcan sobre la materia”.

El articulo 10 de la ley indica que proyectos o actividades susceptibles de causar impacto
ambiental, en cualesquiera de sus fases, que deberan someterse al sistema de evaluacion de
impacto ambiental. La nueva ley de humedales urbanos trajo consigo modificaciones, quedando

los términos como se muestran a continuacion:

p) Ejecucion de obras, programas o actividades en parques nacionales, reservas nacionales,
monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la naturaleza, parques
marinos, reservas marinas, humedales urbanos o en cualesquiera otras areas colocadas bajo

proteccion oficial, en los casos en que la legislacion respectiva lo permita;
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g) Aplicacién masiva de productos quimicos en areas urbanas o zonas rurales proximas a

centros poblados, humedales, o a cursos 0 masas de agua que puedan ser afectadas;

s) Ejecucion de obras o actividades que puedan significar una alteracion fisica o quimica a los
componentes bidticos, a sus interacciones o a los flujos ecosistémicos de humedales que se
encuentran total o parcialmente dentro del limite urbano, y que impliquen su relleno, drenaje,
secado, extraccion de caudales o de aridos, la alteracion de la barra terminal, de la vegetacion
azonal hidrica y ripariana, la extraccion de la cubierta vegetal de turberas o el deterioro,
menoscabo, transformacién o invasion de la flora y la fauna contenida dentro del humedal,

indistintamente de su superficie.

*

s Ley N° 19.473. sustituye texto de la ley N° 4.601, sobre caza, y articulo 609 del
codigo civil y el Decreto N° 5 que aprueba reglamento de la ley de caza
La ley establece en su articulo 3 que se prohibe en todo el territorio nacional la caza o captura
de ejemplares de la fauna silvestre catalogados como especies en peligro de extincion,
vulnerables, raras, y escasamente conocidas, asi como la de las especies catalogadas como
beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para la mantenciéon del equilibrio de los
ecosistemas naturales o que presenten densidades poblacionales reducidas. En el caso del
reglamento, este sefiala la nGmina de las especies a que se refiere el inciso anterior. Asimismo,
respecto de las demas especies podra establecer vedas, temporadas y zonas de caza o captura;
namero de ejemplares que podran cazarse o capturarse por jornada, temporada o grupo etario y
demas condiciones en que tales actividades podran desarrollarse. Una cantidad importante de

las aves presentes en el reglamento se encuentran presentes en los humedales.

7

s Ley N° 20.283 Sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal y
Reglamento de Suelos, Aguas y Humedales que en su articulo 17 declara que:

“El Reglamento determinara la normativa para la proteccion de los humedales declarados Sitios

Prioritarios de Conservacion, por la Comision Nacional del Medio Ambiente, o sitios Ramsar,

debiendo considerar los criterios sefialados en el inciso anterior, asi como también los

requerimientos de proteccion de las especies que lo habitan.”

25



Universidad
. ] deValparaiso INTRODUCCION

CHILE

Este reglamento establece normas particulares de proteccion de humedales. En su articulo 10
prohibe el corte, menoscabo o eliminacion de vegetacion hidrofita nativa, en el 11 prohibe la
descarga de aguas que contengan sustancias quimicas provenientes de lavado de maquinaria y
equipos, y la descarga en general de desechos organicos, productos quimicos, combustibles y
otros residuos inorganicos en cursos de agua, manantiales y humedales y en el 12 regula el corte
de bosque nativo aledafio a humedales, protegiendolos con una franja de 10 metros de ancho
desde su limite en la cual se debera dejar una cobertura arbdrea de 50% .

< Ley N°21.202: Modifica diversos cuerpos legales

El afio 2020, en el mes de enero, fue promulgada la primera ley referente a la proteccién de los
humedales de manera especifica, la Ley N°21.202: Modifica diversos cuerpos legales. El
objetivo principal de esta es la proteccién de los ecosistemas de humedales que sean reconocidos
y declarados por el Ministerio de Medio Ambiente a peticion de uno 0 mas municipios en
conjunto, los cuales contengan a este humedal dentro de su area urbana (Total o parcialmente).
Esto en base a la gran relevancia que estos ecosistemas tienen para las ciudades, como areas
verdes, espacios para la recreacion, control de inundaciones, mitigacion al cambio climético,

entre otros; y las fuertes amenazas bajo las cuales se encuentran.

Cabe destacar que dentro esta ley se considera a los humedales urbanos bajo la definicion
referida a la Convencion RAMSAR:

“todas aquellas extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas,
sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya profundidad en
marea baja no exceda los seis metros y que se encuentren total o parcialmente dentro del limite

urbano.”

Recalcando la definicién de humedal urbano mencionada previamente, es que él o los
municipios podran presentar en la oficina de partes de la secretaria regional ministerial
perteneciente al ministerio de medio ambiente, ficha técnica de solicitud de declaracion de
humedal urbano, la cual debe ser dirigida precisamente al/la ministro/a de medio ambiente.

Dentro de esta solicitud deberan encontrarse como contenidos minimos los siguientes topicos:
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1. ldentificacién y contacto del o los municipios solicitantes, e informacion de contacto del

funcionario encargado del proceso y su subrogante.

2. Antecedentes generales del humedal y su localizacion, como nombre del humedal,
division politica- administrativa, superficie y representacion cartografica digital.

3. Asimismo, se podra entregar informacién complementaria del area propuesta, la cual

considera atributos como:

Caracterizacion de los habitats, paisajes, ecosistemas presentes y sus principales
caracteristicas naturales expresados en su geologia, geomorfologia, hidrologia,

vegetacion.
- Servicios ecosistémicos que entrega el humedal.
- Amenazas que afecten al humedal en cuestion.

- Informacion de las principales especies que es posible encontrar en la zona que

comprende al humedal.

Efectuada la solicitud, el Ministerio del Medio Ambiente debera pronunciarse dentro del plazo
de seis meses. A continuacion, en la Figura 1.3 se presenta el procedimiento que recorre esta
solicitud de declaracion de humedal urbano.

RD informa no cumplimiento plazos recepcion antecedentes y archivado

Publicacién listado

AResoI Hum. admisibles. Publicacién D.O
20004 Inicio 15 di P
tramite Ia nicio 15 dias ronunciamiento
solicitud recepcion solicitud
Antecedentes reconocimiento
ORD Ministro(a) M.A A A A
Sollcl}ufl firma Alcalde(sa) :
R " 1to . H Solicitud
Municipio 1 : : archivada
A H '
! A SEREMI Medio ' 1 Nocumple
Ambiente s ,eemcccncss 2 :l)lazo
" Deficiencias : o ;
Analisis de ' ' 2 Reconocimiento de
de informacién : : Analisis de subsanadas Humedal urbano
L L — Ly
solicita complementar ________________ < ad:?z;":)ad antecedentes | observaciones ca"dai::;::meda' reconocido
(20 dias)

J H

No cumple requisitos admisibilidad

Solicitud aclaracion o rectificacion

(30 gias)

Figura 1.3: Procedimiento para la declaracion de humedal urbano.
(Ministerio de Medio Ambiente, 2021).
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Por otra parte, a traves de un reglamento, el Ministerio de Medio Ambiente en conjunto con el
Ministerio de Obras Publicas sefialan los criterios minimos para la sustentabilidad de los
humedales urbanos con el fin de resguardar sus caracteristicas ecoldgicas, funcionamiento y
mantener el régimen hidrolégico tanto superficial como subterraneo. Adicionalmente las
municipalidades deben establecer en una ordenanza general municipal los criterios para la
proteccion, conservacion y preservacion de los humedales urbanos de la comuna, utilizando los
lineamientos del reglamento. Cabe destacar que esta ley no protege a todos los humedales por
lo que a nivel pais se continta teniendo un déficit legislativo que proteja a nivel nacional a todos

los humedales.

% Norma Chilena 1333
En base a los requerimientos cientificos referentes tanto al aspecto fisico, como el quimico y el
bioldgico, se establecen los criterios de calidad de agua. Estos criterios tienen el objetivo de
proteger y preservar la calidad de las aguas que se destinen a usos especificos, de la degradacion

producida por la contaminacion con residuos de cualquier tipo u origen.

¢+ Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad
Establece los lineamientos estratégicos y de accion en materia medioambiental para el pais.
Respecto a la proteccion de los humedales, establecié como linea estratégica la implementacion
de la estrategia de conservacion y uso sustentable de los humedales, esta permite desarrollar un
proceso de planificacion y priorizacion de los humedales para implementar la gestion y
conservacién sustentable de estos ecosistemas, incorporando la participacion de privados,
pueblos originarios y comunidad en general con el fin de que aumente la tanto el conocimiento

como la valoracién de los humedales.

¢+ Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025
Nace ante la realidad chilena y los efectos derivados del cambio climatico, el Ministerio de
Obras Publicas (MOP) genero medidas a cortos, mediano y largo plazo con la finalidad de
absorber el aumento de la demanda de agua, por lo que la estrategia busca asegurar el agua libre
de contaminacién tanto como para la actual y las futuras generaciones, potenciando su desarrollo

econdmico y sustentable.
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% Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE)

Es la principal herramienta de Chile para proteger su biodiversidad, con la finalidad de la

mantencion de:

“areas de caracter unico o representativas de la diversidad ecoldgica natural del pais o lugar con
comunidades animales o vegetales, paisajes o formaciones geoldgicas naturales, a fin de
posibilitar la educacion e investigacion y de asegurar la continuidad de los procesos evolutivos,
las migraciones animales, los patrones de flujo genético y la regulacion del medio ambiente”
(Ministerio de Agricultura, 1984).

En Chile existen 13 humedales de importancia internacional, en 9 de ellos la administracion esta
a cargo de la CONAF, pero 7 de ellos se encuentran protegidos dentro de algunas de las figuras
de proteccion de SNASPE en la forma de Parque Nacional, Reserva Nacional o Monumento
Natural. Estos son: Salar de Surire, Salar del Huasco, Salar de Tara, Salar de Pujsa, Sistema
Hidrologico de Soncor del Salar de Atacama, Complejo Lacustre Laguna del Negro Francisco
y Laguna Santa Rosa y El Yali. Ademas, a pesar de no estar dentro del SNASPE, el Santuario
de la Naturaleza Carlos Anwandter también es administrado por CONAF. Por otra parte, el sitio
Ramsar Salar de Aguas Calientes IV no esta dentro de un area protegida del SNASPE, sin
embargo, la autoridad responsable del manejo segln la ficha Ramsar es CONAF, quienes
realizan patrullajes y monitoreos en el sitio en virtud de lo establecido en la ficha de creacion

del sitio Ramsar formalizada por Chile frente a la convencién (Carrasco et al., 2015).

Existen 3 sitios Ramsar cuya administracion recae en privados: el Santuario de la Naturaleza
Laguna Conchali, administrado por la Compafila Minera Los Pelambres, Las Salinas de
Huentelauquén, administrado por la Comunidad Agricola Huentelauguén y el Parque Andino
Juncal, administrado por la Comunidad Kenrick Lyon. Sélo el sitio Ramsar Bahia Lomas se
encuentra bajo la administracion del Ministerio del Medio Ambiente (Carrasco et al., 2015).
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De acuerdo con estimaciones recientes del Ministerio del Medio Ambiente, se han catastrado
que los humedales en Chile comprenden una superficie de 4.507.264 de hectéreas, pero solo el
1,78 % se encuentra bajo alguna proteccion de SNASPE.

¢ Plan nacional de proteccion de humedales 2018-2022

Es un programa realizado por el Ministerio del Medio Ambiente con el objetivo de detener el
deterioro y preservar la rica biodiversidad de humedales. El plan identificé 40 humedales
prioritarios para resguardar a lo largo del pais, que suman méas de 250 mil hectareas. A

continuacion, en la tabla 1.6 se presentan por region los humedales contemplados.
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Tabla 1.6: Humedales prioritarios por region.

(Plan nacional 2018-2022).

Region

Humedal

Aricay Parinacota

Ampliacion SN Humedal Rio Lluta

Rio Camarones

Caquena

Tarapaca

Salar de Huasco

Antofagasta

Laguna Tebenquiche

Desembocadura Rio Loa

Atacama

Carrizal Bajo

Rio Huasco

Totoral

Coquimbo

Punta Teatinos

Cordillera Rio Sasso

Canihuante

Rio Limari

Valparaiso

Zaino laguna del Copin

Ampliacion SN Tunquén

Dunas de Longotoma- Salinas de Pullally

Metropolitana

Humedal Batuco

O’Higgins

Cahuil

Maule

Los Maitenes del Rio Claro

Ciénaga del Name

Pajonal de Tilicura

Biobio

Laguna Invernada

Cajon del Rio Teno Los Quefies

Los Batros

Desembocadura Rio Carampangue

Boca Maule

Humedal Vasco da Gama

Tubul —Raqui

Desembocadura Rio Biobio

Taucu

Laguna Santa Elena y sistema lacustre asociado

Vegas de Itata

Lagunas y humedales de la Provincia de Arauco

Araucania

Lago Tinquilco

Queule

Los Lagos

Sistema de Humedales del Rio Maullin

Humedal del Rio Chepu

Los Rios

Humedal Llancahue

Angachilla

Magallanes

Bahia Lomas
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1.7 Restauracion Ecologica
La Sociedad Internacional para la Restauracion Ecologica (SERI por sus siglas en ingles) Define

la restauracién ecoldgica como "El proceso de asistir la recuperacion de un ecosistema que ha
sido degradado, dafiado o destruido”. En otras palabras, la restauracion ecoldgica es el esfuerzo
practico por recuperar de forma asistida las dinamicas naturales tendientes a restablecer algunas
trayectorias posibles de los ecosistemas historicos o nativos de una region. Se entiende que las
dinamicas naturales deben estar dirigidas a la recuperacién, no de la totalidad sino de los
componentes basicos de la estructura, funcién y composicion de especies, de acuerdo a las

condiciones actuales en que se encuentra el ecosistema que se va a restaurar (Vargas, 2007).

Por otra parte, Montes et al., (2007), sostienen que el plan andaluz de humedales recalca la
importancia de distinguir entre Restauracion Ecoldgica, Rehabilitaciébn y Recreacion.

Recogemos la definicion de cada uno de estos términos:

La restauracion ecoldgica consiste en un programa coordinado de actuaciones a corto, medio
y largo plazo, que intenta restablecer la organizacion y funcionamiento de un ecosistema
degradado o destruido, tomando como referencia las condiciones dindmicas mas parecidas a las

que le corresponderian si no hubiera sido afectado por perturbaciones de origen antropico.

La rehabilitacion son aquellos proyectos de restauracion que no pretenden recuperar las
funciones alteradas del sistema ecoldgico, sino uno o varios elementos singulares de su
estructura que, en general, suelen coincidir con poblaciones o comunidades de organismos

incluidos en leyes y convenios nacionales e internacionales de conservacion.

La reclamacion se refiere a proyectos cuyas actuaciones incluyen total o parcialmente la
creacion de ecosistemas o elementos de estos que no existian antes de la perturbacién de origen

antropico.

La restauracion ecoldgica es sinbnimo de sucesién o regeneracién asistida; corresponde al
restablecimiento total o parcial de la estructura y funcion de los ecosistemas deteriorados por
causas naturales o antrépicas. Lo que implica el manejo de factores fisicoquimicos, bioticos y

sociales, para lograr que el ecosistema presente una mayor productividad, biomasa,
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complejidad, estabilidad y control del ambiente por los seres vivos. Esto se ve representado en

la Figura 1.4, donde se indica el orden de prioridad de los factores involucrados (DAMA, 2000).

Sociales

Fisicos

Quimicos

Bioldgicos

Figura 1.4: Prioridad en factores a considerar en la restauracion de humedales.
Fuente: (Guzman, 2011)

Se debe tener presente que las condiciones histdricas son el punto de partida ideal para disefiar
la restauracion (Figura 1.5). El ecosistema restaurado puede no recuperar su condicién anterior
debido a limitaciones y condiciones actuales que pueden orientar su desarrollo por una
trayectoria diferente (SER, 2004). Por lo tanto, para la elaboracién de esta investigacion se
define la restauracion como “El retorno de un ecosistema a una condicién aproximada que
presentaba antes de ser sometido a un disturbio” (National Research Council, 1992; en Trama,

2005).
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Figura 1.5: Modelo realista de la restauracién ecoldgica en humedales urbanos.

Fuente:

(Guzman, 2011)

Lo anterior plantea las siguientes interrogantes: ¢cudles atributos pueden ser restaurados? y

¢cudles son los méas importantes?, ¢se puede restaurar estructura y funcion sin, necesariamente,

restaurar la misma composicion? La bldsqueda de estas respuestas requiere de una investigacion

previa antes de tomar decisiones. También se debe considerar que, para abordar un proyecto de

restauracion ecologica de un humedal degradado, es fundamental, primero, preguntarse lo

siguiente: ¢por qué y para qué se debe restaurar?, ¢cuando se debe restaurar?, ;con qué y con

quiénes se debe restaurar?, y por ultimo ¢como y cuando se deben realizar los procesos de

evaluacion y seguimiento? (Becerra & Valdez, 2007). Complementando lo anterior Zamora

(2002), indica que hay que tener en cuenta tres paradigmas fundamentales en la restauracion

ecoldgica:

» El reconocimiento de que el sistema restaurado es abierto, que intercambia organismos,

materia y energia con su entorno y que, por lo tanto, depende de él. Esta idea es muy

importante en el contexto actual de cambio global, donde cualquier labor de restauracion

se lleva a cabo en un sistema que ya esta profundamente humanizado, lo que hace que,

en muchas circunstancias, el ecosistema pristino de referencia sea ya casi imposible de

recuperar.

» El reconocimiento explicito de la heterogeneidad espacial, y sus consecuencias

(fragmentos en distintas fases sucesionales, con distinto grado de conectividad, etc). La
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consideracidn de esta heterogeneidad es fundamental para disefiar labores diferenciadas
dependiendo de las caracteristicas ecoldgicas de cada fragmento dentro de la zona
restaurada.

» EIl reconocimiento de la variabilidad temporal, y sus consecuencias en cuanto a
situaciones de no-equilibrio. Esto lleva implicito que, en la planificacién de la
restauracion, se tengan en cuenta las perturbaciones naturales o de origen humano que
ocurren con cierta frecuencia (inundaciones, sequias, incendios, tormentas, etc.), y el
hecho de que la sucesion puede seguir trayectorias distintas a la original. Los prondsticos
climaticos para los proximos afios, y sus previsibles efectos en los ecosistemas, deben
de tenerse muy en cuenta a la hora de disefiar los objetivos a largo plazo de toda

restauracion.

Por lo tanto, se debe tener presente que las caracteristicas propias de cada humedal, las
condiciones por las que se ve afectado, el tipo de degradacion existente y otros motivos, hacen
inviable la creacidn de un protocolo Unico de aplicacion estandar, obligando a que cada proyecto

de restauracion sea diferente y, particular para el humedal objeto de estudio (Guzman, 2011).

1.7.1 Acciones o estrategias Pasivas de Restauracion
Se debe tener presente que existen estrategias pasivas de restauracion las que se basan

fundamentalmente en disminuir la incidencia de los factores que causan la degradacion; lo que
permite la regeneracién natural de las comunidades de plantas, la recolonizacién natural de
animales y el restablecimiento de la hidrologia y suelos de los humedales. Entre las medidas
pasivas que se pueden tomar para rehabilitar humedales se pueden mencionar (Secretaria
Distrital de Ambiente 2008):

Evitar el ingreso a los humedales de aguas residuales de origen doméstico o industriales.
Evitar el ingreso de basuras (desechos sélidos).

Evitar el ingreso de animales domésticos a la zona a intervenir.

vV V VYV V

Evitar los dafios causados por accion humana (rellenos, construcciones, dafios a

vegetacion y fauna, etc.).
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Las estrategias pasivas mas comunes son el cercado del area a restaurar y la instalacion de

sefialética que prohiba arrojar basuras (Montes et al., 2007).

1.7.2 Acciones 0 estrategias Activas de Restauracion
La Secretaria Distrital de Ambiente de Colombia (2008), indica que, ante un escenario mas

complejo, la restauracion requiere la reintroduccion intencional de especies nativas, el manejo
de especies exoticas, el mejoramiento de los habitats, entre otras actividades desarrolladas por
el restaurador. Estas practicas se conocen como restauracion activa y son medidas mas dificiles
de implementar, ademé&s pueden causar disturbios indeseables y no siempre existen suficientes
conocimientos para prever los resultados. No obstante, entre las posibles medidas de “manejo

interior” se pueden mencionar:

» Remocién de sedimentos.

» Remocién de rellenos de escombros y acciones para restaurar la situacion
geomorfoldgica original.

» Control y remocion de vegetacion en aquellas areas en donde no parece existir
condiciones éptimas para la fauna de aves.

» Introduccion de especies desaparecidas localmente.

A continuacion, pasamos a describir las técnicas empleadas dentro de los métodos activos,
clasificadas en cuatro grupos en funcion de que actlen sobre: el régimen hidrologico, la calidad

del agua, la geomorfologia y la biota (Montes et al., 2007).

1.7.2.1 Manejo sobre la Hidrologia
Diversos factores se pueden manipular para lograr la rehabilitacién de un humedal; en términos

generales, el primer factor que se busca controlar, por su importancia, es el régimen hidroldgico
(Sanchez et al., 2005).

En muchos casos el dafio causado se vincula con la alteracion del régimen hidrologico. La que
puede ser de manera directa cuando se construyen diques que obstruyen el flujo de agua hacia
los humedales, o de manera indirecta cuando se alteran los niveles freaticos que los alimentan
(Sanchez et al., 2005).
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Entre las técnicas empleadas para recuperar las caracteristicas hidroldgicas de un humedal se
incluyen: eliminar represas u otras estructuras de control de agua, rellenar o tapar zanjas o
desagties y quitar rellenos que hayan elevado la superficie de la tierra. Es recomendable que las
estructuras empleadas, requieran el menor mantenimiento posible, y que sean capaces de
soportar eventos hidrolégicos y climaticos extremos. Ademas, se aconseja el empleo de
materiales naturales o ecoldgicos, ya que provocan menor impacto ambiental (Montes et al.,
2007).

Complementando los parrafos anteriores la Secretaria Distrital de Ambiente (2008), indica que
la recuperacion del estado hidroldgico de un humedal, que abarca varios aspectos:

> Restablecimiento de los afluentes y de la escorrentia.

» Restablecimiento de la amplitud de las crecientes.

» Restablecimiento de la capacidad de almacenamiento hidrico y las franjas acuatica,
anfibia y terrestre del humedal. Lo que se relaciona con el volumen y pendientes del
vaso.

» Restablecimiento o mejoramiento de la diversidad batimétrica, para favorecer asi la
diversidad de habitats.

» Recuperacion sanitaria: la recuperacién de la calidad de agua. Siendo uno de los
principales tensionantes a prevenir y corregir es la introduccion de metales pesados o
contaminantes organicos persistentes, debido al peligro de su acumulacion ascendente
en las cadenas tréficas, lo que representa una amenaza seria a la salud de las personas y
la supervivencia de las aves acuaticas. La dificultad de la remocion de estos

contaminantes obliga a priorizar la prevencion por todos los medios posibles.

1.7.2.2 Manejo sobre la calidad del agua
Los sistemas de agua dulce no son aislados 0 autbnomos, ya que entran materiales y sustancias

procedentes de la cuenca y salen otros por los cauces que drenan el humedal. Las sustancias
como el carbono y el nitrogeno se procesan dentro del sistema, por lo que la calidad del agua
dentro de un sistema hamedo es un factor critico, porque influira en la composicion de la flora

y fauna de su comunidad acuética (Gattenlohner et al., 2004).
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Si el humedal recibe aportes de sustancias contaminantes, deberemos localizar la fuente de la
contaminacion. Esta puede deberse a usos y descargas corriente arriba o zonas adyacentes. Una
vez localizada la fuente, siempre que sea posible, deberemos evitar la entrada de contaminantes
al medio (Montes et al., 2007).

A continuacién, se explican algunas técnicas aplicables para mejorar la calidad de agua en

humedales:

A. Zonas de amortiguacion o biofiltros

Una alternativa conducente a disminuir el ingreso de contaminantes hacia los cursos de agua
son los denominados biofiltros ecoldgicos o “buffer”, que corresponden a franjas de terreno
cubiertas con vegetacion permanente. Las plantas se ubican en forma perpendicular al avance
del agua de escorrentia y paralela al curso de agua donde se recibe el escurrimiento superficial
de las &reas de cultivo (Tapia & Villavicencio, 2007).

Se debe considerar que un biofiltro también puede entregar otros beneficios; como, por ejemplo,
la proteccidn de riberas, defienden zonas susceptibles de inundacion, establecen corredores para
la vida silvestre, reducen la temperatura de los cursos de agua, favorecen la proliferacion de
peces, aumentan la diversidad vegetacional y embellecen el paisaje del area (Tapia &
Villavicencio, 2007). Una aplicacion de esta préctica se realiz6 en Grecia en las lagunas costeras
del delta del Nestos. La que consistid en la creacién de una franja vegetal de amortiguacion de
seis hectareas, que redujo en un 60% las cargas de nitrégeno y de fosforo de los efluentes
(Montes et al., 2007).

B. Biorremediacion

La biorremediacion es una tecnologia que utiliza el potencial metabolico de los
microorganismos, para transformar contaminantes organicos en compuestos mas simples poco
0 nada contaminantes, y, por tanto, se puede utilizar para limpiar terrenos o aguas contaminadas.

Este proceso se da de manera natural en los humedales (Montes et al., 2007).
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Se debe considerar que la eliminacion de metales pesados en humedales es el resultado de
diferentes procesos biogeoquimicos, que incluyen procesos aerobicos y anaerobicos en la
columna de agua, en la superficie de plantas y en el sustrato (Montes et al., 2007).

C. Biomanipulacién

La biomanipulacion es una técnica que implica la exclusion temporal de peces planctivoros
mediante una barrera artificial. Al eliminar la presion de la depredacion, aumentan el
zooplancton en el otro lado de la barrera. El zooplancton, particularmente los cladoceros del
género Daphnia sp., comen algas, mejorando asi las condiciones luminicas del agua y

fomentando el crecimiento de plantas acuaticas (Gattenldhner et al., 2004).

La reduccion de la biomasa algal aumenta la transparencia del agua y favorece el crecimiento
de macrofitas. Este conjunto de medidas se basa en el principio ecoldgico del control por
consumo en la cadena tréfica. La biomanipulacion se ha realizado en lagos del norte de Europa,

pero su aplicabilidad a la cuenca mediterranea no esta demostrada ain (Montes et al., 2007).

1.7.2.3 Manejo sobre Geomorfologia
Este aspecto se refiere al conjunto de actividades que se desarrollan para adecuar la geometria

del humedal a una situacién que permita un maximo de diversidad del habitat (Montes et al.,
2007).

Complementando lo anterior la Secretaria Distrital de Ambiente (2008), indica que las

principales actividades a considerar en cuanto a este tema son las siguientes:

» Adecuacion de pendientes en la zona litoral: esta actividad consiste en la movilizacién
de materiales de la orilla y/o los fondos preferiblemente de forma manual o con
maquinaria liviana. Esta adecuacion debe generar pendientes desde el 5 al 10% (significa
obtener en 10 metros de longitud, una profundidad de 0,5 a 1m).

» La confeccion de islas de forma y perimetro irregular dentro de la zona de inundacién
permanente del humedal, contribuye a la diversidad de paisajes y ofrece areas de refugio
eficaz para la fauna, al quedar distanciada del litoral. En éstas se deben plantar especies

adecuadas que toleren la humedad del suelo. Estas islas solamente se deben construir
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utilizando material proveniente del propio humedal, como resultado de las remociones
locales de rellenos o sedimentos no peligrosos.

» Ladiversidad de los habitats en el humedal se ve estimulada al aumentar el area efectiva
de la zona litoral del humedal. Por otra parte, el tiempo de residencia del agua se
maximiza si la linea litoral se hace irregular con bahias y peninsulas, mejorando asi la
capacidad de irrigacion efectiva de toda la superficie del humedal.

» Remocién de rellenos: esta es una actividad de alto impacto, que solo puede ser
adelantada en situaciones locales donde se requiera para aumentar de manera
significativa el rea de un humedal muy reducido o fragmentado.

» Remocién de sedimentos: en algunas situaciones puede considerarse necesaria esta
actividad de recuperacion, pero deben tenerse en cuenta una serie de riesgos inherentes
a laredisolucion y la resuspensién de elementos y compuestos contaminantes peligrosos,
acumulados por largo tiempo en la masa de sedimentos. Por otra parte, se plantea la
problematica de disposicion de masas considerables de materiales. Para esto se requiere
conocimiento detallado tanto de la distribucion como de la constitucion fisicoquimica
de los sedimentos, asi como de la hidrologia, en la zona de influencia del humedal.

En lo que respecta a la geomorfologia del humedal es muy importante considerar los procesos
erosivos. Evitando dejar los suelos sin cobertura vegetal ademas de utilizar materiales naturales

gue permitan la contencidn del suelo (Montes et al., 2007).

1.7.2.4 Manejo sobre flora
Una vez que los factores relacionados con el ambiente fisico han sido considerados y corregidos

hasta donde resulta posible, la vegetacion caracteristica de los humedales se podra establecer en
el sitio, Para lo cual existe una variedad de métodos que van de los de disefio a los de
“autodiseno”. En el caso del disefio de la vegetacion se busca introducir una serie de especies
seleccionadas y llevar a cabo las medidas necesarias para asegurar su permanencia. Cuando se
utiliza este método se deben conocer con detalle los requerimientos de suelo y clima que

presentan las plantas que se van a establecer (Sanchez et al., 2005).

En el segundo caso, el del autodisefio, 1o que se busca es aprovechar es la capacidad de

organizacion natural de las comunidades vegetales. Con este método, las plantas se establecen
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en el sitio de manera espontanea, ya que sus propagalos son dispersados por el viento, el agua o

los animales y su supervivencia depende de las condiciones del sitio. Un problema potencial de

los métodos de autodisefio es la dominancia de pocas especies, o que se agrava cuando estas

especies son invasoras, ya que se pueden obtener humedales con poco valor en términos de
biodiversidad (Sanchez et al., 2005).

Segun la Secretaria Distrital de Ambiente (2008), para restablecer la cobertura de un humedal

se debe considerar las siguientes pautas basicas.

>

Localizar bancos donadores de material de propagacion: se obtienen secciones de los
primeros centimetros de suelo que alojan semillas, raices, bulbos y otros tipos de
propégulos, colocandolos en un sitio con similar pendiente y profundidad en la que se
encontraban. Las semillas flotantes pueden ser colectadas de humedales aledafios en las
curvas de las corrientes donde el rebalse acumula material flotante de las estructuras de
propagacion

Las plantas que se desarrollan por rizomas suelen tener poco éxito en la germinacion de
sus semillas, en ese caso las semillas deben ser germinadas en papel himedo y luego las
plantulas se hacen crecer en contenedores, de donde son llevadas al terreno definitivo.
Algunas especies del género Typha, con regeneracién por rizomas han presentado
mejores resultados al cortar fragmentos internodales y dejandolos flotar en el agua hasta
que rebroten y luego replantar.

Las Ciperaceas no suelen establecerse bien desde semilla in situ, las semillas pueden ser
sembradas en suelos humedos protegidos y se trasladan, posteriormente, al sitio
seleccionado luego de cierto tiempo o se puede utilizar propagacion vegetativa por
tubérculos.

Las plantas tomadas con raices se deben trasplantar inmediatamente manteniéndolas
himedas. Dependiendo de la velocidad de crecimiento de la especie, se siembran los
bloques o plantulas dejando 0,5 a 1 m de distancia entre ellos con el objeto de minimizar
la interferencia en el crecimiento.

Cada especie debe introducirse de acuerdo con su tolerancia especifica a las

inundaciones y al nivel freatico. Terrenos que pueden parecer bien drenados a simple
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vista, pueden en realidad presentar niveles freaticos muy superficiales o drenajes muy
deficitarios, lo que limita el desarrollo radicular de las especies no adaptadas a tales
condiciones.

» El disefio de la plantacion debe procurar una provision rica y diversa de habitats y
elementos claves para la avifauna: refugio, alimento, materiales y sitios de anidacion,
sitios de percha, sitios de cortejo, asi como corredores adecuados para la movilidad a
través de las franjas del humedal, teniendo en cuenta los requerimientos propios de cada
especie en relaciéon con cada uno de estos aspectos.

Para el manejo de especies exoticas que afecten tanto a especies animales como vegetales, se
pueden utilizar las siguientes técnicas: Métodos regulatorios, aplicacion de herbicidas, siega,

pastoreo y bioldgicos (Montes et al., 2007).

1.7.2.5 Manejo sobre la Fauna
En general, la rehabilitacion de la fauna debe considerar el manejo del habitat y la eliminacion

de tensionantes, siempre que esto resulte suficiente, es preferible no abordar medidas de
suplementacion o reintroduccion, por su complejidad y los riesgos asociados. Esto es aln mas
cierto en los humedales, donde la convergencia del trafico bioldgico regional refuerza el
repoblamiento espontaneo, en tanto sobrevivan poblaciones reproductoras viables y se controlen

los tensionantes tipicos, como la caza y la sobrepesca (Montes et al., 2007).

A continuacion, pasamos a detallar, las actividades encaminadas a favorecer la recuperacion y
restitucion de especies que han sido degradados, dafiados o destruidos de manera directa o

indirecta.

1.7.2.6 Mejoras del Habitat
Las poblaciones de animales pueden disminuir o desaparecer de un determinado habitat debido

a que este, ha dejado de ser apropiado para su ciclo de vida. En estos casos la restauracion de

estos elementos, permiten el regreso de dichas poblaciones (Montes et al., 2007).

Una estrategia comunmente utilizada corresponde al manejo de la vegetacion, para favorecer el
refugio de la fauna. La Secretaria Distrital de Ambiente 2008, indica que se pueden utilizar las

siguientes técnicas.
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» Perchas vivas: con este término se hace referencia a las especies de flora que debido a
sus caracteristicas fisondmicas sirven como punto de descanso, paso o llegada de algunas
especies de avifauna. Caracteristicas como altura, follaje, ubicacion, son importantes
para proporcionar a la avifauna tranquilidad y reposo.

» Perchas muertas: todas aquellas especies de vegetacion arbdrea y arbustiva que han
muerto, pero permanecen en pie ofreciendo puntos o estaciones de apoyo para la
avifauna residente o migratoria.

» Para cualquiera de los dos tipos es necesario conocer de antemano los requerimientos

del refugio para las especies de fauna y, en especial, de avifauna.
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1.8 Humedal Los Maitenes-Campiche
El humedal Los Maitenes-Campiche se encuentra en la comuna de Puchuncavi colindante con

maltiples localidades como lo son Ventanas y La Greda, perteneciente a la region de Valparaiso.
Este esta rodeado directamente por industrias como Gasmar, Oxiquim y mirando de frente a la
Fundicion Codelco, se encuentra el Humedal Campiche. Este ecosistema permanente con
variaciones hidrométricas debe su origen al aporte de aguas provenientes de la Cuenca Sur y el
estero de Puchuncavi (via subterranea), los que a su vez dependen del régimen de lluvias y la

escorrentia superficial.

Este humedal fue declarado como “humedal urbano” por el Ministerio de Medio Ambiente el
afio 2021, lo cual lo vuelve un objetivo o sitio de interés y conservacion debido a la gran cantidad

de servicios ecosistémicos que provee a las comunidades aledafias.

io del Medio
Division de Recursos Naturales y
Biodiversidad
HUMEDAL URBANO
LOS MAITENES - CAMPICHE

3| | Regidn: vaiparaiso
Provindia: Valparaiso
Comuna: Puchuncavi
Informacion humedal
8| | Humedal natural palustre permanente de una superficie de 504,9
hectareas, ubicado parcialmente dentro del limite urbano.
Ve Ewe S Vewe G Sw vewe G S

Coordenadas UTM, Datum WGS84, Huso 19 Sur
Escala: 1:21.000
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) Humedal Los Maitenes - Campiche

« Limite urbano de Maitencillo, Horcon y Ventanas
(PRC Puchuncavi)

2| | <2 Limite Area Metropolitana de Valparaiso (PRM)
@© Vértices humedal Los Maitenes - Campiche
Plano de ubicacion geografica
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Subsecratany Je'e duisibn
" Ministerio del Medio Ambierte Recursos Naturales y Blodiversided

Figura 1.6: Cartografia oficial correspondiente al humedal urbano Los Maitenes-Campiche.
(Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 2021).
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2. PROBLEMA

Segun la Secretaria General de la Convencién Ramsar, se han perdido mas de un tercio de los
humedales en los Ultimos 45 afios, siendo una situacion preocupante ya que estos cuerpos de agua
se transforman desde sumideros naturales de carbono a fuentes de emision de GEI contribuyendo
al calentamiento global. Cabe destacar que la degradacion ambiental producida por los efectos
antrdpicos sobre este tipo de ecosistemas ha sido uno de los factores mas relevantes que han
provocado la pérdida y deterioro de los humedales a nivel mundial.

La comuna de Puchuncavi no ha estado ajena a este problema, ya que posee una zona industrial
bastante desarrollada y que ha perdurado por méas de 50 afios. Es debido a esta produccion industrial
que existen emisiones de contaminantes, tanto atmosféricas como descarga de RILES, las cuales
alteran la calidad de los ecosistemas aledafios, asi como el Humedal Los Maitenes — Campiche el
cual se encuentra adyacente a este cordon industrial. Este fue promulgado como Humedal Urbano
durante el afio 2021 por lo que se ha vuelto de gran importancia y objeto de conservacion gracias
al gran rol ecosistémico que cumple siendo punto de encuentro de multiples especies de aves las
cuales conviven en este humedal, también otorga el rol de mantener el flujo de nutrientes desde la
cuenca hacia el mar, llevando a cabo esta conexion gracias a la infiltracion fluvial. Debido a la baja
escorrentia superficial se genera una alta acumulacion de nutrientes, como lo son el Nitrégeno y el
Faésforo los cuales podrian dar paso a una posible eutrofizacion. Es por ello, que el objetivo de este
trabajo es proponer un conjunto de actividades que contribuyan a la restauracion ecoldgica del
humedal dirigido principalmente hacia la Ilustre Municipalidad de Puchuncavi, institucion

encargada en la administracion del Humedal Los Maitenes-Campiche.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL
Proponer actividades de restauracion ecoldgica para la desembocadura del humedal Los Maitenes-

Campiche.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Caracterizar ecologica y socioculturalmente el humedal Los Maitenes-Campiche.

- Delimitar las zonas criticas o sensibles en la desembocadura del Humedal a ser recuperadas.
- Seleccionar las actividades que favorezcan la restauracion ecologica de las zonas criticas
de la desembocadura del Humedal.

- Realizar un andlisis de costos de implementacion de las actividades seleccionadas.
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4 METODOLOGIA

El desarrollo de este trabajo se planteo respecto a una metodologia dividida en cuatro fases; en la
primera fase se llevd a cabo una caracterizacion ambiental y sociocultural del humedal Los
Maitenes-Campiche; en la segunda fase se identificd y delimito las zonas criticas o sensibles del
humedal a ser restauradas; luego en la tercera fase se propusieron las actividades que favorecen la
restauracion del humedal y por ultimo, en la cuarta fase se estimaron los costos asociados a estas

acciones propuestas.

4.1 Fase 1: Caracterizacion ecoldgica y sociocultural del humedal Los

Maitenes-Campiche
Se recopil6 toda la informacidn disponible sobre la zona, para una descripcion detallada de ésta,

en base a los antecedentes ambientales y socioculturales que puedan estar disponibles en otros
estudios de la zona. Esta caracterizacion fue realizada en base a los criterios establecidos en la
Ficha Informativa Ramsar (FIR) mas actualizada, correspondiente al afio 2012(Anexo 1),
complementandose a los parametros de la FIR version 2006-2008(Anexo 2). Esto se llevd a cabo
con la finalidad de abarcar en gran parte los aspectos involucrados con el humedal y complementar
la informacion ya existente sobre él. En este analisis se consideraron las variables ambientales
presentes en la tabla 4.1.

Tabla 4.1: Variables ambientales a describir en la fase caracterizacion.
(Moscoso, 2021).

Variables ambientales

1. Descripcién resumida del humedal 13. Factores adversos que afectan las caracteristicas
ecoldgicas del sitio, incluidos cambios en el uso de
la tierra y el agua y proyectos de desarrollo

2. Ubicacién general

3. Caracteristicas fisicas
4. Biogeografia 14. Medidas de conservacion adoptadas

5. Valores hidrolégicos 15. Medidas de conservacién propuestas, pero no
implementadas

6. Analisis de parametros fisicoquimicos del agua y

sedimentos
7. Caracteristicas ecol6gicas 16. Actividades de investigacion e infraestructura
8. Servicios de los ecosistemas 17. Actividades existentes de comunicacion,

educacion y concienciacion del pablico que se

9. Valores sociales y culturales - o .
y relacionen con un beneficio del sitio

10. Tenencia de tierra

11. Uso actual de suelo 18. Actividades turisticas y recreativas

12. Autoridad responsable del manejo 19. Jurisdiccion
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Esta informacion fue recopilada desde multiples fuentes, como archivos digitales obtenidos del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) que contenian informacion sobre proyectos
que incorporaron lineas de base de zonas adyacentes al sitio de estudio, en complemento con

consultas a otras instituciones gubernamentales como lo es la I. Municipalidad de Puchuncavi.

Cabe destacar que, en esta seccion se utilizd de referencia el estudio realizado por el trabajo
colaborativo de especialistas de la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso y la Universidad
de Playa Ancha en el primer volumen de su informe final llamado “Diagndstico de sitios de alto
valor para la conservacion en la region de Valparaiso™ consolidado el ano 2015, en que se realizé
el andlisis de las caracteristicas ecolégicas del humedal. Cabe destacar que este estudio es el mas
completo y detallado a la actualidad, el cual fue la base de referencia utilizada para la declaracion
por parte del Ministerio de Medio Ambiente del “Humedal Urbano Los Maitenes-Campiche”. ES
por esto, que se utilizaron como referencia mapas cartograficos provenientes de estas fuentes
citadas y como complemento se hizo una revision bibliogréfica de los trabajos de titulo de
profesionales egresados de la Escuela de Ingenieria en Medioambiente (EIM) de la Universidad

de Valparaiso.
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4.2 Fase 2: ldentificacion y delimitacion de las zonas criticas o sensibles a ser

recuperadas.
Se identificaron las zonas criticas o sensibles de acuerdo a su degradacién actual o potencial en

base a observaciones en terreno y consultas a la comunidad, en donde se detallaron los criterios
que fueron utilizados para la determinacion de estas zonas considerando al menos: acciones
antropicas que corresponden a degradacion de los suelos, presencia de microbasurales, presencia
de especies exdticas invasivas, predacion o perturbaciones de fauna urbana sobre la fauna nativa,
ademas de alteraciones ecosistémicas generales a zonas de nidificacion, descanso y alimentacion

de aves, biodiversidad, entre otros motivos que fueron reconocidos.

4.2.1 Consultas a la comunidad
Es de vital importancia atender a las apreciaciones que las personas de la comuna tengan referente

a las posibles alteraciones a encontrar en el humedal, debido a esto, la comunidad fue participe del
proceso mediante una encuesta que se realiz6 a un grupo representativo de 263 personas al azar
que fueron interrogadas en un sector céntrico de la comuna en base a una plantilla de preguntas
(Anexo 3), la cual buscé evidenciar las posibles problematicas en distintos sectores del humedal

bajo su opinion.

Se realizd una encuesta de tipo analitica con respuestas abiertas y cerradas segun la pregunta, esta
encuesta tuvo el fin de identificar la percepcion que tiene la comunidad sobre la desembocadura
del humedal Los Maitenes-Campiche, y que expectativas se tienen respecto a su cercania hacia él.
Las personas a las que se encuestaron corresponden a maltiples rangos etarios, las cuales residen o
son visitantes de la comuna de Puchuncavi y la formula para determinar la cantidad esta dada por

la ecuacién 1(Cardenas, 2021):

Zi;Npq
n=
d?2(N — 1) + Zpq

Figura 4.1: Ecuacion 1: Célculo de cantidad de personas a encuestar.
Fuente: (Cardenas, 2021).
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Formula en la que “n”, corresponde al tamafio de la muestra.

“Za”, corresponde a una constante que depende del nivel de confianza que se asigne (el nivel de

confianza sera del 95%, por lo que el valor de Za sera de 1,96).

“N”, corresponde al tamafio de la poblacion, que en este caso se considero a las personas mayores
de 15 afios que se proyectan en el 2021 por el INE en la comuna, lo cual corresponde a 263

personas.

“p”, corresponde a la proporcién de individuos que poseen en la poblacién la caracteristica del
estudio, es decir conocimiento del humedal.

“q”, corresponde a la proporcion de individuos que no poseen la caracteristica, en este caso se va

a suponer que p=q=0,5.
“d”, corresponde al error muestral deseado, que se tomara de un 6%.

La encuesta se realiz6 principalmente de forma virtual a través de la herramienta Google Forms
con complemento de consultas directas en la comuna, con la ayuda de difusion en base al apoyo
del municipio y conocidos de la comuna. Las preguntas se encuentran en el Anexo 3, éstas
buscan adecuarse a los criterios para determinar el grado de degradacion de las zonas
pertenecientes al humedal.

4.2.2 Observaciones en terreno
En paralelo al anélisis de resultados obtenidos en las encuestas realizadas a las personas de la

comuna de Puchuncavi, se dio paso a la etapa de visitas a terreno, la cual fue llevada a cabo en
consideracién de las posibles problematicas recopiladas para evidenciar las condiciones en las
cuales se encuentra la zona de la desembocadura del humedal. En esta etapa se realizé un recorrido
completo a la zona de desembocadura correspondiente al ecosistema en cuestién para reconocer
los grados de alteracion, en donde se procedio a georreferenciar utilizando un GPS los “Puntos de
Interés” que se pudieron ir reconociendo a lo largo del recorrido en complemento a capturas
fotograficas. Luego se procedio a ingresar los datos a un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG)
como lo es “ArcGIS* e ir generando a medida que se llevo a cabo el reconocimiento, un mapeo de
estas zonas de interés o de posible alteracidn, zonas que fueron posteriormente evaluadas mediante

los criterios que se determinan a continuacion.
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4.2.3 Criterios para determinar el grado de degradacion de las zonas pertenecientes al
Humedal
Una vez fueron reconocidas las areas que presentaron problemas tanto en las observaciones en

terreno como en las consultas a la comunidad, se establecié una jerarquizacién cualitativa, en
cuanto al grado de degradacion ambiental que presentaron, considerando como una alta
degradacion del ecosistema sectores donde su condicion natural ha sido altamente alterado (Rivera
et. Al. Modificado, 2009).

Los criterios para determinar su condicion fueron los siguientes:

Urbanizacion: Presencia de caminos pavimentados, alcantarillado y tendido eléctrico.
Alteracion del cauce: Modificacion fisica del trazado natural del estero.

Degradacion de suelos: presencia de zonas con evidencia de erosion o compactacion.
Especies invasivas de flora: Presencia de especies exoticas que alteran el sistema natural.

Especies invasivas domeésticas: Presencia de especies domésticas como gatos o0 perros que

perturben las especies que habitan el humedal.

Pastoreo de ganado: Presencia de ganado que frecuente el pastoreo y altere el sistema natural.
Microbasurales: Presencia de desechos solidos en riberas del estero.

Residuos: Presencia de residuos sdlidos dentro del cauce o dispersos, no concentrados en un punto.

Zona de nidificacién, descanso y alimentacion de aves: Presencia de areas apropiadas para el

desarrollo de un numero considerable de especies de avifauna.

Habitats acuaticos: Presencia de habitats propicios para el desarrollo de fauna acuéatica
(ictiofauna y crustaceos).

Biodiversidad: NUmero de especies.

En base a lo anterior, se propuso una metodologia de evaluacion para cada area donde a cada accion
antropica se le otorgo una puntuacion de acuerdo al grado de importancia de este, otorgando un

rango que va desde -2 para el aspecto mas negativo y +2 para el mas positivo, considerando el
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grado de incremento en nameros de uno en uno (sin considerar el cero). Por otra parte, se establecio
una puntuacién que va desde 0 a -2 para las alteraciones ecosistemas generales, la numeracion que

tomaron cada uno de estos criterios es descrito en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2: Puntuacion correspondiente a cada criterio.

Clasificacion Criterios puntuacion

Acciones antropicas Urbanizacion +2: No se presencia alteracion
Alteracion del cauce +1: Se presencia alteracion, pero no
Degradacién de suelos significativa.
Especies invasivas de flora -1: Se presencia alteracion negativa
Especies domésticas leve.
Pastoreo de ganado -2: Se presencia alteracion negativa
Microbasurales grave.
Residuos

Alteraciones ecosistémicas | Zona de nidificacion, descanso y | 0: No se presencia alteracion

generales alimentacion de aves negativa.
Hébitats acuaticos -1: Se presencia alteracion leve.
Biodiversidad -2: Se presencia alteracion grave.

Esta categorizacion fue realizada en base a las siguientes definiciones:

e Zona Critica: Zona que debe ser protegida y restaurada lo antes posible, debido a su dafio
ambiental y a la biodiversidad que mantiene.

e Zona Sensible: Zona que presenta condiciones naturales excepcionales, aun cuando no
alberga mayor biodiversidad.

e Zona Sin Problemas: Zona que no presenta mayor presion urbana y presenta una baja

biodiversidad.

A partir del analisis de las zonas criticas o sensibles reconocidas en las actividades anteriores, se
estableceran las areas a ser recuperadas. Conviene enfatizar que los valores correspondientes a los

rangos para determinar una zona critica, sensible o sin problemas se define en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3: Puntuaciones que determinan la categorizacion zonal

Categorizacion zonal Puntuacion total obtenida
Zona Critica Desde -6 hasta -22 puntos
Zona Sensible Desde -1 hasta -5 puntos
Zona Sin Problemas Desde +16 hasta 0 puntos
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Cabe destacar que las zonas de mayor importancia en orden de prioridad son las “Zonas Criticas”,
luego como segunda prioridad las” Zonas Sensibles” y por Gltimo las” Zonas Sin Problemas” como

se puede evidenciar en la Tabla 4.4 (Rivera et al. Modificado, 2009).

Tabla 4.4: Categorizacion de las zonas a analizar por orden de prioridad.
(Fuente: Elaboracion propia)

Categorizacion zonal Prioridad
Zona Critica 1°
Zona Sensible 2°
Zona Sin Problemas 3°

4.3 Fase 3: Seleccionar las actividades de Restauracion del Humedal Los

Maitenes-Campiche
Se seleccionaron las actividades que favorecen la restauracion del Humedal Los Maitenes-

Campiche, dirigidas a las distintas zonas que tuvieron prioridad de ser restauradas a las condiciones
mas similares posibles a las naturales. Para el cumplimiento de esta actividad se detallaron las
acciones de restauracion a aplicar y la metodologia de planificacion de éstas. Estos resultados se
enfocaron en describir cada una de las acciones de restauracién a aplicar y las zonas criticas donde
fueron aplicadas. La jerarquizacion se realizd de acuerdo al grado de degradacion, el cual esta
catalogado en base al orden de prioridad definido en la fase dos. Cabe destacar que las posibles
propuestas de restauracién fueron seleccionadas en base a consultas a expertos en el tema,

referencias bibliograficas y al andlisis de la informacién obtenida en las etapas previas.

Estas actividades fueron catalogadas en 2 secciones, la primera seccién correspondié a las
actividades de mayor prioridad, las cuales fueron el resultado de las zonas criticas y sensibles
identificadas en la etapa anterior, se hizo posible que algunas de las actividades propuestas
consideraran mas de un sector, solo en caso de contar con las mismas acciones antropicas negativas
en ellas, sin dejar de respetar el orden de prioridad. Por otro lado, se dio a entender la evidencia
reconocida en el humedal en capturas e imagenes que dieron cuentas de los efectos negativos de
estas acciones y finalmente se georreferenciaron los puntos o zonas de implementacién de las
actividades propuestas en caso de tratarse de zonas especificas, no asi, para actividades que

comprendan toda la zona de estudio.

53



~+.] Universidad
. ] deValparaiso METODOLOGIA

CHILE
La segunda seccion abarco a todas las actividades complementarias, pero no menos importantes
que buscaron favorecer y perpetuar en el tiempo las medidas de restauracion propuestas y que
abarcaron ademas posibles problemaéticas que fueron acogidas por la comunidad en la encuesta de
percepcion. Todo esto con la finalidad de que la comunidad y los actores responsables de su
implementacion adoptaran medidas, conocimientos y responsabilidades en base a las propuestas
aqui realizadas, en las cuales se analizaron inversiones econdmicas y plazos dedicados a que tome

el curso correcto la restauracion ecoldgica del humedal Los Maitenes-Campiche.

Finalmente se realiz6 un consolidado mediante una tabla que abarco todas las actividades de
restauracion propuestas, considerando su orden prioritario de implementacion, los beneficios que
cada una de estas conlleva, los sectores objetivo, sus tiempos de accion (corto, mediano, largo plazo

e indefinido) y los actores responsables de que se lleven a cabo.

54



~+.] Universidad
. ] deValparaiso METODOLOGIA

CHILE
4.4 Fase 4: Estimacion de costos asociados a las actividades propuestas
Respecto al analisis que se realizo en la fase anterior, como complemento se llev a cabo el calculo
para la estimacion de los costos asociados a cada una de las actividades seleccionadas para dar a
conocer las posibilidades de una puesta en marcha de estas. Esta estimacion se realiz6 bajo dos
secciones, la primera seccion corresponde a la estimacion de los costos de inversion, en otras
palabras, cuantificar un aproximado a los costos de adquisicion de los activos necesarios para la

puesta en marcha de cada accion (Conexidnesan, 2016).

Por otro lado, para la segunda seccion se buscé cuantificar los costos referentes a la operacion de
estas actividades, es decir, aquellos necesarios para el desarrollo de estas, como salarios de las
personas encargadas de la puesta en marcha a esto, los insumos, entre otras consideraciones. La
estimacion de los costos asociados se llevo a cabo mediante la basqueda bibliografica de acciones

similares y consultas a expertos en la materia en base a su experiencia (Conexionesan, 2016).

Para finalmente consolidar tanto los costos de inversién como los de operacion, estimando un costo

total a cada una de las actividades propuestas.
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5 RESULTADOS

5.1 Caracterizacion ecoldgica y sociocultural del humedal Los Maitenes-
Campiche
La primera fase comenz6 con una descripcion general del humedal Los Maitenes-Campiche, para

posteriormente presentar de manera detallada las caracteristicas bioticas, abidticas y sociales de la
zona. Cabe destacar que esta caracterizacion fue realizada en base a los criterios establecidos en la
Ficha Informativa Ramsar (FIR) mas actualizada, correspondiente al afio 2012(Anexo 1),
complementandose a los parametros de la FIR version 2006-2008(Anexo 2). Es por esto que se

considera las variables ambientales descritas en la Tabla 4.1.

5.1.1 Descripcion resumida del Humedal
En la comuna de Puchuncavi colindante con mdaltiples localidades como lo son Ventanas y La

Greda, perteneciente a la region de Valparaiso, se encuentra el Humedal Los Maitenes-Campiche,
rodeado directamente por industrias como Gasmar, Oxiquim y mirando de frente a la Fundicion
Codelco. Este ecosistema permanente con variaciones hidrométricas, debe su origen al aporte de
aguas provenientes de la Cuenca Sur y el estero de Puchuncavi (via subterranea), los que a su vez
dependen del régimen de lluvias y la escorrentia superficial. En definitiva, hablamos de un humedal
que al clasificarlo con los criterios Ramsar, figura de tipo Continental, especificamente Tp =
Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce; charcas (de menos de 8 ha), pantanos y
esteros sobre suelos inorgéanicos, con vegetacion emergente en agua por lo menos durante la mayor
parte del periodo de crecimiento. EI Humedal Los Maitenes-Campiche, tiene una superficie
aproximada de 515 ha. aproximadamente, las que incluyen 3 espejos de agua, siendo el segundo
dividido por acumulaciones de escoria provenientes de procesos productivos de CODELCO

Division Ventanas (Fernandez,2011).

En un contexto geografico general, se identifica en el area una fuerte influencia maritima, debido
a que el humedal propiamente tal, esta ubicado en una unidad geomorfol6gica mayor de planicies
litorales. Cabe destacar que este ecosistema, a pesar de estar ubicado frente a uno de los polos
industriales méas nocivos de la Quinta region, ha sabido amortiguar la contaminacion producto de
un proceso natural de autodepuracion. Las instalaciones industriales aledafias han descargado desde
principios de los afios sesenta, (cuando en el mundo el paradigma predominante era el del

progreso), sus residuos industriales liquidos sin tratamiento alguno directo al humedal,
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ocasionando una degradacion y alteracion al espacio natural en todos sus componentes. Estamos
frente de un ecosistema fragil, de caracteristicas Unicas desde un punto de vista de conservacion de

flora y fauna silvestre (Fernandez, 2011).

El Humedal Los Maitenes-Campiche se caracteriza por una alta concentracion de avifauna acuatica
residente y migratoria. Habitan en el sitio cerca de 60 especies de aves, muchas de las cuales anidan
alli, figurando entre ellas algunas en peligro de extincién, como la Rostratula semicollaris
(Becacina pintada), dificiles de detectar por sus habitos esquivos y Unica especie de la familia
Rostratulidae que se encuentra en Sudamérica. También otras especies con problemas de
conservacion son, entre las aves, Anas bahamensis (Pato gargantillo), Ardea cuca (Garza cuca),
Heteronetta atricapilla (Pato rinconero), Anas platalea (Pato cuchara), Ixobrichu involucris

(Huairavillo).

Dentro de las principales amenazas al ecosistema, se pueden mencionar la fuerte perturbacién
antrépica como la caza ilegal, recepcion de desechos domiciliarios e industriales; la falta de
informacion y difusion de la misma, consecuentemente la falta de valoracion del ecosistema, entre

otras.

El humedal Los Maitenes pertenece a la red de humedales de la zona centro sur de Chile. Este
tipo de ecosistema se alimenta exclusivamente de las lluvias invernales. Este cuerpo de agua
costero fue formado por el desagiie de una cuenca de drenaje sobre una llanura litoral, donde,
mediante fendmenos de subsidencia, se formé un vaso de acumulacion de aguas. Se realizaron
dos camparias de muestreo y mediciones in situ, entre el 8 y 14 de enero de 2014 y el 15 de mayo
de 2014. Los rangos observados para las variables medidas en el humedal de Los Maitenes se
ajustan dentro de la Clase 3, definida por CONAMA (2004) como “Indica un agua adecuada
para bebida de animales y para riego restringido.” Se observa que ¢l humedal Los Maitenes
cumple con los requisitos establecidos para sostener la vida acuética, segin la Norma Chilena
Oficial NCh 1.333, aunque la matriz acuética exhibe condiciones altamente variables y en el
limite de los criterios establecidos como adecuados. Sin embargo, es importante sefialar la gran

variabilidad espacial, asociada a la complejidad natural de este sistema (Negrete et al., 2015).
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5.1.2 Ubicacién general
El humedal de Campiche se encuentra emplazado aledafio a maltiples localidades como lo es la

localidad de Ventanas y La Greda pertenecientes a la comuna de Puchuncavi, la que fue creada el
13 de septiembre de 1944, mediante el Decreto Ley N° 7.866. Esta comuna a su vez pertenece a la
provincia de Valparaiso y se ubica politica y geograficamente en la V region de Valparaiso
(Fernandez, 2011). Al Este a unos 300m de la Fundicion de cobre, se halla este sistema natural,
teniendo una delimitacion geogréfica en coordenadas UTM indicada en la Figura 5.1 donde se

indica la cartografia oficial que se defini6 para su promulgacién como humedal urbano el afio 2021.

Ministerio del Medio Ambiente
Division de Recursos Naturales y
Biodiversidad

HUMEDAL URBANO
LOS MAITENES - CAMPICHE

3| | Regién: Valparaiso
Provinda: Valparaiso
Comuna: Puchuncavi
Informacion humedal
3] | Humedal natural palustre permanente de una superficie de 504,9
hectéreas, ubicado parcialmente dentro del limite urbano.
O Verices Ee  Sur g
' 13 u )

2
as 84,
Escala: 1:21.000

Leyenda
<) Humedal Los Maltenes - Campiche

< Umite urbano de Maitencillo, Horcon y Ventanas
(PRC Puchuncavi)

4 <2 Limite Area Metropolitana de Valparaiso (PRM)
® Vértices humedal Los Maitenes - Campiche
Plano de ubicacion geografica

X
N [EETSEEN
Preorie g} o
\

A o
i Subsecrotan

rotan
““ Hinbtorio del Medio Amblerte

Figura 5.1: Cartografia oficial del Humedal Urbano Los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Negrete et al., 2015).
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5.1.3 Caracteristicas fisicas
La caracterizacion del medio fisico incluye andlisis del clima, temperatura, humedad relativa,

radiacion solar, relieve y geologia, y suelos.

Clima y meteorologia

En el contexto climatico regional, la Region de Valparaiso tiene dos grandes elementos que
configuran y condicionan la conducta de los elementos climaticos de la region, estos corresponden
al Océano Pacifico, en general, y la corriente fria de Humboldt, en particular, ya que determina la
existencia de una banda de bajas temperaturas de la costa, favoreciendo al descenso de las

temperaturas continentales.

La zona de Puchuncavi se encuentra en el Clima templado calido con lluvias invernales y gran
nubosidad. Este clima templado de tipo mediterraneo célido se desarrolla desde el valle del rio
Aconcagua hacia el sur, caracterizado principalmente por su alta amplitud térmica, con
temperaturas muy altas en verano y muy frias en invierno. Es un clima seco, la temperatura media
anual es de 15,5° C vy las precipitaciones aumentan con la altitud variando desde unos 250 mm
hasta 300 mm. (EIA, 2017).

Este tipo de clima, del sector costero de la Regidn, esta caracterizado por una gran cantidad de
nubosidad presente a lo largo del afio, siendo mas intensa en invierno, influenciado por la niebla y
llovizna, lo cual provoca bajas amplitudes térmicas. La diferencia entre la temperatura media del
mes mas calido y el mes mas frio es de 5-6° C en invierno, y la humedad tiene un valor medio
préximo al 80%. En cuanto a precipitaciones, los cuatro meses lluviosos (mayo a agosto), superan
los 350 mm anuales. En esta region costera, el aumento de latitud se refleja en un aumento de las
precipitaciones, por ejemplo, en Quintero se registré 340 mm anuales y en San Antonio alrededor
de 400 mm.

A nivel regional respecto al comportamiento de las temperaturas promedio minimas y maximas
mensuales, se observa que las mayores se producen entre los meses de diciembre a febrero, en 2013
las mayores temperaturas se registraron en febrero, con promedio de 20 °C, siendo la méxima el
14 de febrero con 23,9 °C. Las menores temperaturas mensuales se registraron en el mes de agosto
con un valor promedio de 7 °C. La minima extrema del afio se registré el 22 de julio con 1,7 °C.
Tal como se observa en la tabla y grafico, la amplitud térmica promedio es de 6 °C, dando cuenta
del efecto moderador que tiene la masa oceénica en el sector (EIA, 2017).
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Con respecto a las precipitaciones, los mayores valores se producen durante los meses de invierno
concentrandose desde mayo hasta agosto. El afio 2013 el mes de mayo fue el méas lluvioso con 96,7
mm Yy se registré un total anual de 143,4 mm. Cabe destacar que el ultimo periodo y en particular
el afio 2013 fue un afio seco, ya que en una condicion normal las precipitaciones anuales estan un
rango de 350 mm para el sector de Puchuncavi-Quintero, a modo de ejemplo la Estacién Punta
Angeles en Valparaiso el afio 1991 registré 377,8 mm y la Estacion Quintero 346,4 mm. Durante
los meses de primavera y otofio, se registran precipitaciones, con valores muy bajos respecto al
invierno (EIA, 2017).

Los datos de humedad relativa registrados en la Estacion Meteoroldgica Principal en la comuna de
Puchuncavi, estacion que se encuentra a 20 m.s.n.m., y a una distancia de 300 metros del océano,
destacan que la humedad no baja del 80% a excepcion de los meses de primavera, septiembre y
noviembre con 78,8% y 79,8% respectivamente. Los mayores valores de humedad en los meses de
invierno (abril a junio). Esta leve variacion refleja la uniformidad de la humedad relativa durante

el afo, alcanzando un promedio anual de 82,7%.

El analisis de los vientos se realizé en funcion de la informacion proporcionada por las estaciones
meteoroldgicas Punta Angeles (Valparaiso) y de las estaciones Sur, Maitenes y La Greda
(Puchuncavi). En el sector costero predominan los vientos del SW, que representan cerca de un
47% del total de los vientos registrados al afio, en segundo lugar, predomina la direccion NE con
un 10%. Se debe destacar, que la mayor velocidad promedio es de 12 nudos.

Para el andlisis a nubosidad, se consider6 la informacion registrada en la Estacion Valparaiso
(Punta Angeles). Los valores de nubosidad media tienen una unidad de 8/8 de ciclo; se debe sefialar
que los valores de la nubosidad considerados corresponden a registros de media mensual y anual,

y de ocurrencia de dias con 6/8 y 2/8 para todos los meses (EIA, 2017).

Considerando la media anual, se determina que entre los meses de abril a octubre, la nubosidad
sobrepasa esta media, presentandose durante todo el invierno y gran parte de la primavera y otofio
condiciones de alta nubosidad; y que en los meses de noviembre a marzo, se presenta la menor
nubosidad, correspondiendo a marzo y diciembre, los meses mas despejados, con valores de 3,6/8.
Respecto al nimero de dias con mas de 6/8 de nubosidad, se observa que en los meses de junio y
julio se presentan los mayores valores con 23 y 16 dias respectivamente; y que, en el mes de febrero,
se presenta la menor cantidad: 16 dias, con menos de 2/8 de nubosidad (EIA, 2017).
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En conclusion, el clima del sector de estudio corresponde, en lineas generales, a un clima templado
de tipo mediterraneo célido de la zona costera de la region de Valparaiso. Este tipo de clima esta
caracterizado por una gran cantidad de nubosidad presente a lo largo del afio, siendo mas intensa
en invierno, influenciado por la niebla y llovizna, lo cual provoca bajas amplitudes térmicas. La
diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas frio es de 12°C, y la
humedad tiene un valor medio préximo al 80%. En cuanto a precipitaciones, los cuatro meses
[luviosos (mayo a agosto), superan los 350 mm anuales. En relacion con los datos obtenidos desde
la estacion ubicada en el area de Proyecto para el periodo enero-diciembre 2015, la mayor
temperatura registrada fue durante el mes de abril de 2015 con 27°C. El mes que menor temperatura
méaxima mensual presentd fue junio de 2015 con 21°C, mientras que la temperatura mas baja fue
en junio con -0,36 °C. En relacion con la humedad la media anual es entre un 73% y 85%. Con
respecto al viento la velocidad media mensual muestra un alza en enero alcanzando los 1,8 m/s, en
los demas casos se registraron valores bajo los 1,5 m/s. Finalmente la estacion meteoroldgica
instalada en el &rea de Proyecto determino que los vientos mas frecuentes son del Oeste y en menor
medida del sur — suroeste (EIA, 2017).

En la Tabla 5.1 se muestra el resumen de las variables meteoroldgicas analizadas, es decir
Velocidad del Viento, Temperatura, Radiacion, Humedad Relativa, Precipitacion y Presion para la

Estacion Quirilluca durante enero-diciembre de 2015.

Tabla 5.1: Resumen Estadistico de Meteorologia, Periodo enero — diciembre 2015.
Fuente: (EIA “Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi”, 2017)

Variable Media anual Minima anual Méxima anual
Velocidad del Viento (m/s) 15 <0,5m/s 10,3
Temperatura (°C) 13,4 -0,4 27,0

Radiacion (Watt/m2) 197 - 1.128
Humedad Relativa (%) 82 16 100
Precipitacion (mm) 0,0 0,0 40

Presion (mmHg) 757,6 745,3 765,6
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Suelo

El suelo puede contener una gran variedad de elementos quimicos, por lo que puede resultar
dificilestablecer a partir de qué momento, un elemento deja de ser beneficioso o no toxico para
el suelo, y pasa a tener la calificacion de contaminante. La contaminacion provoca, por lo
general, una perturbacion en él, la que se traduce en una pérdida de calidad y aptitud para el uso

o lo hace inutilizable, a no ser que se le someta a un tratamiento previo.

Los contaminantes en el suelo se pueden hallar en seis formas diferentes (Rulkens et al., 1995):
como particulas, como peliculas liquidas, adsorbidos, absorbidos, disueltos en el agua intersticial
de los poros o como fases solidas en los poros. Para cada caso el comportamiento del
contaminante es distinto. Por lo tanto, el analisis quimico es una medida que indica la
peligrosidad potencial o futura. En este estudio de suelos la informacién con la que se cuenta

s6lo es la concentracion total del metal en suelo, base Materia seca de suelo.

Para realizar el andlisis se considerd el humedal mismo, delimitado por especies palustres y
haléfitas en condiciones salinas y desde el punto de crecimiento caméfito desde su forma
vegetacional. Se dividié en 3 subareas como se puede evidenciar en la Figura 5.2, desde el norte
hacia el sur, considerando el mismo tipo de pendiente, cobertura e historia y en funcién de los
posibles niveles de exposicién de los contaminantes. Cabe mencionar que la chimenea de
CODELCO Ventanas se encuentra al oeste del area del humedal nuestra zona de estudio, casi al
frente de la subzona A (Figura 5.3). por otra parte, se analizé muestras de suelo para cada subarea

como se evidencia en la Tabla 5.3.
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Figura 5.2: Puntos de muestreo de suelo.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

63




=5
Universidad
R deVangLallfg RESULTADOS

Los resultados de fertilidad del humedal arrojados por el estudio realizado se pueden
analizar en la tabla 5.2.

Tabla 5.2: Resultado de Fertilidad, humedal Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

clwm Nitr6 | Fosf | Pota N C M Zinc | Mn F Cu B
70 | PH o | geno | oro | sio 5 2 g |disp. | disp. | ¢ | disp. | disp.
a disp. disp. | inte (mg/ | (mg/ (mg/ | (mg/
nas o 0 | | 1 d
| | ok | mar | k4 | K9 | Ko | g | K9 | ko)
9) 9) (lr(ng te te te o
9)
r. r. r. .
(cmol/ | (cmol/ | (cmol/ (mg/
Kg) Kg) Kg) Kg)
Ran| 6,5| 1,0 i 21— | 101 100| 0,21 5,01 0,51 050 0, |26-]03-| 051
go - - i 35 - - - - 1,00 - 6 45 0,5 -
Mel 7] 2 1 20 180 0,30 9,00 1,00 - 1,03
do| >[50 L
0
zA | 6 [ 1, 150] 111 78, 275 15,8 13,1 6, 19,3 5 1515 167 16,2
7109 5 8 1 1,
7 2 9 3
zB | 7 1 |50] 11,6 64, 464 13,3 46,7 8, 10,7 5 [86,6 81,2 10,9
9 3, 2 8 2 8
3 7 2 9
zc | 6 1 (33] 6,02 37, 154 70,8 37,5 1 16,9 3 29,5 143 5,73
7 5 7 6 9, 0,
910 4 4

SUB AREA 'S

Figura 5.3: Division de area de estudio en tres zonas, vista de Chimenea de Codelco- ventanas.
Fuente: (Negrete et al., 2015)
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Tabla 5.3: Caracteristicas y Georreferencia para cada subarea.
Fuente: (Negrete et al., 2015)
Coordenadas Caracteristicas
Zona “A”

Punto 1: 0269292.00 m E
6372923.00m S
Punto 2: 0269280.00 m E
6372926.00m S
Punto 3: 0269277.00 m E
6372941.00m S
Punto 4: 0269285.00 m E
6372954.00m S
Punto 5: 0269283.00 m E
6372962.00m S

Estructura del suelo: Bloque
Color: Café oscuro

Obs: Zona con excesiva humedad, gredoso y con pequefios
pigmentos de color negro.

Zona “B”

Punto 1: 0269332.00 m E

6372861.00m S
Punto 2: 0269335.00 m E

6372827.00m S
Punto 3: 0269345.00 m E
6372864.00 m S

Punto 4: 0269342.00 m E
6372843.00m S
Punto 5: 0269355.00 m E
6372856.00m S

Estructura del suelo: Bloque
Color: Rojizo

Obs: Zona gredosa y semi himeda. En el punto 4 se pudieron
observar pigmentos blancos en los bloques, se asume que
son hongos provocados por la descomposicion de las raices.
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Zona “C” Estructura del suelo: Bloque

Color: Café claro a gris

Obs: Zona seca, suelo arcilloso con capas de sal, conpigmento
gris oscuro y baja cobertura vegetal

Punto 1: 0269371.00 m E
6372849.00 m S
Punto 2: 0269394.00 m E
6372835.00 m S
Punto 3: 0269382.00 m E
6372793.00 m S
Punto 4: 0269376.00 m E
6372780.00 m S
Punto 5: 0269378.00 m E
6372772.00 m S

Tabla 5.4: Resultados Metales Pesados.
Fuente: (Negrete et al., 2015)

Cadmi Crom Plomo Cobre Arsénico
Zona oTotal oTotal Total Total Total
mg/Kg mg/Kg mg/K mg/K mg/Kg
9 9
ZA 3,89 100 30,3 775 103
ZB 2,58 46,5 27,0 220 33,9
ZC 2,17 68,8 22,7 575 46,8

En la Tabla 5.4. se muestran niveles elevados de Cu, especialmente en la zona A, con 775 mg/Kg,
asi como niveles elevados de Cadmio, Cromo, con 103 y 100 mg/Kg respectivamente, todos
niveles de estan excedidos si los comparamos con el estandar del Real Decreto Espafiol
1310/1990, que indica los valores diferenciados por nivel de pH, en donde el metal Cadmio
(Cd) tiene un limite de 1 mg/Kg, el Plomo (Pb) de 50 mg/Kgy el Cobre (Cu) de 50 mg/kg para
el caso de pH menor a 7, zonas de estudio Ay C. En el caso de la zona B, cuyo pH es mayor a
7, el Cadmio, el Cromo y el plomo se encuentra bajo el limite, mientras que el Cobre esta
superando el limite con un valor de 220 comparado con 210mg/Kg de la misma norma (Negrete
et al, 2015).
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Gonzélez & Bergqvist (1986), encuentran niveles elevados de metales pesados en la zona este
de los maitenes, coincidiendo con lo encontrado en este estudio. Segin Cornejo, Lopez y
Romano (1983), el origen de la contaminacion existente en el &rea seria industrial por metales
pesados, presentes en el particulado emitido a través de las plumas de las chimeneas y que
acomparian a las emisiones gaseosas, dada la dominancia de los vientos los sectores mayormente

afectados, serian los ubicados al noreste del sector industrial.

Mencion aparte requiere el metal Arsénico, no contemplado en normativa anterior, cuya
magnitud es mayor en la zona A. Existen tres fuentes principales de contaminacion de arsénico
en el medio ambiente; fundicion de metales, quemado de carbon y el uso de pesticidas que en su
composicion contengan arsénico (Negrete et al., 2015).EI limite maximo para el metal Arsénico
(As) seguin normativa alemana, para suelo arcilloso es de 20 mg/Kg, segun la ley Federal
Alemana (European Commission, 2001) http://biblioteca-
digital.sag.gob.cl/documentos/medio_ambiente/criterios_calidad_suelos_aguas_agricolas/pdf

suel 0s/9_normativas.pdf.

El polvo y los gases emanados desde las operaciones de fundicion han contaminado suelos y
plantas, variando los grados segun la distancia de la zona de muestreo al lugar de polucién,
altura, los vientos y su direccién. De este modo, suelos superficiales cercanos a fundiciones de
cobre o plomo presentan concentraciones que oscilan entre las 260-380 ppm de arsénico; niveles
de contaminacién que provocan o conllevan contenidos de aproximadamente 60-80 ppm de

arsénico en planta (Carbonell et al., 1995).

La capacidad de Adsorcion de un suelo esté relacionada con la textura y presencia de otros
elementos que puedan interferir en el proceso de adsorcion. Las fracciones de arena y limo
muestran una capacidad de adsorcion reducida debido a la baja area superficial y a la
predominancia de cuarzo, mientras que la arcilla es el principal adsorbente, esto es porque las

arcillas presentan grupos hidroxilos libres. (Carbonell et al., 1995).

De todos los elementos traza encontrados en suelos, hay 17 que se consideran como muy toxicos
y a la vez facilmente disponibles en muchos suelos en concentraciones que sobrepasan los
niveles de toxicidad, estos son: Ag, As, Bi, Cd, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Pt Pt, Sb, Se, Sn, Te, Tl y
Zn. De ellos, diez son facilmente movilizados por la actividad humana en proporciones que
exceden en gran medida la de los procesos geologicos, este es el caso de Ag, As, Cd, Cu, Hg,

Ni, Pb, Sb, Sn yTI. En el analisis del Humedal Los Maitenes, los resultados sefialan que
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existirian cuatro de los diez mencionados anteriormente; Cd, Cu, As 'y Pb (Negrete et al, 2015).

Segun Galan & Romero (2008). La mayoria de los metales tiende a estar mas disponible a pH
acido porgue son menos fuertemente adsorbidos, excepto As y Cr que son mas moviles en pH
alcalino. En nuestro estudio el pH de las Zonas A y C se considera normal, 6,77 y 6,79
respectivamente, mientras que el pH de la Zona B tiende a la alcalinidad con un valor de 7,93.
Opuesto a esto los niveles de Arsenico (As), en las Zonas de estudio son: 103 mg/Kg, 33,9 mg/kg

y46,8 mg/Kg respectivamente para A, By C.

Los mismos autores sefialan que la textura y la Materia organica, asi como la capacidad de

Intercambio Cationico influyen en la forma en que se encuentran los metales.

La Textura de la zona de estudio es Arcillosa, por tanto, retendria mas metales por adsorcién o
enel complejo de cambio de los minerales de la arcilla, como ha sido mencionado anteriormente,

debido a los compuestos hidroxilos libres en la superficie de la arcilla.

La Materia Orgéanica del suelo estudiado presenta niveles dentro del rango en Zonas Ay B del
Humedal con valores de 5%, mientras que en la zona C, la Materia Orgénica esta bajo el valor
adecuado, con una magnitud de 3,37%, considerando que la materia organica reacciona con los
metales formando complejos de cambio o quelatos, no seria de gran importancia, debido a los

bajos niveles (Negrete et al., 2015).

Cabe destacar que en Chile la normativa asociada a metales pesados en suelo se encuentra poco
desarrollada, existiendo normativa de lodos, que regula la tasa maxima de aplicacion de lodos
en funcion de las concentraciones de metales presente en el suelo y de su pH, asi como la
magnitud de los metales presentes en el lodo, siendo estos 10 mg/Kg para Arsénico (As), 4
mg/Kg par Cadmio (Cd), 500 mg/Kg para Cobre (Cu), 5 mg/Kg para Mercurio (Hg), 40 mg/Kg
para Niquel (Ni), 150 mg/Kg para Plomo (Pb), 25 mg/Kg para Selenio (Se) y 1000 mg/Kg para
Zinc (Zn). (Ministerio del Medio Ambiente, 2011).

En la zona de estudio, el humedal Los Maitenes, no es posible comparar con un estandar
normativo, por esto se usé normativa de Canada y Suecia. Asimismo, también resulta dificil
precisar cuando deja de estar contaminado un suelo que esta siendo objeto de un proceso de
recuperacion. Dado el traspaso de contaminantes a especies vegetales y animales en la dindmica
del humedal, es recomendable, restaurar el suelo contaminado y hacer mas estudios en la zona
poblada (Negrete et al., 2015).
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Geomorfologia

La unidad geomorfoldgica correspondiente al sector Los Maitenes estd asociada a las cuencas
costeras, representado por un conjunto de minusculas quebradas cuyas aguas descienden desde las
laderas occidentales de la Cordillera de la Costa y drenan hacia el oeste. Tal red de drenaje es
asociada a la presencia de los esteros. Corresponde a un relieve acolinado, modelado en sedimentos
semiconsolidados representados en la base por la parte superior de la Formacion Horcon y sobre
ella, un depdsito dunario estabilizado. Sobre este marco morfoldgico los cursos de agua han
formado el lecho de algunas quebradas de escurrimiento esporadico y/o intermitente, dando paso a
sectores donde la baja permeabilidad del terreno ha permitido la presencia de areas que con el
tiempo han dado con la creacion de humedales, logrando ser refugio para la avifauna del sector
(Negrete et al., 2015).

Geologia:
Depositos fluvio-aluviales

Se caracteriza por ser un relleno sedimentario de los valles que varia de gravas a limos,
generalmente subredondeadas, con intercalaciones arcillosas el cual estd asociado a cauces
recientes y/o actuales. Estas unidades se encuentran rellenando los pisos de los valles y
generalmente presentan permeabilidad regular a buena, pudiendo constituir acuiferos de

importancia, generalmente asociados al escurrimiento superficial.

Depositos aluvio coluviales

Las cualidades aterrazadas y de lomajes suaves de gran parte del area, han generado una cubierta
sedimentaria de gran extensién areal que, en general, tiene poco espesor y que no se ajusta a la
definicion de aluvio o coluvio en sentido estricto, sino que presenta caracteristicas de ambas
unidades. Tales depoésitos estan constituidos por una secuencia sedimentaria heterogénea, de
variada granulometria, conformada principalmente por gravas, arenas y limos, subredondeados a
subangulosos; provenientes mayoritariamente, de la erosion de los flancos de las laderas y del
arrastre violento por lluvias ocasionalmente fuertes, que condicionan una permeabilidad regular a
mala (Negrete et al., 2015).

Por otra parte, también se encuentran depdsitos aluvio-coluviales sobre niveles aterrazados

costeros, que se habrian originado principalmente por la accion de abrasion marina en las rocas del
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Basamento. Estas terrazas costeras suelen estar cubiertas por rocas clasticas sedimentarias, gruesas,
con matriz arenosa, de origen marino y continental que muestran diferentes grados de
compactacion y endurecimiento, por lo cual se pueden considerar como unidades
semiconsolidadas. Dadas las condiciones de depositacion, en términos generales los sedimentos
pertenecientes a esta unidad tienen escasa importancia para la extraccion de los recursos de agua

subterranea (Negrete et al., 2015).

Depositos Eolicos

Cabe destacar gue tanto las playas como las dunas son formas litorales constituidas por materiales
no consolidados, sujetos a la accidn del oleaje y el viento. Las playas estan formadas por arena fina
a gruesa que no revisten interés hidrogeoldgico porque estan saturadas de agua salada, mientras
que las dunas se clasifican como activas o estabilizadas de acuerdo a la movilidad del material que

las componen, sin embargo, esta clasificacion no es definitiva (Negrete et al., 2015).

Un aumento en la accion antrépica puede ocasionar la activacion de una duna estabilizada, debido
a la circulacion de vehiculos motorizados. Tanto las dunas activas como las estabilizadas pueden

aportar recursos hidricos subterraneos.

Dunas Activas: Estos depositos se producen por la accidn del viento que moviliza las arenas de
las playas y las redeposita con caracteristicas de homogeneidad granulométrica. Este proceso es
continuo, por lo tanto, estas dunas se movilizan y extienden continuamente. Son arealmente
importantes las dunas de Ritoque, Papudo y Loncura. Las dunas tienen una buena permeabilidad,
presentdndose como una unidad hidrogeoldgica atractiva, cuando aumentan las condiciones de
saturacion. Por ejemplo, las dunas de Ritoque constituyen una fuente de abastecimiento de agua

para Quintero y Loncura.

Dunas Estabilizadas: Estas dunas se presentan como depdsitos bien seleccionados de arenas
consolidadas, generalmente con una cubierta vegetal de gramineas o de matorral bajo costero.
Ejemplo de esta unidad, lo constituyen las dunas antiguas Cachagua-La Laguna, Maitencillo-
Quintero, las que en la actualidad no reciben ningun aporte de arenas, presentando una morfologia
de colina suave y con escaso escurrimiento superficial, debido a su alta permeabilidad. En el sector
de Cachagua-La Laguna, con perforaciones realizadas en estos depoésitos, se han reconocido

espesores de hasta 70 m (Negrete et al., 2015).
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Roca Fundamental

Se reconoce como la mas importante unidad basal al complejo granitico al norte del rio Aconcagua.
Sobre él, se emplazan algunas rocas que van desde el Triasico al Jurasico. Por otra parte, entre
Concon y Maitencillo se reconocen rocas sedimentarias marinas terciarias, identificadas como

Formaciéon Horcon.

A través de los sistemas de fracturamiento o de las oquedades, las rocas consolidadas pueden tener
permeabilidad secundaria alta, siendo probable que lleguen a constituir acuiferos, sin embargo, es
dificil su deteccion y evaluacion. Ademas, las rocas precuaternarias presentan mayor complejidad
para la evaluacion y explotacion de las aguas subterraneas que pudieran almacenar, por esta razén,

su descripcion se simplifica a caracteristicas de unidad no permeable (Negrete et al., 2015).

Importancia Paleontoldgica:

A lo largo de muchos afios se ha encontrado la presencia de distintos lugares donde han ocurrido
hallazgos de restos paleontolégicos, muchos de los cuales han sido fuertemente alterados por la
accion antropica, al ser levantados de su sitio y recolectados con fines no cientificos. Esta situacion
ha afectado fuertemente la conservacion de los sitios generando una pérdida del patrimonio

paleontologico dificil de cuantificar en la actualidad.

Por otra parte, la accién de elementos naturales como la lluvia y el viento ha permitido
curiosamente descubrir aquellos sectores de mayor relevancia al punto de posibilitar la delimitacion
de un poligono del yacimiento paleontoldgico en funcion de las evidencias encontradas en las
numerosas y profundas céarcavas que caracterizan el sector. En efecto, producto de la accion
combinada de la sobreexplotacién agricola llevada a cabo durante fines del siglo X1X 'y gran parte
del siglo XX, de la contaminacion de los terrenos generada por las distintas industrias ubicadas en
la bahia de Ventanas y de la posterior accion del viento sobre los terrenos escasamente cubiertos
de vegetacion y de la lluvia que ha generado las profundas carcavas que se advierten en el terreno,
han quedado en evidencia numerosos restos fosiles pertenecientes a distintas especies marinas, las
gue han quedado expuestas a su destruccion por efecto de la naturaleza, el pastoreo de animales o

la propia accion antrépica (Negrete et al., 2015).

Es por esto que la Sociedad Geoldgica de Chile, la cual es una corporacién de derecho privado sin

fines de lucro destinada a incrementar el conocimiento, difusion y ensefianza de la Geologia en
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RESULTADOS

Chile, ha estimado conveniente declarar el sector como Geositio, en funcion de su importancia para

la investigacion de la ciencia. Entre el catastro de evidencias localizadas en més de 35 sitios

puntuales, se encuentran moldes internos de bivalvos (Figura 5.4) y gastropodos y una importante

cantidad de restos de cetaceos misticetos(ballenas) asi como también dientes de tiburon blanco. En

la Tabla 5.5 se indican los puntos de afloramiento de fdsiles con sus respectivas condenadas

geogréficas.

Tabla 5.5: Puntos de afloramiento de fésiles.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Nombre Coordenadas Descripcion Clave identificacién

Cuevade labruja | 6.372.275 N— 271296 £ | Cacavas con  sedimentos y PA1
posibles restos de ballena fosil

El gran cafion 6.372.529 N — 271.417 E | Mandibula de cetaceo PA3

Créneo 6.372.860 N — 270.221 E | Resto fosil de craneo PA5

Inicio de cArcava | 6.372.490 N— 271.302 € | _omienzo de carcavas - con PA2
sedimentos

Punto (-:entral de 6.372.509 N _ 271.383 E Sistema prlr.10|pal qe. carcavas PA 4

afloramientos con afloramientos fosiles

Figura 5.4: Negativo de valvas de moluscos.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Por su parte, desde el punto de vista geomorfoldgico y paisajistico, se puede indicar la presencia

de pequefios cafiones formados por erosion hidrica, y, ademas, entre ellos se pueden observar
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claramente los perfiles, en que se visualiza la paleoduna en su estrato superior y los sedimentos

marinos en su estrato inferior.

5.1.4 Biogeografia
Se presenta a continuacion la informacion recopilada en terreno y analizada segun la metodologia

proveniente de dos fuentes (Sistema de Clasificacion de Ecorregiones de Gasto et al., 1993;

Evaluacién de Ecosistemas de Cosio et al., 2010).

El paisaje del sitio Los Maitenes posee alta diversidad de elementos geomorfologicos: depresiones,
quebradas y terrazas 0 mesetas plano-onduladas y altamente desertificadas (debido a sobrepastoreo,
incendios, cosecha de lefia, entre otras causas). Por otra parte, debido al manejo de monocultivos

de cereal y sobrepastoreo, existen profundas carcavas en la parte alta.

Se caracterizaron los siguientes ecosistemas: praderas, vegas, y fondos de quebradas con carcavas.
En cada uno de estos ecosistemas se hace un analisis en base a la anamnesis, diagnosis, prognosis
pretratamiento, paisaje cultural y sintesis general. En general, el &area presenta un clima
correspondiente a la provincia seco estival nubosa o secano de la costa y distrito geomorfologico
depresional (humedal) a ondulado y cerrano suave, con fuertes procesos erosivos de carcavas
(Negrete et al., 2015). En la Figura 5.5 se observa la ubicacién de cada ecosistema descrito para el

Humedal Los Maitenes.
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Figura 5.5: Se observa los distintos ecosistemas identificados en el humedal Los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

V Regidn de Valparaiso
Comuna de Puchuncavi

El paisaje del sitio Los Maitenes posee alta diversidad de elementos geomorfoldgicos: depresiones,
quebradas y terrazas o mesetas plano-onduladas y altamente desertificadas (debido a sobrepastoreo,
incendios, cosecha de lefia, entre otras causas). Por otra parte, debido al manejo de monocultivos

de cereal y sobrepastoreo, existen profundas carcavas en la parte alta.

Entre los ecosistemas costeros los humedales litorales son los que muestran un mayor grado de
dinamismo y una mayor variedad en su régimen estacional. Por su caracter abierto y su relacion
con el entorno, suelen ser ambientes eutroficos, ricos en nutrientes. En ellos, las tasas de reciclado
de materia y de produccion son muy elevadas. Las caracteristicas funcionales de los humedales
que les confieren valores e importancia ecoldgica se relacionan con el hecho que estan involucrados
en el ciclo hidroldgico, mantienen las redes tréficas, presentan altas tasas de produccion primaria,
fijan sedimentos por su vegetacion, estabilizan los perfiles litorales, participan en la diversidad
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bioldgica y paisajista y presentan una variedad de habitats necesarios para completar los ciclos

bioldgicos para numerosas poblaciones faunisticas (Negrete et al., 2015).

El agua en los humedales es de alta disponibilidad, por lo que, al manejar el pastoreo segun la
capacidad sustentadora, se generaran areas mesomorficas con alta proporcién de especies nobles y
alta productividad primaria. El espectro floristico presenta todas las formas de vida: Fanerdfito,
Caméfito, Hemicriptdfito, Criptdfito y Terofito, Los inventarios floristicos levantados en el Sitio
humedal los Maitenes, permiten recoger informacion de la que se deduce la presencia de seis
asociaciones vegetales segun su fisonomia y composicion floristica. Los inventarios floristicos
levantados en el Sitio humedal los Maitenes, permiten identificar seis asociaciones vegetales segun

su fisonomia y composicion floristica.

En los planos inundados y asociados a cuerpos de agua mas permanentes se reconocen algunas
elementos faunisticos como los patos jergones (Anas flavirostris, Anas georgica), las garzas (Ardea
alba, Egretta thula, Bubulcus ibis) A. alba se alimenta en aguas poco profundas o hébitats mas
secos, principalmente de peces, ranas (probablemente cobra importancia en este caso la presencia
del Sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul) el que a su vez se alimenta de dipteros, anfipodos y
aracnidos que hacen un 50% de la dieta total de esta especie), pequefios mamiferos, y
ocasionalmente aves pequefas y reptiles (Liolaenus chilensis, L. lemniscatus). Ademas de estas
especies, existen al menos otras 13 que son medianamente abundantes, donde cabe destacar el caso
de Milvago chimango (tiuque), y Falco sparverius (cernicalo), Buteo polyosoma (aguilucho) y
Parabuteo unicinctus (peuco), cuyo rol de depredadores tope es esencial en el equilibrio de este

sistema (Negrete et al., 2015).
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Comunidad Lithraeetum causticae (arbusteda esclerofila), arbusteda de talla variable, que se
encuentra en manchones de reducidas dimensiones, aislados en las crestas de los lomajes y laderas
menos abruptas y arbustos propios del matorral abierto que en su conjunto representan una etapa
de degradacion del bosque esclerofilo climacico original de la regién (Figura 5.6). Esta comunidad
se diferencia floristicamente del bosque esclerofilo maduro (climécico) en que esta presidida por
Lithraea caustica (cuyo fruto sustenta varias especies de mamiferos con lo cual contribuyen a la
dispersion de la especie) y Peumus boldus con tamafios de microbosque: 2-6(10) m. de alturay la
presencia de micro y nanofaneréfitos, cuya estabilidad en el bosque climécico maduro es poco
viable: Lobelia excelsa, Escallonia pulverulenta, Eupathorium glechonophyllum. También son
comunes en esta asociacion la presencia de arbustos propios del matorral abierto, como Cestrum

parqui, Baccharis linearis y Fuchsia lycioides (Negrete et al., 2015).

Figura 5.6: Comunidad Lithraea caustica — Peumus boldus.
Fuente: (Negrete et al., 2015).
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Comunidad Eryngium paniculatum — Puya chilensis, matorral xerofitico que ocupa posiciones mas
xeéricas y laderas donde la erosion ha actuado méas severamente (Figura 5.7). Comparte un elenco
floristico con la asociacion anterior: Schinus latifolius, Lobelia excelsa, Maytenus boaria,
Eupatorium glechonophyllum, Baccharis linearis, Ribes punctatum, Cestrum parqui y Adiantum
thalictroides. Su aspecto fisonomico esta dado por la dominancia de las rosetas de Puya chilensis
y Eryngium paniculatum. Este ensamble se relaciona con la Tortolita cuyana (Columbina picui) y
la Tenca (Mimus thenca), aves que consumen granos, frutos y semillas. Sus depredadores,
presentes también en este sitio son el Tiuque (Milvago chimango) y el Jote (Parabuteo unicinctus).
También se cita en la literatura la presencia de especies como Sturnella loyca (loica), Calliplepa
califérnica (codorniz), Zenaida auriculata (tortola), Geositta cunicularia (minero), Sicalis
luteiventris (chirihue), Zonotrichia capensis (chincol), Diuca diuca (diuca), Troglodytes aedon
(chercan), y Phrygilus alaudinus (platero), el cual probablemente visita esta area s6lo durante su

reproduccion, todas ellas caracteristicas de este habitat (Negrete et al., 2015).

/

Figura 5.7: Comunldad’ Eryngium anlculatum - uya chilensis. o
Fuente: (Negrete et al., 2015).

77



=%

Universidad
. ] deValparaiso RESULTADOS

CHILE
Pradera secundaria. Pradera de caracter antropogénico generado por la presencia de animales de
pastoreo que enriquecen el suelo con materia organica. Se ubica en las partes altas de los lomajes,
circundando los parches de la arbusteda esclerdfila, con plantas altamente tolerantes a los suelos
pobres y compactados, claros indicadores del avanzado estado de degradacion de la vegetacion

original perturbada por accién antropica (Negrete et al., 2015).

Comunidad de Sarcocornia neei. Pradera muy pobre en especies dominada por Sarcocornia neei

que se ubica en los sitios planos e inundables del humedal (Figura 5.8).

Figura 5.8: Comunidad Sarcocornia neei.
Fuente: (Negrete et al., 2015).
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Comunidad Scirpetum californiae (Pantano de Totora), a orillas de cuerpos de agua mas
permanentes. Domina la palustre emergente Schoenoplectus californicus var. californicus (=
Scirpus californicus) con un 100% de cobertura y alturas de hasta 2,0 m. (Figura 5.9). Junto a esta
y muy abundante se encuentra otra emergente: Typha angustifolia, que alcanza alturas un poco
mayores que S. californinus y que en ocasiones crece sin asociarse a esta, pero ocupando el mismo

biotopo.

idad Schoenoplectuscallfornius en primerplao.trés la comunidad ypha angustlflia.
Fuente: (Negrete et al, 2015).

Figura 5.9: Comn

Los mamiferos de estos ambientes son de pequefio tamafio (roedores y marsupiales), entre las
especies que pueden ser abundantes, estan Phyllotis darwini (lauchén orejudo de Darwin),
Abrothrix olivaceus (laucha olivacea), Rattus rattus (rata negra), Oligoryzomys longicaudatus
(ratén de cola larga) y Thyllamys elegans (yaca). Una especie fosorial, Spalacopus cyanus (cururo),
y un raton diurno, Octodon degu (degu), Oryctolagus cuniculus (conejo) y Lepus europaeus
(liebre), especies que pueden alcanzar altas densidades locales. Dentro de las especies de mayor

tamario se encuentran Pseudalopex griseus y Pseudalopex culpaeus (zorros) y Galictis cuja

(quique).
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En general, la avifauna asociada comprende al menos unas 54 especies que incluyen varias especies
con caracteristicas de depredadores tope (v.gr., Coragyps atratus, Cathartes aura). La gama de
especies presa que consumen estas aves cubre un amplio nimero de insectos y otros invertebrados,
reptiles (Liolaemus zapallarensis, Liolaemus lemniscatus), anfibios (Rhinella arunco (sapo de
rulo)) y mamiferos pequefios. Se establece asi una compleja trama trofica interdependiente que
sustenta al ecosistema. Sin embargo, en estos ecosistemas se aprecia una alta fragmentacion, como
también una alta desertificacion o pérdida de informacién del ecosistema, producto de una
desmedida y persistente carga animal, mayor a la capacidad sustentadora del pastizal, lo que ha
significado el deterioro de los fundamentales elementos de valor de conservacion (Negrete et al.,
2015).

5.1.5 Valores hidroldgicos
Adicionalmente, segin algunos antecedentes ha sido posible caracterizar hidrogeolégicamente

algunos de los sectores.

Unidades Hidrogeoldgicas de las Cuencas Costeras.

Desde el punto de vista de la relacion entre el sustrato geoldgico y el comportamiento de los
recursos hidricos, tanto superficial como subterraneamente, la Direccion General de Aguas sefiala
las siguientes caracteristicas hidrogeolégicas para el sector (MOP, 2005):

e Sector Catapilco: El espesor de los rellenos supera los 50 metros en el sector de Catapilco,
hacia la desembocadura la potencia total del acuifero es superior a los 30 metros.

e Sector Quintero: El espesor total del relleno es de unos 60 m. La transmisividad de los
rellenos es bastante baja, alcanzando 40 m?/dia en el sector de Pucalan. Se considera,
ademas, como un relleno de permeabilidad relativa.

e Sector Estero Puchuncavi: El espesor total de los rellenos varia gradualmente desde unos
50 m en la parte alta y en la localidad de Campiche, hasta unos 80 m en el sector de

desembocadura. La transmisividad se ha estimado en 20 m?/dia.
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Estero Puchuncavi

Tiene un corto recorrido, pendiente de escurrimiento baja y muestra sectores de vega, apoyando
labores agricolas del sector. (Estudio urbano, 2009) Su alimentacion es exclusivamente pluvial y
desemboca al mar en el extremo norte de la playa La Herradura, en periodo de crecidas invernales.
Es uno de los afluentes que da origen al Humedal Campiche via subterranea, el que a su vez también
se encuentra alimentado por la cuenca Sur de aguas lluvia y escorrentia. Los rasgos estructurales
del sector hacen favorable la formacion de un embalse subterraneo, el cual esta limitado tanto en
forma lateral como en el fondo por el material granitico del batolito de la costa (Negrete et al.,
2015).

El humedal Campiche, se encuentra sobre el sector del embalse subterraneo, el que se estima de
una superficie cercana a 6 Km?. Su espesor fluctta entre los 90 y 140 metros juntando los rellenos
terciarios y cuaternarios, los cuales se encuentran comunicados hidraulicamente, siendo el limite

Norte de fondo correspondiente al Estero de Puchuncavi (Proyecto Ambiental Ventanas, 1993).
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5.1.6 Analisis de parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos
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Figura 5.10: Area de estudio y estaciones de muestreo en el sector del humedal de Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

82



~+,] Universidad
deValparaiso

CHILE

RESULTADOS

En la tabla 5.6 se presentan las coordenadas de las estaciones de monitoreo en el humedal Los

Maitenes, ocupadas durante las campanas de verano (estaciones “V”) y de otofio (estaciones “O”).

Tabla 5.6: Coordenadas de las estaciones de muestreo del humedal de Los Maitenes (Zona 19H y Datum WGS-84).

Fuente: (Negrete et al., 2015).

Estacion Este Sur
E2-V (verano) 269.675 6.372.694
E3-V (verano) 269.238 6.372.845
E2-O (otofio) 269.675 6.372.694
E3-0O (otofio) 269.238 6.372.845

Debido a la inexistencia de una normativa especifica como referencia para la calidad del agua

en este cuerpo de agua, se utiliz6 como referencia la Guia CONAMA para el establecimiento de

las normas secundarias de calidad ambiental y la Norma Chilena 1.333.

pH

Los valores de pH mostraron un mayor rango en verano, con caracteristicas levemente acidas (6,6)

a alcalinas (7,2). Los valores de pH registrados en otofio fueron mayores, al menos 1 unidad de pH,

en cada estacion (mas alcalino). Por otro lado, se clasificaria a este cuerpo de agua en Clase 1 para

los muestreos de verano y otofio, segun la guia CONAMA.

Temperatura

La temperatura también exhibié mayor variabilidad en verano, donde se observaron los valores

minimo y méaximo de ambas campafias. En ambas campafias se presentaron valores altos, en

general, sobre los 20° C y su variacion, para la campafia de verano, fue mayor a 5°C; en

consecuencia, de acuerdo a los criterios de calidad para este parametro, el humedal quedaria

clasificado en Clase 3 durante el verano y Clase 1 en otofio segun la Guia de CONAMA (Tabla

5.7).

Conductividad:

Los valores de conductividad mostraron el mayor rango en verano, aungue los mayores valores

fueron observados en otofio. Segun la guia de CONAMA (Tabla 5.7), el cuerpo de agua califica

como Clase 1 en verano y Clase 3 en otofio.
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Color del agua:

El color del agua en ambas campafias registré un valor de 50 o mayor (Pt-Co), lo cual indica un

color de agua “turbia”, el cual, segun la guia de CONAMA (Tabla 5.7), clasifica en Clase 2.

Sélidos sedimentables:
En el caso de sélidos sedimentables, sélo la estacion 3 del monitoreo de verano dio un valor
sobre los limites de deteccion del método. En este sentido, CONAMA no incluye este analito

entre los criterios de calidad.

Solidos suspendidos totales:

Para el caso de los s6lidos suspendidos totales (SST), en verano se encontraron valores bajos en
comparacion con los resultados de otofio, los cuales fueron hasta 4 érdenes de magnitud méas
altos. En verano los valores estuvieron dentro de lo estipulado en la Guia de CONAMA, que los
clasificaria en Clase 1; en cambio, durante el otofio los valores estuvieron fuera de rangos de la
Guia de CONAMA (Tabla 5.7).

La alcalinidad present6 valores similares en ambos monitoreos, mientras que la dureza presentd
valores mayores en otofio que en verano. Sin embargo, estos analitos no son considerados
relevantes para las normas de calidad. En cuanto al oxigeno disuelto, éste se presentd
normalmente en bajas concentraciones (<5 mg/L), con excepcion de una estacion en verano
que sobrepaso los 9 mg/L. En general, de acuerdo con el rango observado, la guia de CONAMA
clasifica el cuerpo de agua en Clase 3. Los valores de aceites y grasas, asi como el de detergentes
(SAAM), se determinaron s6lo en la campafia de verano, dando valores entre 6,2 y 37,7 mg/L
para el caso de los aceites y grasas y entre 0,2 y 0,5 mg/L para el caso de los SAAM. Segun la
guia de CONAMA, las aguas se clasifican como Clase 3 para los aceites y grasas, y Clase 2 para
los detergentes (Tabla 5.7).

Nutrientes:

Respecto a los nutrientes, se puede decir que fueron mayores en la campafia de otofio,
posiblemente, por la cantidad de excremento que se encontraba en el humedal. Para el caso del
plomo, arsénico y cobre, éstos solo se determinaron en la camparia de verano y estuvieron dentro
de los niveles aceptados la guia de CONAMA, clasificando en Clase 2 para plomo y arsénico, y
Clase 1 en el caso del cobre. Por otro lado, los coliformes totales y fecales aumentaron en la

campafia otofio y sus valores clasifican el cuerpo de agua en la Clase 3 durante esta camparia
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segun la guia de CONAMA. Para el DBOs, a pesar de subir en la campafia de otofio, en ambas
camparias estuvo dentro de lo establecido por la guia de CONAMA (Tabla 5.6), que lo considera
como Clase 2 para el verano, y Clase 3 para el otofio.

Se puede mencionar que los cloruros se mantuvieron relativamente estables entre los monitoreos,
ya que todos sobrepasan la Clase 3 de la guia de la CONAMA. Finalmente, la turbidez so6lo se
determiné en la campafia de otofio, con valores moderadamente altos, aunque este pardmetro no

es considerado en la guia de CONAMA.

Para efectos de definir niveles objetivo a mantener o alcanzar en el contexto de un plan de manejo
para el humedal de Los Maitenes, se puede observar que, en general, los rangos observados para
las variables medidas en el humedal de Los Maitenes se ajustan dentro de la Clase 3, definida
por CONAMA (2004) como “Indica un agua adecuada para bebida de animales y para riego
restringido.” A continuacion, se presenta la tabla 5.7 donde se indica la medicion de cada uno

de estos parametros:

Tabla 5.7: Parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos en el humedal Los Maitenes y comparacion con la guia
de CONAMA para normas secundarias de calidad de agua.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Pardmetros Unidad Verano Otofio Guia CONAMA

E?2 E3 E?2 E3 Clasel | Clase2| Clase3
pH pH 7,2 6,6 8,30 796 6,5-85 6,5-85| 6,5-85
Temperatura °C 15,4 24,0 22,52 21,55
Color Pt-Co >50 >50 50 50 20 100 >100
Conductividad uS/cm 1141 595 3249 1606 750 1.500 2.250
Solos bles mL/L <01 25 <05 | <05 - - -
Solidos
suspendidos mg/L 05 05 | 1797 998 30 50 80
totales
Oxigeno disuelto mg/L 3,3 9,2 3,43 5,31 7,5 55 5
Alcalinidad Crg /CI)_S 400 500 409 252 - - --
Dureza total CrQ I(I)‘g 200 240 501 357 - - -
Aceites y grasas mg/L 6,2 37,7 N/D N/D 5 5 10
Detergentes mg/L 0,5 0,2 N/D N/D 0,2 0,5 0,5
Nitrégeno
orgénico mg/L 167,2 159,4 N/D N/D
total _
Fostoro organico | o 1,2 1,6 N/D | N/ID
Nitrégeno total mg/L N/D N/D 11,38 5,87 -- -- --
Fésforo total mg/L N/D N/D 1,52 0,29 - - -
Nitrato mg/L 2,53 1,37 0,20 0,04 - - --
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Nitrito mg/L 001] 004] ND | ND 006 | >006 |  >006
Fosfato mg/L 1,5 <0,01 1,31 0,11 -- -- --
Cloruro mg/L | 4254 | 3545 | 425 | 301 100 | 150 200
Plomo mgL | <005| <005| ND | ND |  000%5] 02 5
Arsénico mg/L 0019] 0043 ND | N 005 | 01 01
Cobre mgL | <005| 005| ND | ND 9 | 200 | 1000
Coliformes totales | "M 0 | 5400 | 5400 |>160000| 49.000 | 2000 | 5000 | 10000
0

Colitorme NMPIOO| <18 | <18 |79.000 |4900 |1000 | 2000 | 5000
DBO5 mg/L 33 02 | 247 | 122 | 5 10 20
oo REM e mg | nD | ND 14,4 648 - - -
Turbidez NTU | ND | ND 106 599 - - -

A modo resumen, el humedal Los Maitenes pertenece a la red de humedales de la zona centro
sur de Chile. Este tipo de humedales se alimenta exclusivamente de las lluvias invernales. Este
humedal costero fue formado por el desagiie de una cuenca de drenaje sobre una llanura litoral,
donde, mediante fendmenos de subsidencia, se formé un vaso de acumulacion de aguas. Se
realizaron dos campafias de muestreo y mediciones in situ, entre el 8 y 14 de enero de 2014 y el
15 de mayo de 2014. Los rangos observados para las variables medidas en el humedal de Los
Maitenes se ajustan dentro de la Clase 3, definida por CONAMA (2004) como “Indica un agua
adecuada para bebida de animales y para riego restringido.” Se observa que el humedal Los
Maitenes cumple con los requisitos establecidos para sostener la vida acuatica, segun la Norma
Chilena Oficial NCh 1.333, aunque la matriz acuética exhibe condiciones altamente variables y
en el limite de los criterios establecidos como adecuados. Sin embargo, es importante sefialar la
gran variabilidad espacial, asociada a la complejidad natural de este sistema (Negrete et al.,
2015).
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5.1.7 Caracteristicas ecoldgicas

5.1.7.1 Fauna
Metodologia de muestreo (Negrete et al.,2015):

Por cada grupo faunistico se emplearon diversas técnicas de muestreo para el registro e

identificacion de las especies, las cuales se detallan a continuacion.

Para el catastro de avifauna se realizaron recorridos ad libitum y puntos fijos, asi como los
trayectos hacia, entre y desde los transectos de trampas para micromamiferos del Sitio. Se
utilizaron binoculares y telescopio (scope) como materiales de trabajo, ayudado del registro

fotografico in situpara la posterior identificacion en gabinete.

Se utilizé playback (reproduccion de vocalizaciones) como herramienta adicional para el
avistamiento y/o escucha de especies dificiles de observar debido a los habitos de conducta, en

los cuales utilizan la flora y vegetacién como refugio.

Para la captura e identificacion de mamiferos se instalaron trampas tipo Sherman, las cuales
son cajas de aluminio con puertas en ambos extremos, una de las cuales, cuando la trampa esta
armada permanece cerrada y la otra se cierra por medio de una placa en el piso de ella, que se
activa cuando el animal la pisa, permitiendo que la puerta se cierre rapidamente. (Chavez &
Cerda,2012). Las unidades de muestreo estuvieron compuestas de 10 trampas cada una'y se
dispusieron lineas de 100 metros aproximadamente. Todas las unidades de muestreo fueron
georreferenciadas. Si bien la longitud definida en gabinete para cada linea fue de 100 metros,
las condiciones propias del terreno (pendiente, cobertura vegetacional, etc.) determinaron cierta

variacion en ese nimero segun el sitio de trabajo.

Como cebo se utilizé avena machacada y extracto de vainilla, de acuerdo a las recomendaciones
de Mufioz-Pedreros & Yariez (2009), ademas se incorporaron trozos de manzana. Se introdujo
guaipe en cada trampa para que los animales capturados se protegieran del frio y se ubicaron
en un lugar protegido del sol, para resguardar la integridad de los individuos. Para la
manipulacion de los animales se utilizaron guantes y mascarillas, como medidas de seguridad.
Los ejemplares capturados se identificaron a nivel de especie y sexo, para luego ser
fotografiados y, posteriormente, liberados en el mismo sector donde fueron capturados. Como
medida de seguridad, tanto para los profesionales como para los animales, todas las trampas

que registraron evidencias de ingreso de individuos, con o sin captura, fueron desinfectadas,
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lavadas y enjuagadaspara posteriormente instalarlas nuevamente.

Para la identificacion de mamiferos de mayor tamafio, se instalaron trampas camara Bushnell
HD, en la modalidad de toma de fotografias. Esta cAmara posee un detector de movimiento,
disparandofotografias cada vez que los detecta. El equipo utilizado posee un flash infrarrojo, el
cual no incomoda a los individuos que son fotografiados. Como cebo se utilizo jurel, avena 'y
restos de fruta. Se instalaron 30 trampas en cuatro transectos durante cuatro noches. Por lo
tanto, el esfuerzo de muestreo en este sector fue de 120 trampas-noche. Totalizando entre todas

las campafias un esfuerzo de captura de 530 trampas-noche.

En el caso de la herpetofauna, durante los trabajos de terreno se llevaron a cabo recorridos ad
libitum y puntos fijos donde se inspeccionaron diversos habitats que regularmente son
utilizadospor reptiles y anfibios. Los recorridos se realizaron a paso lento (1 km/h), bordeando
zonas humedas, bajo ramas, troncos y matorrales. Se utilizo la fotografia como medio de

identificacion y registro de los ejemplares observados.

La informacion en extenso de la ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en cartografias

tematicas. Las técnicas de muestreo por sitio se detallan a continuacion (Tabla 5.8).

Tabla 5.8: Técnicas de muestreo para el levantamiento de la linea de base fauna del Sitio Humedal Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Técnica de muestreo
Sitio P
Censo Puptos Transectos | Captur Trampa | Play | Identificacion Fecgs_y
fijos a S back | de huellas egagroépilas
camara
Los
] X X X X X X X
Maitenes

Especies de fauna registradas para el Sitio humedal de Los Maitenes

Durante las campafias de terreno en este Sitio se catastro un total de 69 especies de fauna,
correspondientes a tres especies de reptiles, dos de anfibios, nueve de mamiferosy 55 especies
de aves. El area general de trabajo para el levantamiento de informacion sobre las especies de
fauna presentes en el humedal Los Maitenes-Campiche y areas adyacentes se presenta en la
Figura 5.11.
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Figura 5.11: Area general de observacion directa y captura de la fauna presente en el Humedal Los Maitenes-

Campiche.

Fuente: (Negrete et al., 2015).

Origen y categorias de conservacion por grupo faunistico.

Del total de 68 especies registradas directa e indirectamente para el sitio humedal Los Maitenes,

el 19% (10) se encuentran en alguna categoria de conservacion y el 9% (6) corresponden a

especies endémicas.

En el Sitio humedal de Los Maitenes, domina la avifauna nativa con 36 especies representando
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cerca del 89% del total, solo tres especies son endémicas (8%): Nothoprocta perdicaria (perdiz
chilena), Scytalopus fuscus (churrin del norte) y Mimus thenca (tenca); una especie migratoria:
Numenius phaeopus (zarapito); y una introducida, Codorniz (Callipepla californica). La
becacina se encuentra en categoria Vulnerable tanto para la Ley de Caza (2012) como para el

Reglamento de Clasificacion de Especies (2013) como se evidencia en la tabla 5.9.

Tabla 5.9: Especies en categoria de conservacion para el Sitio humedal de Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Categoria de Conservacion
Especie Familia
RCE Ley de Caza
Gallinago paraguaiae magellanica Scolopacidae VU \Y

RCE: VU: Vulnerable. Ley de caza: V: Vulnerable.

Con respecto a las especies de mamiferos catastrados para el Sitio y que estan en categoria de
conservacion (Tabla 5.10) se puede encontrar los que se listan a continuacion: en Peligro de
Extincién, Spalacopus cyanus (cururo); catalogado como Vulnerable a Myocastor coypus
(coipo); en categoria de Preocupacion Menor para el RCE podemos encontrar a Lycalopex

(Pseudalopex) griseus (zorro chilla) y Abrothrix longipilis (raton lanudo comun).

Tabla 5.10: Mamiferos en categoria de conservacion del Sitio Humedal Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

. . Categoria de Conservacion
Especie Familia
RCE Ley de Caza
Spalacopus cyanus Octodontidae EN P
Myocastor coypus Myocastoridae VU V
Lycalopex (Pseudalopex) griseus Canidae LC |
Abrothrix longipilis Cricetidae LC |

RCE: EN: En peligro de extincion, VU: Vulnerable, IC: Insuficientemente conocido, R:
Rara yLC: Preocupacién menor. Ley de caza: P: en Peligro de Extincién, V: Vulnerable,
R: Rara, I: escasamente 0 Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro.

En este Sitio, todos los reptiles y anfibios se encuentran en alguna categoria de conservacion
(Tabla 5.11). Liolaemus zapallarensis (lagarto de Zapallar) y Rhinella arunco (sapo de rulo)
estan considerados como Vulnerables tanto para la Ley de Caza como para el Reglamento de
Clasificacion de Especies Silvestres (RCE). Liolaemus lemniscatus (lagartija lemniscata) y
Liolaemus chilensis (lagarto chileno) ambas catalogadas como preocupacién menor segun el

RCE, pero en estado Vulnerable e Inadecuadamente conocida, respectivamente, segun la Ley
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de Caza. Finalmente, Pleurodema thaul (sapito de cuatro ojos) la cual figura como Casi

Amenazada segun el RCE y Vulnerable segun la Ley de Caza.

Tabla 5.11: Herpetofauna en categoria de conservacion en el Sito humedal de Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

. . Categoria de Conservacion
Especie Familia
RCE Ley de Caza
Liolaemus zapallarensis Liolaemidae VU \Y
Liolaemus lemniscatus Liolaemidae LC \Y
Liolaemus chiliensis Liolaemidae LC |
Pleurodema thaul Leiuperidae NT \Y
Rhinella arunco Bufonidae VU \Y

RCE: EN: En peligro de extincién, VU: Vulnerable, IC: Insuficientemente conocido, R:
Rara y LC: Preocupacién menor. Ley de caza: P: en Peligro de Extincion, V: Vulnerable,
R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. (Fuente:
Elaboracién propia).

Catastro in situ y clasificacion de especies registradas para el humedal Los Maitenes

A continuacion, en las Tablas 5.12, 5.13 y 5.14 se muestran las especies de aves, mamiferos y
reptiles respectivamente, registradas para el humedal de Los Maitenes, indicando el origen de las
especies, estado de conservacion, su rol ecosistémico, si presentan cuotas de caza o si corresponden
a especies dafiinas o perjudiciales.
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Tabla 5.12: Especies de aves registradas in situ en el Sitio de Alto VValor Humedal Los Maitenes, ordenadas
taxonémicamente e indicando su origen de acuerdo a Remsen (2014) y criterios de clasificacion segun los Articulos
3°,5°y 6° Ley Caza.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Criterios de clasificacion Articulos

3°,5° y 6° Ley de caza

Campafas de terreno
Especies
# Estado de con cuota )
# | Clasificacion Nombre Nombre conservacion | decazao | Origen
SACC comin cientifico - zona central dafiinas | (SACC)
Verano | Otofio| Invierno| Verano A
de Chile
< < < < < [Te)
— — — — — —
o W ©| & -
o o| O o o o
© dl O | = )
o o o N o —
ORDEN TINAMIFORMES: FAMILIA
TINAMIDAE
1 3 Perdiz Nothoprocta X | X cC X (e)
chilena perdicaria
ORDEN ANSERIFORMES: FAMILIA
ANATIDAE
2 23 Pato real Anas X cC X
sibilatrix
3 24 Pato jergon Anas X | X | X X CcC X
chico flavirostris
4 25 Pato jergon Anas X | X X cC X
grande georgica
5 30 Pato Anas X CcC X
colorado cyanoptera
Pato ran
6 36 ato ra ade Oxyura iy «
pico vittata
delgado
ORDEN GALLIFORMES: FAMILIA
ODONTOPHORIDAE
7 37 Codorniz Callipepla X X | x cc IN
californica
ORDEN PODICIPEDIFORMES:
FAMILIA PODICIPEDIDAE
8 38 Pimpollo Rollandia X X
rolland
ORDEN PELECANIFORMES: FAMILIA
ARDEIDAE
9 130 Garza Ardea alba X X | X X
grande
10 133 Garza chica | Egretta thula X X X X
11 128 Garza Bubulcus ibis X | x X
boyera
ORDEN CATHARTIFORMES: FAMILIA
CATHARTIDAE
12 141 Jote de Coragyps X X | X | X | X X X
cabeza negra atratus
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Criterios de clasificacion
Articulos3°, 5° y 6°
Ley de caza
Campafias de terreno
Especies
# Estado de con )
# | Clasificacién Nombrel  Nombre cientifico conservacion | cuota de | Origen
SACC comuUn - zona central | cazao
Verano| Otoiio| Invierno| Verano de Chile dafiinas | (SACC)
< < < < < n
i i i — - i
o B O ©| = -
o o| © o o o
) al O] | = o
o o O N o —
13 140 Jote de Cathartes aura X X X D X
cabeza
colorada
ORDEN ACCIPITRIFORMES: FAMILIA
ACCIPITRIDAE
14 148 Peuco Parabuteo unicinctus X X X X
- Geranoaetus
15 149 Aguilucho polyosoma X X [ X X
ORDEN GRUIFORMES: FAMILIA RALLIDAE
. Pardirallus
157 Pidén .
16 sanguinolentus X X
. Gallinula (Porphyriops)
159 Taguita
17 9 melanops X X
18 161 Tagua Fulica armillata X X cCc
comin
19 162 Tagua de Fulica rufifrons X X X
frente roja
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
CHARADRIIDAE
20 170 | Queltehue Vanellus chilensis X X | x| x| x X X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
RECURVIROSTRIDAE
- Himantopus mexicanus
184 Perrito
21 melanurus x| X X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
SCOLOPACIDAE
- Numenius phaeopus
Zarapito
22 191 P hudsonicus X | X NB
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Criterios de clasificacion
Articulos3°, 5° y 6°
Ley de caza
Campafias de terreno
Especies
# Estado de con )
# | Clasificacion| Nombre Nombre cientifico S | E | conservacion | cuota de | Origen
SACC comun - zonacentral | cazao | (SACC)
Verano| Otofio| Invierno| Verano de Chile dafiinas
< < < < < n
— - — — - i
o | o o = -
o o © o o o
b ol O] | = o
o o| O N o —
; Gallinago paraguaiae
Becacina
23 208 magellanica X | x| x X B \Y X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
LARIDAE
24 241 Gaviota Larus dominicanus X X | X | X X E X
dominicana
ORDEN COLUMBIFORMES: FAMILIA
COLUMBIDAE
25 263 Tortolita Columbina picui X X | x E X
cuyana
26 272 Tértola Zenaida auriculata X X | x| x cC X
ORDEN APODIFORMES: FAMILIA
TROCHILIDAE
- Sephanoides
Picaflor
27 289 chico Sephaniodes X X X | X X B E X
ORDEN FALCONIFORMES: FAMILIA
FALCONIDAE
28 308 Tiuque Milvago chimango X | x| x| X X Bl [E X
29 309 Cernicalo Falco sparverius B [E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
RHINOCRYPTIDAE
30 325 Churrin del Scytalopus fuscus X | x| x B X (e)
norte
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
FURNARIIDAE
31 338 Trabajador | Phleocryptes melanops X X X B X
32 343 Churrete Cinclodes fuscus X | X B X
acanelado
- Leptasthenura
Tijeral N .
33 353 | aegithaloides X B X
Pseudasthenes
360 Canastero
34 humicola X B X
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Criterios de clasificacion
Articulos3°, 5° y 6°
Ley de caza
Campafias de terreno
Especies
# Estado de con )
# | Clasificacién Nombre Nombre cientifico B E| conservacion | cuota de | Origen
SACC comin — - zona central | cazao | (SACC)
Verano| Otofio| Invierno| Verano de Chile dafiinas
< < < < < [Te
- - - — - —
o W O O | o
o o © o o o
) | ©| H| x| D
o o| O N o —
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA TYRANNIDAE
35 361 Fio-fio Elaenia albiceps X B E X
36 364 Cachudito Anairetes parulus X | x| x| X B E X
37 367 Siete colores Tachuris rubrigastra B E X
38 372 Colegial Lessonia rufa X X | X B E X
: Hymenops
39 375 Run-run perspicillatus X X B E X
40 390 Diucon Xolmis pyrope X X X B E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA COTINGIDAE
41 404 Rara | Phytotoma rara X E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
HIRUNDINIDAE
Golo Pygochelidon
42 406 ndri cyanoleuca x |B E X
nade
dorso
negro
43 413 Golondrina Tachycineta meyeni X X | x| x| X B E X
chilena
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
TROGLODYTIDAE
44 417 | Chercéan | Troglodytes aedon X X | x| X X B E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA TURDIDAE
45 421 | Zorzal | Turdus falcklandii X X [ x| x| x CcC X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA MIMIDAE
46 424 | Tenca | Mimus thenca X X | X| X | X B X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
MOTACILLIDAE
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Criterios de clasificacion
Articulos3°, 5° y 6°
Ley de caza
Campafias de terreno
Especies
# Estado de con )
# | Clasificacion Nombre comdn Nombre S| E | conservacion | cuota de | Origen
SACC cientifico - zonacentral | cazao | (SACC)
Verano| Otofio| Invierno| Verano de Chile dafiinas
< < < < < Te)
— — - i i —
o | O ©| =~ -
o o © o o o
b ol O »| = I
o o| O N o —
Bailarin chico
47 428 (Cachirla Anthus X X | X X E X
comun) correndera
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
EMBERIZIDAE
48 460 Chincol Zonotrichia X X | x| x| x X X
capensis
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
THRAUPIDAE
49 438 Yal Phrygilus X cC X
fruticeti
50 445 Diuca Diuca X X | x| x| x X cC X
diuca
51 449 Chirihue Sicalis X cC X
lutea
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
ICTERIDAE
52 470 Tordo Curaeus X X [ X] X | X X CcC X
curaeus
53 471 Trile Agelasticus.  x X | x X X
thilius
54 474 Mirlo Molothrus X cC
bonariensis
55 478 Loica Sturnella X X | X| x| X X E X
loyca

SACC: Comité de Clasificacién de América del Sur. Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincion, V:

Vulnerable, R: Rara, I:

escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. B: especie

beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria. / S: especie catalogada con densidades poblacionales
reducidas. / E: especie catalogada como benéfica para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas
naturales. / CC: Especie con cuota de caza (Art. 5°)./ D: Especie perjudicial o dafiina (Art. 6°). Clasificacion
SACC segun origen: X(e): Endémica / NB: no se reproduce en territorio nacional / IN: Introducida.
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Tabla 5.13: Especies de mamiferos registradas in situ en el Sitio de Alto Valor Humedal Los Maitenes, indicando su
origen de acuerdo de Iriarte (2008) y criterios de proteccion de los Articulos 3°, 5°y 6° de la Ley de Caza.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Iriarte | Criterios de clasificacion Articulo 3°,
(2008) 5°y6°Ley de caza

Campafias de terreno Los Maitenes:

Mamiferos Estado de

Otofio Invierno Verano i Especies
. conservacion
#  Nombre Nombre Origen [B|S|E
con cuota

comun cientifico zona central

deChile decazao
dafiinas

04-04-14
05-09-14
06-09-14
07-09-14
08-09-14
09-09-14
13-01-14

ORDEN
CARNIVORA:
FAMILIA CANIDAE
Zorro gris Lycalopex X X X N E |
o chilla (Pseudalopex)
griseus
ORDEN RODENTIA:
FAMILIA
MYOCASTORIDAE
2| Coipo Myocastor X N S \%
coypus
ORDEN RODENTIA: X X X X X
FAMILIA
OCTODONTIDAE
Cururo Spalacopus X E P
cyanus
ORDEN RODENTIA:
FAMILIA
CRICETIDAE
4] Ratén Abrothrix X N |
lanudo longipilis
comun
5| Raton Abrothrix X X X X N cCc
olivaceo olivaceus
6] Ratdn Oligoryzomys X N cc
colilargo longicaudatus
ORDEN
RODENTIA:
FAMILIA
MURIDAE
Rata negra Rattus rattus X | D

ORDEN

LAGOMORPHA:

FAMILIA LEPORIDAE
Conejo Oryctolagus X X X X | D
europeo cuniculus
Liebre Lepus X | D
europea europaeus
Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincion, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente
Conocida y F: Fuera de Peligro. B: especie beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria / S: especie
catalogada con densidades poblacionales reducidas / E: especie catalogada como benéfica para la mantencion
del equilibrio de los ecosistemas naturales / CC: Especie con cuota de caza (Art. 5°) / D: Especie perjudicial o

dafina (Art. 6°).
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Tabla 5.14: Herpetofauna registrada in situ en el Sitio de Alto Valor Humedal Los Maitenes, ordenadas
taxonémicamente segun Vidal et al. (2013) y clasificadas de acuerdo al origen segin Garin & Hussein (2013) y
criterios de proteccion del Articulo 3° de la Ley de caza.

Fuente: (Negrete et al., 2015).

Criterios de proteccion
Articulo 3° Ley de caza
Campafias de terreno Los Maitenes
Verano Otofio Invierno Verano Estado de
# Nombre Nombre Origen [B|S|E conservacion
comdn cientifico zona central de
< < < < | = < 0 7o) Chile
- - - - — - - —
o o O o | © & = -
o o o o o o o o
© D _ © | & & = ™
o o o o N — — —
CLASE AMPHIBIA
ORDEN ANURA: FAMILIA
LEIUPERIDAE
1 Sapito de Pleurodema X X N E \Y
cuatro 0jos thaul
ORDEN ANURA: FAMILIA
BUFONIDAE
2| Sapo derulo Rhinella arunco X X E B E \Y
CLASE REPTILIA
ORDEN SQUAMATA:
FAMILIA LIOLAEMIDAE
3 Lagarto Liolaemus X X X N B E |
chileno chilensis
4| Lagarto de Liolaemus X X E S |E \Y
zapallar zapallarensis
5 Lagartija Liolaemus X X X X X X E S [E \Y
lemniscata lemniscatus

Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincion, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o
Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. B: especie beneficiosa para la actividad
silvoagropecuaria/ S: especie catalogada con densidades poblacionales reducidas / E: especie catalogada
como benéfica para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas naturales / CC: Especie con cuota
de caza (Art. 5°) / D: Especie perjudicial o dafiina (Art. 6°).
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5.1.7.2 Flora

Se trabajé con 13 relevamientos fitosocioldgicos en el sitio Humedal Los Maitenes, siguiendo
la metodologia fitosocioldgica de la escuela de Zirich-Montpellier y recolecciones al azar. La
flora vascular esta formada por 115 especies, donde nativas y adventicias comparten el mismo
porcentaje (36%) y las endémicas estan representadas con un 24% como se puede ver en el
origen fitogeografico del humedal representado en la Figura 5.12. En el espectro floristico del
sitio como se puede interpretar en la Figura 5.13, dominan los terdfitos (hierbas anuales),
seqguidos por hemicriptofitos (hierbas perennes). La especie mas importante es la hierba
adventicia Galega officinalis (galega), dada su amplia cobertura y frecuencia en todo el
humedal, distribuyéndose en practicamente todas las comunidades vegetales del sitio los
Maitenes, excepto al interior del bosque esclerofilo (comunidad Lithraea caustica - Peumus
boldus) y en los ambientes xéricos de los lomajes (comunidad Tero6fitos Ruderales). El sitio
alberga cuatro especies en la categoria de conservacion (Tabla 5.15) Preocupacion Menor, estas
son: Adiantum thalictroides var. hirsutum (helecho palito negro), Alstroemeria pulchra

(mariposa del campo), Conanthera campanulata (flor de la viuda) y Puya chilensis (chagual).

La tabla de vegetacion ordenada para el sitio humedal Los Maitenes muestra la presencia de
seis comunidades vegetales: Comunidad Lithraea caustica - Peumus boldus (Litre — Boldo),
Comunidad Eryngium paniculatum — Puya chilensis, Comunidad Terofitos Ruderales,
Comunidad Sarcocornia neei, Comunidad Schoenoplectus californicus o Pantano de Totora y

Comunidad Subnitréfila.

En el sitio Humedal Los Maitenes se destaca la presencia de fragmentos de bosque esclerofilo
que albergan especies endémicas de los bosques de Chile central: Cryptocarya alba (peumo),
Peumos boldus (boldo), Schinus latifolius (molle), entre otros. Paralelamente las praderas de
los lomajes albergan una serie de gedfitos autdctonos de Chile central: Pasithea caerulea
(azulillo), Conanthera campanulata (flor de la viuda) catalogada en Preocupacion menor,
Phycella cyrtanthoides (afafiuca), Tecophilaea violiflora (violeta de hojas largas) y Tristagma
bivalve (lagrimas de la virgen). Las cuatro ultimas especies son endémicas de Chile central y
mas aun, Conanthera, Phycella y Tecophilaea son géneros endémicos de Chile mediterraneo.
Finalmente, y ha pesar del alto nivel de intervencion antropica del sitio, aun estan presentes
algunos helechos propios de los bosques originales, como Thelypteris argentina, Adiantum
thalictroides (helecho palito negro) y Adiantum excisum (helecho palito negro). Cabe destacar
99



=5
Universidad
. deVangrHallfg RESULTADOS

que el catalogo floristico del Sitio Humedal Los Maitenes-Campiche se encuentra representado
en la Tabla 5.16.

Origen fitogeografico Sitio

humedal Los Maitenes

ONativo
EEndémico

O Adventicio
OCosmopolita
ENo

determinado

Figura 5.12: Origen fitogeogréafico de la flora presente en el Sitio humedal los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Espectro floristico del sitio humedal Los
Maitenes [ Caméfito
1% 2% 3% 2% 2% _

V/

3%

1% 59, B Caméfito/Hel6fito
E Criptofito/Gedfito
M Criptéfito/Heléfito
O Criptéfito/Hidrofito
1% H Gedfito

m Hemicriptofito
1%

O Hemicriptéfito/Held
fito

Figura 5.13: Espectro floristico del sitio humedal Los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Negrete et al., 2015).
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Tabla 5.15: Especies en categorias de conservacion de la flora del humedal Los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Especie

Familia

Estado de Conservacion

Adiantum thalictroides var. hirsutum

Adiantaceae

Preocupacion Menor

Alstroemeria pulchra

Alstroemeriaceae

Preocupacion Menor

Conanthera campanulata

Tecophilaeaceae

Preocupacion Menor

Puya chilensis

Bromeliaceae

Preocupacion Menor

Tabla 5.16: Catélogo Floristico Sitio humedal Los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

. . . Forma de .

Nombre cientifico Orden Familia Origen o o e Forma de vida
Pteridophyta
Adiantum Polypodiales| Pteridaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
thalictroides Willd.
ex Schltdl. var.
hirsutum
(Hook. & Grev.) de
la Sota
Adiantum excisum |Polypodiales| Pteridaceae Endémico Hierba Hemicriptofito
Kunze
Azolla filiculoides | Salviniales Azollaceae Nativo Hierba Terdfito/Hidrofito
Lam.
Cheilanthes Polypodiales| Pteridaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
hypoleuca (Kunze)
Mett.
Equisetum Equisetales Equisetaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
bogotense Kunth
Thelypteris Polypodiales | Thelypteridaceae|  Nativo Hierba Hemicriptéfito
argentina (Hieron.)
Abbiatti
Magnoliophyta-Magnoliopsida

C - . Forma de .

Nombre cientifico Orden Familia Origen o Forma de vida
Crecimiento

Acacia caven Fabales Fabaceae Nativo Arbusto Nanofanerdéfito
(Molina) Molina
Anthemis cotula L. | Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Terdfito
Apium nodiflorum Apiales Apiaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito/Heldfito
(L)) Lag.
Astragalus Fabales Fabaceae Endémico Hierba Terofito
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berterianus (Moris)
Reiche
Baccharis linearis | Asterales Asteraceae Nativo Arbusto Nanofanerdéfito
(Ruiz & Pav.) Pers.
ssp. linearis
Baccharis pingraea| Asterales Asteraceae Nativo Subarbusto Nanofanerdéfito
DC. var. pingraea
Baccharis Asterales Asteraceae Nativo Arbusto Nanofanerdfito
salicifolia (Ruiz &
Pav.) Pers.
Baccharis vernalis | Asterales Asteraceae Endémico Arbusto Nanofanerdéfito
F.H. Hellwig
Calceolaria Lamiales | Calceolariaceae Nativo Arbusto Nanofanerdfito
integrifolia L.

o . i Forma de i
Nombre cientifico Orden Familia Origen CreElrEnE Forma de vida
Carpobrotus Caryophyllales Aizoaceae Nativo Hierba Caméfito
chilensis (Molina)
N.E. Br.
Centaurea Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Tero6fito
melitensis L.
Cestrum parqui Solanales Solanaceae Nativo Arbusto Nanofanerdfito
L'Hér.
%ﬁ?g?ep?ﬁ')a gt.rum Caryophyllales | Chenopodiaceae| Adventicio Hierba Tero6fito
Fuentes, Uotila &
Borsch
Chenopodium Caryophyllales | Chenopodiaceae| Adventicio Hierba Terdfito
album L.
Cirsium vulgare Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Terdfito
(Savi) Ten.
Cissus striata Ruiz Vitales Vitaceae Nativo Enredadera Faneroéfito trepador
& Pav. ssp. striata
Conium maculatum Apiales Apiaceae Adventicio Hierba Terdfito
L.
Convolvulus Solanales Convolvulaceae | Adventicio Enredadera Gedfito
arvensis L.
Cotula Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Hemicriptéfito/Hel6fito
coronopifolia L.
Cryptocarya alba Laurales Lauraceae Endémico Arbol Mesofanerofito
(Molina) Looser
Cuscuta chilensis Solanales | Convolvulaceae Nativo Parasita Terofito
Ker Gawl.
Cynara Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
cardunculus L.
Erodium Geraniales Geraniaceae Adventicio Hierba Terofito
cicutarium (L.)
L'Hér. ex Aiton
Erodium Geraniales Geraniaceae Adventicio Hierba Terofito

moschatum (L.)
L'Hér. ex Aiton
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Eryngium
paniculatum Cav.
& Dombey ex F.
Delaroche

Apiales

Apiaceae

Nativo

Hierba

Hemicriptofito

Escallonia
pulverulenta (Ruiz
& Pav.) Pers. var.
pulverulenta

Escalloniales

Escalloniaceae

Endémico

arbol

Microfaneréfito

Eschscholzia
californica Cham.

Ranunculales

Papaveraceae

Adventicio

Hierba

Microfaneréfito

Eupatorium
glechonophyllum
Less.

Asterales

Asteraceae

Endémico

Arbusto

Nanofaneréfito

Eupatorium
salvium Colla

Asterales

Asteraceae

Endémico

Arbusto

Nanofaneréfito

Frankenia salina
(Molina) I.M.
Johnst.

Caryophyllales

Frankeniaceae

Nativo

Subarbusto

Caméfito

Fuchsia lycioides
Andrews

Myrtales

Onagraceae

Endémico

Arbusto

Nanofaneroéfito

Galega officinalis
L.

Fabales

Fabaceae

Adventicio

Hierba

Hemicriptdfito

Nombre
cientifico

Orden

Familia

Origen

Forma de
Crecimiento

Forma de vida

Gamochaeta
stachydifolia
(Lam.) Cabrera

Asterales

Asteraceae

Nativo

Hierba

Hemicriptofito

Gochnatia
foliolosa (D.
Don) D. Don ex
Hook. & Arn.

Asterales

Asteraceae

Endémico

Arbusto

Microfanerdfito

Gunnera
tinctoria
(Molina) Mirb.
var. tinctoria

Gunnerales

Gunneraceae

Nativo

Hierba

Hemicriptéfito/Helofito

Heliotropium
curassavicum L.
var.
curassavicum

Boraginales

Boraginaceae

Nativo

Hierba

Hemicriptéfito

Hirschfeldia
incana (L.)
Lagr.-Foss.

Brassicales

Brassicaceae

Adventicio

Hierba

Terofito

Hydrocotyle
modesta Cham.
& Schltdl.

Apiales

Apiaceae

Nativo

Hierba

Hemicriptéfito/Hel6fito

Hydrocotyle
verticillata
Thunb.

Apiales

Apiaceae

Nativo

Hierba

Hemicriptéfito/Hel6fito

Hypochaeris
spathulata (J.
Remy) Reiche

Asterales

Asteraceae

Endémico

Hierba

Hemicriptéfito
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Lemna gibba L.

Alismatales

Lemnaceae

Cosmopolita

Hierba

Criptéfito/Hidréfito

Lithraea caustica
(Molina) Hook.
& Arn.

Sapindales

Anacardiaceae

Endémico

Arbol

Microfanerdfito

Loasa sp.

Cornales

Loasaceae

S.L.

S.L.

S.I.

Loasa tricolor
Ker Gawl.

Cornales

Loasaceae

Nativo

Hierba

Terofito

Lobelia excelsa
Bonpl.

Asterales

Campanulaceae

Endémico

Arbusto

Microfaneréfito

Lotus tenuis
Waldst. & Kit. ex
Willd.

Fabales

Fabaceae

Adventicio

Hierba

Hemicriptdfito

Ludwigia
peploides
(Kunth) P.H.
Raven ssp.
montevidensis
(Spreng.) P.H.
Raven

Myrtales

Onagraceae

Nativo

Hierba

Criptofito/Hidrofito

Lycium chilense
Miers ex Bertero
var. chilense

Solanales

Solanaceae

Nativo

arbusto

Nanofaneroéfito

Maytenus boaria
Molina

Celastrales

Celastraceae

Nativo

Arbol

Microfanerdfito

Medicago
arabica (L.)
Huds.

Fabales

Fabaceae

Adventicio

Hierba

Terofito

Melilotus albus
Desr.

Fabales

Fabaceae

Adventicio

Hierba

Terofito

Mentha aquatica
L.

Lamiales

Lamiaceae

Adventicio

Hierba

Caméfito/Helofito

Mimulus
glabratus Kunth

Lamiales

Phrymaceae

Nativo

Hierba

Terofito/Helofito

Muehlenbeckia
hastulata (Sm.)
.M. Johnst. var.
hastulata

Caryophyllales

Polygonaceae

Nativo

Arbusto

Nanofaneroéfito

Oenothera
acaulis Cav.

Myrtales

Onagraceae

Endémico

Hierba

Hemicriptdfito

Nombre cientifico

Orden

Familia

Origen

Forma de
Crecimiento

Forma de vida

Oenothera stricta
Ledeb. ex Link

Myrtales

Onagraceae

Nativo

Hierba

Teroéfito

Peumus boldus
Molina

Laurales

Monimiaceae

Endémico

arbol

Microfaneréfito

Phyla nodiflora
(L.) Greene var.
minor (Gillies &
Hook. ex Hook.)
N. O'Leary & P.
Peralta

Lamiales

Verbenaceae

Nativo

Hierba

Hemicriptéfito/Hel6fito

Plantago

Lamiales

Plantaginaceae

Adventicio

Hierba

Hemicriptéfito
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lanceolata L.
Polygonum Caryophyllales| Polygonaceae Adventicio Hierba Terofito/Helofito
persicaria L.
Pseudognaphalium|  Asterales Asteraceae Nativo Hierba Hemicriptéfito
viravira (Molina)
Anderb.
Ranunculus Ranunculales | Ranunculaceae | Adventicio Hierba Terdfito
muricatus L.
Raphanus sativus Brassicales Brassicaceae Adventicio Hierba Terdfito
L.
Retanilla ephedra Rosales Rhamnaceae Endémico Arbusto Nanofanerdéfito
(Vent.) Brongn.
Ribes punctatum Saxifragales | Grossulariaceae Nativo Arbusto Nanofanerdfito
Ruiz & Pav.
Rubus ulmifolius Rosales Rosaceae Adventicio Arbusto Nanofanerdfito
Schott
Rumex acetosella | Caryophyllales| Polygonaceae Adventicio Hierba Criptofito/Geofito
L.
Rumex crispus L. | Caryophyllales| Polygonaceae Adventicio Hierba Hemicriptdfito/Hel6fito
Rumex cuneifolius | Caryophyllales| Polygonaceae Nativo Hierba Hemicriptéfito/Hel6fito
Campd.
Rumex pulcher L. |Caryophyllales| Polygonaceae Adventicio Hierba Hemicriptéfito/Hel6fito
Sarcocornia neei | Caryophyllales | Chenopodiaceae Nativo Subarbusto Caméfito/Heldfito
(Lag.) M.A.
Alonso & M.B.
Crespo
Schinus latifolius Sapindales Anacardiaceae Endémico Arbol Microfanerofito
(Gillies ex Lindl.)
Engl.
Schinus polygamus|  Sapindales Anacardiaceae Nativo Arbol Microfanerofito
(Cav.) Cabrera
Solanum nigrum L.|  Solanales Solanaceae Adventicio Hierba Terdfito
Solanum pinnatum Solanales Solanaceae Endémico Hierba Criptofito/Geofito
Cav.
Sphaeralcea Malvales Malvaceae Endemico subarbusto Caméfito
obtusiloba (Hook.)
G. Don
Trifolium repens L. Fabales Fabaceae Adventicio Hierba Hemicriptdfito
Verbascum Lamiales | Scrophulariaceae| Adventicio Hierba Terdfito

virgatum Stokes
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o . . Forma de de vid
Nombre cientifico| Orden Familia Origen SadEie Forma de vida
Verbena Lamiales Verbenaceae Nativo Hierba Hemicriptdfito
bonariensis L. var.
bonariensis
Veronica Lamiales Plantaginaceae Adventicio Hierba Terofito/Helofito
anagallis-aquatical
L.
Xanthium Asterales Asteraceae Nativo Hierba Terofito
spinosum L.
Magnoliophyta-Liliopsida
L . . Forma de .
Nombre cientifico Orden Familia Origen .. Forma de vida
Crecimiento
Aira caryophyllea Poales Poaceae Adventicio Hierba Terdfito
L.
Agrostis capillaris Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptdfito
L.
Alstroemeria Liliales Alstroemeriaceae Endémico Hierba Geofito
pulchra Sims
Bromus sp. Poales Poaceae S.1. Hierba S.1.
Cynodon dactylon Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptdfito
(L.) Pers. var.
dactylon
Conanthera Asparagales | Tecophilaeaceae Endémico Hierba Gedfito
campanulata
Lindl.
Dioscorea Dioscoreales| Dioscoreaceae Endémico Enredadera Geofito
saxatilis Poepp.
Dioscorea Dioscoreales| Dioscoreaceae Endémico Enredadera Geofito
humifusa Poepp.
Gutierrezia Asterales Asteraceae Endémico Arbusto Microfanerdfito
resinosa (Hook. &
Arn.) S.F. Blake
Holcus lanatus L. Poales Poaceae Adventicio Hierba Teroéfito
Hordeum Poales Poaceae Adventicio Hierba Terofito
marinum Huds.
SSp. marinum
\J/\lmfgs Sk;gltlcus Poales Juncaceae Nativo Hierba Hemicriptéfito/Helofito
mexicanus (Willd.
exRoem. &
Schult.) Kirschner
Lolium Poales Poaceae Adventicio Hierba Teroéfito
multiflorum Lam.
Lolium perenne L. Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptéfito
Nassella chilensis Poales Poaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
(Trin.) E. Desv.
Pasithea caerulea | Asparagales | Hemerocallidaceae Nativo Hierba Geofito
(Ruiz & Pav.) D.
Don
Phycella Asparagales | Amaryllidaceae Endémico Hierba Geofito
cyrtanthoides
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‘ (Sims) Lindl.

Forma de

Crecimiento el 2l g

Nombre cientifico | Orden Familia Origen

Polypogon Poales Poaceae Adventicio Hierba Terdfito
monspeliensis (L.)
Desf.

Puya chilensis Poales Bromeliaceae Endémico Hierba Caméfito
Molina
Rhodophiala Asparagales | Amaryllidaceae | Endémico Hierba Gedfito
advena (Ker Gawl.)
Traub
Schoenoplectus
californicus (C.A.
Mey.) Sojék var.
californicus
Schoenoplectus Poales Cyperaceae Adventicio Hierba Hemicriptdfito/Helofito
mucronatus (L.)
Palla
Schoenoplectus Poales Cyperaceae Nativo Hierba Hemicriptdfito/Helofito
pungens (Vahl)
Palla var. pungens
Tecophilaea Asparagales | Tecophilaecaceae | Endémico Hierba Geofito
violiflora Bertero
ex Colla

Typha angustifolia Poales Typhaceae Cosmopolita Hierba Criptéfito/Helofito
L.
Triglochin striata | Alismatales | Juncaginaceae | Cosmopolita Hierba Hemicriptéfito/Hel6fito
Ruiz & Pav.
Tristagma bivalve | Asparagales Alliaceae Endémico Hierba Geofito
(Hook. ex Lindl.)
Traub

Vulpia bromoides Poales Poaceae Adventicio Hierba Terdfito
(L.) Gray

S.l.=Sin informacioén

Poales Cyperaceae Nativo Hierba Hemicriptéfito/Hel6fito

5.1.8 Servicios ecosistemicos
Los humedales prestan diversos servicios a la poblacion humana, tales como abastecimiento de

agua, saneamiento ambiental, control de inundaciones y fuente de alimentos, brindan recursos
forestales, recursos de vida silvestres, pesquerias, recursos forrajeros para alimentar animales y
facilidades para desarrollar algunas actividades agricolas. Por otra parte, los humedales controlan
la erosidn, retienen sedimentos y nutrientes y estabilizan el clima, ademas de servir como medio
de transporte, recreacion, ecoturismo y vida silvestre. Estos servicios ecosistémicos son, sin
embargo, posibles solo en la medida en que los procesos y relaciones de los componentes de este
ecosistema y los flujos de materia y energia no sean comprometidos por la intervencidn antropica
de estos ecosistemas acuatico-terrestres, fundamentales para la biodiversidad, al punto de deteriorar
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la matriz ambiental, eliminar algunos de sus componentes o generar perturbaciones al introducir

elementos exdticos (Negrete et al., 2015). En la tabla 5.17 se pueden identificar a grandes rasgos

los servicios ecosistémicos que otorga el humedal Los Maitenes-Campiche.

Tabla 5.17: Servicios ecosistémicos identificados en el Humedal Los Maitenes-Campiche.

Fuente: (Elaboracién propia).

Servicios Ecosistémicos

Servicios de provision

Agua para riego

Fuente de alimentos

Saneamiento ambiental

Recursos forestales

recursos de vida silvestres

pesquerias

recursos forrajeros para alimentar animales

facilidades para desarrollar algunas actividades
agricolas

Servicios de regulacion

Control de inundaciones

Control de erosion

Estabilizacion de costas

Proteccion contra tormentas

Regulador de ciclos biogeoquimicos

Trasporte y almacenamiento de sedimentos

Almacenamiento de agua

Purificacion del aire

Regulacidn del cambio climatico

Estabilizacion del clima

Servicios culturales

Observacion de vida silvestre

Educacién ambiental

Desarrollo cientifico

Esparcimiento y recreacion

Zona de deporte

Belleza del paisaje

Zona de interés turistico

Contribucion a la identidad local

Servicios de soporte

Hébitat de especies

Retencién de sedimentos

Produccidn de oxigeno

Acumulacién de materia organica

Mantencién del ciclo del agua

Mantencién del ciclo de nutrientes
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5.1.9 Valores sociales y culturales
La comuna de Puchuncavi abarca el 1,8% del territorio de la Region de Valparaiso y el 10,86% de

la provincia de Valparaiso. (EIA, 2007)

Puchuncavi en tiempos historicos, es decir, tras la conquista espariola, fue una reduccion indigena
conocida por ser uno de los terminales del famoso Camino del Inca que unia la zona central de
Chile con el Cusco, capital del Imperio incaico. Posteriormente paso a ser un centro parroquial en
torno al templo de nuestra Sefiora del Rosario y finalmente, fue elevada ya en tiempos de la
Republica a villa (1840). Con el paso de los afios, cambié reiteradamente su situacion
administrativa hasta que finalmente el afio 1944 se creo definitivamente la comuna de Puchuncavi
a través del Decreto Ley N°7.866 firmado por el presidente de la época Juan Antonio Rios
(Fernandez, 2011).

Aln en 1952 Puchuncavi era una comuna netamente rural ya que el 88,1% de su poblacion estaba
catalogada como tal en el censo efectuado ese afio. Vertiginosamente en los proximos afios
descendi6 la poblacidn rural, hasta representar alrededor de sélo un 14,3% en el censo del 2002.
No obstante, y paralelamente a este descenso de la poblacion rural crecia constantemente la
poblacién total de Puchuncavi desde los 5.129 habitantes de 1952 a los aproximadamente 14.000
que se estima en la actualidad. Lo grueso de este aumento se explica a través de una ampliacién de
la poblacion urbana y un desplazamiento de los asentamientos humanos hacia la zona litoral donde
se conjugan actividades industriales, turisticas y de servicios (EIA, 2007) las que en la actualidad

mantienen la economia de la comuna.

En cuanto a niveles de pobreza, la situacion de la comuna de Puchuncavi ha mejorado
apreciablemente en los ultimos afios. El afio 2000 casi un tercio de la poblacion se encontraba
debajo de la linea de pobreza. Para el afio 2006 esa cifra disminuyé practicamente en un 50% hasta
quedar en un 16,7% de la poblacion comunal. Las cifras de pobreza indigente se han reducido
drasticamente hasta quedar en un 0,9%, esto es, poco mas de cien personas. De esta manera, si bien
Puchuncavi posee ain un mayor porcentaje de poblacién pobre que la comuna de Quintero, la

poblacién indigente es significativamente menor. (EIA, 2007)

Las actividades comunitarias mas tradicionales de la comuna tienen relacion, sobre todo, con
festividades religiosas como la Cruz de Mayo que se desarrolla a traves de procesiones por los
sectores rurales de la comuna, o la fiesta del Carmen en Campiche y Ventanas. Otras fiestas
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tradicionales son el propio aniversario comunal en septiembre y la Semana Ventanita de febrero

dirigida a los veraneantes de la localidad de Ventanas.

El Humedal Campiche, por los afios 1960, era usado por la comunidad cercana como “balneario”.
Se transformaba en una zona de recreacion donde toda la familia acudia y sin temor pescaban,
bafiaban y disfrutaban de las formaciones dunarias e incluso se alimentaban de los frutos
(Fernandez, 2011).

Lo anterior, es algo que en la actualidad se recuerda con nostalgia por los pobladores, lamentando

que generaciones futuras no podran disfrutar de este ecosistema tal y como se hizo en aquella época.

Por lo anterior, es que la comunidad tiene gran interés en tomar acciones para la recuperacion y

mejoramiento de este ecosistema.

Actualmente, la localidad de Ventanas es uno de los nicleos urbanos mas importante de la comuna

de Puchuncavi. Constituye el centro econémico y humano de la comuna.

No obstante, y sin perjuicio de la localizacion del complejo industrial, el litoral de Ventanas
también es objeto de afluencia de veraneantes asi como de actividad pesquera artesanal (EIA, 2007)
por lo que la preservacion de los valores paisajisticos y ambientales, en cuanto acantilados, cuerpos
de agua, masas vegetacionales y lugares singulares, no sélo representa valores ambientales en
términos conservacionistas, sino que agregan diversidad y consecuentemente valor al medio
fuertemente demandado para fines turisticos y recreacionales, espacios que en la medida que
posean esos recursos con diversidad y abundancia, aumentaran en su demanda y en consecuencia
su valor. La relacion del visitante con el pescador, con el artesano, con el campesino, con la
naturaleza, constituye un valor que no solo no hay que perder, sino que hay que valorar

incorporandolos como recursos locales que confieren identidad al territorio (Fernandez, 2011).

5.1.10 Tenencia de tierra
El ecosistema Humedal Campiche se halla ubicado en la zona E-7-A, especificamente dentro de

los terrenos pertenecientes a Codelco Division Ventanas. No obstante, hay que recordar que el
espejo de agua propiamente tal es un Bien Nacional y que por lo tanto pertenece a todos los

Chilenos.
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5.1.11 Uso actual de suelo
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Figura 5.14: Plan Regulador Metropolitano Valparaiso y cuenca Los Maitenes-Campiche.
. (Negrete et al., 2015).
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La cuenca de Los Maitenes posee una superficie aproximada de 14.930 ha., sobre la cual acttan
dos instrumentos de regulacion territorial, el Plan Regulador Comunal de Puchuncavi y el Plan
Regulador Metropolitano de Valparaiso. Ambos instrumentos regulan una superficie de 1.884,66

ha., correspondiente al 12,62% de la superficie total de la Cuenca (Negrete et al., 2015).

Areas Grabadas Por Plan Regulador Comunal de
Puchuncavi Cuenca Los Maitenes

{o_ 8% 0%
y = ZONA URBANA

« ZONA DE AREAS
VERDESY PLAZAS

® ZONA DE RIESGOS
DETIBERAS Y
QUEBRADAS

Figura 5.15: Areas grabadas por PRC de Puchuncavi, cuenca de Los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Negrete et al., 2015).

Areas Grabadas Por Plan Regulador Metropolitano
de Valparaiso Cuenca Los Maitenes
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# EMBALSES,
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Figura 5.16: Areas grabadas por Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso, cuenca Los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Negrete et al., 2015).
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Influencia de los Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT) sobre el Sitio Humedal

Los Maitenes.

A modo de contextualizacion, los instrumentos de planificacion territorial (IPT), se configuran
como instrumentos que definen limites del territorio factible de urbanizacion, en dos tipologias de
instrumentos, planes reguladores comunales, de cuyo responsable principales son las direcciones
de obras y/o departamentos de asesorias urbanas de los municipios, y planes reguladores
intercomunales se encuentran bajo la tutela del departamento de desarrollo urbano de la Seremi de

Vivienda y Urbanismo (Negrete et al., 2015).

Al respecto los instrumentos de planificacion establecen normas de urbanizacion, sin embargo, esta
no basta para generar procesos de sustentabilidad, para lo cual, el establecimiento de una norma
urbana debe ir acompafiada de una gestion territorial que genere lo que se esta planificando.

En el humedal existen 200 ha. normadas como area verde, y 83 ha. como area de riesgo inundable.
En los cuales se localizan preferentemente los objetos de conservacién. Por otro lado, existen 82
ha. destinadas a sectores industriales en zonas industriales peligrosas, lo cual representa un
potencial peligro respecto al establecimiento de actividades antropicas de alta carga ambiental.
Ademas, cabe destacar que en sectores altos de la cuenca hay 285 ha. que no cuenta con normativa
urbana, lo cual podria ser eventualmente normada por alguna figura legal que contribuya con el

sector en cuestion.

5.1.12 Autoridad responsable del manejo
En la actualidad la llustre Municipalidad de Puchuncavi en conjunto con su respectivo

Departamento de Medio Ambiente se encuentran a cargo de las gestiones realizadas en humedal

Los Maitenes-Campiche con mayor énfasis luego de ser promulgado “Humedal Urbano”.

5.1.13 Factores adversos que afectan las caracteristicas ecoldgicas del sitio, incluidos
cambios en el uso de la tierra y el agua y proyectos de desarrollo
Es posible observar en el humedal un gran nimero de perturbaciones, que afectan las caracteristicas

ecologicas del sitio, dentro de las cuales pueden mencionarse en la actualidad:

» Microbasurales
» Pastoreo de ganado
» Presencia de perros

» Plantaciones agricolas
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» Viviendas y otras construcciones
» Introduccion especies invasoras

» Descargas de residuos industriales liquidos (RILES)

5.1.14 Medidas de conservacion adoptadas
Las medidas de conservacion efectuadas sobre el Humedal Campiche, han sido escasas y en la

actualidad tomadas con poca seriedad.

La entidad responsable del terreno, en su tiempo Enami, a modo de resguardo, prohibe la zona de
caza, debido a la existencia de sitios para la nidificacion de importantes especies en categoria de
conservacion (Figura 5.17). El Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), al modificar el Plan
Intercomunal de Valparaiso para la Zona Industrial E-7-A, indica Zona de Proteccion Ecoldgica-
ZRI-3 el sector del Humedal de Campiche, mediante la Resolucion afecta N°31-4 Valparaiso. En
este contexto, se describe la Zona de Proteccion Ecoldgica ZRI-3, como un area destinada a
proteger y preservar terrenos, donde se desarrollan condiciones que permiten la existencia de una

flora'y fauna con caracteristicas propias del lugar (Fernandez, 2011).

Para concluir este parrafo, es necesario destacar la intervencién y liderazgo que tiene el Grupo de
Accion Ecoldgica Chinchimén, una organizacion con personalidad juridica, la cual tiene dentro de
su red ambiental para la conservacién de la diversidad biol6gica, al humedal en cuestion,
desarrollando actividades de educacion ambiental enfocadas a jovenes de la escuela local “La
Greda” y en general promoviendo la participacion ciudadana, con el objetivo de concientizar a la

comunidad cercana respecto a la riqueza que alberga el Humedal Campiche (Fernandez, 2011).
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Figura 5.17: Medida de Proteccién Ecoldgica en Humedal Los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Fernandez, 2011).

5.1.15 Medidas de conservacion propuestas, pero no implementadas

Dentro del sitio de estudio, no existen medidas de conservacion propuestas y aun no
implementadas. El Grupo de Accion Ecologico de Puchuncavi “Chinchimén” ha creado instancias
para formar mesas de dialogo junto a autoridades Municipales y al sector industrial, participando
empresas de gran envergadura como oxiquim, Gasmar y Codelco Divisidn Ventanas. Sin embargo,
no se han llegado a acuerdos de conservacion y manejo, producto de la falta de informacién que
rodea al Humedal, llegando incluso a no reconocerlo como tal, priorizando otras tematicas y

bajando el perfil de la importancia del ecosistema.

5.1.16 Actividades de investigacion e infraestructura
Las primeras actividades relacionadas a la investigacion del ecosistema Humedal Campiche datan

del afio 1999, cuando Enami encarga a la consultora Oikos un Estudio de Diagnostico sobre la
condicidon del humedal, donde caracteriza matrices de agua y sedimento. Las conclusiones de dicho
estudio son de alcance limitado, debido a que se carecia de informacion histérica del ecosistema,
no obstante, ya en esos afios se estimaba que, bajo las condiciones actuales, el ecosistema

continuaria con un deterioro irreversible (Fernandez, 2011).

Posteriormente Enami, en conjunto con la Universidad de Playa Ancha, desarrollan una secuencia
de trabajos que fueron presentados por alumnos de la casa de estudios como Trabajos de Titulo.

Todos estos documentos, estaban dirigidos a la utilizacion del humedal como laboratorio in situ.
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Se llevaron a cabo, andlisis de agua, sedimentos y macrofitas, modelacion de lixiviacion de la

escoria y evaluacion de la deposicion seca.

A la fecha se tienen antecedentes que el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), se encuentra
capacitando a algunos de sus funcionarios en temas ornitolégicos, con la intencion de llevar a cabo
censos de aves en diversos humedales de la region, entre los cuales se encuentra considerado la
laguna Campiche. Por su parte, la Municipalidad de Puchuncavi, tiene importante interés en el
ecosistema y su conservacion, no obstante, no cuenta con ningun trabajo en dicha area, por lo que
no existe informacion al respecto. Si de infraestructura se trata, Chinchimén tras conversaciones
con la Empresa Nacional de Mineria (Enami- actualmente Codelco), dot6 de bancas de observacion
y rejas al ecosistema, con la finalidad de transformarlo en un paseo interpretativo (Fernandez,
2011).

El afio 2015 un grupo de profesionales provenientes de la Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso y la Universidad de Playa Ancha realizaron una linea de base para distintos sitios de
alto valor para la region, donde se levant6 la mayor cantidad de informacion a la actualidad en el
Informe llamado “Diagnoéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion en la Region de
Valparaiso”, este cuenta con tres volumenes, dentro del cual el primer y segundo volumen
corresponden a la linea de base del Humedal los Maitenes Campiche, documento esencial, el cual
fue la base para el ingreso como “Humedal Urbano” de este rico ecosistema (Negrete et al., 2015).

En la actualidad, por falta de mantencion, las rejas que daban proteccion al Humedal ya no cumplen
su funcidn; estan caidas y oxidadas, creando instancias para que entren con completa libertad

cazadores y perros hambrientos, dejando vulnerables la fauna del sector.

5.1.17 Actividades existentes de comunicacién, educacion y concienciacion del publico que
se relacionen con un beneficio del sitio
Chinchimén es la Unica organizacion que se ha hecho cargo de realizar programas de educacion

ambiental en el ecosistema Humedal Campiche principalmente con escuelas basicas de la Comuna
durante varios afos. El objetivo es poder comunicar a la comunidad, la necesidad de cambiar los
habitos que utilizan en espacios naturales, para mejorar la convivencia con el entorno natural. Para
ello, los voluntarios son capacitados en reconocimiento de biodiversidad local, liderazgo,
resolucion de conflictos, comunicacion e innovacion, mantencion y cuidado del ecosistema. Entre

las actividades mas frecuentes desarrolladas por la organizacion, estan las Mingas de limpieza, que
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buscan mejorar la calidad del paisaje y evitar que los pequerios plasticos y otras basuras terminen

en los estdmagos de la fauna silvestre (Ferndndez, 2011).

5.1.18 Actividades turisticas y recreativas

El Sitio no registra atractivos turisticos identificados por SERNATUR ni por la Municipalidad

de Puchuncavi.

Sin embargo, estudios cientificos desarrollados en el contexto de la Carrera de Ecoturismo de la
universidad Andrés Bello por la Magister Veronica Andrade han aportado antecedentes sobre las
potencialidades de la activacion turistica de los recursos paleontolégicos existentes en torno a la
localidad de Los Maitenes, comuna de Puchuncavi.

Como lo indica el capitulo de Linea Base Arqueoldgica y Paleontoldgica, el sector de Los
Maitenes presenta en sus cercanias una gran concentracion de sitios arqueoldgicos que dan cuenta
de una intensa ocupacion del sector, desde tiempos tan antiguos como el periodo Arcaico
(Negrete et al., 2015).

El analisis de los registros arqueoldgicos muestra en varios casos una ocupacion continua entre
losperiodos méas tempranos y aquellos mas tardios, sefialando que el territorio era frecuentado
recurrentemente por los grupos humanos de la zona central. Esta recurrencia en la ocupacién
debio deberse a las condiciones ambientales imperantes en tiempos prehispanicos que permitian
un aprovechamiento de los recursos marinos costeros (recursos de playa) ademas de los recursos
dulce acuicolas que proveia el estero y el ambiente lagunar que existio en el sector (Negrete et
al., 2015).

La gran actividad industrial de la zona ha permitido la construccion de numerosos estudios
arqueoldgicos y, en general, el rescate de numerosos materiales presentes en ellos. Sin embargo,
si bien es cierto dicho trabajo es beneficioso para el conocimiento de la prehistoria regional y

local, en Gltimo término redunda en la destruccion de los sitios mismos.

Por otro lado, a diferencia de la zona industrial cercana a la costa, la zona interior de Los Maitenes
no ha sido objeto de muchas investigaciones sistematicas, situacion que adquiere la mayor
importancia en estos momentos, a fin de evaluar la potencialidad arqueoldgica que el sector pueda

tener.
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El sector tiene en la actualidad una gran importancia paleontoldgica, definida por la propia
Sociedad Geologica de Chile, al declarar la zona como Geositio en funcion de sus valores para la
investigacion geologica y paleontoldgica. Las fuentes secundarias identifican para el sector de
Los Maitenes, la existencia de abundantes restos de cetaceos misticetos y fosiles de moluscos
depositados en sedimentos edlicos conocidos como paleodunas, correlacionados con los niveles
en los cuales fueron identificados restos fosiles de un Balaenopteridae, durante la construccion
de la central termoeléctrica de Quintero. Sobre los depositos fosiles “podrian corresponder a
afloramientos interiores de la Formacion Horcon” (Carrillo-Bricefio et al., 2011).

Por otra parte, instituciones como el Comité Nacional de Prodefensa de la Flora'y Fauna Chilena
(Codeff), la Union de ornitélogos de Chile (Unorch) y Universidades de la region, son visitantes
frecuentes de este patrimonio natural, dedicAndose no tan solo a reconocer y observar la
biodiversidad del sector, sino también disfrutando y sumergiéndose en la magia del ecosistema
que permite olvidar por un momento estar frente a uno de los polos industriales méas grandes y
nocivos de la region. La organizacion Chinchimen, también se ha preocupado por organizar

expediciones turisticas al ecosistema (Negrete et al., 2015).

5.1.19 Jurisdiccion
El “agua” como tal no esta normada, pero si los alrededores, los que estan bajo la pertenencia de

Codelco Divisién Ventanas (Fernandez,2011). Segun lo dispuesto en el articulo 595 del cddigo
civil “Todas las aguas son bienes nacionales de uso publico” cualquiera sea el estado en que se
encuentren, el lugar en que estén depositadas o el curso que sigan, incluidos los glaciares. Sin
embargo, el mismo cédigo permite otorgarles a particulares derecho de aprovechamiento de ellas
(Negrete et al., 2015).
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5.2 Identificacion y delimitacidn de las zonas criticas o sensibles a ser
recuperadas

El sector geografico fue definido siguiendo la sinuosidad de la desembocadura del estero
Campiche, considerando su ribera, siendo este el tramo final correspondiente al humedal que
conecta con el mar. Las alteraciones que se presentan a lo largo del estero a través de todo el
recorrido del humedal urbano se concentran principalmente en la zona cercana a la desembocadura.
Este sector geografico macro se dividid en 4 sectores menores diferenciadas por su colindancia con
las distintas localidades y sectores representativos de la comuna.

Los sectores reconocidos y sus limites se muestran en la Tabla 5.18.

Tabla 5.18: Delimitaciones geograficas.
Fuente: (Elaboracién propia).

Sector Subsector Abreviatura Limites

Ventanas \Y Desde la linea costera
hasta la Calle El Estero.

La Greda G Desde la Calle El Estero
hasta la Calle Calesan.

Puente Ventanas Puente Poniente PP Desde la Calle Calesan
hasta el Puente Ventanas.

Puente Oriente PO Desde el Puente Ventanas

hasta la Calle Las Torres.

Las Salinas Las Salinas Poniente SP Desde la Calle Las Torres

hasta la bifurcacion entre
la Calle Las Salinas y el
Camino Las Salinas.

Las Salinas Centro SC Desde la bifurcacién entre
la Calle Las Salinas y el
Camino Las Salinas hasta
el ingreso alternativo a la
Calle Las Salinas por el
borde del Aserradero.

Las Salinas Oriente SO Desde el ingreso
alternativo a la Calle Las
Salinas por el borde del
Aserradero hasta la
colindancia con él.

Estos sectores fueron georreferenciados en la Figura 5.18 para la utilizacion de esta informacion
en las encuestas que se realizaron a la comunidad y fue insumo necesario para la evaluacion en

terreno de las condiciones de la desembocadura.
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DESEMBOCADURA DEL HUMEDAL
"LOS MAITENES-CAMPICHE"

Coordenadas UTM,
Datum WGS84,
Huso 19 Sur,

Escala 1:1.600

“/Las Ventanas

- PUCHUNCAVI

Leyenda

Las Salinas Oriente
Las Salinas Centro
Las Salinas Poniente
Puente Oriente
Puente Poniente

La Greda

Ventanas

Figura 5.18: Mapa representativo de las zonas de estudio del humedal Los Maitenes-Campiche.
Fuente: (Elaboracion propia).
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5.2.1 Informacion recopilada en base a la encuesta a la comunidad
La encuesta de percepcion de los habitantes de zonas aledafias a la desembocadura del humedal

Los Maitenes-Campiche fue respondida a través de la herramienta Google Forms con un total de
267 respuestas, superando las 263 respuestas necesarias segun lo explicado en la metodologia para
que la muestra sea representativa de los habitantes de la comuna de Puchuncavi. Las encuestas
fueron realizadas a través de dos métodos; difusion a través de redes sociales, la cual fue asistida
ademés por la llustre Municipalidad de Puchuncavi y por medio de encuestas presenciales
realizadas en la Plaza de Armas de Puchuncavi y en la localidad de Ventanas, perteneciente a la

@ Habitante de la comuna
@ Proveniente de otra comuna

Figura 5.19: Resultados del enunciado “Es usted”.
Fuente: (Elaboracion propia).

misma comuna.

1.- Es usted:
267 respuestas

2.- ;| Dentro de qué rango de edad se encuentra?
267 respuestas

@ Menor de edad

@ De 18 a 30 afios
De 31 a 50 afios

® De 51 a70 anos

@ De 71 0 mas afios

Figura 5.20: Resultados del enunciado “;Dentro de qué rango de edad se encuentra?”.
Fuente: (Elaboracién propia).
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3.- ¢Usted conoce la desembocadura del Humedal Los Maitenes-Campiche?
267 respuestas

®si
® No

Figura 5.21: Resultados del enunciado: "¢ Usted conoce la desembocadura del Humedal Los Maitenes-Campiche?".
Fuente: (Elaboracién propia).

Respecto a las personas encuestadas se concluyd que el 72,3% corresponde a habitantes de la
comuna de Puchuncavi (Figura 5.19), mientras que el rango etario que respondié en mayor
proporcién fue entre los 18 a 30 afos los cuales correspondieron a un 33% del total (Figura 5.20).
Cabe destacar que entre los encuestados el 71,9% de personas conoce la desembocadura del
humedal, siendo este buen indicio para la siguiente etapa de la encuesta (Figura 5.21). Se aclara
que quienes conocian el humedal tuvieron acceso a responder las preguntas contenidas desde la
Figura5.22 ala Figura 5.34. Cabe destacar que se entrega el mapa de las zonas de la desembocadura

para resolver las siguientes preguntas (Figura 5.18).
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4.- ;Ha detectado alguna alteracion del cauce (por donde corre el rio) a lo largo de la

desembocadura del humedal?
192 respuestas

®si
® No

Figura 5.22: Resultados del enunciado: "¢Ha detectado alguna alteracion del cauce (por donde corre el rio) a lo largo
de la desembocadura del humedal?".
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracion?
73 respuestas

Las Salinas Criente (Naranjo) 16 (21,9 %)

Las Salinas Centro (Amarillo) 16 (21,9 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 13 (17,8 %)
Puente Oriente (Rosado) 14 (19,2 %)
Puente Poniente (Morado) 36 (49,3 %)
La Greda (Celeste) 40 (54,8 %)
Ventanas (Verde) 52 (71,2 %)

0 20 40 60

Figura 5.23: Resultados del enunciado: "¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha
presenciado esta alteracion?".
Fuente: (Elaboracién propia).

El 62% de las 192 personas que conocian el humedal consideran que no evidenciaron alguna
alteracion del cauce.
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5.- ¢Ha detectado zonas con suelos degradados o alterados en los ultimos 10 afios a lo largo de la

desembocadura del humedal (Suelos en malas condiciones)?
192 respuestas

® si
® No

Figura 5.24: Resultados del enunciado: "¢ Ha detectado zonas con suelos degradados o alterados en los Gltimos 10
afios a lo largo de la desembocadura del humedal (Suelos en malas condiciones)?".
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracién?
100 respuestas

Las Salinas Criente (Naranjo) 18 (18 %)

Las Salinas Centro (Amarillo) 13 (13 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 11 (11 %)
Puente Oriente (Rosado) 5(5 %)
Puente Poniente (Morado) 23 (23 %)
La Greda (Celeste) 51 (51 %)

Ventanas (Verde) 68 (68 %)

Figura 5.25: Resultados del enunciado: "¢,En qué sector de la desembocadura representado en la imagen he
presenciado esta alteracion?"
Fuente: (Elaboracién propia).

El 51% de las personas que conocen el humedal indicaron que hay zonas con suelos degradados o
alterados en los ultimos 10 afios. En otras palabras, de las 192 personas que conocen el humedal,
100 reconocen esta alteracion y entre ellas, 68 personas (68% de las 100 personas) reconocieron
una alteracion en el sector “Ventanas”, ademas de 51 personas (51% de las 100 personas) de estas
100 que también reconocieron esto en el sector “La Greda”.
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6.- ¢Ha reconocido sectores de la desembocadura del humedal alterados por la presencia de

especies domésticas? (Perros, Gatos, etc.)
192 respuestas

® si
® No

Figura 5.26: Resultados del enunciado: "¢Ha reconocido sectores de la desembocadura del humedal alterados por la
presencia de especies domésticas? (Perros, Gatos, etc.)".
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracién?
138 respuestas

Las Salinas Criente (Naranjo) 44 (31,9 %)

Las Salinas Centro (Amarillo) 79 (57,2 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 77 (55,8 %)
Puente Oriente (Rosado) 25 (18,1 %)
Puente Poniente (Morado) 17 (12,3 %)
La Greda (Celeste) 29 (21 %)
Ventanas (Verde) 42 (30,4 %)
0 20 40 60 80

Figura 5.27: Resultados del enunciado: "¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha
presentado esta alteracion?".
Fuente: (Elaboracién propia).

El 71,9% de las personas que conocen el humedal indicaron que hay zonas con presencia de
especies domésticas (perros, gatos, etc.), en otras palabras, de las 192 personas que conocen el
humedal, 138 reconocieron esta alteracion y entre ellas, 79 personas (57,2% de las 138 personas)
reconocieron una alteracion en el sector “Las Salinas Centro”, ademas de 77 personas (55.8% de
las 138 personas) de estas 138 que también reconocieron esto en el sector “La Greda”.
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7.- ¢Ha reconocido sectores de |la desembocadura del humedal donde sea frecuente el pastoreo de

ganado?
192 respuestas

® si
® No

Figura 5.28: Resultados del enunciado: "¢Ha reconocido sectores de la desembocadura del humedal donde sea
frecuente el pastoreo de ganado?".
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracién?
101 respuestas

Las Salinas Criente (Naranjo) 63 (62,4 %)

Las Salinas Centro (Amarillo) 75 (74,3 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 62 (61,4 %)
Puente Oriente (Rosado) 17 (16,8 %)
Puente Poniente (Morado)

La Greda (Celeste)

Ventanas (Verde)

Figura 5.29: Resultados del enunciado: "¢,En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha
presenciado esta alteracion?".
Fuente: (Elaboracién propia).

El 52,6% de las personas que conocen el humedal indicaron que hay zonas donde se frecuenta el
pastoreo de ganado, en otras palabras, de las 192 personas que conocen el humedal, 101
reconocieron esta alteracion y entre ellas, 75 personas (74,3% de las 101 personas) reconocieron
una alteracion en el sector “Las Salinas Centro”, ademas de 63 personas (62,4% de las 101

personas) de éstas 101 que también reconocieron esto en el sector "Las Salinas Oriente" y por
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Gltimo 62 personas (61,4% de las 101 personas) de estas 101 que también reconocieron esto en el

sector "Las Salinas Poniente".

8.- ¢Ha detectado microbasurales a lo largo de la desembocadura del humedal?
192 respuestas

® si
® No

Figura 5.30: Resultados del enunciado: "¢Ha detectado microbasurales a lo largo de la desembocadura del
humedal?".
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracién?
147 respuestas

Las Salinas Criente (Naranjo) 41 (27,9 %)

Las Salinas Centro (Amarillo) 98 (66,7 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 76 (51,7 %)
Puente Oriente (Rosado) 25 (17 %)
Puente Poniente (Morado) 28 (19 %)
La Greda (Celeste) 42 (28,6 %)
Ventanas (Verde) 21 (14,3 %)

0 20 40 60 80 100

Figura 5.31: Resultados del enunciado: "¢,En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha
presenciado esta alteracion?".
Fuente: (Elaboracién propia).
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El 76,6% de las personas que conocen el humedal indicaron que hay zonas con presencia de
microbasurales en la desembocadura del humedal, en otras palabras, de las 192 personas que
conocen el humedal, 147 reconocieron esta alteracion y entre ellas, 98 personas (66,7% de las 147
personas) reconocieron una alteracion en el sector “Las Salinas Centro”, ademas de 76 personas

(51,7% de las 147 personas) de éstas 147 que también reconocieron esto en el sector “Las Salinas

Poniente".

9.- ¢Ha reconocido presencia de algun tipo de residuos dentro del cauce (por donde corre el rio) de

la desembocadura del humedal?
192 respuestas

®si
® No

Figura 5.32: Resultados del enunciado: "¢Ha reconocido presencia de algun tipo de residuos dentro del cauce (por
donde corre el rio) de la desembocadura del humedal?".
Fuente: (Elaboracion propia).
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RESULTADOS

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracion?

117 respuestas

Las Salinas Oriente (Naranjo) 8 (6,8 %)
Las Salinas Centro (Amarillo) 8 (6,8 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 8 (6,8 %)
Puente Oriente (Rosado) 14 (12 %)
Puente poniente (Morado) 29 (24,8 %)
La Greda (Celeste) 46 (39,3 %)
Ventanas (Verde) 90 (76,9 %)
0 20 40 60 80 100

Figura 5.33: Resultados del enunciado: "¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha
presenciado esta alteracién?".
Fuente: (Elaboracion propia).

El 60,9% de las personas que conocen el humedal indicaron que hay zonas con presencia de algun
tipo de residuos dentro del cauce de la desembocadura del humedal, en otras palabras, de las 192
personas que conocen el humedal, 117 reconocieron esta alteracion y entre ellas, 90 personas

(76,9% de las 117 personas) reconocieron una alteracion en el sector “Ventanas”.

10.- ;Podria reconocer alguna otra problematica que podria estar afectando de manera negativa a
la desembocadura del humedal? (indique cual, no es necesario que sea respuesta corta)

192 respuestas

Escoria codelco

Baja biodiversidad de aves
Grupo de perros

Antes habia mds pajaritos
El cordén industrial
Educacién ambiental

Més educacion

Donde esta la desembocadura con el mar, utilizan agua de mar para enfriar las calderas y el agua de mar
aumenta su temperatura

Mucha escoria en las noches, abren las chimeneas -

Figura 5.34: Resultados del enunciado: "¢ Podria reconocer alguna otra problemética que podria estar afectando de
manera negativa a la desembocadura del humedal?".
Fuente: (Elaboracion propia).
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La penultima pregunta (Figura 5.34) para quienes respondieron “Si” a la interrogante referente al
conocimiento del humedal (al inicio de la encuesta) corresponde a una pregunta abierta que se
puede responder segun su criterio personal, para expresar alguna otra problematica que no se haya

considerado dentro de la encuesta que €l o ella considere que compete al caso.

Se lograron consolidar las observaciones realizadas en 6 potenciales problematicas en las cuales
las personas coincidieron indicando la cantidad de personas que se refirieron a ellas. Esto se puede

evidenciar en la Tabla 5.19.

Tabla 5.19: Consolidado de posibles problematicas reconocidas por la comunidad.
Fuente: (Elaboracion propia).

Consolidado de problematicas Cantidad de personas
Cordén industrial 37
Baja presencia de aves 23
Basura 4
Grupo de perros 3
Falta de Educacion Ambiental 25
Mala calidad de aire 7

4.- ;Le interesaria saber mds sobre este ecosistema algun dia?
267 respuestas

® si
® No

Figura 5.35: Resultados del enunciado: "¢ Le interesaria saber més sobre este ecosistema algun dia?".
Fuente: (Elaboracion propia).

Esta ultima pregunta (Figura 5.35) fue realizada a todas las personas que respondieron esta
encuesta, dando cuentas de la cantidad de personas interesadas en el conocimiento de este tipo de

ecosistemas y su importancia.

Finalmente se reconoce en la Tabla 5.20. el compilado de las acciones antropicas que evidencio la

comunidad en los sectores respectivos.
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Tabla 5.20: Acciones antrépicas evidenciadas por la comunidad en cada sector.
Fuente: (Elaboracion propia).

Sector Accibn antrdpica
Las Salinas Oriente Pastoreo de ganado
Las Salinas Centro Pastoreo de ganado

Especies domésticas
Microbasurales

Las Salinas Poniente Pastoreo de ganado
Especies domésticas
Microbasurales

La Greda Suelos degradados
Ventanas Suelos degradados
Residuos dentro del cauce

Ademaés de considerar las 2 grandes problemaéticas reconocidas por la comunidad reflejadas en la
Tabla 5.19 las cuales competen con los objetivos de esta investigacion, estas son “Baja presencia

de aves” y “falta de Educacion Ambiental”.

5.2.2 Informacién recopilada en terreno
En Base a la Informacion disponible recopilada en las visitas a terreno se reconocié que hay dos

“Zonas criticas” y una “Zona sensible”. Este estudio tiene amplia relacion con los resultados
obtenidos en la encuesta realizada a la comunidad, por lo cual se considera el anélisis en terreno
como fuente principal de informacion para el desarrollo de este trabajo de investigacion. Cabe
destacar que, reconociendo el orden desde cordillera a mar de estas zonas, al otorgar puntuacion a
cada criterio se obtuvo la informacién contenida en la Tabla 5.21 con su debida justificacion.

Tabla 5.21: Resultados sobre zonas criticas o sensibles.
Fuente: (Elaboracion propia).

Criterios Sectores

Las Salinas | Las Salinas | Las Salinas

Poniente Centro Oriente
Urbanizacion -1 -1 -1
Alteracion del cauce +2 -2 -2
Degradacién de suelos +2 -1 -1
Especies invasivas de flora +1 +1 +1
Especies invasivas domésticas -2 -1 -1
Pastoreo de ganado -2 -1 +2
Microbasurales +2 -2 -1
Residuos +1 +1 -1
Zona de nidificacién, descanso Yy -1 -1 -1
alimentacion de aves
Habitats acuaticos -1 -1 -1
Biodiversidad -1 -1 -1
TOTAL 0 -9 -7
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En el sector Las Salinas Oriente se considera un cierto grado de urbanizacion, debido a que se
encuentra en el sector un tendido eléctrico de alta tension, pero por otra parte, no hay presencia de
caminos pavimentados ni alcantarillado de algin tipo también existe clara alteracion del cauce
debido a la defensa fluvial emplazada en este sector, la cual se encuentra por la ribera sur del
mismo, se puede observar baja presencia de vegetacion en las cercanias a las torres de alta tension
lo que se considera como cierta degradacion del suelo en este sector, a la vez también considera

una baja cantidad de especies invasivas de flora, ya que no abarcan parte significativa del territorio.

Por otra parte, se considera la posible presencia de especies invasivas_domesticas en el sector, ya
que se evidencia cimulos de basura, por lo cual es un probable foco de atraccion para algunos
animales, aunque se considera pastoreo de ganado, ya que no hay gran cantidad de vegetacion en
este sector que pueda ser potencial alimento para este tipo de animales. Ademas, con respecto a los
microbasurales, se observa escombros encontrados en bajas cantidades. En referencia a los residuos

dentro del cauce, es evidenciada la baja cantidad de estos en el sector.

En consideracion a zona de nidificacion y alimentacion de aves se indicd que se encuentran bajas
cantidades de aves y ademas de no se evidencia rastros de nidificacion en el sector. Con respecto a
habitat acuatico se pudo evidenciar bajas cantidades de especies de ictiofauna. Por otra parte,
respecto al criterio referente a la biodiversidad en el sector no se consideran grandes cantidades de

especies, debido a la canalizacion.

En el sector Las Salinas Centro se consideran condiciones similares al sector Las Salinas Oriente,

ya que son sectores aledafios, pero con algunas diferencias que se describen a continuacion.

Haciendo referencia a los microbasurales, se evidenciaron multiples focos de grandes cantidades
en el sector. En cuanto al grado de urbanizacion se puede ver claramente torres eléctricas de alta

tension, ademas de un ducto y un alcantarillado, pero sin presencia de caminos pavimentados.

En este sector sigue presente la defensa fluvial, por ende, sigue con el mismo valor el criterio
referente a la alteracion del cauce, sucede lo mismo para el criterio de biodiversidad, habitats
acuaticos y zonas de nidificacion, descanso y alimentacion de aves. Por otra parte, destaca la
presencia de caballos alimentandose, por lo cual el pastoreo de ganado se toma en consideracion.
Hablando de dentro del cauce, no es posible ratificar la presencia de residuos de ningun tipo a

simple vista, sin descartar la presencia de un ducto con salida directa hacia el cauce.
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Por otro lado, en el sector Las Salinas Poniente se puede evidenciar un alto grado de urbanizacion,
ya que se encuentra al inicio del sector el ducto y alcantarillado colindante, ademés de un camino
pavimentado al costado de la ribera. Este sector no cuenta con una defensa fluvial como en los
sectores anteriores, por ende, no se presenta alteracion del cauce. Por otra parte, no cuenta con
algun grado de degradacion del suelo a simple vista, tampoco fue visible ningun microbasural en

este sector.

Se evidencid la presencia de una multitud de caballos alimentandose, por lo que se considera una
alteracion negativa para este sector. Con respecto a la presencia de residuos de cualquier tipo en el
cauce, no es visible a simple vista, sin descartar descargas liquidas provenientes del ducto con
salida hacia el cauce, en cuanto a especies invasivas de flora no varia respecto a los sectores
aledafios, por altimo, debido a las poblaciones cercanas al cauce, es muy frecuente la presencia de

especies domésticas, de preferencia perros en el sector.

Luego para las zonas restantes se consideran los resultados obtenidos en la Tabla 5.22.

Tabla 5.22: Resultados sobre zonas criticas o sensibles.
Fuente: (Elaboracion propia).

Criterios Sectores
Ventanas La Greda Puente Puente

Poniente Oriente
Urbanizacién -1 -1 -2 -1
Alteracion del cauce -2 -2 -2 -1
Degradacidn de suelos -1 -1 -1 -2
Especies invasivas de flora +2 +2 +2 +2
Especies invasivas domésticas +2 +2 +2 +2
Pastoreo de ganado +2 +2 +2 +2
Microbasurales +2 +2 +2 +2
Residuos -1 +2 +2 +2
Zona de nidificacion, descanso 'y -2 -2 -1 -1
alimentacion de aves
Habitats acuaticos -1 -1 -1 -1
Biodiversidad -1 -1 -1 -1
TOTAL -1 +2 +2 +3
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Puente Oriente cuenta con el puente como indicador notorio de urbanizacion y con el cableado
del tendido eléctrico a una cierta altura sobre el cauce, cabe destacar la presencia de alcantarillados

en el sector Puente Poniente.

Aunque por otro lado, se considera una baja alteracion del cauce, ya que so6lo cerca del puente se
encuentra una defensa fluvial que abarca aproximadamente 25 metros solamente desde el puente
hacia el oriente por la ribera del rio a ambos lados, se considera ademas una gran degradacion del
suelo en la ribera norte del rio, donde la capa vegetal que compone su ribera se limita a estar a sélo
centimetros del cauce, mientras que el resto de sustrato se encuentra sin presencia vegetal, es
importante mencionar que se encuentran casi nulas especies invasivas de flora en este sector debido

a la baja cobertura vegetal.

No es posible reconocer la presencia de especies invasivas domésticas, microbasurales, tampoco
pastoreo de ganado ni residuos visibles en este sector del cauce. Por otra parte, se mantienen
condiciones similares a las anteriores en referencia a la biodiversidad, habitats acuaticos y zona de

nidificacion, descanso y alimentacion de aves.

Respecto al sector Puente Poniente cuenta con un grado de urbanizacion, debido a la presencia
del puente como indicador de urbanizacion y con el cableado del tendido eléctrico a una cierta

altura sobre el cauce, ademas cabe destacar la presencia de alcantarillados en el sector.

Cabe mencionar que considera una alta alteracion del cauce, ya que este sector cuenta con defensas
fluviales a ambos lados de la ladera, contrarrestando con la degradacion de suelos, que se considera
negativa, debido a que cuenta con casi nula cobertura vegetal en la ribera que ademas se acorta alin
mas en este sector, tampoco es posible reconocer la presencia de especies invasivas de flora,
especies invasivas domésticas, microbasurales, tampoco pastoreo de ganado ni residuos visibles en
este sector del cauce. Por otra parte, se mantienen condiciones similares a las anteriores en
referencia a la biodiversidad, habitats acuaticos y zona de nidificacion, descanso y alimentacion de

aves.

El sector La Greda se considera un grado de urbanizacion leve ya que se puede evidenciar tendido
eléctrico alrededor de la desembocadura, también se aprecia una alteracion considerable del cauce,
ya que se encuentra en gran medida la superficie de la ribera repleta de las piedras emplazadas en

la elaboracion de la defensa fluvial a ambos lados.
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En consideracion de la degradacion de los suelos se puede indicar leve, ya que hay muy poca
superficie para el crecimiento de vegetacion y entre esta baja superficie, se encuentran muy pocos
individuos. Esto es debido a que aproximadamente la mitad poniente de la ribera norte de este
sector del cauce se encuentra cubierta por la defensa fluvial mientras que la otra mitad si se
encuentra cubierta de vegetacion. Se niega la evidencia de especies invasivas de flora, especies
invasivas domésticas y pastoreo de ganado, tampoco la presencia de microbasurales ni residuos en
el cauce. En este sector, se mantienen condiciones similares a las anteriores en referencia a la
biodiversidad, hébitats acuaticos, pero se ve menor presencia de zona de nidificacion, descanso y

alimentacion de aves, las cuales son muy reducidas.

Por ltimo, en el sector Ventanas al igual que en el sector anterior, se considera un grado de

urbanizacion leve, ya que se puede evidenciar tendido eléctrico alrededor de la desembocadura.

Ademas, se aprecia una alteracion considerable del cauce, ya que se encuentra en gran medida la
superficie de la ribera repleta de las piedras emplazadas en la elaboracion de la defensa fluvial a
ambos lados, en cuanto a la degradacion de los suelos se debe considerar que hay poca superficie
disponible para el crecimiento vegetacion, por lo cual se considera leve debido a la baja superficie
disponible, no se presencia evidencia de especies invasivas de flora, especies invasivas domesticas
ni pastoreo de ganado. Pero por otra parte se observé botellas de plastico y otros residuos solidos
sobre el cauce en bajas cantidades. Cabe destacar que en este sector se mantienen condiciones
similares a las anteriores en referencia a la biodiversidad, habitats acuaticos, pero se ve menor

presencia de zona de nidificacion, descanso y alimentacion de aves, las cuales son muy reducidas.
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5.2.3 Consolidado sobre zonas criticas y sensibles

Destacando que se trabajé mediante contraste de los resultados obtenidos en ambas partes; en base

a la percepcion de la comunidad y a las observaciones en terreno, es que se concluye que, debido

a la amplia compatibilidad de ambos resultados, se considerara las zonas obtenidas mediante el

analisis realizado por los criterios que se emplearon en terreno (Rivera et al Modificado., 2009).

Esto complementado con las dos problematicas reconocidas por la comunidad, tanto la “baja

presencia de aves” como “la falta de educacion ambiental” las cuales fueron insumo para

propuestas posteriores.

En la Tabla 5.23 se lleva a cabo la clasificacion de los sectores de la desembocadura del humedal

Los Maitenes-Campiche.

Tabla 5.23: Clasificacion de los sectores de la desembocadura del humedal Los Maitenes-Campiche.

Fuente: (Elaboracion propia).

Sector Clasificacion Prioridad
Las Salinas Centro Zona critica 1°
Las Salinas Oriente Zona critica 1°
Ventanas Zona sensible 2°
Las Salinas Poniente Zona sin problemas 3°
La Greda Zona sin problemas 3°
Puente Poniente Zona sin problemas 3°
Puente Oriente Zona sin problemas 3°
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5.3 Actividades propuestas para la restauracion del humedal Los Maitenes-
Campiche

A partir de la informacion obtenida a través de las encuestas a la comunidad y los analisis en
terreno, se formularon actividades que tienen como finalidad devolver el humedal a las condiciones

mas pristinas posibles para la zonas criticas y sensibles reconocidas previamente (Tabla 5.23).

Para llevar a cabo este objetivo se indican las acciones antrépicas negativas reconocidas para cada

una de estas zonas en la Tabla 5.24.

Tabla 5.24: Acciones antrépicas negativas en cada zona critica o sensible reconocida.
Fuente: (Elaboracion propia).

Clasificacion Sector Acciones antrépicas

Zona critica Las Salinas Centro Urbanizacién

Alteracion del cauce
Degradacion de suelos
Especies invasivas domésticas
Pastoreo de ganado
Microbasurales

Zona critica Las Salinas Oriente Urbanizacién

Alteracion del cauce
Degradacion de suelos
Especies invasivas domésticas
Microbasurales

Residuos

Zona sensible Ventanas Urbanizacién

Alteracion del cauce
Degradacion de suelos
Residuos

Mientras que por otro lado, en base a las problematicas reconocidas por la comunidad como lo son
“La baja presencia de aves” y “La falta de educacion ambiental”, se proponen actividades que

atiendan y promuevan una solucidn a estas. Las actividades propuestas se describen a continuacion.
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5.3.1 Actividades propuestas a las zonas criticas o sensibles.
En esta seccidn se describieron las actividades de restauracion propuestas para las zonas criticas o

sensibles, en base al analisis de las acciones antropicas negativas de cada zona objetivo. Algunas
de ellas abarcan mas de una zona, proponiendo soluciones compatibles, sin perder el orden

prioritario.

5.3.1.1 Limpieza de microbasurales
La limpieza de los microbasurales reconocidos en las zonas criticas es una medida a corto plazo

esencial para la recuperacion estética de la desembocadura del humedal Los Maitenes-Campiche y
paso medular para posteriores actividades de reforestacion. Para ello se han establecido en terreno
los puntos donde es necesario aplicar medidas de limpieza como se puede ver en la Figura 5.36

considerando los puntos con presencia de cimulos de basura y escombros.

Figura 5.36: Microbasural fotografiado en el sector “Las Salinas Centro”.
Fuente: (Elaboracion propia).

En referencia al catastro realizado es necesario realizar una limpieza por parte de un grupo de
trabajo compuesto por no mas de 3 personas, quienes efectuaran una recogida manual de los
residuos, contando con todos los elementos de proteccidn personal adecuados para esta actividad.
Esta actividad contard con una pala y carretilla para cada persona, ya que los grandes focos de

microbasurales se encuentran aledafios unos con otros. Tales personas dispondran finalmente el
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material retirado hacia un camién de recoleccion municipal que los estara esperando a las afueras,
a unos metros del ingreso a la ribera del rio, donde termina el pavimento para no seguir generando
afectaciones negativas a la flora del lugar. Complementariamente a esta recogida en sitios
puntuales, se requerira realizar un recorrido de limpieza por la ribera, para tratar con los residuos
dispersos por el viento o por otros motivos. Los sitios puntuales donde se ubican estos
microbasurales son representados en la Tabla 5.25. y georreferenciados en la Figura 5.37 donde se
indica a qué zona critica corresponde cada microbasural.

Tabla 5.25: Coordenadas de los microbasurales georreferenciados en la desembocadura del humedal.
Fuente: (Elaboracién propia).

Punto Este Norte Altura
Microbasurall 268467 6373289 14
Microbasural2 268383 6373369 11
Microbasural 3 268476 6373285 12
Microbasural 4 268362 6373403 10

DESEMBOCADURADEL HUMEDAL
"LOS MAITENES-CAMPICHE"

.  Coordenadas UTM,
C Datum WGS84,

) Huso 19 Sur,

Escala 1:1.600

PUCHUNCAVI

Leyenda
® Microbasurales
~ Las Salinas Oriente
Las Salinas Centro
Las Salinas Poniente

Puente Oriente

uente Poniente
La Greda

Ventanas

Figura 5.37: Georreferenciacion de los cuatro focos de microbasurales reconocidos en terreno (Puntos rojos).
Fuente: (Elaboracion propia).

Cabe destacar que esta medida sera implementada para ambas zonas criticas, tanto Las Salinas

Oriente como Las Salinas Centro, ya que cuentan con la misma problematica y ambas tienen misma
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prioridad de intervencién, destacando ademas que son zonas aledafias. Esta actividad de limpieza
no seré requerida con mucha frecuencia, ya que sera adecuada directamente a los resultados de

posteriores monitoreos.

5.3.1.2 Cercado en el sector Las Salinas.
La problematica reconocida a nivel general en el sector “Las Salinas”, que abarca “Las Salinas

Poniente, Centro y Oriente” corresponden a la presencia de pastoreo de ganado y de especies
domésticas en este sector, por lo cual se propone para toda la zona aledafia a las salinas un cercado
perimetral por la ribera norte, la que tiene contacto directo con las personas de esta zona, con el fin
de evitar el ingreso de estos animales a perturbar la estadia de la avifauna presente en el lugar y el
deterioro de la densidad vegetacional en consecuencia. Es posible evidenciar la presencia de estas

acciones antropicas en las Figuras 5.38, 5.39 y 5.40.

Figura 5.38: Captura de pastoreo de ganado en el sector “Las Salinas Centro”.
Fuente: (Elaboracion propia).
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Figura 5.39: Presencia de animales domésticos y pastoreo de ganado en el sector “Las Salinas Poniente”.
Fuente: (Elaboracion propia).

Figura 5.40: Avistamiento de especies domésticas perturbando zonas de descanso y alimentacion de aves en el
cauce.
Fuente: (Elaboracion propia).

Cabe destacar que las zonas criticas que cuentan con esta problematica son Las Salinas Oriente y

Las Salinas Centro, pero debido a la cercania con el sector Las Salinas Poniente y considerando
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gue aungue no se considero una zona critica ni sensible, el sector de todas maneras evidencio estas
acciones antrépicas, por lo cual se considera pertinente incluir este al cercado, ademaés de ser de
real importancia conectar el cercado propuesto con el cercado ya existente en el sector Las Salinas
Poniente, el cual se encuentra deteriorado y no cumple el rol de limitar el paso de especies
domeésticas (Figura 5.41). Por lo cual es importante no dejar cabida a un posterior problema
relacionado con el ingreso de éstas por este sector aledafio y aumentando asi la efectividad del

cercado propuesto.

Figura 5.41: Cercado en mal estado que se encuentra emplazado en el sector "Las Salinas Poniente".
Fuente: (Elaboracién propia).

Se propone el cercado de solo en parte de la ribera norte en la colindancia con la calle Las Salinas
con un cerco en base a postes, esta estructura impide la entrada de caballos, vacunos y especies
domeésticas como perros. El cercado y la limpieza favoreceran el desarrollo de la vegetacion,
ayudando de esta manera al manejo de la erosion y al refugio para la fauna. El cercado reemplazara

y extenderd la longitud del cerco emplazado previamente en el sector.

Al respecto se debe tener en cuenta que al confeccionar un cercado los mejores resultados se han

logrado utilizando malla galvanizada cuadrada y poste de pino sulfatado, ya que restringe la de
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animales mayores (caballares y vacunos) y menores (perros vagos). Ademas, no impiden la
observacion del paisaje y tienen una larga vida atil (Montes et al; 2007).

Este cerco tiene una longitud de 668,5 metros aproximadamente y se instalara sobre la linea de

proyeccion de color rojo indicada en el mapa de la Figura 5.42.

DESEMBOCADURADEL HUMEDAL
'LOS MAITENES-CAMPICHE"

Coordenadas UTM,
Datum WGS84,
Huso 19 Sur,

Escala 1:1.600

Las' Vistitsinas ¥

PUCHUNCAVI

— Cercado
Las Salinas Oriente
Las Salinas Centro
Las Salinas Poniente
Puente Oriente
_ Puente Poniente
La Greda

Ventanas

Figura 5.42: Linea de proyeccion del cercado propuesto.
Fuente: (Elaboracion propia).

El cual contara con multiples accesos para las actividades que pueda realizar la comunidad y
posteriores visitas, como punto de atraccion turistico. Cabe destacar que esta labor considera el
trabajo de tres personas como minimo para su correcta implementacion, las cuales contaran con el

equipo de proteccion personal requerido para esta actividad.

5.3.1.3 Limpieza de residuos sélidos presentes en el cauce

Con el objetivo de mejorar la calidad visual y quimica del agua, se debe realizar un recorrido
general por el cauce, desde el sector “Las Salinas Oriente”, hasta el sector objetivo, el cual es el
sector “Ventanas”, catalogado como zona sensible, siendo su mayor efecto antropico los residuos
solidos en el cauce. Cabe destacar que esta actividad es una medida a corto plazo que se realiza de
manera paralela a la limpieza de microbasurales, por lo cual se necesita de la misma cantidad de
personas, las cuales son 3. Estas 3 personas realizaran una limpieza de los residuos solidos que
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encuentren en el cauce, como botellas plasticas, bolsas, entre otros. Esta actividad sera asistida por

el camion recolector de basura municipal en caso de encontrarse neumaticos u otros objetos de

mayor tamafo durante el recorrido.

Esta actividad es propuesta para toda la desembocadura, ya que se reconocié en terreno la presencia
de residuos solidos en multiples &reas como se puede ver en la Figura 5.43, destacando bajas
cantidades, por lo que esta limpieza no serd requerida con mucha frecuencia, y sera adecuada

directamente a los resultados de posteriores monitoreos.

Figura 5.43: Avistamiento de residuos solidos en el cauce.
Fuente: (Elaboracion propia).
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5.3.2 Actividades propuestas a la desembocadura en general
En esta seccion se indicaron las actividades de restauracion que tendran como objetivo toda la zona

de estudio, sin discriminar a ningun sector, ya que, segun la informacion recopilada tanto en terreno
como en las observaciones por la comunidad, al contrastar ambos analisis, coindicen estas

problematicas.

5.3.2.1 Creacion de un vivero municipal
La mision principal de este vivero, es proporcionar los insumos necesarios, para las actividades de

Sensibilizacion Ambiental y la actividad que consiste en la implementacion de una capa
vegetacional de Typha angustifolia (Totora), ya que en este vivero podra realizarse la preparacion
necesaria ambas actividades, mediante la reproduccion y desarrollo de especies de flora que sean
autoctonas, las cuales seran utilizadas para las actividades de Sensibilizacibn Ambiental, como la
reforestacion, ademas de proporcionar plantaciones de arbolado urbano municipal y donaciones
que puedan ser requeridas para el bien comunitario. Es importante mencionar que se realizaran 2
jornadas de recoleccion de semillas al afio. Esto sera un trabajo en conjunto con la Ilustre
Municipalidad de Puchuncavi, CONAF y SAG.

5.3.2.2 Actividades de Sensibilizacion Ambiental para la comunidad
Tal como indicaron los resultados de la encuesta a la comunidad, un 28,1% desconoce la existencia

de la desembocadura del humedal, debido a que el afio pasado se declard “Humedal Urbano” este
ecosistema, se destaca la importancia de promover la Sensibilizacion Ambiental, idea que es
reforzada por el 89,1% de personas que tenian real interés por conocer sobre este tipo de
ecosistemas algun dia, por lo cual es de vital importancia informar a la comunidad sobre esta
hermosa fuente de vida con la que cuentan dia tras dia. Por otra parte, se volvié a ratificar esta
problematica, ya que, dentro de las observaciones realizadas por la comunidad en el ultimo
apartado de la encuesta, destaca la “falta de educacion ambiental”, lo cual aclara la importancia de

proponer actividades referentes a este tema.

Para dar solucion a este tema, se propone difundir la existencia del humedal a través de dos
métodos, uno publicitario y otro con fines educacionales, vinculantes y recreativos. En la Tabla
5.26 se indican las actividades publicitarias que pueden llegar mas facilmente a la poblacién, por
sobre todo a los jovenes con acceso a internet y, por otra parte, a la gente perteneciente a un rango

etario mayor, para la cual se propone instauracion de afiches educativos y publicitarios sobre el
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humedal en servicios publicos, y sefialéticas que indiquen donde se encuentra ubicada la

desembocadura de este.

Tabla 5.26: Actividades de Sensibilizacién Ambiental sobre la desembocadura del humedal.
Fuente: (Elaboracion propia)

Actividades Responsables

Difusién de los atributos de la desembocadura del | ONG ambientales, Municipalidad
humedal a través de redes sociales
Difusién de los atributos de la desembocadura del | ONG ambientales, Municipalidad
humedal a través de afiches en servicios publicos
Instalacion de sefialéticas de sensibilizacion sobre las | Municipalidad
problematicas en la desembocadura del humedal Los
Maitenes-Campiche.

Realizar charlas y capacitaciones para la comunidad | Municipalidad
vecina al humedal.
Realizar reforestacion del humedal vinculando a la | ONG ambientales, Municipalidad
comunidad vecina

Por otro lado, se puede fomentar visitas guiadas hacia este ecosistema con fines educativos, como
la integracion de establecimientos educacionales a estas instancias para que los colegios del sector
tengan un vinculo armonioso con la naturaleza, fomentando en los nifios una responsabilidad
ambiental a una temprana edad. Tales situaciones como consecuencia promoveran el turismo en la

zona, otorgando grandes beneficios socioecondmicos para la comuna.

5.3.2.3 Implementacion de capa vegetacional de Typha angustifolia

En plena consideracion a las observaciones realizadas por la comunidad, en donde se concluy6 que
multiples personas dieron a conocer la problematicas de la “baja biodiversidad de aves”, en
complemento con la percepcidn negativa que se tuvo sobre este mismo aspecto en terreno, ademas
de la directa relacion con el enriquecimiento de la experiencia que podria traer para este ecosistema
y su vinculo con la comunidad, es que se propone emplazar “Biorrollos” de la especie Typha
angustifolia (Totora), los cuales serviran de refugio para las aves (nidificacion), proteccion y

alimento, con el fin de promover el aumento de la Avifauna en la desembocadura del humedal.

Respecto a los “Biorrollos”, estos son estructuras cilindricas compuestas de una red arpillera de
tela de yute de gran resistencia a la accion del agua, este material es biodegradable, muy compacto,
con unas dimensiones que rondan los 30 centimetros de didmetro, esta relleno con tierra, compost
0 partes vegetales vivas (semillas, rizomas, plantas enteras) acompafiados de restos muertos para

darles volumen (ramas). Estos resultan Utiles para resistir la accion erosiva del agua, protegiendo
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las orillas y permitiendo su rapido revegetado. Su construccion es sencilla, rapida y de bajo costo.
Estos se confeccionardn en el mismo lugar donde se aplicarén, realizando un simple corte en la
malla del rollo e insertando la especie elegida en el mismo. Se aclara que seran aplicados en las
laderas sujetandolos con estacas especificamente en sectores donde no se encuentre emplazada

previamente la defensa fluvial.

Esta propuesta de aplicacion es representada y georreferenciada en la Figura 5.44, la cual considera
todo el sector riberefio contemplado para su implementacién con una longitud aproximada de 809
metros en su totalidad, considerando que la capa vegetacional mas larga cuenta con una longitud
aproximada de 673 metros mientras que la capa vegetacional faltante tiene una longitud de 136

metros aproximadamente, como se puede ver en color rojo.

DESEMBOCADURADEL HUMEDAL
‘LOS MAITENES-CAMPICHE"

N

.  Coordenadas UTM,
- Datum WGS84,
Huso 19 Sur,
Escala 1:1.600

Las Viitéinas

- PUCHUNCAVI

Ve

Leyenda

|— Capa Vegetacional
Las Salinas Oriente
Las Salinas Centro
Las Salinas Poniente
Puente Oriente
Puente Poniente

La Greda

Ventanas

Figura 5.44: Georreferenciacion de la propuesta de implementacion de capa vegetacional en la ribera.
Fuente: (Elaboracion propia).

Se selecciond la especie Typha angustifolia para su implementacion debido a que es una de las
plantas vasculares acuaticas mas usadas en humedales, la “Totora” es una planta acutica perenne,
de la Familia Typhaceae que habita entre 0 y 1100 m.s.n.m. Su distribucién incluye Argentina 'y
Chile,enlal, V, VIl y Xl Region (Catélogo de Plantas VVasculares, 2018). Presenta una agregacion
basal de hojas planas emergentes que pueden alcanzar 2 (m) de altura, flores agrupadas en
inflorescencias y raices lefiosas sumergidas, esta es considerada debido a su alta adaptabilidad a
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distintas condiciones ambientales, ademas de la gran capacidad que tiene esta especie de absorber
nutrientes, destacando por sobre otras con relacién al contenido de nitrogeno presente en hojas y
raices. Los porcentajes retenidos alcanzan un promedio de 74% del nitrégeno total y un 46% de
Faésforo, factores fundamentales de la Eutrofizacion. (Neubauer, 2010). Por otro lado, la “Totora”
puede ser utilizada para compost y es posible darle un uso como fertilizante, debido a las altas

concentraciones de nitrdgeno y fosforo que bioacumula.

5.3.2.4 Implementacion de un protocolo de seguimiento y monitoreo.

Se implementara un protocolo de seguimiento y monitoreo que considere el anélisis de parametros
fisicoquimicos, especies de flora, como la Typha angustifolia (Totora) implementada en los
biorollos, fauna, acciones y/o actividades que puedan alterar o deteriorar la desembocadura del
humedal, con la finalidad de llevar un control en el tiempo del ecosistema y el avance hacia su
restauracion. Este monitoreo o seguimiento sisteméatico de la zona permitird medir variables
ambientales cualitativas (lo que aporta una idea general sobre si se estan produciendo cambios) y/o
cuantitativas en el tiempo, ademas de entender y relacionar la presion antrépica sobre estas
componentes ambientales. A su vez, el monitoreo se transforma una herramienta para que los
actores involucrados tomen decisiones e implementen medidas que hagan frente a los cambios
negativos que se detecten. Cabe destacar que Los procesos de evaluacion y seguimiento facilitan
informacion, documentos cronoldgicos y aspectos relevantes en los procesos de restauracion,
ademas proporcionan experiencias que son Utiles en esfuerzos o iniciativas similares a futuro, por

lo cual es esencial en etapas posteriores a cualquier actividad de restauracion ecoldgica.

Si bien la elaboracion del protocolo de seguimiento y monitoreo de la desembocadura del humedal
Los Maitenes-Campiche se encontrard a cargo de un especialista ambiental perteneciente a la
llustre Municipalidad de Puchuncavi, a continuacion, en la Tabla 5.27 se presentaran algunas
variables minimas a considerar, la frecuencia con que deben tomarse, la metodologia recomendada

a utilizar y los responsables en cuanto a la medicion de parametros.
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Tabla 5.27: Variables minimas a considerar en el protocolo de seguimiento y monitoreo.

(Mosc0s0,2021).
Variable Metodologia Frecuencia Responsable/s
Nivel hidrométrico
Transparencia y turbiedad
Color del agua El muestreo y

pH

Temperatura

Oxigeno disuelto

Conductividad eléctrica

Potencial redox de sedimentos

Nitrégeno organico total

Fosforo total

preservacion de muestras

se realizard de acuerdo

con las normas:
NCh 411/2. Of 96
NCh 411/3. Of 96.

Acciones y/o actividades de

Registro  durante

el

amenaza monitoreo de las demas
variables

Aves Puntos de conteos

Anfibios Transectos de busqueda

Peces Captura con red

Trimestral (Enero-
Mayo-Septiembre)

Especialistas  que
posean formacion
académica y
experiencia en la

variable ambiental.

Macrdfitos y Vegetacion

riberefia terrestre

Transectos lineales

2 veces al aflo en
periodo calido

(primavera-verano)

Especialistas  que
posean formacion
academica y
experiencia en la
variable ambiental,
pudiendo también
integrarse personas
locales interesadas
en la conservacién

del ecosistema

En cuanto al analisis de la informacién y la redaccion del informe estara a cargo del cientifico o

investigador/a responsable, el/la cual entregara un informe anual, ya que esta actividad es a largo

plazo. Este informe debera ser publicado en el sitio web oficial de la llustre Municipalidad de

Puchuncavi con la finalidad de que la comunidad tenga acceso y conocimiento de esto. La

institucion que debe velar por el cumplimiento de esta actividad es la Seremi de Medio Ambiente

de la region de Valparaiso.
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5.3.3 Consolidado de las actividades de restauracion propuestas

RESULTADOS

A modo resumen, en la Tabla 5.28 se da a conocer cada una de las actividades de restauracion

ecoldgica propuestas, sus beneficios, las zonas que tratan, los plazos, aclarando si son actividades

que requieren de corto, mediano o largo plazo en escalas de tiempo para su implantacion y los

actores responsables de su ejecucion. Cabe destacar que estas actividades estan ordenadas por

orden de prioridad de implementacion.

Fuente: (Elaboracion propia).

Tabla 5.28: Consolidado de las actividades de restauracion propuestas.

un protocolo de
seguimiento y
monitoreo

ecosistema, analisis  del
avance hacia su restauracion,
herramienta para
implementar medidas frente
a cambios negativos que se
detecten

Actividades Beneficios Sectores objetivo | Tiempos de | Responsables
Propuestas accion
Limpieza de | Recuperacion estética previa | Las Salinas | Corto Plazo! Municipalidad
microbasurales a medidas de reforestacion Oriente
Las Salinas
Centro
Cercado en el sector | Impide la perdida de | Las Salinas | Corto Plazo! Municipalidad
Las Salinas vegetacion por parte del | Oriente
pastoreo de ganado y la | Las Salinas
perturbacion a la avifauna | Centro
del lugar Las Salinas
Poniente
Limpieza de | Mejorar la calidad visual y | Todos, con énfasis | Corto Plazo! Municipalidad
residuos s6lidos | quimica del agua en sector
presentes en el cauce “Ventanas”
Creacion de vivero | Proporcionar flora para | Todos los sectores | Corto Plazo! Municipalidad
municipal Actividades de
Sensibilizacion 'y  capa
vegetacional.
Actividades de | Interaccion de la comunidad | Todos los sectores | Indefinido* Municipalidad,
Sensibilizacion con la naturaleza, ONG’s, Colegios,
Ambiental para la | oportunidad de etc.
comunidad investigacién, conocimiento
de la importancia del
ecosistema que los rodea,
fomento de actividades
recreativas y turismo
Implementacién de | Proporciona habitats | Todos los sectores | Corto Plazo* Municipalidad
capa vegetacional de | propicios para la | de laribera que no
Typha angustifolia nidificacion, descanso y | tengan
alimentacion de aves, gran | implementada la
bioacumulador de materia | defensa fluvial
organica  mitigando la
eutrofizacion
Implementacién de | control en el tiempo del | Todos los sectores | Indefinido* Municipalidad
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L. Corto plazo, periodo méximo de ejecucion de 1 afio.

2: Mediano plazo, periodo de ejecucion durante 5 afios.

3: Largo plazo, periodo maximo de ejecucion 10 afios.

4 Indefinido, entendiéndose como acciones y actividades que no tienen Iimite de ejecucion ya que son constantes en
el tiempo.

Es importante considerar que todas las actividades son responsabilidad de la Ilustre Municipalidad
de Puchuncavi o en cooperacion con este 6rgano del estado, por lo que es conveniente realizar
alianzas previas entre la municipalidad y ONG’s socioambientales, establecimientos educacionales
que permitan una cooperacion mas eficiente al momento de ejecutar las acciones, ademas estas
alianzas previas no solo seran beneficiosas para el humedal Los Maitenes-Campiche, sino también
para todos los espacios naturales que se quieran conservar y proteger dentro de la comuna de

Puchuncavi.
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5.4 Estimacion de los costos asociados a las actividades propuestas

En este apartado se presentan los costos asociados a la ejecucion total de las actividades propuestas
para la restauracion del humedal Los Maitenes-Campiche. Estos costos son estimados en dos
secciones: Costos de inversion, que corresponde a los costos de cada implemento o herramienta
necesaria para la implementacion de la actividad y Costo de operacion, que corresponde a los costos
del trabajo de cada persona necesaria para llevar a cabo la actividad. Se lleva a cabo el andlisis de
los costos de inversion y operacion para cada una de las actividades propuesta. Cabe destacar que
el valor hora estimado de trabajo por profesion se obtiene de la plataforma web talent.com, en

donde se presenta el salario en 2022 de diversas profesiones.

5.4.1 Limpieza de microbasurales

e Costos de inversion

Para llevar a cabo esta actividad son necesarios los insumos representados en la Tabla 5.29, la cual
considera los elementos, la cantidad de ellos y el costo actual unitario en el mercado. Cabe destacar
que los elementos de proteccion personal (EPP) son considerados, ya que la prioridad en cualquier

actividad es mantener intacta la integridad fisica de la persona encargada.

Tabla 5.29: Costos de inversidn para limpieza de microbasurales.
Fuente: (Elaboracion propia).

Elementos Cantidad Costo unitario (CLP = Pesos

chilenos)
Casco de seguridad 3 2.790
Guante profesional cabritilla 6 2.700
Anteojos de seguridad 3 1.990
Carretilla liviana 60 Litros 3 57.990
Pala punta huevo de acero 3 9.490
Bloqueador solar 1 2.200
Zapatos de seguridad 3 40.490
Bolsas de basura de 20 unidades 2 1.000
(70x90 centimetros)

e Costos de operacion

Se considera el trabajo de tres personas para llevar a cabo la limpieza de los focos de
microbasurales, para esta actividad se estima un dia de trabajo, el dia trabajado por personal
encargado de esta limpieza es prestado a un valor promedio de 19.385 pesos chilenos, considerando
las tres personas que realizaran esto, el valor estimado sera de 58.155 pesos chilenos, actividad que
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sera apoyada con un camion recolector de basura municipal para la disposicion final de estos
residuos solidos.
e Costos totales

Finalmente se indica el consolidado final de los costos contemplados para esta actividad y su

valor total en la Tabla 5.30.

Tabla 5.30: Costos totales estimados en la actividad propuesta.
Fuente: (Elaboracidn propia).

Tipo de costo Valores en CLP (Pesos chilenos)
Costos de inversion 358.650

Costos de operacién 58.155

Costo Total 416.805

5.4.2 Cercado en el sector Las Salinas

e Costos de inversién

Para esta actividad se requiere cubrir un cerco que tiene una longitud de 668,5 metros
aproximadamente con una malla de acero galvanizado en secciones de cada 25 metros (largo del
rollo del material), por lo cual se estima 27 unidades de esta para abarcar la longitud necesaria.
Ademas, con la finalidad de disminuir lo mejor posible tanto los costos como también el valor
paisajistico, es que se instalara los postes del cercado cada 5 metros. Por otra parte,
complementando a esta informacion en la Tabla 5.31 se indica los costos de inversion para llevar

a cabo esta actividad.
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Tabla 5.31: Costos de inversion del cercado propuesto.
Fuente: (Elaboracion propia).

Elementos Cantidad Costo unitario (CLP = Pesos
chilenos)
Casco de seguridad 3 2.790
Guante profesional cabritilla 6 2.700
Anteojos de seguridad 3 1.990
Chuzo 1 pulgada x 1,75 metro 3 19.190
Pala punta huevo de acero 3 9.490
Bloqueador solar 5 2.200
Zapatos de seguridad 3 40.490
Malla Ecosol acero galvanizado 27 100.390
Polin Impregnado 3 pulgadas x 2,44 | 134 5.490
metros
Martillo carpintero 0,45kg Kress 2 6.990
Grapa galvanizada 1 pulgada de 1 5 6.490
Kilogramo
Alambre galvanizado 22 1 9.990
centimetros rprac 100 metros
Barreno ahoyador con broca 10 1 229.895
centimetros X 1 metros/ 3,4 Hp

e Costos de operacion

Se considera el trabajo de tres personas para llevar a cabo el cercado en el sector Las Salinas, para
esta actividad se estiman 7 dias de trabajo, el dia trabajado por personal encargado es prestado a
un valor promedio de 19.385 pesos chilenos, considerando las tres personas que realizaran esto, el
valor estimado sera de 58.155 pesos chilenos al dia, por lo que en 7 dias el valor estaria bordeando
los 407.085 CLP el costo de su implementacion.

Finalmente se indica el consolidado final de los costos contemplados para esta actividad y su valor
total en la Tabla 5.32.

Tabla 5.32: Costos totales estimados en la actividad propuesta.
Fuente: (Elaboracién propia).

Tipo de costo Valores en CLP (Pesos chilenos)
Costos de inversion 3.981.555

Costos de operacion 407.085

Costo Total 4.379.840
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5.4.3 Limpieza de residuos solidos presentes en el cauce

e Costos de inversion

RESULTADOS

Se requiere de una serie de elementos, implementos y herramientas para la recoleccién de todos

los residuos solidos que podrian encontrarse en el cauce de la desembocadura, tales elementos son

dados a conocer en la Tabla 5.33, indicando a la vez la cantidad de cada uno y el costo por unidad

en el mercado.

Tabla 5.33: Costos de inversién para limpieza de residuos sélidos presentes en el cauce.

Fuente: (Elaboracion propia).

Elementos Cantidad Costo unitario (CLP = Pesos

chilenos)
Casco de seguridad 3 2.790
Guante profesional cabritilla 6 2.700
Anteojos de seguridad 3 1.990
Red profunda de metal 3 7.990
Pala punta huevo de acero 3 9.490
Blogueador solar 1 2.200
Zapatos de seguridad 3 40.490
Bolsas de basura de 20 unidades 2 1.000
(70x90 centimetros)

e Costos de operacion

Por otro lado, se considera el trabajo de tres personas para llevar a cabo la limpieza de los residuos

solidos en el cauce, para esta actividad se estima un dia de trabajo, el dia trabajado por personal

encargado de esta limpieza es prestado a un valor promedio de 19.385 pesos chilenos, considerando

las tres personas que realizaran esto, el valor estimado sera de 58.155 pesos chilenos.

Finalmente se indica el consolidado final de los costos contemplados para esta actividad y su valor

total en la Tabla 5.34.

Tabla 5.34: Costos totales estimados en la actividad propuesta.
Fuente: (Elaboracion propia).

Tipo de costo

Valores en CLP (Pesos chilenos)

Costos de inversion

208.650

Costos de operacion

58.155

Costo Total

266.805
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5.4.4 Creacion de un vivero municipal

e Costos de inversién

RESULTADOS

Respecto a los costos de implementacion del vivero municipal, en la Tabla 5.35 se considera los

materiales e insumos para la puesta en marcha de su creacion.

Tabla 5.35: Material necesario para la infraestructura de un vivero.

(Moscoso, 2021).

Elementos Cantidad Costo unitario (CLP = Pesos
chilenos)
Rollete 14 3.740
Liston de madera 2”’x4”x3,2m. 5 2.440
Liston de madera 1”x4”x3,2m. 29 2.450
Martillo 2 7.010
Clavo corriente 2 ¥5” 2 2.290
Rollo polietileno 4x5m. 2 12.369
Malla anti helada 2,1m. x 10m. 4 23.790
Serrucho 1 6.990
Escalera 1 109.990
Tijeras 1 2.990

e Costos de operacion

Se delegara la responsabilidad a una persona encargada de la mantencion y puesta en marcha del

vivero municipal, la cual sera designada a un agronomo con los conocimientos necesarios para esta

actividad, por lo que la remuneracion promedio correspondiente a un mes de trabajo es de 750.000

pesos chilenos.

Por otro lado, se debe considerar la inscripcion en la némina que el Servicio Agricola y Ganadero

(SAG) mantiene de los viveros y de los depdsitos de plantas frutales, forestales y ornamentales que

existen en el pais, sean para autoabastecimiento o comerciales. La cual contempla un costo de 0,14

UTM, equivalente aproximadamente en la actualidad a 8.520 pesos chilenos

Finalmente se indica el consolidado final de los costos contemplados para esta actividad y su valor

total en la Tabla 5.36.
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Tabla 5.36: Costos totales estimados en la actividad propuesta.
Fuente: (Elaboracion propia).

Tipo de costo Valores en CLP (Pesos chilenos)
Costos de inversion 394.078

Costos de operacién 9.008.520

Costo Total 9.402.598

Cabe destacar gque se considera para este calculo estimado, el trabajo de un afio del especialista.

5.4.5 Actividades de Sensibilizacion Ambiental para la comunidad

e Costos de inversion

Cabe destacar que para estimar los costos de inversion de las actividades de difusion en general y
de sefaléticas se utilizé valores que se consideran desde el afio 2011, en base a la bibliografia de
referencia “Plan de manejo laguna Batuco” (The nature Conservancy, (2019)). los valores
estimados son los indicados en la tabla 5.37.

Tabla 5.37: Costos de inversidn estimados para Sensibilizacion ambiental.
Fuente: (Elaboracién propia).

Actividades Responsables Comentarios Costos estimados
(CLP)

Difusién de los atributos de la | ONG ambientales, | Costos referenciales 600.000

desembocadura del humedal a | Municipalidad (Plan  de manejo

través de redes sociales laguna Batuco)

Difusion de los atributos de la | ONG ambientales, | Costos referenciales 600.000

desembocadura del humedal a | Municipalidad (Plan  de manejo

través de afiches en servicios laguna Batuco)

publicos

Instalacion de sefialéticas de | Municipalidad Costos referenciales 600.000

sensibilizacién  sobre  las (Plan  de manejo

problematicas en la laguna Batuco)

desembocadura del humedal
Los Maitenes-Campiche.

Realizar charlas y | Municipalidad y profesional | Costos estimados para | 120.000
capacitaciones para la | involucrado arriendo de locales
comunidad vecina al humedal. para  realizar las
actividades (se
contemplan 4)
Realizar  reforestacion  del | ONG ambientales, | Costos estimados de | 59.900
humedal vinculando a la | Municipalidad las especies en vivero.
comunidad vecina (recursos para tierra y
compost)
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e Costos de operacion

Se consideran en este apartado los costos contemplados en remuneraciones a profesionales que
realicen las actividades, el agronomo considera una remuneracion de 4.615/hora, donde se estima
una dedicacion total de 30 horas de trabajo para reforestacion. Mientras que la difusion a traves de
las redes sociales es considerada una actividad contemplada por el encargado de redes sociales de

la comuna.

Finalmente se indica el consolidado final de los costos contemplados para esta actividad y su valor
total en la Tabla 5.38.

Tabla 5.38: Costos totales estimados en la actividad propuesta.
Fuente: (Elaboracién propia).

Tipo de costo Valores en CLP (Pesos chilenos)
Costos de inversion 2.339.900

Costos de operacién 138.450

Costo Total 2.478.450

5.4.6 Implementacion de capa vegetacional de Typha angustifolia
Esta actividad cuenta con un largo estimado de 809 metros de capa vegetacional total por lo cual

se analizara los costos de inversion y operacion. Este célculo estimado es realizado en base a la
implementacién de 3 filas de biorollos de 30 centimetros aproximadamente de diametro por 10
metros de largo a una profundidad de ribera de 20 a 40 centimetros. Las plantulas deben tener entre
15 a 30 cm (cultivadas en vivero previamente). de altura y son insertas en agujeros de 12 cm. de
didmetro con 20 cm. de profundidad, distanciadas cada 1 metro. Estas seran fijadas a la orilla con

estacas y cuerdas de fibra de cafiamo.
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e Costos de inversién

En este apartado se analizan los costos estimados de los insumos necesarios para esta actividad, los
que se pueden ver representados en la Tabla 5.39.

Tabla 5.39: Costos de inversion para la implementacion de la capa vegetacional.
Fuente: (Elaboracion propia).

Elementos Cantidad Costo unitario (CLP = Pesos
chilenos)
Casco de seguridad 3 2.790
Guante profesional cabritilla 6 2.700
Anteojos de seguridad 3 1.990
Pala pequefia angosta Roots 3 3.490
Pala punta huevo de acero 3 9.490
Bloqueador solar 8 2.200
Zapatos de seguridad 3 40.490
Anrpillera tela de yute 1m. x 10m. 82 27.990
Cuerda de yute torcido 8 mm. X 9 39.990
100 m.
Listdn de pino 2x2 pulgadas, 3.2 270 1.890
metros.
Tierra de hojas compost 50 L. 270 4.490

e Costos de operacion

Para esta actividad se contempla el trabajo de tres personas para llevarla a cabo, para esta actividad

se estiman 10 dias de trabajo, el dia trabajado por personal encargado de esta limpieza es prestado

a un valor promedio de 19.385 pesos chilenos, considerando las tres personas que realizaran esto,

el valor estimado sera de 58.155 pesos chilenos por dia, lo que en 10 dias seria un valor de 581.550.

Ademas, se considera el pago a un profesional biblogo con conocimientos sobre “Biorollos” que

realice una charla inicial para dar a entender el procedimiento a seguir para desarrollar esta

implementacion. El pago por hora en la actualidad para un bi6logo es de 10.000 pesos chilenos.

Finalmente se indica el consolidado final de los costos contemplados para esta actividad y su valor

total en la Tabla 5.40.

Tabla 5.40: Costos totales estimados en la actividad propuesta.
Fuente: (Elaboracion propia).

Tipo de costo

Valores en CLP (Pesos chilenos)

Costos de inversion

4.586.240

Costos de operacién

591.550

Costo Total

5.177.790
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5.4.7

e Costos de inversién

RESULTADOS

Implementacion de un protocolo de seguimiento y monitoreo

En este apartado se analizan los costos estimados de los insumos necesarios para esta actividad, los
que se pueden ver representados en la Tabla 5.41.

Tabla 5.41: Costos de inversidn para monitoreo y seguimiento.

(Mosc0s0,2021).
Elementos Cantidad Costo unitario (CLP = Pesos
chilenos)

GPS 1 134.990
Binoculares profesionales largo 3 50.990
alcance 20x50
Medidor Multipardmetro Hanna 1 1.753.000
Céamara fotografica Nikon 1 1.220.990
Cuerda multipropdsito 30 metros 1 10.990
Cinta métrica 100 metros. 1 18.990
Anélisis quimico 3 instancias al afio (valor referencial | 121.500

del laboratorio de andlisis de aguas

de Cornare)
Red profunda de metal 1 7.990
Traje impermeable Wader 2 54.990

e Costos de operacion

Respecto a los costos considerados para la operacion del seguimiento y monitoreo de las

condiciones del humedal, se analiza tanto el trabajo en terreno del profesional a cargo como el

costo de los informes consolidados a realizar. Cabe destacar que los precios a remunerar son

obtenidos de la plataforma digital talent.com.

El Especialista de monitoreo gana por su trabajo un promedio de 10.538 / hora, donde se estima

una dedicacién a la ejecucion de 45 horas para los monitoreos. Destacando que se requerira el

trabajo de dos especialistas, por lo cual el precio total de operacion estaria rondando los 474.210

pesos chilenos por profesional especialista.
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Por otra parte, es conveniente la consolidacion de la informacion recopilada por el profesional para
una optima interpretacion, por lo cual, el costo adicional comprendido por informe es calculado
mediante los valores que se consideran desde el afio 2011, en base a la bibliografia de referencia
(Guzman,2011). La variacion del IPC en este periodo es de un 57, 2% por lo cual los valores

actuales estimados son los indicados en la Tabla 5.42.

Tabla 5.42: Costos agregados por informes consolidados de seguimiento.

Actividad Descripcion Costos en pesos
Informe sobre seguimiento en Documento que permita la facil interpretacion de 39.299
calidad de agua. los resultados de los analisis de agua, en
comparacion al diagndstico y las mediciones
anteriores.
Informe sobre seguimiento de Documento que permita obtener informacion sobre 125.757
flora. la sobrevivenciay desarrollo de la flora establecida
en el humedal.
Informe de seguimiento defauna. |Catastro de abundancia de especies asociadasal 157.196
humedal.

Finalmente se indica el consolidado final de los costos contemplados para esta actividad y su valor
total en la Tabla 5.43.

Tabla 5.43: Costos totales estimados en la actividad propuesta.
Fuente: (Elaboracion propia).

Tipo de costo Valores en CLP (Pesos chilenos)
Costos de inversion 3.410.265
Costos de operacién 1.270.672
Costo Total 4.680.937

Se concluye que por afio de monitoreo se debera considerar un valor de 4.680.937 pesos chilenos
siendo este el fin de esta actividad, proceso que idealmente deberia repetirse durante afios para
comprobar el desarrollo de la restauracion de la desembocadura del humedal Los Maitenes-
Campiche.
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5.4.8 Consolidado de Costos totales

En esta seccion se analiza los costos totales para cada una de las actividades, esta estimacion es

representada en la Tabla 5.44.

Tabla 5.44: Costos totales para cada una de las actividades propuestas.
Fuente: (Elaboracion propia)

Actividad Costos de Inversion Costos de operacion Costos totales (CLP)
(CLP) (CLP)

Limpieza de 358.650 58.155 416.805

microbasurales

Cercado en el sector Las 3.981.555 407.085 4.379.840

Salinas

Limpieza de residuos 208.650 58.155 266.805

s6lidos presentes en el

cauce

Creacion de vivero 394.078 9.008.520 9.402.598

municipal

Actividades de 2.339.900 138.450 2.478.450

Sensibilidad Ambiental
para la comunidad
Implementacion de capa 4.586.240 591.550 5.177.790
vegetacional de Typha
angustifolia
Implementacion de un 3.410.265 1.270.672 4.680.937
protocolo de seguimiento
y monitoreo

El total de actividades a realizarse abarca un costo estimado de inversion total, tanto para la
inversion necesaria como para la operacion y puesta en marcha, concluyendo con un costo total
de 26.803.225 pesos chilenos.
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6 DISCUSION

La gran importancia de este sistema vivo radica en su resilencia, ya que las caracteristicas del
territorio y la multiplicidad de actividades productivas que se realizan actualmente en la localidad
de Ventanas, son una respuesta para el estado que hoy presenta este. EI humedal Los Maitenes-
Campiche es un ecosistema que se sostiene con fuerza ante la adversidad, un ecosistema que ha
soportado afios de efectos antrépicos sobre su cauce, recalcando que es un sistema dindmico, super
variable, en el cual el regulador principal del ecosistema es el agua, es por esto, que resulta esencial

determinar la calidad del agua en este ecosistema (Fernandez, 2011).

Cabe destacar que, a pesar de ser del afio 2004, se utiliz6 como referencia la Guia CONAMA para
el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental y la Norma Chilena 1.333, donde
se constato el tipo de clasificacion correspondiente a cada uno de los pardmetros analizados. Esto
debido a que la caracterizacion que fue realizada por la Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso y la Universidad de Playa Ancha, consideré la Guia de la CONAMA como una
referencia valida para este analisis a pesar de los afios de antigliedad que esta posee. Lo anterior es
reafirmado gracias a la aprobacion que le otorgo el Ministerio del Medio Ambiente el afio 2021 a
este estudio, ya que fue el insumo base utilizado para la promulgacion de este ecosistema como
“Humedal Urbano”. Dando cuenta de la validez de este estudio y su caracterizacion. Por otra parte,
se indica que a la actualidad no existe otro estudio de esta zona que pueda utilizarse como segunda
fuente referencial y tampoco se ha aprobado algun “Estudio de Impacto Ambiental” en la zona, por

lo que la vuelve la fuente més fidedigna actualmente.

En base a lo anterior, respecto al pH los valores indicaron un mayor rango en verano, con
caracteristicas que van de levemente acidas (6,6) a alcalinas (7,2), mientras que en otofio se registrd
una mayor alcalinidad, clasificando a este cuerpo de agua bajo la clase 1 en ambas estaciones segun
la guia CONAMA. Para el parametro de temperatura, se rescaté una mayor variabilidad en verano,
donde se observaron los valores minimos y maximos de ambas camparias. En ambas camparias se
presentaron valores altos, en general, sobre los 20° C y su variacion, para la campafia de verano,
fue mayor a 5°C; en consecuencia, de acuerdo a los criterios de calidad para este parametro, el
humedal quedaria clasificado en Clase 3 durante el verano y Clase 1 en otofio segin la Guia de

CONAMA. Los valores de conductividad mostraron mayor rango en verano, pero consideraron los
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valores mas altos en otofio, clasificando asi al cuerpo de agua como Clase 1 en verano y Clase 3 en

otofio. referente al color de agua se indica agua "turbia"”, encajando en la categoria de Clase 2.

Para el caso de los solidos suspendidos totales (SST), en verano se encontraron valores bajos en
comparacion con los resultados de otofio, los cuales fueron hasta 4 drdenes de magnitud mas altos.
En verano los valores estuvieron dentro de lo estipulado en la Guia de CONAMA, que los
clasificaria en Clase 1; en cambio, durante el otofio los valores estuvieron fuera de rangos de la
Guia de CONAMA.

La alcalinidad presento valores similares en ambos monitoreos, mientras que la dureza presentd
valores mayores en otofio que en verano. Sin embargo, estos analitos no son considerados
relevantes para las normas de calidad. En cuanto al oxigeno disuelto, éste se present6 normalmente
en bajas concentraciones (<5 mg/L), con excepcion de una estacion en verano que sobrepaso los 9
mg/L. En general, de acuerdo con el rango observado, la guia de CONAMA clasifica el cuerpo de
agua en Clase 3. Los valores de aceites y grasas, asi como el de detergentes (SAAM), se
determinaron so6lo en la campafia de verano, dando valores entre 6,2 y 37,7 mg/L para el caso de
los aceites y grasas y entre 0,2 y 0,5 mg/L para el caso de los SAAM. Segun la guia de CONAMA,

las aguas se clasifican como Clase 3 para los aceites y grasas, y Clase 2 para los detergentes.

Respecto a los nutrientes, se puede decir que fueron mayores en la campafia de otofio,
posiblemente, por la cantidad de excremento que se encontraba en el humedal. Para el caso del
plomo, arsénico y cobre, éstos sdlo se determinaron en la campafia de verano y estuvieron dentro
de los niveles aceptados la guia de CONAMA, clasificando en Clase 2 para plomo y arsénico, y
Clase 1 en el caso del cobre. Por otro lado, los coliformes totales y fecales aumentaron en la
campafa otofio y sus valores clasifican el cuerpo de agua en la Clase 3 durante esta campafa
segun la guia de CONAMA. Para el DBOS5, a pesar de subir en la campafia de otofio, en ambas
camparias estuvo dentro de lo establecido por la guia de CONAMA, que lo considera como Clase
2 para el verano, y Clase 3 para el otofio. Se puede mencionar que los cloruros se mantuvieron
relativamente estables entre los monitoreos, ya que todos sobrepasan la Clase 3 de la guia de la
CONAMA. Finalmente, la turbidez so6lo se determind en la campafia de otofio, con valores
moderadamente altos, aunque este parametro no es considerado en la guia de CONAMA
(Negrete et al, 2015).
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En retrospectiva, Los rangos observados para las variables medidas en el humedal de Los
Maitenes se ajustan dentro de la Clase 3, definida por CONAMA (2004) como “Indica un agua
adecuada para bebida de animales y para riego restringido.” Se observa que el humedal Los
Maitenes cumple con los requisitos establecidos para sostener la vida acuética, segin la Norma
Chilena Oficial NCh 1.333, aunque la matriz acuatica exhibe condiciones altamente variables y
en el limite de los criterios establecidos como adecuados. Sin embargo, es importante sefialar la
gran variabilidad espacial, asociada a la complejidad natural de este sistema (Negrete et al,
2015).

Por otra parte, es importante aclarar la gran presion antropica que presenta este ecosistema, ya que,
se encuentra dentro de una comuna, influenciado por la actividad de maltiples localidades, como
lo es la localidad de la Greda y la de VVentanas, ademas de estar situado cercano al cordén industrial

durante mas de 50 afios, interactuando con las emisiones de multiples empresas.

Sin embargo, a pesar de todas las acciones antrdpicas a las cuales se encuentra sometido, el
humedal aun es capaz de entregar maltiples servicios ecosistémicos de abastecimiento, como el rol
de cumple de ser un gran reservorio de agua junto a ser una tremenda fuente de materias primas y
alimento, también otorga servicios de soporte, regulacién y culturales como lo es la recreacion y la

educacion.

Estos multiples servicios ecosistémicos albergan la vida de 115 especies de flora vascular, donde
nativas y adventicias comparten el mismo porcentaje (36%) y las endémicas estan representadas
con un 24%. Entre ellas el humedal Los Maitenes-Campiche cuenta con la presencia de seis
comunidades vegetales: Comunidad Lithraea caustica - Peumus boldus (Litre — Boldo),
ComunidadEryngium paniculatum — Puya chilensis, Comunidad Terofitos Ruderales, Comunidad
Sarcocornia neei, Comunidad Schoenoplectus californicus o Pantano de Totora y Comunidad
Subnitrofila. Destacando las especies en categoria de conservacién de Preocupacion Menor, estas
son: Adiantum thalictroides var. hirsutum (helecho palito negro), Alstroemeria pulchra (mariposa
del campo), Conanthera campanulata (flor de la viuda) y Puya chilensis (chagual).

Mientras que por otro lado, en este sitio se obtuvo de bibliografia el catastro un total de 69 especies
de fauna, correspondientes a tres especies de reptiles, dos de anfibios, nueve de mamiferos y 55
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especies de aves. Entre ellas el 19% (10) se encuentran en alguna categoria de conservacion y el

9% (6) corresponden a especies endémicas.

Con respecto a las especies de mamiferos catastrados para el sitio y que se encuentran en categoria
de conservacion podemos encontrar los que se listan a continuacion: en Peligro de Extincion,
Spalacopus cyanus (cururo); catalogado como Vulnerable a Myocastor coypus (coipo); en
categoria de Preocupacion Menor para el RCE podemos encontrar a Lycalopex (Pseudalopex)
griseus (zorro chilla) y Abrothrix longipilis (raton lanudo comun).

En este Sitio, todos los reptiles y anfibios se encuentran en alguna categoria de conservacion;
Liolaemus zapallarensis (lagarto de Zapallar) y Rhinella arunco (sapo de rulo) estan considerados
como Vulnerables tanto para la Ley de Caza como para el Reglamento de Clasificacion de
Especies Silvestres (RCE). Liolaemus lemniscatus (lagartija lemniscata) y Liolaemus chilensis
(lagarto chileno) ambas catalogadas como preocupacion menor segun el RCE pero en estado
Vulnerable e Inadecuadamente conocida, respectivamente, segun la Ley de Caza. Finalmente,
Pleurodema thaul (sapito de cuatro ojos) la cual figura como Casi Amenazada segun el RCE y
Vulnerable segln la Ley de Caza.

Cabe destacar que las aves son buenos bioindicadores de la calidad ambiental (Lopez-Lanus &
Blanco, 2005). En el Sitio humedal de Los Maitenes, domina la avifauna nativa con 36 especies
representando cerca del 89% del total, sélo tres especies son endémicas (8%): Nothoprocta
perdicaria (perdiz chilena), Scytalopus fuscus (churrin del norte) y Mimus thenca (tenca); una
especie migratoria: Numenius phaeopus hudsonicus (zarapito); y una introducida, Codorniz
(Callipepla californica). La becacina se encuentra en categoria Vulnerable tanto para la Ley de
Caza (2012) como para el Reglamento de Clasificacion de Especies (2013). Debido a todo lo
mencionado anteriormente es que es de suma importancia aplicar medidas que permitan mitigar,
conservar y proteger la diversidad bioldgica, de la amenaza latente de degradacidn generada por

las acciones y actividades antropicas (Moscos0,2021).

Es por esto la importancia de la declaracion de la ley 21.202 para preservar y restaurar su valor
ecosistémico, ya que la declaracion del ecosistema de Los Maitenes-Campiche como humedal
urbano el afio 2021 es indudablemente una medida beneficiosa que ha promovido la proteccion y
el conocimiento sobre la importancia ecolégica del sitio. EI hecho de que el humedal se encuentre

protegido legalmente (declarado como humedal urbano) trae consigo la integracion del concepto
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humedal urbano al articulo 10 de la ley 19.300 sobre bases generales al medio ambiente, esto
implica que proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental en la zona del
humedal deberan someterse al Sistema de Evaluacion Ambiental (SEA), ademéas de que cada
instrumento de planificacion territorial deberé integrar a los humedales urbanos como “Area de
proteccion de valor natural”. ademas, la Municipalidad debera establecer una ordenanza general
que integre los criterios minimos de sustentabilidad que se encuentran en el reglamento de la ley
21.202, los cuales integran dimensiones sociales, econdmicas y ambientales para resguardar las
caracteristicas ecoldgicas (y su funcionamiento) y mantener el régimen hidrolégico (tanto

superficial como subterraneo).

Lo cual se complementa con la medida de conservacion adoptada por el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo (MINVU), al modificar el Plan Intercomunal de Valparaiso para la Zona Industrial E-
7-A\, indica Zona de Proteccion Ecoldgica- ZRI-3 el sector del Humedal de Campiche, mediante la
Resolucién afecta N°31-4 Valparaiso. En este contexto, se describe la Zona de Proteccion
Ecoldgica ZRI-3, como un area destinada a proteger y preservar terrenos, donde se desarrollan

condiciones que permiten la existencia de una flora y fauna con caracteristicas propias del lugar.

Debido a la importancia ecosistémica y su rica biodiversidad, la cual es corroborada mediante la
promulgacion de este como “Humedal urbano” es que se da paso a promover acciones o actividades
que busquen entregar aportes hacia la conservacion de este ecosistema, base en la cual se sustenta

este trabajo para sus propuestas de restauracion.

Mediante la utilizacion y adaptacion de los criterios del Plan de restauracion del Culebrén (Rivera.
et al, 2009) es que se logré reconocer dos zonas criticas y una sensible en el sector de la
desembocadura del humedal, lo cual determind la realizacion de las distintas actividades propuestas
en este trabajo que buscan promover la restauracion ecolégica de este ecosistema.

Mediante la limpieza de microbasurales se pretende la recuperacion estética del lugar, el cercado
del sector Las Salinas impedira la pérdida de vegetacion por parte de las acciones antrépicas
reconocidas como el pastoreo de ganado y la perturbacion de la avifauna del lugar por parte de las
especies domésticas. Medidas que complementardn a la actividad de realizar la limpieza de

residuos solidos presentes en el cauce, mejorando también la calidad visual y quimica del agua.
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Por otra parte, a nivel méas general, se realizara la creacion de un vivero municipal, el cual sera la
antesala para proporcionar la flora requerida en las actividades de sensibilizacién ambiental y la
implementacién de la capa vegetacional de Totora (Typha angustifolia). Dando paso a las
actividades de sensibilizacion, las cuales busca acudir a la problematica reconocidas por la
comunidad, como lo es la falta de educacion ambiental. Proporcionando las instancias hacia
mualtiples actividades realizadas en conjunto con la comunidad, como lo es la reforestacion del
humedal con especies autdctonas del lugar de estudio. En complemento a lo anterior, otra instancia
es la actividad que consiste en la implementacion de una capa vegetacional de Totora (Typha
angustifolia), la cual abarca la solucion a la falta de biodiversidad de aves que busca acudir a la

solucion de otra de las problematicas reconocidas por la comunidad.

Luego para la regulacion de las actividades indicadas y resguardar sus resultados benéficos, es que
se propone la implementacion de un protocolo de seguimiento y monitoreo que permitira un control
en el tiempo del ecosistema, realizara un analisis del avance hacia su restauracion y otorgara
herramientas para implementar medidas frente a cambios negativos que se detecten. En
complemento a lo anterior se propone la creacion de ordenanzas ambientales locales, punto que va
en concordancia con lo indicado por laley 21.202. y también entrega recursos legales para fiscalizar

y sancionar las acciones negativas sobre este ecosistema que busca ser restaurado.

El gran inconveniente que proviene de esta ley, es que no se indica ningln apoyo econémico del
estado hacia los encargados de gestionar estos humedales (municipios), lo cual obstaculiza

cualquier actividad que busque apoyar a su conservacion.

Ademas, cabe destacar que las actividades propuestas en este trabajo siguen lineamientos similares
a los de otros trabajos realizados en la regién, como los realizados en; Laguna de Cartagena,
Tranque Roto, Santa Teresita, San Jeronimo, EI Membrillo, El Yeco, Tunquén, La isla, Mantagua
y Santa Rosa. De entre los cuales coinciden el diagndstico del humedal, la Sensibilizacion, el
Cercado parcial o completo del humedal, el retiro o limpieza de basura, el manejo de vegetacion y

el Seguimiento y monitoreo (Guzman, 2011).

Por otro lado, en base a las acciones propuestas en este trabajo, es necesario mencionar que la
estimacion de costos realizada es conceptual, esto quiere decir que los costos mencionados son una
proyeccion o prediccion del valor probable del costo de un proyecto, pero no necesariamente es el
real, dado a que este depende de factores, como donde se compren los insumos, los afios de
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experiencia del profesional que se contrate, etc. Puntos de los cuales no se tiene mayor

conocimiento o nivel de detalle ya que se estimd mediante promedios estos valores.

Por lo cual, a fines econdmicos es considerable la oportunidad de realizar alianzas con las empresas,
ya que las empresas pueden apoyar en la ejecucion de actividades como campafias de difusion,
talleres y capacitaciones, de las cuales también podran formar parte. Mientras que, por el otro lado,
estas acciones permiten a la empresa reforzar su responsabilidad social empresarial en el area
ambiental y a la vez al vincular a las empresas, las hacemos parte de las soluciones de las cuales

son responsables por sus impactos al medio ambiente.

Por otro lado, existen otras formas de financiamiento, ya que a nivel pais nos encontramos con el
Fondo de Proteccién Ambiental (FPA), el Unico fondo concursable de caréacter nacional con que
cuenta el estado de Chile para apoyar iniciativas ambientales presentadas por juntas de vecinos,
clubes deportivos, centro de padres, agrupaciones culturales y ambientales, comunidades y

asociaciones indigenas (Ley 19.253),0rganismos No Gubernamentales (ONG’s), etc (MMA, s.f).

Finalmente, es importante mencionar que hay proyectos que deben mantenerse operativos a través
del tiempo, por lo que los aportes o recursos que puedan realizar las empresas, poblacion local,

entre otros son esenciales para su continuidad.

170



e

~+,] Universidad
. ] deValparaiso CONCLUSION

CHILE

7 CONCLUSION

Este trabajo de titulo permitio evaluar la importancia del humedal urbano Los Maitenes-Campiche,
ubicado en la comuna de Puchuncavi, a través de la recopilacion de informacién de la zona y su
analisis, logrando de esta manera, identificar aquellas problematicas que estaban afectando poco a
poCo y en consecuencia apagando la vida en este ecosistema. Esto, permitio reconocer en que zonas
de su desembocadura trabajar para dar un mayor tiempo de vida a este ecosistema, proponiendo
actividades que colaboren con la restauracion ecolégica del humedal y cuantificando los costos

estimados asociados a estas actividades propuestas para su posible implementacion.

Se destaca la gran importancia de la primera fase, donde se logré caracterizar ecoldgica y
socioculturalmente el humedal Los Maitenes-Campiche, entre los principales resultados de la
caracterizacion se encuentran la alta biodiversidad presente en la zona, ya que albergan la vida de
115 especies de flora vascular, donde nativas y adventicias comparten el mismo porcentaje (36%)
y las endémicas estan representadas con un 24%. Ademas, se obtuvo de bibliografia el catastro de
un total de 69 especies de fauna, correspondientes a tres especies de reptiles, dos de anfibios, nueve
de mamiferos y 55 especies de aves. Entre ellas el 19% (10) se encuentran en alguna categoria de
conservacion y el 9% (6) corresponden a especies endémicas. Destacando ademas la contribucion
que tiene esta area de estudio al bienestar humano a través de los bastos servicios ecosistémicos

que provee.

Socioculturalmente se destaca que el Humedal Los Maitenes-Campiche, por los afios 1960, era
usado por la comunidad cercana como “balneario”. Se transformaba en una zona de recreacion
donde toda la familia acudia y sin temor pescaban, bafiaban y disfrutaban de las formaciones
dunarias e incluso se alimentaban de los frutos. Lo anterior, es algo que en la actualidad se recuerda
con nostalgia por los pobladores, lamentando que generaciones futuras no podran disfrutar de este
ecosistema tal y como se hizo en aquella época. Por esto, es que la comunidad tiene gran interés en
tomar acciones para la recuperacion y mejoramiento de este ecosistema. Actualmente, la localidad
de Ventanas es uno de los nucleos urbanos mas importante de la comuna de Puchuncavi. Constituye
el centro econémico y humano de la comuna, localidad que tiene interaccion directa con este

ecosistema.
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La segunda fase que corresponde a delimitar las zonas criticas o sensibles en la desembocadura del
Humedal culminé con el resultado de dos zonas criticas; Las Salinas Centro y Las Salinas Oriente,
ademas de una zona sensible, el cual correspondio al sector de Ventanas. Finalmente se acogieron
las observaciones realizadas por la comunidad, en donde las problematicas mas representativas son

“La falta de educacion ambiental” y “La baja biodiversidad de aves” en el sector.

Luego en la tercera fase se seleccionaron las actividades que favorecen la restauracion ecoldgica
de las zonas criticas de la desembocadura del Humedal. Se propuso actividades de restauracion
para cada una de las zonas reconocidas como criticas 0 sensibles y se considerd proponer
actividades para toda la desembocadura del humedal. Entre las zonas criticas se propuso para el
sector “Las Salinas Oriente y Centro”, la actividad de limpieza de microbasurales y el cercado de
todo el sector de “Las Salinas”, tanto Oriente, Centro y Poniente en conjunto con el fin de evitar
las acciones antropicas reconocidas, como lo fue la presencia de especies domésticas y el pastoreo
de ganado. Por otra parte, para la zona sensible reconocida, el sector “Ventana”, se propuso la

limpieza de residuos sélidos presentes en el cauce.

Ademas, a nivel general, en la desembocadura se propusieron multiples actividades que buscan
promover la restauracién ecoldgica de ésta, como la sensibilizacién ambiental para la comunidad
en general, incentivando un mejor vinculo de la comunidad con el ecosistema, para darles a conocer
a importancia de este, sus servicios ecosistémicos y proporcionar a futuro una fuente de estudio y
de recreacion gracias a esto. En complemento se propuso la implementacion de una capa
vegetacional de la especie Typha angustifolia mas conocida como Totora, la cual busca proveer al
sector desembocadura, una mayor cantidad de zonas de nidificacion, alimentacion y descanso para
aumentar la biodiversidad de Avifauna en el lugar. Cabe destacar que estas dos Gltimas actividades
de restauracion fueron propuestas debido a la acogida de diversas observaciones realizadas por la
comunidad, en complemento con las problematicas reconocidas en terreno. Por otra parte, en
complemento a cada una de las actividades anteriores se propone la implementacién de un
protocolo de seguimiento y monitoreo ambiental, con diversos analisis que contemplan un afio de
resultados, los cuales serviran para reconocer el avance o desarrollo que esta ocurriendo en el

humedal gracias a las medidas implementadas en la busqueda de su restauracion.

La cuarta fase como complemento, consistio en realizar un analisis de costos de implementacion
de las actividades seleccionadas para dar a conocer las posibilidades de una puesta en marcha de

estas. Esta estimacion se realizé bajo dos secciones, la primera seccion corresponde a la estimacion
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de los costos de inversion, mientras que, por otro lado, para la segunda seccion se busco cuantificar
los costos referentes a la operacion de estas actividades, es decir, aquellos necesarios para el
desarrollo de estas, como salarios de las personas encargadas de la puesta en marcha a esto, los
insumos, entre otras consideraciones. La estimacion de los costos asociados se llevo a cabo
mediante la busqueda bibliografica de acciones similares y consultas a expertos en la materia en
base a su experiencia concluyendo en un consolidado tanto los costos de inversion como los de

operacion, estimando un costo total a cada una de las actividades propuestas.

Finalmente, se logrd estimar un gasto de 26.803.225 de pesos chilenos para el primer afio de la
ejecucion completa de las actividades de restauracion propuestas. Este puede parecer que es un
costo elevado e inviable, por lo que resulta esencial identificar aquellas actividades que requieren
mayor atencidn en orden prioritario, en dependencia de las fuentes de financiamiento y los recursos
municipales. Por lo que podria optarse de manera adecuada a tratar cada una de estas problematicas
tanto de manera global, como localizada, discerniendo en base a los recursos disponibles como se
indicaba anteriormente, que actividades priorizar y cuales postergar para desarrollar la restauracion

ecologica del humedal Los Maitenes-Campiche.
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9 ANEXOS

Anexo 1: Ficha Informativa Ramsar — Version 2012

Notas explicativas y
referencias a otras
orientaciones

Parte 0. Parrafo recopilatorio

0. Descripcion resumida del Sinio Ramsar La extension debe sef d2
entre 100 y 300 palabras

irrase escabir un breve pacrafo que esboce 1a ubicacion 1 las prncipales caracteristicas ecologicas del sitio; se deberia ofrecer un resumen conciso sobre z =
S: b: b £ boce 1 vl it del deb 1 bre el e

sitio. consulte | seccion 7.1.3 del
Marco Esiratégico.

Nombre del Sitio Ramsar: \
Campo #12 de la version de

Ubicacion: Ia FIR de 2009-2012

Principales caracteristicas ecologicas:

Sirrase aportas al menos uaa forografia del Sito Ramsar. :Se aporta forografia® O

Parte 1. Detalles administrativos y de ubicacion

Parte 1.1  Acerca de este formulario

1. Nombre y direccion (postal y de correo electronico) de las personas resp bles de rell el formulan Campos de |a FIR existente
#1y£32)
: .\{ombxe v direccion: P X
1) Encargado de rellenas el Nombrze: consulte |2 seccién 7.2.1 del
formulasio de 1z FIR Marco Estratégica.
Insutucion/organismo:
Campos 21 y#32dela
version de |2 FIR de 2009-
Notas explicativas y
referencias a otras
orientaciones
Direecion postal: 012
Correo-e:
Telefona:
Fax:
b) Avtosdad Administratira nacional | Nombee:
pama s Convencicn de Ramsar
Instimeidn forganismo:
Direccidn postal:
Correa-g:
Teléfona:
Fax:
Sitio web [z procede):
2. Periodo en que se recopilaron los datos y la informacién utilizados para rellenar la ficha
Para mayar informacion
Periodo (Afio x - Afio v) m;;h;;:ﬁsgmm N
i) Pedodo en que se sennieron los daros v la informacion relazmos ala . .
. L i - Campo #2 de ko version de la
auera designacioa del suo FIR de 2009.5012 con
b) Periodo en que se actualizaron los datos 7 ha informaeién elativos ala ackoracian del corfenido
revizion de wna fichs existeare [Unicamente para FIR acmalizadas]
3. Pais
Fara mayar informacion
consuite |3 seccitn 7.2.3 del
Marco Esfrategico.
Campo #3 de ka versicn de la
FIR de 2003-2012
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Notas explicativas y
referencias a otras
4. Nombre del Sino Ramsar Consulte 12 seccion 7.2.4 del
Marco Estratégico.
El nombre oficial del sitio designado en uno de los tees idiomas oficiales (espaiiol, francés o inglés) de Ia Convencion. Campo #4 de b versién de la
FIR de 2003-2012
Nombre oficial de
designacion:
Si existe otro nombre que 00 sea oficial, incluido por ejemplo en alguna lengua local, :ndiquelo aqui:
Nombre no oficial:
5. Designacion de nuevos Sitios Ramsar o lizacién de la infc relativa a uno ya existente Para mayor informacion
consulte |2 seccién 7.2.5 del
Esta FIR es pasa (macque uaa sola casilla): Mo Estralegica.
Campo #5 de ko version de Ia
) Designacion de un auevo Sitio Ramsar; o O FIR de 2009-2012
b) Acmalizacion de L inf sobre ua Sitio Ramsac O
existente.
6. Cambios en el sitio desde su designacion o 1 (SOLO PARA ACTUALIZACIONES DE FIR) Para mayor informacion
consutte I seccin 7.2.6 del
6a) Limite y area del sitio Mo Eslaiegica.
Campo #6a de ba version de
Sicrase mndicar todas las categonias perunentes que se aplican al sino. I F";o de ;ng_zo\;;mn
A. Cambios en el limite del Sitio (marque una sola casidla):
1. los limutes no se han modificado; o D
it el limite se ha delineado con mayor exactitud; o D
Notas explicativas y
referencias a otras
e >
iis. el limite se ha ampliado; o O
iv. el imure se ha restangido (véase fa Nota importante mis adelante) O
B. Cambios en el :irea del Sitio (marque uaa sola casidls):
i. el icea no se ha modificado; o O
i el irea ha aumentado; o O
iii. el area ha disminuido O
C. Si el sirca del Sino ha cambiado, ;cuil ha sido el motivo o los motivos? (cellénese umicamenre en
caso de haber marcado las casillas B i o Bt mora):
1. €l area del Sitio se ha calculado con mayor d; v/o @)
it. el Sitio se ha delineado con mayor exactrud; v/o O
14 el drea del Sitio ha aumentado debido 2 una ampliacion del limite; o D
v, el area del Sino ha dismumudo debido a nna restceion del knute (véase fa Nota D
Iimportante mis adelante)
*** Nota i!nportante: Si el limute del sitio designado esti en p: de [ red antes de p esta FIR actualizada a la Secretacia,
1z Paste Contratante debena haber cumplido:
¢ los requisitos del Articulo 2.5 de la Convencion; o
® los procedi blecidos por Ia Conf 1a de las Pastes en el anexo a la Resolucion VIIL20 (2002); o
e enlugardelos cuando p da, los procedi del anexo 2 Ia Resolucion IX 6 (2005).
Las Pames Contratantes también debesian haber aportado 212 § i3 un mfe sobre las modifi sdas antes de Lz p de uaa FIR
de acrualizacion.
[ 6b) :Se han modificado las sty logicas del Sitio R (incluidos los Cntenios aplicables) desde la FIR? Para mayor mformacion
consulte |3 seccién 7.2.6,
6b) 1 Zﬂwl ente el parrafo
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Notas explicativas y
referencias a otras
or

Sin evaluar
No

Dificil de
determunar
Si
(probable)
Si (zeal)

En caso afy

ivo (real o p

Eacaso

£ xro, las

difs

Ea caso afiemanvo 7 « se dispone de Ia
informacion, qué extension (%o de la supecficie
total) del Sitio Ramsar esta afectada:

Ea caso afi

vo (geal), las

i

son:

Positivas [ J o

son

resultado (marque todas las casillas que se

apliquen):

de causas que operan en el interior de los Limites

existentes

de causas que operan en el exterior de los Limates

del sitio

de causas que operan tanto en el intesior como

en el exterior de los limites del sito

unscamente de la reduccion de los limares del

[ 5

sitio (p.e}., la exclusion de alpunos tipos de
humedales antipuamente incluidos en el sitio)

unicamente del aumento de los Limites del sitio

(p-€j-, 1z inclusion de distintos tipos de

humedales en el sitio)

bable), rellene

T

elcampo6b)iia

O

Negativas [ o Positivas v neganvas (]

Positivas [] % Neganvas [[]% Dificil de determinas [] No se dispone
de datos []

Campo #6b de la version de
la FIR de 2009-2012,
ampliado

6 b) ii Cambios en las caracteristicas ecologicas del Sitio Ramsar

Notas explicativas y
referencias a otras
of

i) Sirrase descabic cualquier cambio que se hava producid

Catesos, desde la antesior FIR pasa el stio.

en las cac

e

=

del Sito Ramsar, incluido en la aplicacion de los

6b) iz En caso de respuesta aficmatvaa 6 b)
1, ¢se trata de ua cambio ea las caractesisticas

ecologicas negativo, debido a la accion
humana Y significativo (por encima/debajo
del limire de cambio aceptable)?

6 b) i Ea caso de respuesta afimativa a 6
b) sii sse ha presentado a Iz Secretaria ua
informe con acreplo al Amiculo 3.27

si[)

sifj]

No[d

No[

Campo #6b de b version de
I FIR de 2009-2012
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Pag la inscrpcion de ua sitio en la Lista de Sitios Ramsar, es obligatosio suministrar ua mapa con kmutes claramenre definidos. La cuestion es en qué
formato se debe facilitac dicho mapa. Se incluye un mapa del sitio, con limutes claramente definidos, en los dos siguientes formaros:

del Marco Estratégico.

Campo #7 de ka version de Iz

FIR de 2009-2012
1) archivo en f SIG (u1 de inf¢ 16n geogrifica) en el que se muestren los limites del sitio
geor iados (preferibl Si Geodésico Mundial (WGS) 1984) y tablas de atributos (véase el
Apéndice C del Marco Estratégico para obtener odentacion, includo aungue no sea posible ofrecer ua archiro en
formato SIG): [[]
ii) mapa en formato electrénico (p.ej., imagen JPEG o AscView): []
A diserecion de la Parte Conrratante, seqa val
que aqué se suministraca alguna descapeion
adicional por escrito de los limites del sitio (v
cualquier rasgo defintorio asociado, por
ejemplo el limite en 1z linea de marea baja v de
marea alta para los sitos costeros):
8. Coordenadas geograficas h
Para mayor informacion
consulte |3 seccion 7.2.8 del
Marco Estratégico.

Proporcione las coordenadas del centro aproximado del sitio expresadas en grados, muautos v seguados de latunud v longitud (p.ej., en el formato

Campo #8 dz ka versicn ce la

Adiada mis coordenadas en caso de haber mas de dos subireas

01°24'15"S 104°16'12"E o bien 010°30'15"N 084°5128"\). FIR d2 2003-2012
[ | Grados (°) | Migutos( ') [ Seguados (") [ No§;EoW |
Notas explicativas y
referencias a otras
orientaciones
[Catmd | | | [ |
[ Longitud | | | | |
5i el sitio ze compone de distintaz zonas separadas, proposcione ambién las coordenadas del centro de cada de esas subdgreas:
Nombre de fa subdrca: Grados (7)) hlinuros( ") Seguados (") NoSEoW
WE==7
Lattud
Nombre de fa subdirea: Grades (°) hEautos( ") Seguades () NoSEoW
e
Ladmd

9. Ubicacién general

9a. Ubicacién geografica

Para mayor informacin
consulte |3 ssecion 7.2.9 del
Mareo Estrategico.

a) Indique en qué gran regdn admumistaativa se halla el svio

Campo #3 de ka version de |a
FIR de 2003-2012

b} ¢Cudl esla ciudad o el centro poblacional mds cercano?

9b. Para humedales ubicados sobre limites nacionales incamente

sI NO
a) ¢Se extende el humedal ea el terntomo de vao o ma: O O
paizes®
b Es el sitio adyacente 2 otro Sido Ramsar designado O O
que se encuentia ea el terttodo de otra Pacte Ea caso

ANEXOS
CHILE
Notas explicativas y
referencias a otras
R
Parte 1.2 Acerca de la ubicacion del sitio
7. Defimicion del sitio Para mayor informacion
consulte |a saccion 7.2.7y
especiimente e Apéndice C
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Contratante? afiematvo,
responda c)
¢) ¢Es el sitio parte de una designacion transfrontesiza O |
conuata con otra Parte Contratante? Eancaso
aficmativo,
responda d)

d) Nombre del S:tio Ramsar Transfroaterizo en caso de
que sea cisuato de los consignados antenormente

10. Area del Sitio Ramsar

Area en hectareas

(ba)

Para mayor informacion
consulte |2 seccion 7.2.10
del Marco Estratégico.

Campo #11 de la version de
la FIR de 2008-2012

11. Biogeografia

Indique la region o regiones biogeograficas pertnentes donde se halla el Sitio Ramsar v el sistema de regionalizacion biogeogrifica que se ha aplicado al
vtlizar para su designacion el Catenio | v/o el Carteno 3 v/o determinadas aplicaciones del Crterio 2:

A Nomb:

Nombre del s de regional:
biogeografica utilizado para sel
Sito Ramsar

el si o

de

regionalizacion
unlizados

de la region biogeogrifica donde se halla el Sitio Ramsar

el

Sitios marnos/costeros

Ecosregiones Maninas del Mundo
PIEOT)

Sitios terrestres

Provincias Biogeogrificas de Udvasdy

O

Ecorregiones de Baler

Para mayor informacion,
consulte |as secciones 5.3y
7.2.11 del Marco Estratégico.

Campo #15 de la version de
12 FIR de 2009-2012

Ecorregiones Tecrestees del WWF
Regionalizacion biogeogrifics de a UE

oo0g (0o

Otros sistemas de
b

segionalizacion
erifica (incluido Freshuarer Ecoregions
of rbe World - FEOW) (iacluya citas de
referencia para los demas sistemas
utlizados)

Parte 2. :Por qué es importante este sitio a nivel internacional? (Criterios de designacién)

12. Catenios de Ramsar y su justificacion

Marque la casilla correspondiente a cada Catenio aplicado para Ia designacion del Sino Ramsar. Se debesian sedalar todos los Cartedios que sean de
aplicacion.

OBSERVE que en esta seccion se ofrece un resumen general de los Criterios que se aplican al sitio. Tras completar la pimera parte, sirvase
afiadir mayor informacién relativa a las especies vegetales especificas (12a), las comunidades vegetales (12b), las especies anmimales (12¢) y las

comunidades animales (12d), segiin proceda, a fin de ap mas detalles sobre las por las que se cumple cada uno de los Criterios.
Cntenio Descrnpcion Justificacion para la utihizacion del Cnterio:
abreviada
1 Tipos de humedales [[J  Sicrase aportas los nombres de los tipos de humedales que sirven de base para que € sitio cumpla el Criterio

£Epresentativos, 210%
o tnicos narurales o
casi natusales

1 e indique s son representativos, fafos © Hnicos

Tipo de humedal Representativo Unico

O

Raro
[
[

0o

[

Para mayor informacion
sobre los Criterios y su
justificacion, consulte 12
seccion 6.1 del Marco
Estrategico.

Remitase al Apéndice 8 del
Marco Estratégico para el
Sistema de Clasficacion de
Tipos de Humedales de
Ramsar

Campo #14 de |a version de
la FIR de 2009-2012
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O4d
O

(Afada las filas que necesite)

Justficacion:

Sirvase aportas la jusuficacion en el contexto de los
Objetivos (seccion 3.2) del Marco Esrrarégics

Servicios hidrologicos
Ea el coartexto del Objetvo 1.2 del Mans Esraregico, v segun

convenga, descniba resumidamente la importancia del
humedal para la prestacion de servicios hidrologicos de los

e as (esto es, los beneficios pasa las personas), a
partir de la informacion suministrada en la Pare 3.3 mis
adelante.

Otros servicios de los ecosistemas

Ea el coartexto del Objetivo 1.2 del Mans Esraregico, v segin
convenga, describa resumidamente la importancia del
humedal pag la prestacion de servicios de los ecosistemas
(esto s, los beneficios para las personas), distintos de los
servicios hidrologicos, a partic de la informacion
sununistrada en la Pacte 3.5 mas adelante.

2 Especies raras v E] Detalle I informacion en los campos 12a— especies vegetales, 12b — comusnidades vegetales, 1 2¢ — especies
comunidades ammales v 12d — comunidades animales
ecologicas
amenazadas
3 Dirersidad biclogica D Detalle Ia informacion en los campos 12a - especies vegetales v/o 12c — especies animales
4 Etapa critica de los D Detalle Ia informacion en los campos 12z - especies vegetales v/ 12c — especies animales
ciclos de mida
5 =20.000 ares D Detalle la informacion sobre las especies de aves pertinentes en el campo 12¢, v en las sipuientes dos filas
acuancas facdite informacion sobre €l nimero total de ejemplares v el periodo en que se recopilaron los datos:
Numeros totales de ejemplares de aves acudticas:
Periodo en que se recopilaron los datos:
Pomes adio: Ultmo ado:
Fuente de los datos:
6 =1%s de la poblacidn D Detalle la informacion sobre las especies de aves pertnentes en el campo 12¢
de aves acvaticas
7 Peces [[] Detallela informacidn sobse las especies de aves pertinentes en el campo 12¢
8 Zonas de desore de D Detalle Ia
peces, ete. informacidn
Aqui
(Adiada lz: filas que necesite)
9 =1%delapoblacibn | ] Detalle la informacin sobse las especies animales no aviaces pertaeates en el campo 12¢

de especies ammales
00 aviaces

184



=iE

*

*
»* g
.| devalparaiso —
CHILE
12a. Especies vegetales cuya p indica la importancia mtemacional del sitio Para mayor informacion
a consulte |2 seccicn 7.3.5 del
Nombre de la especie La especie Categoria | ;Figura Oma Justificacion (incluida, p.ej. posicion enla zona de | Marco Estratégico.
cumple el enlaLista | enlos gori i ion/ ismo / otra, en particular las
Criterio N Rojadela | Apéndic | pej Lism | categoras de amenazas nacionales; véase el Marco f§ Compos#14y#21dela
e - UICN esdela ja 2 nivel Estratégico para obtensr orentacion) version dz Ia FIR de 2009-
nombre cientifico nombre comun 2 3 4 (CR.ENo | CITES Rx?acjonﬂ geop ) 2012
VU (indiquese)
unicament
)
[Adada las filas que necesite]
Caslla optatva para susumstrar mas mformacion sobge
especies vegetales de importancia internacional:
12b. G idades vegetales cuya p indica la importancia internacional del sitio Para mayor informacion
t = 2 = consulte |a seccion 7.3.4 del
Nombre de la comunidad vegetal La dad le | D p Justificacion: {incluido el Marco £
el Criterio 2 biogeogrifico; véase el Many Esrarégico.
También se puede indicar la importancia | Campo#14dela version de
nacional v local). I3 FIR de 2009-2012
[Afiada las filas que necesite]
1Zc. Especies amimales cuya presencia indiea la importaneia internacional del sino Para mayor informacion
consulte la seccion 7.3.7 del
Phylum Mombre de la La especie cumple el | Taman Afio de %, frecuentacion | Catepomra | ;Figura Oira | Justificacion: Marco Estrategico.
(i, especie Criterio N™ odela |estimacion de (poblacion enlaLista| enlos |categod | {inchida, p.ej.
mamifero pobl. la pobl. biogeogrifica) del | Roja de Ia |Apéndices| a, p.ej. | posicicnenls
. ATE, el sitio UICH e la Lista zoma de 'Ca:lmrlms #4y#2 dela
reptl, sitio (CR,ENo| CITES# | Rojaa | disoibucion/ wversion de la FIR de 2009~
anfibio, vu mivel | endemismo / | | 2012
pez, unicament nacional | ofa; Tease &
inrerebr €) (indique Maree
ado) 5e) Esfraregic)
nombre nombre |23 |4 |6 |7 (9
cientific comumn
o

Universidad

0000ago
O0oggogn

O
O
O
O
O
O
O

OoogoOon
googogno
googogn

OO0Oooooo

[Adiada las flas que necesite]

Casillz optativa para sumimistrar mas informacidn sobee
especies animales de imporancia nternacional:

12d. Comunidades animales cuya presencia indica la importancia intemacional del sitio

Campe £14 de L version de
2 FIR de 2000-2012

Para mayor info ion
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Nombre de la comunidad Cumple el Cnterio
animal N

Descrpcion

gog e
gogq -

[Adada las £las que necesite]

consulte ka seccion 7.3.6 del
Marco Estratégico.

Parte 3. ;Como es el sitio? (Descripcion de las caracteristicas ecologicas

c
13. ;Cuiles son los comp: P v servicios ecologi fund les que determinan las caracteristicas ecologicas de este Sitio Para mayor informacion
Ramsar? sore como rellenar esta

Sirvase descsibir cuales de los componentes ecologicos descritos en la Parte 3.1 2 continuacion, juato con los procesos ecologicos descritos enla Paste 3.5
mas adelaate, son fundamentales para determinar las caracterisucas ecologicas de este Sitno Ramsar. Describa asmusmo 1z vagabilidad namusal e las
caractenisticas ecologacas del sitio {estacional o a mas largo plazo, si se conocen), v las tendencias pasadas v presentes seguidas por las camacterisacas
ecologicas en parte del sitio, o en todo €L

seccion, consulte b seccion
7.3.1 del Marco Estratégico,
y para ver gjemplos
relenados visite la pagina
hitpiris-
2012.wikispaces.com.

Parte 3.1 Componentes ecolégicos

14. Clima

Sirrase mdicar el tipo de clima predominaate, utilizando segin corresponda el sistema de clasificacion climinca de Képpen-Gieger, ampliamente aceptado.

Para mayor informacion
consulte | seccion 7.3.2 del
Marco Estratégica.

Marque todas las categorias cimaticas que se apliquen al stio:

Campo #16 de o version de
la FIR de 2005-201Z; y

— —— — —= — campo #2.2 de la Ficha de
Repion climitica Subregion Descripeion de 1a repon descripeion de las
caractenisticas ecoldgicas da
A Clima tropical himedo Af Himedo twopseal Sin esmeidn seca O 2008
Am  Mlonzénico wopieal Estacion seca corta, foertes lluvias monzonicas en otros meses |}
Aw  Sabana tropical Estacidn seca invernal (]
B Clima seco BWh Desierto subtropical Desierto, latimdes bajas ]
BSh  Estepa subrropical Seco, latimudes bajas ]
BWk Desierto de latinzdes Desierto, latimdes meadias ]
medias
BSk  Estepa de laumdes medias Seco, latmde: medias O
€ Clima huamedo de lantmdes Cza  Mleditersaneo Temgplado, verzao seco v calido I:‘
medias con inviemnos templados
Csh Dlediterrdines Temgplado, verano sece ¥ moderada [}
Cfa  Subtropical imedo Temgplado, sin estacidn seca, verano cilido W]
-
Cwa  Subtropical imedo Templado, inviemo seco, verano cilido ]
Cfb  Cosm occidenral ocednico Temgplado, sin estacidn seca, Terano moderado ]
Cfe  Cosm occidental ocednico Templado, sin estacion seca, verano fresco O
D Clima hiimedo de lanmdes Dfs Continenral hiimedo Humedo, inviemo severo, sin esmcion seca, verano calido ]
medias con inviemos frios
Dib  Coatinentsl hhimedo Himeds, invierno severo, sia estacidn seca, Terans moderads ]
Dwa  Coantinentz] hhimedo Humedo, wremno semero T seco, Temno cilido O

ANEXOS
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Db

Contnental himedo

Humedo, mmiemo severo v seco, Terano moderade

Dfe  Subirtico

Iarierno severo, sin estacion secs, Terans fresco

Dfd Subirtico

Seveso, wnrierno muy frio, in estacidn seca, Terano fresco

[
]
Dwe  Subdrtico Serero, Tierno seco, Terans fresco (]
Dwd  Subdrtico Seveso, inierno mur frio ¥ seco, verano fretco ]
— —  —— - .
E Clima polar con iomiernos v ET Tuada Tuadea polas, sin merdadero verano ]
Temnos extremadamente foos
EF  Casquete de huelo Hielos perennes O
H Alra monatada [}
Si el sitio esta afectado por condiciones
climincas cambiantes, sndique la namucaleza de
ex0s cambios:
15. Situacion geomorfica Para mayor s i
consulte |2 seccion 7.3.3 del
a) Elevacion por encima del nivel del mar (en | Jlimmo: Mazimo: IR

metros)

b

Posicion en el paisaje/cuenca hidrografica
(marque todas [as casillas que se apliquen):
Toda la cuenca hidrografica

Paste supenor de la cuenca hidrografica

Paste media de la cuenca hidroprafica

Parte baja de Iz cuenca hidrografica

s de uaa cuenca hidrografica

No se encuentra en una cuenca hudrogrifica
Costero

Oto

Nombze de 1z cuenca hidrogrifica, si lo tene. (Para sitios
completamente costeros/marinos, mdique el nombre del
masfoceano. S: el sitio se encuenta en vaa subeuenca,

oooopoooao

I En caso de que se marque "Otro”, mdique el tpo de cuenca hidrografica:

1mndique también el nombre de la cuenca hidropriafica

principal):

Campos #10 (elevadion) y
#17 (posicion en & paisaje)
de |a version dela FIR de
2008-2012

16. :Que upo o tipos de humedal estan presentes en el sino? Para mayor s i
consulte |2 seccion 5.2.1 del
Sirrase mdicac: Marco Estratégico.

1)  todoslos tupos de humedal que estin presentes en el sitio, en la columaa 3);

b) de ser posible, los humedales que abarcan la mayor extension del irea total del sitio, clasificados por orden de extension del 1 (la mayor extension) al 4

Campo #19 de | version de
la FIR de 2009-2012.

(12 menor extension), ea 1z columna b); v Esta seocidn tambign
. deberia abordar
c) s existen meciciones, el area (en hectireas) cle cada npo de humedal presente, en 1z columana c). z.?dﬁ;’?;\‘::e
descripcion de los
5 cisioas de
Tipos de humedales Codigo y Tipo de a) ] 2008 *Tipos de habitat con
nombre del humedal (upo Tipos de Clasificaci | Area (ha) chservaciones sokee
¥ 5 5 ; Z rarezas, efc.) y tipos de
tipo de de clasificacion | humedales ondela | deltupode | o Sn o
humedal nacional segua | p 16 h dal,
denominacion del tipo de s1se
local si difiece humedal conoce
dela (del1al4)
clasificacion de
Ramsar)
H Il =
Apua salina Permanente A: Aguas O
marinas
someras
permanentes
Vegetacion submarina B: Lechos [m]
marinos
submareales
Amrecifes de coral C: Armecifes de [m]
coral
Costas Rocosas D: Costas O
marinas
10c08a8
Plavas de arena o guijarros E: Playas de O
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arena o de
guijarros

Apua salina o salobre

Intermareal

Eajos {lode, arena o con
suelos salinos)

=: Bajos
intermareales
de lodo,
arena o con
suelos salinos

Arrecifes de bivalros
o)

Ga: Armrecifes de
bivalvos
(marisca)

Panmnes v esteros

H: Pantanos y
esteros
intermareales

Bosgues

I: Humedales
intermareales
arbolados

Lagunas

J-Lagunas
costeras
salobres /sala
das

Estaanios

F: Estuarios

Agna saling, salobre o

dulee

Subterranea

Zkfz): Sistemnas
karsticos y
otros
sistemas
hidricos
subterrineos

a0

Agaa dulee

Lagunas

EZ Lagunas
costeras de
agua dulee

Humedales continentales

Apua dulee

Comentes de
agua

Permanentes Rios, amoyos

1L Rios/arroyos
permanentes

Deltas

L: Deltas
interiores
permanentes

Mbnantales, oasis

T Manantiales
de agua
dulee, oasis

Estacionales/ Rios, amovos
intermitentes

M: Bios/amoyos
estacionales
intermitentes

fimegulares

Lagos 7 lagunas

Permanentes o=5ha

©: Lagos
permanentes
de agua dulce

Tp:
Pantanos /est
eros/charcas
permanentes
de agua dulee

lesf [=6=6ha
intermitentes

F:Lagos
estacionales,
intermitentes
de agua dulce

Ts:

Pantanos /est
eros,/charcas
estacionales
intermitentes
de agua dulee
sobre suelos
inorganicos

Pantnos sobre
suelos
inorginicos

Dominio de la
Tegetaricn

Permanentes

Tp:
Pantanos /est
eros,/charcas
permanentes
de agua dulce

Permanentes, Dominio del
estacionales/ arbusto
intermitentes

- Pantanos con
vegetacién
arbustiva

Dominio del arbol

Xf: Humedales
boscosos de
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agua dulce

Estcionales/ | Dominic dela
intermitentes Tegetacion

Pantanos /est
eros/charcas
estacionales
intermitentes
de agua dulce
sobre suelos
inorginicos

Pantano: sobre Permanentes Mo arboladas
suelos de turba

U: Turberas no
arboladas

Arboladas

Xp: Turberas
arboladas

Ol

Pantanos sobre Gran altitad (alpino)
suelas
incrginicos o de

a Humedales
alpinos/de

montaiia

parbera Tondrz

Vi Humedales
de la mndra

Apua salina, Lagos Permanentes
salobre o
alealing

Q- Lagos
ermanentes
salinos /salob
res,alcalinos

Estcionales,/intenmitentes

B: Lagos y zonas
inundadas
estacionales,
intermitentes
salinos /salob
res,alcalinos

Pantano:, Permamentes
esteros 7 charcas

Sp
Pantanos/est
eros/charcas

ermanentes
salinas,/salob
res,alcalinos

Esncionales/intemmirenres

Ss
Pantanos/est
eros,/charcas

estacionales,”
intermitentes
salinos /salob
resfalcalinos

Geotérmica

Zg: Humedales
geotérmicos

Subterrinea

Zkiw): Sistemas
karsticos ¥
otros
sistemnas
hidricos
subterrinecs

Humedales arnficiales

Estanques de acuicultura

Estanques artificiales

Tierras de regadio

Tierras agricolas inundadas estacionalmente

Zonas de explotacion de sal

Areas de almacenamiento de agua,/Teservorios

Excavaciones

Areas de tratamiento de aguas servidas

Canales de mansportacion v de drenaje o zanjas

Sistemas hidrologicos subterraneos artificiales

Zk(S)

O0O0ooggoodgd

£Queé habitats que no sean de humedal estan presentes en el Sioo?

Otros habitats que no sean de humedal presentes en
el Sitio (afiada el texto de cada tipo de hibitat en una fila
separada):

Area (ha) del tipo de
habitat que no es de
humedal, si se conoce

Para mayor informacion
consulte |3 seceitn 5.2.1 del
Mareo Estratégica.
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[p-e)., Habitacion humana]

[p-.. Bosques de tierras andas]

Ce ividad de los hibit Campo #2.4 de |a Ficha de
[No esta previsto que &l campo de descopcion de las logicas (2008) se rellene como paste de la p de una FIR estandac] descrigcion delos &
2008
17. Especies vegetales Campos #14y #21 dela
version de la FIR de 2009-
Esta seccion tata las especies vegetales v sus atabutos. Proporcione mas informacion sobre especies paruculares v explique por que son destacables, ae
pec e b o penes B i pocy
p-e}., indique que especies son BAICas O £aras, estin en peligro o tenen importancia biogeografica, etc. No baga agns una lista raxonantica de las especies presenres —
e5a lisra se puede facilitar como informacion complemenaria ge la FIR.
Las ies v les cuya 1a indicala i tancia intemacional del sitio deben indicarse resumidanense en &l campo 12a.
P g ya P TEPOX 7
17a. Otras vegetales d bl Para mayor informacién
= == e = consulte |a seccicn 7.3.5 del
Nombre de la especie Posicion en la zona de dismbucion / endenismo / otro Marco Estratégico.
nombre cientifico nombre comun
[Adada las £las que necesite]
17b. Especies exoticas invasoras vegetales Para mayorinformacién

consulte I seccion 7.3.5 del
M: coico. Si

Sise
Nombre de la especie sInfluye la especie de forma real o Cambios enla lizacion de la FIR indican especies que
P 1al en las isticas Sin bios/ /d 16n/d 1d influyen o podrian influir
S itio? en las caracteristicas
ecologicas del sitio? scologicas del sfio,
nombre cientifico nombre comin Real Real Potencial iwd;d':':b';"' enel
- campo como
. (impactos (2mpacros S
importantes) | menores) U
] ] ] 0/0:/0/0 o
O ] ] O/O0/a/d
O ] ] O/0/0¢/0
[Afada las filas que necesite]
18. Especies animales Campos #14 y#22dela

Esta seccion teaa las especics

T

£

Prop

sobge

Tsus

mas

particulares ¥ explique por que son destacables, peej.,

incique qué espec.\es 500 UNICas O £aras, estan en pe];gxo o tienen importancia b:ogeogﬂﬁu, etc., inclurendo datos de conteo. No baga agis una lista
rasconomica de las especies presentes — esa lissa se puede faciliar coms informacion complementaria de Ja FIR.

version de Ia FIR de 2009-
2012

Las especi imales cuya p ia indica la imp 1 del sitio deben indicarse resumidamense en el campa 12
18a. Omras esp les d bl
Pai
Phylum (p.ej. Nombre de la especie Tamano de Fecha de % frecuentacion | Posicion enla zona de w;::’:seoum 737del
mamifero, ave, reptl, la 1 16 (poblacio distribucion / Marco Estratégico.
anfibio, pez, poblacién de la pobl. biogeografica) demi: / otro
inverebrado) en el sitio
nombre cientifico nombre comun
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[Adiada las filas que necesite]
18b. Especies exéricas invasoras animales Para mayorinformacion
- - - consulte |2 seccion 7.3.7 del
[Afiada las filas que necesite] Marco Saico. Si 86
Phylum (p.sj., Nombre de la especie sInfluye la especie de forma real o Cambios enla i dela FIR | | indican especies que
mamifero, ave, 1al en las isticas Sin cambios /aumento/ i"“;""‘ °;':,‘:; influir
reptll, anibio, pez, 6gicas del sitio? disminucién/de: ido e
pmdneee] ecologicas del sitio n/desconoci sco dal s,
indiquelas también en el
nombre cientifico | nombre comun Real Real Potencial campo 30 de 12 FIR como
(impactos (impactos especies exoticas
impostantes) menores) SR N ——
una amenaza.
O O O OO0
O O O 00000
0 [ O O O/0/4
19. Suelo Para mayor informacion
consulte |2 seccidn 7.3.8 del
Masque las categorias que se aplican: M Bt
Tipo de suelo Cambios enla lizacion de la FIR Campo #2.9 de | Ficha de
Sin bios/ /disminucién/d id descripeion de las
Predominantemente minel O O:/0:0:9 Ww'ﬂim ecoldgicas de
Predominantemente orginico O O0:/0/0:/g
Combi 5a de suelos v D D/D/D/D
minesales
No se dispone de informacién | O:0:/4g:g
:Han expenmentado los tpos de suelos algunz modify oa debida a bios en las condics ludrologicas (p.ey., si]
mavor salinidad o acidificacion)?
~xo[d
Casdlz oprativa par suminustear mas informacion sobee el suelo
20. Régimen hidnco Para mayor informacion
consuite la sewm 7394del
Ongen, destno ¥ permanencia del agua v estabilidad de los regimenes hidacos. Indique todas las opeiones que se apliquen bajo cada titulo a continuacion: MecaEsmd,
Campo #2.10 de b Ficha de
Presencia Cambios en la actualizacion de la FIR descripcion de las
Sin T  dismainacion /& ras) o
2008

Permanencia del agua

Generalmente agua presente de forma permanente; o

Genesal

de forma

al, efimera

T agua pr
O mtermutente

Desconocido

i ]

a

0/0/0:/0
O/o/0o/g

0/0/0/0

Origen del agua que hace que se mantengan las

caracteristicas del Sitio

Aportes de agua por precipitaciones

Apores de agua por agnas superficiales

Aporres de agna por aguas subterraneas

Ongen
predominante
del agua

oooag

O/0/0/g
O0/0/0:/0
O/0v/go/g

Agua marina myimyimyim
Desconocido O/0/0/0
Destino del agua

Aguas subterrineas

Cuenca aguas abajo

00 (0oo0oa0O

O/0/0/0
0/0/0/0
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Desconocido D D /D / D /D
Estabilidad del régimen hidrico
Niveles de agua estables mucho tiempo; o O (Y E] (/0
Niveles de agua que fluenian (incluido por mareas) 0 D / D / D ! D
Desconocado D D / D / D /D

Otros comentasios sobre el régimen del agua v
sus detenmunantes (si procede). Unlice esta casdla
pasa explicar sitios con hidrologia compleja:

Conecrividad de las aguas s@aﬁculcs y las aguas sublcninm
delas

(2008) se cellene como pacte de la presentacio

e una FIR estindas.

Campo #2.11 de I Ficha de
desuhc.iéi_\delas :

[No esti previsto que el campo de d
[

de
2008

s > jon y regi de . Campo #2.12 de ka Ficha de
[No esti previsto que el campo de descrpeion de las logicas (2008) se rellene como parte de la presentacion de uaa FIR estind descripcion de (s -
2008
21. Régimen de sedimentos Para m:
consuite |a seccién 7.3.10
Marque todas las categodias que se aplican: S ewon Ecraione:
x Campo #2.13 de ks Ficha
Presencia Cambios enla \} dg la FIR de dascripcion de bs
Sin h /. 74 7d, d. 158 0
de 2008
Erosion importante de sedimentos en el sitio O O:0:(0:g
Acumulacion o deposicion importante ce sedimentos en el sitio O O:0:0:0
Transp o de sed en el sitio 0 2 través de dl O O:0/0:/g
Reégimen de sedimentos muy vanable, 7a sea de forma estacional LJ |NiNyinyN|
o interanual
Reégimen de secimentos desconocido D D / D / D / D
Casilla optanva pag suministrar mas informacion sobre los sedimentos
Turbidez y color del agua Campo #2.14 de ka Ficha de
[No esti previsto que &l campo de d de las logicas (2008) se rellene como paste dela p de uaa FIR estind descripcidn delos &
[ 2008
Luz- que llega al humedal c“"‘l’_" *_.2-‘5 de ko Ficha de
[No esta previsto que el campo de descopeion de las logicas (2008) se rellene como paste de la presentacion de una FIR estindar. descripcidn delas o
2008
Temperatura del agua Campo #2.16 de ka Ficha de
[No esta previsto que &l campo de d on de las logicas (2008) se rellene como paste de la presentacion de uaa FIR estand. descripeidn delas =
[ 2008
22. pH del agua Para mayor informacion
E PES consukte |3 seccién 7.3.11
DMarque las caregonias presentes que se aplican: ol Mo Exage:
Campo #2.17 de ka Ficha de
pH Pr Cambios enla \; de laFIR descripcian de los
bios /! /disminucién/d id caracteristicas ecoldgicas de
2008
Acido <55 O O:O:0/0
Ciccunneutro 5574 D D /D / D / D
Alcalino =74 O OO:0/0g
Desconocido O O/O/0:g
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Casila oprativa par suministrar mas informacion sobre el pH

23. Salinidad del agua Para mayor informacion
consulte |2 seccién 7.3.12
Masque las categorias presentes que se aplican: O M Emioini.
fad P ~ Cambiosenla alizacion de la FIR Campo #2.18 de ka Ficha de
Sin bios /. /d /desconocido descriocion de las
Dulce <0581 D D/D/D/D caractenisticas ecologicas de
Alixohalina (salobre) /M izosalina 0,3-30 g/1 D D /D /D /! D
Euhalina/Eusalina 30-40 g/1 O O:(O:0/g
Hipechalina/Hipersalina >40 g/l & O:0:0:0
Desconocido O O/0y0:g
Casillz oprativa pama ac mas & sobee la salinidad
Gases disucltos en el agua Campo #2.19 de 3 Ficha de
[No esta previsto que el campo de descapeion de las sty logicas (2008) se rellene como parte dela ¢ de uaa FIR estandac] n de ls -~
2008
24. Nutnientes disueltos o suspendidos en el agua Para mayor informacion
consulte |a seccion 7.3.13
Masrque las categosias presentes que se aplican a las aguas: 19§ i e,
. ’ Campo #2.20 de ka Ficha de
Presencia Cambios enla 1 de la FIR descripcion de las
Sin bios / /di on/desconocido coracteristicas ecoldgicas de
2008
Euwoficas Aguas ricas en utrientes con alta productividad O O:(O:g:/g
P
Mesotroficas Aguas con niveles mecios de nutoentes (aseles [:] [:I / D / E] / ]:I
comprendidos eatre los de las aguas oligotroficas ylas
de las eutroficas)
Oligotroficas Aguas pobres en nutnentes con baja productividad D D / D / D / D
s
Distroficas Se aplica a lagos v esteros con aguas tedidas por la O O/0:0:g
turba; ricas en acidos humicos producidos porla
vegetacion de suelos mrbosos.
Desconoado D D ! D / D /D
Casila oprativa pam suministrac mas informacion sobre
los i disueltos o diclos en el agua
Carbono organico disuclto Campo #2.21 de b Ficha de
[No esta previsto que el campo de descapeion de las st 1ogzcas (2008) se rellene como parte de la ¢ de una FIR estindac] descripcnde s -
2008
P ial de oxidacion-reduccion del agua y los sedimentos Campo #2.22 de ka Ficha de
[No esta previsto que el campo de descdpeion de las st logicas (2008) se rellene como parte de la ¢ 50 de uaa FIR estindac] i delas &
2008
Conductividad del agua Campo #2.23 de k3 Ficha de
[No esta previsto que el campo de descapeion de las sty logicas (2008) se sellene como paste de la p cion de una FIR estindac] iondelas -
l 2008
25. Caracteristicas fisicas de la zona c1 d: cuyas infl 1as pueden afectar al Siio Ramsar Para mayor informacion
consulte |3 seccion 7.3.14
del Marco Estratégico.
Sirrase descabir s, v en caso afirmanvo como, el passaje v las camcteristcas ecologicas de Ia zona circundante del Sino Ramsas difieren de las del propio
Reorganizodo 2 partir del
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sit10: campo #17 de la version de

El paisaje v las caractesisticas ecologicas de la zona circuadante son:

i) ampliamente simiares a las del Sitio Ramsar; o
1) significatvamente diferentes a las del Sino Ramsar

O
O

En caso de que la zona circundante sea diferente a la zona del Sitio Ramsar, sirvase indicar como: (Iadique todas las

categorias que se aplican)

Lz zona circundante estd mas urbanizada o desacrollada

La zona circundante tiene taz mavor deasidad de poblacion humana

La zona ciccundante tiene un uso agnicola mas intensro

La zona ciscundante tiene una cubierta terrestre o tipos de hibitar significatramente diferentes

La zona circundante es diferente en otras maneras; descobalas:

Ooo0o0o

la FIR de 2009-2012.

Parte 3.2 Procesos ecologicos

Campos de |a Ficha de
descripcion de los
caracterisicas ecoldgicas de
2008 (Resolucidn X.15)

No esta previsto que esta seccion se rellene como parte de la presentacion de una FIR estandar, pero se incluye
para completar la informacién como parte del modelo acordado de descripcion de las caracteristicas ecologicas

"completa" contenido en la Resolucién X.15

Produccion primaria Campo #3.1 de |2 Fcha de
o esta previsto que el campo as cas X se rellene como paste P on de uaa ] s A
Jo esti previ el ded del 15 1l dela i60 de uaa FIR 1 descayn de ks
2008
Ciclo de los nutrientes Compo #3.2 ée |a Ficha de
[No esta previsto que el campo de d delas 16 (2008) se rellene como paste de la presentacion de uoa FIR 1 descripcion delos 2
2008
Ciclo del carbono Campo #3.3 de la Ficha de
[No esti previsto que el campo de d delas 16 (2008) se cellene como pacte de la presentacién de uaz FIR 1 descripcion delos o
| 2008
Productividad de la reprodi n animal Campo #3.4 de la Ficha de
[No esti previsto que &l campo e las & se rellene como paste presenta uaa ] 2 i
X i t el de descapeidn de la 16 2008) se cell dela 100 de FIR ] descripoidn de fas I
2008
Productividad vegetal, polini; de reg funcion del fucgo, . Campo #3.5 de la Fcha de
[No esti previsto que el campo de d de las 1o (2008) se rellene como paste delap 100 de uaz FIR ] Sestapan e ks 217 @
2008
I e de das entre las incluido &l pasroreo, deoreds " ja, enfermedages y Haroy Campo #3.6 de |2 Ficha de
[No esta premisto que &l campo de d de las 5T 16 (2008) se rellene como paste de la p de uaa FIR ] e scopoan de ks (1 &
2008
Asp e d I: a fa disy in de fauna y flora Campo #3.7 de la Ficha de
No esta previsto que &l ¢ s & se gellene como parte sentacion de una g eirh s
X previsto que el campo de d dela isti 16 2008} 1 pacte de la pre i6n de una FIR descripcion de las -
2008
Asp d de I: ala Campo #3.8 de la Ficha de
INO esta eTisto C: e as & se ene como LESENTACH uaa .. ..
Jo esti previsto que &l campo de d del 1 2008) se cell patedela i6n de naa FIR 1 descripcion de las -
2008

Presi ¥ tendencias relanivas a aualk de Jos aspecros mencionadsos supra, y{ o relativas a Ja inregridad del ecosistema Campo #3.9 de la Ficha de

[No esta previsto que el campo de d de las i logicas (2008) se rellene como paste de 1z preseatacion de una FIR 1 descripcion delas =
2008

Parte 3.3 Servicios de los ecosistemas

26. Servicios/beneficios de los Para mayor
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consulte [a seccion 7.3.16

Sirvase indicar en la col alap 20 1a de todos los sesvicios /b de los ec pertinentes actual prestados por el sitio. del Marco Estratégico.
De ser posa\gle, evalie I importancia relata de cada uno de los servicios de los ecosistemas prestacios por el sitio, poniéndoles una pramacionde 023 en Campos dela seccién 4 de
1z columna 3 del siguiente modo: I Ficha de descripcion de
0 = 0o pertinente para el simo las caractenisticas ecolégicas
1 = presente, con importancia/alcaace o significacion reducida de 2008
; = presente, con mponméa/ﬂcmce o s%gniﬁczggn media Los campos #18, £25, £29,
3 = presente, con importancia/alcance o significacion ala £20y#31 deh\; ersmn dela
FIR de 2003-2012 se
Servicio de los Ejemplos a) b) refiersn 2 aspectos de esta
ecosistemas Presencia/ De ser Parte
ausencia posible,
del servicio | ponga una
puntuacion
de0a3
para cada
uno de los
servicios
prestados
por el sitio
Servicios de ap — prodl brenidos del como alt bustible 7 agua dulce
Alimentos para seres Susteato de seres humanos (p.ej., pescado, moluscos, cereales) O
humanos
Agua dulee Agua potable pam seres humanos v/o el ganado D
Agua para la agncenltua de regadio O
Apgua para la industria O
Aguaparalap de energia (hudroelectricidad O
Producros de los Madera O
humedales distintos delos T30 JEba |
dlieaos Tucba ]
Forraje para el ganado |}
Cadas v fibras LJ
Otros L
Productos bioquimsicos Extraccion de matenal de la biota Ll
Materiales genéticos Productos medicinales O
Genes para lograr tolerancia a clertas condiciones (p.ej., salinidad) O
Genes para lograr 13 2 3gentes Patog: O
Especies omamentales (Tivas v muertas) ||
Servicios de regulacion — ficios obtenidos dle la repul. delos p delos como la regulacion del clima, del agua v de los
peligros natugales
Mzatenimieato de los Carga v descarga de aguas sub O
regimenes hidrologicos
Almacenamuento 7 aporte ce agna como parte de los sistemas de suministro de agua para J
1a agacnlmia vla industaa
Proteccion conta la Retencion de suelos, sedimentos v nutdentes O
erosion
Conrrol de Ia Pugficacion del agna/ta o dilucion de desechos O
coataminacion ¥
eliminacion de Ia toxicidad
Regulacion del clima Regulzcion del clima local/amortiguacion del cambio ||
Regulacion de gases con efecto mvremadero, temperatisa, PLeCIPItacion T OOs Procesos ]
climaticos
Control biologico de plagas | Aporo de los predadores de las plagas agricolas (p.ej., aves que se alimentan con langosta) ||
v enfermedades
Reduccion de gesgos Contzol v contencion de inundaciones )
Estabilizacion de la costa v las nbems v protecc:on contra las tormentas LJ
Servicios culturales — b brenicos de Ia repulacion de procesos de los ecosistemas como la regulacion del clima, del agua v de los peligros
naturales
Recreacion v tugsmo Caza v pesca con fines recreatros O
Deportes 7 actrridades acuancas U
Picnscs, excursiones v marchas U
Obserracion de la naturaleza v muinsmo basado en la naturaleza O
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Valores espinmuales v de
inspiracion

Inspiracion

Pam 10 culrugal (histonico v

(TR
q sico)

Importancia culrural contemporanea, incluso pasa las artes 7 Ia inspiracion creativa, asi
como los alores de existencia

Valores espiamales v zeligiosos

Valores esténicos 1 de "seatido de ubicacion”

Valores cienuficos v
educatros

Acuvidades ¥ oportunidades educatvas

Sistemas de conocimientos seleTantes, e importancia para las iavestigaciones (zona o sitio
de referencia cientifica)

Sitio de monitoreo a largo plazo

Sitio principal de estuchios cleatificos

oo o oo od o

'Ubicacion npo’ para ua tazon

Servicios de apoyo — servicios necesarios para Ia produccion de todos los demas sermicios de los ecosistemas como los de seciclado del agua, reciclado

microorganismos, los genes que contienen v los ecosistemas de los que forman parte

de nutdentes v hibitat paca la biota. Estos sermicios g it tendgin ua b 10 indy enlosl o ua beneficio directo d ua lasgo
periodo de tempo.
Biodirersidad Aporo 2 una vagedad de todas las formas de vida, mcludos plantas, animales v O

Formacion de suelos Retencion de sedimentos

Acuoulacion de matera organica

L]

[H]

Ciclo de los Alma lado, pr ¥ adq de O
Almacenamiento/secuesteo del carbono O

Polinizacion Aporo 2 polinizadores LJ

Otro u otros servicios de los ecosistemas no incluidos supra

Haga uaa estmacion al del P ado de personas ql.e se benefician dicectamente | Dentro del sitio: Fuera del sino:
de los sermicios logz freciclos por el sitio (; t iones en o de d:en
cecenas (x10), centenas (x100), miles (x1000), etc.)
|
:Se han realizado estudios o eval de la valoraci i st NO DESCONOCIDO
de los servicios de los ecosistemas prestaclos por este Sizo Ramsac O O O

En caso de que se havan realizado estudios o evaluaciones
economicos de valoracion economica en el suto, seria vtl que
aportaca informacion sobre donde pueden encontrarse los resultados
de esos estuclios (p.ej. enlaces a sitios web, citas de bibliografia

P ia soci Aplicable

i) sitios que prop ua modelo de uso
los humedales, que dustean la aplicacion de los
conocimientos ¥ métodos niaoﬂﬂes de manejo ¥ uso
que m 1 logicas del 1

1de O

las carac dal

i) sitios que poseen tradiciones o registros culturales
excepcionales de antiguas civilizaciones que han iafluido
en las caracteristicas ecologicas del humedal

]

11) smos en los que las caractedsticas ecolog:czs del humedal
dendelz ion con las dades locales
° lzs poblaciones indigenas

iv) uinos ea los que los comspond.ien(es valoges no
materiales, como los smos sagrados, estan presentes ¥ su
esta vinculada con el

| | mantenimieato de las caractedisticas ecoldgicas del

publicada):
27. Valores sociales o culturales Para mayor i
consulte |a seccion 7.3.47
del Marco Estratégico.
:Se considera el sitio de importancia interaacional por contener, apaste de los pertnentes Pa]mes ecolog:cos e1emplos des impostantes valoges cultucales,
matesiales o de ot tipo, vinculados con su origen, conservacion ¥/o funcionami ico” De ser asi, iba su importancia respecto de una 0 mis Campo 223 de |a version d
de las siguientes categogas: la FIR de 2009-2012
Tipoder social o cul 1 Descripcion, de ser aplicable
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‘ humedal ‘ ‘

Parte 4. ;Como se maneja el sitio? (Conservacion y manejo)

Parte 4.1 Tenencia de la tierra y responsabilidades ("Administradores')

28, Tenencia de la tierra/régimen de propiedad Para mayor imfarmacion
consulte |3 seccion 7.4.1 del
Marzo Estratégico.

Sirrase indieas todas laz cateponas permnenre: que se aplican al sito:

Campo #24 de |1 versidn de
| Dentro del Sitio Ramsar | En la zona circundante la FIR: de 2008-2012

Propiedad publica

Tiesras piblicas (sin especificar)
Gobierno nacional//fedesal
Gobiesno proviacial /sepional festatal

Autoddad local, annicipio, (sub)distato, etc.

Otras enudades publicas propietarias
Propiedad privada
Cooperativa feolectra (p.gj., cooperatma de agricultores)

Comereial (empreza)

Fundacion/organizacion no gubemamental / fideicomiso

Osgano/organizacion de tipo religioso

Orro v otros propietatios privados /indrriduales

Omros

Propiedad combinada =in especificar

No se dizpone de informacion

Derechos de uso

O |00 [Ooaog (goooq
o |O0d [OoagOo (oood

Decechos comunes/conssemdinanos

Casilla de texto opcional para explicar
tenencias/propiedades complejas de las nerras:

29. Autonidad de manejo Para mayor i i
consulte I seccion 7.4.2 del
Marco Estratégico.

Nombre v direccion del oficial u oficiales de los
organismos o las organizaciones que sean responsables de
las funciones de supervision del manejo del sitio: Campo £33 de la version de
la FIR de 2009-2012

Tiwlo v/o nombre de 1a persona o las personas en esta
oficina con responsabilidad para el humedal:

Diceccion postal:

Diseccion de comreo-e:

Parte 4.2 Amenazas a las caracteristicas ecologicas y respuestas ("Manejo')

30. Factores adversos (reales o posibles) que afectan a las caracteristicas ecolégicas del sitio, incluidos cambios en el uso de la nerra y el agua | Para mayorinformacion,
v proyectos de desarrollo consulte | seccion 743y o

Apéndice F del Marco
Factores adversos que afectan a las La naza es Dentro Cambios enla Enla zona Cambios en Ia
caracteristicas ecologicas del sitio del Sitio | actualizacién de la ircund actualizacion de la Campo £26 de | versién de
Ramsar FIR FIR la FIR de 2009-2012
Sin cambios / Sin cambios/
aumento/ aumento/
disminucién/ disminucién/
desconocido desconocido
real potencial
(ocurriendo) (posible)
(indicar si el
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onlogicm e | scalsgicas o
alto, medio o | alto, medio o
bajo) bajo)
Asentamientos
humanos (no
agricolas)
?...c;usresidencizk-s_v ] ] ] D."D."D."D ] DJ"DJ"DJ"D
.._;'.crn?a:;;m.emialese D I:‘ I:‘ DJDJD{'D D I:‘;"Dfl:‘fl:‘
Zoms.n_Ldsdcas}' I:‘ I:‘ I:‘ I:I."D."D."D I:‘ DID}’D}'D
Djw_r;uosin [ [ O [0O0/0:/0/0 [ O/0O0/00:0
Regulacion del .
= Drenaje D I:‘ I:‘ D.’D."D."D D DIDID"’D
Extraccion de apua I:‘ I:‘ I:‘ De’l:lf'l:l."l:l D DJ’DJ’DJ’D
Dagado L] L] O[O/ L] LI/ L/
Salisizacién UJ 0J O [O0/0/0/0] O[O/
Descargas de apua O O | OO/ g O OO O
Canalizacidn y U 0 O [O/O/oig| O [gmgig
repulacion del candal
fhurial
Agricultura y
acwcultura
Cul'Lb'D'sm:ulesd}' ] ] ] D."D."D."D ] DJ"DJ"DJ"D
perennes no madereros
Plaa.llmcimezpua D D D Df’Df’Df’D D DJ{DJ{D;D
madera 7 pulpa
iaimnc'.‘e_daim:-ush'a}' ] 1 | IR RIN| J /O
Acuiculiura manna v de ] d ] O/O/a/g ] OO
apua dulce
Sin especificar I:‘ I:‘ |:| I:'e'l:l."l:lf'l:l D DJ"DJ"DJ"D
P(udu:cc'i.én.de ]
= P:cs.p]:cciauc'.egas}' D D I:l DfoD."D D D;DJ"DJ"D
petaleo
_\II.i.ueu'a‘_re:plotacian J J ] O/0O/ngrmg J O/
Enerpias renovahles I:‘ I:‘ |:| I:le'l:l."l:lf'l:l D DJ"DJ"DJ"D
Sin especificar ] O [H] O/O/a:/ma ] O™
Corredores de
mansparte y
;ZMEI:;;LT [ [ O [O/ommg [ myEpEnE
L.h:-.a?c'.e(:cil'fdad}' |:| [:l D Df’D."DfD |:| DIDIDID
cz.mJ.izacim;:sl‘.l
Ruas de navegacidn ] ] ] O/grgrg ] OO
R.l'lmsdeum'egadbn ] d [N O/ OO J O™
Sin especificar D D I:l DfoD."D D D;DJ"DJ"D
Aprovechamiento
de recursos
biclégicos
C:i;iﬁcogida(h O O O [O0/0O/0O/m O /OO0
Rc—cug;dad{-plmcas D D D D!D."D."D D DJ"DJ"DJ"D
Ta]a}_vemaccién‘h I:‘ I:‘ |:| Dl"D."Dl"D D DFD’ED"’D
Pescay O O O |[O0/O/mad) O jOvadaa

aprovechamiento de
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_ Sy ] ] O OO T O (OO

perturbaciones

de origen

humano
:\ct-i'_'ii.ades feCIEANTAS ] J ] O/00/0/g ] /00
an:f“ O OJ O O/ O |[Odig
Sin especificar/otras O [l O O/ | OO O

Maodificaciones

del sistema

natural
ll’zqmcacli.dn T exnocion D D D D ! D ! D ! D D D ! D ! D i D
Gesﬁmf;{sode]as ] 1 Il IRFRnnN [l /O
presas 7 el agua
Desbaoce/coaversida [ O O [0/0:/0/0 O O.0/00:/0
Sin especificar/otas I:‘ I:‘ I:‘ DI'II:II'IDI'ID I:l DIDJ{DJ{D

:Especies v genes

nvasores y otras

E!P;;e]e!}:-gems

problemarcos
is.i::ies;m'a.sc.ms D D D D."D."D."D D DJ”DJ"DJ"D
Esphelcieslu.aﬁ'—a.s J O [l O/ [l /O
problemiticas
_-\Iamli_si_genédw [ O O [0O0/0:/0/0 O O.0/00:/0
Sin especificar d ] Il OO/ [l /O

Contaminacién
_-Iigua.s;esidlfa.}e; D D D D!D."D."D D DJ"DJ"DJ"D
if]lzv&uresmdr-smles}' ] d ] OO/ ] O/
;E.ﬂlm:;:sagﬁco]asr ] |l ] IRRIREN| ] /OO
Bf\]jlﬁa}'dest-rhos ] ] ] O/agragrg ] /O
Contaminantes ] O ] /O ] /O
u.'anspml:ac'.os pocel
Calor.,n:idaj:l'.t |:| El |:| D."D."D."D |:| DJ"DJ"DJ"D
Sin especificar ] d ] OO/OO/Oara d /O

Fendmenos

geologicos
Ernpeiones volcinicas O Il | CI7CI/ T ] /OO
Terremotos ftsunanus ] O ] OO/ ] /OO
.-\:i'ala.nchas,r'can:imienca ] J ] O/grgrg ] /004
Sin especificar ] d ] O/ J /O

Cambio chmatico

y meteorologia
Sl 0 O [ O [ O [0/mmm
Sequias [ L] O OO L] LI/ L/
Temperatiras extremas D D D D!D."D."D D DJ"DJ"DJ"D
T O 0O [ O [Oo00 O [0mmom
Sin especificar D D I:‘ Df’Df’Df’D D D,”D,"D,"D
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Otros (indiquense) Ll Ll [ iEEy s L] LI/
Sin amenazas [ ) O [0/O/0/ad] O [vo/ao/ad
:Z’;ji:igznede O O O 10/0/0/0 [ OO/

Casillz dle texto opesonal pasa explicac

amenazas que sean complejas:

ANEXOS

Se of 3 mis inf ion sobre 1 definicion de las 2 como parte de los retoques paca la apl delag version de 1a Ficha
Informativa.
31. Medidas de conservacion adoptadas Para mayor i i
consulte la seccion 7.4.4 del
31a) S juridi las categonas les v/o 1 les v el jugdico de las ireas protegidas, espeaificando las relaciones Marca Eaaeotr:
que mantienen sus kimites con los del Sito Ramsar: Campo #273 de la versidn
de |2 FIR de 2009-2012
Nombre del area Dé una direccion de | :Solapalazona | :Solapala zona
Intemet (URL) como mpl parcial
fuente de informacién con el Sido con el Sito
en linea sobre la Ramsar? Ramsar?
designacion, de ser
posible

Designaci juridicas y otras desig; ficiales 1 ionales con

caridcter mundial (adada tantas filas y categosias como necesite)

Sitio del Patrimonio Muadial {nombe del Sitio del P: Muadial } O O

Reserra de Biosferade la {nombre de 1z Reserra de Biosfera } D D

UNESCO

{Otsa desigaacién muadial} {aombre del sitio} O O

Designaci juridicas y otras designaci ficiales 1 1onales con

caricter regional (afada tantas filas ¥ categorias como necesite)

Namura 2000 dela UE {nombge del sitio Namaa 2000} O O

{Otsa desigaacién {aombse del sitio} O (]

interaacional}

O O

Designaci juridicas y otras designaci ficial ionales (afadz

tantas flas y categonias como necesite)

{Sitio de designacion {nombre del sitio} O (]

aacional}

O O

Designaciones sin caricter legal (adada taatas filas v categorias como necesite)

Aceade Importancia paralas | {nombre del Area de Importancia para las Aves) D D

Aves

Acea de Importancia paca las {nombre del Area de Imporaacia pac las O a

Plants Plantas}

{Otza designacion sin caracter {nombze del sitio} D D

legal}

31b) Silas conoce, indique la categoria o categorias de areas protegidas de la UICN (2008) que son de aplicacion en el sitio (marque la casilla o casilas Para mayor informacion
correspondientes): consulte |2 seccién 7.4.4 del
Marco Estratéqico o
Jidata.iven.
Ia Reserva natural estricta: irea protegid jada principal con fines cientificos O hitpidata.iven. a%&:l;w-
Ib Area natural sit afeap idz manejada principal con fines de proteccion de 1z natealeza O

1

II Parque area p

da manejada pa

P

pasz Iz conserracion de ecosistemas ¥ con fines de recreacion

O

Campo #270 dela version
de |2 FIR de 2009-2012
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zida manejada pancipalmente para 1z conserracion de cac: i naturales esp

AL R
III area p
> & yion n . o
IV Area de g de /esp irea protegy
interrencidn en el manejo
r 3 % 3 2.
v P:us:.l]e / proteg;
marinos ¥ con fines recreativos
A =1
VI Area protegida con g de los
ecosistemas natugales

manejada pancipalmente para 1z conservacion mediante la

1

iea p 1da manejada princig para la conservacion de paisajes temestres ¥

area protegida manejada principal para la ualizzacio ble de los

O 0 0Od

‘N
‘P

31c) Pancipal didas de acion (inchuda la 16n) que se en el sitio o afectan a este

Medida propuesta Medida

parcialmente

aplicada
PROTECCION JURIDICA
Proteccion juridica
HABITAT
Iniciatvas/controles de manejo de cuencas de captacion
AMejora de Ia calidad del agua
Orsro conrrol de la conraminacion

Masnipulacion/mejora del habitat

(]

MManejo/restauracion hidrologico
Repoblacion vegetal

Aanejo del suelo

Controles de la conversion de terras

Corredores /pasos de fauaa
ESPECIES

OmO00000000m 0
0O O000000ooo

Programas de manejo de especies amenazadas /racas

Medida aplicada

OmOD0D00D0DOOm O

Para mayor i i
consulte |2 seccion 7.4.4 del

Marco Estratégico

>

Orros prog

de manejo de G especies indiviauales o grupes de especies
Reintroducciones

Control de flora exonca ivasosa

Control de fauna exotica invasora

ACTIVIDADES HUMANAS

AManejo de Lz extraccion de agua

Regulacion/manejo de los desechos

MManejo/exclusion de explotaciones zootécnscas (exchuda la pesca)
AManejo/regulacion de la pesca

C les de las has /rep del furnvismo

Regulacion/manejo de las actividades recreanvas

Acumidades de 1611, ech

ac0a T
ye

00000000 0OO0O0o0
00000000 000Ad

Iavestigacion

O000ooOooOoo oOoOood

Otros (sicrase especificar) l |

32. Planificaci6n del manejo

Sirvase wdicar cuales de Ias siguientes categonias se aplican al sitio. Si hay mas de una categoria que se aplique al sitio, marque todas las casillas que sean

pertinentes.
O

Existe un plan o planificacion del manejo especifico del sitio, pero avano seha [
PUESIO €0 PLACHCA o

d

Plan o planificacion del manejo especifico del sitio ea proceso de ejecucion
comprende:

Plan o planificacion del manejo especifico del sitio en proceso de preparacion

Todo el Sito Ramsac;

Parte del Sitio Ramsar

El plan/planificacion del manejo

O
a

Para mayor i
consulte |a seccicn 7.4.5 del
Marco Estratéqico.

Campo #27c de la version de
I3 FIR de 2009-2012
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Plan o planificacion del manejo actual especifico del sitio sometido a revision v O

actualizacion

g ) e x .
Actualmente no existe ningtia plan o pl del manejo

del sitio

P

No se dispone de mformacion

:Se ha realizado una evaluacion de la eficacia del si I
manejo para el sitio?
No [J

0o

En caso de habelo, sirvase anotar el enlace de Intemet al plan, v
oteas planificaciones pertinentes, del manejo especifico del sito:

Si el sitio es ua sitio transfronterizo oficial indicado & [
en el campo 9b mora de 1a FIR, ;existen procesos de
planificacion del manejo compartidos con otra Pacte No O
Contratante?

Sisrase inchicas s1 asocsado al sitio hay ua centro Ramsar, otra
facilidad educativa/de isitantes, u otros programas educatvos/de
Tisitantes

Direccion URL de Ia pagina web relacionada con el sitio (de ser hep://

perunente):

33. Planificacion de la

Sirvase mdicar cuiles de las sipuientes categorias se aplican al sivo:

Sitio previamente sometido a restaugacion

Para mayor i 0
consulte |a seccién 7.4.6 del
Marco Estratégico.

Nuevo campo

Plan actual de restauracion somendo 3 revision T acmalizacion

Aprobada la ejecucion de ua plan de restangacion especifico del
sitio

Ex:ste ua plan de restauracion especifico del sitio, peso atia no se
ha puesto en prictica

Plan o planificacion de restauracion especifico del sio en
proceso de preparacion

Actualmente no existe aunpun plan de restaugacion especifico del
sitio

No se aplica/no se ha idennficado ninguna necesidad de
festauLaCion

No se dispone de informacion

Cuando se lleve 2 cabo una restanmcion pas responder 2 uaa amenaza
sdennficada en el campo N® 30 o mutgada (p.ej. mediante la creacion de
flujos amb les en respuesta 2 :mp hidrol adversos), sirvase
indicar la amenaza o amenazas a las que se trat de hacer frente conla
1eSTABCAcion.

El plan abasca:

Todo el Sitio Ramsar;
o

Parte del Sitio Ramsar

OO0O0O0ooog O

O

34. Monitoreo aplicado o propuesto en el sitio

Monitoreo del régimen hidsico
Calidad del agua

Calidad del suelo

Comunidad vegetal

Especies vegetales

»

ooooog

ooooo:

Para mayor informacion
consulte |3 seccion 7.4.7 del
Marco Estratégico.
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Comumidad ammal
Especies animales (sicvase especificas)

O

O El

Aves
[Adada los asp de i que iclere necesasio] | |
35. Referencias bibhiograficas Para mayor nfuma;m
consulte |a seccicn 7.4.8 del
Marco Estratégica.
Campo #34 de ko version de
I FIR de 2009-2012

Parte 5 - Facilitacion de informacién adicional pertinente para el Sitio Ramsar

:Existe para el Sino Ramsar alguno de los siguientes?

1. Listas raxonomicas de las especies vegerales v an:males del sito (réanse los campos 17 v 18 de 1a FIR)

1. vaa descopeion de las isti logicas detallada (ea va f sonal)

5

it una descapeion del sitio en un inventado de los humedales nacionales o regionales
v informes perunentes relacos al Articulo 3.2
+. ua plan de manejo del sitio

vi. otra literatura publicada sobre el sitio

En caso afirmativo en alguno de los 1 dos, alp esta FIR sirvase facilitarala S

O0O00O0O0e

Z
o

oooooo

1 en forma

P

de documentos electronicos independientes (con sus correspondientes nombres de archivo).
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Anexo 2: Ficha Informativa Ramsar — Versién 2006 - 2008
Ficha Informativa de los Humedales de Ramsar (FIR) — Version 2006-2008

Se puede descargar en la siguiente direccion:

Categorias aprobadas en la Recomendacién 4.7 (1999) y modificadas por la Resolucion V111.13
de la

82 Conferencia de las Partes Contratantes (2002) y Resoluciones IX.1, Anexo B, 1X.6, IX.21y
IX.

22 de la 92 Conferencia de las Partes Contratantes (2005).

Nombre y direccion del compilador de la Ficha:
Fecha en que la Ficha se llené /actualizo:
Pais:
Nombre del sitio Ramsar: (El nombre exacto del sitio designado en uno de los tres idiomas
oficiales (inglés, francés o espafiol) de la Convencidn. Los nombres alternativos, incluido en el
idioma o idiomas locales, deben figurar entre paréntesis a continuacion de ese nombre exacto.)
5. Designacion de nuevos sitios Ramsar o actualizacidn de los ya existentes: Esta FIR es
para (marque una sola casilla):
a) Designar un nuevo sitio Ramsar
b) Actualizar informacion sobre un sitio Ramsar existente
6. Solo actualizaciones de FIR, cambios en el sitio desde su designacion o anterior
actualizacion:
a) Limitey area del sitio
El limite y el area del sitio no se han modificado:
Si el limite del sitio se ha modificado:
i) se ha delineado el limite con mas exactitud:
i) se ha ampliado el limite:
iii)  seharestringido el limite*

Awbhe

Si se ha modificado el area del sitio:

i) se ha medido el area con mas exactitud; o
i) se ha ampliado el area; o
iii) se ha reducido el area**

** Nota importante: Si el limite y/o el éarea del sitio designado estd en proceso de
restriccién/reduccién, la Parte Contratante deberia haber seguido los procedimientos establecidos
por la Conferencia de las Partes en el Anexo a la Resolucién 1X.6 de la COP9, y haber presentado
un informe en consonancia con el parrafo 28 de ese anexo, antes de presentar y actualizar la FIR.
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b) Describa brevemente cualquier cambio importante que se haya producido en las
caracteristicas ecoldgicas del sitio Ramsar, incluyendo la aplicacion de los criterios, desde
la anterior FIR para el sitio.

7. Mapa del sitio:

Véanse las orientaciones detalladas sobre suministro de mapas en regla, incluidos los mapas
digitales, que figuran en el anexo Ill dela Nota explicativa y lineamientos.

a) Se incluye un mapa del sitio, con limites claramente delineados, con el siguiente formato:
i) version impresa (necesaria para inscribir el sitio en la Lista de Ramsar):
i) formato electronico (por ejemplo, imagen JPEG o0 ArcView)
i) un archivo SIG con tablas de atributos y vectores georreferenciados sobre los limites
del sitio
b) Describa sucintamente el tipo de delineacion de limites aplicado: Por
ejemplo, el limite coincide con el de un area natural protegida existente (reserva natural,
parque nacional, etc.), o sigue una divisoria de captacion de aguas, o una divisoria
geopolitica como una jurisdiccion de un gobierno local, sigue limites fisicos como
carreteras, una linea de costa o la ribera de un rio, etc.
8. Coordenadas geogréficas (latitud / longitud, en grados y minutos):
Proporcione las coordenadas del centro aproximado del sitio y/o los limites del mismo. Si éste se
compone de mas de un area separada, proporcione:
9. Ubicacion general:
10.  Altitud: (en metros: media y/o maximay minima)
11.  Area: (en hectéreas)
12.  Descripcion general del sitio: Describa sucintamente en un corto parrafo las principales
caracteristicas ecoldgicas y la importancia del humedal.
13.  Criterios de Ramsar: Ponga una cruz en la casilla que se encuentre bajo el nimero
correspondiente a cada Criterio aplicado para designar el sitio Ramsar. VVéanse los Criterios en el
anexo Il de Notas explicativas y lineamientos y las instrucciones para aplicarlos
(aprobadas en la Resolucion V11.11). Marque con una cruz las casillas de todos los criterios que se
aplican para el sitio.

| I . 3 . 4 . 5 . 6 . 7 8 . 9

14.  Justificacion de la aplicacion de los criterios sefialados en la seccién 13 anterior:
Justifique la aplicacion de los criterios sefialados refiriéndose a ellos uno por uno y especificando
a que criterio se refiere cada explicacion justificativa (Ver el anexo 1, donde se dan orientaciones
sobre modalidades aceptables de justificacion)
15. Biogeografia (requerido cuando se aplican los criterios 1 y/o 3 y en algunos casos de
designacion con arreglo al criterio 2)

a) region biogeografica:

b) sistema de regionalizacidn biogeogréafica (incluya referencia bibliografica):
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16.  Caracteristicas fisicas del sitio: Describa, segun proceda: aspectos geologicos y
geomorfoldgicos; origenes - naturales o artificiales; hidrologia; tipo de suelo; calidad del agua;
profundidad y grado de permanencia del agua; fluctuaciones del nivel del agua; variaciones de
las mareas; cuenca de escurrimiento; clima general, etc.
Geologia
Geomorfologia
Hidrologia
Clima
17.  Caracteristicas fisicas de la zona de captacion: Describa su extension, caracteristicas
geoldgicas y geomorfoldgicas generales, tipo de suelos en general, y clima (incluyendo el tipo de
clima)
18.  Valores hidrolégicos: Describa las funciones y valores del humedal con respecto a recarga
de aguas subterraneas, control de inundaciones, retencion de sedimentos, estabilizacién de la linea
de costa, etc.
19.  Tipos de humedales

a) presencia:

Haga un circulo alrededor de los cddigos correspondientes a los tipos de humedales del “Sistema
de Clasificacion de Tipos de Humedales” de Ramsar que hay en el sitio. En el anexo I de Notas
explicativas y lineamientos se explica a qué humedales corresponden los distintos cédigos.

Marino/costero: A*BesCeDe*E¢FeGeHesI*Je K « Zk(a)
Continental: L* M *N*O*P*Q<*R*SpeSseTpTseU=+Vas Vte WeXfeXpeY +Zge Zk(b)
Artificial: 1 « 2 ¢ 3 ¢ 4 ¢ 5 o 6 ¢ 7 o 8 ¢ 9 o 7K

b) tipo dominante: Enumere los tipos dominantes por orden de importancia (por zona) en el
sitio Ramsar, empezando por el tipo que abarca mas superficie.

20.  Caracteristicas ecologicas generales: Describa mas detalladamente, seglin proceda, los
principales habitat, los tipos de vegetacion y las comunidades vegetales y animales del sitio
Ramsar, asi como los servicios de los ecosistemas del sitio y los beneficios que se derivan de él.
21.  Principales especies de flora: Proporcione més informacion sobre especies determinadas
y explique por qué son dignas de mencion (ampliando, segun sea necesario, la informacion
presentada en la seccion 14: Justificacion para aplicar los Criterios), indicando, por ej., cuales
especies/comunidades son unicas, raras, amenazadas 0 biogeograficamente importantes, etc. No
incluya en este punto listas taxonémicas de las especies presentes en el sitio — tales listas se pueden
facilitar como informacion complementaria.
22.  Principales especies de fauna: Proporcione mas informacion sobre especies determinadas
y explique por qué son dignas de mencion (ampliando, segun sea necesario, la informacion
presentada en la seccion 14: Justificacion para aplicar los Criterios), indicando, por ej., cuales
especies/comunidades son Unicas, raras, amenazadas o biogeograficamente importantes, etc.,
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incluyendo datos de conteo. No incluya listas de datos taxonomicos sobre las especies presentes en
el sitio — tales listos se pueden facilitar como informacién complementaria
23.  Valores sociales y culturales:

a) Describa si el sitio posee algun tipo de valores sociales y/o culturales en general, por €j.,
produccion pesquera, silvicultura, importancia religiosa, lugares de interés arqueoldgico,
relaciones sociales con el humedal, etc. Distinga entre el significado
historico/arqueoldgico/religioso y los valores socioecondmicos actuales.

24.  Tenencia de la tierra/ régimen de propiedad:

a) dentro del sitio Ramsar:

b) en la zona circundante:

25.  Uso actual del suelo (comprendido el aprovechamiento del agua):

a) dentro del sitio Ramsar:
b) en la zona circundante /cuenca:

26.  Factores adversos (pasados, presentes o potenciales) que afecten a las caracteristicas
ecoldgicas del sitio, incluidos cambios en el uso del suelo (comprendido el aprovechamiento del
agua) y de proyectos de desarrollo:
a) dentro del sitio Ramsar:
b) en la zona circundante:
27.  Medidas de conservacion adoptadas:
a) Indique la categoria nacional y/o internacional y el régimen juridico de las &reas protegidas,
especificando la relacion de sus limites con los del sitio Ramsar: En particular,
si se trata de un sitio parcial o completamente designado como Patrimonio Mundial y/o
como Reserva de la Biosfera de la UNESCO, sirvase dar los nombres que tiene el sitio para
estas nominaciones.
b) Cuando proceda, enumere la categoria o categorias de areas protegidas de la UICN (1994)
que se aplican en el sitio (marque con una cruz la casilla o casillas correspondientes):
la; Ib; 11; 11 1V; V; VI
c) ¢Existe algun plan de manejo oficialmente aprobado? ¢ Se aplica ese plan?
28.  Medidas de conservacion propuestas pendientes de aplicacién: por €j., planes de manejo
en preparacion; propuestas oficiales de creacién de areas protegidas, etc.
29.  Actividades de investigacion e infraestructura existentes: por ej., proyectos de
investigacion en ejecucion, comprendidos los de monitoreo de la biodiversidad; estaciones de
investigacion, etc.
30.  Actividades existentes de comunicacion, educacion y concienciacion del publico
(CECoP) que se relacionen con un beneficio del sitio: por ej., centro de visitantes, observatorios,
senderos de observacion de la naturaleza, folletos informativos, facilidades para visitas escolares,
etc.
31.  Actividades turisticas y recreativas: Sefiale si el humedal se emplea para
turismo/recreacion; indique tipos y frecuencia/intensidad.
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32.  Jurisdiccidn: Incluya la territorial, por ej., estatal/regional y funcional/sectorial, por ej.,
Ministerio de Agricultura/de Medio Ambiente, etc.

33.  Autoridad responsable del manejo: Indique el nombre y la direccion de la oficina local
de la agencia u organismo directamente responsable del manejo del humedal (si hubiera més de
una listelas a todas). De ser posible, indique también el cargo y/o el nombre de la persona o las
personas responsables.

34.  Referencias bibliogréaficas: Cite fuentes cientificas/técnicas Unicamente. En caso de
aplicacion de un sistema de regionalizacion biogeografica (véase la seccion 13), incluya una
bibliografia sobre dicho sistema.

Anexo 3: Plantilla de encuestas a la comunidad:
Las preguntas que contendra la encuesta son las siguientes:

Seccion de respuestas alternativas
1. Es usted:
____Habitante de la comuna

Proveniente de otra comuna

2. ¢Dentro de que rango de edad se encuentra?
____menor de edad
____de18a30afos
____de31ab50 afos
____debla70afos

de 71 o mas afios

3. ¢Usted conoce la desembocadura del Humedal Los Maitenes-Campiche?

Si

No
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4. ¢Le interesaria saber mas sobre este ecosistema algun dia?

Si

No

En caso de tener un ""No"* como respuesta en la pregunta N°3, la encuesta acaba luego de
realizar la pregunta N°4.

Seccion de respuestas abiertas

5. ¢Ha detectado alguna alteracion del cauce (por donde corre el rio) a lo largo de la
desembocadura del humedal? ;En qué sector?

6. ¢Ha detectado zonas con suelos degradados o alterados en los Gltimos 10 afios a lo largo de
la desembocadura del humedal? ;En qué sector?

7. ¢Ha reconocido sectores de la desembocadura del humedal alterados por la presencia de
especies domeésticas? (Perros, gatos, etc.) ¢En qué sector?

8. ¢Ha reconocido sectores de la desembocadura del humedal donde se frecuente pastoreo de
ganado? ¢En qué sector?

9. ¢Ha detectado microbasurales a lo largo del humedal? ¢En qué sector?

10. ¢Ha reconocido presencia de algun tipo de residuos dentro del cauce (donde corre el rio) de
la desembocadura del humedal? ;En qué sector?

11. ;Podria reconocer alguna otra problematica que podria estar afectando de manera negativa
a la desembocadura del humedal?

Anexo 4: Clasificacion de las especies:

A partir de la informacion obtenida en terreno se clasificaron las especies registradas de
acuerdo a su origen y estado de conservacion.

Origen.

Corresponde a la clasificacion de las especies en funcion de su origen biogeogréfico,
destacandolas especies endémicas. Las categorias utilizadas segun el origen de las especies
encontradas durante el levantamiento de informacion en terreno para el Sitio Humedal Los
Maitenes se describen en la siguiente Tabla.
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Tabla. Categorias y definiciones utilizadas para clasificacion de fauna segin origen (Fuente:
Elaboracién propia).

Categoria | Nomenclatura Definicion

Especie originaria del territorio nacional; que ocupa un area sin mediarintervencion

Nativa N L
antropica.
Endémica E Especie cuya distribucion esta restringida al territorio nacional.
Especie no originaria del pais, cuya presencia responde a intervencion voluntaria o
Introducida | involuntaria del hombre. Pueden encontrarse en estadodomeéstico o silvestre.

Clasificacion taxonomica y origen de la avifauna segdn la Union Americana de ornitélogos.

Para el caso especifico de la avifauna catastrada se utilizd como bibliografia de referencia la
clasificacion realizada por el Comité de Clasificacién de América del Sur (SACC por sus
siglas en inglés). Este corresponde a un comité oficial de la Union Americana de Ornit6logos
cuya mision es crear una clasificacion estandar, para las especies de aves de América del Sur.
Esta clasificacion esta sujeta a revision constante por el sistema de proposiciones para permitir
la incorporacién de nuevos datos. La clasificacion utilizada para el presente informe es
preliminar y es probable que haya cambios a través del Comité; por lo que se sugiere revisar
esta referencia con la fecha de ultima revision. Para el presente informe de esta consultoria
corresponde a la listade aves de Chile de Alvaro Jaramillo y Rodrigo Barros del 26 de Agosto
de 2014. Cita de la referencia:

> Jaramillo, Alvaro & Barros, Rodrigo. 2014. Species lists of birds for South American
countries and territories: Chile. Version
26/08/2014.

La lista utiliza la mas reciente clasificacion taxonémica del Comité de Clasificacion de
América delSur (SACC) y se actualiza cada vez que se realiza un cambio en la clasificacion
general. Esto permite comparaciones entre paises y territorios que utilizan la misma
taxonomia a nivel de especie. Los cambios y modificaciones hechas al listado general de aves
se pueden revisar en:

>

Las categorias de clasificacion utilizadas en el presente informe, segun el origen de las
especies de avifauna del Comité de Clasificacion de América del Sur (SACC) se presentan a
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continuacion en la siguiente Tabla.

Tabla. Categorias y definiciones utilizadas por el Comité de Clasificacién de América del Sur de la Unién
Americana de Ornitélogos para la clasificacion de la avifauna seguin su origen (Fuente: Elaboracion propia).

Categoria |Nomenclatura Definicion

Nativa X Se conoce 0 asume que se reproduce en el pais

Una especie se considera endémica para un pais hasta que exista un registro

Endémica X(e) fuera de sus fronteras con el apoyo de evidencia tangible que haya sido
publicada.
No NB Especies pueden ser observadas en Chile habitualmente pero no se
reproductiva reproducen territorio nacional.

Especies que no han sido descritas como nativas para el pais, pero poseen

Errante \Y% . . . . .
registros aislados de su presencia en territorio nacional.

Especies introducidas por el hombre (0 que han colonizado de poblaciones
Introducida IN introducidas en otras partes) y que han establecido poblaciones reproductivasy
autosostenibles.

Estado de conservacion

Se entiende como “especies en categoria de conservacion” aquellas especies clasificadas en
alguna de las categorias de conservacion establecidas en la legislacién nacional y que dan
cuenta del estado de salud de las poblaciones de diversas especies de fauna silvestre dentro de
Chile.

Para la clasificacion de las especies de fauna en estado de conservacion se consideraron los
siguientes listados:

1. Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE) (DS75/2004) y sus
procesos: 1°, 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 7°, 8° y 9°oficializados a través de los DS 151/2007,
DS 50/2008, DS 51/2008, DS 23/2009, DS 33/2012, DS 41/2012, DS 42/2012,
DS 29/2012 y DS 13/2013 respectivamente.

2. Leyde Cazay su reglamento (Ley N° 19.473/1996 y DS 05/1998).

Se consideré como categoria definitiva para cada especie, la proveniente del proceso mas
actual del RCE, o en su defecto, a la informada por el Reglamento de la Ley de Caza.

Para los procesos 1°, 2°, 3°y 4° del Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE),
las categorias de conservacién son las indicadas en la siguiente Tabla.
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Tabla. Categorias de conservacién para los procesos 1°, 2°, 3° y 4° del Reglamento de Clasificaciénde
Especies Silvestres (RCE) (Procesos 1°, 2°, 3°y 4° del RCE).

Categoria Nomenclatura Definicion
Cuando prospecciones exhaustivas en su habitat conocido y/oesperado,
Extinta EX efectuadas en las oportunidades apropiadas y en su area dedistribucion
historica, no hayan detectado algun individuo en estado silvestre.
En peligro de . —
Y, EP 0 EN Cuando enfrente un riesgo muy alto de extincion.
extincion
Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria “En Peligro de
Vulnerable VU . P . L g g
extincion”, enfrente un riesgo alto de extincion.
Cuando sus poblaciones ocupen un area geografica pequefia, o estén
restringidas a un habitat muy especifico que, en si, sea escaso en la
Rara RA naturaleza. También se considerara “Rara” aquella especie que en forma
natural presente muy bajas densidades poblacionales, aunque ocupe un
area geografica mayor.
Insuficientemente _Cuando .(?X|st|en.df) presunuon. es fundadas de riesgo, no' haya
conocida IC informacion suficiente para asignarla a una de las categorias de
conservacion anteriores.
Cuando haya estado incluida en alguna de las categorias sefialadas
Fuera de peligro EP anteriormente y, en la actualidad, se la considere relativamente segura

por la adopcién de medidas efectivas de conservacién o en
consideracién a que la amenaza que existia ha cesado.

Para el 59, 69, 72, 8° y 9° proceso del Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE),las

categorias de conservacion son las indicadas en la siguiente Tabla.

Tabla. Categorias de conservacion para el 5°, 6°, 7°, 8° y 9°proceso del Reglamento de Clasificacionde
Especies Silvestres (RCE) (Categorias de conservacion para el 5°, 6°,7°, 8° y 9° proceso del RCE.)

Categoria

Nomenclatura Definicién
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Un taxon estd Extinto cuando no queda ninguna duda razonable
de que el ultimo individuo existente ha muerto. Se presume que
un taxén esta Extinto cuando prospecciones exhaustivas de sus
habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados
(diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de
distribucion historica, no ha podido detectar un solo individuo.
Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo
apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxén.

Extinto EX

Un taxon estd Extinto en Estado Silvestre cuando sdlo sobrevive
en cultivo, en cautividad o como poblacién (o poblaciones)
naturalizadas completamente fuera de su distribucién original. Se
presume que un taxon estd Extinto en Estado Silvestre cuando
EW prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o
esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales,
anuales), y a lo largo de su area de distribucién histérica, no han
podido detectar un solo individuo. Las prospecciones deberan ser
realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y
formas de vida del taxon.

Extinto en
vida
silvestre

Un taxon estd En Peligro Critico cuando la mejor evidencia
disponible indica que cumple cualquiera de los criterios para En
En peligro critico CR Peligro Critico y, por consiguiente, se considera que se esta
enfrentando a un riesgo extremadamente alto de extincion en
estado silvestre.

Un taxén estad En Peligro cuando la mejor evidencia disponible
En peligro EN indica que cumple cualquiera de los criterios para En Peligro vy,
por consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un riesgo
muy alto de extincién en estado silvestre.

Un taxén es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible
Vulnerable vU indica que cumple cualquiera de los criterios para Vulnerable vy,
por consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un riesgo
alto de extincion en estado silvestre.

Un taxén esta Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segin los
criterios y no satisface, actualmente, los criterios para estar En
Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable; pero est4d préximo a
satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en el futuro
cercano

Casi amenazado NT
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Categoria Nomenclatura Definicion

Un taxdn se considera de Preocupacion Menor cuando, habiendo
Preocupacion sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las

menor LC categorias de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi
Amenazado. Se incluyen en esta categoria taxones abundantesy
de amplia distribucion.

Un taxén se incluye en la categoria de Datos Insuficientes cuando
no hay informacion adecuada para hacer una evaluacion,directa o
indirecta, de su riesgo de extincion basandose en la distribucion
y/o condicién de la poblacién. Un taxén en esta categoria puede
estar bien estudiado, y su biologia ser bienconocida, pero carecer
Datos deficientes DD de los datos apropiados sobre su abundancia y/o distribucion.
Datos Insuficientes no es por lotanto una categoria de amenaza.
Al incluir un taxdn en esta categoria se indica que se requiere mas
informacion, y se reconoce la posibilidad de que investigaciones
futurasdemuestren que una clasificacion de amenazada pudiera
serapropiada.

Un taxén se considera No Evaluado cuando todavia no ha sido

No evaluado NE e ., L
clasificado en relacion con estos criterios.

Por otra parte, segun lo establecido por el Reglamento de la Ley de caza, las categorias de

conservacion son las indicadas en la siguiente Tabla.

Tabla. Categorias de conservacién del Reglamento de la Ley de caza (Categorias de conservaciondel
Reglamento de la Ley de caza).

Categoria Nomenclatura Definicion

En peligro de Especie de la fauna silvestre expuesta a la amenaza de desaparecer,a
extincion corto 0 mediano plazo del patrimonio faunistico nacional.

Especie de la fauna silvestre que, por ser objeto de una caza o captura
intensiva, por tener una existencia asociada a determinados hébitats
naturales que estdn siendo objeto de un progresivo proceso de
destruccidn o alteracion, o debido a la contaminacion de su medio vital,
0 a otras causas, estan experimentando un constante retroceso numerico
que puede conducirlas al peligro de extincidn.

Vulnerable \Y
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Categoria Nomenclatura Definicion
Especie de la fauna silvestre cuya poblacién, ya sea por tener una
Rara R distribucion geografica muy restringida por encontrarse en los dltimos
estadios de su proceso de extincion natural, son y han sido escasas
desde tiempos inmemoriales.
Especie de la fauna silvestre respecto de la cual sélo se dispone de
Escasamente | conocmuentos cientificos rudimentarios .e, incompletos ,para
conocida determinar su correcto estado de conservacion. (Esta categoria se
indica como escasamente conocida, sin embargo, en la nomenclatura
se usa como Inadecuadamente conocida).
Cuando haya estado incluida en alguna de las categorias sefialadas
. anteriormente y, en la actualidad, se la considere relativamente segura
Fuera de Peligro F - . . L
por la adopcion de medidas efectivas de conservacion o en
consideracion a que la amenaza que existia ha cesado.
Beneficiosa B Especie catalogada como beneficiosa para la
silvoagropecuaria actividadsilvoagropecuaria.
Densidad S Especie catalogad densidad blacional ducid
Poblaciona specie catalogada con densidades poblacionales reducidas.
IReducida
Beneficiosa Especie catalogada como benéfica para la mantencion del equilibrio
ecosistemas E de los ecosistemas naturales.
naturales
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