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RESUMEN

Interesa saber de qué manera influye la robdtica educativa en el
aprendizaje significativo de angulos en estudiantes de los niveles de quinto y
sexto de Ensefianza General Basica (EGB). Para esto, se inicia la presente
investigacion con la pregunta orientadora ¢Cémo influye el uso de robdética
educativa en el aprendizaje de geometria, especificamente angulos, en

estudiantes del segundo ciclo de Ensefianza General Bésica?

Para dar respuesta a esta pregunta, se utilizd6 una secuencia didactica de
aprendizaje en forma de taller planificada en nueve sesiones, donde se
incorporé el uso de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciéon (TIC) por

medio del software mBlock y robots mBot.

Con la finalidad de corroborar si la metodologia logra su objetivo, se
recurri6 a dos instrumentos de evaluacion que se aplic6 a un grupo de
estudiantes: Pre-cuestionario y Pos-cuestionario. Las producciones de los
estudiantes se analizan de manera cuantitativa y cualitativa, esta Ultima en base
a las habilidades que deben adquirir en la seccion de éangulos: resolver,
argumentar y representar, para evidenciar si la presente propuesta mejora, no
influye o empeora el rendimiento de los estudiantes en esta area de las

matematicas.

Los resultados de esta investigacion evidenciaron que la estrategia
pedagdgica empleada por medio del uso de TIC, mejora el rendimiento de los
estudiantes en geometria respecto a la adquisicion de la nocién de angulo, con

la finalidad de ser aplicada en otras asignaturas y en la vida cotidiana.



INDICE

S U A v
AB ST R A C T e e Y
INTRODUCCION .....ovitiitiiticieiee ettt ettt sttt sb e 1
CAPITULO I: ANTECEDENTES ....ooitiiitie ettt 2
1.1 EStado del @rte......cccoiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 2
1.1.1 La metodologia pedagdgica y el trabajo colaborativo........................... 3
1.1.1.1 Roles y conformacion de eqUIPO ..........ceevvveevuriuiniiiiieeeeeeeeeeeeeeeenannns 4
1.1.2 Robdtica Educativa (MINEAUC) ........coooeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 4
1.1.3 Robdtica Educativa en Matematicas............cceeevveiieiiicciciiniiiiieeeeeee 5
1.2 Planteamiento del problema ... 6
1.3 Pregunta de iNVeStIgaCION .........ocuuiiiiiieiiieieee e 7
1.4 Objetivos de a INVeSHIgAaCION............cceviiiieiiiics e e 8
1.4.1 ObJetiVO gENETAL.........ouiiiiiiieii i 8
1.4.2 Objetivos €SPECITICOS ..uuuiiiiii i 8
1.5 Delimitacion del problema............ooooeiiiiii 9
L.5. 1 ESPACIAL ..uvuueiiiiiiii ettt a e e e e 9
1.5.2 TEMPOTAL. ..ot 9
TR 0 Yo o - | PP 10
1.6 Limitaciones de la inVestigacion ...........ccccooiuuiiiiiiiiiiiiiiee e 10
1.7 Justificacion de 1a iINVestigacion ..o 11
CAPITULO Il: MARCO TEORICO......ccoouiiiiiieiiieecieeeee et 13
2. L ANQUIOS ... ettt 13
2.2. Angulos en el sistema educativo Chileno ............cccceeeeviciieiseceeee e, 14
2.3 TIC €N EAUCACION .....cceeee ettt e e e e e e e e e e s e e e e ee e 15
S (] o To (o= S 16
2.4.1 RODOtICA EAUCALIVA ......ccceeiee e et 16
2.5 Robdtica Educativa y MatematiCa.............ccooeevvvviiiiiiiiiiiie e, 20
2.6 MBIOCK ...t a e e e e e e e as 21
2.7 MBOL. .. 22
2.8 Teorias de APrendiZaje ........coooeeiiiiiiiiiieieee e 24
2.8.1 Modelo pOr COMPELENCIA. .....ceiiiiieeeeeii i 24
2.8.2 Teoria del CONSLIUCCIONISIMO .....uvuvuueiiiaiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaeeer s 25
2.8.3 Aprendizaje POr ProYECIOS ......uiieiieiiiiieieee e e e e e e e eeeaaanes 28
2.8.4 Aprendizaje por desCubrimiento ...........coouuiieiiiiiiiiiii e 28
2.8.5 Aprendizaje SignifiCatiVO ..........coiiiiiiiiiiiii e 28
2.8.6 Aprendizaje colaborativo.............coovuiiiiiiiii 29

o I A\, (=T [ = Tod (o] o NEUR RO TR 30



2.9 Diferencia entre aprendizaje basado en problemas y aprendizaje por

010 YT {0 1P 33
P20 O I 1= Do [0 4 1 T= T USSP 33
2.10.1 Taxonomia de MArzano ............ccccuceveeeeeeeeeeeeeeese e eee e 33
2.10.2 Taxonomia de Bloom para la era digital ............ccccceeeeveeiiiiiiiiiiiniinnn, 38
CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO ....ccocoveiiiiiieieieisie e 42
3.1 Propuesta metodoldgica de la investigacion ............ccccceeeeeeeeeiiiieeiiiiiiene 42
3.2 Hipotesis de la iNVeStigacion ...........cuuveiiiiiiiiiiie e 43
3.3 DiSEN0 de INVESHIGACION .......ceiiiiiiiiiiiii et 43
G N e (o Tod=To 110 41 T=T 1] (o 1P SPPPPIN 44
3.5 PODBIaCION Y MUESIIA......uueiiii i 44
3.5.1 PODBIACION ... 44
5.2 IMUBSIIA ettt e e e e et e a e e aae 45
3.6. Técnicas de recoleccion de datoS........cccevveeeeeeeiiiiiieeecccee e, 46
3.6.1 Instrumentos de recoleccion de datos .........cccceeeeeeeeiiiiicccccicccei, 47
3.6.2 Validez del INStrumMeNntO............uoiiiiiiiiiicc e 48
CAPITULO IV: PROPUESTA DIDACTICA ..ottt 50
4.1 DescripCion de la @XPEeriENCIA .........eeiiuriiiieeiiiiiieiieee et 50
4.2 ODJEUIVOS ..ceeeiieieeeeee ettt e 50
4.2.1 ODJetivo GENETal......ccccce i 50
4.2.2 Objetivos ESPECITICOS........covieiiiiiiiiicicis e e 50
4.3 Plan de trabajo..........uuuuuiiiiiiii e 51
4.4 Planificacion secuencia didACtiCa.............ccvvvvieeeeeiiiieiiiiccccceee e 52
A 4.1 SESION L. e e e e e 55
B 4.2 SESION 2.t e e e e e e e e e e e e ———— 57
4. 4.3 SESION 3. e a e e e e e e e e e aa e 59
A A4 SESION A ...t a e e e e e e 61
A.A5 SESION B....cciee e 63
4.6 SESION B....cooeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e aaaa—a 65
BA.T SESION T ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaas 67
B 4.8 SESION B... .ot a e e e e e e e 69
4.4.9 SESION ... e e e e 71
CAPITULO V: PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS DATOS.................... 73
5.1 Plan de @n@liSiS...........oooeeiiiiiiiiiiiii e e 73
5.1.1 Plan de andlisis del Pre-cuestionario y Pos-cuestionario.................... 73
5.1.2 Plan de andlisis del cuestionario intermedio................uvvvvivriciiineeennnn. 74
5.1.3 Plan de analisis de la encuesta de apreciacion ...........cccccccceeeeernnnnnnn. 74
5.2 Analisis e interpretacion de datos ..........cooovrviiiiiiiiiiii e 74

5.2.1 AnAliSiS Pre-CUueStIONArIO...........vvuiviiiiiiiiiee e e ee e e 74



5.2.1.1 Andlisis de preguntas seleccionadas...........cccceceeeevevvviieiiicieeieeennn. 76

5.2.2 Analisis cuestionario intermMedio ..........cccccvvveeeeeeieeiiie e, 82
5.2.3 ANAlISIS POS CUESHIONAIIO ....ccevvviiiiiiiiiieeee e e e ee e et e e e e e e e e e e e e ennns 84
5.2.3.1 Andlisis de preguntas seleccionadas.............cccccevvvvvviiiiiiieeeeeeenn, 86
5.2.4 Andlisis encuesta de aprecCiaCion...............oevvvvieviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnns 92
5.2.4.1 ANAIISIS ITEM | .evviiiiiiiiiiiiiee e 92
5.2.4.2 Andlisis de preguntas seleccionadas .........ccccccceeeeeeeeiiiiii s 94
5.2.5 Analisis comparativo del Pre-cuestionario y Pos-cuestionario............ 98
CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y PROYECCIONES ......cccooveveireirenn. 108
6.1 CONCIUSIONES. .. ittt e e e e e e e e e e e e eeeeeeesennnees 108
A o (0Tt od o] 1= TSP 109
ANEXOS ..ot ——————————————— 111

REFERENCIAS ... e e 121



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Niveles de procesamiento y dominios del conocimiento de la

Taxonomia de Marzano y Kendall. ..........cccvvvveiiiiiiiiiiiie e 35
Tabla 2. Taxonomia de Marzano y Kendall. Verbos asociados a los niveles

(o0 o | 10 1S ox 111V o SR PRRRURPPPPPIN 37
Tabla 3. Taxonomia de Bloom para la Era Digital...............cccccceeiiiiiiiiienennnnn. 41
Tabla 4. Poblacion de la iInvestigacion ...............uuuvuiiiiiiiie e 45
Tabla 5. Muestra de la investigacCion.............ccoovviiiiiiiiiice e 46
Tabla 6. Clasificacion de las preguntas pre-cuestionario...........ccccoecvvvveeeeeenns 75
Tabla 7. Analisis estadistico pre-Cuestionario ..........ccccovvveeeeeeninniiiiiieeee e 75
Tabla 8. Analisis estadiStiCo pregunta 6............cccooviiiiiiiiieene e 76
Tabla 9. Analisis en base a habilidades pregunta 6...........cccccceeeviiiiieeeeeeenns 77
Tabla 10. Analisis estadistico pregunta 8............cccevviiiiiiieenni i 78
Tabla 11. Analisis en base a habilidades pregunta 8............cccccceeeeeeeeieiiiinnnnn, 78
Tabla 12. Analisis estadistico pregunta 4..........cccceeeeeeiieieeeeeeeeee e 79
Tabla 13. Analisis en base a habilidades pregunta 4 ............cccoeeeeeeieieeiiinnnnn, 79
Tabla 14. Analisis estadistico pregunta 10............ccoeeiiiiiiiiieeeneeniiieeee e 80
Tabla 15. Analisis en base a habilidades pregunta 10...........cccceeeviiiiiieeeennnnn 81
Tabla 16. Analisis estadistico pregunta 5...........ccceeeieiiiiiiie e 81
Tabla 17. Analisis en base a habilidades pregunta 5..........ccccooeeeiieiiiiiiniiinnnn, 82
Tabla 18. Analisis estadistico 1 cuestionario intermedio...........cccccvvvveeeeeennennn. 83
Tabla 19. Andlisis estadistico 2 cuestionario intermedio............cccoccveeeeeennnnns 83
Tabla 20. Clasificacion de las preguntas pos-Cuestionario ...........ccccccvvveeeeene.. 85
Tabla 21. Andlisis estadisticO POS-CUESLIONANO .........ccoviuvviiieeeiiiiiiiiee e 85
Tabla 22. Andlisis estadistico pregunta L..........cccceeviiiiiiiieenn e 86
Tabla 23. Analisis en base a habilidades pregunta 1...........cccccoeeeeeiiiiieiiiinnnn. 87
Tabla 24. Analisis estadistico pregunta 4...........cccceeeeeeieeeieeeeeeeee e 88
Tabla 25. Analisis en base a habilidades pregunta 4 ...........ccccooeeeeeeeiieiniinnnnn, 88
Tabla 26. Analisis estadistico pregunta 6............ccceeeeeeeeeieeeeeeieie e 89
Tabla 27. Analisis en base a habilidades pregunta 6............ccccceevviiiiieeeeeenns 89
Tabla 28. Analisis estadistiCo pregunta 7...........ccoeeiiiiiiiiieeee e 90
Tabla 29. Analisis en base a habilidades pregunta 7 ...........ccccceviiiiiiieeeeeennns 91
Tabla 30. Analisis estadistiCo pregunta 8.............cccceeiieiiiiiineee 91
Tabla 31. Analisis en base a habilidades pregunta 8............cccccoeeeeeeeiiiiiinnnnn, 92
Tabla 32. Analisis estadistico item |: encuesta de apreciacion parte 1........... 93
Tabla 33. Analisis estadistico item |: encuesta de apreciacion parte 2 ........... 93

Tabla 34. Analisis estadistico pre-cuestionario segun respuestas de cada
ESTUTIANTE ..oeeee e e e e e e e e 100



Tabla 35. Analisis estadistico pos-cuestionario segun respuestas de cada

L3S (0 [0 L= g (= SURUPPRPPPRR 102
Tabla 36. Analisis estadistico pre-cuestionario segun la clasificacion de las

[T =T0 18] 1 2= LS U PPPRPPPIN 104
Tabla 37. Analisis estadistico pos-cuestionario segun la clasificacion de las

[T =T0 1811 2= LS U PPPRPPIN 105

INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracién 1. Vista del software mBIOCK..........cccevvvviiiiiiiiieiiieccc 21
llustracién 2. Habilidades de pensamiento de orden inferior y superior de la

Taxonomia de Bloom para la era Digital ...........ccccooiiiiiiiieiiniiiiee e, 39
USLrACION 3. SESION L....euiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e 56
USLrACION 4. SESION L.....uiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e 56
HUSEFACION 5. SESION 2....uiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e ne e 58
[HUSEFACION 6. SESION 2....uuiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e an e 58
[USLFACION 7. SESION 3....eiiiiiiieeiiiee e e e e e e e e e e e e e e eae e 60
[USLrACION 8. SESION 3....eeiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e eaeaas 60
USLrACION 9. SESION 4 .....eeeiiiiieiiieeeee et e e e e e e e e e e e e e e e 62
USLracion 10. SESION 4 .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiee e eeaaeaaaaaeeas 62
HUSLrACION 11, SESION 5....eiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt re e e e e e e aeeeas 64
USLrACION 12. SESION ...ttt e e e e e e e e e as 64
HUSLrACION 13. SESION B ...ttt e e e e aaeeeee s 66
USLrACION 14, SESION B....vuvviiiiiiieiiiieeiee et reaaaaaeaeeeas 66
[USLFACION 15. SESION 7 ...ttt e e e e e e aaaaaaeas 68
[USLFACION 16. SESION 7 ...ttt e e e eeaaaaaeaeaeas 68
[USLrACION 17. SESION B......eeiiiiiiiiiiiiiiee ettt raaaaaeaaeeas 70
[USLraCiON 18. SESION B.......uvuiiiiiiiiiiiiieiee et e e e e e e aaaaaeeas 70
HUSLracion 19. SESION O .....uiiiiiiiiiiiiiiiiieeee et eeeaaaeaeeeas 72
HUSLracion 20. SESION O .....uiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e reaaaaaaaaeeas 72
llustracion 21. Pregunta seleccionada 6: pre-cuestionario.............ccccceeeeeennnn.. 76
llustracion 22. Pregunta seleccionada 8: pre-cuestionario.............ccccceeeeeennn... 77
llustracion 23. Pregunta seleccionada 4: pre-cuestionario...............cccuevvvvnnnee. 78
llustracion 24. Pregunta seleccionada 10: pre-cuestionario...............ccc.evvveeee. 80
llustracion 25. Pregunta seleccionada 5: pre-cuestionario...............cccvvvvvvnneee. 81
llustracion 26. Pregunta seleccionada 1: pos-cuestionario ...........ccccooeeeeeennee 86
llustracion 27. Pregunta seleccionada 4: pos-cuestionario .............cccceeeeeennn... 87
llustracion 28. Pregunta seleccionada 6: pos-cuestionario .............cooeeeeeeneee 88

llustracion 29. Pregunta seleccionada 7: pos-cuestionario ..............cccceeeeennnn. 90


file:///C:/Users/yamil/Desktop/TESIS%20FINAL%20EMPASTADO%202019.docx%23_Toc536120170

llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion

Grafico 1.
Grafico 2.
Grafico 3.
Grafico 4.
Grafico 5.
Grafico 6.
Grafico 7.
Grafico 8.
Grafico 9.

Grafico 10.
Grafico 11.
Grafico 12.
Grafico 13.
Grafico 14.
Grafico 15.
Grafico 16.

estudiante

Gréafico 17.

estudiante

Gréfico 18.

preguntas

Grafico 19.

preguntas

Grafico 20.

Gréafico 21
Gréfico 22

30. Pregunta seleccionada 8: pos-cuestionario ..............cccceevvvunnnns 91
31. Pregunta seleccionada 1 (item Il): Encuesta de apreciacion ... 94
32. Pregunta seleccionada 1 (item Il): Encuesta de apreciacion ... 94
33. Pregunta seleccionada 2 (item Il): Encuesta de apreciacion ... 95
34. Pregunta seleccionada 2 (item Il): Encuesta de apreciacion ... 95
35. Pregunta seleccionada 3 (item Il): Encuesta de apreciacion ... 96
36. Pregunta seleccionada 3 (item Il): Encuesta de apreciacion ... 96
37. Pregunta seleccionada 1 (item Ill): Encuesta de apreciacién .. 97
38. Pregunta seleccionada 1 (item Ill): Encuesta de apreciacién .. 97
39. Pregunta seleccionada 1 (item Ill): Encuesta de apreciacion .. 98
INDICE DE GRAFICOS
Clasificacion de las preguntas pre-cuestionario ..........ccccceeeveveeenn... 74
Andlisis estadistico pre-Cuetionario ...........cccceeeeeeeeeeeeeeeiicee e, 75
Andlisis estadistico pregunta 6...............ooevvviiiiiiie e, 76
Andlisis estadistico pregunta 8..............ooovvviiiiiiiin e, 78
Analisis estadiStiCo Pregunta 4 ...........ccuveeeiee i 79
Analisis estadistico pregunta 10 ..........ccuveieeeeiiiiiiiieiee e 80
Analisis estadistico pregunta 5.......c.ooocuveeiiie i 81
Andlisis estadistico 2 cuestionario intermedio .............ccceeeeeeiicnnns 83
Clasificacion de las preguntas pos-cuestionario..............c.c....evveee. 84
Andlisis estadistico pos-cuestionario..........ccceeeeeeeeeeeeieiieiiiiiinnn, 85
Andlisis estadistico pregunta 1...............ovvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeiiiaans 86
Andlisis estadistico pregunta 4..............oovvviiiiiiiieei e 88
Analisis estadistico pregunta 6 ...........cccveeveeeiiiiiiiiiieee e 89
Analisis estadiStiCo pregunta 7 ..........cccceeeeeeiiiiiiieiieee e 90
Analisis estadistico pregunta 8 ...........cccueeeiiiiiiiiiiiiiiee e 91
Andlisis estadistico pre-cuestionario segun respuestas de cada
..................................................................................................... 100
Andlisis estadistico pos-cuestionario segun respuestas de cada
..................................................................................................... 102
Andlisis estadistico pre-cuestionario segun la clasificacion de las
...................................................................................................... 104
Andlisis estadistico pos-cuestionario segun la clasificacién de las
...................................................................................................... 105
Andlisis comparativo preguntas de aplicacion................ccccee...... 106
. Andlisis comparativo preguntas de comprension ...................... 106
. Analisis comparativo preguntas de analisiS............c..cooeveennnnns 107


file:///C:/Users/yamil/Desktop/TESIS%20FINAL%20EMPASTADO%202019.docx%23_Toc536120198
file:///C:/Users/yamil/Desktop/TESIS%20FINAL%20EMPASTADO%202019.docx%23_Toc536120205

