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I NTRODUCCI ON 

El est ud i o pr·2sent 2.d o t iene corno objetivo am::liz.:.r l os C: emi n.§:_ 

rios t ant o en su c ontenid o como en s u mátodo ~ y hacer proposiciones . 

Ya que en a l gunos Sewi nf:r i os no es po s i ble apl i cRr el método 

cien t í f ico t o t a l men t e , ~;e pJ't=:-:tntn un cu~~ d r. o el~ orr',ón i. z<=, c ió n del 

t ema pa r a r e l ac i onarlo c cn &l método cien t í f ico . 

L~ pauta par a e l es t udio f ina l u sada es l a s i gu i ente : 

11 . RESUtt¡EN O I r DICE DE ~:A'I'1-:R IA3; Be r esur:1E: n~r2. a qu ellos 

r io s qu e en tregan 1 2 ir~.f'..)rmécCi Ón é· t:r: ::vé~; de l re l ;! ro . 

Se indicó Í nd i ce de mat eria~ ~~rR BGue l los Sem i n~r i os que 

entr e gan i n f or mac ión a t ravé s del c6 l cul o ; é!náli s i s . .. nmbos 

casos cu:npl e n l a f inal id a d de infor :na r plenamen t e a l l e c +or J a 

refer encia de l Seminario en estud i o . 

B. CRI TICA DEL COFTJ.:.:l.:I DO; se cr i t1cé, o co:ac?! t <:: n l oG aepe c 't'.os :fun­

damen t a l es del conte11 i do desdE C:o s enfoq u es d i s t intos ; cri ti­

c a s parci a l e s por capí tul os y c r i tlc f'J S general es del .Se '' Ül Frio . 

C. PROPOSI CI CN; s e propone:. t eru::s esnec í f 1cas o l a amol i ac i cb d e 

es t os , proyect a ndo un q t.,ehac e r r.e.::e s.:.r i o ::·.re<J:r¡er. ·i:rmo o ; ( ::;u pl i r 

c 2.renc i a s o s e gu i :r· tcr. ri. ericL~s pos i 1:. l e:: ) , 1.1et;<:·.ndo a. ,lefini:c l .::¡s 

l i neam i entos ge ner 2 l es a segu i r s e gún tcm&s . 

D. ESQUEHA ORGAl: I ZACI 0 i11 1J1n E~Tl iliJO iJEl ~;:·J.: r· '~RIO ; s u r el;:;c ión s i 

l a hay con e l m~todo cient í f i co . 

E . FIGURAS REPRY.jSE:t~ TA'l' IV.AS COl'~T<r i DAS ·~e }~J, s.s~: n·AR J O. 

F . BIBLIOGRAF I A. 
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1.- INTRODUCCION 

Problema: déficit habitacional; dificultad en que un país se 

encuentra para satisfacer las necesidade~ habitacionales de 

su población. 
, 

Este d€ficit golpea cuantitativamente más fuerte a los 
sectores de más bajos i ngresos (8 5% corresponde a familias 

con ingresos menores a $ 10. 000. = mensuales), 500 .000 a 

600.000 familias no pueden encontrar solución habitacional 
por la vía privada y por la vía estatal los programas no in­
cluyen a los más desposeídos o si los incluyen el ritmo de 

construcción va muy por debajo de l as crecientes neces i a ades. 

El 
problema 
de 

la 
vivienda 

-Costo social del déficit: la vivienda interesa 
en cuanto a su relación con el bienestar 

de las familias que la ha bita, y a la 
integración de sus habitantes con la co­
munidad exte r na . 

-Costo económico: gasto al estado y a la comuni­

dad al paliar los danos que ocaciona en 
campos como la salud, la conducta desvia­
da, etc . 

Los sectores marginales estan atrapados e n un circulo 

vicioso por falta de ambientación, fal t a de capacidad de tra-
baj o y extrema pobreza, que los mantienen en un estado de 
postración haciéndoles practicamente imposible romper esa 

inercia. La acción del Estado resulta ineludible para lograr 
su promoción y la incorporación a la vida ciudadana y su de­
sarrollo. 

2 .- AN~PECEDENTES 

Cantidad de viviendas construidas en Chile en los últimos 53 
años: 930.804. 

La situación habitacional Chilena. 

A.-El elemento cuantitat~ vo: 1979 = 10 .917 .465 hab itan­
tes en Chile, 4,65 pe rsonas por familia; 
debiera haber 2 . 357.984 viviendas 

hay 2 .22 1.660 viviendas -
136.576 viviendas déficit 

cuantitativo. 

5. 



Al total del déficit cuantitativo de vivien­

das se descuentan 64.795 personas en hospita­

les, pensiones, conventos, cuarteles, etc., 

dando como resul tado 71.584 viviendas . 

Promedio d§ficit cuantitativo : 65.142 viv. 

B.-Element o cualitativo : del total existente de vivien­
das 484.595 viv. se encuent r an en condicio­
nes inaceptables. 

c.-Déficit habitacional (Junio 1979): 549.737 viviendas. 

D.-Incremento por crecimiento demográfico: crec imiento 
vegetativo 1,65% anua l, luego par a satisfacer 

la mayor demanda del crecimiento poblacional se 

requiere una construcción anual de 42.262 viv. 

durante la d¡cada 1980-1 990 . 

E--Reposición por deterioro: se debe reemplazar an ual­
mente un 1% del stock de vivienda por ca usa de 
su deterioro normal, 25 . 000 viviendas al año. 

F·-Solución del déficit: déficit habitacional = 700.000 
viviendas (meciiados ano 1980). apansión a.emo­

gr,fica mas deterioro normal = 70.000 viviendas 
por constru i r al año durante la presente d§cada. 

Si el pa ís decidiera absorber su défici t hasta 
el afio 2 .000 debería construir más o menos 

1.360.000 viviendas (entre 1985- 2 .000) a un 

ritmo de 90. 668 vivienda s al año, esto parece 
, 

ir más allá de s us posibil i da des economicas, 

tecnológ icas y políticas (1971=66.027 viviendas, 
afio que más se ~onstruy6 en Chile.¿Cómo van a 

construir las 23.000 que r esta n?). 

Alternativas 

1.- Construir para absor~ er el crecimiento vegetativ o : 

42.300 viviendas al año esto agrava el problema 
del déficit y el deterioro. 

2.- Construir para absorb.er el crecimiento 

6. 



Concepto de vivienda industrializada. 
Prefabricación: elaboración y ejecución de elementos, 

ya s ea fuera de la obra o al pie de la misma 

con el objeto de facilitar la construcción . Ra­

cional iza operaciones , tipifica elementos modu­
lares con evidente economía y aumenta la produc­

tiviaad en el traba jo . 

- Industrialización: nece s ita la ayuda o participación 

derecha del Estado ya que es un compl ejo econó­

mico, tecnolÓg ico y social que va más al lá de 
la mecanización y aun de la prefabricación, ya 

que estos~ constituyen en s i s u escencia. Vi­

vienda que se construye con un flujo continuo 
con un diseño adecuado , métodos const ructivos 

normalizados y estrecha planificación , coordi­

nación y control de la obra ... 

Ventajas de la industri alizacion 

1.- Pueden utilizarse medios que no cues t an nada en 

lo económico, organización. 

2.- Soluciona problemas cotidianos y elementales, in­
dustria más avanzada elimina tiempos muertos, 

disminución de util i zac ión de la mano de obra y 
mejor caliuad en los dis eños. 

3.- Necesidad i mperiqaa que no tiene otro cam ino de 

solución. 

Esta vivienda funciona en base a un rr.ercado estable , una ofer-
j 

ta asegurada, y una demanda re partida en el tiempo . 

' 
- RACIONALI Z.A CION 

INDUSTRI.ALIZ.ACION 

- programa explicito 
definido con claridad 

y un progra ma expli ­

ci to me~or conocido. 

- una or~ani zac ión m~s 

eficaz de quienes pa~ 
ticipan en la cons ­

trucción . 

- es tudio completo del 
proyecto: economía. 

- pla nifi cac ión de la 

obra. 7 



- M.ECANIZACION 

- A UTONATIZACION 

Formas de préfabricación 

A.- No ind us triali zada . 

B.- Industrializada . 

La prefabricación industrializada requiere la coexistencia 
en el país de determinados fac tores : 

- Recursos finan cieros que satisfa&an las neces idad es 

de mecanización. 

-Alto nivel tecnológ ico. 

- Avanzado desarrollo del diseho. 
- Prop;ra mación rna~ iva de c o n!ltruccione~ . l~CCHJornía e~; -

table y as cendente. 

- Situación oc upacional de pleno empleo . 

Dado que los factores no cara cteri~an la s i tuación de Chile 

no es recomendable la Prefabricación Indus trial por el mo -

mento. 

Las ba s es para un progra ma de Pr efabricac ión efectivo: cons­
trucción masiva de v i viendas sociales . 

¿ Es posible pensar en un vas to programa de construc ­
ción prefabric~a que as ee ure viviendas a l os ch i -

lenas ? 

A·-Considerando economices : Chile posee una economí a s ub-de ­

sarrollada. La s pr ecar i as condiciones habitacionales no 

son solo el r esultado de limitaciones sectoriales sino 

fundamentalme nt e derivada~ de las condiciones de s ubdesa ­
rrollo y de la inadecuada d i s tribución del ingreso, luego 

l a política habitacional est~ v inculada a la estructura 

econpm~ca-social de un pa í s . 

B.-Neces idades y rr,edios : res pues ta a las nec• s idades naoita­
cionales cada vez e n aumento y ag r avadas periodicamente 
por catástrofes ( s i s mos , lluvias • . ). Operación techo, s i­
tio, s ubsidio habitacio~al , etc . 

C.-Política habitacional : debe constrihuir y colaborar a una 
mejor distribución de l os ing resos . Hacer compatibles los 
cos tos de las vivienda s co: : las pa rtes de J. os i ngrc: s os 
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destinados a esta inversi6n, debe promover una raciona­

lización en concor~ancia con la realidad de nuestro país, 

debe constituir no sÓlo un objetivo de satisfacci6n de 

neces i dades s i no también un factor del desarrollo econó­

mico y social. 

Proposiciones (Prefabricación a nivel nacional) 
1.- Revisión de los s istema s cons tructivos en uso . 

Opt imiza c i6n. 
2 .- Planificaci6n y racionalización de la producción 

de los materiales locales. 

3.- Normali 7. ación de la calidad de los materiales . 

4.- Coordinación mod ular de los elementos. 
5.- Capacitación de la man o de obra. 

6.- Desarrollo sistemas mixtos . 

3.- FUNDAMENTACION 

Para construir y habitar una vivienda social se debe contar 

con los siguientes med ios : 

A.- Tecnologías: de disefio y construcción . ' 

B .• - Traba jo 

C. - Recurs os 

Enfrentando a esta realidad el usuario tiene dos opciones : 
I En forma autos uficiente se hace de los recursos na ­

turales . apl i ca la técnica que su capacidad le per­
mite y con su trabajo realiza la obra . 

II Soluciona el problema con aportes de terceros: in­
tercambio de trabajos especializados. Esto presu -
pone el pleno empleo de la capac idad de trabajo del 

us uario (esto no se . da ). 

Autoabastecirniento en el área de la vivienda. 

- Particip9ci6n del usuario: deb ido a que la tecnolog í a c1e la 
con's truco i6n tradicional no es s encilla y re ! ui ere capacidad 
y experiencia no se ha pod ido ampliar la pa rticipaci6n del 
usuar io, escaso rendimiento . 

-Recursos materiales : es tan oasados en el proceso económico 
industrial en que el us uario no participa debiendo pagar para 

9. 



obtenerlos. En la med ida que el usuario participe en la 
confección de s us prop ios elemento (materiales pr i ma r i os) 

le serán más accequible r> . 

SUELO C~MEW.rü 

4.- OBJETIVOS 

A.- Ob jetivos generales : búsqueda de una aplicación específica 

del Suelo Cemento en el desarrollo de sistemas constructi­

vos (en muros y tabiques). 

B.- Objetivos específicos: vislumbrar potencialidades de apli­
cación del Suelo Cemento en la construcción de viviendas. 

Conocimiento, utili~ación y manejo del ma terial. 

c.- Ensayo del material: desarrollo de s istemas constructivos . 

5.- LIMITE DEL UNIVERSO DE ~STUDIO 

A.- del material: realizar experiencia s ~racticRs con el mate­
rial verificando bonGades y rtefectos . 

B.- de la edifica ción : desarrollo de s i ster:'CJ.S c on~; tructivos de 

muros y tabiques. Fundación, estructuración y coronamiento 
-

dinteles, puerta s y ventanas pAra vivi endas de 1 piso . 

6. DESARROLLO: 

El material Suelo ~emento, definición e historia. 

El conjunto de suelo , ce~ento y aeua debidamente dosifi­

cados y compactados constit uye el llamado Suelo Cemento. El 
efecto del cemento sobre el suel o consiste en modificar el 
comportamiento de sus particulas, reduciendo materialmente su 
contracción y al mismo tiempo me jorar su estabiliGad aumentan­
do su resistencia •.• 

Desde 1934 s e han construido 41.300 mt2 en Suelo Cemento: en 
caminos, pistas de aterrizajes, casas, silos , bodegas y cana­
les. 
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Componentes básicos del material 

A.- El Suelo: El suelo ideal para la mezcla del Suelo Cemento 

estará compuesto 

Arena = 70 a 80 % 
Arcilla = 20 a 30 % 
Limo = 5 a 10 % 

- resistencia elevada. 
- coca contracción al 

Secars e. 
- buena compactación. 

B.- El Cemento: logra una buena disposición de la porosidad y 
de la pla s ticidad, aume nta la resistencia y 

la durabilidad ..• 

Cantidad y/o proporción de ce me nto: aproxima damente del 
ordendel 5:lb al 1 O%, d_el pe::,o d~d cuelo. Lo¡:; _Qorcentajet:; 

rn.E>nci.o,.,::~.C.os ct6be.r~L a justar se _según s.ea l a clase de suelo . 

c.- El Agua: La cantidad de ag ua t otal os cila e ntre 8 y 16% 
la humedad óptima para la compactac ión de un 

suelo se determina por el r.:étodo PhÜ.U1'0R s eg ún 

el cual exis te una rela ción directa ent re el con 

tenido de la humedad de un s uelo, el g rado de 

compactación y la dens i dad resultante8 

Selección del Suelo a utilizar 

Se consideran suelos adecuados para cons trucciones en Suelo 

Cemento aquellos que contengan co mo mínimo 45% de a r ena con 

55% de limo y arcilla y como máximo 80% de arena y 20% de li­
mo y arcilla. No pueden contener materia org~nic~. 

Preparación del Suelo: 
- disminución de l a humedad del suelo para facilitar 

su cernido en harnero y pos terior me zclado en s eco 

con el cemento. 

- cernido en harnero de malla entre 5 y 10 mm. 
- almacenamiento en recinto aislado de la humedad • ... 

Mezclado del Suelo Cemento: 
Se debe preparar una "Ba s e mezclado" co nst i tufcto por un 

piso plano, duro y no a bsorbe nte. 
Consolidación y Compactación: 

Cuando un s uelo esta compa c tado aumenta su valor de s o­

porte y se hace más estable . La compactación del Suelo 
Cemento aplica do a la cons trucción s e puede realizar 
por 2 sistemas: 11 . 



A.- El que utiliza encofrados: grandes dimensiones . 

R.- El que utiliza moldes: prefabricados de elementos 

de pequeñas dimensiones. 

Fraguado y airado: 
Las operaciones de mezclado y compactación deben desa­
rrollarse y terminar::;e antes de que el pr oces o ~¡e it ~ i­

cie, dentro de un periodo de 2 horas. 

Características del Ma terial 

El Suelo Cemento tiene ba ja resistenc i a a la tracción y al 

corte, no deben ser sometidos a ca r gas excentricas, tampoco 

a esfuerzos de flexión. Se aconseja la construcción de d inte­

les de H. A. para salvar aberturas. Es resistente al pa s o de 

la humedad, basta un acabado s uperfic i al con un techado de 
cemento, uso de aleros y en condiciones muy severas un revo­

que interior. 

Contracción, expansión y secado : 

El Suelo Cemento al secar se se contrae, luego deben ej~ 
cutarse juntas de contraución ( cada 3 y 4 mts.) . 

Aislación Térmica: 
Un muro de 20 cms . espesor = muro ladrillo 30 cms . 

Exigencias mano de obra: 
No necesita mano de obra espec i al i zada , solo s u pervig i­
lancia de un jefe de obra quien controlará la pulveri­

zación, humedad, compac t ación y colocación encofrados. 

Costo: 
Menos que la manpostería de ladrillo ya que es ta ( Suel o 

Cemento) tiene : 
- mayor aislación, menor espesor. 

- acabado más económico, no requiere revoques , l a s u-

perficie lisa del encofrado puede pintarse, empape -
larse, etc . 

- los revoques de hacerse son de costo mÍnimo ya que no 
requiere estuco . 

-material económico: 2 de ) ; ag ua y tierra. 

Experiencia Práctica: 

1 .- MurQ3 Suelo Cemento ..en-mo l _des 

Se pretende lograr un s i s t e ma cons tructivo tendien-, 
te a la simplicidad , r ap i dez , reducción de cos tos y que 

12 



se aplique a un pa í s s ís mico. 

Proceso 

en 
ILI z 
o 
H 
en 
;:J 
t-=1 
u 
i2; 
o 
u 

I Confección de pilares . 
1.- molaaje de pilares 

2 .- armadura 
3 .- hormigonado 

II Co nfección de les muros . 
1 .- excavaci ones 

2 .- colocación de pilares 

3.- fundaciones 
4. - canado i mpermeabilizante 

5.- montaje del moldaje en muros 

6 .- confección del muro 

7 .- desencofrado 
8 .- curado 
9 .- reves t imi ento. 

1.- requiere vigil anc i a 

2 .- lento 
3 .- sis t ema de captac ión trabajoso 

4 .- aoa r a t a cos t os t r ansporte si la tierra 

esta cerca 
5.- se trabaja como la alban i l ería refor ­

zada - menos en las fundaciones que 

q ue no está armada y toma esfuerzos 
s olo de compresión -

2.- Muro Su el o Cemento :·- --en bYoqú~s · -· 
Proceso 

I Cons trucción molde para bloques . 

II Elab ora ción de bloques~ de suelo cemento . 

III Ejecución del muro (se t r abaja como la 

albañiler ía). 

Ventajas : 

1 .- Bn lugares en que el s uelo no tiene 

la compos ición re~uerida para un buen 
Suelo ce:-we n¡; o . 

2 .- Acele r ación ue l a faena al permitir 
13. 



..... 

un arancel diario mayor (no requiere 
compactación en obra) la veloc idad de 

avance depende de la tolerancia del mor­

tero de pega. 

3. - Obra por etapas ya que los bloques pueden 

a lmacena r se . 

Desventajas : 
1.- Uso mortero pega: mayor complejidad en 

las faenas, mayor cos to final de la obra • 

2. - Necesidad de un espac i o rn<Jyo r para e l a ­

boración y almacenamiento. 

7. CONCLUSIONES FIN.ALES 

Ventajas: 

1.- Versatilidad de usos. 

2 4- Versatilidad como ma t erial. 
3.- Inalterab i lidad al sumergirlo en ag ua . 
4.- Buena aislación térmica, acústica, y protección al fuego . 

5.- Preparación y ejecuci&n simpl e. No neces ita mano de obra 

especial i zada. 

6.- Bajo costo de material y operación. 
7.- Reducido cambio volumétrico por absor ción o perd i da de hu­

medad . 

Desventajas : 

1.- Bajo rendimient o en volÚmen. 

2 .- Faena de compactación requiere gran esfuerzo fÍsico . 
3.- Dirección de un monitor . 

14 



B). CRITICAS DEL CONTENI DO DEL TEMA . 

CRITICAS PARCIALES: 
INTRODUCCION. ~i problema de la vivienda , enuncia en forma . 

clara las causas que genera n el problema ha bitacional refer i­

do a sectores de bajos ingresos . 

CAPITULO N11 t. lfntecedentes ¡ los a utores a partir del es tu-

de 5 ítems; elementos cuantitativo, cualitativo"déf i cit habi­

tac ional, ere cimiento demogra'fico , r e¡¡os i ci ón por deterioro ) lo­

gran establecer una cifra real del déf icit hab itacional en 

Chile, enunciando la imposibilidad q ue tiene nuestr o pa ís de 
absorber este deficit, para lo cual enuncian 2 alternativas , 

enunciadas t eoricamente sin llegar a demos trar la posibilidad 
real de ambas sol uciones ( a mbas son aLternativas de orden c uan­

titativo : cantidad ue vivienda que debieran construi rse •• ) . 
Enuncia los concept os de : vivienda industrializada y pre ­

fabricada como posibles sol uciones pa r a la construcción "mas i­

va'' de vivienda , ambos casos Ron tratados en fo r ma profunda , 

analizando ventajas y desventajas y su real aplica ci6n en 
pa ises subdesarrollados como el nuestro , concluyendo que la 

t i polog ía cons tructiva tnas adecuada para Chile es la Prefabri­

cación No Industrializada~(ARTESANAL) , la cual debe ser sometida 

a un proceso de r ac i ona lizaci6n a nivel nacional , dejando para 

~llo 6 puntos propuesto a considera r: 

1).Revisión sistemas constructivos en uso 

2 ).PlanificaciÓn y Racionalizac i ón 

3).Normalizaci 6n de la calidad de los materia l es 

4). Cordinación Mod ular 

5). Capacitaci 6n Mano De Obra 
~~. Desarrol los Sistemas Mixtos 

CRITICANDO •• . el es tudio de los diferentes temas que tra ta este 

capÍtulo es presentado por los aut ores en forma muy clara y 

profunda,obten iendo el lector una visioñ global y ob jetiva 
de los puntos tratados ••• l as alternativas y concl usiones 
que los autores dan a 1los prob l emas enunciados , quedan exp ues ­
tos de modo general sin pr ofundizar ninguna alternat iva de 
s olución, de manera que no demuestran, no comprueban s u apli ­
cación real. ~ 

Adem~~ en este capitulo expone 2 temas que debierón ir 
presentados separadamente ,( déficit ha bitacional , tipolog ia 
constructiva) . 
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C:APITULO N" 2 .~·undamenta ci6n; Plantea las pos ib il ida des q ue t ie­

ne el usuario para la construccioñ ee s u vivienda, en forma auto-, 
suficiente y con el aporte de terceros o Dado que la tecnología 

tradicional no es sencilla y que los materiales tradicionales 
, . 

estan basados en el proceso econom1co industrlal ••• es cas i impo-

sible la autoconstruc c i6ri en Ghile. 
J 

CAPITULO W'3. Ob jetivon ; enuncia los objetivos generales y espe-
cÍficos qQe se proponen demostrar en este estudio ,entregando un 

marco de referencia al lectpr. 

CAPITULO N" 4: Límite del univers o de est lidio : .El método , como se 
logra a partir de que elementos desarrolla el es tudio. 
CAPITULO N" 5: Desarrollo: El autor r ealiza un profundo anális is 
del material suelo cemento, s u historia, sus componentes, sus carac 
terísticas, ventaj as y rt esvent a jas, de manera de introducir al lec­

taren el conocimiento y manejo d ~ l mater ial en forma profunda y aca 

hada. 
Dentro cte este capí~ulo el autor expone el desarrollo de dos expe­

riencias practicas. La primera es una vivienda con muros de s ue l o 
cemento reforzado con hormigon armado, y l a segunda con muros de s u 

e lo c emento reforzado (albañ iler ías ) • En at:1bos casos Refía la los 

procedimientos que siguiópara la construcción y en cada caso s aca 

conclu~ iomes, las cuales no son abordadas profund amente, quedan ex­
puestas sin dar alterna tivas de s oluci6n(en aquell 8S que se con~ i 

deran desventajas del sistema .) 
C;ONCLUS1IONES: Des pues de U11. mi nucioso estudio del problema de la vi 

víenda, de las tipol ogías constructiv~s a plica bles en Chile, del aná 

lisis del materiel suelo cemento el 2utor llega ~ conclusiones muy 

pobres, referidas b§ Ricamente al estudio ~r~ctico que r eal iza, enunci 

adas puntualmente sin proí'unaiza r demasiado. No son conclusiones que 

contengan el tema del s eminario, que si bién está r eferido al mate­
rial, también debi6 considerar e l ·elemento generatriz del problema 
El de~icit habitacional. 

C). CRITICA GENERAL D~~ ~BMINARIO : Bxiste un~ gran desconex i6n en­

tre lo planteado en la etapa de antecedent es y el e st uct ~o punt ual 

que el autor realiza. Desarrolla dos temas corno mundos aparte, no 
los vincula siendo uno el que genera la problemática que desarro­
lla el segúndp, ambos aparecen en forma autónoma e independiente. 
E1 problema de la ·vivienda es tratado por el autor profundamente 
analizan do sus causas y efec t os , es tud i ~ y anali za las pos i bles 

soluciones tanto en los sist emzo construct ivos a uLili zar como tam 
bién las poli ticas y los me'toáos. Dentro de los s i stemas construc 1 r; 



·. 

' 

' 

' 

' 

tivos de pos ible aplicación e n Chile aparece el suelo cwmento co­

mo sistema constructivo de r elativa apl i cabilidad para la cons­

trucci6n de vivienda de interes social. Enéste punto es donde se 

produce una gran desconexión en e l seminario , ya que los antece­
dentes y el an~lisis del pro blema de la viviemda estan enfocados 

a la solución "masiva" de v i viendas para la rapida y efectiva 

construcci6n de éstas y el estud io pr ác tico d e los casos no es tá 

enfocado a la construcción masiva , son casos aislados,las conclu­

ciones som puntuales y no esta n referidas a la sol uci ón del defi 

cit~ hab itaciona l. El es tudi o. en si no aporta nada al problema i ni 
1 

cial · que al autpr menc iona , es una tipolog í a mas de posib l e fac·t i-

bilidad construcctiva. 

~). PROPO~ ICION : Seria inter esaúte est udiar la r eal aplicab ilidad 

del material a n ivel mas ivo, apoyándose en lm: trAbajos Yél reali ­

zados en nuestro pa í s de auto.r;es tión, profundiZando en el t ema de 

la organ i zac i6n, control, control de cal i dad, rendimiento s tc para 

así poder e s tabl ecer los par~metros que ma r quen la pauta de s u r e ­
al aplicabilidad en nuestro p~ ís . (traba jos de au+ogest ión rural). 

1 7. 
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CAPITULO I 

TEGNICA Y .ARTE, PH.OBL EM.A T ICA ARQUI'l'.C:CTON ICA CON'l'r:MPORA Nl~A 

1 .- TEC NICA 

EsJa parte de la activi dad humana en la cual mediante una orga­

nizaci6n energética del proces o de trabajo el hombre controla 

y dirige las fuerzas de la natural eza con mira s a conseguir sus 

propios fines humanos. 

2 .- TECNICA EN LA ARQUIT~CTURA 

El hombre reacciona técnicamente mediante un proceso de acomo­

dación del ámbito y mejora las condic iones exis tentes para 

acercarlas al nivel de su aprop iada utilización: construye el 

refugio. 

3.- EL ARTE Y LA ARQUI'l'EC'r URA 

Arte: una neces idad del hombre de crear para si un mundo de 

significado y de valor, neces i da d de demorarse , de intens ifi­
car y de proyectar en forma más perma nente esa ~ pr eci osas 
partes de su experiencia que de lo contrario escaparían dema ­
siado r~pido de su aprehensi6n, o se hundirían demas iado en lo 

profundo de su inconciente como para poder r ecuperarlas . . . 

4.- EL PROBLEMA ARQUITECTONIC O CONTE!V1POH.ANEO 

Derivan de los valores concedidos al arte y a la técnica ---­
bas es de su realización. 

Cambios fundamenta l es mitad Siglo XX : 

Mejor conocimiento de los materiales, nuevas fuentes de 
energía, empleo de l a máquina 

crea problema de valores en arquitectura. 

Técnica ingenieria ___ ataca el problema del mater ial 
en un plano objetivo e intrin~ ~co : el de la mecánica. 

Problema tica del arquitecto : 
1 

Radica en el empleo ilogico de los elementos cons tructi-, 
vos, motivado por un afan de uti lizarlo es teticamente , 
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decadencia de la tácnica ( mayor ~nfasis al lado artís­

tico) mensaje es t~ti c o v/s desconocimi ento de la técn i ca . 

La importancia de aprehender nuevos sistemas y conocer a fondo 

las posibilidades de nuevos materiales rad i ca en 3 hechos fun­

damentales : 
1.- La bÚsqueda de sis~emas de expresión plástica acorde 

a la idiosincracia de nuest ra época __ arquit ec -

tura: arte, expresión del esquema pol ítico, econ6mi­

co, religio8o y cultural de cada período . 

2.- La complejidad 8lcanzada por cada una de las espe -

cialidades que intervienen en el f uncionamiento de un 

edificio , el desconocimi ent o po r p8rte uel arquitec ­
to malogra e l diseno arquitectónico. 

3.- Características e con6micas del mundo de hoy ; crec i­
miento alarmante de la poolación , enorme demanda 

habitacional (arq uit ectura estandari~ad a ind ustrial) , 
necesidades de generar mÚltiples edificios para sa­

tisfacer nuevas necesidades m8s complejas y variadas. 

CAPITULO II 

ESQUEMA DE LOS REQU.C:R Il'1 I .r;N1'0~ TECNICOS ~N ARQUI'l'BCTURA, 

EL PROBLEMA B.ASICO lJE LA cS'1'l{Ut:1'Uk..A Y. SU ~VOLUCION. 

Eleme ntos de Est udio 

-Elementos de aislación : cub1ertQ y cierres 
-Elementos estructurales 

El estudio técnico que se t: mprende· en el libro est~ oas ado en l a 
progresión del anális is físico y ma temátic o que ha definido la fun­

c ión estructural y ca pacitado al ma t erial de las tensiones básicas 
h i storia evolutiva. 

Resumen General 

La historia evolutiva de la estructura raaica en un hecho 

fundamental: hasta el Sif>lO XIX el material de constr ucción emple~ 

do era capaz de trabajar solamente a la compresión materiales 

25. 
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básicos los elementos sometidos a flexión eran ejecutados por 

estos mismos materiales con la consecue nte limit ac ión impuesta por 
1 

sus volÚmenes y longitudes. La estructura prema quinista no llego 

más all~ de ingeniosos s i stemas de imponer el material de manera 

que la _estabilidad fuese l ograda media nte la compr esión de sus p i e ­
zas y el equilibrio por la ex istencia de elementos que actuaban en 

función de s u gran i nercia. 

El desarrollo científ i co del Siglo XIX llevo a la aplicación 
~ , 

de materiales elaborados: acero y hormigon armado , lo s que por su 
alto coeficiente de r esistencia y ela s ticida d respondieron satis ­

factoriamente a las sol icitaciones de la flexo - compresión y permi­

tieron la realización de espac i os cubiertos de mayor s uperficie y 

la existencia de superficies horizontal es s uperpuestas ubicada s a 

distanc ias menores de las permitidas por el arco y la bóveda . 

CAPI'l'ULO III 

1"'1 PERIODO PREMAQUINISTA , SUS D.C:SL I NDES Y CARACTBRISTICAS , 

SU EVOLUCION Y SUS EJ~I·1PLOS. 

Deslindes y características 

La t~ cnica premaquinista nace de las observaciones elementa­

les del comportamiento de los elementos naturales , al ser apl i ca ­

dos ta l cual estaban dados en la naturaleza con alter ac iones de 

orden formal y sin una tra nsformación radical que modifican s u r e -

sis tencia ( arcilla , piedra y madera) 

La evolución técnica en la constr~cción premaquinista 

A.- Estabilidad simple: elementos somet idos a f l ex i ón e jecu­
tados con la consiguiente limitación impuesta por l a 

naturaleza resistente del material. 

B.- Si s t ema articulado: bóveda , c~pula , a r co 
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CAPITULO IV 

EL PERI ODO MAQUINISTA O INDU~TRIAL , LOS FACTORES DE SU Gi STACION , 

LOS NUEVOS MATERIALES: HIERkO Y HOR:v1IGON Alü,1ADO . 

1 • - }'actor e ient if ico: a vance notab l e en la invest i gac ión e i ent i f i­

ca, siglos XVI, XVII y XV I I I. 

2.- Factores técnicos. 

3.- Factores de 
. , transporte . comunica c1on y 

4.- Factores de la agricultura. 

5.- :B'a ctores de trabajo. 

6.- Fa ctores económicos . 

CAPITULO V 

CONSIDERACIONES CRI1' ICAS SO BRE LA BTAP A ACTUAL D.C:L UES A!:tROLLO 

TECNICO EN LA ARQUI1'BCTU!:tA CHILENA. 

Chile_ alto coeficient e de crecimiento demográfico _ mayor 
dema nda de viviendas y edificios en general. La revisión ge ­

neral de estos factores no ha lop; rado aún l a fuerza 1; ufi­

cient e para t r ansformar l a línea del hacer técnico en la me ­
dida de los requerimient os actuales . Nuestr a tecnolog í a está 

en un gr ado agudo de subdesarrollo. 

Nuestra arquitectura sigue en una primitjva línea de artesa ­

n la, ta l línea deriva de una form~ción académ i ca del arq uitecto 
1 

que no es t á encauzada en un enfoque real de la idiosincracia pro-
blemática cont empor anea . 
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B:). CRI'l'ICA POR CAPITlliJOS. 
El autor realiza una des cripción bastante clara de los conceptos 

1 1 

que posteriormente tratara en el seminario , tecnica, tecnica en 

la arquitectura,y arte, de manEra d~ i ntroducir al lector en el 

tema tratado,posteriormente como un segundo punto el autor plan-
' . 

t e a una problematica la cu~l radica en el empleo ilógico de los 

elementos por parte del arquitecto motivado por un afan de utili 

zarlos est~ticamente, lo cuál conlleva a un a mala utilización de 

los mismos. Separa las funciones del arquitecto de la del inge-
' niero, otorgandol e al segundo el descubrimiento de nuevos mate-

riales y el estadio de los mismos, no as í el arquitecto quien se ­

gun el autor sÓlo los utiliza(a veces no de la manera óptima) pa­
ra la realización de su obra( t¿cnica v/s es t~tíca). 
El autor enumera una serie de fact~res por los cuales queda expl{ 
cita la creciente necesidad del estudio de la técnica por parte 

de los arquitectos. 

• A mi juicio el autor generaliza demas i ado la cr!t ica r e ferent _ a l 
modo de trabajar o de enfocar el trabajo por parte de los arqui­

tectos, ya que si bién el oficio de éste r es ponde a una voluntad 
1 , 

estetica no es este factor en l a totalidad de los cas os el elemen 

to generatriz o principal de una obra, ya que é s ta responde a una 

gran cantidad de factores entre los cua les se incluyen el adecua ­
do uso de los mat eriales, loR c ua l e8 no ~:en.o ::-> on ut i 1 iz r-Hlos ( corno 

1 

menciona el autor) para satisfacer neces idartes estéticas de la 

obra, sino ta~bién paEa sat i sfacer ·n eces idades cons tructiv8s . 

Si bien el arquite cto, al i gual que el ingeniPro debiera dedicar 
mas tiempo al ~s tudio de nuevos materiales y nuevas formas cons ~ 

1 

tructiv.as, como así tambien las universidades debiera n promover 
' mas dicho estudio, no es esta l a prioridad número 1 en el oñicio 

1 

del a rquitecto, es s olo un complemehto mas a la s umator i a de ele-

mentes que componen l a obra de arquitectura. 

En el C.4PITULO N" 2 e l a utor de limlta e l marco dt est udio ftel se­

minar io e introduce al lector con un br eve resumen de la histo ­
ria evolutiva de la estructura a los sigui entes capítulos, dcs -

J 

vinculandose tota lmente de la problematica que había planteado e n 
el capítulo anterior 

Bn los CAPITULOS N" 3 y 4 el autor realiza un profunda es tudio 
de la historia evol utiva de l a técnic a en l a a r quitec tura anali ­
zan~o sus caracteristicas v2ntaj as y a esventajas . Dic~o est udio 

, ' esta enfocado basicarnente desde un pun to de vista cons tructivo,no 
considera ndo l a relaciÓn que s e produce con el esp8CiO arquitectÓ-



En el CAPITULO N'' 5 al i gual q ue en e 1 pr ime r o e l autor .real iza 

una critica(problemática) 81 enfoque del arqu~tecto esta ve z re­

ferido a nuestro país , su fa lta de ded icaci6n de estudi o de la 

t~cnica y del desarrollo de ~sta . 
Plantea ~s~na posible sol uciÓn al problema a trAvés d e un m8yor en­

foque estructural en l a formaci6n ac<ldérnica . El 8utor aqu í tam­

b i~n generaliza su cr{tica respecto del oficio del Ar quit ecto 

Chile como '{;la ís s l.smico enfat iza dentro ne la formacio n acétdémi­

ca el estmdio de los material es y estructurus aún cuando no sea 
este estudio el factor primordial e n la fo r rné:'lció n de ur. a r quit E· c _ 

to. 

C). CRI TICA G EI,!Ei~AL . 
1 

El seminario en terminas gc• nerales no ge ne r a una problematica 

implícita a partir del t ema que desarrolla; r eser.a hist Órica de 

le evoll.uci6n de la técnica en ln arquitectur :-J, E:S un r ecuento 

histórico de la evolución de la técnica plantead o en forma muy 

generalizada; enuncia una serie de temas los c ... H::lle~; queuan plan­

teados parcial mente. DenLro d~ la tem~tica que aesarrolla , e l 
autor p lantea dos pr·oblemáticas, las cuales s, ·n expuestas e n for-­

ma tr.uy s u.cinta sin dar alt ernativas cier-tas de pos i bles sol ucio­
nes 

D) .PROPOS I CION: 

Un mayor acercamiento por part e de los a rquitectos al problema 
1 

de la tecnica s ería a través de un vínculo más estr echo e n s u 
1 

formación a cademica con aq u <;: ll a !; escuel as que tratan el proble -

ma a fond o como son las ~sc uelas de conRtrucci ~n e ingcnier1a . 
' Dicho vinculo a ctualmente no se da , sienao que en l a practica 

profes ional e l a r quitecto trabaja en la mAyor í a de los cnsos con 
ambos profesionales. 
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"Histor i a de la Arq 1.-: i t ectur2 " . 'l c l ar·dc , ~éctor . 

"Hi s t or ia de 1~ Ar cp i te:: e t ura " . Fl E:tc':u:; r , ''·,:: ·· j ::·ter . 

"His t or ia del .~rte" . pj j oan . 

"Hi s t oria de lc:..s .··ate,.,áticac'' . T'e ll , : .T. 
"Hi s t ori a de l a ¡:,c.te~n?.: tica " . B.h:C0;nfried Hofírw.r:n , JosenL . 
11 A Concise Ilistory oi :. .:l t!!C::nr:tics 1

• ~1 tr-uik , Dir~- .T . 

" Se'l inaril) so Lre ~:or.J i &:ón Ar .. !aJo '' (I n:; -::.i tut o .:J e .. ;d ific?.ci0n 

Experi:n en tal-Univer~ i~LJ Je Ch il~) . Requena , Al berto . 

"Bs t r uctura de Superf iciE' s Alé'" hf. ::d~' [: :r • 0~t tal ·-~~ : o , };du:-rc1 o. 
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PHOLOG O 

La era actual: Bu~cando más all~ de nuestra s fronteras mien 

tras desconoce mos lo nuestro KEA L1DAD D1·:1 :~:ULDC . 

La tecnologÍa de la c~1 strucción avAnza ca ­

da día, desarrolla :~do nuev:;1s técnicas ; l as cuales no son C.§. 

p~ce·s de satisfacer rila ~ lv <1rnen tu la . e norm~ derna nda habita e ional 

en forma dig na ¡ 8~ l a r !~ <üidad d.el hornbr ...: ; de sconocí--

miento de ~at~rial es cotiuianamente usa~os . 

Objetivos del seminario : Pretende lograr un a~t e nerse en es 

te avance futuristR , ~~rehe~tl iendo d~l pas~do , observando en 

el 1)res ent~ par<:~ formar l<=l ba se e ierta de las in v~::n t ig~ e io--

nes futuras. 

~fe cto del s i smo del 28 de marzo 

de 1965 cent t ándose en Valparaíso . 

CAPI'!'U1JO N ' 1 

Historia de l os terremotos en Va l par:Ís o . 

Consecuencias y efectos de l os terremotos de 1641 , 

1751, 1822 ,19 06 y 1965 , descripción de las dist intas 

y lugares en que se producen dichos te r remotos . 

1730 , 
, 
e pocas 

En 1822 aparece n las pr imeras conclu~iones acerca del sis -

m o " l as edific~ ciones sobre suelo firme y las de made -

ra no experimentar6n daBo , no as i las de ladrillo y ca l. 

El mar se r et iro B a 10 pies de su lÍnea vrimitiva . Tod 

ests constatación posteriormente sirvi6 para determinar el 

sol evantamiento gradual de nues tras costas. 
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Sismo de 1906 : Hora , ruid os , d ura ción, ca r ac t eríst icas , zo-

nas 
, 

mas afec tadas , td if icaciones más afectadas , ca l les con 

más daño, etc. LSte sismo ori¿; inÓ un prof undo es tud i o por 

parte del Inge niero Hor midas , e l c ual d ividio a Va l para í s o 

en cuatro zona s según su c¡:¡ lidad a .- suelo , primera clasif i ­

cación del suelo y t arno ién real i za las pr i mer as obst::'rVétc i o 

nes de la f alla del ma t eria l . 

Sismo de 1965 : Localización del e pic~~ tr o , gráfico y come n 

tario, hora, anali za el s i srno precursoT a l terremoto, e~ t u-

dio de la magnit ud e tc. efectos y consecuencias ael 

en la ciudad. 

s i s mo 
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C.:Lt'I'.fU10 2 2 

Orig en del Unive:cso : l!.'nUJ ci <.:~ l e. lti pó tas i.s 1\ ebn l :.u· , l e bi 1jtests Pl a-: 

net esüaa l, h i pÓte:::>is n e l a 1·1&re ... Gadco.Ja Yem .. s y Jeffl~iel· , lü.x)t 2si s 

,.. de l a e s trella d o ol e Russcl y ltyttletor: , b i pSt -J..:;; iu L~e l í:l !,as : i•ehular 

Weiz.sacher etc. pro fun d. i z-,rricl o E:l J el er;tuélio de l a hi oótes i :::; r-e!ml a r y 

la h i pót es i s pl é:!netaria . 

pe.~. i 0d o 

1 - c.::t o ...~o ica 

.) - ~ . e~o~oi e· 

3- }'c:l-e o:0oit;..:: 

4- P:cotor-o ~ oi é:~ 

5- Arqueo~oic . 

pos-

t er ior ele~~ rrollo de l b <-:ctna l Cort ... ille~. ~- ·~e l ·JS .A:..1ue ~- _:e l a cos t e: 

l a cu.al se ori ginó m: e l cr eta e io . . •3-.: i o u e b iu.o a m1a Té:!n 

volcán ica divi i enüo se nosteJ.:io r . e1 ! tv 12~: dow. 

De ···i~-e clf: j·r; e't - l~J:J t··2s ~on:.:.> B qne 

l a g¿;staciÓr! Je rtuest:co t ~rri tor i o fu:::~·ó: eoVI{of'1Ylad3S . 

- A::cica hast a el Valle o. e ;,.tL:Ja .~ . 

- Atac t..rn a. h a.ilta AconcG. PU<.J . ,_, 

... Valle -.J e11t ral . 

Va lparb{so: Uoi c · u ión ~ 

na del ·valle l on i tudin:: l. 

Río Aconcc.1. _uc::t , e~;t ero R0il.a.c2 , 

Cl ü.:a : S erl!i Ari d o T e.:.mléHt o . 

Pre ci p i t ac i Ór; :.,eu i E! [~r~ .U.; l : 

TQ _ edi s anual= l4 . 8 Q ~ 
l~ 61 ' 4 

. . _ •• . • Ve1:ar10 17 , 7 (;Q 

. . . .. . . . Invier~cl2 , 4 CQ 
Vi ento uo:_¡ i!:<.:r.te: ;Jur Oe.;t e . 
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l l as análisis proi'1Ann.o J.e o_, L :.>, I '8l Lé:J ,. ul·,~:... -J· . <;.:.. ·_:.:J , r"ullLJ ~..::! el"l'OiJ tLe 

cre o , Plac~ ..: ·es , i:J<.; l"'Ol't , c~:c . 

Suelo de .l!"u.rJd a c iÓ• J: 

t --uctl.' r "' '-'rt:r"",. '1·.c ·· l· ·- e' l ' · _,.¡. _., , l' c· t·ic -J.. i. U ' V cJU.Ct C... t.) • ~~ ... v .. ,_ .. )....__ e i _.·,ort. •.c·i · del suelo ·!'oc o 

so . 

Roca f i r . .1e i. -:t· .. ! 1 8 . 

n.o ca Sti.el ta 

Hel leno a r t i i i cic.l . 

Cl ases y lÍmites .e o. · tt. ~ ~eo- ;; ':cn i c ... . . 

L:ona A: Z:ona. s1B .. ic. .i:a.!..igros ~ 

ZOllfl B: 

Zona { !. . 
•.J . 

hal a p~ro i n~¡ r 

p i san d e alt . ro . 

Z:ona. r t: .J ·i:rü~ · ·i lt:.J :: i~o:_ Llc .. :t· · • 

:~ona D: De dm,as 

Zona. ~ : 

D 
1) 

Du.n c. ;j 
·)U:rl8 

~ ...> t ;..¡l..! i;,; ! 'cll'Ll.· : ,, .e• 
~ ctt \·e.-: : .t.::i l ;_ : J. ~ -

c..tt _··i ; :e: ? o 

C.~ ::. ... \ :.l ~ ·.; ---- -------

. " -. ~ -
-V 

'"·e 

, . " - \ 
.1 1 : .· 

~ () - . . 

ter-nas re e co:.lO C"! c n los : · .~ "L;] •. ü le ,; )0C:ce os L / t:C ~.:a~.-i o . . p;ma 

el l os y a l ter ando la c ~.-t l.,tlc tu.ra Lte L .. roe e o. ,;Jac :: 2 . 

·- -

•: 

El 5~~ de los sil::: ... oc se urod.u cer: Gn 1 < .. , en .. e¡:·: ..... · t :to. :~·~J jo­

VCi !eS . 

El 41~~ en l os borc.ceu coro.til:ent&les qü.e e ircmH1:.:1 el r'Lc í :.'ico y 

el 6~~ r e.stelit e se :cep2rte e l l ono . 

·Or i g.:Jn de los :::; i s ,os : . -
(:. - e'Qr~ ~~ CÍ ÓJ". Lle .:e l la :1 • 
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, . 

hi D•J(;\.::L "C 1:0 : 11o~.11e '. ' r ""'li .;:; . .., p o,,ue;e ~!l si~·j ;o . 
"\ . i' to 

, 
::o ( :,- L 31.1. -t:;.~· o: t~ . a· (.: :l."C .... 'JG!. e •.::1 oJ . 

Bl sis .o v i aju .ea. i c.nte •j.a o:-·..:l;·_ s i':..... ·.i -

cB l a cual se pro ?c ~~ de di~tin tas 

- Ond: lor. .:. i. t ud üw.l : ~u lii.L~ i;cc ió •· lu 

wisma que l a l: e vi ur.:~ e;iÓ:t' c~e l8S ~):.;rt icnlas , l ü~ ·,·.- · :n 1)0r 

el ccrllino .11ás co:r·to :, .... o :::u ·) . de l o tierra 1 3 L. /s eg . 

Onda H transvers le~ : 

Ondas superfi cial e0 : 

t .::mblor 3, 2 k .l/ G ·· ·• 

<le l 

Instru·:,erJt o r:·.e-:l ici Ón u.e l si ~ ... o : :::ii s !O Tafo •.•. d. e co. po-

n ,')n te v0rt i e · l . 

• ..• de c0 . .!:1o-
1Jente hol~i:~ont : l . 

Lo ··' -... \<. : •) \? ., la 

que rel acionE¡ lo :.:: .· J." '- · o ~ •. ir: irt'l. •·,. :.; i. -.;Jd í;o ,· l :. 

ciór. glJ_e rl!iqu ir.n:·u:' 18 . p:·,rtil·tLJ.¿•:·; ':n . ~; '/ L . i ,; ,;o ex¡,rcr; · ­

d o en 1~ .1 x [F~ .-2 y lo ~: 0 · :c:t o:;; . ;o0re 1 ~.3 ~ .: .•.!·!;•u·,•:: . 

Acción de l ~..o ·vi; üet.t o .; Í 8 .'i e o ::; onr-· · .L: .. i J .:.·.: . uc.:t ·J.:t·;.,s . 

P,.1r ;· s u e tuclio se ,•o: . . t.' :e: . ·•.l ,<.: n V ¡_ 1·illé:-t (' OlO U•ll O e::. 

po ~~i c:i.óu vel"Gic c.l, e¡ , ">J tr.<..~.,O e:n B li. "~·.; e y li rJI' i) c:r su 

ot:r·o ext:ceuo : 

a) 

b) 

V<J rillu 

Va rilla. 

con 
• ) C' , . .......... ,...~ 

e ) Varilla cm ·. 1 .. .-:: ·-h Lt. ·i - <n .. !C uf! e,; L;~;: . .-t..JLtid • 

Gu s o a : y 

:1or l q tc:nto tm .. olo ·!O o e' e ,,.i rj r ú · l •!.n ~;o .; 
, 

·,;··l ·i.c., ~ o n:m 

pio • . Estan que :,, , ~l;:,.GJ tes , 2tc . 

Caso b : 
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tanto varios modos de vibrar c •. n sus corre !:po 1:dier:tes pe -

riodos y amplitudes. idificios de v~rios pisos. 

Caso e: Muros ais la dos , chimeneas , e tc. 

Tipos de es tructura: 

A- i structurr: rÍgid ::;s . 

B- ~s t ructuras flexibles o elásticas . 

C- Es tructuras semirÍgidas . 

Comportamien t o cte las es tructuras frente a los 

· esfuer~os sísmicos. 

Los elementos que forman un edif i cio actuan de dife ­

rentes forma s frente a la ac ~ióu ael si=:ruo . 

A- Muros placas o tabiq ue s : No res iste ntes a l sismo. 

B- Muros porticos: Rígidos a ctivos y r~sistentes . 

C- Entrepisos r Íg id os : 
, 

Vehiculos transmisores 'ie la ac -

ción sísmico. 

Bn los efectos de la acción sís mica sobre un edifi 

cio t ie~en im Jortancia : 

A- El materia l de que es t á construido. 

B- Ca lidad terreno de fundación . 

C- Tipo de fundación . 

Distintas formas de par~ c c r de una e s tructura: 

'l'racc ión, comprensión . 
1 .- Volcamiento 

Asentamiento. 

2 .- Torsión en planta . 

3 .- Corte o C~alle. 
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CA PI 'l.' ULO N' 4 

Las Alba nilerías. 

Historia de l a albahilería : Us os y caracterís t i c?.s d e di -

cho material en l as d ist ir:t~s c. pocas. 

Alba Hilería: Si stema cons t ruct ivo r es ul tant e de la s obre -

posición de ma teriale s s6lidos , l i gados o no ent r e s i for­

ma ndo un conjunto ~s· ta ble de formas y dime ns iones determi-

nadas . 

Según el origen uel element o sól i do de una 

alba ffiler{a, es tos se cl as ifican en ~aturales y Artif i c ia-

les. 

Amo as tienen dos maneras de sobreponerse : 

-
1 • - seco , acomodados en función de su for ma y peso . 

2. - Co r. el uso de aglomerante . 

Clasificación de las rocas . 

1.- Según s u forma ción geol óg ica . 

2.- Segdn l os caract er es minercal6g icas . 

3. - Seg ún la dispos ición de l os gr a mos o text ura de una 

roca. 

Tipos de albafi i l er ía. 

A) De Piedra 

Manposte r i a ordinaria de balones 

Manposteria concer tada o careada 

Ma r: posteria de ~iedra la brada 

Si llerías de piedra 

Uso mort ero de cemento . 
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13) De Bloque s . 

C) De Ladril lo 

Albaftileria de l adril lo : Obra co nstituido en base a hila -

das de elemen t os de cerámic.:1 de oimens iorJes regulares y 

for ma de paralepi pedo r ecto l l amad o ladrillo . 

- Posiciones de un l adr illo en un muro . 

a.- Soga : Los ladril lo tie nen la .direcci6n del muro . 

b.-Ca beza : Los ladr illos estan at raveza dos . 

c.- Pa ndereta : Es tán col ocados de canto a lo l a r g o d ~ l mu 

r o . 

d.-Sardinel: Están col ocud os de Cé1r.to y perped i cula r a l 

muro. 

- Formas de rotura . 
, 

- Re s i s t encia del muro : Analis i s e n l a borat or i o er~f ican-

do los r esultados : prue bas , de a~:.Jlastarniento del ladr i-

llo, aplastamiento del montero , fa ll a por pandeo o fl exi6n 

latera l . Falla por t orsi6n, por f l exi6n , fract ura por de~ 

garramiento . Falla por vue lco , fractura por punza miento . 

AJ ba fti leria r eforzado : Consiste e n adicionar a l a a l baiii­

lería pilares de horm ie on armad o para un i r vert icalment e 

los muros . Horizontalme nte los mur o~ s on r eforzados con 

cadenas también de hormigÓn armado que cor onan e l enl ace de 

la es tructura general. 

- Clasificac i6n del 
, 

hormig on ~-> eg ún s u r es i stenc ia. 

Clase A= 1;¿ 0 kg por cm 2 

Cl ase B= 160 kp; por c m 2 

Clas e C= 180 kg por c m 2 

Clase D= ?25 kg por 2 cm 

Cl ase E= Más de 300 kg por ~ cm 
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, 
- Donfica c i6n de hormigon . 

. , 
- Revoltura del horm1gon . 

- Transporte. 

- Colocaci6n. 
, 

- Curado del hormig on. 

- Fallas de armadura: - Insuficiente espesor . 
- Insuficiente long i tua ae empotra -

miento de l as ba rras e n las zonas 

cie tracción . 

- Desorganiz ac ión de la s armaduras 

- Armaduras de pilares y c~denas de 

lar go insuficiente . 

- Amarras devil~ s . 

- Su pr es ión de barras dobladas . 

CA PI'1' lJLO N ' 5 

Comportamiento ~structural de la aloahilerla r ¿ forza -

do. Si smo marzo J9b5 . 

Tipos de fallas: 

1.- Grietas previst as : Aquel las que se~~n dise~o tienen 

q ue produc irs e o las c;ue tiet~aen a r'ormars e tierivadas de 

los materialeB que la forman . 

2 • - Grietas imprevistas : Se proa uct.rJ et! forma llO prevista 

pueden ser de carácter estructural o superficial . 

Sus causas principales son: 

a.- Fal las de diseüo r:s tructural . 
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b.-Fallas de diseno cons ,ructivo. 

c.- Fallas de ejecuci6n y control. 

d.- Fallas de terreno. 

Analisis de dos cas os concretos de albanilería reforzada 

considerando: 

1.- Aspectos planim~ tricos . 

- . . ; 

2 .- Aspec t os oe uu1c c 1on. 

3 .- Aspectos estructurales Comportamiento de la es-

tructura. 

- Vigas. 

- Pilares. 

- f~UrOS '' de albañiler:fc. . 

- 'T..echumbre. 

·· Cemento. 

Concluciones:- Aumentar la especia l l z ci6n profesional . 

- Cumplir con las normas mín1mas . 

-Educar la mano de obra . 

- Conciliar la práctica con la teoría. 

- Mejorar el dise no estructur~ l. 

B). Crítica del contenido del seminario. 

Críticas parciales : En el prologo enfoca e l tema, ilustra 

nues tra r ealidad : 
, , 

querer lleear a meta s cada dia mas le~ 

~ os de nosotros mismos y cuando esencialmente deber{amos 

conocer nuestro alr ededor. I ncentiva al lector a profundi 
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zar el tema most r ando el objet i vo a s e~uir . 

No apar ece una estructur a cl a r a en e r: te cap í tt... l o para 

lo cual pr opongo a) int r oducción al tema 

b) objetivo del seminario o del estu 

dio . 

1 

-.J.,-

.estas . ince:l tiva n el intc:rés del lector . 

El autor r ealiza una resefia hist6rica cte los sismos 

q ue afec t ar 6n Val pa ré:! ís o enf'at izo nd o en 1' orm·. prot'und ;_~ y 

ob j etiva e l estudio en algunos de e llos como es el caso 

del sismo de 182¿ y el de 1906 no así el siRmo de 1965 el 

c ual es expuesto en forma parcia l y no con l a profund idad 

d e l os anterioreR . Muchos de los temas tratado~ en este 

capi t ulo no estan cl aramente encauzados , son exp uestos CQ 

mo observaciones puntuales s i n que loe;ren mayor r E:: levon--

c i a en e l e s quema final dt:l seminario. 

C.A PI 'l'ULO N•2 : Bn el aspecto ge omor:f olÓg ico entrega un com 

ple t o mar co de est udio , anali zando profundamente el lugar 

espec í fico tratado ; Valparaíso . Al seminario l e f a lto los 

p l anos necesar i os para complementa r la información al lec ­

t or. Finalmente encauzar ' cte~t ro de lo expueAto el tema es 

pe cifico a tratar ; hay definiciones bas tantes importHnt~s 

que deja s in enunciar : ~j . Teorías de l as placas , 

Tipos de fallas , c: tc . 

CAPITULO N 1 3 : El autor des<:lrrolla en foriTE prof unda y en 

detalle todo lo r e l acionado cor~ el concepto "Sismo" sus 
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c e: usas y efectos ~omo fen6meno natural . .Si n ernbare;o s us 

an~lisis de efecto en l as estruct uras carecen de profundl 

dad por ejemplo no aesar ; olJa e l t e ma d~ la rigidez, la 

inercia polar, l a torsión en planta, l a r eR i stt-:nciA s{s m_i 

ca solo son mencion~dan ~in a~otar ~n: udio del s i smo . 

El autor propone una serie de variables a considerar 

en un proye cto, l is tado baRtante imcomplet o ya que falla -

rón considera c iones tan i mportantes como son: 

-tipo de planta . 

- control de calidad . 

- forma resist ente. 

- altura. 

-tipo de estructura. 

CAPITULO N ' 4: Define y an<'lliz éi en !'orma aca bad o y profu!! 

da. el sistema constructivo: Albanile ría de ladrillo en 

todos sus aspectos, estructurales y constructivos, apoy¡g 

dose en datos y ensayos de laboratorio. 

CAPITULO N'5: Análisis de casos reales . 

En ambos casos ha ce una de s cripción deta l lada de los 

elementos que consider o en amb os proyectoR , cnrece de un 
, 

patron ae .-; studio para e l anali s if' ae l os ce sos, desue lo 

más general a lo mt-Ís e! ~ pe c ífi c o. 'l' íene n d er'i c i e :1ciFl f; t:· :. 

e l estudi o de l os casos como por ej . en el ca s o 1 no de -

t ,ecto que la planta tiene excesiva torsion al no cortar 

lo en dos. 

En el caso 2 utiliza el cál culo antis{s mico l leg2.g 

do a establ ecer un profundo an~l isis de cada uno de s us 

muros. 
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Crítica gener al d¿l :;emina r io : ~n la etapa infor mativa Ub'l tema 

queda de manifiesto una declinación ha cia el a náli~ is . hn la pri ­

mera parte existe un gran i nt erés de entregar inforn1& ción r e!"eren 

te al tema en forma profunda y acabada pero dicha información que­

da expues ta aislada me nte ya que a me dida que avanza haci8 el obje -

tivo, esta no se r elac iona con Jos hechos Ej:il semina r io no 

entrega todos los conceptos s {smicos necesarios p~ ra un nn,lisis 

e s pec{fico poster i or 

Fi~almente al llega r a los casos es tudiados , estos son muy pun­
tual es y por lo tanto la s conclusiones ·-· on parciales . Deb i o anal izar 

m~s casos para así poder llegar a conclueiones gene r ales de tipol o-, 
g{as constructivas, referida s ·al t ema c...e la albaii iJ e ría r eforzada 

frente a la acción sísmica . Habr í a sido interesante analizar el c om­
portamiento de d i s tintos t ipos de plant as y como ent<'l ~: ·· ·e comportan 

frente a la a cción s í smica para l uef•,o s acar conclus·i ones teni endo 
como base un univ(: r so de es t udio mas ampl io q ue el ernpl ea .o . 

~). Proposición : 

• 

• 

• 

De
1
b ido a nue s tra realidad como pa í s f: Í smico se hace ne esario 

saber más acerca de este fenomeno que ésta de moda s0lo cu~ ndo 

ocurren las catástrofes y por un la ps o br eve ; post t erremoto . 

Lograr una arqiitectura sísmica, una ex presión formal es tetica 
•que contenga en s i l a FOH.M.A R.t;S I !::l T ~.·:Jii1' ·i bus cando siempr e la rela 

c i6n con nues tra culturA , con nues tro ~: mat(;riales ect . 

Quiero agregar a p~rtir del Último s i s mo del 3 de marzo de 1985 , 
que se hace necesario pr oyec tar una viv1enda rápida de emergen ­
cia , que s ea de fácil y r ápida ejecución , movi ole , y que cumpla 

f e o bije las nece s i dades básicas '' esp~rar:d o la med i<Je;ui:l", 
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INDICE DE MATERIAS 

Introducción 
• Capitulo n"1 : Geología y Geotécnica de la zona de Valparé1 Í so 

y Viña del Mar. 

Primera Parte: Geoloeía . 

a. Fundamentos de Geología . 

b. Conceptos y definiciones geolÓg i cas . 

c. Características geográficas de la región . 

d. Historia geol ógica ael área estudiada . 

e. Fallas , grietas y diaclas as. 

Segunda Parte: Geotécnica . 
a. Geomorfolog ía de Val paraíso y Vina del l1ar . 
b. Subsuelo de Valparaíso y Vifia del Mar . 

- Ro ca sana . 

-Roca meteorizada . 

-Arena y grava cementadas . 

-Arenas no cementadas. 

-Relleno artificial. 
c. Dispos iciones geotécricas . 

d. LÍmites zonas geotécnicas • 
• Capit ulo n11 2 : :•iecánica de Suelos . 

a. Definición y Prelimi ~a res . 

b. Clasificación de los Suelos y propleaaues. 

1.-Clasificación según su origen . 

2 .-Cl as ificación según tamaño de los ~ranos . 

3. - Clasif i cación se :,.ún 
'-' l a cons ist ene ia . 

4.-Clasificación de las arcillas según su sensibilidad . 
S .-Clas ificación de los suelos amasados . 

c. Teoría de la Resistencia de los Suelos . 

1.-Esfuerzo de corte y ec uación de Coulomb . 
2 .-Anális i s del r ozamiento . 

3 . -A ng ulo de talud natural y roza rn ie.n t o . 

4.-Ensayos de corte de suelos y teor í a de l"!ohor . 

S .-Ens ayos de Compresión con coacción lateral. 

6 .-Es tado de tensiones int ernas y equilibrio de un prisma 
elemental . 

?.-Ensayo de compres ión s imple. 
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• Capitulo~ : Teorías ae l Empuje y Calculo de Taluaes . 

Primera Parte: Teorías del ~mpuje . 

a. Teoría de Coulomb . 

-Método gráfico de Culmann . 
-Mét odo de Poncelet . 

b. Estados de e~uilibrio pl~stico. 

- Generalidades. 

- R9tados de Equili br io plástico . 

- Estados locales de equ ilibrio pJástico . 

e . Teoría de !{ankine . 

- Empu je a ctivo de suelos sin cohesión . 

- Empuje activo de suelos cohesivos. 
- Forma del plano de desl i zamiento . 

TABLAS/ Cálculo de coeficientes ael empuje . 
d. Teoría de Resal. 

- Cálculo del empuje. 

- Bcuaci6n del empuje g~neral . 

- 1'mpuje contra un muro de s o8tenimümto . 

- Punto de aplicación del empuje . 

- T.A BLAS RESAL. 
Segunda Parte : C~lcylo de Talud¿s . 

a. Pendientes y Taludes . 

- Ca us as de los desliza mientos . 
- Forma y características . 

b. Es tabilidad de ~alun es . 

c . Talud vertical libre . 

- Taludes inclinados . 

Taludes en arena seca sin cohes ión . 

-Taludes en suelos cohesivos homogáneos . 

Anális is de 'l'aludc8 soL.n·e !;UpL·rfir.les de r ocura:.; cir c:u­
lares . 

- TA BLAS para determinar el c í r culo crítico . 
d . Mét odo sueco para el c6lculo cte Taludes . 

- GRAFICOS de Taylor para calculo ce TaludeP . 
• Capitulo ~ : Ensa yos de laoorator i o . 

Introducci6n y Clasif i cación ge oló¡.:; icc. uel Sut.' lo . 
Primera Parte: Ensa yos en La l;oratori.o . 
a . Toma de Muest r as . 
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b. Peso específico aparente. 
c. Peso específico abs oluto. 

d. Humedad del Suelo . 

e. Clasificaci6n del Suelo. 
- Por plasticidad. 

-Por la granulometrÍD. 

f. Ensayos de corte directo . 

g. Ensayo de compres i6n T. !' iaxial. 
-Cálculo ángulo de roza mie nto i nt er no. 

- Cálc ul o de la cohes ión . 

h. Ensayos de compresión simple. 

Segunda Parte: Ens ayos In Situ. 
a. Ensayos para determinar la fnti~a de ru pt ura del t erreno. 

• Ca pi tul o n" 5 : Cálculo de un Muro de (;onten c i ón . 

a. Necesidad de un muro. 

b. El Problema. 

e. Muro de 

d. f1uro de 

f. Muro de 

g. Cálc ulo 

muro de 

gravedad . 
H.A. en cons ola. 
H.A~ con cart olas de pe netrac ión. 

del t a lud sin entibar, pnra la c on s ~ rucci6n deJ 

contención. 

h. Drenaje . 
• Capitulo n"6 Forrnas de sos te r: imi entos de t ierras ex is ten tes 

en la Ciudad . 
a. Generalidades. 

b. Muro de contenci6n prop i a ment e tal. 

- 1a. Sol ución. 

- 2a. Solución. 
- 3a. Soluci6n. 

c. Simple revestimiento. 

d. Sostenimiento na tural de tierra s . 

Palabras Finales. 
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R). CRITJIC.A PARC I.AL: 

Introduc ción; En esta parte se en uncia <: 1 prob:I:ema ; fundame ntam­

do el estudio a travé~ de ia conSidera ción morfologica de l a c iu 

dad 
plantea el metod o de est udio ~e los diferentes temas tratados 

los cuales son princ i pa l mente : 

• g eología general. 

• ~otécnica s de l a región . 

• mecanica de s~e l o genera l 

• teoría de empuje de t i erras . 

• analisis de t a ludes • 
Ref l eja un cami no a seguir para logr a r el pr opós i to d· l t ·roa 

(el cual mo es enu:nciado) . .C:l t erna t rat ~do ~s : Cálc ul o de un mu:rr.-o 

de sos tenimiento r ea l par~ su pos~er~or construcción . 

-Capi"t tüo n' ' l :Geolog,Í a y geotécnica: El autor entr ego las definí 

ciones , concept os gener a l es_, i ntr oduc i enclm'>e r; ecuencialmt nte en el 

~ema, estudiando carac t erfst i cas geográf i cas y ge~lÓg icas del ffub 

suel o de la zona , adj unta. pla no geol ógic o. Hace referenc i a a l pl a 

no de ofUSO de suelo por zonas , sin adjjunt ar plano i nd i cador de es ­

tas. 

- Capitulo n 11 2 : Me cánica de s u el o : io:n tr ega de fin ic io~es , clas if i'1" 

caciones y propiedad c: s a modo d e> i ntroducir all lector en es ta es ­
pecialidad, t e rmina ndo con una clasificac i ón es pecifica s egun el 
origen de su e lo . Se interior i za e n l~ teor Ín de r es i s tenc i a de su e 

lo mid iendo: 

.Esfurzo de corte y ecuación de Coulomb • 
• Anál isis del rozam i ento . 

.Angulo 

.Ens a yo 
. Ensayo 

de 
de 

de 

talud nA tura l y rozamient o. 
corte de s uelo y teor í a de Mohor. 
compresión con c oacciórr l ateral . 

• Estado 
.Ensayo 

de 
de 

tensiones i nt ernas y equilibr io de un pris ma elemen t al 

compr es i ón simpl e. 
- Capí'tulo n" 3 :Teor í as dc~ l e mp uje y c'álculo de taludes . 

En este cap~tulo profundiza extremaaamente en e l cálcul o . Comi e nza 
enunc i ando la t e oría Coul omb , es t ado de equil i br i o plás"tico , teoría 

a e Ra nkine, teorfa de Resal, de tall ando cada un o de las cons i dera ­
ciones a t omar en las teorías planteadas , consicternciones parn el 
Cál cul o. 
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211 Parte; Célculo de Taludes: Profundiza e n el C~lculo considera n­

do variables tales como: pendiente , talud , estabilidad de talud, 

taludes verticales e inclinados mostrando f inalmente un mátodo 

s meco para el CaÍ culo de t aludes. Enseria el gráfico de 'l'aylor. 

El autor profundiza y muestra todas las posibilidades de Calculo 

para los distintos casos. 
- Capítulo n"4: Ensayo de Laboratorio: En esta pa rte se pone en 
práctica las teorías, defin i ciones, ca'l culo, enunciadas anterior­

mente, para lo cual se trabaja en lab ora torio, se va a terreno , se 

toman muestras analizando peso espec'3f i co aparente y aLsol ut o , hu­

medad, clasificación del s uelo, corte directo, etc. 
En terreno se determina la fatiga d e ruptura del suelo. 

- Ca pítulo n"5: Cálculo de un muro de contención : En este capítulo 
pone en práctica l os conocimientos adqu iridos mediante el cálculo 

de un muro de contención que s e construirá posteriormente . Los cál­

culos efectuados los real iza en: 

.Un muro de gravedad 

.Dos muros de hormigón armado, uno en consola y el ot ro con carte -

las de penetra c ión. 
También realiza cálculos ae taludes , drenaje , etc . 

En este capitulo la teoria y la aplicaciór. directa s e relac ionan 

con el estudio de un caso real, mostrando al lector lGs distintos 

métodos a usar. 
- Capi"tulo n"6: }t'ormas de s ostenimiento de tierras ex i s tentes en 

la ciudad: Enuncia 3 tipos distintos de muros de sostenimie nto , 

de contenc ión, de simple reve stimiento, y de sosteni miento natural 
de tierra, completando con esto los antecedentes exis"tentes . 

Conclusiones: Los autores comentan el tra bajo ejecutAdo ta nto en 

el contenido como en el proceso que llevaron. En este cap ítul o los 
autores exponen el s i gnificad o que el tra bajo reali zad o ha te~ido 

para ellos y procaéo usado para la ejecución d e dicho trabajo , s ir­
viendo este, como una r e fnre nc ia ¡Jftra trél t)a ;jos po!'> ter ior es ver:..~ a el os 
en el mismo terna . 

C). CRITICA Gv;NEE\111 : 

Es un estudio enfocado fu nd8mentalmente para lograr un mayor cono­

cimiento acerca de un tema requerido en Valparaíso , como es el 
sostenimiento de tierras . 
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- El objetivo fundamental Cl el Seminario t i ende a 1 o sf'ar la aplica ­

ción de los conceptos de l a mecánica de suelo , para ello expone 

de manera profunda y acabadamente los conoc i mien t os necesar ios de 

la materia que trata; defin ic iones , teorías , métodos , ensayos, cal 
c~oa; detalles, etc. hasta el punto de i nvadir el campo ingenieril. 

En el capitulo formas de sostenimiento de tier ra s en la c iudad el 

autor realiza un análisis más arquitectónico , mostrando i magenes 

puntuales las que final mente s umadas dan el caracte r de nuestra 

ciudad. 
Básicamente este seminario r eal iza un traba jo df: aplica e ión , antes 

que un trabajo de i nvestigación, dicho trabajo ha servido por años 

como material de cons ultas . 

D). PROPOS ICI ON: 

Seguir la tenden c ia de mostrar est udios los c uales s e puedan apl i­

car a nuestro ca~po a modo de material de consultas . No es naces a­

rio profundizar ~emas iado en el estudio de los ternas cada ve z que 
nos enfrentemos a casos de or den estructural constructivo. Este 

campo debe s er pensado en aq uellas rna t e ria s posibl es de ejecutar. 

' 
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A). RBSUII>JBN: Indice de mater ias . 

- Introducción: 

• Capítulo ~: Reseña Histórica. 
1.- Incremento de cornunicacio11es ante a l el desarrollo de Val-

paraíso. 
2.- Apertura de vialidad hacia Vina del Mar. 

3.- Acceso subida San Luis . 

4.- Plano histórico , año 1882 • 

• Capitulo n"2 : Geología. 

Primera Parte; Geolog í a General 

1.- Conceptos generales de Geoloe ía. 

2.- Descripción de las rocas. 
3 .- Plano geológico general del área de ValparRíso y Vi Aa del Ma r. 

Segunda Parte; Geología oel Area de lA Puntilla Yolanda. 
1.- Características geol6gicas . , 
2 .- Características petrograficas. 

3.- Conclusiones. 

4.- Informe geológ ico del área de la Puntilla Yolanda . 
• Capitulo n"3 : MecéSrd c:a del ~ju0lo . 

Primera Parte; Generé'ilidades sobre iv'Jecánica ~el Su_§ l o . 

1.- Definición de ~uelo y de Mecánica del ~uelo . 

2.- Consideraciones Generales . 

3. - Des cripción de tipos básicos de s uelos y métodos s impl es para 
la identificación. 

Segunda Parte; Mecánica del s uelo de la ~untilla YoJanda . 
1.- Análisis sobre la Es tab il i dad del corte en la ladera . 

2.- Fenómeno de deslizamiento. 

3.- Cohesión y Fr icc·ión Interna . 

4.- Cálcul o para un talud estable. 

5.- Conclusión • 

• Capitulo n 11 4 : ~stabil ización cte Taludes . 

Primera Parte; Aspectos Generales sobre Estabilización de Taludes . 
1.- Obras de protección de tal udes. 
2.- Obras de estabiliza ción de taludes. 
3 .- Diseños es peciales para estabilización de taludes . 

Segunda Parte; Proyecto ¡~ ra la Estabilización de talude s de la 
Puntilla Yolanda . 
1.- Descripción a e las Obras de ~staoiliz3ción . 
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2.- Planos de referencia sobre el Proyecto. Planos Nos . 3, 4 , 5, 

6, 7, 8. 

3.- Cálculo de comprobeción pnra muro de gravedad existente en 

la ladera • 
• Capitul o n11 5 : Observa c iones Generales . 

Conclusiones. 

R). CRITICAS PARCIALES 

Introducci6n: .lt'undame nta e l estudio del tem8 Dasandose en el hecho 

que es un caso propio de Valpara i so . Elige un lugar que geolog ica­

mente es conflictivo describiendo el proceso ueado para ser el es ­

tudio: 
a. Visita al lugar, recono c imient o us a~do técn icas s encillas. 

b. Recopilación de datos obtenidos bibliografica me nte referentes 

al lugar. 

c. Entrevistas a personas relacionadas con el lugar . 

d. Asistencia a charlas de ge olog ía en eeneral . 
En une ia el camino a seguir en ::; u in ves t i p·ac ión ut il i za ndo la infor­

mación básica para el conseg uimiento de dicha investigación . 

• Capitulo n"1 : Entrega la información b2s ica d.el lugar , citando 

la importancia de este en la e iudad , s us r elc. cion<~s urbanas, s u de ­

sarrollo, etc • 

• Capit ulo n"2 : Geología: J:.:studia lo.s conceptos n.enel'al es expli­

ca ndo cada una de las definiciones . Urden utilizado: 
-Desgaste de las rocas y nivela eión de la superficie. 

- Creación de montanas nue vas y variBc ión en la n) t tn'8 : ~ u. iJerf icial. 

-Rocas: tipos y clasificación. 

- Planos geológicos . 

El autor entrega acabadamente la infor ¡¡¡ac ión , , cct~ se rü.:J para el pos ­

terior analisis del lugar . Termina esta prime ra pR rte con el Plano 
Geologico el cual s irve de síntesis de la informa c i ón dada y la lo ­

calización exacta d~ lo ~ componentes del ~ uelo. 

Como un se gundo tema en es te capitulo el autor profundiza el est u­
dio del lugar; la composición y comportamiento de suelos , tipos de 
fallas, y enuncia las med idas a consiaerar e~ el luga r. 
Ordena la información e n cinco iterns : 
1. Análisis sobre estabilidad del corte . 
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2. Fenómeno desli zante. 

3. Colisión y }ricción interna . 

4. Cálculo ta l ud es table . 

5. Conclusión 
Se evidencia un orden claro para poder precisar las posteriores 

conclusiones • 
• Capiill,2 n"3 : Mecár ica de ~ : uelos: Primera Parte: Exponen los 

conceptos y definiciones general es con el propósito de reconocer 

estos conceptos y definiciones en el terreno. 
Determi na el proceso a seguir para un est udio del s uelo • .Final iza 

e nunciando los tipos básicos de s uelos, su clasificación y s us ca­

ra cter ís t icas. 
Segunda Parte: Aplicación de los conceptos en el lugar, através 
del anális is de una excavación ; se examina el suelo, comportamien ­

to, colis ión, fricción, etc. 
Mediante un cálculo efect uado, saca las conclusiones para el talud 

natural. 
El estudio en es te capitulo va desde lo General a lo particular 

llegando a conclusiones finales a ~ravés de el cálculo . 
• Capitulo~: Estabilización de ~aludes : LRtab l ece los tipos de 

protección para taludes y el us o adecuado , mur o de reves timiento, 

simple revestimiento , pavimento en general , muros de so s t enimiento . 

Considera l as variables de ti po de suelo , ~endiente , altura, costo. 
Clasifica y define tipos de muros de contención sep:Úl'l materia l ( Gr2_ 

vedad, Hormig ón Ar mado), tipos especiales, prefabricados . 
En este capitulo present a el Proyecto de Tal ude para la Puntilla 

Yolanda: hace la descripción según planos ( cortes) ; or dena por eta ­
pas e l proyecto para s u est udio : 

1. Pe ina do en Taludes. 
2 . Construcción de muro de s os t~nimiento y c~ras de protección de 

Taludes. 

3. Obras de drenaj e y e vacuación de ag uas lluvias . 
Expone finalmente eJ. céüculo concreto del muro de contención de 

Gravedad existente. 

Apreciandose en ecte capitulo una divis ión de ~ partes , en la Pri­
mer a Parte los antecedentes de es t abilización de ralud que bién 
aebiera ir apar te, para no confundirse en impor~ancia de la pr~­
s e ntación del proyecto, a~n cuando el CApitulo s i gue el sentido de 

los anteriores de ir desae lo general a le particular, lle~ando a 
profundizar en cálculo . 
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• Capitulo n11 5 :Comentario Pinales : Propone: u11 proyec to i ntegral 

para el lugar que contempla no solo sol uciones ingen i er il s i no que 

arquitectonica urbanas, l legando a res puestas s ignificativas de 

identidad. 
En esta parte, los comentarios, con cl usiones, proposiciones se ba-

san en lo expuesto anteriormente. 
En esta etapa incluye otro antecedente tardío; que es el proyecto 

de la Av. España. Bl autor a través de croquis hace una proposición 

específica al lugar. 
No existe una pauta clara en este capitulo, siendo i mportante haber 

la tenido ya que las conclus iones de este capitulo son el res ultado 

del trabajo presentado. 

C). CRITICA GENERAL 

Existe un orden secuencial para llegar al objetivo , desde los an­

tecedéntes hasta el proyecto puntua l ex1stente en el lugar . Es ta 

secuencia no jerarquiza la importa nc i a del proyecto analizado el 

cual aparece como un tema más der1tro de los temas expues tos. 

Cumple con la entrega de la información necesaria pa ra a nali zar el 

cas o estudiado; información que esta muy bien orctenada e n capítu­

los que se organizan desde lo más e eneral a lo más específico lle ­

gando incluso al calculo final. 

Las conclusiones a las cuales llega el aut or s on expues tas sin un 

orden establecido. 

D). PROPOSICION 

Es dificil proponer las líneas a seeuir o put.tos a e studia r cuando 
el presente trabajo pertenece a la decada del sesenta, pe ro aún a 

asi, y aún cuando Valparaiso es una ciudad más consol i a gda en cuato 
a muros de contenci~n se refiere , por lo t anto el estuaio de es tos 
debiera estar enfocado en un aspecto estético formal: imagen de la 
ciudad. 
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F) . B I B L I O G R A F I A 

1.-) "Estudios Pe trogr~ficos y Petrol 6gi cos sobr e e l Pq to l i t o de 

l a Costa de l a s pr ovin c ias d e Sant i ago y Val para. í so'' . J or ge 

Muñ oz Cri s t i. 

2. - ) " Suel o d e f undac ión de Val p[; r~íso y Vi í1a del. ~~~~r'' . F'urt Grirr1rne 

y Leonardo Alva r ez , I ns t itut o de Invest igacione s Geo16gicas 

y el Bundesan stal t Jtur BodE:nfarsc:--t-.. mg , Repú b1 ica '<'aderal 

Al emana . 

3 .- ) " Petrogr afía " . I ng . Dr . Juan Br i.ig[en fJI . 

4. -) "Fundamentos d e 1 2. Gu;logía c!.e Chi l e" . Ine . Dr . ,Tuan Br-lige;en 

5 .-) " Geol ogí a apl i c&dé. a l a I r.ger:ierí a Gi vi l 11 • Ing . ·lr . rUcar-

do Fenn er . 

6.-) "Pr incipi os Funda~ent2l es de Mec~n i ca de sueloe' ' . D. W. maylor 

7. - ) 11 1\'ie c áni ca Te6r ica de l os Sue l os '' . Kar l 'rerzag11i . 

8 .- ) 11 f1Je cán i ca de s u el os e.n l a Inger..ierí a Pr áctica''. Yarl 'T'crzaghi 

y Ra l ph B. Pe ck . 

9 .- ) 
10 .-) 

11. -) 
12 .-) 

13 . -) 

14.- ) 
15 .-) 
16. - ) 

11 Me cá n i ca c el s ue l o ''. Greg ory :r . Tscheb otarioff . 

''Es t a bilidad de l as Cons trucc i o1: r-: s 11
• -:romo TJ . :Hgue l I:r- tc:: J ier 

"Manua l d. e l I ngen i ero ''. J ohn C. Tra utwine . 
11 Sos t en i miento de tierras en VDl paraíso -,¡ Vi i'ia de 1 r ·~r · • . ~ 1 e l­

son Ma l tés y W. Sepúlveda . 

" Es t ática Aplicada" . Rudol f Sa.l i ger. 

" Cours d e St abilité des Construc t ions" . Tor.1o V. A. Vierende l 

" Ordenanza''· Pl an I ntercoo una l Val par~íso Artículo 2n . 
"Técn ica de 1 Urban istllO 11 

• .:\ . /mz. e lle . 

I n f ormac ión obt en i da o. t ravés de ent:revü:tas E n l n !". si .rn1i é'tt ti-7 S ofi ­

cinas : 

1 .- ) Dir ección de Cbrns :'lunic i pa~es . Val pnraíso . In .~ . Jf'fe Sr . 

Camilo Ho ya . 

2.- ) Pl a n In tercomun~l ae Va l par a í so . Arquil~cto J efe Sr . a~ rl o s 

Nena . 

3.-) Depar t amento de Plr>r.ificRción urbe.n a , S8.ntütgo . lLraui tecto 

J efe Sr . J . Honol d. 

4 . - ) Ofi cina part icul s.r de l In ge"·. i cro r-cpecüüist:-~ en t·~r~ cñnic.::. de 

s ue l os . - Sr . Enrique C. Rowe As oc i a dos . 
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A). RESUI'1EN : Indice de l\1aterias • 

• Cap i t ulo n11 1: 
A. Introducción: A) Funrtamentac ión del Tema . 

b ) Elección del Bdi f i cio. 

B. Rese fia His t órica : 
a ) Origen de l a Fundación . 

b) Emplazamiento . 
e) Dona c i ón a Univ ersida d de Ch i le . 

• Capitulo n" 2 : Aná l i s i s de l a ~struct ur a Act ual . 

A. Cons ideraciones . 

B. Sub - Sue l o . 
C. Reg ime n es tructura l bajo ca r gas vert i ca l es . 
D. Regimen estructural antis i smico . 

. e a p i tu 1 o n" 3 : l'l u e va s pos i b i 1 id a de s : 

A. Sol ución aporticada (los as nervadas) . 

B. Sol ución con muros y p i lar es (losas nervadas) . 

C. Soluci6n en Fla t - Sl a bs ( losa placa) • 
• ~a pitulo ~:Análisis com o~rativo y Conclusiones . 

B). CRITICAS PAHCIAL.ES 

.Ca¡¡jtulo ~ : El a ut or i nt roduce al lector, fundam entando el te ­

ma , dando las r azones que lo l l evaron a elegir el edific io . Se e x­

plica el objet ivo del estudio el c ual es el de l lee ar a man e jar un 
cá l c ulo frente a un de terminado pr ob l ema . 
• Ca pi t ul o n" 2 :· Anál is i s de l a estructura existe nte . 

Se define : en dos c ue rpos , de tres niveles . 

Se calcula : ca r gas verticales , dimens i ón pil ares , moment o. vol can t e . 

El autor agr ega en este est ud i o l os planos que muestran el dimen­
sionamient o . Este capit ul o es una mues t r a del ed i fi c io existente 
más que una mues tra de cá lc ul o ( en las concl us i ones f i nales no com­

paran las posib il i dades cons truc t i vas propuestas CO ! l el edif ic io 
axis tente) • 
• Capitulo n" 3 : Pr ovosición de lo:~ ca -~ os: 

Cas o 1) Portico (mar co con lo~a s nervadas) : Análisis completo de 
los el ement os que componen la estruct ura . Frente a l as so ­
lic i taciones a recibir , se dimensiona y comprueban dichas 
di~nensioNe s . 
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Las cifras exactas son el objetivo de es ta eta~a para lo­

grar la comparación pos terjor. 

Bn planos se mues tran un r esul tado del calculo: 

- Cort~ detall es con~tructivos , plantas es truct ura les (3 

niveles ), planos Cimientos, e tc. 
Caso 2) Muro y Pilares (muro~: Los muro~ absorben lns carRas s i s ­

-micas ••. los pil ares ahsor~an solo las cargas verticales . 

Di mens iona: mur os , ci:dentos , fl echa de las l ·Jsas , pi la res, 

corte, viga de l i.!üento . Lleva a planos los resul tactos 

del c~lculo (pla nta de estructuras) . 

Caso 3) Flat-Slabs (muros ): C~lculos de lo s2s , Eimiento , corte, 
esfuerzo sismico , muros. Enuncia la norma 1.003 de cdlculo 

por an~l is is elás1: ico. 
Lleva a planos l os resultados ootenidos (plan ta es tructu­

ral). 
Expuestos los casos, el análisis y cálculo considera p8ra los tres 

sistemas los mismos. elementos. No s e 11 ee;a al cálculo t ot3l e n ca ­
da caso por ejemplo, para la es t r uc t ura e n tas e a muro los pilares 
se dimensionan de a cuerdo a l va l or t omado en el c~l c ul o anterior en 

base a porteo • 
• Capitulo ~ : Análisis Comparativo: .Esta compara e iór. col!;~ iriera 

fundamentalmente los cos tos, s i n llegar a compa rar venr.a jAs y des ­

ventajas deles sistemas, compara ción que t endría mayor ~rado sig­

nificativo. 

Respecto a las conclusiones es tan bas adas fu r.damenta l mente en los 
cálculos expuestos. 

C). CRITICA GENERAL 

El análisis comparativo, se hace con mJtodos s imilares en cado caso 
como por ejemplo: m~todos de const rucción . Se dime ns ionan elementos 

similares obteniendo as í datos precisos para la posterior compara­
ci6n. 
Como vemos es un tema de aplicación direc ta res ultando un material .. 
de consulta. 
La pauta que se considero para ha cer el análisis comparativo de los 
3 casos es la siguiente: 

- Calculo:.portico en ambos sentidos 
.muro en ambos sent idos 
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.losa en amoos sentidos (seg ún tipo; nervada o placa) . 

• car~as verticales considerando peso propio y sobre car-

ga en cada cas o • 

. cálcul o de flecha máxima . 
• análisis de loza (espesor, enfierradura) • 

• vigas ambos sentidos . 

• cálculo del pilar • 

• cimientos. 

Este cálculo dío, en cada caso valores exactos para poder hacer la 

comparación, la que sólo consideró: posibilid3des arquitectóni~as 

y el factor económico. 

Como se mantuvo la planta, arquitectonicamente no hay diferencias 
mayores, siendo estas aiferencias leves que ~ o afectaron al espa­
cio tratado. 

Para hacer la comparación del costo , s e trahaj~ en cantidades de 

Hormigón, Fierro y Madera (moldaje) : 

Unidad Caso 1 Caso 2 Caso 3 
Hormigón M3 670,9 889 , 3 957 ,o 
Fierro Kg 102.614,9 153.634,0 146.611 ' 1 

Molda je Pg 2.378 ,0 3. 098 , o 2.030,0 

D) • PROPOS IC ION 

En el caso estudiado, se comparó fundamen talmente el cost~Propon­

go seguir para la línea construcc iones -estructuras, estudio de 

Comparaciones de Estructuras, basada s conceptualmente en propieda ­

des fundamentales para comparar, ejemplo: la tors ión, el volcamien 
to, etc. 

75. 



1 1~1ft0'9üCC(ON '\ ~Dlft Ct\a 
~K()~I,El')A 7 ~~¡;:~5 

~ reorot\\.\ ON . 
f.lJe/P6 ?oS lB\ \.iDAO. 

~ 

' v ........ ]/ ' v --- -
ur.o -1 CA~o :2- c.;..so 3 

Y~ttto - r1 u~o w"' - 1-t 1) ¡z..o (DV 

to')¡... S JJI:fl.lilloW. t.o ~~S 
PlACA! 

3 

\ l! ' I/ 
....., v 

CVI\Ol\O c.ot'\\\~Lh1\VO 

,I/ 

5 C OJJCt-\J\ 1 OJJPS 
el~ (o\1~:~ 

1 f~fZJ\.€ ~A . t..Aóo -E-X.\ 7\ E}Jlf:_ 

2 fPt>~l (.( 1.\tJ Df "3 tASO S 

3 C~\.,CU !A> OE Lo~ 3 u..sos 
l.f CO~\l~~OfJ 

5 C.OtJ 'u U l i Df.t f S 

76. 



' ) ) 
,-~~-0 
} T ) ) 

<~-- J.1o 
- 6J53 

~o 

-+J \ 

~ 
Ir 

............ -~- l 3 ¡0.:1-
,_ 2¡'~0 

- 0 1 31 

· J -to_, si{ 

) ) ) 

5 

.......,-+ 11 J 3 ~ 
- 6 /).! 

+- ) ,~ 10 
'-.,_+ o,'' 

lo~'-S 

tJe. \"Vi~ t, : 

E~ fuco~: 

~~\(" l ~tMt<.\ 'J : 

Sol>I"U..~ ·. 

) ) 

0,10" 1PO ~ 1 100 

0.30x6.2.ox¡,b 

1 1oo x1,oo,. 1it0 

1 1oo,. 1 1oo y. 140 

3ó0 

) ) ) ) ) ) ) · 

rrr . 

n-t\' o-
~~ 
~~ 
~lP 
\f 

1~)~ 
-z" 
lt'l~ 
r~ 
----4-z:. 
m~ 
'3:-\ 
)>-.§ 

'-./) 

\ 

)r 2 .400 ;;; 
l-40 ~· 

~ 2 .'+oo :: ZM ~ · 
= 140 ~ · 
::::. 1-40 k.~ . 

::: ~00 k.tv 





- - - -
Universidad de Valparafso 

Chile 

11111111111~ 1111111 
00001733 


	doc00349220230322131104
	doc00349320230322131326
	doc00349420230322131616
	doc00349520230322131714

