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IRTRODUCCION

El estudio presentado tiene como objetivo analizar los Zemina

rios tanto en su contenido como en su método, ¥y hacer proposiciones

Ya que en algunos Seminarios no es positle arlicar el método

cientifico totalmente, ce presenta un ecuzdro de orpanizacidn del

tema pa ra relacionarlo con el método cientifico.

He

Lz pauta para el estudlo final usads es la siguiente:
RESUMEN O IFDICE DE MATHRIAS; se resume pere aquellos Semina-

rios que entregan lz informacidn & través del relato,
Se indicd indice de materias para aguellos Seminarios gue

entregan informacidn a través del cdlculo; endlisic... ambeos
casos cumplen la finazlidad de informar plenamente al lector la
referencia del Seminario en cstudio.

CRITICA DEIL CONTEIIDO; se critica o comentan los a2spectos fun-
damentales del contenido desde dos enfogues distintos; ecriti-
cas parcizles por eapitulos vy criticss generzles del Zeninerio.
PROPOSICICYN; se propone:n teuts esnecificos o la ampliacida de
estos, proyectando un guehacer recessrio argumeniando; (suplir
cerencias o seguir terdenciss posibles), llepzndo a definir los
lineamientos generales a seguir segun temes.

ESQUEMA ORGANIZACION LEL ESTULIO LEL SENIYARIC;su relacidn si
la hay con el método cientifico.

FIGURAS REPRESEITATIVAS COMNTTWNMNIDAS E RL SEMIVARIO.
BIELICGRAFIA.



PRESENTACION DEL ESTUDIO
2da. ETAPA: CRITICA PERSONAL

RESUMEN O INDICE DE MATERIAS

CRITICA DL CONTENIDO, PARCIALES Y GErnRALIS

PROPOSICION

ESQUEMA ORGANIZACION DEL £STUDIO

FTGURAS D VANSITTATIVAS DEI 3. 'IHARIC

BIBLICGRAFIA.
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INTRODUCCION

Problema: déficit habitacional; dificultad en gue un pais se

encuentra para satisfacer las necesidades habitacionales de
su poblacidn.

Este deficit golpea cuantitativamente mds fuerte a los
sectores de mds bajos ingresos (85% corresponde a familias
con ingresos menores a § 10.000.= mensuales), 500.000 a -
600.000 familias no pueden encontrar solucidn habitacional
por la via privada y por la via estatal los programas no in-
cluyen a los mds desposeidos o si los incluyen el ritmo de

construccidn va muy por debajo de las crecientes necesiaades.
- Costo social del déficit: la vivienda interesa

El en cuanto a su relacidn con el bienestar
problema de las familias que la habita, y a la

de integracidén de sus habitantes con la co-
la munidad externa.

vivienda - Costo econémico: gasto al estado y a la comuni-

dad a1l paliar los daros gue ocaciona en
campos como la salud, la conducta desvia-
da, etc.

Los sectores marginales estan atrapados en un circulo
vicioso por falta de ambientacidn, falta de capacidad de tra-
bajo y extrema pobreza, que los mantienen en un estado de
postracidén haciéndoles practicamente imposible romper esa
inercia. La accidén del Estado resulta ineludible para lograr
su promocidn y la incorporacidn a la vida ciudadana y su de-
Sarrollo.

ANTECEDENTES

Cantidad de viviendas construidas en Chile en los dltimos 5%
afios: 930.804.

La situacidn habitacional Chilena.

A.-El elemento cuantitative: 1979 = 10.917.465 habitan-
tes en Chile, 4,65 personas por familia;
debiera haber : 2.357.984 viviendas

hay : 2.221.660 viviendas -
1%6.576 viviendas déficit
cuantitativo.



Al total del déficit cuantitativo de vivien-
das se descuentan 64.795 personas en hospita=-
les, pensiones, conventos, cuarteles, etc.,
dando como resultado 71.584 viviendas.

Promedio déficit cuantitativo: 65.142 viv.

B.-Elemento cualitativo: del total existente de vivien-
das 484.595 viv. se encuentran en condicio=-
nes inaceptables.

C.=-Déficit habitacional (Junio 1979): 549.737 viviendas.

D.~Incremento por crecimiento demogrdfico; crecimiento
vegetativo 1,65% anual, luego para satisfacer
- la mayor demanda del crecimiento poblacional se
requiere una construccidén anual de 42.262 viv.
durante la década 1980-1990.

E.-Reposicién por deterioro: se debe reemplazar anual-
mente un 1% del stock de vivienda por causa de
su deterioro normal, 25.000 viviendas al afo.

F--Solucidn del déficit: deficit habitacional = 700.000
viviendas (mediados aro 1980). rxpansidn aemo-
gréfica mas deterioro normal = 70.000 viviendas
por construir al ano durante la presente década.
Si el pafs decidiera absorber su déficit hasta
el atfio 2.000 deberia construir més o menos
1.360.000 viviendas (entre 1985-2.000) a un
ritmo de 90.668 viviendas al ano, esto parece
ir mds alld de sus posibilidades econoémicas,
tecnolb6gicas y politicas (1971=66.027 viviendas,
aflo que mds se construyé en Chile. ;Cémo van a
construir las 23%.000 que restan?).

Alternativas

1.- Construir para absor.er el crecimiento vegetativo:
42 .300 viviendas al afio esto agrava el problema
del déficit y el deterioro.

2.- Construir para absorber el crecimiento



Concepto de vivienda industrializada.
- Prefabricacidn: elaboracién y ejecucién de elementos,

ya sea fuera de la obra o al pie de la misma

con el objeto de facilitar la construccién. Ra-
cionaliza operaciones, tipifica elementos modu-
lares con evidente economia y aumenta la produc-
tividad en el trabajo.

- Industrializacidn: necesita la ayuda o participacidn
derecha del kstado ya que es un complejo econd-
mico, tecnoldgico y social que va mis alla de
la mecanizacidén y aun de la prefabricacidn, ya
que estos no constituyen en si su escencia. Vi-
vienda que se construye con un flujo continuo
con un diseno adecuado, métodos constructivos
normal izados y estrecha planificacidn, coordi=-
nacién y control de la obra...

Ventajas de la industrizlizacidn

1.= Pueden utilizarse medios que no cuestan nada en
lo econdmico, organizacidn.

2.- Soluciona problemas cotidianos y elementales, in-
dustria mds avanzada elimina tiempos muertos,
disminucidn de utilizacidn de la mano de obra y
mejor calidad en los diselios.

3.- Necesidad imperiosa que no tiene otro camino de
solucidn.

Esta vivienda funciona en base a un mercado estable, una ofer-
ta asegurada, y una demanda repartida en el tiempo.

- programa expliecito
definido con claridad
Yy un programa expli=-
cito mejor conocido.

- ung organizacidn mas

- RACIONALIZACION eficaz de quienes par
ticipan en la cons~-
INDUSTRIALIZACION truccidn.

= estudio completo del
proyecto: economia.
- planificacidén de la

obra. /4



- MECANIZACION

= AUTCMATIZACION

Pormas de prefabricacidn
A.,- No industrializada.

B.= Industrializada.

La prefabricacidén industrializada requiere la coexistencia
en el pais de determinados factores:
- Recursos financieros que satisfagan las necesidades
de mecanizacidn.
= Alto nivel tecnoldgico.
Avanzado desarrollo del diseno.

Programacidn masiva de construcciones. leonomia es-

table y ascendente.

Situacidn ocupacional de plenco empleo.

Dado que los factores no caracterizan la situacidn de Chile
no es recomendable la Prefabricazcidén Industrial por el mo -
mento,

Las bases para un programa de Prefabricacidn efectivo: cons=-
trucecidn masiva de viviendas sociales,

¢{ Es posible pensar en un vasto programa de construc-
cidén prefabricada que asegure viviendas a los chi -
lenos ?

A--Considerando economicos: Chile posee una economia sub-de-
sarrollada. Las precsarias condiciones habitacionales no
son solo el resultado de limitaciones sectoriales sino
fundamentalmente derivadas de las condiciones de subdesa-
rrollo y de la inadecuada distribucidn del ingreso, luego
la politica habitacional esta vinculada a la estructura
econdmica-social de un pafis.

B.-Necesidades y medios: respuesta a las necisidades naoita-
cionales cada vez en aumento y agravadas periodicamente
por catdstrofes (sismos, iluvias..). Operacidén techo, si-
tio, subsidio habitacional, etc.

C.-Politica habitacional: debe constribuir y colaborar a una
me jor distribucidn de los ingresos. Hacer compatibles los
costos de las viviendas co: las partes de los ingresos

8.



destinados a esta inversidén, debe promover una raciona-
lizacién en concorcancia con la realidad de nuestro pais,
debe constituir no solo un objetivo de satisfaccidn de
necesidades sino también un factor del desarrollo econd-

mico y social.

Proposiciones (Prefabricacidén a nivel nacional)
1.=- Revisidn de los sistemas constructivos en uso.

Optimizacidn.

pel
L]
1

Planificacidn y racionalizacidn de la produccidn
de los materiales locales.

3.- Normalizacidn de la calidad de los materiales.

4 ,.,- Coordinacidén modular de los elementos.

5.= Capacitacidn de la manc de obra.

6.- Desarrollo sistemas mixtos.

3.~ FUNDAMENTACION

Para construir y habitar una vivienda social se debe contar
con los siguientes medios:

A.- Tecnologias: de disefio y construccidn.

B.=- Trabajo

C.- Recursos

Enfrentando a esta realidad el usuaric tiene dos opciones:

I En forma autosuficiente se haée de los recursos na-
turales, splica la técnica que su capacidad le per-
mite y con su trabajo realiza la obra.

II Soluciona el problema con aportes de terceros: in-
tercambio de trabajos especializados. Esto presu -
pone el pleno empleo de 1la capacidad de trabajo del
usuario (esto no se. da).

Autoabastecimiento en el drea de la vivienda.

- Participacidén del usuario: deb ido a que la tecnologia de 1la
construceidén tradicional no es sencilla y reyuiere capacidad
y experiencia no se ha podido ampliar la participacidn del
usuario, escasc rendimiento.

- Recursos materiales: estan basados en el proceso econdmico
industrial en que el usuario no participa debiendo pagar para

2.
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obtenerlos. En la medida que el usuario participe en 1la
confeccidn de sus propios elemento (materiales primarios)

le serdn mds accequibles.

SUELC CEMENTO

OBJETIVOS

A.- Objetivos generales: bisqueda de una aplicacidn especifica

del Suelo Cemento en el desarrollo de sistemas constructi-
vos (en muros y tabiques).

B.- Objetivos especificos: vislumbrar potencialidades de apli=-

cacidn del Suelo Cemento en la construccién de viviendas.
Conocimiento, utilizacidén y manejo del material.
C.- Ensayo del material: desarrollo de sistemas constructivos.

LIMITE DEL UNIVERSO DE ESTUDIO

A.- del material: realizar experiencias practicas con el mate-

rial verificando bonuaades y defectos.

B.- de la edificacién: desarrollo de sisteras constructivos de

muros y tabiques. Fundacidn, estructuracidén y coronamiento
dinteles, puertas y ventanas para viviendaz de 1 piso.

DESARROLLO:

El material Suelo Cemento, definicidén e historia.

El conjunto de suelo, cemento y agua debidamente dosifi=-
cados y compactados constituye el llamado Suelo Cemento. El
efecto del cemento sobre el suelo consiste en modificar el
comportamiento de sus particulas, reduciendo materialmente su
contraccidn y al mismo tiempo mejorar su estabilicad aumentan-
do su resistencia...

Desde 1934 se han construido 41.300 mt2 en Suelo Cemento: en
caminos, pistas de aterrizajes, casas, silos, bodegas y cana-
les.

10.



Componentes bdsicos del material

A.- EF1 Suelo: El suelo ideal para la mezcla del Suelo Cemento

estard compuesto

Arena = 70 a 80 % - resistencia elevada.

Arcilla = 20 a 30 % - poge contraccidn al
ecarse.

Limo = 5 a10% - buena compactacidn.

B.- El Cemento: logra una buena disposicién de la porosidad y
de la plasticidad, aumenta la resistencia y
la durabilidad...

@antidad y/o proporcidén de cemento: aproximadamente del
ordendel 5% al 10%,del peso del suelo. Los porcentajes

mencionados deberin ajustarsersegﬁn sez la clase de suelo.

C.,~ El Agua: La cantidad de agua total oscila entre 8 y 16 %
la humedad optima para la compactacidén de un
suelo se determina por el método PKOCTOR segin
el cual existe una relacidn directz entre el con
tenido de la humedad de un suelo, el grado de
compactacidén y la densidad resultante.

Seleccidén del Suelo a utilizar

Se consideran suelos adecuados para construcciones en Suelo
Cemento aquellos que contengan como minimo 45% de arena con
55% de limo y arcilla y como mdximo 80% de arena y 20% de 1li-
mo y arcilla. No pueden contener materia organica.

Preparacién del Suelo:
- disminucidén de la humedad del suelo para facilitar
su cernido en harnero y posterior mezclado en seco
con el cemento.
= cernido en harnero de malla entre 5 y 10 mm.
- almacenamiento en recinto aislado de la humedad.
Mezclado del Suelo Cemento:
Se debe preparar una "Base mezclado" constituido por un
piso plano, duro y rno absorbente.
Consolidacién y Compactacién:
Cuando un suelo esta compactado aumenta su valor de so-
porte y se hace mds estable. La compactacidén del Suelo

Cemento aplicado a la construccidén se puede realizar
por 2 sistemas: 11



A.- Bl que utiliza encofrados: grandes dimensiones.
B,- El gque utiliza moldes: prefabricados de elementos
de pequenas dimensiones.
Fraguado y airado:
Las operaciones de mezclado y compactacidén deben desa-
rrollarse y terminarse antes de que €l proceso se ini-
cie, dentro de un periodo de 2 horas.

Caracteristicas del Material

El Suelo Cemento tiene baja resistencia a la traccidn y al
corte, no deben ser sometidos a cargas excentricas, tampoco

a esfuerzos de flexién. Se aconseja la construccidn de dinte-
les de H. A. para salvar aberturas. Es resistente al paso de
la humedad, basta un acabado superficial con un techado de
cemento, uso de aleros y en condiciones muy severas un revo-

gque interior.

Contraccién, expansidn y secado:
El Suelo Cemento al secarse se contrae, luego deben eje
cutarse juntas de contraccidén (cada 3 y 4 mts.).
Aislacibn Térmica:
v Un muro de 20 cms. espesor = muro ladrillo 30 cms.
Exigencias mano de obra:

No necesita mano de obra especializada, solo supervigi=-

lancia de un jefe de obra quien controlara la pulveri=-

zacibén, humedad, compactacién y colocacidn encofrados.
Costo: |

Menos que la manposteria de ladrillo ya que esta (Suelo

Cemento) tiene;:

- mayor aislacién, menor espesor.

- acabado mds econdémico, no requiere revoques , la su=
perficie lisa del encofrado puede pintarse, empape -
larse, etc. '

- los revoques de hacerse son de costo minimo ya que no
regquiere estuco.

- material econdmico: 2 de %3 = agua y tierra.

Experiencia Prdctica:

1s= Murcs Suelo Cemento en mocldes =TT b el
Se pretende lograr un sistema constructivo tendien-
te a la simplicidad, rapidez, reduccidén de costos y gue

12



se aplique a un pafs sismico.

Proceso

I Confeccidén de pilares.

II

MURO SUELO CEMENTO REFORZADO CON
HORMIGON ARMADO

CCNCLUSIOKES

2 ,~- Muro Suelo Cemento :°- eu bloques’

Proceso
= L
i L
LIT

1=
2;'-
5.~

moldaje de pilares
armadura

hormigonado

Confeccidn de lcs muros.

1--'

-
1

O m 1 O v B W N
|

—t
.
!

R o A
-
|

excavaciones

colocacidn de pilares
fundaciones

canado impermeabilizante
montaje del moldaje en muros
confeccidn del muro
desencofrado |
curado

revestimiento.

requiere vigilancia

lento

sistema de captacidn trabajoso

avarata costos transporte si la tierra
esta cerca

se trabaja como la albatiileria refor=-
zada - menos en las fundaciones que
gue no estd armada y toma esfuerzos
solo de compresidn -.

Construceidn molde para bloques.

Elaboracién de blogues,de suelo cemento.

Ejecucidn del muro (se trabaje como la
albanileria).

Ventajas:

1.- En lugares en que el suelo no tiene

la composicidn requerida para un buen

Suelo Cemrento.

2.- Aceleracibén ue la faena al permitir

13,



un arancel diario mayor (no requiere
compactacidn en obra) la velocidad de
avance depende de la tolerancia del mor=-
tero de pega.

3.~ Obra por etapas ya que los blogues pueden
almacenarse.

Desventajas:

1.- Uso mortero pega: mayor complejidad en
las faenas, mayor costo final de la obra.

2.~ Necesidad de un espacio mayor para ela=-
boracién y almacenamiento.

CONCLUSIONES FINALES !

Ventajas:

1.=- Versatilidad de usos.

2.~ Versatilidad como material.

3.= Inalterabilidad al sumergirlo en agua.

4 .- Buena aislacidn térmica, acﬁstica, y proteccidén al fuego.

5.= Preparacién y ejecucidn simple. No necesita mano de obra
especializada.

6.~ Bajo costo de material y operacidn.

.= Reducido cambio volumétrico por absorcidén o perdida de hu=-

medad.

Desventajas:

1.= Bajo rendimieénto en volumen.
2.- Faena de compactacidn requiere gran esfuerzo fisico.
3.=- Direccidén de un monitor.

14,



B). CRITICAS DEL CONTENIDC DEL TEMA.

CRITICAS PARCIALES:
INTRODUCCION. E1 problema de la vivienda, enuncia en forma .
clara las causas gque generan el problema habitacional referi-

do a sectores de bajos ingresos.

CAPITULO N"1. Entecedentes; los autores a partir del estu-
de 5 items; elementos cuantitativo, cualitativo.déficit habi-

tacional,crecimiento demografico, renosicidon por deterioro)lo-
gran establecer una cifra real del daéficit habitacional en
Chile, enunciando la imposibilidad que tiene nuestro pais de
absorber este deficit, para lo cual enuncian 2 alternativas,
enunciadas teoricamente sin llegar s demostrar la posibilidad
real de ambas soluciones (ambas son akternativas de orden cuan-
titativo: cantidad ae vivienda que debieran construirse..).

Enuncia los conceptos de : vivienda industrializada y pre-
fabricada como posibles soluciones para la construccidn "masi-
va" de vivienda, ambos casos son tratados en forma profunda,
analizando ventajas y desventajas y su real aplicacion en
paises subdesarrollados como el nuestro, concluyendo que la
tipologia constructiva mas adecuada para Chile es 1la Prefabri-
cacibn No Industrializada.(ARTESANAL),la cual debe ser sometida
a un proceso de racionalizacién a nivel nacional,dejando para
&llo 6 puntos propuesto a considerar:

1).Revigidn sistemas constructivos en uso

2).Planificacidén y Racionalizacién

3).Normalizacién de la calidad de los materiales

4). Cordinacién Modular

5). Capacitacién Mano De Obra

6). Desarrollos Sistemas Mixtos
CRITICANDO...el estudio de los direrentes temas que trata este
capitulo es presentado por los autores en forma muy clara y
profunda,obteniendo el lector una visioA global y objetiva
de los puntos tratados... las alternativas y conclusiones
que los autores dan a.ios problemas enunciados,quedan expues-
tos de modo general sin profundizar ninguna alternativa de
solucién, de manera que no demuestran, no comprueban su apli-
cacién real. -

Ademds en este capitulo expone 2 temas que debierén ir
presentados separadamente,(déficit habitacional,tipologfa
constructiva).

15,



GCAPITULO N" 2 .Fundamentacidén; Plantea las posibilidades que tie-
ne el usuario para la construcciof de su vivienda, en forma auto-

suficiente y con el aporte de terceros. Dade que la tecnologfa
tradicional no es sencilla y que los materiales tradicionales
estan basados en el proceso econdomico industrial... es casi impo-
gible la autoconstruccidn en Chile.

éAPITULO N"z,. Objetivos; enuncia los objetivos generales y espe-
cificos que se proponen demosirar en este estudio ,entregando un

marco de referencia al lector.

CAPITULO N" 4: Limite del universo de estadio: k1l método, como se
logra a partir de que elementos desarrolla el estudio.

CAPITULO N" 5: Desarrollo: El autor realiza un profundo analisis
del material suelo cemento, su historia, sus componentes, sus carac

teristicas, ventajas y desventajas, de maneea de introducir al lec-
toren el conocimiento y manejo d-1 material enm forma profunda y aca
bada.

Dentro de este capitulo el autor expone el desarrollo de dos expe=-
riencias practicas. La primera es una vivienda con muros de suelo
cemento reforzado con hormigon armado, y la segunda con muros de su
elo cemento reforzado (albanileriass ) . kEn awhoS casos sefiala los
procedimientos que siguio para la construccidén y en cada caso saca
conclusiomes, las cuales no son abordadas profundamente, quedan ex-
puestas sin dar alternativas de solucién(en aquellas gque se consi
deran desventajas del sistema.)

CONCLUS'IONES: Despues de um minucioso estudio del problema de la vi

vienda, de las tipologias constructives aplicables en Chile, del ana
l1isis del material suelo cemento el zutor llega a conclusiones muy
poebres, referidas bfsicamente al estudio practico que realiza, enunci
adas puntualmente sin profunacizar demasiado. No son conclusiones que
contengan el tema del seminario, que si bién estd referido al mate-
rial, también debid consiacerar el elemento generatriz del problema

El deficit habitacional.

C). CRITICA GENERAL DEL SEMINARIO: Existe una gran desconexién en-
tre lo planteado en la etapa de antecedentes y el estuddo puntual
que el autor realiza. Desarrolla dos temas como mundos aparte, no

los vincula siendo uno el que genera la problematica que desarro-
lla el segundp, ambos aparecen en formas sutdnoma e independiente.
El problema de la vivienda es tratado por el autor profundamente
analizando sus causas y efectos, estudix y analiza las posibles
soluciones tanto en los sistemzs constructivos z utilizar como tam

bién las politicas v los metcdos. Dentro de los sistemas construe 10



tivos de posible aplicacidén en Chile aparece el suelo cemento co=-
mo sistema constructivo de relativa aplicabilidad para la cons-
truccidén de vivienda de interes social. Enéste punto es donde se
produce una gran desconexidén en el seminario, ya que los antece-
dentes y el andlisis del problema de la viviemda estan enfocados
a la solucién "masiva" de viviendas para la rapida y efectiva
construccidn de éstas y el estudio prédctico de los casos no estd
enfocado 2 la construccidn masiva, son casos aislados,las conclu-
ciones som puntuales y no estan referidas a la solucidén del defi
cit habitacional. El estudio en si no aporta nada al problema ini
ciaf'qmaal autpr menciona, es una tipoclogis mas de posible facti=-
bilidad construcctiva.

Q). PROPOEICION: Seria interesante estudiar 1la real aplicabilidad

del material a nivel masivo, apoydndose en lo: trabajos ya reali-
zados en nuestro pafs de autogestién, profundizando en el tema de
la organizacidn, control, control de calidesd, rendimiento =tc para
as{ poder establecer los parématros que marquen la pauta de su re-
al eplicabilidad en nuestro pafs, (tratajos de antogestidn rural),
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CAPITULO I
TECNICA Y ARTE, PROBLEMATICA ARQUITHCTONICA CONTEMPORANIA

1.= TECNICA

Eslg parte de la actividad humana en la cual mediante una orga-
nizacidn energética del proceso de trabajo el hombre controla
y dirige las fuerzas de ls naturaleza con miras a conseguir sus
propios fines humanos.

2.- TECNICA EN LA ARQUITHCTURA

El hombre reacciona té€cnicamente mediante un proceso de acomo-
dacién del dmbito y mejora las condiciones existentes para
acercarlas al nivel de su apropiada utilizacidn: construye el
refugio.

3.- EL ARTE Y LA ARQUITECTURA

Arte: una necesidad del hombre de crear para si un mundo de
significado y de valor, necesidad de demorarse, de intensifi-
car y de proyectar en forma mds permanente esas preciosas --
partes de su experiencia que de lo contrario escaparian dema-
siado ripido de su aprehensién, o se hundirfian demasiado en lo
profundo de su inconciente como para poder recuperarlaS...

4.~ EL PROBLEMA ARQUITECTCNICO CONTEMPORANEQ

Derivan de los valores concedidos al arte y a la técnica =---
bases de su realizacidn.

Cambios fundamentales mitad Siplo XX:

Me jor conocimiento de los materiales, nuevas fuentes de
energia, empleo de la mdquina

crea problema de valores en arquitectura.

Técnica ingenieris ataca el problema del material
en un plano objetivo e intrinseco: el de la mecdnica.

Problematica del arquitecto:

Radica en el empleo ilogico de los elementos constructi-
,
vos, motivado por un afan de utilizarlo esteticamente ,

24,



decadencia de la técnica (mayor enfasis al lado artis-
tico) mensaje estético v/s desconocimiento de la técnica.

La importancia de aprehender nuevos sistemas y conocer a fondo
las posibilidades de nuevos materiales radica en 3 hechos fun=-
damentales:

1.- La busqueda de sistemas de expresidén plédstica acorde
a la ijdiosincracia de nuestra época ___ arquitec -
tura: arte, expresidn del esquema politico, econdmi=-
co, religioso y cultural de cada periodo.

2.- La complejidad alcanzada por cada una de las espe -
cialidades gque intervienen en el funcionamiento de un
edificio , el desconocimiento por parte duel arquitec-
to malogra el disefio arquitecténico.

3.- Caracteristicas econdomicas del mundo de hoy; creci-
miento alarmante de la poblacidén, enorme demanda
habitacional (arquitectura estandarizada industrial),
necesidades de generar multiples edificios para sa-

tisfacer nuevas necesidades mas complejas y variadas.

CAPITULO II

ESQUEMA DE LOS REQUERIMISNTOS TECNICOS &N ARQUITECTURA,
EL PROBLEMA BASICO D& LA ESTRUCTURA Y SU 1VOLUCION.

Elementos de Estudio

~Elementos de aislacidn: cubiertaq y cierres
-Elementos estructurales

El estudio téenico que se emprende en el libro esta pasado en la
progresidén del andlisis fisico y matemdtico que ha definido la fun-
cidn estructural y capacitado al material de las tensiones bdsices
__ historia evolutiva.

Resumen General

La historia evolutiva de la estructura raaica en un hecho
fundamental: hasta el Siglo XIX el material de construccidén emplea

do era capaz de trabajar solamente a la compresidn materiales

25



bdsicos ___ los elementos sometidos a flexién eran ejecutados por
gstos mismos materiales con la consecuente limitacidn impuesta por
sus volumenes y longitudes. La estructura premaquinista no llegd
mas allé de ingeniosos sistemas de imponer el material de manera
que la estabilidad fuese lograda mediante la compresidn de sus pie-
zas y el equilibrio por la existencia de elementos gue actuaban en
funcién de su gran inercia.

El desarrollo cientifico del Siglo XIX llevo a la aplicacidn
de materiales eiaborados: acero y hormigdn armado, los que por su
alto coeficiente de resistencia y elasticidad respondieron satis-
factoriamente a las solicitaciones de la flexo-compresidn y permi-
tieron la realizacidn de espacios cupiertos de mayor superficie y
la existencia de superficies horizontales superpuestas ubicadas a

distancias menores de las permitidas por el arco y la boveda.

CAPITULO III

EL PERIODO PREMAQUINISTA, SUS DASLINDES Y CARACTERISTICAS,
SU EVOLUCION Y SUS EJEMPLOS.

Deslindes y caracteristicas

La técnica premaguinista nace de las observaciones elementa-
les del comportamiento de los elementos naturales, al ser aplica-
dos tal cual estaban dados en la naturaleza con alteraciones de
orden formal y sin una transformacidn radicesl que modifican su re-

sistencia (arcilla, piedra y madera)

La evolucidn técnica en la construccidn premeguinists

A.- Estabilidad simple: elementos sometidos a flexidn ejecu-
tados con la consiguiente limitacidn impuesta por la
naturaleza resistente del material.

B.~ Sistema articulado: boveda, capula, arco

26.



EL PERIODO

CAPITULO IV
MAQUINISTA O INDUSTRIAL, LGS FACTORES DE SU GESTACICN,

LOS NUEVOS MATERIALES: HIERKRO Y HORMIGON AKRMADO.

1.- Factor cientifico: avance notable en la investigacién cientifi=-
ca, siglos XVI, XVII y XVIII.

2 .- Factores
.~ Factores
.- Factores

5.- Factores

6.- Factores

técnicos.

de comunicacidén y transporte.
de la agricultura.

de trabajo.

econdmicos.

CAPITULO V

CONSIDERACIONES CRITICAS SOBRE LA ETAPA ACTUAL D&L DESARROLLO
TECNICO EN LA ARQUITECTURA CHILENA.

Chile alto coeficiente de crecimiento demografico mayor

demanda de viviendas y edificios en general. La revisidn ge-

neral de estos factores no ha logrado aun la fuerza sufi-

ciente para transformar la linea del hacer técnico en la me-

dida de los requerimientos actuales. Nuestra tecnologia esta

en un grado agudo de subdesarrollo.

Nuestra arquitectura sigue en una primitiva linea de artesa-

nia, tal 1inea deriva de una formacidn académica del arquitecto

Z ; ;
que no esta encauzada en un enfoque real de la idiosincracia pro-

blemdtica contemporanea.
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B). CRITICA POR CAPITULOS.
El autor realiza una descripcidén bastante clara de los conceptos

que posteriormente tratara en el seminario, técnica, tecnica en
la arquitectura,y arte, de mane¢ra de introducir al lector en el
tema tratado,posteriormente como un segundo punto €l autor plan-
tea una problemética la cudl radica en el empleo ildégico de los
elementos por parte del arquitecto motivado por un afan de utili
zarlos estéticamente, 1o cudl conlleva a una mala utilizacidn de
los mismos. Separa las funciones del arquitecto de la del inge-
niero, otorgéndole al segundo el descubrimiento de nuevos mate=-
riales y el estadio de los mismos, no asi el arquitecto quien se=-
gun el autor solo los utiliza(a veces no de la manera Sptima) pa-
ra la realizacidn de su obra( tecnica v/s estética).

El autor enumera una serie de factares por los cuales gqueda expli
cita la creciente necesidad del estudio de la técnica por parte
de los arquitectos.

A mi juicio el autor generaliza demasiado la critica referent. al
modo de trabajar o de enfocar el trabajo por parte de los arqui=-
tectos, ya que si bién el oficio de €ste responde a una voluntad
estética no es éste factor en la totalidad de los casos el elemen
to generatriz o principal de una obra, ya que €sta responde a una
gran cantidad de factores entre los cuales se incluyen el adecua-
do uso de los materiales, los cualea no adlo son gtilizados(cowo
menciona el autor) para satisfacer necesidades estéticas de 1la
obra, sino también para satisfacer necesidades constructivas.

Si bien el srquitecto, al igual que el ingeniero debicra dedicar
mas tiempo al estudio de nuevos materizles y nuevas formas cons-
tructivas, como asi tambien las universidades debieran promover
mas dicho estudio, no es esta la prioridad ndmero 1 en el oficio
del arquitecto, es solo un complemehto mas a la sumatoriaz de ele-
mentes que componen la obra de arquitectura.

En el CAPITULQO N" 2 el autor delimita el marco de estudio el se-
minario e introduce al lector con un breve resumen de la histo-
ria evolutiva de la estructurz a los siguientes capitulos, des-
vinculandose totalmente de la problematica que habiz planteado en
el capftulo anterior

En los CAPITULOS N" % y 4 el autor realiza un profunde estudio
de la historia evolutiva de la tecnica en 1la arguitectura anali=-
zando sus caracteristicas ventajas y desventajas. Dicho estudio
esta enfocado basicamente desde un punto de vista constructivo,no
considerando la relacidén que se produce con el espzcio arquitecté_
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En el CAPITULO N" 5 al igual que en el primero el autor realiza
una critica(problemdtica) al enfoque del arquitecto esta vez re=-
ferido a nuestro pafs, su falta de dedicacidn de estudio de 1la
tecnica v del aesarrollo de esta.

Plantea una posible solucion al problema a traves dc¢ un mayor en-
foque estructural en la formacién académica. L1 sutor aqui tem-
bién generaliza su critica respecto del oficio del arquitecto
Chile como pais sismico enfatiza dentro ae la formacion academi-
ca el estmdio de los materiales y estructuras aln cuando no sea
este estudio el factor primordial en la formacidn de un arquitec.

to.

C). CRITICA GENEKAL.
El seminario en términos geéenerales no genera una problematica

implicita a partir del tema que desarrolla; resefia historica de
le evollucidén de la técnice en la arguitecturs, es un recuento
historico de la evolucidn de la técnica planteado en forma muy
generalizada; enuncia unz serie de temas los cuzles queaan plan-
teados parcialmente. Dentro de 1la tematica que desarrolla, €l
autor plantea dos provlemdticas, las cuales sin expuestas en for.-
ma wmuy sucinta sin dar alternativas ciertas de posibles solucio-
nes

D) .PROPOSICION:
Ui mayor acercamiento por parte de los arquitectos al problema

de 1a tecnica serfa s través de un vinculo mas estrecho en su
formacidn academica con agqusllas escuelas que tratan el proble-
ma a fondo como Son las-escuelas de construccion e ingenieria.
Dicho vinculo actualmente no se da,siendo que en 1a préctica
profesional el arquitecto trabaja en la mayoria de los casos con
ambos profesionales. '
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_PROLOGO

La era actual: Buscando mds alld de nuestras fronteras mien

tras desconocemos 1o nuestro REALIDAD Drl «ULDC.
La tecnologia de la construccidn avanza ca-
da dfa, desarrollando nuevss tecnicas; las cuales no son ca
pacesde satisfacer masivamente 1aienorme demanda habitacional
en forma digna ; es 1la r-alidad del hombre ) desconoci--

miento de materizles cotiailanamente usauos.

Objetivos del seminario: Pretende lograr un aetenerse en es
te avance futuristéd, aprenendiendo del pasado, observando en
el presente para Iormar la base cierta de las investigacio-=-
nes futuras.

wfecto del sismo del 28 de marzo

de 1965 centrdndose en Valparaiso.

CAPITULO N'1

Historia de los terremotos en Valpar :iso.

Consecuencias y efectos de los terremotos de 1647, 1730,
1751, 1822,1906 y 1965, descripcidn de las distintas €pocas
¥y lugares en que se producen dichos terremotos.

- Kn 1822 aparecen las primeras conclu®iones acerca del sis-
mo ...." 1las edificaciones sobre suelo firme y las de made-
ra no experimentardn dano, noc asi las de ladrillo y cal.

El mar se retiro 8 a 10 pies de su 1inea primitiva. Tod

esta constatacidn posteriormente sirvid para determinar el

solevantamiento gradual de nuestras costas.
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Sismo de 1906: Hora, ruidos, duracidn, caracteristicas, zo-

nas mds afectadas, edificaciones mds afectadas, calles con
mds daflo, etc. Kste sismo origind un profundo estudio por
parte del Ingeniero Hormidas, el cual dividio a Valparaiso
en cuatro zonas segun su calidad a- suelo, primera clasifi-
cacidén del suelo y tamoién realiza las primeras observacio

nes de 1la falla del material.

Sismo de 1965: Localizacidn del epicentro, grdfico y comen

tario, hora, analiza €l sismo precursor al terremoto, estu-
dio de 1a magnitud etc. efectos y consecuencias ael sismo

€én la ciudad.
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tanto varios modos de vibrar c¢.n sus corre:sposdiertes pe-
riodos y amplitudes. udificios de varios pisos.
Caso c: Muros aislados, chimeneas, etc.

Tipos de estructura:

A- Hstructurs rigidss.
B Kstructuras flexibles o elasticas.

C- Estructuras semirigidas.

Comportamiento de las estructuras frente a los

esfuerzos sismicos.

Los elementos que forman un edificio actuan de dife=
rentes formas frente a la ac-idn ael sismo.
A= Muros placas o tabiques: No resistentes al sismo.
B- Muros porticos: Rigidos activos y resistentes.
C~ Entrepisos rigidos: Vehiculos transmisores de la ac-
cidn sismico.

En los efectos de la accidn sis mica sobre un edifi_
cio tienmen imgortancia:
A- E1 material de que estd construido.
B=- Calidad terreno de fundacidn.

C- Tipo de fundacidn.

Distintas formas de parcccr de una estructura:

Traccidén, comprensidn.
1.= Volcamiento

Asentamiento,

2.- Torsion en planta.

3.= Corte o Cegalle.
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CAPITULC N'4

Las Albanilerias.

Historia de la albanileria: Usos y caracteristicas de di-

cho material en las distintas cpocas.

Albafiileria: Sistema constructivo resultante de la sobre-

posicién de materiales sélidos, ligados o no entre si for-
mando un conjunto estable de formas y dimensiones determi-
nadas.

Segln el origen uel elemento sélido de  una
albafiilerfa, estos se¢ clasifican en Naturales y Artificia-
les,

Ambas tienen dos maneras de sobreponerse:

1.- ¥n seco, acomodados en funcidn de su forma Yy peso.

2.=- Cor el uso de aglomerante.

Clasificacidn de las rocas.

1.- Segun su formacién geolbgica.

- ’ -
2.= Segin los caracteres minercalogicas.

3.- Segln la disposicidn de los gramos o textura de  una

roca.

Tipos de albanileria.

Manposteria ordinaria de  bolones
Manposteria concertada o careada
A) De Pjedra Marposteria de piedra labrada

Sillerias de piedra

-

Uso mortero de cemento.
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B) De Blogues.
C) De Ladrillo

Albafiileria de ladrillo: Obra constituido en base & nila-

das de elementos de ceramica de aimensiones regulares y
forma de paralepipedo recto llamado ladrillo.

- Posiciones de un ladrillo en un muro.

a.- Soga: Los ladrillo tienen la .direccidn del muro.

b.= Cabeza: Los ladrillos estan atravezados.

c.- Pandereta: Estdr colocados de canto a lo largo de¢l mu
ro.

d.- Sardinel: Llstan colocados de carto y perpedicular al
muro.

= Formas de rotura.

- Resistencia del muro: Analisis en laboratorio prafican=-
do los resultados: pruebas, de aplastamiento del ladri-
llo, aplastamiento del montero, falla por pandeo o flexidn
lateral. Falla por torsidn, por flexidn, tractura por des

garramiento. Falla por vuelco, fractura por punzamiento,

Ay bafileria reforzado: Consiste en adicionar a la albailli-

ler{a pilares de hormigon armado para unir verticalmente
los muros. Horizontalmente los muros son reforzados con
cadenss también de hormigdn armadc que coronan el enlace de
la estructura general. .

- Clasificacidn del hormigén ¢egln su resistencia.

Clase A= 120 kg por cm2
Clase B= 160 kg por cm2

Clase C= 180 kg por cm2

Clase D= 225 kg por cm2

Clase E= M4s de 300 kg por en®
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Donficacién de hormigon.

Revoltura del hormigﬁn.

Transporte.

Colocacidén.

Curado del hormigéh.

Fallas de armadura: Insuficiente espesor. -

- Insuficiente longitua we empotra=
miento de las barras en las zonas
de traccidn.

- Desorganizacidn de las armaduras
de a;:oyo.

- Armaduras de pilares y cadenas de

largo insuficiente.,

~ Amarras deviles,

- Supresidn de barras dobladas.

CAPITULO N'5

N, o W £ '
Comportamiento estructural de la albanilerila rctorza-

do. Sismo marzo 1965.

Tipos de fallas:

1.- Grietas previstas: Aquellas que sepln diserno tienen

gue producirse o las que tienaen a formarse derivadas de
los materiales que la forman.

2.~ Grietas imprevistas: 8Se proaucen en forma 1o prevista

pueden ser de cardcter estructural o superficial.
Sus causas principales son:

a.- Fallas de diseiio estructural.
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b.=- Fallas de diserio cons .ructivo.
c.- Fallas de ejecucidén y control.

d.- Fallas de terreno.

Anaslisis de dos casos concretos de albanileria reforzada
considerando:
1.- Aspectos planim-tricos.
2.~ Aspectos de uwic cidn.
3.- Aspectos estructurales ---- Comportamiento de la es-
tructura.
- Vigas.
-Pilares.
- Muros - de albarilerfz.
- Techumbre.

- Cemento.

Concluciones:

Aumentar la especializ cidn profesional.

- Cumplir con las normas minimas.

1

llducar la mano de obra.

Conciliar la practica con la teoria.

Me jorar el diserio estructurcl.

Critica del contenido del seminario.

Criticas parciales: #n el proiogo enfoca el tema, ilustra

. - 3 -, # 3
nuestra realidad: querer llegar a metas cada dia mas lelk
ros de nosotros mismos y cuando esencialmente deberiamos

Conocer nuestro alrededor. Incentiva al lector a profundi
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zar el tema mostrando el objetive a scguilr.
No aparece una estructura clara en ecte capitulo parsa
Jo cual propongo ---- &) introduccidén al tema
b) objetivo del seminario o del estu

aite

N2

estas, incentivan el interés del lector.

K1 autor realiza una resefia historica de los sismos
que afectardn Valparaiso enfatizando en form. profunda ¥y
objetiva el estudio en algunos de ellos como es el caso
del sismo de 1822 y el de 1906 no asi el sismo de 1965 el
cual es expuesto en forma parcial y no con la profundidad
de los anteriores. Muchos de los temas tratados en este
capitulo no estan claramente encauzados, son expuestos co
mo observaciones puntuales sin que logren mayor relevan—-

cia en el esquema final del seminario.

CAPITULO N'*2: kn el aspecto geomorfolégico entrega un com

pleto marco de estudio, analizando profundamente el lugar
especifico tratado; Valparaiso. Al seminario le falto los
planos necesarios para complementar la informacidn al lec-
tor. Finalmente encauzar dentro de lo expuesto el tema es
pecifico a tratar; hay definiciones bastantes importantes

que deja sin enunciar: &j. Teorias de las placas,

Tipos de fallas, cte.

CAPITULO N'3: El autor desarrolla en forms profunda y en

detalle todo lo relacionado con el concepto "Sismo" sus
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czusas y efectos como fendmeno natural. &5in embargo sus
andlisis de efccto en las estructuras carecen de profundi
dad por ejemplo no desar:olla el tema de la rigidez, la
inercia polar, la torsidn en planta, la resistencia sismi
ca s0lo son menciconadas ein apotar w=siudio del sismo.

#1 autor propone una serie de varizbles a considerar
en un proyecto, listado bastante imcompleto ya que falla-
rén consideraciones tan importantes como son:

- tipo de planta.

= control de calidad.
- forma resistente.

= altura.

- tipo de estructura.

CAPITULO N'4: Define y analiza en forma acabado y profun

da el sistema constructivo: Albanilerfa de ladrillo en
todos sus aspectos, estructurales y constructivos, apoyég

dose en datos y ensayos de laboratorio.

CAPITULO N'5: Anédlisis de casos reales.

En ambos casos hace una descripeidn detallada de los
€lementos que considero en ambos proyectos, carece de un
patrdﬁ ue -studio para cl analisis de los casos, desde 1o
mds general a lo mds especffico. Tienen dericiencias e:.
el estudio de los casos como por ej, en el caso 1 no de-

-

tecto que la planta tiene excesiva torsion al no cortar
lo en dos.
En el caso 2 wutiliza el cdlculo antis{smico llegan

do a establecer un profundo andlisis de cada uno de sus

muros,
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g
Jritica general del seminario: kn la etapa informativa del tema

queda de manifiesto una declinacidén hacia el analisis. kn la pri-
mera parte existe un gran interés de entregser informscidn reteren
te al tema en forma profunda y acabada pero dicha informacidn que-
da expuesta aisladamente ya que a medida que avanza hacia el obje-
tivo, esta no se relaciona con los hechos Kj:l seminario no
entrega todos los conceptos sismicos necesarios para un an&lisis
especifico posterior

Pimalmente al llegar a los casos estudiados, estos son muy pun-
tuales y por lo tanto las conclusiones =on parciales.Debio analizar
més casos para asi poder llegar a conclugicnes generales de tipolo-
r{as constructivas, referidas -al tema ce la albariileria reforzada
frente a la accidn sismica. Habris sido interesante analizae el com-
portamiento de distintos tipos de plantas y como estas e comportan
frente a la accidén sismica para luero sacar conclusiones teniendo
como base un universo de estudio mas amplio nque el emplea.o.

>). Proposicién:

. Débido a nuestra realidad como pais sismicc se hace rne.esario
saber mds acerca de este fenomeno que ésta de moda solo cuzndo
ocurren las catastrofes Yy por un lapso breve:; post terremoto.

. Lograr una arquaitectura sismica, una expresién formal estetica
‘ue contenga en si la FORMA RESIST.NT ¢« buscando siempre la rela
e¢ién con nuestra cultura, con nuestros materiales ect.

» Quiero agregar a partir del dltimo sismo del 3 de marzo de 1985,
que se hace necesario proyectar una vivienda rdpida de emergen=-
cia, que cea de f4dcil y répida ejecucidén , movinle, y que cumpla

;y cobije las necesidades bdsicas"esperando la mediuguua",
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INDICE DE MATERIAS

Introduccidn

. Capitulo n"1 : Geologia y Geotécnica de la zona de Valparaiso

y Vifia del Mar.

Primera Parte: Geologia.

ae
b
Ce
d.
e.

Seg

al
b.

C.
d-

Fundamentos de Geologia.

Conceptos y definiciones geoldgicas.
Caracteristicas geogréficas de la regidn.
Historia geoldgica cel drea estudiada.
Fallas, grietas y diaclasas.

unda Parte: Gegtécnicsa.

Geomorfologia de Valparaiso y Viia del Mar.
Subsuelo de Valparaiso y Vina del Mar.

- Roca sansa.

Roca meteorizada.

Arens y grava cementadas.

Arenas no cementadas.
Relleno artificial.

Disposiciones geotéericas.

Limites zonas geotécnicas.

« Capitulo n"2 : Mecdnica de Suelos.

a.
b-

Lefinicién y Preliminares.

Clasificacidn de los Suelos y propiedaaes.

1.-Clasificacién segin su origen.

2.-Clasificacidn segin tamafio de 1los granos.

3.-Clasificacibn sepzin la consistencia.

4.~Clasificacidén de las arcillas segln su sensibilidad.

5.-Clasificacidén de los suelos smasados.

Teoria de la Resistencia de los Suelos.

1.-Esfuerzo de corte y ecuacidén de Coulomb.

2.-Andlisis del rozamiento.

3.=Angulo de talud naturasl y rozamiento.

4.-Ensayos de corte de suelos y teoria de Mohor.

5.=Ensayos de Compresidn con coacecidn lateral.

6.-Estado de tensiones internas y equilibrio de un prisma
elemental.

'l .~Ensayo de compresidn simple.
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. Capitulo n"3 : Teorias del Empuje y Calculo de Taluues.
Primera Parte: Teorias del bmpuje.
a. Teoria de Coulomb.
- Método grifico de Culmann.
- Método de Poncelet.
b. Estados de eyuilibrio pldstico.

- Generalidades,
- Bstados de Equilibrio pldstico.
- lstados locales de eguilibrio pldstico.
¢. Teoria de Rankine.
- Empuje activo de suelos sin cohesidn.
- lmpuje activo de suelos cohesivos.
- Forma del plano de deslizamiento.
- TABLAS/ Calculo de coeficientes ael empuje.
d. Teoria de Resal.
- Cdlculo del empuje.
- kcuacidn del empuje general.,
- Empuje contra un muro de sostenimiento.
- Punto de aplicacidén del empuje.
- TABLAS RESAL.
Segunda Parte: Cdlculo de Taludes.
a., Pendientes y Taludes.
- Causas de los deslizamientos.
- Forma y caracteristicas.
b. Estabilidad de Taluaes.
¢c. Talud vertical libre.
- Taludes inclinados.

Taludes en arena seca sin cohesidn.

Taludes en suelos cohesivos homogéneos.
- Andlisis de Taludes sobre supcrficies de roturas circu-
lares.

TABLAS para determinar el circulo eritico.
d. Método sueco para el cdlculo de Taludes.
- GRAFICUS de Taylor para calculo ce Taludes.
« Capitulo n"4 : insayos de lavoratorio.

Introduccibn y Clasificacidén geoldgice del Suelo.
Primera Parte: fnsayos en laboratorio.

a. Toma de Muestras.
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b. Peso especifico aparente.

c. Peso especifico absoluto.

d. Humedad del Suelo.

e. Clasificacibn del Suelo.
- Por plasticidad.
- Por la granulometria.

f. Ensayos de corte directo.

g. knsayo de compresidn triaxial.
-C4lculo 4dngulo de rozamiento interno.
- (C4lculo de la cohesidn.

h. Ensayos de compresidn simple.

Segunda Parte: Ensayos In Situ.

a. Ensayos para determinar la fatiga de ruptura del terreno.
. Capitulo n"5 : Cdlculo de un Muro de Contencidn.

a. Necesidad de un muro.
b. E1 Problema.
c. Muro de gravedad.
d. Muro de H.A. en consola.
f. Muro de H.A, con cartelas de penetracidn.
g. C4lculo del talud sin entibar, para la construccidn del
muro de contencidn.
h. Drenaje.
. Capitulo n"6 : Formas de sostenimientos de tierras existentes

en la Ciudad.

a. Generalidades.

b. Muro de contencidn propiamente tal.
- 1a. Solucidn.
- 2a, Solucién.
- %a. Solucién.

c. Simple revestimiento.

d. Sostenimiento natural de tierras.

Palabras Finales.
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B). CRITICA PARCIAL:

Introduccidn; En esta parte se enuncia ¢l problema; fundamentam-
do el estudio a traves de 1a ccnSideracidn morfologica de la ciu
dad

Plantea el metodo de estudio de los diferentes temas tratados
los cuales son principalmente:

., geologia general.

. geotécnicas de la regidn.

. mecanica de suelo general

. teoria de empuje de tierras.

« andlisis de taludes.

Refle ja un camino & seguir para lograr el proposito d=1 t ma
(el cual mo es enunciado). £1 tema tratado es: Calculo de un muro
de sostenimiento real para su posterdor construccidn.

~Capitulo n"l:Geologia y geotécnica: El autor entrega las defini
ciones,conceptos generales,introduciendose secuencialmente en el
tema, estudiando caracteristicas geograficaa y gealégicas del sub
suelo de la zona, adjunta. plano geolbgico. Hace referencis al pla
no de uso de suelo por zonas, sin adjuntar plano indicador de¢ es-
tas.

- Capitulo n"2: Mecénica de suelo: intrega definiciores, clasifi-
caciones y propiedades 2 modo d¢ introducir al lector en esta es=
pecialidad, terminando con una clasificacién especifica segun el
origen de suelo.Se interioriza en 1la teporia de resistencia de sue
lo midiendo:

.Esfurzo de corte y ecuacidn de Coulomb.

.Andlisis del rozamiento.

.Angulo de¢ talud natural y rozamiento.

.Ensayo de corte de suelo y teoria de Mohor.

.Ensayo de compresidn con coaccién lateral.

«Egtado de tensiones internas y equilibrio de un prisma elemental
.Ensayo de compresidén simple.

- Capftulo n"3 :Teorfas del empuje y c2lculo de taludes.

En este capitulo profundiza extremadamente en el calculo. Comiznga
enunciando la teoria Coulomb, estado de equilibrio pléstico, teoria
de Rankine, teoria de Resal, dcetallando cada uno de las considera-
ciones a tomar en las teorias planteadas, consideraciones para el
Célculo.
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2" Parte; C&lculo de Taludes: Profundiza en el Célculo consideran-

do variables tales como: pendiente , talud, estabilidad de talud,

taludes verticales e inclinados mostrando finalmente un método

smeco para el Calculo de taludes. Enseila el gridfico de Taylor.

El autor profundiza y muestra todas las posibilidades de Calculo

para los distintos casos.

- Capitulo n"4: Ensayo de Laboratorio: £Zn esta parte se pone én

prédctica las teorias, definiciones, cdlculo, enunciadas anterior-

mente, para lo cual se trabaja en laporatorio, se va a terreno, se

toman muestras analizando peso especifico aparente y absoluto, hu-

medad, clasificacién del suelo, corte directo, etc.

En terreno se determina la fatiga de ruptura del suelo.

-~ Capftulo n"5: Cdlculo de un muro de contencién: En este capitulo

pone en mﬁctﬂm los conocimientos adquiridos mediante el cdlculo

de un muro de contencidén que se construird posteriormente. Los cdl-
culos efectuados los realiza en:

.Un muro de gravedad

.Dos muros de hormigdn armado, uno en consola y el otro con carte-
las de penetracidn.

También realiza cdlculos de taludes, drenaje, etc.

En este capitulo la teoria y la aplicacidn directa se relacionan

con el estudio de un caso real, mostrando al lector lcs distintos

métodos a usar.

- Capitulo n"6: Formas de sostenimiento de tierras existentes en
la ciudad: Enuncia 3 tipos distintos de muros de sosternimiento,
de contencidn, de simple revestimiento, y de sostenimiento natural

de tierra, completando con esto los antecedentes existentes.

Conclusiones: Los autores comentan el trabajo ejecutado tanto en
el contenido como en el proceso gue llevaron. En este capftulo los
autores exponen el significado gque el trabajo realizado ha tenido
para ellos y proceso usado para la ejecucidn de dicho trabajo, sir-
viendo este, como una referencia psra travajos posteriores versados
en el mismo tema.

C). CRITICA GENERAL :

Es un estudio enfocado fundamentalmente para lograr un mayor cono-
cimiento acerca de un tema requerido en Valparaiso, como es el
sostenimiento de tierras.
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£l objetivo fundamental uel Seminario tiende a lograr la aplica-
cidén de los conceptos de la mecdnica de suelo, para ello expone

de manera profunda y acabadamente los conocimientos necesarios de
la materia que trata; definiciones, teorias, métodos, ensayos, cal
culos détalles, etc. hasta el punto de invadir el campo ingenieril.
En el capitulo formas de sostenimiento de tierras en la ciudad el
autor realiza un analisis mds arquitectdénico, mostrando imagenes
puntuales las que finalmente sumadas dan el caractey de nuestra
cliudad,

B4dsicamente este seminario reasliza un trabajo de aplicacidn, antes
gque un trabajo de investigacidn, dicho trabajo ha servido por afios
como material de consultas.

D). PROPOSICION:

Seguir la tendencia de mostrar estudios los cuales se puedan apli-
car a nuestro campo a modo de material de consultas. No es nacesa-
rio profundizar demasiado en el estudio de los temas cada vez que
nos enfrentemos a casos de orden estructural constructivo. Este
campo debe ser pensado en aquellas materias posibles de ejecutar.
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A). RESUMEN: Indice de materias.

- Introduccidn:
. Capftulo n" 1: Resefia Histoérica.

1.= Incremento de comunicaciones ante al el desarrollo de Val-
paraiso.

2 .- Apertura de vialidad hacia Vina del Mar.

3.~ Acceso subida 8an Luis,

4.=- Plano histérico, afioc 1882.

Capitulo n"2 : Geologia.

Primera Parte; Geologia General

1.- Conceptos generales de Geologia.
2.~ Descripcidn de las rocas.

3.= Plano geoldgico general del drea de Valparaiso y Vifia del Mar.
Segunda Parte; Geologia ael Area de la Puntilla Yolanda.

1.- Caracteristicas geolbgicas.

2.= Caracteristicas petrogréficas.

3.= Conclusiones.

4.~ Informe geoldgico del drea de la Puntilla Yolanda.
Capitulo n"3 : Mecdnica del Suclo.

Primera Parte; Generalidades sobre Mecdnica del Suelo.

1.- Definicidn de <Suelo y de bMecdnica del Suelo.
2.~ Consideraciones Generales.

3.~ Descripcién de tipos bisicos de suelos y métodos simples para
la identificacidn.

Segunda Parte; Mecdnica del suelo de la Puntilla Yolanda.
1.~ Andlisis sobre la Estabilidad del corte en 1la ladera.
2.~ Fenbmeno de deslizamiento.

3.~ Cohesidén y Fricecidén Interna.

4.- Cdlculo para un talud estable.

5.- Conclusidn.

Capitulo n"4 : Estabilizacidén de Taludes.

Primera Parte; Aspectos Generales sobre HEstabilizacidn de Taludes.
1.- Obras de protececidén de taludes.
2.=- Ubras de estabilizacidén de taludes.

3.=- Disefios especiales para estabilizacidn de taludes.
Segunda Parte; Proyecto para la kstabilizacidn de taludes de la
Puntilla Yolanda.

1.=- Descripcidn de las Obras de Mstapilizacidn.
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2,.=- Planos de referencia sobre el Proyecto. Planos hos. 3, 4, 5,
By Ty Bs
%.,~- Cdlculo de comprobaeidn para muro de gravedad existente en

la ladera.
. Capitulo n"5 : Observaciones Generales.

Conclusiones.

B). CRITICAS PARCIALES

Introduccidén: Fundementa el estudio del tema vasandose en el hecho

que es un caso propio de Valparaiso. Elige un lugar que geologica-

mente es conflictivo describiendo el proceso usado para ser el es-

tudio:

a. Visita al lugar, reconocimiento usardo técnicas sencillas.

b. Recopilacidn de datos obtenidos bibliograficamente referentes
al lugar.

¢. Entrevistas a personas relacionadas con el lugar.

d. Asistencia a charlas de geologia en general.

Enuncia el camino a seguir en su investigacidn utilizando la infor=-

macién bdsica para el conseguimiento de dicha investigacidn.

« Capitulo n"1 : Entrega la informacidn bésica del lugar, citando

la importancia de este en la ciudad, sus relsciones urbanas, su de-
sarrollo, etc.
« Capitulo n"2 : Geologia: Estudia los conceptos penersles expli-

cando cada una de las definiciones. Urden utilizado:

- Desgaste de las rocas y nivelaeidén de la superficie,

- Creacidn de montanas nuevas y variacidn en la altura vuperficial.
- Rocas: tipos y clasificacidn.

- Planos geoldgicos.

El autor entrega acabadamente la informacidn jeceseria para el pos-
terior analisis del lugar. Termina esta primera parte con el Plano

Geologico el cusl =sirve de sintesis de la informecidn dada y la lo-
calizacidn exacta de los componentes del Zuelo.

Como un segundo tema en este capitulo el autor profundiza el estu-

dio del lugar; la composicidén y comportamiento de suelos, tipos de

fallas, y enunciz las medidas a consiaerar er, el lugar.

Ordena 1la informacidn en cinco items:

1. Andlisis sobre estabilidad del corte.
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2. Fenbémeno deslizante.

3, Colisién y Friceidn interna.

4, Cdlculo talud estable.

5. Conclusién

Se evidencia un orden claro para poder precisar las posteriores

conclusiones.
. Capitulo n"3 : Mecdnica de Suelos: Primera Parte: kxponen los

conceptos y deriniciones generales con el propbésito de reconocer
estos conceptos y definiciones en el terreno.

Determina el proceso a seguir para un estudio del suelo. Finaliza
enunciando los tipos bédsicos de suelos, su clasificacidn y sus ca-
racteristicas.

Segunda Parte: Aplicacidén de los conceptos en el lugar, através
del andlisis de una excavacidn; se examina el suelo, comportamien-
to, colisidbn, friccidn, etc.

Mediante un cdlculo efectuado, saca las conclusiones para el talud
natural.

El estudio en este capitulo va desde lo pgeneral a lo particular
llegando a conclusiones finales a través de el cdlculo.

. Capitulo n"4 : Estabilizacidn de Taludes: rstablece los tipos de

proteccién para taludes y el uso adecuado, muro de revestimiento,

simple revestimiento, pavimento en general, muros de sostenimiento.

Considera las variables de tipo de suelo, pendiente, altura, costo.

Clasifica y define tipos de muros de contencidén segln material (Gra

vedad, Hormigén Armado), tipos especiales, prefabricados.

En este capitulo presenta el Proyecto de Talude para la Puntilla

Yolanda: hace la descripcidn segln planos (cortes); ordena por eta-

pas el proyecto para su estudio: .

1. Peinado en Taludes.

2. Construccidn de muro de scstenimiento y crras de proteccién de
Taludes. '

5. Obras de drenaje y evacuacidén de apguas lluvias.

Expone finalmente el calculo concreto del muro de contencidn de

Gravedad existente.

Apreciandose en este capitulo una divisidén de ¢ partes, en la Pri-

mera Parte los antecedentes de estzbilizacién de Talud que bién

debiera ir aparte, para no confundirse en importancia de la pre-

sentacidén del proyecto, alin cuando el capitulo sigue el sentido de

los anteriores de ir desde lo general a lo particular, llegando a

profundizar en cdlculo.

66.



. Capitulo n"5 : Comentario Finales: Propone. un proyecto integral
para el lugar que contempla no solo soluciones ingenieril sino que

arquitectonica urbanas, llegando a respuestas significativas de
identidad.

En esta parte, los comentarios, conclusiones, proposiciones se ba-
san en lo expuesto anteriormente,

En esta etapa incluye otro antecedente tardio; que es el proyecto
de la Av. Espafia. El autor a través de croquis hace una proposicidn
especifica al lugar.

No existe una pauta clara en este capitulo, siendo importante haber
la tenido ya que las conclusiones de este capitulo son el resultado
del treabajo presentado.

C). CRITICA GENERAL

Existe un orden secuencial para llegar al objetivo, desde los an=-
tecedentes hasta el proyecto puntual existente en el lugar. Esta
secuencia no jerarquiza la importancia del proyecto analizado el
cual aparece como un tema mds dentro de los temas expuestos.
Cumple con la entrega de la informacidn necesaria pars analizar el
caso estudiado; informacidn que esta muy bien ordenada en capitu-
los que se organizan desde lo mds general a lo mds especifico lle-
gando incluso al calculo final.

Las conclusiones a las cuales llega el autor son expuestas sin un
orden establecido.

D). PROPOSICION

Es dificil proponer las lineas a seguir o purtos a estudiar cuando
el presente trabajo pertenece a la decada del sesenta, pero aun a
asi, y aln cuando Valparaiso es una ciudad mds consolidzda en cuato
a muros de contencidn se refiere, por lo tanto el estudio de estos
debiera estar enfocado en un aspecto estético formal: imazen de la
ciudad.

67.



D.  ESQuimA ORGANIZACION
DEL- SEMINARIO
s S S i
1 INTRODVEU O
PllonlE OIA
U sosten . O TIERAA "
AU U HUGAR EPEE. |
Lo N
4}?9{& Z GedloblLA 3 PIOYECTo EXWTENTE
15 Tor U Porede VA FUGKE
Hetupich EPEUF (0 .
0E Suelo ( PuNTIIlA YOUARRA )
4=
—
CONCHOSIONES
/
5 FropoSi LIONES
o€
ALTERNATIVAS .

1 €L Poopvera . ek LUGNR

2 AMTE EomNTES

3 EL lovedo INSERTADD .. A BSTUDIAR

4]' concbvitonves
5 PRoPoICONES DE Al TEANATIVAS

68.



FIGURAS REPRESENTATIVAS
CONTENIDAS ENEL-TEMA ..

1
W= nTe -

// .
= ___L/_:_’-.C_ﬁ_- i
ANTES DI LA EXCAVA CION E=%
DESPUES DE LA EACAVAC ION E=0Y%
( PuntlILA YOLAMDA)

. e O e—

h To2e

d)6.00

m
>
A\

. W : -
'H1g :OoLx"qxzn+ ;xQOLx,‘-s*Z\L—nd




F).

1e=)

2.=)

3.-)
4.-)
5.=)

6u=)
Te=)
B.~)

9.-)
=)
11.=)
185)

13.~)
14 .=)
15.-)
16.-)

BIBLITOGRAPRPT A

"Estudios Petrogrdficos y Petroldgicos sobre el Batolito de
la Costa de las provincias de Santiago y Valparaiso". Jorge
Mufioz Cristi.

"Suelo de fundacidn de Valpsralso y Vifla del Mar". Furt Grimme
y Leonardo Alvarez, Instituto de Investigaciones Geolépgicas
y el Bundesanstalt Fur Bodenfsrschung, Republica Taderal
Alemana.

"Petrografia®. Ing. Dr, Juan Briigren M,

nFundamentos de la Geologia de Chile". Ing. Dr. Juan Rriiggen
"Geologfa apliceda a la Irgenierisz Civil". Ing. r. Bicar-
do Fenner.

"Principios Fundamnentales de Mecdnica de suelog".D.W. Taylor
"Mecdnica Tedrica de los Suelos". Earl Terzaghi.

"Mecdnica de suelos en la Ingernierfia Prdetica". Varl Tcrzaghi

y Ralph B. Peck.

"Mecdnica del suelo". Gregory P. Tschebotarioff,
"Estebilidad de las Construcciones", Tomo TI.Miguel Irtelier
"Manual del Ingeniero". John C. Trautwine,

"Sostenimiento de tierras en Velparaiso ¥ Vifia del Mar”".l'el-
son Maltés y W. Sepulveda.

"Estdtice Aplicada". Rudolf Saliger.

"Cours de Stabilité des Constructions", Tomc V. A, Vierendel
"Ordenanza". Plan Intercomunzl Valparaiso Articule 20,

npéenica del Urbanismo”. 2. Auszelle,

Informacidn obtenida a través de entrevistzss en las giruientes ofi-

cinas:

1e=)

2-")

Direccidn de Cbras Municipeles. Valparaise, Ing, Jefe B,
Camilo Moya.

Plan Intercomunsl ae Valparaiso. Arguilecto Jefe Sr. Orrlos
Mena.

Departamento de Plernificacidn urbana, Santiago. Araounitecto
Jefe Sr., J. Honold.

Ofieina particular del Ingericro ropecialista en Mecdnicz de
suelos,.~- Sr,., Enrioue C. Rowe A=zociados,

70



r 3 ] & = ¥ ] & »

e

1

)

[ |

1

¥ e — 3 s — s
'—l-—l-*‘l‘—l"?____-———l““T‘“l——l——l_—'—_l‘_'

h :

| SR e

|

|

%
-_LH_J__J__J__ SR SRS ENUE [PEORY TRNeY TR S (e

ANALISIS DE UNA ESTRUCTURA EXISTENTE
FRENTE A NUEVAS POSIBILIDADES

PROFESOR GUIA: Sr. RAUL VELIS M.
ALUMNOS : RICARDO FIGUEROA D.
: FRANCISCO JARAMILLO A.
¢ VICTOR VALECH R.

1986 6

B



4) INDICE DE_MATERIAS

¢,



A). RESUMEN: Indice de Materias.

« Gapitulo n"11 ;
A. Introduccidn: A) Fundamentacidén cel Tema.
b) Eleccidn del kdificio.

B. Resefia Histérica:

a) Origen de la Fundacidn.
b) Emplazamiento.
¢) Donacidn a Universidad de Chile.
. Capitulo n"2 : Andlisis de la Hstructura Actual.

A. Consideraciones.
B. Sub-Suelo.
C. Regimen estructural bajo cargas verticales.
D. Regimen estructural antisismico.
. Capitulo n"3 : lNuevas posibilidades:

A. Solucién aporticada (losas nervadas).
B.Solucidn con muros y pilares (losas nervadas).
C. Solucién en Flat-Slabs (losa placa).

. Capitulo n"4 : Andlisis comparativo y Conclusiones.

B). CRITICAS PARCIALES

.Capitulo n"1 : El1 autor introduce al lector, fundamentando el te=-
ma, dando las razones que lo llevaron a elegir el edificio. Se ex-
plica el cbjetivo del estudio el cual es el de llepar a manejar un
cdlculo frente a un determinado problema.

.Capitulo n"2 : Andlisis de la estructura existente.

Se define: en dos cuerpos, de tres niveles,

Se calcula: cargas verticales, dimensidn pilares, momento.volcante.
El autor agrega en este estudio los planos que muestran el dimen=-
sionamiento. Este capitulo es una muestra del edificio existente
mds que una muestra de cdlculo (en las conclusiones finales no com-
paran las posibilidades constructivas propuestas con el edificio
existente).

.Capitulo n"3 : Proposicién de los ca=os:

Caso 1) Portico (marco con losas nervadas): Andlisis completo de
los elementos que componen la estructura. Frente a las so-
licitaciones a recibir, se dimensiona y comprueban dichas
dimensiones.
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Las cifras exactas son el objetivo de esta etapa para lo-

grar la comparacidn posterior.

En planos se muestran un resultado del calculo:

- Corte detalles constructivos, plantas estructurales (3
niveles), planos cimientos, etc.

Caso 2) Muro y Pilares (muro9: Los murcs absorben las cargas sis-
-micas... 108 pilares absorban solo las cargas verticales.
Dimensiona: muros, ciwientos, flecha de las losas, pillares,
corte, viga del iasiento. Lleva a planos los resultados
del cdlculo (planta de estructuras).

Caso 3 ) Flat-Slabs (muros): Cdlculos de loses, eimiento, corte,
esfuerzo sismico, muros. Enuncia lz norme 1.003 de cdlculo
por andlisis elédstico.

Lleva a planos los resultados ootenidos (planta estructu-
ral).
Expuestos los casos, el andlisis y cdlculo considera para los tres
sistemas los mismoe elementos. No se llega al cédlculo total en ca-
da caso por ejemplo, para la estructura en tase a muro los pilares
se dimensionan de acuerdo al valor tomado en el cdlculo anterior en
base a portio.

.Capitulo n"4 : Andlisis Comparativo: ksta comparacidén cousidera

fundamentalmente los costos, sin llegar a comparar vernltajas y des-
venta jas delos sistemas, comparacidén que tendria mayor prado sig-

nificativo.

Respecto a las conclusiones estan basadas fundamentalmente en los

cdlculos expuestos.

C). CRITICA GENERAL

El andlisis comparativo, se hace con mdétodos similares en cada caso
como por ejemplo: métodos de construccidén. Se dimensionan elementos
similares obteniendo asi detos precisos para la posterior compara-
eidn.

Como vemos es un tema de aplicacidén directa resultando un material
de consulta.

La pauta que se considero para hacer el andlisis comparativo de los
3 casos es la siguiente:

- Calculo; ,portico en ambos sentidos
.muro en ambos sentidos
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.losa en ampos sentidos (segln tipo; nervada o placa).

.cargas verticales considerando peso propio y sobre car-

ga en cada caso.

.cdlculo de flecha méxima.

.andlisis de loza (espesor, enfierradura).

.vigas ambos sentidos.

.cdlculo del pilar.

.cimientos.
Este cdlculo dio, en cada caso valores exactos para poder hacer la
comparacién, la que sdlo considerd: posibilicades arquitecténicas
y el factor econémico.
Como se mantuvo la planta, arquitectonicamente no hay diferencias
mayores, siendo estas diferencias leves que no afectaron al espa-
cio tratado.
Para hacer la comparacidn del costo, se trahajo en cantidades de
Hormigén, Fierro y Madera (moldaje):

Unidad Caso 1 Caso 2 Caso 3
Hormigén M 670,9 889,3 957,0
Fierro Kg 102.614,9 153.634,0 146:617,1
Moldaje Pg 2.378,0 3.098,0 2.030,0

D). PROPOSICION

En el caso estudiado, se compard fundamentalmente el costo. Propon-
go seguir para la linea construcciones-estructuras, estudio de
Comparaciones de Estructuras, basadas conceptualmente en propieda=-
des fundamentales para comparar, ejemplo: la torsidn, el volcamien
to, etc.
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