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RESUMEN

La presente investigacion es parte de una iniciativa mayor, pensada para trabajar en agri-
cultura de mar o cultivos de marisma, con una especie en particular como es la Salicor-
nia® (Salicornia bigelovii), la misma que busca promover una fuente productiva sustenta-
ble que complemente el trabajo de la pesca artesanal en la Caleta Pichicuy, provincia de

Petorca Comuna de la Ligua

Parte fundamental de este trabajo es el disefio de la estructura de la propuesta, mediante
la participacion activa del grupo objetivo, la comunidad de pescadores y u algueras de la
caleta Pichicuy en la comuna de la Ligua, Region de Valparaiso-Chile, con quienes me-
diante una metodologia participativa, se relevaron necesidades, opiniones y disponibili-

dad para sumarse a esta iniciativa mayor.

Es claro para esta investigacion que los pardmetros de explotacién sobre los cuales se ha
venido desarrollando la pesca durante los ultimos tiempos, han superado los limites per-
misibles y la capacidad de recuperacion del ecosistema, poniendo en riesgo el recurso;
con especial impacto al sector artesanal. Por ello no podemos hablar de sustentabilidad
en el sector, a pesar de las medidas tomadas por los organismos internacionales y los
estados, sino garantizamos primero una recuperacion de las comunidades, ofreciéndoles
condiciones de sustento amigables que les permita valorar el ecosistema no como una

fuente inagotable de recurso, sino desde una mirada mas sensibilizadora.

Para que esto suceda es importante trabajar con las comunidades con propuestas, parti-
cipativas y que a su vez permitan atender los tres aspectos mas relevantes de la sosteni-

bilidad, economia, sociedad y ambiente

'Género botanico de plantas suculentas, haléfitas tolerante a sales que crecen en saladeros, en
playas, en manglares. Las especies de Salicornia son nativas de Estados Unidos y de Europa.
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INTRODUCCION

Para conocer en qué contexto se formula este tema de investigacion y su impor-
tancia, hay que comprender lo que se quiere decir cuando nos referimos a comunidades

autérquicas o autosuficientes.

Como es parte de la historia chilena las comunidades marinas estan asentadas desde
épocas ancestrales a lo largo de la costa, familias que en sus primeros pasos eran noma-
das y recolectoras, de productos terrestres, se fueron acercando al mar y descubriendo

Sus riquezas marinas como fuente de alimento y de intercambio comercial.

Son decenas de afios en donde las comunidades han vivido del recurso pesquero, transi-
tando por procesos de transformacion constante, mejorando sus artes de pesca, encon-
trando nuevos derivados para la elaborar productos del mar, etc. Asi como los descubri-
mientos han sido muchos, también los avances y el distanciamiento del equilibrio en el
cual solo se extraia lo necesario para vivir y comercializar, ha desaparecido, ya que cada
vez son mayores las inmersiones y mas extensas son las profundidades marinas a las
gue se explora para sacar recursos, y es en este punto en donde el océano enfrenta un

desequilibrio en sus poblaciones marinas.

Hablando de las especie mas explotadas en las costas chilenas estan las algas pardas y
rojas, la misma que son trabajadas y recolectadas por los conocidos algueros personas
gue estan agrupadas en sindicatos, con personeria juridica quienes emplean técnicas
como el barreteo?, el buceo y la recoleccion de orilla para extraer el recurso secarlo y

venderlo.

“Extraccion de algas desde su base.




COMUNIDADES AUTARQUICAS EN EL BORDE COSTERO MEDIANTE CULTIVOS DE MARISMA COMO ACTIVIDAD COMPLEMENTA-

RIA'Y SUSTENTABLE A LA PESCA ARTESANAL EN LA COMUNA DE LA LIGUA- CALETA PICHICUY.

Es aqui entonces, donde la presente investigacion toma forma siendo el punto de partida
para el inicio de un proyecto mayor, propuesto por el Centro de Investigaciones Sociologi-

cas (CIS) de la Facultad de Humanidades de la Universidad de Valparaiso®.

Es a partir de dicha propuesta donde, surge la razén del presente trabajo de tesis, bajo el
supuesto de que no puede existir el disefio de una propuesta de desarrollo integral, sin

antes contemplar los criterios, representaciones y necesidades de la comunidad.

Bajo estos preceptos, se busca conocer la disponibilidad de la comunidad para incorpo-
rarse a la propuesta de cultivos de marisma como actividad complementaria a la pesca

artesanal.

En el camino de esta investigacion descubrimos que para llegar a cumplir con el objetivo
propuesto, seria necesario revisar algunos contenidos que respalden el trabajo. Como la
sostenibilidad, pensando en que las actividades pesqueras dejaron de ser sostenibles, y
las comunidades ya no recolectan solo lo necesario sin alterar los ciclos de recuperacion
marinos, puesto que la industria ha crecido a pasos agigantados, dejando no solo rezaga-
dos a los pescadores artesanales, sino que también al mar con pocas posibilidades de

recuperacion en el tiempo.

Sobre esa realidad, es necesario buscar propuesta y caminos que ayuden a las comuni-
dades a volverse autosuficientes sin pensar Unicamente en la explotacion sino pensando
en ser amigables con el ambiente y ademas cubrir las necesidades sociales del lugar .Por
ello para que la propuesta sea amigable con el ambiente y cumpla con los principales pila-
res de la sostenibilidad, vemos la necesidad de sostener una metodologia incluyente, que
permita tanto al investigador como a los participantes trabajar en un ambiente de confian-
za, discutir teméaticas como, desarrollo integral sostenible, cultivos de marisma, equidad
de género, identificar fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas a las que se
podria enfrentar la propuesta a futuro, pero principalmente saber si existe o no la disponi-
bilidad del grupo de algueras/os para contribuir con su tiempo, enfrentar las ventajas y
desventajas que puedan surgir y mediante esto apostar por una iniciativa diferente para la

caleta Pichicuy.

%CIS, dirigido por el profesor Marcelo Charlin quien ha disefiado la estructura de un proyecto
orientado a realizar una experiencia piloto de cultivos de marisma en la caleta Pichicuy, 30 km al
Norte.
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CAPITULO |

1.1. Objetivo General

Analizar el panorama de la actividad pesquera actual y las condiciones para la sustentabi-
lidad de los recursos naturales en la caleta de Pichicuy. Proponer el uso de cultivos de

marisma como actividad econémica complementaria a la pesca artesanal.

1.2 Objetivos Especificos

1. Identificar las caracteristicas geograficas de la costa chilena que condicionan la

forma de vida de sus poblaciones.

2. Conocer las condiciones sociales, econémicas y ambientales que enfrentan los re-
colectores de algas en la caleta Pichicuy, como parte del sector pesquero artesa-

nal.

3. Explorar la percepcion de la comunidad para integrarse a una propuesta que di-

versifique la actividad pesquera artesanal, mediante cultivos de marisma.

4. Analizar las ventajas y desventajas para la implementacion de cultivos de marisma

como actividad complementaria a la pesca artesanal en la Caleta.

5. Trabajar en coordinacién con el sindicato de mujeres algueras, elaborar las condi-

ciones para conocer la percepcion grupo frente al disefio de una propuesta.

1.3 Planteamiento del problema.

Las actividades que se derivan de la pesca artesanal y la pesca en si, son actividades
ancestrales, cuando las poblaciones némadas eran recolectoras por excelencia de ali-
mentos terrestres, hasta que se fueron aproximando al mar y desarrollando sus habilida-
des en las costas. en donde una de las actividades mas mencionadas por los historiado-
res es la recoleccion de algas, transformandose asi no solo en el ingrediente de una dieta
rica en proteina sino ademas en una de las actividades que da sustento econémico a las

familias hasta nuestros dias.

11
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La actividad pesquera artesanal en Chile se basa principalmente en tres pilares las pes-
gquerias de peces, pesquerias de recursos benténicos y la recoleccion de algas marinas -

conocidas como huiros- actividad que al igual que la pesca se ve sobreexplotada.

La biomasa, de algas arrojada a la playa por las corrientes marinas, ha estado historica-
mente sustentada por la recoleccion de la mortalidad natural de las poblaciones interma-
reales y submareales. Cuando la mortalidad de estas poblaciones era generada princi-
palmente por el movimiento del agua corrientes de fondo e impacto del oleaje (fenomeno
natural). A diferencia de ahora que la biomasa arrojada por las corrientes marinas es reco-
lectado por orilleros, que barretean el recurso o por buzos que extraen en la zona subma-

real.

Cabe mencionar que la extraccion por barreteo de este tipo de recursos, puede tener im-
plicancias ecolégicas no dimensionadas, debido a que los huirales son reconocidos como
areas de refugio para el crecimiento de etapas juveniles de invertebrados benténicos de
importancia comercial, como erizo, loco, y lapa. Por lo que se reconoce la fragilidad de
estas poblaciones, ademas si se corta la planta a cualquier nivel puede interrumpir la re-
produccién sexuada y regeneracion, produciendo un efecto descendente sobre la estruc-

tura y organizaciéon de las comunidades marinas.

Si bien es cierto el trabajo de los orilleros, es recolectar Unicamente lo que el mar arroja a

la playa, no se desestima que no exista alteracién en los ciclos marinos.

A todos estos se suma la condicion social, laboral en la que los orilleros trabajan expo-
niéndose a los peligros de las mareas, el frio del océano, sin un seguro o un salario fijo
mensual, comercializacion del huiro? por medio de intermediarios y horarios sujetos a las

condiciones del océano entre otros.

1.4 Justificacion

Analizando las condiciones bajo las cuales trabajan los pescadores artesanales y grupos
de algueros, observamos situaciones que amenazan la sostenibilidad en sus pilares fun-

damentales, poniendo en riesgo factores como supervivencia de poblaciones marinas,

*Nombre comun, asignado a algunas especies de algas pardas.

12
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servicios ambientales y opciones laborales, lo que en consecuencia asienta la presion

social de estas comunidades rurales.

Por ello, es de primordial importancia que las actividades extractivas que derivan de la
pesca en las caletas se vean complementadas, por proyectos o programas de sostenibili-
dad ambiental a largo plazo, que muestren nuevos retos de manejo y medios de sustento
econdmico y social poniendo énfasis en las poblaciones de las rurales como es el caso de

Pichicuy.

Si bien es cierta esta propuesta no pretende por si sola atender todos los factores de sos-
tenibilidad, pero si encaminar al publico en una mira que no solo incentive una actividad
econdmica sino a su vez que sensibilicen ante la problematica de sobrexplotacion de los
recursos marinos. Entendiendo a su vez las dinamicas de la poblacion que depende direc-

tamente de esta actividad.

Por ello la base de esta propuesta consiste en hacer una construccion participativa e in-
cluyente que vaya de acuerdo a las necesidades de la gente, su disponibilidad y motiva-
cion para el desarrollo de una iniciativa piloto, siendo parte de un trabajo real y necesario
para el grupo objetivo, que ademas presenta una caracteristica particular como es la in-

clusion de mujeres que representan al sindicato de algueras/os.

Ademas, es relevante sefalar la importancia regional que tiene esta iniciativa, que permite
no solo incluir las necesidades de la comunidad sino a su vez de manera técnica busca la
implementacién de cultivos innovadores. Aspecto que deberia ser considerado como re-

quisito, dentro de las politicas publicas que atienden al sector pesquero nacional.

1.5 Hipétesis de trabajo

La actividad pesquera bajo las condiciones de explotacion de los ultimos 40 afios no ga-
rantiza la sostenibilidad del recurso, por lo que se requiere generar alterativas comple-
mentarias a la pesca artesanal, incorporando la participaciébn comunitaria en el disefio y
estructura de los proyectos y propuestas, para asegurar un mejor desarrollo de las mis-

mas.
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1.6 Area de Estudio.

El area de estudio de la presente investigacién se encuentra ubicada en la Region de Val-
paraiso, Provincia de Petorca, en la comuna la Ligua, a 32° 20' 38.06" Latitud sury 71° 27
35.94" de Longitud oeste localizada a 54 km al noroeste de la Ligua.

Componente fisico.

El borde costero tiene una extension de playa de aproximadamente 4 km, en su composi-
cién geoldgica esta formado por un conjunto de sedimentos marinos y continentales cons-
tituidos por lutitas, areniscas y conglomerados, rocas igneas, con sedimentos marinos y
continentales, cuyas edades fluctian entre el Mioceno Superior y terciario Inferior. Los
sedimentos marinos estan restringidos al Jurasico y Cretécico Inferior distribuyéndose en
el sector de la Cordillera de la Costa y en la frontera con Argentina en la cordillera de los
Andes. (Loreto & Pérez, 2006, pp. 43-46)

Paleodunas.

Los sedimentos edlicos antiguos conocidos como Paleodunas se reconocen a lo largo de
las costa forman superficies suavemente onduladas que cubren parcialmente las terrazas
costeras, depositadas sobre unidades mas antiguas, como rocas del Tridsico y Jurasico,

cubriendo areas mas restringidas.

Los cortes de la carretera panamericana Norte, exponen algunas quebradas y la accién
erosiva de las aguas lluvia, permiten observan las coloraciones de estos sedimentos en

tonos ocres.

Los depositos edlicos vy litorales corresponden a acumulaciones costeras bajo la forma de
playas actuales y dunas, respectivamente; se ubican adyacentes a las franja costera y su
desarrollo esta directamente relacionado con los rasgos morfolégicos actuales: es asi que
como playas se desarrollan siempre al norte de puntas de acantilados, que crean bahias
protegidas a los vientos noreste y de las corrientes costeras de direccion norte, privile-
giando asi las acumulaciones de arena, y siempre a las salidas de las vias de agua que
aportan el material para la construccion de las playas. Las acumulaciones edlicas apare-

cen siempre al norte.
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Oceanografia.

> gl cual

Pichicuy presenta fondos submareales rocosos con un gran namero de "bajerias
rinda proteccion y resguardo a la fauna y flora marina. Su linea de costa presenta nume-

rosos islotes, los que con baja marea queda expuestos parcialmente.

En profundidades menores el sustrato marino esta compuesto por un fondo blando; au-

mentando la profundidad del fondo heterogéneo predominante al fondo duro.

El territorio se encuentra frente a la influencia de las corrientes de Humboldt y de Gunther,
la segunda se desplaza de norte a sur y se caracteriza por su alta temperatura, alta salini-
dad y contenido de oxigeno muy bajo. Recorre por debajo de la corriente de Humboldt
gue transporta aguas frias, de baja salinidad y alto contenido de oxigeno disuelto, que

mejora las condiciones para la vida marina.

Las surgencias® provocadas por la Corriente de Humboldt generan la formacién de planc-
ton que nutre una amplia variedad ictiolégica. Esto produce una alta productividad del
ecosistema marino existente frente a la costa y dentro de la zona econdmica. Las ricas
zonas de surgencia dan origen a una diversidad de recursos disponibles para desarrollar

la actividad extractiva artesanal (Loreto & Pérez, Op Cit, pp. 55-56)
Suelo.

Por ser un sector netamente litoral, no se cuenta con superficies de suelos cultivables, se
encuentra extensas areas desprovistas de vegetacion, area de playa, area urbana prade-
ras y matorrales. Los suelos presentan una pendiente de 0-15% de inclinacién, con de-
gradaciéon moderada y baja susceptibilidad a la erosién. Segun la taxonomia de suelos de

Estados Unidos (USDA soil taxonomy, 1951) se reconocen los siguientes suelos:

Alfisoles: suelos presentes en el sector costero, son suelos con buen grado de
evolucion, en la vertiente poniente de la Cordillera de la Costa estos suelos se han
desarrollado directamente a partir de roca granitica, presentando un fuerte incre-

mento del contenido de arcilla en profundidad.

® Que estan ubicadas en un lugar inferior.

® Ascenso, de las aguas superficiales hacia la capa superficial, es inducida por la accién de los
vientos que soplan paralelos a la costa, que en combinacion con la rotacion de la tierra, causan
un desplazamiento del agua superficial hacia mar abierto.
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Inceptisoles: suelos situados preferentemente en la costa son suelos de desarro-
llo incipiente que forman inclusiones en roca, derivados de terrazas marinas altas y
de relieve plano a ligeramente inclinado, de colores pardo rojizos asociados a otros

con menor evolucioén.
Borde costero.

Unidad conformada por la linea de costa a lo largo de la localidad de Pichicuy, concor-
dando con los limites politicos (Estero Huaquén por el sur y el roguerio punta Doca por el

Norte) establecidos.

El océano es el factor predominante de control en el modelo del paisaje. La bahia presen-
ta exposicion sur donde sus mayores atractivos son las playas. Estas se dividen en la
Caleta y la playa abierta.

Caleta.

Ubicada al norte de la localidad, la presencia de los pescadores y sus embarcaciones
forman parte de un componente natural, que sustenta su actividad de subsistencia me-

diante el mar.
Balneario.

Se caracteriza por ser una playa pequefia resguardada de los vientos de facil acceso. Las
actividades comerciales que se desarrollan en torno al balneario son ferias artesanales,
puestos donde los pescadores venden sus productos, restaurant de productos del mar y

negocios informales, venta de empanadas, etc.
Vegetacion caracteristica.

Se caracteriza por una pendiente de 0-15% en donde se encuentran plantaciones adultas
constituidas en su mayoria por especies introducidas como pino y eucaliptos, siendo las

praderas y matorrales el uso que aporta mayor superficie.

La vegetacion concentra su mayor superficie entre 0-600 m, las praderas y matorrales se
distribuyen entre 0-200 m, los terrenos agricolas y el bosque nativo se sitian en su ma-

yoria entre 0-600 m.
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Como parte del bosque esclerdfilo que es caracteristico de esta Region, se puede obser-
van flora de ladera exposicion norte dominada por los arbustos xeréfitos y cactaceos. Y en

las laderas de exposicion sur dominan formas arbustivas y hierbas anuales.
Flora costera.

Se muestra el predominio de vegetacion herbacea arbustos, sub arbustos y suculentas
que en época de primavera florecen (Loreto & Pérez, Op. cit., pp. 59)

Vegetacion asociada a las dunas con presencia de gramineas y hierbas.
Componente social.

La caleta de Pichicuy forma parte del area rural del la comuna de la Ligua, esta caleta
presenta un paisaje particular, cuya poblacién que se estima habitan en la caleta podria
estar en los 250 a 300 habitantes, nUmero que se encuentra dentro de un total poblacional

de 33.667 determinado en el censo 2012 para la comuna de la Ligua.

Es importante mencionar que gran parte de la poblacién joven que habitaba la caleta ha
tenido que migrar a las grandes ciudades en busca de un mejor estilo de vida y educa-

cion.

A pesar de las gestiones realizadas por los comités y sindicatos ain llama la atencién ver
la ausencia de ciertos servicios basicos, como es el servicio de alcantarillado, agua pota-

ble en red, red fija de telefonia, servicio de carabineros permanente, etc.
Turismo.

Su paisaje le hace merecedor de ser una potencia turistica, pero esto aln es una activi-
dad que se realiza de manera auto gestionada por los pobladores, ya que, las playas mas

promocionadas para el turismo son Papudo y Zapallar.

Por ello se considera que se deberia promover un programa que promocione el lugar y a

Su vez incentive a la construccién de infraestructura turistica.
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CAPITULO 1I.

2.1 Disefio Metodoldégico

Alcances de la investigacion.

La bases metodolégicas de esta investigacion tienen un alcance descriptivo, recolectando
datos sobre diversos componentes del fenbmeno a investigar (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2006), y analizando el panorama de la actividad pesquera y las condiciones para
la sustentabilidad, mediante el disefio de una estrategia productiva con el uso de cultivos

de marisma complementarios a la pesca artesanal.

Este estudio es de caracter cualitativo consiste en recoger la perspectiva 0 puntos de
vistas de los participantes (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006) en relacion a los obje-
tivos generales y especificos ya definidos. El propdsito primordial de esta investigacion es
conocer como van configurando las vivencias y sentidos subjetivos los participantes del
grupo objetivo, lo que ellos dicen y piensan, dando cuenta de las expectativas que proyec-

tan con respecto a la propuesta.

Universo y muestra

Nuestra unidad de analisis es el grupo de actores que estan relacionados directamente
con la recoleccion de algas siendo estos, el grupo de mujeres recolectoras de algas de

orilla, pertenecientes al Sindicato de Algueros de la Caleta Pichicuy.

Técnica de produccién de datos

La técnica que se utilizara en esta investigacion es la denominada Entrevista cualitativa,
la que es una entrevista intima, flexible y abierta, es definida como una reunién para inter-
cambiar informacion entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado). En la
entrevista cualitativa, a través de las preguntas y respuestas, se logra una comunicacion y
la construccion conjunta de significados respecto a un tema ya definido (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2006).
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Ademads, utilizamos para esta investigacion un trabajo de taller, con un formato que com-
bina la dindmica de grupo de discusion y entrevista grupal, donde los participantes res-
ponden grupalmente una guia de asuntos o preguntas y el moderador/entrevistador sigue
un procedimiento fijado por una pauta semi-estructurada, con preguntas abiertas que sir-
ven de estimulo para el desarrollo de los temas planteados (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2006). Con esto se busca captar informacion entorno a la propuesta planteada y
la sustentabilidad de la misma.

Se realizaron siete reuniones-talleres, como modalidad técnico pedagogica de ensefianza
y aprendizaje con el grupo objetivo, con el propdsito de aportar informacion relevante res-
pecto de los temas transversales que se deberian abordar en el proyecto piloto y a su vez
conversar de manera informal entorno a ello. Los talleres se desarrollaron en el local del
sindicato de algueras de la caleta Pichicuy, la distribucién y la cantidad de entrevistas rea-
lizadas para esta muestra fue determinada de acuerdo nimero de personas que decidie-

ron integrarse a la propuesta.

Teméticas tratadas en cada reunion-taller:
= Sostenibilidad: conceptos, pilares compromisos.
= Cultivos de marisma: Que son, caracteristicas especies consumo y produccion.

= Pesca: Historia, uso del mar y amenazas.

Analisis FODA

Utilizando la herramienta grafica que muestra las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades
y Amenazas (FODA) nos permitimos conocer cuéles son las ventajas y desventajas que
tendria la implementacion del proyecto en la caleta para en la propuesta piloto, resaltar las
fortalezas, disminuir las debilidades, aprovechar las oportunidades y disminuir las amena-

zas.
Estudios de caso

Se usaron estudios de caso, que revelan situaciones relacionados con los temas tratados,

los mismos que se analizaron y discutieron.
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Caracterizacion de los pobladores participantes en la muestra

El grupo de la muestra se caracteriza por ser un grupo mixto integrado por seis mujeres y
un hombre, en su mayoria con nivel educacional bajo, integrantes del sindicato de algue-

ros/as de la caleta.

Técnica de analisis de datos

La informacion recopilada para el andlisis corresponde a las respuestas dadas al cuestio-
nario aplicado al grupo objetivo. Para lo cual establecimos un valor expresado en porcen-
taje. Dado que las respuestas no presentan una alta complejidad, utilizamos Excel para
tabular el cuestionario. Debido a la naturaleza descriptiva de la investigacion procedemos

a detallar los resultados y expresarlos mediante tablas y gréficas.
Calidad del disefio

Los criterios que resguardan la calidad del disefio utilizado en la investigacion cualitativa
son distintos a los que se utilizan en las investigaciones cuantitativas, en este caso no se
busca representatividad, sino que calidad y profundidad, por lo que el criterio considerado
como pertinente en esta investigacion es el de autenticidad que tiene que ver con el es-
fuerzo del investigador por conseguir y mantener un ambiente participativo en el contexto
de la realidad que se presenta (Valles, 2003), tomando en cuenta que los participantes
pertenecen a una zona rural, la investigacion tiene que ser flexible a la hora de concertar

las citas, acomodando las condiciones a las posibilidades de ellos tengan de participar.

Plan de trabajo:

El plan de trabajo se desarroll, considerando que la investigacion contempl6 un disefio

del tipo cualitativo, por lo tanto se present6 abierto y flexible.
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CAPITULO 1

3.1 Contexto General

Son tres los factores que condicionan la actividad pesquera a nivel mundial, ya sea arte-
sanal o industrial, factores fisicos, econémicos y sociales. De los cuales todas las tareas

que se llevan a cabo en torno a esta actividad, se han enfocado en el factor econémico.

Es prioritario saber que en una actividad que depende en su totalidad de la explotacién de
un recurso natural, como es la pesca; si no se logra entender las condiciones y funciona-
miento de la estructura bioldgica de los océanos, y compatibilizar con las necesidades de
las comunidades, dando la importancia de equilibrio que requiere el uso del recurso, es
evidente que habremos tratado con un imaginario de lo que es el uso del recurso. Y
ademas habremos condicionado la situacion de vida de muchas poblaciones rurales que

dependen de esta actividad como medio de subsistencia.

La industria pesquera moderna poco tiene que ver con la pesca tradicional. Los buques
pesqueros de hoy en dia superan la propia capacidad de reproduccion de los stocks pes-

queros.

En la actualidad se capturan grandes cantidades de peces que pueden ser congelados y
procesados directamente en alta mar. La tecnologia es capaz de localizar bancos de pe-
ces en lugares anteriormente inalcanzables. Los peces simplemente no tienen donde es-

conderse.

Desde el inicio de la pesca industrial en los afios 50, las poblaciones de grandes depre-
dadores como atunes, pez espada, bacalao han disminuido en un 90%. Un claro ejemplo

de la mala gestion pesquera.

La pérdida de biodiversidad marina no proviene tan sélo de cuanto se pesca sino también

de como se pesca.

Las técnicas pesqueras actuales, como el cerco o el arrastre de profundidad, generan una
gran cantidad de capturas accidentales, juveniles y otras especies no objetivo, asi como

mamiferos marinos, tortugas y aves marinas, terminan atrapadas en las redes millones de
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tiburones mueren anualmente victimas de capturas accidentales producidas por la sobre-

pesca.

Los estados y organismos internacionales no deben seguir llenando sus escritorios de
documentos con cientos de recomendaciones, es prioritario actuar en terreno escuchando
a la comunidad cientifica, para encaminar a la pesca a una actividad sostenible, conside-
rando las dimensiones actuales de afectacion de los ecosistemas marinos y las poblacio-

nes humanas que dependen de este recurso.

Entendiendo esto, iremos conociendo las reales condiciones ambientales, sociales y
econdmicas que giran en torno a la pesca artesanal en Chile, poniendo en primer lugar a
la sostenibilidad como una parte de la solucién a las necesidades urgentes del sector

pesquero artesanal.

3.2 La Costa Chilena

La costa de Chile continental mide aproximadamente 4.300 km de largo, extendiéndose
desde las inmediaciones del Cabo de Hornos (55° 58' S) hasta Arica (18°20'S). Tanto el
clima, terrestre y marino, como la topografia costera cambian a lo largo de esta extensa
costa, resultando regiones distintas, cada una de ellas con hébitat marinos particulares.
(Santelices, 1989, pp. 26)

Su borde costero esta compuesto primariamente por rocas de granito volcanico de menor
elevacion que en el norte, dando paso a terrazas marinas mas extendidas. Interrumpido
por escasas playas de arena y, hacia el sur de los 27°S, por un nimero creciente de es-
tuarios y rios que llevan hasta el mar el agua proveniente de los derretimientos de nieve

desde los Andes.

Sin embargo como todas las costas del planeta se encuentra amenazada por los grandes
fendmenos climaticos y urbanos que afectan a nuestro siglo: Cambio climatico y deserti-

ficacion.

Chile ejerce derechos exclusivos, reclamaciones de diverso grado y soberania sobre su
espacio maritimo, llamado mar chileno. Este comprende cuatro zonas que también inte-

gran el territorio chileno:

a. El mar territorial 120. 827 km2.
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b. La zona contigua 131. 669 kmz2,

c. La zona econdmica exclusiva 3. 681. 989 km2 a la misma que la Corte Internacio-
nal de Justicia de La Haya puso fin el pasado 27 de enero del presente afio tras
varios afios de disputa entre Per( y Chile por la definicién de sus limites maritimos

en este sector entregando este territorio maritimo a Peru.
d. La plataforma continental 161. 338 km=.

Chile se ubica a lo largo de una zona altamente sismica y volcanica, perteneciente al
Cinturén de fuego del Pacifico, debido a la subduccion de las placas de Nazca y Antartica

en la placa Sudamericana.

El relieve chileno esta integrado por la depresion intermedia, que cruza longitudinalmente
el pais, flanqueada por dos sistemas montafiosos que componen cerca del 80% del terri-
torio la cordillera de los Andes al este frontera natural con Bolivia y Argentina, con su pun-
to mas alto en el paralelo 18° situado en el Nevado Ojos del Salado, a 6.891,3 msnm, el
volcan mas alto del mundo, en la Region de Atacama y la cordillera de la Costa al oeste
de menor altura con respecto a la de los Andes, con su punto mas alto situado en el cerro
Vicuilia Mackenna, a 3114 msnm, ubicado en la sierra Vicuiia Mackenna, al sur de Anto-

fagasta (Santelices, Op cit. Cap. ).

Entre la cordillera de la Costa y el Pacifico se encuentra una serie de planicies litorales,
de extension variable, que permiten el asentamiento de localidades costeras y grandes
puertos. Algunas zonas del territorio abarcan territorios llanos al oriente de los Andes,
como las estepas patagonicas y magallanicas, o son mesetas de altura rodeadas por ele-

vados cordones montafiosos, como el Altiplano o Puna de Atacama.

El Norte Grande es la zona comprendida entre el limite septentrional del pais y el paralelo
26°S, abarcando las tres primeras regiones del pais. Se caracteriza por la presencia del
desierto de Atacama, el de mayor aridez del mundo. El desierto se ve fragmentado por
quebradas que originan la zona conocida como la pampa del Tamarugal. La cordillera de
la Costa es maciza y cae abruptamente formando el farellon costero que reemplaza a las
planicies litorales, practicamente ausentes. La cordillera de los Andes, dividida en dos y

cuyo brazo oriental recorre Bolivia, tiene una altura elevada y de importante actividad
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volcénica, la que ha permitido la formacién del altiplano andino y de estructuras salinas

como el salar de Atacama, debido a la acumulacion de sedimentos durante afios.

Al sur se encuentra el Norte Chico, que se extiende hasta el rio Aconcagua. Los Andes
comienzan a disminuir su altitud hacia el sur y al acercarse a la costa, alcanzando los 90
km de distancia a la altura de lllapel, la zona mas angosta del territorio chileno. Los dos
sistemas montafiosos se entrecruzan, eliminando practicamente la depresion intermedia.
La existencia de rios que atraviesan el territorio permite la formacién de valles transversa-
les, donde se ha desarrollado fuertemente la agricultura en el dltimo tiempo, mientras que

las planicies litorales comienzan a ampliarse.

La amplitud latitudinal de Chile que abarca casi 40 grados, su relieve y la influencia del
océano son los principales factores que explican la variedad climatica del pais. Mientras la
cordillera de los Andes regula el paso de masas de aire impidiendo el acceso de vientos
desde las pampas argentinas hacia el territorio chileno y la influencia maritima hacia la
vertiente oriental, la fria corriente de Humboldt produce un descenso de las temperaturas
a lo largo de la costa el aumento en su temperatura debido a El Nifio que genera fuertes

lluvias e inundaciones.

En la zona del Norte Grande, existe un clima desértico, con escasas precipitaciones. Las
temperaturas tienen leves variaciones a lo largo del afio, manteniéndose en promedio en
torno a los 20°C. En las zonas costeras se presenta abundante nubosidad conocida como
camanchaca, mientras que en las zonas interiores la oscilacién térmica es alta con nula
humedad y ausencia de nubes, lo que ha permitido la instalacion de grandes observato-
rios en la zona. En la zona del altiplano, las temperaturas descienden debido al efecto de
la altitud creando un clima esteparico frio caracterizado por lluvias en verano, conocidas
como invierno altiplanico. En la zona del Norte Chico, existe un clima estearico calido o
semiarido que sirve como transicién a climas mas frios hacia el sur. Las precipitaciones

son irregulares y se concentran en invierno.

A partir del valle del Aconcagua al sur, el clima mediterrdneo domina toda la zona Central,
salvo las altas cimas de la cordillera de los Andes, de clima frio por efecto de la altura. Las
cuatro estaciones estan claramente marcadas, con un verano seco y calido y un invierno

lluvioso y frio. La zona costera presenta temperaturas reguladas por el efecto maritimo,
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entre tanto las zonas interiores presentan una alta oscilacion térmica pues la cordillera de
la Costa actilia como biombo climético. En Santiago, las temperaturas promedian los 20°C

en verano (enero), con extremas de 36°C, y los 8°C a -2°C en invierno (junio).

Las lluvias aumentan en la Zona Sur, que presenta un clima maritimo lluvioso entre la
Araucania y la costa de Aysén. En la zona Austral se desarrolla un clima estepario frio,
caracterizado por una gran amplitud térmica, bajas temperaturas y una disminucién de la
pluviosidad que se presenta en invierno, generalmente en forma de nieve. A su vez, en el

Territorio Chileno Antartico, predomina el clima polar.

En Chile insular, el clima es fuertemente afectado por el efecto enfriador del océano. La
isla de Pascua presenta un clima subtropical, con una media de 1.138 mm anuales de

precipitaciones distribuidas durante el afio (Camus, 2001, pp. 587-617)
Condiciones Oceanogréficas.

Tradicionalmente se ha descrito como la costa de Chile recibe la influencia de la Corriente
de Humboldt, también llamada Corriente Chile- Perl. Este sistema es parte de la gran
circulacion centrada alrededor de la célula oriental del Anticiclén del Pacifico sur (Santeli-
ces, Op. cit pp.27)

Los fuertes vientos del oeste en las latitudes altas empujan el agua superficial hacia la
costa chilena, donde alcanza el Continente a aproximadamente 45° S. Aqui el agua super-
ficial se divide en dos masas desiguales que fluyen en direcciones opuestas. Una parte
hacia el sur, la Corriente del Cabo de Hornos, que bordea el extremo mas austral de Chile
continental, rodea el extremo del Continente y se proyecta, ademas hacia el Paso de Dra-
ke. La masa de agua deflactada hacia el norte, la Corriente de Humboldt, fluye a lo largo
de la costa este de Sudamérica hasta aproximadamente 4°27'S, en el norte del Perud, y

luego se deflacta hacia el oeste a través del Océano Pacifico.

Desde el punto de vista de distribucion de algas marinas, este conjunto de datos de tem-
peratura y corrientes favorece las condiciones oceanicas acompafiadas de las Surgencias
gue incorporan nutrientes inorganicos, de notable importancia para el crecimiento de al-

gas marinas y de toda la fauna del océano.
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En resumen, el estudio de distribucion geografica de las algas bentoénicas a lo largo de la
costa de Chile indica que gran parte de la composicion floristica de estas costas esta de-
terminada por las condiciones oceanograficas y por el sentido de la circulacién imperante.
Ello explica la acentuada importancia de las especies con origenes y afinidades suban
tarticas, lo limitado en nimero y extension latitudinal de las especies que, desde el tropi-
co, incursionan hacia el sur, a los largo de la costa de Sudamérica, y lo reducido del
namero de especies con ocurrencia simultanea de la costa pacifica temperada de Su-

damérica y en las islas oceénicas cercanas.

3.3 El mar y sus habitantes.

Historia y Etnografia.

"En un principio las colectividades humanas vivian exclusivamente de la recolec-
cion de frutos y raices. El hombre se aproxima de a poco al mar pierde el instintivo
temor que la violencia de las olas y el horizonte infinito le producia. Es, en esos
instantes, en que el recolector de frutos terrestres empieza a recoger almejas y
crustaceos en las playas, cuando la baja marea deja sobre las arenas. Con ello el
hombre primitivo afiade un nuevo elemento a su dieta, elemento que resulta tan
nutritivo y conveniente para su desarrollo que se han encontrado nucleos que evo-

lucionan de esta forma de vida".’

Los primeros instrumentos de pesca.

Los hallazgos fésiles de anzuelos que se encontraron, fueron en las cavernas de Francia,
Espafa y las costas Atlanticas de Europa, lo que demuestra que el hombre hizo sus pri-
meras presas al mar valiéndose de un arpén. Este arpén estaba compuesto de un hueso
dentado que se aseguraba a una pértiga y se hallaba atado a una cuerda, hecha con fi-
bras vegetales de modo que cuando el animal era herido zafaba del palo y se lo mantenia

asido con la cuerda.

El anzuelo aparece mas tarde. No se tiene memoria quien fue el pescador que en lejanas
épocas tuvo la ocurrencia de curvar la punta del arpén dotandola de una rebaba® o con-

trapunto, para que se fije a la carne de la victima. Son varias las culturas donde el gancho

” http://www.romerobrest.edu.ar.
® Porcion, de materia que sobresale en los bordes de una superficie.
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aparece como elemento primordial de la pesca, pero su abundancia y perfeccionamiento
se hace evidente en los lugares donde habitaron las poblaciones lacustres, las cuales se
alimentaban principalmente de pescado. Los restos fésiles hallados demuestran que estas
poblaciones primitivas pescaban muchas de las especies que hoy pescan los pescadores
deportivos: el sollo o lucio, el salmén, la carpa y la trucha. Muy semejante al anzuelo de
hueso trabajado de los primitivos habitantes de Europa es el que usaba las poblaciones
riberefias australianas y los polinesios, pero lo construian con el nacar de las almejas de-

jando el reborde curvo de las conchas y desgastando, por frotamiento, todo el resto.

De esta manera obtenian un anzuelo afilado, perfectamente curvo y eficaz. No insistire-
mos con mas detalles sobre la prehistoria. Lo dicho es suficiente para poder aquilatar un
ciclo evolutivo en el que se halla la simiente de una idea que se convierte en deporte y

que hoy dia apasiona a muchos millones de aficionados en todo el mundo.

Existen pruebas fehacientes sobre la pesca en los tiempos histéricos. Los fenicios, los
griegos y los romanos practicaban habitualmente la pesca con sedal y anzuelo como la
demuestran los frisos® existentes en el Museo Britanico, los dibujos que se han conser-
vado mostrando a pescadores en accion y hasta algunas esculturas. Los egipcios de la.
época faradnica eran diestros pescadores y el Nilo que les traia los limos fecundantes
para el valle donde surgian, como un testamento de aquella civilizacion aun llena de mis-
terios, las piramides milenarias traia también el rico mana de los peces que pescadores
armados de linea y anzuelo extraian de las aguas. Los griegos conocieron la pesca con
cafa, sedal y anzuelo, usando presumiblemente como carnada algunos moluscos matri-
nos. Los asirios y los caldeos fueron también grandes pescadores y los romanos conocie-
ron incluso lo técnica de la piscicultura. En los grandes banquetes de la Roma antigua
figuraban platos de pescado convenientemente sazonados. Los pescadores al servicio de
los poderosos de aquellos tiempos los iban a buscar no solo en el Mare Nostrum, sino
también en apartadas playas. En los tiempos biblicos la pesca era una actividad corriente.
El Evangelio segun San Mateo (Cap. XVII v. 26) alude a la pesca que efectuaba San Pe-
dro en el Lago Tiberiades donde el actual patrono de los pescadores "clavaba" en sus
anzuelos abundantes estateras. Isaias habla de los que pescan con sedal en el Nilo.

Habacuc y el profeta Amds mencionan asimismo a los que pescan con linea.

° parte ancha, de la seccién central de un entablamento.
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El uso del mar en Chile.

"El lafkenmapu o tierra de mar" comprende las planicies costeras ubicadas entre la cordi-
llera de la costa y el Océano Pacifico. Estas denominaciones corresponden a una com-
prension vernacula de la geografia y geomorfologia de estos sectores y sus diversas po-
tencialidades econdmicas que poseen una determinada ubicacion en la cosmologia ma-
puche. Es asi como el lafkenmapu se encuentra relacionado con el poniente y la tierra de

los muertos; la gente que habita este sector recibe la denominacion de "gente de mar".

"La extraordinaria riqueza de peces, moluscos y algas del litoral y sus recursos pa-
recia infinitos, principalmente en la region de la Araucania. Los testimonios de los
primeros espafioles que conocieron la regién resaltan la arraigada adaptacion
maritima de sus habitantes, conocedores de la recoleccion y pesca de orilla y en
botes, con anzuelos, redes y arpones, todos ellos fabricados con productos del
bosque nativo. Ademas se sabe gque esta documentada la pesca nocturna usando
antorchas e incluso la pesca submarina por sumergimiento" (Sociedad Chilena de
Arqueologia, 1996, pp.112 y 113)

Es importante destacar la arraigada tradicién de estas poblaciones costeras en la recolec-

cion de algas marinas para alimentacion.

Siendo abundantes la Durvillea antartica, que recibe el nombre de kollof, una enorme alga
parda que se adhiere a las rocas mediante un vigoroso disco basal y posee un tallo duro y

flexible, que se consume en crudo y cocido en variados guisos.

Se habla también de la Porphyra columbina o luche es un alga hoja que crece adherida a
las rocas en linea de las mareas. Esta especie también es el alimento preferido de los

lafkenches hasta hoy.

El consumo de algas y su importancia en la cultura mapuche ha sido recientemente estu-
diado.

La historia sefiala que los lafkenches®®, llegaban en carretas para intercambiarlo por gra-

nos y otros productos, en un viaje que duraba mas de un mes. El trafico de algas es con-

1% Primeros habitantes, de los pueblos originarios.
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secuencia de la predileccién de los mencionados productos marinos por parte de los ma-

puches, que deben tener antecedentes en la prehistoria.

En la actualidad esta actividad no es solo parte de las tradiciones mapuches ancestrales
es ahora uno de los principales ingresos econdmicos y medios de empleo para los grupos

de algueros que se han constituido a lo largo de las caletas en las costas chilenas.

Mientras que la pesca es actividad realizada fundamentalmente por los hombres, la reco-

leccién de mariscos y algas es actividad en que también intervienen mujeres y nifios.

3.4 Pesca Artesanal.

La pesca constituye una de las actividades humanas mas antiguas y uno de los oficios
considerados mas duros tanto por las exigencias derivadas de sus tareas como por el
peligro que representa el medio donde se desarrolla la actividad y las condiciones en las

que laboran estos trabajadores.

Actualmente esta actividad da de comer a millones de familias de todo el mundo. Aproxi-
madamente 36 millones de personas trabajan en la pesca o en la acuicultura. De éstas,
se estima que 27 millones se dedican sélo a la pesca. Al igual que la gente de mar, los
pescadores estan expuestos a grandes peligros que incluyen el mal tiempo en el mar,
magquinarias potentes y peligrosas, dafio con los anzuelos y mordeduras de tiburones. Se
estima en 24.000 el nimero de personas dedicadas a la industria pesquera que mueren
cada aflo como consecuencia de su trabajo. La pesca también es una industria muy di-
versa, que va de la pesca comercial muy organizada en aguas profundas a la pesca mas

frecuente a pequefia escala y a la pesca artesanal. (FAO, 2010, pp.1-2)

En Chile, la pesca artesanal tiene reservadas las primeras cinco millas para realizar su
labor, llamada Area de Reserva para la Pesca Artesanal. Siendo que la primera milla

maritima para el uso exclusivo de embarcaciones de menos de 12 metros de eslora.

e La gran mayoria de los pescadores y acuicultores del mundo, (el 96,6% del total,

40 millones de personas) viven en paises en desarrollo.

' Dimensién, de un barco tomada a su largo desde la proa hasta la popa.
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¢ 34 millones son pescadores artesanales que usan embarcaciones pequefias,

abiertas, que navegan a vela o0 remos y que pescan cerca de la costa.

e Hay millones de habitantes rurales que realizan actividades de pesca de forma es-
tacional o esporadica y que no figuran como pescadores en las estadisticas mun-

diales

e La pesca proporciona el 19% del consumo de proteinas de origen animal en los
paises en desarrollo, un porcentaje que supera el 25% en los paises mas pobres y
gque alcanza el 90% en determinadas regiones aisladas de la costa o el interior y

en las pequefias naciones insulares en desarrollo ( FAO, 2007).
Pescadores.

La mayoria de los pescadores todavia pertenecen al sector informal. Se estima que el
45% de las capturas mundiales totales son realizadas por pescadores a pequefia escala.
El sistema de pago de los salarios se basa, por lo general, en la reparticion del valor de la
captura. Muchos pescadores sélo trabajan temporalmente o a tiempo parcial en la pescay

obtienen el resto de sus ingresos de ocupaciones adicionales. (OIT, 2004).

Los temas de atencidn social entorno a los pescadores es un elemento decisivo para el
desarrollo de las comunidades que viven de esta actividad, promocion de los derechos
humanos, estos incluyen el derecho a condiciones de trabajo decentes, asi como igualdad
de género, derechos de los nifios/as, de los migrantes de otros grupos, asistencia sanita-

ria, educacion y servicios judiciales entre otros (FAO, 2009, pp.4-9).

Las desigualdades haciendo énfasis a la pobreza han mostrado dentro de las comunida-
des pesqueras grandes variaciones en cuanto a los ingresos y la posesion de bienes de
los pescadores. Los propietarios de buques y artes de pesca y los comerciantes en mayor
escala pueden contarse entre los miembros mas ricos de las comunidades. El trabajo en
la tripulaciéon de un barco pesquero o en la elaboracién de pescado para la venta puede
proporcionar mayores ganancias que otras opciones de trabajo asalariado. Sin embargo,
a menudo los ingresos son inciertos y tiene caracter estacional; ademas registran un des-

censo en los lugares donde estan disminuyendo los recursos pesqueros.
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Es frecuente que los pescadores se vean excluidos del acceso a otras oportunidades de
empleo, a la tierra y a servicios incluso en algunos paises pueden estar poco representa-
dos en el plano politico. También pueden ser escasos los mercados, las carreteras y otras
infraestructuras de que disponen. Lo que hace determinante su marginacion en los proce-

sos de desarrollo.

La marginacién, la inseguridad de los derechos de acceso a los recursos y la dependencia
de sistema de produccion inciertos, asi como el riesgo que suponen muchas actividades
pesqueras, determinan la vulnerabilidad de los pescadores. Estos en efecto, estan ex-
puestos a riesgos; sus sistemas de subsistencia son sensibles a esos riesgos y a causa
de su marginacion les resulta dificil adaptarse a las consecuencias de las crisis y de las
tendencia negativas relacionadas con el entorno natural, con la economia o con el fracaso

de las politicas o los sistemas de gobierno del sector.

Es supremamente importante mencionar que la blsqueda de una practica social que
atienda las necesidades del sector pesquero a pequefa escala se funda en metas de de-
sarrollo como los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) y también en los principios,
pautas y normas contenidos en instrumentos de derecho internacional como la Declara-

cién Universal de Derechos Humanos.

3.5 Artes de pesca en general.

Los artes de pesca varian dependiendo del propdsito como pueden ser de acuerdo a su
efectividad para la captura de una cierta especie, de acuerdo a su uso en ciertas zonas de
pesca, o de acuerdo al nivel de sofisticacion. No obstante cabe sefialar que los artes de
pesca son generalmente clasificados de acuerdo al principio que utilizan para la captura
de la especie objetivo, y su nivel de clasificacion puede ser simple y complejo, esto quiere

decir pesca industrial, pesca artesanal y deportiva.

Ademas una forma mas sencilla de relacionar a los artes de pesca es, si la pesca es; pa-
siva o0 activa, lo que significa que un arte pasivo, es aquel en el cual la especie es captu-
rada como resultado de su estrada voluntaria al arte de pesca, ya sea que esté buscando

carnada, refugio o sea atraida por alguna condicion particular (ruido, luz, sonido, etc.).
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Lo que diferencia al arte de pesca activa o movil es la condicién en la cual las capturas se
producen por arrastre 0 manipulaciones durante el proceso de captura, con el propdsito

de interceptar a un cardumen'? o ejemplar objetivo.

A continuacion detallaremos los artes de pesca aprobados por la FAO a nivel internacio-

nal. Los mismos que pueden ser parte de la pesca artesanal o industrial en algun caso.

llustracion 1 Artes de pesca en general.

Artes de Pesca.

R.circundates.

e~ A
Grappling and
WWounding

R. de enmalle. Redes izadas. Lanzas. Cosechadora

Fuente: (FAO 2010)
Redes de circundantes

Son grandes muros de compensacion establecidas para rodear los peces tanto desde los
lados y desde abajo, lo que les impide escapar buceando hacia abajo. Aparte de unas

2 También llamado banco de peces, es un conjunto de peces de la misma especie nadando en
sincronizacién y de manera polarizada.
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pocas excepciones, se trata de redes de superficie. La pared de malla estd enmarcado

por lineas: una relinga superior en la parte superior y plomos en la parte inferior.
Impactos con la pesca incidental.

Puede existir captura de delfines por buques cerqueros de atin es considerado como una
practica de la pesca irresponsable. Se han desarrollado técnicas especiales en este arte
para reducir la captura incidental de delfines, que aseguran que los delfines cercados se-

an liberadas vivos.
Redes de cerco

Es una red muy larga, con o sin una bolsa en el centro, que se establece, ya sea desde la
orilla o desde un barco para rodear un area determinada y se opera con dos largas cuer-
das fijas a sus extremos para transportar, arreando a los peces. Dos tipos de artes se
pueden distinguir en esta categoria: artes de playa y redes de cerco en barco.

Impactos

El potencial impacto negativo puede consistir en la captura incidental, descartes de es-
pecimenes de tamafio insuficiente, no hay ejemplares comercializables, captura de espe-

cies no obijetivo.
Redes de arrastre pelagico

Una red de arrastre de media agua es una red en forma de cono que se remolca en aguas
de profundidad media. Se compone de un cuerpo en forma de cono, normalmente hecho
de cuatro paneles, que termina en un copo Yy la red tiene alas laterales que se extienden
hacia adelante desde la apertura. La apertura horizontal se mantiene a través de las puer-
tas Flotadores prevén la apertura vertical. Las grandes redes de arrastre pelagico moder-
nas estan amafiados de tal manera que los pesos delante y a lo largo del aire terrestre
prevén la abertura vertical de la red de arrastre. Los tamafios mas grandes de malla utili-
zadas hasta el momento son 128 metros y en modernas y grandes redes de arrastre
peldgico, aproximadamente tres cuartas partes de la longitud de la red de arrastre se hace

con un tamarfio de malla por encima de 400 mm.
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Sin impacto en el habitat y estructura del fondo marino. En la mayoria de los casos se
trata de una pesqueria de una sola especie, las tasas de captura incidental de otras espe-
cies son bajos. La captura incidental de delfines y mamiferos marinos puede ocurrir en

algunas areas.
Las dragas

Estos son los engranajes que se arrastran por el fondo para capturar crustaceos. Se com-
ponen de un bastidor de la boca a la que una bolsa sostiene construida de anillos de me-
tal o mallas que se adjuntan. Hay dos tipos principales de dragas: rastras pesadas remol-
cadas por barcos (dragas para embarcacion), y los mas ligeros operados a mano en

aguas poco profundas (dragas de mano).
Impactos.

Una draga puede dar lugar a diversos grados de impactos en el fondo del mar y de los

organismos bentdnicos que viven alli, por la técnica de arrastre que se aplica.
Ganchos y Lineas.

Son engranajes donde el pescado es atraido por un cebo natural o artificial (sefiuelos)
colocado en un gancho fijado en el extremo de una linea o sedal, en la que quedan atra-
pados. Ganchos o puntos metalicos, también se utilizan para la captura de peces por la
rasgadura de ellos cuando pasan en su rango de movimiento. Unidades de linea y anzue-

lo pueden ser utilizados solos o0 en grandes cantidades.
Impactos.

Ganchos y lineas son generalmente operados en un rango muy amplio de profundidades,
ya sea en aguas continentales y marinas. Con la pesca con cafia es posible la captura de
peces en el aspero suelo, incluso en sus escondites entre las rocas. No discrimina por lo

que puede herir a diversas especies que pasen cerca de estas redes.
Trampas.

Redes estacionarias engranajes en el que los peces son retenidos o ingresen voluntaria-

mente y se vera obstaculizado su escape. Estan disefiados de tal manera que la entrada
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en si se convirtid en un dispositivo de retencién, permitiendo que los peces entren en la
trampa, pero lo que es imposible salir de la camara de captura. Se utiliza trozos de pes-

cado a menudo como cebo, o cebos artificiales.
Impactos.

De bajo impacto ambiental negativo, los juveniles capturados o especies de talla inferior
pueden ser liberados con vida. El tamafio de la malla permite liberar los individuos de ta-

mafo pequefio. Se produce perdida continua de peces.
Engranajes de caida.

Ollas de cubierta de madera y atarrayas.

Impactos.

La caida de los engranajes se emplea en las aguas interiores y el mar. Su uso se restrin-

ge generalmente a las aguas poco profundas. Se conoce poco de sus impactos.
Redes de enmalle y redes de enredo.

Los peces se enredan por las agallas o bien quedan atrapados. Tienen flotadores en la
cuerda superior y, en general, tienen pesos en la cuerda de fondo. Las redes de enmalle o
redes de enredo consisten en una red simple o doble, doble conocidos como "red de en-
malle” o con una triple de red conocido como "trasmallo”, montadas juntas en las mismas
cuerdas de la estructura principal. Existen varios tipos de redes se pueden combinar por
ejemplo, redes de enmalle-trasmallo combinadas. Estas redes pueden utilizarse solas o,
como es mas frecuente, en un gran niumero. Se pueden anclado al fondo, a la deriva, o

ligado a la embarcacion.
Impactos.

Las redes formadas por una sola red son, en general, consideradas con un alto grado de
selectividad, en términos de especies de peces, asi como el tamafio de los peces que
dependen directamente del tamafio de la malla. La captura incidental de algunas especies
en peligro de extincién, como las tortugas, tiburones, mamiferos marinos o aves marinas,

en ciertas areas es un tema de creciente preocupacion.
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Las investigaciones se llevan a cabo con el objetivo de una reduccién de este riesgo vy, al
mismo tiempo, los planes de accién internacionales para la reduccion de la captura inci-
dental de tiburones o el enredo de aves marinas cuando las redes de enmalle cuando se
pierden cuando se pierde queda algun pedazo a la deriva es también un problema grave.
El uso de nuevos materiales o montaje ahora puede hacer que las redes perdidas no pes-
caran durante demasiado tiempo. Las Naciones Unidas prohibié en 1991, el uso de gran-
des redes de deriva en alta mar més de 2.5 km de longitud. Desde el punto de vista del
medio ambiente, en general, también cabe destacar el bajo consumo de energia para la
pesca con redes de enmalle.

Redes izadas.

Redes izadas son paneles de red horizontal o una bolsa en forma de un paralelepipedo,
pirAmide o cono con la abertura hacia arriba, que se sumerge a una cierta profundidad, se
deja durante un rato, el tiempo necesario para que la luz o cebo haga su efecto para atra-
er a los peces a través de la apertura, luego se levanta fuera del agua. Tres tipos principa-
les de redes de elevacién se puede distinguir: Redes izadas mano portatil (de segunda
mano, en general, con la atraccion de luz), operados desde la orilla y redes izadas esta-

cionarias.
Impactos.

El impacto del uso de redes de elevacion depende de qué tan selectiva es la atraccion por
encima de la apertura, principalmente la atraccion a la luz. Ciertas especies o tamafios
menores de peces pueden ser atraidos, al mismo tiempo, ademas de la especie objetivo y

la captura incidental, que es descartada.
Lanzas

Al igual que en la caza, el hombre ha ampliado el alcance de su brazo usando instrumen-
tos de mango largo, que se pueden empujar, saltar o dispararon a matar, herir o lancear a
los peces y moluscos. Prensas de sujecion, pinzas y dispositivos como rastrillos son tipos

de engranajes dentro de este grupo, lanzas, arpones, flechas y otros proyectiles.
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Impactos.

En muchos paises esta prohibido el uso de artes hirientes ya que la presa puede ser heri-

da por el engranaje y morir después de escapar.
Maquinas cosechadoras

Hay nuevos tipos de artes que se utilizan para extraer los peces del agua, por bombeo por
tamizado u obligados directamente. Su uso es, sin embargo, limitado a un pequefio nime-

ro de especies.

Impactos.

No puede ser muy selectiva por lo que en su captura vienen diversas especies.
Consecuencia de los impactos

Resumiendo, en Chile el sector pesquero artesanal presenta una alta heterogeneidad en
recursos extraidos, lo que se refleja en la variabilidad de técnicas de pesca utilizadas,
como la linea de mano, espinel, red de cerco o boliche, red de enmalle, arpén, trampa y

buceo entre otros cubriendo con sus operaciones casi la totalidad de territorio nacional.

Es prioritario conocer que la regulacioén general existente en Chile para el sector industrial
como para el sector artesanal lo constituyen las cuotas®®, que pueden ser individuales,
organizacionales, territoriales, regionales o nacionales; y en si todas las medidas de ad-
ministraciéon como: acceso®, restriccion de artes y aparejos de pesca'’®’, tamafio

|16

minimo legal'® y veda'’. Todos estos factores se rigen dependiendo de la especie y el

territorio en el que se encuentren.

'3 \Volumen fisico medido en toneladas, susceptibles de ser capturada.

4 Acto administrativo mediante el cual se faculta a una persona natural o juridica, a realizar activi-
dades pesqueras extractivas.

1 Fijacion, de las dimensiones y caracteristicas de las artes y aparejos de pesca.

'® Fijacion, de tamafios o pesos minimos de extraccion en un area determinada y sus margenes de
tolerancia.

' Sefiala la prohibicién para la captura o extraccion de un recurso hidrobioldgico en un area
determinada por un espacio de tiempo.
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Por lo que al hablar de impactos relacionados con los artes de pesca se deben considerar
varios factores como el tipo de instrumento utilizado, las especies capturada, el area en

donde es colectada y a su vez el estado de la poblacién.

Es evidente, que ciertos instrumentos y practicas de pesca son altamente invasivos e im-
pactantes en los ecosistemas marinos. Y ademas los impactos son directamente propor-
cionales al tipo de pesca artesanal o industrial tomando en consideracion el area en millas
nauticas para la captura y a su vez la cantidad de capturas en toneladas, en donde la

pesca industrial tiene los mayores impactos.

3.6 Pesca artesanal en Chile.

La legislacion chilena segun Sernapesca define a la pesca artesanal como:

"La actividad pesquera extractiva realizada por personas naturales en forma per-
sonal, directa y habitual y, en el caso de las areas de manejo, por personas juridi-
cas compuestas exclusivamente por pescadores artesanales, inscritos como ta-

les".
Y define al pescador artesanal como:

"El individuo que se desempefia como patrén o tripulante en una embarcacion ar-
tesanal. Si éste es duefio de hasta dos embarcaciones serda armador artesanal; si
su actividad principal es la extraccién de mariscos, sera mariscador y si realiza re-

coleccion y segado de algas sera alguero”.

Dichas categorias de pescador artesanal no son excluyentes entre si, por lo que una per-
sona puede ser calificada y actuar simultdnea o sucesivamente en dos o mas de ellas,

siempre que todas se ejerciten en la misma Region.

Instituciones y sus competencias en el sector pesquero.
SERNAPESCA.- Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, pertenece al Ministerio

de Economia, Fomento y Turismo.

= Posee una estructura de direccidn centralizada y una distribucién territorial que ac-

tualmente considera 15 Direcciones Regionales, 45 oficinas provinciales y comu-
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nales, incluidas dos oficinas insulares y la oficina de Coordinacion ubicada en San-

tiago. *°

= Fiscaliza las actividades pesqueras y de acuicultura para dar cumplimiento a la
normativa legal, garantizando ademas la calidad sanitaria de los productos pes-

queros y de acuicultura de exportacién.

SUBPESCA.- Subsecretaria de Pesca y Acuicultura es un organismo del Estado,

dependiente del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

= Regular y administrar la actividad pesquera y acuicultura, a través de politicas, y
medidas de administracion, sustentadas en informes técnicos de investigacion
cientifica y en variables de caracter social y econémico, con enfoque participativo

territorial para el desarrollo sustentable de la pesca y acuicultura nacional. *°

CONAPACH.- Confederacién Nacional de pescadores Artesanales de Chile.

» Esta organizacion se constituyé en Valparaiso el 7 de agosto de 1990 por los sin-
dicatos de pescadores artesanales de todo el pais, a esta organizacion se fueron
incorporando cooperativas de pescadores artesanales y las asociaciones gremia-

les.®®

» Encargada de defender los derechos de los socios, en la busqueda de mejorar la
calidad de vida de las comunidades pesqueras y ademas respaldar el fortaleci-

miento de organizaciones sindicales de la Pesca Artesanal.

» FFPA.- Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal, dependiente del Ministe-

rio de Economia, Fomento y Turismo.

= Organismo publico, creado en 1992 por la Ley de Pesca y acuicultura, cuya labor
de administracion recae en el Consejo de Fomento de la Pesca Artesanal, que es
la instancia de caracter publico responsable de la administracion del Fondo para la

Pesca Artesanal.

18 http://www.sernapesca.cl
19 http:// www.subpesca.cl
% http:// www.conapach.cl
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= Promueve el desarrollo sustentable del sector pesquero artesanal apoyando el es-

fuerzo de organizaciones de pescadores legalmente constituidas.

Desarrolla acciones enfocadas en el mejoramiento de infraestructura y equipa-

miento.

Capacitacion y Asistencia técnica dirigida a los pescadores y sus organizaciones.

Proyectos de repoblamiento de los recursos marinos méas explotados en la pesca

artesanal.
IFOP.- Instituto de Fomento Pesquero.

= Corporaciéon de derecho privado, cuyo rol puablico es apoyar al desarrollo sustenta-

ble del sector pesquero y acuicola. #*
FIP.- Fondo de Investigacion Pesquera.

= Destinado para financiar estudios, necesarios para fundamentar la adopcién de
medidas de administracion de las pesquerias y de las actividades de acuicultura.?

3.7 Estructura y clasificacion del sector pesquero.

Caleta de pescadores.

La caleta es la unidad socioecon6mica espacial donde se sustenta el desarrollo, de la
actividad pesquera artesanal. La caleta, es en si misma una infraestructura natural con
ciertas condiciones geogréficas que, junto a la infraestructura de desembarque y de tierra,
proporciona los elementos basicos para las funciones de produccion, apoyo, comerciali-
zacién/o procesamiento propios de la actividad. Dependiendo de la conformacién topogra-
fica del terreno y de su ubicacion geografica, las caletas se ubican y se emplazan de mu-
chas maneras aprovechando las ventajas comparativas de un lugar respecto a otro en
términos protegidos con accesos, disponibles de agua dulce, lugares de embarque o des-

embarque, varaderos naturales, etc (Funcap,1994, pp. 45).

Zhttp:// www.ifop.cl
“http://www.fip.cl
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Clasificacién y problematica
De acuerdo a la permanencia de los pescadores en un lugar, las caletas se pueden clasi-

ficar en temporales y permanentes.

Caletas temporales.- surgen generalmente por el desplazamiento de grupos de pescado-
res, motivados principalmente por el requerimiento de determinadas especies de valor
econdmico. Asi tenemos la explotacion de los bancos de cholgas, el loco a lo largo del

pais, al igual que el erizo, la merluza del sur, las algas y otros.

Para estos efectos los pescadores se instalan en "campamentos" que se ubican en donde
se encuentra la faena extractiva o de captura. Estos asentamientos tienen una clara con-
notacién de transitoriedad. Por lo general este fenbmeno ha sido frecuente en la zona sur
y principalmente en la zona de los canales. Algunas de ellas generan un proceso de "co-

lonizacién" que con el tiempo pueden transformarse en permanentes.

Caletas permanentes.- constituyen el lugar de trabajo habitual de los pescadores artesa-
nales, por lo general también, se utiliza como lugar habitacién del grupo familiar. Segun la
cercania y acceso de estas caletas a los centros poblado pueden clasificarse en urbanas

o rurales.

Segun los volimenes desembarcados el tamafio de la flota y la fuerza laboral, las caletas

pueden clasificarse en: pequefias, medianas y grandes.

Al considerar el volumen de desembarcado se puede creer que el 80% de las caletas son
pequenfias, es decir que en ellas se producen desembarques de menos de 1000 toneladas

anuales.

En el caso de las caletas consideradas grandes los desembarques son superiores a 3000
toneladas anuales alcanzando un 13%, mientras que las caletas medianas sélo llegan al
7%.

Se reconocen en Chile un total de 557 caletas oficializadas, entre la Region de Arica y

Parinacota y la Region de Magallanes, incluyen las islas Oceéanicas (SUBPESCA).
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La Direccién de Obras Portuarias, para efectos de inversion publica, clasifico las caletas
en categorias en funcion de su importancia econdmica y sustentabilidad productiva.
(Marin, 2007, pp. 8-9)

a. Caletas regionales, tienen importancia nacional por su volumen y su poblacién, se
ubican en sectores urbanos y son puntos de convergencia para embarcaciones de
otros sectores.

b. Caletas locales, tienen una alta participacion en la economia local alcanzado
volimenes de desembarque a veces similares.

c. Caletas emergentes concentradas, tienen volumenes de desembarque menores
pero cuentan con una fuerza de trabajo superior a 70 personas y mas de 235 em-
barcaciones.

d. Las otras caletas, que son la mayoria en el pais, presentan una operacion eventual
inestable, bajos desembarques y dificultades para asegurar la sustentabilidad de

las inversiones, con botes o lanchas menores.

La mayoria de pescadores de bajos ingresos se ubican en caletas que presentan condi-
ciones precarias, con baja produccion, escaso impacto econdmico y en las cuales la posi-
bilidad de auto sustentar inversiones es muy reducida. Esto hace que tengan una menor
prioridad de para efectos de infraestructura publica lo que refuerza su condicion de margi-
nalidad.

Es claro observar en las caletas que el sector pesquero artesanal sufre una merma en los
volimenes de captura y por ende en sus ingresos. Por lo tanto es indispensables a partir
del mejoramiento en sus capacidades técnicas de gestion y potencialidades del lugar en
que desarrollan su actividad, producir y emprender nuevos proyectos para que compense
las pérdidas de ingresos sufrida por la crisis de la pesca, sin que ello signifique dejar su
actividad ligada al mar, ni que tengan que emigrar a otras zonas, ni que sufran perdidas
de identidad cultural o patrimonial. Porque como sabemos la dificultad principal de los
pescadores esta referida a la disponibilidad de los recursos marinos. Un ejemplo de ello
es el afio 2003 en donde las caletas de la Region de Valparaiso sufrieron una baja impor-

tante en la captura de merluza.?®

2 http//www.territoriochile.cl
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Otra situacion a la que se enfrentan las caletas de pescadores es la continuidad de la ac-
tividad artesanal ya que los pescadores fluctian entre los 45 a 50 afios de edad y no se

ve un recambio con pescadores jovenes.

Bajo estas consideraciones se hace necesario buscar nuevas alternativas productivas

asociadas al mar que contengan factores de sustentabilidad.
Embarcaciones.

Se entiende por embarcacion artesanal aquella con una eslora maxima de 18 metros y
hasta 50 toneladas de registro grueso, operada por un armador artesanal, identificada e

inscrita como tal en los registros correspondientes.
Fuerza laboral.

Las diferentes actividades desarrolladas por la fuerza laboral ocupada directamente por el

sector pesquero artesanal incluyen a pescadores, mariscadores, algueros y auxiliares.
Pescadores.

Pescadores.- Su actividad consiste en la captura de peces mediante el empleo de artes

y/o aparejos apropiados para la especie objetivo. Puede haber dos tipos de pescadores:

Pescador con embarcacion. - Segun la faena que desarrollan y de acuerdo a las
funciones y responsabilidades, existen dos niveles ocupacionales: patron y tripu-
lantes. El patrén es el responsable ante la autoridad maritima de la embarcacion,
ademas dirige la faena de pesca y distribuye "las partes”, luego que se realiza la

venta de la pesca.

Pescadores de playa.- Utilizan normalmente redes o lineas de mano, que son ope-
rados desde la playa. Su tecnologia es simple, pudiendo trabajar en forma indivi-
dual o colectiva: por lo general es frecuentes esta modalidad en aquellos lugares o
caletas donde la playa presente frecuente oleaje que no permita el uso de embar-

caciones.
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Mariscadores.

Su actividad Unica o principal es la extraccion de moluscos, crustaceos y otras especies,

directamente de la playa o mediante la utilizacién de equipo de buceo.
Algueros.
Su actividad principal consiste en la extraccion de algas los algueros pueden ser:

Recolectores u Orilleros.- Son aquellos que recogen directamente de la playa o lecho de

rios el alga, arrojadas por varazones o algazos.

Extractores.- Son quienes se dedican a extraer algas, utilizando herramientas y/o embar-

caciones o por medio de buceo desde el fondo, en las praderas naturales o artificiales.
Auxiliares.

Estas ocupaciones se desarrollan en tierra y apoyan el proceso productivo; su desempefio
se efectla en torno a una caleta, que para estos efectos cumple el rol de unidad de servi-
cios (Funcap, Op., cit.pp:47).

3.8 Algueros y las algas en Chile un espacio ancestral, cientifico y de desarrollo.

Como hemos mencionado en los parrafos anteriores la explotacién de las algas forma
parte de la historia de los mares chilenos desde 1950, como parte de un estilo de vida de
los pueblos originarios, que en la actualidad es una actividad comercial integrada ademas
en la cocina tipica de la zona costera, sobre todo en la zona centro sur (Yanez, et, al
2012, pp.163)

Hasta la década del 80 el destino de las extracciones fue la exportacion de algas secas
como matera prima para la producciéon de fitocoloides. A partir entonces se instalaron
plantas procesadoras de agar ?*y alginatos. En la actualidad el mercado mundial de las
algas mueve alrededor de 11 millones de toneladas con un valor de $ 5. 600 millones de
dolares. A nivel mundial el 89% de las algas proviene de la acuicultura y solo un 11% de

praderas naturales, las cuales son extraidas en la zona submareal somera o por recolec-

?* Gelatina vegetal, de origen marino, que se extrae de las algas, rojas y pardas.
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tores de orilla en la zona intermareal. Del volumen total de mercado mundial Chile maneja

solo el 2%, ubicandose en tercer lugar.
La pesqueria de algas pardas tenia hasta antes del afilo 2002 como caracteristicas:

a. La marginalidad de los extractores generalmente personas aisladas en rucos®,
gue no pertenecian a ninguna organizacion formal, sin informacién comunicacion,
altamente dependiente del intermediario, que muchas veces pagaba a cambio de

viveres y agua, parte de la cosecha.

b. Sin barreras de entrada ya que no requiere de implementacién (bajos costos de
operacion) ni de habilidades especificas.

c. La recoleccion, secado y enfardado se realiza a lo largo de toda la costa, donde
esté posibilitado de entrar el intermediario.

d. La extraccion se realizaba casi exclusivamente desde varaderos naturales, donde
los volimenes varados alcanzaban para el nUmero de personas que se dedicaban
a la recoleccién, secado y enfardado, y la demanda por parte de las empresas pi-

cadoras era cubierta.
Antecedentes

En el afilo 2003, la incorporaciéon de nuevas empresas y el incremento en la demanda in-
ternacional, gener6 un aumento del precio, playa recurso incentivando el ingreso de mas y
nuevos usuarios, y durante afios, modificar la tradicional forma de extraccion desde vara-
deros naturales, a la remocién directa por barretero la misma que es aplicada actualmen-

te como estrategia de explotacion (Infop, 2012, pp.1-2)

En enero de 2004, al amparo de la Sociedad Nacional de Pesca, nace el Comité de Pro-
cesadores de Algas Marinas (COPRAM), el cual retine a las principales empresas proce-
sadoras de algas marinas de Chile, que conforman y definen la mision de COPRAM co-
mo: "promover el desarrollo sustentable de la industria procesadora de algas marinas en
Chile".

?® Fue la denominacion, gue recibieron las viviendas de emergencia destinadas a los damnificados
del terremoto e inundaciones de Chile en 1960.
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Disefiando objetivos que favorezcan al sector como:

a. Posicionar a la industria procesadora de algas marinas como una actividad rele-

vante en Chile.

b. Proponer politicas de manejo, repoblacion y cultivo de las especies de algas que

se utilizan comercialmente, para asegurar su disponibilidad en el largo plazo.

c. Promover e incentivar la generacion de proyectos orientados al desarrollo tecnolo-

gico de la industria procesadora de algas, para aumentar su competitividad.

d. Representar al sector ante los organismos nacionales e internacionales, ademas

de interactuar activamente con el sector publico pesquero.

Sé evidencio la alta informalidad de los extractores, los cuales en su mayoria no cumplian
con el requisito minimo para participar de la pesquerias artesanales el cual es contar con
un Registro Pesquero Artesanal (RPA).

Dado que la actividad extractiva se llevaba a cabo sin pautas de administracion, bajo las
caracteristicas antes mencionadas de la pesqueria y la creciente demanda internacional,
se generaron condiciones que constituyen en cualquier pesqueria situaciones propicias
para su sobreexplotacion y la generacion de conflictos sociales, con el consiguiente dete-

rioro ecolégico del sistema y las implicancias socioeconémicas negativas para el sector.

El aumento significativo tanto del nUmero de algueros, como de buzos mariscadores y
pescadores formales en el RPA en una de las regiones, implicé el aumento del esfuerzo

pesquero potencial sobre las algas pardas, y por consiguiente de la presion extractiva.

Ademas, esto permitié presumir un aumento, al menos, semejante para el grupo de ex-
tractores informales del recurso, lo que significé un crecimiento desmesurado del esfuerzo

pesquero hacia estos recursos, con el inminente riesgo de sobreexplotacién sobre ellos.

3.9 Algas de Chile

Cuando se analiza el desarrollo histérico de las investigaciones sobre algas marinas chi-
lenas es posible distinguir dos etapas. Durante la primera, el avance del conocimiento de
las algas chilenas se realiz0, casi enteramente, desde centros de estudios localizados

fuera del pais. Este periodo se extiende desde 1769 hasta aproximadamente 1945 y
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comprende la época de las grandes expediciones internacionales que visitaron diversos
puntos del litoral chileno, recogiendo muestras de organismos "exéticos". Generalmente
los organismos recolectados y preservados fueron trasladados a museos localizados en

los sitios de origen de la expedicion.

La segunda etapa se inici6 hacia 1945 con el establecimiento en Chile de cientificos resi-
dentes. El énfasis de los estudios realizados por estos cientificos entre 1945 y 1965 tam-
bién fue preferentemente taxondmico. Sin embargo, a medida de que ellos produjeron
discipulos y que se formaron nuevos grupos en el pais, fue posible perfeccionar el primiti-
vo conocimiento cientifico de las algas marinas. Esto se debe a que la presencia de cienti-
ficos residentes permite la aplicacion de técnicas mas complejas, las que requieren una
permanencia mas prolongada o de visitas repetidas al area de estudio que permiten in-
cursionar en aspectos mas sofisticados de la biologia de estos organismos (Santelices,
Op. cit., pp.14-20).

Los estudios de algas chilenas se iniciaron segun Gain (1912) en 1769, cuando Commer-
son y Ougainville recogieron ejemplares de Tetrenpholia polycarpa en los alrededores del

Estrecho de Magallanes.

Entre 1770 y 1820, al menos otras tres expediciones cientificas originalmente organizadas
para explorar el Pacifico sur tocaron en su recorrido costas del extremo sur y austral de

Chile al mando de ingleses.

Es importante mencionar que el poeta A. Chamisso ofici6 como biélogo a bordo del Rurik
describiendo, entre otros organismos, la especie comestible Durvillaea antartica, conocida

en Chile como cochayuyo.

Como parte del viaje alrededor del mundo realizado por la corbeta "La Coquille" entre
1822 y 1825, por primera vez se recolectaron algas marinas a los lados de las costas del
Pacifico de Sudamérica ubicadas al norte del Estrecho de Magallanes. Se recogieron
ejemplares de aproximadamente 60 especies de algas en Cabo de Hornos, Concepcién y

Valparaiso.

En los 120 afios siguientes no menos de otras 20 expediciones internacionales tocaron

costas de Chile continental e insular recolectando especimenes de algas marinas. Es im-
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portante hacer notar que la contribucién contenida en la Historia Fisica y Politica de Chile
fue, por méas de 100 afos, el trabajo mas completo relacionado con la taxonomia de algas
chilenas y sin duda él sigue siendo hoy una referencia obligada para cualquier cientifico

dedicado al conocimiento taxonémico de esta flora marina .

Entre 1908-1917 Carl Skottsberg empez6 ademas a interesarse y a explorar la flora te-
rrestre y marina del Archipiélago de Juan Fernandez y de la Isla de Pascua. Entre 1920-
1943 edit6 y participé6 como autor en varios de los volimenes de "The Natural History of
Juan Fernandez and Easter Island" (Skottsberg, 1956), obra que abarca variados aspec-
tos de la historia natural de estas islas. El volumen Il de esta serie contiene los trabajos de
botanica realizados en las islas, ocho de los cuales son estudios de algas marinas. La
importancia de estos trabajos se entiende facilmente si se considera que hasta afios re-
cientes ellos eran no sélo las primeras sino que las Unicas referencias sobre algas mari-

nas en estos territorios insulares chilenos.

Aunque las contribuciones ficoldgicas publicadas a raiz de estas expediciones extranjeras
han sido numerosas, el conocimiento resultante corresponde casi exclusivamente a floras
algoldgicas. Estos estudios han sido desigualmente repartidos a lo largo de la costa chile-
na. Ellos se han concentrado notablemente en las regiones mas australes de Chile, mien-
tras que las regiones norte- centro de Chile continental han sido relativamente poco estu-

diadas.
Clasificacién de las algas por su pigmentacién.
Se puede clasificar las algas en tres grupos:

Algas pardas.- (Feoficeae). Suelen ser grandes con longitud que varian entre los

20m, 2-4 m algas gruesas y correosas o0 hasta 30-60cm especies menores.

Algas rojas.- (Rodoficeae) Longitud menor a ~1m, pero no siempre rojas ya que a

veces presentan una coloracién purpura o rojo pardo.

Algas verdes.- (Cloroficeae). De longitud pequeiia, suelen llamarse algas o macro
algas para distinguirlas de los micros algas o Cyanophyceae, que son de tamafio

microscoépico.
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3.10 Las algas como recurso no renovable.

El primer registro de produccién de algas en Chile fue, segun Lawrence (1971), el periodo
que siguid a la Segunda Guerra Mundial, cuando 80 toneladas de Gelidium fueron reco-
lectadas en la parte norte centro del pais y exportados a los Estado Unidos. Alrededor de
1950 la produccion de algas se extendio a través de todo el pais y dos industrias naciona-
les comenzaron a extraer agar-agar y acido alginico para venderlos en los mercados na-
cionales e internacionales. Desde mediados de la década de los 60 hasta nuestros dias
se ha mantenido mas o menos ininterrumpidamente el interés creciente por el valor
econdmico de las algas. La pesqueria de algas pardas es de tipo multi especifica, involu-
crando a 5 especies, siendo 2 del género Macrocistis, 2 del género Lessoniay 1 del géne-

ro Durvillaea.

Por historia se conoce que los registros de cosecha de algas benténicas en Chile se han
incrementado desde unos pocos cientos de toneladas a principios de la década de los 60
hasta aproximadamente 35 mil toneladas hacia mediados de la década de los 80. Tal in-
cremento fue debido a al aumento sostenido en la cosecha de determinadas especies de

algas, como al incremento de nimero de especies que se cosechaban.

La mayor parte de los volimenes de las algas cosechadas fueron, hasta 1975, mayorita-
riamente exportados como materia prima. Una pequefia cantidad de algas pardas era
procesada localmente para la produccion de 60-70 toneladas secas de acido alginico y de
200-250 toneladas de agar (Santelices, Op. cit. pp. 35-41)

Desde 1975, hubo un incremento sostenido en la produccion de agar a partir de Gracila-
ria, llegandose a valores cercanos de 1000 toneladas en 1986. Esto caus6 en parte, una

reduccién en los volimenes de exportacion de Gracilaria.

Ademas, se registro dos periodos importantes: Periodo comprendido entre 1991 y 2000,
con un crecimiento inicial de los desembarques hasta el afio 1995 alcanzando valores
cercanos a las 160 mil toneladas, posteriormente los desembarques de huiro negro). Per-
iodo comprendido entre 2001 y 2009 se observa el mayor crecimiento de los desembar-
gues alcanzando valores cercanos a los 300 mil toneladas (2009), los factores que deter-

minan este crecimiento relacionan con el desarrollo del cultivo de abalén y la mayor de-
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manda de productos derivados tales como el alginatos, acido aginico y polimero natural

(Infop, Op,.cit.)

Cabe sefialar que con el pasar de los afios la recoleccidén de las algas se ha ido trasfor-
mado en una actividad de mayor demanda, para Chile siendo China su mayor mercado de
exportacion, seguido de Japén, Noruega y Francia incorporandose el afio 2011 México y

la India.

Para las cosechas del ultimo periodo la estimacion al mes de diciembre de 2013, registro
un valor de 9,6 mil toneladas lo que aporta con el 0,9% de las cosechas a nivel nacional.
El valor acumulado es un 9,6% superior respecto a igual mes del 2012. El pelillo represen-
ta casi el 100% de la produccién de algas explotdndose éste, mayoritariamente en la X
Region 76,5% de su total cosechado. Como ya sefialamos las principales especies que se
colectan en las costas chilenas para ser comercializadas, estan representadas por 5 es-

pecies pertenecientes a 3 géneros: Lessonia, Macrocystis y Durvilaeae.

Tabla 1 Especies de Chile con importancia para la industria en general.

Especie Importancia.

Es cultivada con éxito en la costa Chilena y

Gracilaria chilensis(Pelillo I e B "
( ) se utiliza para la produccion de "agar agar".

Lessonia nigrescens (huiro negro) Estas especies de algas pardas, son utiliza-
das principalmente para la extraccién de

Macrocystis pyrifera (huiro canutillo) alguinato y secundariamente como alimento
de otros organismos en cultivo, como el

Durvillaea antarctica ( cochayuyo) abalén rojo y para consumo humano.

Gracilaria chilensis (pelilillo)

Gigartina skottsbergii (luga roja)
Algunas de estas especies de algas rojas,
Sarcothalia crispata (luga negra) son utilizadas para la extraccion de carra-

genina y otras para la extraccion de agar.
Chondracanthus chamissoi (chicoria)

Mazzaella laminarioides (luga cuchara)

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Satelices, B 1989).
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Cada una de estos géneros se distribuyen a lo largo de toda la costa chilena desde Arica

a Cabo de Hornos en los intermareales en zonas rocosas expuestas y semi-expuestas.

Cabe sefialar que la importancia econdmica de estas algas, radica en el contenido de
acido alginico, un copolimero lineal compuesto de segmentos de acido D-manurdnico,

acido L-gulurénico y de secuencias mixtas de ambos.
Entre los usos comerciales de las algas encontramos:

Comestible.
Extractos.
Harina de algas.
Fertilizantes.
Cosmeéticos.

-~ 0o o0 T @

Combustibles.

Tratamiento de aguas residuales.

2 @

Agentes antivirales.

Siendo la fabricacién de extractos uno de los usos mas importantes en la industria, con un
ingreso de 183 millones de ddlares. También encontramos a la industria textil 42%, de
alimentos 34%, del papel 9.4%, la industria farmacéutica y dental 5.3%, la fabricacion de
electrodos de soldadura 5.6%, y otras miscelaneas 3.2%. Ademas durante los ultimos
afos, la aplicacién de este ficocoloide se ha expandido hacia otros usos como la elabora-
cion de champagne, la producciéon de semillas artificiales y el tratamiento de diabetes

(FAO Departamento de Pesca).

3.11 Extraccién del recurso algar

La incorporacién de nuevas empresas y el incremento de la demanda, generd un aumento
del precio del recurso algar, incentivando el ingreso de mas usuarios a esta pesqueria. El
incremento de los agentes extractivos, ha llevado a observar un cambio en la modalidad
de extraccion, pasando de recolectores de huiros varados en la costa a extractores direc-
tos (Infop, 2002, pp.36-40).

La extraccion directa es realizada por orilleros o recolectores de orilla que barretean el

recurso; y en menor grado, por buzos que extraen el recurso en el submareal. La extrac-
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cion activa barreteo de este tipo de recursos, puede tener implicancias ecolégicas no di-
mensionadas, debido a que los huirales® son reconocidos como areas de refugio para el
crecimiento de etapas juveniles de invertebrados bentonicos de importancia comercial,
como erizo, loco, y lapa, ésta situacion, es de mayor relevancia si se considera que el
recurso loco y lapa, actualmente constituyen los principales recursos objetivos de algunas
Areas de Manejo.

La recoleccion ya sea de alga varada en la orilla o recolectada en areas autorizada sigue
varios pasos como:
a. Recoleccion del alga.
b. Secado al sol.
c. Transporte a platas picadoras, desde zonas de secado hasta plantas picadoras, y
de plantas a lugares de comercializacion.
d. Ensacado y envio a comercializadoras en otras regiones del pais o con destino

exportacion.

La principal obtencion de materia prima corresponde a la extraccién de bancos naturales.
Solo la produccion de agar, a través del alga Pelillo del género Gracilaria, proviene de

actividad de cultivo.

3.12 Cultivo de algas.

Dada la demanda de recurso en el ultimo registro para el afio 2013 se cuantificaron alre-
dedor de 500 concesiones otorgadas para el cultivo de pelillo y menos de 10 concesiones
de acuicultura para algas como huiro y luga (Subsecretaria de Pesca, 2012, pp.20-21). La
subsecretaria registra casi 300 solicitudes de concesiones de acuicultura para algas, sec-

tores cuya superficie total suman més 10.000 ha principalmente en la X Region.

Oportunidades y ventajas.
= Diversificacion productiva y econdmica para un mayor numero de usuarios
» Recuperacion mediante restauracion de ecosistemas.

Desventajas

= Conflictos con espacios costeros marinos para Pueblos Originarios.

% Bancos, o agrupaciones de algas de la especie conocida como huiro.

52




COMUNIDADES AUTARQUICAS EN EL BORDE COSTERO MEDIANTE CULTIVOS DE MARISMA COMO ACTIVIDAD COMPLEMENTA-

RIA'Y SUSTENTABLE A LA PESCA ARTESANAL EN LA COMUNA DE LA LIGUA- CALETA PICHICUY.

= Conflictos con otros usuarios del borde costero etc.
»= No existe una normativa diferenciada para cultivos con algas marinas por lo que en
algunos sectores se ve restringida la actividad.
» Podrian existir problemas sanitarios una vez que aumente el numero de hectareas
cultivadas, desarrollando enfermedades que mermen la productividad.
Importancia ecolégicay estado de conservacion.

Las algas, junto con los animales, se organizan en comunidades biolégicas en el medio
abidtico. En el mar, las algas son las principales responsables de la recirculacién de sus-
tancias abioticas utilizando la energia solar. De hecho, casi toda las vias de transforma-
cién de sustancias inorganicas en organicas en el mar pasan a través de las algas (Sante-

lices, Op. cit., Cap. X)

Las funciones de produccién de las algas no sélo incluyen materia organica, ellas también
producen sedimentos en el mar. Este fendmeno es especialmente importante en los tropi-
cos, donde los depoésitos de carbonato de calcio, de origen vegetal, contribuyen en forma

importante a la consolidacién de arrecifes coralinos.

Otros roles productivos de las algas en las comunidades marinas incluyen la produccién
de nitrégeno organico, fésforo, zinc y varios otros fertilizantes que de otra forma, serian
limitantes. Las algas producen cantidades sustanciales de oxigenos como resultado de
sus actividades foto sintetizadoras. Ellas recirculan parte de la sustancia organica disuelta

y de las materias mineralizadas.

Debido a los polisacaridos acumulados en sus paredes celulares, las algas constituyen
una fuente importante de alimento y sirven de materia prima para la gama amplia de pro-
ductos industriales, antibiéticos, hormonas, anticoagulantes y otras sustancias de uso

medicinal.

Ademas, se ha llegado a reconocer que las algas tienen una segunda funcion ecoldgica
general de importancia y que dice relacionarse con su naturaleza de organismos fundado-
res en ambiente intermareales y submareales. Debido a que las algas a menudo son or-
ganismos dominantes en cobertura o biomasa, frecuentemente sirven e hébitat exclusivo,
de refugio de perturbaciones abidticas o contra depredacion, o de zona de asentamiento

larval para una diversidad de invertebrados y peces.
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Ellas pueden, ademas, influir sobre otros organismos, modificando su entorno local y de-
terminando, por ejemplo, el tipo de especies de algas o invertebrados a encontrar bajo

sus doseles.

En Chile los estudios relacionados con las funciones ecoldgicas de algas derivan en 4
grupos: El estudio de las interacciones ecoldgicas en un paisaje determinado, las funcio-
nes de produccion de biomasa de las especies econémicamente importante, las algas
como alimento para invertebrados y peces, y por ultimo el estudio orientado a conocer la

importancia de las algas como habitat para invertebrados y peces.
Estado de conservacion.

A pesar que las especies antes descritas para la fauna de algas chilenas forma parte de
uno de los ingresos econémicos mas importantes para Chile, es bastante sorprendente
que se encuentren pocas investigaciones que muestre el estado de conservacion actual

de las especies a lo largo de las regiones.

En el afio 2004, se realiz6 la primera evaluacion directa de la biomasa disponible de algas
pardas en el estudio denominado "Evaluacion de la biomasa de algas pardas en la costa
de la Il y IV Regiones" (Informe Técnico (R. Pesq.) N° 029-2012, SERNAPESCA), se

cuantificé su abundancia en términos de biomasa total.

A lo largo de los afios se evidencia un crecimiento importante en la actividad con el creci-
miento de algueros que se suman a la actividad, que ademas se ven favorecidos por las

implementaciones y mejoras en las formas de recoleccién (Subsecretaria de Pesca, 2012,
pp.1-3)

En el 2005 se evidencia una explotacion de alta demanda, llevando a la implementacion
de una veda extractiva para este recurso, de la misma que se exceptlan los sectores es-
tablecidos como areas de manejo y explotacion y el monitoreo desarrollado mediante su-
cesivas pescas de investigacion lo que permitié contar con informacién detallada y actua-
lizada del esfuerzo aplicado al recurso, las zonas de extraccion y varado, volimenes de
los desembarques, la demanda de las empresas y la distribucion espacial de los actores,
asi como flujos de cadena de comercializacion con el fin de desarrollar medidas de mane-

jo participativas.
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Que integren criterios como:

a. Recoleccién de individuos adultos para el caso de Lessonia se recolectaran plan-

tas discos mayores a 20 cm de diametro.

b. Entresacado para los recurso de Lessonia, el criterio de extraccién recomendado
consiste en mantener una densidad minima o de distancia interplanta para ejem-
plares adultos no menor a 1m entre los discos de una y otra. Para lo cual se reco-
mienda el entresacado de plantas adultas extrayendo una de cada tres plantas

adultas, privilegiando la mas grande.

c. La cosecha se debe efectuar extrayendo la planta completa generando espacio li-
bre para el asentamiento de propagulos, el crecimiento de plantas juveniles y la

consiguiente renovacion del huiral.

d. La poda para Macrocystis, la estrategia de explotacién recomendada es la poda
del dosel a 1-1,5 m de la superficie dado que las estructuras reproductivas del re-
curso se ubican en frondas especificas de las porciones inferiores de la planta,
permitiendo con ello el crecimiento de renuevos o crecimiento de nuevas plantas a
partir de esporofitos pequefios que se veran estimulados por la disponibilidad de

luz al despejarse los estratos superiores.

Estos criterios de extraccion o medidas de manejo, buscan garantizar el funcionamiento y
proporcionar las oportunidades para el desarrollo sustentable de la pesqueria, conside-
rando que son medidas para disminuir el riesgo sobre la conservacion de las praderas de

algas, sin comprometer la actividad productiva de los usuarios del recurso.
Ademas de los criterios antes mencionados es importante sefialar la existencia de:

a. Areas de Manejo y Explotacién de recursos Bentonicos.- En donde Sernapes-
ca asigna derechos exclusivos de uso y explotacion de los recursos benténicos de
sectores geogréaficos ubicados en la franja costera de las 5 millas reservadas a la

pesca artesanal o en aguas terrestres sujetas a disposicion de ley vigente.

b. Areas marinas costeras protegidas.- estos espacios estan creados con la finali-

dad de proteger y preservar los ecosistemas fragiles, vulnerables o de valor natural
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o cultural Unico, con particular énfasis en la flora y fauna amenazados y a la vez

promover actividades de bajo impacto .

c. Tratados Internacionales.- Chile siempre ha formado parte de los convenios in-
ternacionales para la preservacion de su medio ambiente, basandose ademas en
el principio fundamental que dice que los estados tienen derecho soberano de ex-
plotar sus recursos propios conforme a su policia ambiental, con la obligacién de
asegurar que las actividades que se lleven a cabo dentro de su territorio no perju-

diquen el medio de otro estado.

Es importante sefalar que las medidas y los espacios por si solos no son los
que garantizaran enfrentar niveles de sobreexplotacion sino la sensibilizacion y
la efectividad con la que los usuarios apliquen las mismas y los controles sean
efectivos sin dejar de lado las condiciones sociales que implica la cosecha de
este recurso.

Con respecto a los estados de conservacion que establece CITES no se encontr6 en nin-
guna categoria de amenaza eminente los géneros de las especies mas explotadas con
respecto a las costas chilenas, lo que no significa que sus poblaciones estén en una emi-
nente amenaza, situacion que se refleja al analizar el crecimiento de zonas de cultivo arti-
ficial para abastecer la demanda actual ya que al parecer las poblaciones naturales no

dan abasto como hace afios atras.

3.13 Que dice la legislacion.

La ley General de Pesca y Acuicultura 18.892 establece cambios y maodificaciones bajo
las condiciones que promulga la ley N° 20.657 en el &mbito de la sustentabilidad de recur-
sos hidrobiolégicos, acceso a la actividad pesquera industrial y artesanal y regulaciones

para la investigacion y fiscalizacion:

"Que en términos generales incorpora a sus articulos un enfoque sustentable de
tal manera que la explotacion de los recursos pesqueros actuales no comprometa

el acceso de los mismos a generaciones futuras.” (Ley 20 657, 2013)
Art N° 1 literal A.

"Los recursos hidrobiolégicos y sus ecosistemas estan sometidos a la soberania

del Estado de Chile en las aguas terrestres, aguas interiores y mar territorial, asi
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como a sus derechos de soberania y jurisdiccion en la Zona Econdémica Exclusiva
y en la Plataforma Continental, de acuerdo a las normas de derecho internacional

y a las de la presente ley".

"En conformidad a la soberania, a los derechos de soberania y a su jurisdiccion a
gue se alude en el inciso anterior, el Estado de Chile tiene el derecho de regular la
exploracion, explotacién, conservacion y administracion de los recursos hidrobiol6-
gicos y sus ecosistemas existentes en todos los espacios maritimos antes mencio-

nados".

"De acuerdo con lo dispuesto en los incisos anteriores, el Estado de Chile podra
autorizar la exploracion y explotacion de los antes mencionados recursos hidro-

biolégicos existentes en los espacios referidos, sujeto a las disposiciones de esta

ley".
Art N° 1 literal B.

"El objetivo de esta ley es la conservacion y el uso sustentable de los recursos
hidrobiolégicos, mediante la aplicacion del enfoque precautorio, de un enfoque
ecosistémico en la regulacion pesquera y la salvaguarda de los ecosistemas mari-

Nos en que existan esos recursos".

Art N° 1 literal C.

"En el marco de la politica pesquera nacional y para la consecucién del objetivo
establecido en el articulo anterior, se debera tener en consideracion al momento
de adoptar las medidas de conservacion y administracién asi como al interpretar y

aplicar la ley, lo siguiente™:

a) "Establecer objetivos de largo plazo para la conservacion y administracion de
las pesquerias y proteccion de sus ecosistemas asi como la evaluacion periddica

de la eficacia de las medidas adoptadas".

b) "Aplicar en la administracion y conservacion de los recursos hidrobiolégicos y la
proteccion de sus ecosistemas el principio precautorio, entendiendo por tal: Se de-
bera ser mas cauteloso en la administracion y conservacion de los recursos cuan-

do la informacion cientifica sea incierta, no confiable o incompleta".

57




COMUNIDADES AUTARQUICAS EN EL BORDE COSTERO MEDIANTE CULTIVOS DE MARISMA COMO ACTIVIDAD COMPLEMENTA-

RIA'Y SUSTENTABLE A LA PESCA ARTESANAL EN LA COMUNA DE LA LIGUA- CALETA PICHICUY.

c¢) "Aplicar el enfoque ecosistémico para la conservacion y administracion de los
recursos pesqueros y la proteccion de sus ecosistemas, entendiendo por tal un en-
foque que considere la interrelacion de las especies predominantes en un area de-

terminada”.

d) "Administrar los recursos pesqueros en forma transparente, responsable e

inclusiva".

e) "Recopilar, verificar, informar y compartir en forma sisteméatica, oportuna, correc-

ta y publica los datos sobre los recursos hidrobioldgicos y sus ecosistemas”.

f) "Reconsiderar el impacto de la pesca en las especies asociadas o dependientes

y la preservacion del medio ambiente acuético".

g) "Procurar evitar o eliminar la sobreexplotacién y la capacidad de pesca excesi-

va'.

h) "Fiscalizar el efectivo cumplimiento de las medidas de conservacion y adminis-

tracion".

i) "Minimizar el descarte tanto de la especie objetivo como de la fauna acompafian-

te y de la captura de la pesca incidental.

Cada cinco afos se evaluara la eficacia e implementacién de las medidas de con-

servacion y administracion”.
Con respecto al recurso algar.
Art N° 3 literal ¢

"Cuota de reserva para consumo humano de las empresas de menor tamafo de
conformidad con la ley N° 20.416: se podra reservar hasta el 1% de la cuota global
de captura de las especies, con excepcion de los recursos bentonicos, los
demersales y las algas, para licitarla entre los titulares de las plantas de proceso
inscritas en el Registro que lleva el Servicio y que califiquen como empresas de

menor tamafo, para realizar actividades de transformacion sobre dichas especies
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y destinarlas exclusivamente a la elaboracion de productos para el consumo

humano directo".

Art 82.- N° 74

"En el evento de fallecimiento del titular de una concesion de acuicultura, la suce-
sibn, mediante mandatario comun, deberd presentar a la Subsecretaria para las
Fuerzas Armadas, dentro del plazo de dos afios de ocurrido el fallecimiento del
causante, copia autorizada de la inscripcion de la posesion efectiva en el Registro
Civil e Identificacion, para que proceda a dictar una nueva resolucién a favor de los
herederos, la que debera ser inscrita por la Subsecretaria en el Registro de Con-

cesiones de Acuicultura."

"Se exceptuan también de las disposiciones de este articulo, las organizaciones
compuestas solo por pescadores artesanales, cuya concesion o concesiones
otorgadas exclusivamente para el cultivo de algas tengan una extension total igual
o inferior a 50 hectareas o en el caso que sea superior la proporcién de superficie
por afiliado no exceda de una hectarea."

De las disposiciones transitorias:

Art 8%

"Mientras no se establezcan por resolucion de la Subsecretaria, los planes de ma-
nejo a que se refiere el articulo 9° de la Ley General de Pesca y Acuicultura, se en-
tenderan vigentes aquellos establecidos sobre recursos bentdnicos y algas con
anterioridad a la entrada en vigencia de la ley N°20.560 aprobados por la
resolucion N° 540, de 2005, modificada por resolucién N° 194 de 2011, ambas de
la Subsecretaria de Pesca, respecto de los recursos almeja, erizo y luga roja en
las regiones de Los Lagos y de Aysén y aprobado por resolucién N° 2.187, de
2010, de la Subsecretaria de Pesca, respecto del recurso Huiro en la Region de

Atacama".
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Art. 25° concluye diciendo

"En el plazo de seis meses a contar de la entrada en vigencia de la presente ley, el
Presidente de la Republica enviara al Congreso Nacional un proyecto de ley que
establezca un sistema de bonificacion por parte del Estado al repoblamiento y
cultivo de algas para empresas de menor tamafio de conformidad a lo estipulado
en la ley N° 20.416. La entrega de tal bonificacién se supeditara a la aprobacién
del proyecto ejecutado mediante calificacion técnica la que debera dar cuenta de la
generacién de impactos positivos en la recuperacién de la cobertura algal en las
zonas de intervencién mediante indicadores recomendados por un Grupo Técnico

Asesor de Expertos, el cual debera constituirse con tal propdésito”.

Finalmente, el centro de esta legislacién pretende promulgar la sustentabilidad pensando

en gue a la industria le interesa "sostener" un cierto volumen de pesca.

El sector pesquero fue pionero a nivel mundial en abordar el tema de la sustentabilidad, a
nivel mundial, se han intentado diversas formas de regulacién, desde cuotas generales,

hasta cuotas individuales transables.

Sin embargo el problema es mas complejo, porque los recursos pesqueros no son sim-
plemente banco de especies individuales que se agotan o recuperan aisladas de otras
especies. Aqui existen encadenamientos tréficos complejos, cuyo comportamiento bio-
l6gico esta condicionado por diversos factores ambientales, en donde las capturas de una

especie por parte de la industria conllevan también captura residual de otras.

La modificacidon de la ley pesquera busca términos generales atender:

a. Los principios béasicos rectores de la actividad pesquera, refiriéndose a que los re-
cursos hidrobioldgicos y sus ecosistemas estan sometidos a la soberania del Es-
tado Chileno, esto sustituye a la figura anterior que decia que el estado soélo era
sujeto administrador de la explotacion.

b. Establece que para el manejo de los recursos, la falta de informacion no deberia

ser motivo para no adoptar o posponer medidas de conservacion, con enfoque
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ecosistémico. Pensando ademas en minimizar la extracciéon de fauna acompafian-
te, los descartes, la captura ocasionada por artes o aparejos de pesca extraviados
0 abandonados, y el impacto de la pesca en otras especies.

c. Con respecto a los criterios de asignacion de recursos, se contempla el aumento
de la fraccion de la cuota de pesca para los pescadores artesanales, estimandose
que alrededor del 55% de las capturas quedan en manos de este sector.

d. Respecto a la institucionalidad para la toma de decisiones en el manejo de los re-
cursos, los cambios apuntan a, eliminar las facultades resolutivas del Consejo Na-
cional de Pesca, dejandole sélo un rol consultivo.

e. Y asi asignar al Instituto de Fomento Pesquero la responsabilidad para los Co-
mités Cientificos puedan basar sus andlisis y recomendaciones sobre el manejo

pesquero, siendo el Ministerio de Economia quien financie este trabajo.

En conclusién como sefialamos al inicio, las modificaciones de la ley se concentran en
proponer un nuevo sistema de asignacion de derechos de pesca, la forma de tomar las
decisiones en materia de manejo pesquero, fortaleciendo el rol de la investigacién pen-

sando en un manejo sostenible a largo plazo.

Esperamos que la sustentabilidad de la que se habla no termine atendiendo las necesida-
des solo del sector social, dejando rezagado nuevamente al sector ambiental, el cual no
solo necesita de modificaciones de ley, sino de acciones concretas y puntales urgentes,

siendo que es el sector ambiental el que provee del recurso.

3. 14 Agricultura con agua de mar unaidea innovadora.

Pensando en que no en todos los estados las leyes son suficientes para palear los efectos
de sobrexplotacién de recursos, y menos aun para atender los problemas sociales que
estos generan; es primordial iniciar la busqueda de opciones que pueda complementar
actividades que han llegado a sus limites de explotacion hablando de la pesca artesanal,
un sector que debe ser atendido desde otros frentes.

Situacion que lleva a pensar en iniciativas poco convencionales y innovadoras que atien-
den necesidades alimentarias, sociales y ambientales; como ejemplo de ello es el proyec-

to puesto en marcha en el afio 1999, con el cultivo de plantas de marisma en las tierras
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desérticas de Eritrea, cultivos irrigados por las aguas del Mar Rojo, que combina agua de
mar limpia, con cultivo de Salicornia en donde se aprovecha cada elemento de produccién
para fabricar aceite, forraje para animales, se cultiva camarones, ademas provee de una
fuente de empleo para mujeres del lugar, atiende necesidades ambientales promoviendo
agricultura alternativa que no depende del uso de agua dulce, que en muchos lugares del
planeta es un recurso tan escaso y dificil de conseguir.

Se ha comprobado que existen especies de flora capaces de adaptarse y reproducirse
con agua de mar, estas especies son caracteristicas de las marismas saladas que se dan
en las llanuras aluviales que bordean a los estuarios y en el resguardo de los bancos de

arena en las barras costeras y en las islas a lo largo de la costa, en latitudes templadas.

3.15 Marismas (Del lat. Maritima ora: orillas del mar) ¢Qué son las marismas?

Es un término utilizado en general para denominar terrenos bajos y pantanosos regular-
mente inundados por las aguas del mar. El agua de una marisma puede ser dulce o del
mar, aungque normalmente es una mezcla de ambas, denominada salobre. Las marismas

costeras suelen estar asociadas a estuarios (Velasquez, pp.2)

La estructura de una marisma salada esta determinada por las mareas y por la salinidad,
lo cual genera una serie de comunidades de plantas claramente marcadas y distintivas
(Smith & Smith, 2007, pp.574- 575). Desde el borde del mar hasta las tierras altas, las
zonas de vegetacion, distintivas por su forma y color, se desarrollan y reflejan una micro
topografia que eleva a las plantas a distintas alturas, dentro y sobre la marea alta; como
es el caso de las llamadas cordeleras de las marismas (Spartina alterniflora), de creci-
miento alto y de color verde profundo que se hallan generalmente en el borde mas cerca-
no de las marismas y en los riachuelos mareales de la linea costera a lo largo del este en

Ameérica del Norte.
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llustracion 2: Patrones de zonificacién en una marisma.

N ‘-
i ) }
o~ Spartina patens
£ \\\ /\\‘\ Juncus gerardi  Heno de s
Z 4 AN VAN Junco negro marismase - Ruppla maritima

/ \ $ H\un A raritime
) Wy :
\ ’ M \% g / \
7 Myrica ) 3
= cerifera \
Mirto do
\Pensilvania
N
S | 3
\ | R AT >
3
g

Sauco de marjal Eﬁgl'r,;:;leua

n % ] EE 55:’ ~
, y 252 ,{, /1)
Iva frutescens .
>alicornia
Salicornias

Myrica S
nsylvamca g =S
irto d @ Junco negro -
Pensllvama o '_(mrnna ST
§ eno de las b 2 ! »
3 marismas Sl
Cordelera baja Cordelera
alta g
Spartina iy
ternifiora g
Heno de las |Cala de ] o8
Zona de matorral marismas marea Charcas y marismas mm» lltl a | nc

Fuente:(Smith, T & Smith R 2007).

La cordelera forma una franja marginal entre el fango descubierto al frente y la marisma
alta detras. Tiene una alta tolerancia a la salinidad y puede vivir semisumergida. Con el fin
de obtener aire para sus raices, enterradas en el fango anaerobico, la cordelera tiene tu-
bos huecos que van desde la hoja hasta la raiz, a través de los cuales el oxigeno se di-

funde.

Arriba y detrds de la marisma baja, esta la marisma alta, situada al nivel de la pleamar
media. En este nivel de la marisma alta la cordelera da paso, algo abruptamente, a un tipo
de cordelera pequefa. Esta forma mas pequefa de Spartina es amarillenta en apariencia,
y contrasta con la forma verde, oscura y alta. Esta forma mas pequefia es un ejemplo de
la plasticidad fenotipica como respuesta a las condiciones ambientales.de la marisma alta,
que son la consecuencia de un flujo de intercambio mareal mas bajo que en la marisma

baja.

Aqui también crecen las salicornias carnosas y translicidas Salicornia spp que se vuelven
de color rojo claro en otofio, los espliegos de mar (Atriplex patula) y la sosa blanca (Suae-

da maritima).
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Importancia de las marismas como ecosistema.

a. Las marismas son muy importantes para la vida salvaje siendo uno de los habitats
preferidos para criar una gran variedad de vida; desde diminutas algas plancténi-

cas, hasta una abundante cantidad de flora y fauna, fundamentalmente aves.

b. Las zonas de marismas son las mas ricas y fértiles en lo que se refiere a cultivo,

ya que la marea deposita sedimentos al subir.

c. .Las plantas que pueblan las marismas llegan a soportar concentraciones de sal
del 10% debido a que entra agua procedente del mar, el viento y el sol se encar-
gan de evaporar.

Se conoce alrededor de 60 y hasta 80 especies que han sido propuestas para el género

de Salicornia, una especie caracteristica de las marismas.

3.16 Salicornia como cultivo de marisma.

llustracion 3. Clasificacion taxonémica de Salicornia sp.

;
_ e

Fuente Elaboracién propia a partir de Wikipedia.

Salicornia: nombre genérico de origen latino de salis = "sal" y cornu = "cuerna”, el segun-

do se refiere a los brotes extremos con frecuencia curvados como un cuerno.

Salicornia es un género botanico de plantas suculentas, haléfitas (tolerante a sales) que
crecen en salitrales, en playas, en manglares. Las especies de Salicornia son nativas de

Estados Unidos y de Europa.
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Las especies de Salicornia son pequefias, usualmente menores a 3 dm de altura, herba-
ceas suculentas con un tallo horizontal y ramas laterales erectas. Hojas pequefias y es-
camosas, aparentando la planta no tener hojas. Muchas especies son verdes, pero su
follaje torna a rojo en otofio®”. Segun el Instituto de Educacion de Sonora, en Arizona, la
primera evidencia de su utilizaciébn se remonta a los aborigenes del suroeste y noroeste

de México, que comian sus semillas (Poatos &Fijita,1998).

Es una especie resistente, su parte subterranea crecera con vigor en soportes con textura
arenosa o franca éstos se pueden mantener generalmente himedos. En el suelo constan-
te teniendo en cuenta la textura de éste, exposicion al sol, humedad ambiental, tempera-

tura, etc. Un aspecto interesante a comentar es que soporta bien la sequia.

En cuanto a sus necesidades luminicas, podemos aseverar que es medianamente exigen-

te, puede situarse en un lugar con semi sombra o con exposicién directa al sol

Con respecto a su dureza, contra condiciones adversas podemos decir que aguanta per-

fectamente brisas marinas.

La salicornia, también conocida como hierba salada, hierba del jabén o alacranera de las
marismas, crece en zonas como Alicante, Barcelona, Valencia, Castellén e Islas Baleares,
Espafia, junto con Argentina, México, Centro y Sureste de Irdn, China y el estado de Ari-
zona en EEUU, son entre otro lugares que ha demostrado que se puede producir alimen-

tos vegetales, diferente de las algas, cuya fuente de nutrientes sea el agua de mar.
Propiedades y usos de Salicornia.

De las investigaciones que se han llevado a cabo se conoce que la Salicornia necesita
para su crecimiento cinc, cobre y magnesio, minerales que extrae del suelo salino, y que
junto con magnesio, potasio, sodio y calcio representan entre un 30% y un 45% de su
peso en seco. Su importante contenido proteico varia entre 30% y 45%, y son sus semi-
llas las que poseen de un 26% a un 33% de grasa, predominando el acido linoleico, que

representa el 75% del total de &cidos grasos.”®

%" http://es.wikipedia.org/wiki/Salicornia
%8 http://es.calameo.com/read/0024293554874f5¢c14cba
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Le siguen el oleico con un 13%, el palmitico con aproximadamente un 8%, el linolénico
con el 2,7% y el estearico de un 1,6% a un 2,4% acaban de configurar el perfil lipidico.
Tanto el linoleico (omega-6) como el (omega-3), linolénico sin sustancias esenciales que
el organismo no puede producir y que se obtienen solamente a partir de la alimentacion, y
ademas cumple un papel fundamental para el mantenimiento de las membranas celula-
res, para producir sustancias de gran importancia funcional como las prostaglandinas, asi

como para la absorcion y transporte en el organismo de las vitaminas liposolubles (A, D, E
y K).

llustraciéon 4 Usos mas comunes de Salicornia.

Forraje Biocombustible

Medicinal
Alimenticio.

Salicornia

Fuente: Elaboracion propia

En tiempos remotos, esta planta se quemaba por obtener las cenizas, ricas en sosa, que
se empleaban para hacer jabén y vidrio. Las cenizas de salicornia y plantas salinas y de
algas marinas se han utilizado durante mucho tiempo como fuente de ceniza de sosa
(principalmente carbonato de sodio), para la fabricacion de vidrio y la fabricacion de
jabon. La introduccién del proceso de produccion industrial de carbonato de sodio reem-

plazo el uso de la planta en la primera mitad del siglo XIX.
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a. Enlaindustriade los alimentos.

Una de las caracteristicas de las especies del Género de Salicornia es su propiedad co-
mestible, ya sea cruda o cocida, en Inglaterra, es una de las varias plantas conocida como

hinojo marino.

Se cocina, ya sea al vapor o microondas, luego se reviste de mantequilla o aceite de oliva.
Debido a su alto contenido de sal, deben ser cocinadas sin sal en abundante agua. Tiene
un nucleo duro, fibroso, y después de la coccién, la carne comestible se extrae fuera del
ndcleo. Esta carne, después de la coccion, se asemeja a las algas en el color, sabor y

textura son como pequefios tallos de esparragos.

b. Energia sostenible y Biocombustible.

La planta presenta ramas suculentas que brotan del tallo principal, sin hojas, articuladas y
erectas, donde se generan entre cada entrenudo seis flores con sépalos verdes y sucu-
lentos, en dos grupos de tres flores, que producen un promedio de 2 a 3 semillas cada
una. Las puntas se conocen como “Esparragos Marinos”, salados y de color verde esme-
ralda. Cuando las plantas maduran, los esparragos marinos se cubren de pequefias semi-
llas. A partir de las semillas se obtiene aceite comestible que puede destinarse para pro-
ducir biocombustible liquido. El biodiesel o bio-queroseno (para la aeronavegacion) obte-

nidos se ajustan a los estandares internacionales.

El aceite que se obtiene de la salicornia usada como combustible, es tan potente que sir-
ve para generar energia similar a la turbosina, usada en aviones, y para las maquinas
industriales; sin embargo es 80% mas limpio por lo que es una fuente de energia organica
importante para minimizar las emisiones de diéxido de carbono en las industrias. El aceite
de salicornia es un caso de energia sustentable ya que utiliza los espacios desérticos y
agua de mar para su cultivo por lo que no causa impacto en la agricultura alimentaria al

no quitar el factor de produccion a la tierra (Falasca, 2013).
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c. Forraje

Los restos de fibrosos de la planta que quedan luego de la extraccion de aceite sirven
para elaborar harina con alto contenido de proteina que podria suministrarse como su-
plemento alimenticio o como forraje de ganado caprino, granjas de peces y de cria de

camaron

d. Medicinal

La planta por poseer un alto valor proteico, sus semillas poseer acidos grasos esenciales

minerales como:

Zinc: que ayuda al correcto funcionamiento del sistema inmunoldégico, a la cicatri-

zacion de heridas y a la sintesis del ADN, entre otras funciones.

Cobre: contribuye a la formacion de glébulos rojos y al mantenimiento de los vasos
sanguineos, nervios, sistema inmunitario y huesos y por tanto es un oligoelemento

esencial.

Calcio: Intervienen en el metabolismo del glucégeno, y junto al potasio es sodio

regulan la contraccién muscular.

Magnesio: participa en la trasmision de los impulsos nerviosos, en la contraccion

muscular, en el transporte de oxigeno.

Sodio: Regula la distribucién de agua en el cuerpo, participa en la trasmision de los

impulsos nerviosos de las neuronas.

Potasio: Regula el balance de agua en el organismo, disminuye los efectos negati-
vos del exceso de sodio. Por su composicién quimica ayuda a disminuir el coleste-

rol malo de la sangre.
Beneficios que provee Salicornia.

a. Al estar adaptada a crecer en suelos salinos, permite ser regada con aguas sali-

nas. Su cultivo extensivo puede contribuir a la disminucién en los niveles de salini-
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dad, mejora la disponibilidad de nutrientes y aporta al almacenamiento de carbono

en el suelo, preservando el medioambiente.

b. Se estima que una hectarea cultivada con salicornia podria capturar mas de diez
toneladas de carbono. Estudios relacionados con su produccién utilizando agua de
mar han permitido dar a conocer que con una salinidad del agua de mar hasta de
1.17 S/cm se obtienen las maximas producciones de biomasa y que por arriba de
este valor hasta 1.67 S/cm la produccion es nula. La mayor produccién de materia
seca acontece con menores concentraciones salinas. Sin embargo, la especie
puede habitar zonas con 1.24 a 2.21 S/cm de conductividad eléctrica.

c. Los desiertos costeros o de tierras adentro podrian ser irrigados con agua de mar
0 de pozos con acuiferos salinos para cultivar esta variedad de cultivos tolerantes
a la salinidad para alimento humano, captura de carbono, forraje animal y bio-
energia.

d. Beneficios adicionales incluyen la recuperacion de areas abandonadas por la agri-
cultura tradicional como consecuencia de la salinidad de origen antrépica, princi-
palmente en zonas costeras, elaboracion de platos gourmet, ladrillos y recoleccion
de sal.

e. Ademas, por las caracteristicas de la planta se destaca como una alternativa para
contribuir a resolver el problema del hambre, especialmente en las zonas aridas.

f. Comparada con otras hortalizas que producen entre 4 y 6 kilos por metro cuadrado

la salicornia produce entre 5y 9 kilos.

3.17 La sostenibilidad como pilar fundamental de toda propuesta.

La sostenibilidad es una idea cargada de ambigiiedad. Es ampliamente utilizada como
concepto, pero raramente se la defina de manera cuantitativa. Los origenes del concepto
de sostenibilidad ambiental parecen apoyarse en el concepto de rendimiento sostenido
gue apareci6 con la silvicultura alemana durante finales del siglo XVIII y principios del XIX.
El concepto implica la correspondencia periddica de las cosechas con la tasa de creci-
miento bioldgico; de la explotacion forestal sin la reduccion del bosque mismo o sin debili-

tar su capacidad de regenerarse a largo plazo.
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En su forma mas simple, la limitacién en el uso de los recursos sostenibles se relaciona
con la oferta y la demanda (Smith & Smith, Op. cit. pp. 602-605).

llustraciéon 5 Modelo de uso sostenible de los recursos.

Entrada : tasa de suministro Salida :tasa de consumo

E— S

Max
Salida < Entrada
Salida= Entrada
-
-
= ~

Salida > Entrada

~
N

\

Cantidad de recursos disponibles
para su uso

|

Tiempo

Fuente: (Smith, T & Smith R 2007).

La ilustracion representa la cantidad del recurso que se estd explotando: por ejemplo,
agua, arboles o pescado. La flecha que va hacia el cuadro representa la tasa a la cual se
suministra el recurso; la tasa de recarga de un lago o un pantano, la tasa de crecimiento
de arboles en un bosque o plantacion, o la tasa de crecimiento poblacional de una espe-

cie.

La flecha que sale del cuadro representa la tasa a la cual el recurso esta siendo explota-
do; la tasa de utilizacion del agua, la tasa de la tala de arboles o la tasa de captura de
peces. Dicho de manera sencilla, para que la explotacion del recurso sea sostenible, la
tasa a la cual se utiliza el recurso (tasa de explotacion o de consumo) no debe exceder la
tasa a la cual se suministra el recurso (tasas de reemplazo y regeneracion). De lo contra-

rio la cantidad de recurso disminuye con el tiempo.
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Esta claro que algunos recursos solo se pueden aprovechar periodicamente debido a que
se requiere un extenso periodo entre la cosecha de los mismos para que se regenere a
un nivel en el que se pueda aprovechar de nuevo el recurso. Un ejemplo claro de ello es
el caso de los arboles de una plantacion forestal, que después de afianzar las plantacio-
nes se requiere de un periodo de tiempo hasta que los arboles crezcan.

Cuando la biomasa de los arboles alcanza cierto nivel, se realiza la tala del bosque o de la
plantacion de donde la cantidad del recurso (biomasa del arbol) recolectado por unidad de

tiempo se llama rendimiento.

Tras la tala, se requiere un periodo de tiempo para que los nuevos arboles crezcan y el
recurso vuelva al nivel anterior a la tala. Este periodo de tiempo se llama periodo de rota-
cion. Si el objetivo es asegurar un rendimiento similar en cada cosecha, entonces se le
denomina rendimiento sostenible, habiendo esperado una cierta cantidad de tiempo entre

el periodo de rotacién para que el recurso se recupere.

Por ello esta claro que si el periodo de rotaciéon en el uso de un recurso no es suficiente
para permitir que el mismo se recupere, el rendimiento disminuird en las cosechas sucesi-

vas.

Es en el mantenimiento del rendimiento sostenible donde suceden muchos de los conflic-

tos en el mal uso de los recursos sostenibles a largo plazo.

Uno de los supuestos de este modelo simple de recursos sostenibles es que el recurso es
renovable; es capaz de reabastecerse o regenerarse. Si el recurso no es renovable, en-
tonces por definicion, el recurso no es sostenible, y la tasa de disminucion del recurso es
una funcion de la tasa a la cual el recurso esta siendo recolectado y utilizado. La sosteni-

bilidad puede esta limitada por las consecuencias de la sobrexplotacion de los recursos.

Los servicios de los ecosistemas son procesos por los cuales el ambiente produce recur-
S0S como aire, agua madera o0 pescado. Aungue la tasa a la cual los ecosistemas sumi-
nistran esos recursos esenciales funciona como una limitacion fundamental del uso sos-
tenible, este puede verse también indirectamente limitado por el impacto negativo de los

servicios el ecosistema que aparecen con la gestion del recurso, su extraccioén o uso.
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Un ejemplo muy comuin son los residuos domeésticos, industriales y agricolas son un pro-
blema ambiental que se acrecienta, con implicaciones tanto en el ecosistema como en la
salud humana. Los residuos y subproductos de la produccion a menudo contaminan el
ambiente (aire, agua y suelo) con sustancias nocivas y contaminantes, que perturbar la

capacidad del ecosistema para proveer los recursos y servicios esenciales.
La sostenibilidad un concepto aprendido de los ecosistemas naturales.

Cuando intentamos gestionar y extraer los recursos haturales de modo sostenible, esta-

mos tratando de imitar de muchas maneras la funcién de los ecosistemas naturales.

Esto se puede ver claramente en los funcionamientos de los ecosistemas sus ciclos como
por ejemplo la conexion entre la produccion primaria y la descomposicion de nutrientes
como el nitrégeno por la plantas esta limitada por la tasa a la cual esta disponibles en el
suelo. En efecto la tasa de absorcidon de nutrientes por parte de las plantas y la conse-
cuente produccion primaria dentro de un ecosistema, estan limitadas pero no pueden su-

perar a la tasa a la cual los nutrientes son incorporados al suelo.

A su vez los nutrientes unidos a la materia organica se reciclan durante el proceso de
descomposicion. Mientras los se mineralizan y vuelven al suelo son rapidamente absorbi-

dos por las plantas, lo que minimiza su pérdida en el terreno y en la superficie del agua.

Por ubicar en el contexto de un modelo sostenible se diria que la tasa de uso del recurso
esta limitada por la tasa de suministro del recurso. Lo que seria sostenible si pensamos

que la tasa de uso no debe superar a la tasa de suministro del recurso.

En el caso de los nutrientes minerales como el nitr6geno, la tasa a la cual se utiliza el re-
curso equivale a la tasa a la cual se suministra (regenera), por lo tanto el tamafio de la

caja que representa el reservorio de recursos disponibles es efectivamente cero.

Cuando la tasa de suministro de un recurso varia a través del tiempo, la tasa de uso del
recurso puede, de la misma manera, cambiar. Por ejemplo en tiempos de sequia, la pro-
duccién primaria neta de un ecosistema puede descender. Si no hay suficiente agua dis-

ponible para reemplazar el agua que se pierde en la transpiracion.
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Como es un claro ejemplo en la agricultura y la silvicultura, las variaciones en la tasa de
suministro de los recursos necesarios para mantener la produccién primaria son una limi-
tacion importante en el mantenimiento del rendimiento sostenible, y la superacién de esas
limitaciones es la fuente de problemas mas importantes en relacién con la agricultura y la

silvicultura sostenible.

El corazén de la sostenibilidad.

"Desarrollo sostenible es la necesidad de la sociedad para sostenerse a si mismo
al permitir a la gente a desarrollar las habilidades, el conocimiento, la innovacién y
la creatividad, y al mismo tiempo proteger los recursos naturales y la proteccion de
la salud, para que las generaciones futuras no se vean comprometidos por las de-

cisiones y acciones que tomamos" (Irlanda Government 2010, pp. 11-20).

El desarrollo sostenible es una manera de hacer frente a muchos problemas simultanea-
mente y el beneficio mutuo, incluida la dinamizacion local, relaciones con la comunidad y
la prestacion de servicios. De importancia fundamental es el desarrollo de formas de invo-

lucrar a las comunidades locales en las decisiones que les afectan.
Objetivo principal de la sostenibilidad.

= Reunir la viabilidad, estabilidad y oportunidad a todas nuestras actividades socia-
les, econ6micas y ambientales. Su objetivo no es que nos impida el crecimiento de
nuestra economia. No busca obstaculizar nuestros intentos de mejorar nuestra so-
ciedad y comunidades. Tampoco impide el uso y aprovechamiento de nuestros re-
cursos naturales, mas bien, su objetivo es poner en marcha medidas econémicas
sociales y ambientales para asegurar que podamos continuar haciendo las cosas

de manera efectiva en los préximos afios.
Cronol6gica de acontecimientos en torno al desarrollo sostenible.

A estas alturas ya se ha hablado tanto de desarrollo sostenible que Unicamente vamos a

repasar la cronologia resumida de su historia (Domenech, J 2007. pp.26-27).
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Tabla 2 Acontecimientos entorno al desarrollo sostenible.

Afo. Acontecimientos
1938 George Callendar registra los primeros indicios del incremento del CO2 en
' la Tierra.
1950-59. Inicio de la observacion sistematica global por satélites.
1965-70. Programa Mundial de Investigacion Atmosférica.
1972. Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
1972. Programa Mundial sobre el Clima.
1983. Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.
Conferencia Cientifica en Villach y Bellagio y Convencién de Viena para la
1985. .
Proteccion de la Capa de Ozono.
1087 Programa Internacional Geosfera-Biosfera. Informe Nuestro futuro comdn
: Informe Brundtland®®, donde se popularizé el término desarrollo sostenible.
1988 Creacion del Panel Intergubernamental de expertos sobre el Cambio
‘ Climético.(IPCC)
1990 Conferencia Europea sobre el Desarrollo Sostenible, primer informe de
’ evaluacion (IPCC) y segunda Conferencia Mundial sobre el Clima.
Conferencia de las Naciones Unidad sobre el Medio Ambiente y el Desa-
rrollo y creacion de la Comisién Nacional del Clima, Cumbre de la Tierra de
1992. Rio de Janeiro. Declaracion de Rio, se fija una alianza mundial y equitativa
para proteger la integridad del sistema ambiental y el desarrollo mundial,
teniendo presente la naturaleza interdependiente de la Tierra.
Entrada en vigor de la Convencién Marco sobre el Cambio Climético de la
1994.
ONU.
1995. Primera Conferencia de las Partes y Mandato del Berlin.

? Informe, elaborado en 1987 por la ONU que enfrenta y contrasta la postura de desarrollo
econdémico actual junto con el de sostenibilidad ambiental, realizado por la ex-primera ministra de
Noruega Gro Harlem Brundtland, con el propésito de analizar, criticar y replantear las politicas de
desarrollo economico globalizador, reconociendo que el actual avance social se esta llevando a
cabo a un costo medioambiental alto.
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» Segundo Informe de Evaluacion del IPCC y creacion del Ministerio de Me-
1996. : X
dio Ambiente.
1997. * Tercera Conferencia de las Partes y Protocolo de Kioto.
» Cuarta Conferencia de las Partes y Plan de Accién Bueno s Aires. Crea-
1998. S i ) ;
cion del Consejo Nacional del Clima.
2000-01. = Sexta Conferencia de las Partes y Acuerdos de Bonn.
= Séptima Conferencia de las Partes y Acuerdos de Marrakech. Tercer In-
2001. forme de Evaluacién del IPCC. Creacién de la Oficina Espafiola del Cam-
bio Climatico.
2002. = Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible de Johannesburgo.
= Décima Conferencia de las partes (CMCC) y ratificacion de Rusia permi-
2004. ; : .
tiendo la entrada en vigor del Protocolo de Kioto.
2005 = Entrada en vigor del Protocolo de Kioto para reducir las emisiones de CO2
' a la atmosfera.
= Se inicia el proceso de negociacion para el segundo periodo de cumpli-
2007. ; .
miento del Protocolo de Kioto.
= Conferencia Copenhague, firma del acuerdo de Copenhague, donde se fija
2009. la meta del limite maximo para el incremento de la temperatura media glo-
bal sea 2°C.
2010 = Conferencia de Cancun para llegar a compromisos politicos en las confe-
‘ rencias de las partes contra el cambio climético.
= En Durban XVII Conferencia sobre el Cambio Climéatico se busca resolver
2011. la disposicion de los paises mas industrializados a reducir las emisiones de
Co2..
2012. = Rio+20. Conferencia de Desarrollo Sostenible de ONU.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Domenech, J, 2007).

El desarrollo sostenible se basa en el equilibrio entre los costos y los beneficios sociales,
economicos y ambientales para garantizar un mejor futuro. Se trata de mirar los costes a
corto y largo plazo, las consecuencias, con un enfoque local, regional y global de cual-

quier decision.
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Resumiendo lo dicho.

llustracion 6 La sostenibilidad ideal.

Cuando en los habitats natural
la abundacia global y diversidad
mantienen.

Clue los impactos humanos pueden
ser reparados pDrF_mcesus naturaleg
y biolagicos de la Tierra.

Cuando la exracidn y uso de RRENN,
mantienen su tasa de reemplazo natural,
manteniendo a su vez ciclos naturales.

Cuando las actividades humanas
no dafian de manera irreversible
Al madin

Fuente: Elaboracion propia.

Pilares de la sostenibilidad

llustracion 7 Pilares de la sostenibilidad.

Fuente; Elaboracion propia.
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Es importante reconocer las bases sobre la cuales se fundamenta todos los conceptos,
acciones, principios y criterios del desarrollo sostenible, tres son sus pilares que se rela-
cionan para reconocer a la sostenibilidad como tal, siempre se ha creido a la economia
como el principal y mas importante motor de desarrollo haciendo caso omiso a las adver-
tencias que desde los afios setenta venian dando los cientificos y el Club de Roma, quie-
nes mediante un informe llamado "Los limites del crecimiento”, comenzaron a llamar la
atencion de los politicos sobre los factores ambientales que modificarian esta concepcion.
Pero es evidente que no fueron escuchados y que se continud con las politicas desarro-
llistas, basadas en el consumo de combustibles fésiles, explotacion de minerales, defores-
tando etc., demandando mas recursos de los que la tierra podria reponer.

Entonces ademas se pone en evidencia que la relacion del ambiente, la economia y la
sociedad son la prefecta fusién que deberia cumplirse para hablar de una sostenibilidad
real. Pero las necesidades de crecimiento y desarrollo econémico y la necesidad de pro-
teger y mantener el ambiente, a menudo parecen enfrentadas, con objetivos opuestos. En
realidad, las economias mundiales se estancarian si no fuera por los servicios que ofre-
cen los ecosistemas. La politica ambiental esta afectada en gran medida por la planifica-
cién y la actividad econdmica, convirtiendo la consideracion del medio ambiente de forma
aislada respecto a la actividad econdmica y al desarrollo, en un acercamiento ineficaz
para lograr la sostenibilidad. De igual manera, la planificacibn econémica que ignora los
impactos ambientales, puede aumentar los impactos negativos en el uso de los recursos y

en el bienestar humano (Domenech, Op. cit. pp.28)

En consecuencia, la base institucional para la toma de decisiones debe integrar aspectos

econdmicos, sociales y ambientales para generar sostenibilidad:

"La economia sustenta a las sociedades pero es un hecho que el medio ambiente

sustenta a estas dos anteriores".

(Madrid, G., 2014)
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Principios del desarrollo de la sostenibilidad.
Los principios fundamentales que rigen el concepto de desarrollo sostenible, son:

Principio de sostenibilidad: a raiz del Informe Brundtland, el desarrollo sostenible
se define como el tipo de desarrollo que satisface las necesidades de las genera-
ciones actuales sin poner en peligro las posibilidades de desarrollo de las genera-

ciones futuras.

Principio de equidad: principio segun el cual cada persona tiene derecho, aunque
no la obligacion, a hacer uso de la misma cantidad de espacio ambiental (energia,
materias primas no renovables, terreno agricola, bosques, capacidad de absorcion
de CO2, etc.).

Principio de precaucion: segun el cual se establece la conveniencia de tomar me-
didas antes de tener la seguridad de que se van a producir determinados efectos,
debido a la gravedad y alta probabilidad de éstos.

Principio de responsabilidad diferenciada: principio segun el cual las obligaciones
gue un pais debe asumir se estableceran de acuerdo con su responsabilidad en el

problema y su grado de desarrollo.

Principio de “quien contamina, paga”: principio segun el cual los causantes de per-
juicios o de un atentado al medio ambiente deben responder econdémicamente de

las medidas para su correccion.

En resumen los principios planteados anteriormente nos dicen que hablaremos de
un proceso sostenible una vez y cuando logremos: Vivir dentro de los limites de la
naturaleza, lograr una economia sustentable, promoviendo una buena gobernanza
que coordine actividades con los gobiernos de turno para la toma en conjunto de
decisiones trascendentales, usar la ciencia con responsabilidad y buscar que todos

los frentes sociales se involucren.
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La pesca una actividad poco sostenible.

Aunque la llegada de la agricultura hace unos 10 000 afios ha servido para reducir la de-
pendencia de los seres humanos a las poblaciones naturales, mas del 80 por ciento de
toda la pesca comercial de peces mariscos provienen de la pesca de poblaciones natura-

les de los océanos (71% y de canales de rios 10%).

Existen numerosos informes histéricos de sobreexplotacién y disminucion de poblaciones,
pero no fue hasta finales del siglo XIX que se hizo un esfuerzo para gestionar los recursos

de pesca para asegurar su continuidad:

"En ese momento, las amplias fluctuaciones en la pesca en el mar del Norte co-

menzaron a generar un impacto econémico en la industria comercial pesquera”.

"Hubieron grandes debates sobre el tema, hasta que un biélogo marinos danés
C.D.J. Petersen, desarroll6 un método para estimar el tamafio de la poblacion ba-
sado en la técnica el etiquetado, la liberacién y la recaptura, cuando los biélogos
pudieron realizar algunas valoraciones acerca de las poblaciones de peces. Junto
con la informacién proveniente de sondeos de huevos y el envejecimiento de los
peces de la pesca comercial, estos estudios sugirieron que, en efecto la sobrepes-

ca era culpable".

Pero el debate continué y justo después de la Primera Guerra Mundial la polémica
se dejo un lado (Smith & Smith, op.cit.pp.617-620)

"Durante la guerra, la pesca en el Mar del Norte habia cesado. Tras la guerra, los
pescadores notaron aumentos considerables en la captura. Los bi6logos marinos
sugirieron que el regreso a la pesca reduciria nuevamente el tamafo de la pobla-
cion, y la pesca reduciria nuevamente el tamafio de la poblacién, y la pesca se es-
tabilizaria y finalmente disminuiria con la sobreexplotacién, Sus predicciones fue-
ron correctas, y con el tiempo, la atencion gir6 hacia la sostenibilidad de la captu-

ra.

El objetivo de la captura sostenible a largo plazo ha sido el pilar de la ciencia de las pes-
guerias en la mitad del siglo pasado. Un concepto central de captura sostenible es el mo-

delo logistico de crecimiento poblacional .Bajo las condiciones de este modelo, la tasa de
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crecimiento intrinseco (el nimero total de nuevos organismos producidos por afio) es baja
cuando la poblacién es pequefia. También es baja cuando una poblacién se acerca a su
capacidad de carga (K) debido a procesos de los que depende la densidad tales como la
disponibilidad de alimentos las poblaciones de tamafio intermedio tienen la mayor capaci-
dad de crecimiento y la posibilidad de producir los peces mas capturables por afio. La
clave de este modelo es que las pesquerias pueden optimizar la captura de una especie
en particular, manteniendo a la poblacién en un nivel intermedio y capturando a las espe-
cies a una tasa igual a la tasa de crecimiento anual. Esta estrategia fue denominada ren-

dimiento méaximo sostenible.

El rendimiento sostenible es un intento por ser un "depredador inteligente”. Siendo el
objetivo mantener la poblacién de presas a una densidad en la que la produccién de nue-
vos individuos simplemente compense la mortalidad representada por la captura. Cuando
mayor es la tasa de aumento de la poblaciéon, mayor sera la tasa de captura que produzca

el rendimiento maximo sostenible.

Las especies caracterizadas por una tasa muy elevada de crecimiento poblacional con
frecuencia pierden gran parte de su produccién por una mortalidad altamente indepen-
diente de la densidad, la que recibe la influencia de las variaciones en el ambiente fisico,
como los cambios en la temperatura. El objetivo del control de estas especies es reducir
el "desperdicio” tomando a todos los individuos que de otro modo se hubieran perdido
debido a la mortalidad natural. Este tipo de poblacién es dificil de controlar. La reservas
pueden reducirse si los patrones anuales de reproduccion se interrumpen debido a las

condiciones ambientales.

Esté claro que para hablar de una captura sostenible se debe comprender detalladamente

la dinamica de la poblacién de las especies de peces u otros individuos.

Quizas el mayor problema con los modelos de captura sostenible que fracasan es
incorporar el componente econdmico como su Unica prioridad. Una vez que co-
mienza la explotacion comercial, la presion se centra en incrementarla para mante-
ner la infraestructura econdmica subyacente. Los intentos de reducir la tasa de

explotacion encuentran una fuerte oposicion.
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Se argumenta que la reduccién significara desempleo y la quiera de la industria,
que de hecho el esfuerzo de captura deberia aumentar. Este argumento no tiene
demasiada vision de futuro. Un recurso que se ha usado demasiado fracasaray los
medios de vida que sostiene colapsaran porque, a la larga los recursos se redu-

ciran.

La gestion de la pesca requiere una aproximacion a los ecosistemas.

Otro problema con el concepto de captura sostenible es que la gestion tradicional de las
poblaciones, especialmente la que se lleva a cabo en las pesquerias considera las reser-
vas de especies individuales como unidades biolégicas Unicas mas que componentes de

un sistema ecoldgico mayor.

Cada reserva se gestiona de forma que se obtenga el maximo rendimiento econémico,
pasando por alto la necesidad de dejar una determinada porcién de individuos para que
continten cumpliendo su papel ecoldgico dentro de la comunidad, sea como depredador o
como presa. Esta actitud promueve un tremendo problema de descarte, denominado eu-
femisticamente "bycatch" (captura accidental de pesca). Al emplear grandes redes de
deriva que abarcan kilbmetros cuadrados de océano, los pescadores atrapan no sélo las
especies comerciales que buscan sino también una amplia variedad de otro tipo de vida
marina, entre las que se incluyen tortugas marinas, delfines y muchas otras especies. Los
pescadores descartan las que no necesitan, devolviéndolas al mar. Sélo los peces que se
descartan conforman la cuarta parte de la captura anual marina. En 1995 en la zona No-
roeste del Pacifico, de las 27 toneladas de peces capturados, 9 toneladas fueron presas
de captura accidental. Los efectos ecoldgicos de este "bycatch" pueden ser enormes. De-
bido a que gran parte del bycatch consiste en ejemplares jévenes y de escaso tamafio de
las especies comerciales, la practica puede afectar seriamente el futuro de esas pesquer-
ias. (Smith & Smith, Op. cit. Pp. 621).

La eliminacion o reduccion de otras especies puede alterar la naturaleza de las interac-
ciones dentro de la comunidad. Tales disturbios pueden afectar las cadenas troficas de

los ecosistemas oceanicos y alterar el funcionamiento del ecosistema pelagico.
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La comprension del uso sostenible de los recursos desde la economia.

Aunque una gran porcion de la poblacion humana produce sus propios alimentos y pro-
ductos forestales como la madera para combustible a través de la agricultura, la pesca y
la recoleccion de subsistencia, estos recursos humanos esenciales ahora forman parte del
mercado global, originado en las ventas y en la obtencién de beneficios. Como tal, las
consideraciones econdmicas son fundamentales en la produccion y la utilizacién de los

recursos naturales.

Una herramienta de la economia fundamental que se utiliza en la toma de decisiones re-
lacionadas con la produccién y la utilizacién de los recursos naturales en el analisis de la
relacién coste-beneficio. Un analisis de costes y beneficios implica la medicion, la suma 'y
la comparacion de todos los beneficios y todos los costes de un proyecto o actividad en

particular.

El problema con este enfoque puramente econdémico de la evaluacion de los recursos
naturales es que el valor por ejemplo: de la ballena azul se basa s6lo en las medidas que
son relevantes en cuanto al mercado existente, es decir, al precio actual por unidad de
peso de la carne y el aceite de ballena. Aqui no se considera otros servicios que ofrece la
ballena azul, como el ecoturismo ni tienen en cuenta el valor de la ballena para genera-
ciones futuras. Pero quizas lo mas importante es ver a las ballenas azules, a los arboles y
aun a todo un ecosistema carente de valor mas alla del calculado en términos econémi-

COos.

Un segundo concepto importante en economia que es esencial para la comprensiéon del
uso sostenible de los recursos naturales es el de las externalidades. Las externalidades
se producen cuando las acciones de un individuo (o grupo de individuos), afecta al bien-
estar de otros individuos, pero los costes (o0 beneficios) relevantes no se reflejan en los
precios del mercado. Para poner un ejemplo podemos sefialar una compafiia maderera
realiza la corta en una area del bosque esto bien puede tener consecuencias ambientales
adversas sobre las areas adyacentes, los efectos no solo se observaran en el area de la

tala sino los otros servicios ambientales como el agua y el suelo.

Entonces vemos que aunque estos costes econdmicos pueden cuantificarse, no son de-

vengados por las compafiias madereras. Entonces se habla de externalidades o costes
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gue no se reflejan en los precios del mercado. Las compafias maderera recoge los bene-
ficios monetarios de los arboles que se han talado, pero los costes ambientales que resul-

tan de esa tala se pasan al publico y comunidades aledafias a ese espacio.

En las ultimas décadas se ha visto el surgimiento de una nueva disciplina en el campo de
la economia: la economia ambiental, que tiene por objetivo estudiar los problemas am-
bientales con la perspectiva y las herramientas analiticas. La incorporacion de los princi-
pios econdmicos a los procesos de toma de decisiones ambientales es fundamental. Has-
ta que el verdadero valor de los recursos naturales y los costes de su extraccion y su utili-
zacion puedan comprenderse e incorporarse a las decisiones econémicas, el manejo sos-

tenible y la utilizacion de los recursos naturales parece improbable.

3.18 Igualdad de género como parte de las sociedades sostenibles.

El género esta determinado por factores sociales, como el pais, la region, el grupo étnico,
la edad, la clase econdmica y la religion. El género define las funciones y las relaciones

entre hombres y mujeres, asi como también entre nifios y nifias.
Las funciones de género.

Se construyen socialmente.
Determinan las actividades econdmicas y sociales.
Reflejan las diferencias bioldgicas.

Varian entre regiones y culturas.

® 2 o T o

Cambian con el tiempo.

Las relaciones de género son las formas en las que una sociedad define derechos, res-
ponsabilidades e identidades de hombres y mujeres con respecto al otro. Las relaciones
de género estan basadas en poder y negociaciones y las funciones de género estan es-
trechamente vinculadas, influyendo mutuamente en la definicion y el desarrollo de cada

uno.
El rol de la mujer en el sector pesquero.

Hemos querido considerar una de la que creemos principal condicién para una sociedad
sostenible, la equidad de género enfocado en el sector pesquero. El rol de las mujeres en

las actividades pesqueras o ligadas a estas ha sido infravalorado y obviado al parecer en
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la mayor parte de los paises, aun se crea una brecha entre el trabajo masculino y el fe-
menino por ser una actividad peligrosa y obligar a pasar largos periodos lejos de la fami-
lia; en algunos lugares del mundo incluso existe la creencia que las mujeres dan mala

suerte y por tanto no se les permite embarcar (Witham, P. 1990, pp. 5-17)

Se cree que entre las limitaciones que dificultan la incorporacién de la mujer en la activi-
dad, las mas significativas son: tables sociales tradicionales en el sentido que las mujeres
traen mala suerte, los requerimientos de ausencias largas del hogar, las responsabilida-
des caseras y de cuidado de nifios que debe asumir, la fuerza fisica que requiere para

desarrollar algunas actividades, la division tradicional de trabajo, entre otras.

En Chile a pesar de que las mujeres en la actualidad, ya son un grupo que representa

alrededor del 50% de la fuerza laboral, aun las condiciones de trabajo no son favorables.

Se conoce que en Chile, en general la actividad ligada a la pesca artesanal se centra en
la recoleccion de mariscos y algas. La extraccion de algas se ha constituido en los dltimos

afios en una actividad cada vez mas importante a nivel artesanal.

Con respecto a la acuicultura a pequefia escala, en el subsector artesanal, existen algu-
nas comunidades pesqueras artesanales que se encuentran realizando cultivos, especifi-
camente de moluscos y de algas. En donde la mujer se ve integrada en la técnica del

"chululo"®

para el cultivo de algas. Cabe sefialar que en una experiencia en la Octava
Region, la percepcién de los hombres del cultivo considera que todo lo relacionado con
sembrar desde los botes es trabajo de hombres y la confeccién de los "chululo" es la pla-

ya es trabajo de las mujeres.

Al hablar de las tareas de desembarque y preparacion se estima que el caso de Chile
puede ser representativo la participacion de las mujeres. En muchas caletas pesqueras la
mujer con frecuencia se incorpora a la tarea o actividad de desembarque, ayudando a

descargar el producto e implementos como redes y otros.

Un aspecto destacable es la participacion de la mujer en procesos tecnol6gicos minimos

concernientes a la preparacion de la actividad de pesca. A modo de ejemplo, en Chile,

% Anclaje de manojos de algas, con mangas de polietileno, rellenos con arena y amarrados en sus
extremos.
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entre las actividades mas frecuentemente realizadas en la playa, la de encarnadores es
generalmente realizados por la mujer. Cabe sefialar que esta actividad representa no sélo
una colaboracion a nivel familiar, sino muchas veces una fuente de ingreso casi Unica

para la mujer, que le permita solventar gastos del hogar (Witham, Op. cit. pp 19-20)

En casi todas las comunidades pesqueras la mujer juega un rol en el procesamiento del
pescado, limpiado, secado, ahumado, envasado o refrigerando el producto para que pue-
da ser conservado para su uso o venta. El hecho de que la mujer sea frecuentemente la
principal o Unica responsable de esta tarea no sorprende, particularmente en aquellos

casos donde es el hombre el que trae la captura a la playa.

La participacion de las mujeres en organizaciones pesqueras, aun cuando no existe sufi-
ciente evidencia empirica acerca del rol de la mujer en organizaciones relacionadas con la
pesca, se sefiala en algunos trabajos en donde su papel puede llegar a ser significativo,
en contados casos en donde mas bien el rol de la mujer es desempefnarse en el materia
de contabilidad llevando las cuentas de las organizaciones mas no en una actividad de

captura o faenamiento en terreno.

En Chile, el grado y calidad de la organizacion actual del pescador artesanal es una de las
principales y tal vez la mayor causa de su estado de marginalidad. Como forma de orga-
nizacion predominan las Asociaciones de pescadores y en un bajo porcentaje, las coope-
rativas. Estas organizaciones se conciben como eminentemente masculinas y tienen que
ver con la organizacién de la actividad econémica. En general, hay una alta participacion
en ellas por parte del pescador, pero no asi de la mujer aun cuando podria existir deseo
por participar. Asi por ejemplo, nos sefiala la consultoria realizada por CENDEC*, que en
la Caleta de Lenga®, un 68% de las damas y un 86% de los varones, consultados acerca
de su deseo actual de participar en organizaciones pesqueras, respondieron afirmativa-

mente.
Factores que influyen en la participacion femenina en actividades de pesca.

Ingresos y tamafio del grupo familiar.

% Centro para el Desarrollo de Capital Humano.
%2 Comuna de Talcahuano, Octava Regién del Bio-Bio.
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En general, se observa que la mujer que obtiene ciertos ingresos como producto de la
pesca y otras actividades afines, disfruta de una situacién mejor al interior de la familia, lo
que no significa necesariamente que tales ingresos contribuyan a mejorar la situacion de

la mujer en las actividades de pesca como grupo y su propio desarrollo.

Esto se pone como ejemplo desde la realidad chilena que ademas también es una reali-
dad extensiva en América Latina, ya que la mujer trabaja mas bien motivada por lo que
los ingresos representan para su grupo familiar y no por lo que la actividad en si represen-

ta para ellas y su desarrollo personal (Witham, P. Op. cit pp.17)
Nivel de educacion.

Otro factor que prima es el nivel educacional de las mujeres y su escasa capacitacion en
actividades relativas a las pesca. La mayoria de las mujeres que participan en esta activi-
dad tienen pocos estudios, siendo a menudo analfabetas. Muchas veces los conocimien-

tos practicos que poseen se pierden de una generacion a otra.

En América Latina se pueden encontrar variadas percepciones y actitudes hacia el rol de
la mujer en actividades pesqueras. En general, las labores tradicionales sefaladas ante-
riormente reflejan una percepcién compartida tanto por la mujer como por el hombre, en
relacion a la divisién por sexo del trabajo pesquero, atribuyéndole a la mujer labores de
extraccion costera, en algunos casos; procesamiento y comercializacién directo al consu-

midor entre otros.

Por lo tanto, se considera que es necesario incluir como factor significativo el inadecuado
conocimiento y valoracion de planificadores y otros, de la participacion de la mujer en el
subsector artesanal. Esto ha originado planteamientos inapropiados de proyectos y pro-
gramas, destinados los insumos tecnoldgicos, la capacitacion y las facilidades de crédito a

los varones.
La disposicion ainnovar de las mujeres.

Cabe destacar que en el mismo estudio por CENDEC para la octava Region de Chile se
encontré que el porcentaje de mujeres con actitudes positivas de innovar es mayor a la
poblacién masculina. (CENDEC, 2010, pp. 13-15).
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Es claro que para garantizar un proceso sostenible es prioritario la participacion dg

a mujer como ente activo.

El género es un factor central de organizacion de las sociedades y puede afectar significa-
tivamente a los procesos de produccion, consumo y distribucién. De hecho, la influencia
del género en las vidas y en los medios de vida de la poblacién rural es tan determinante
que “con cualquier indicador de desarrollo humano, el poder y recursos de las mujeres
son menores en las zonas rurales del mundo en desarrollo". Las mujeres rurales confor-
man la mayoria de los pobres del mundo. Pese a mejoras recientes de su estatus, vemos
que tienen los niveles de escolarizacion mas bajos del mundo y las tasas de analfabetis-
mo mas elevadas, y con algunas condiciones ya descritas anteriormente, lo que es claro
que las desigualdades sociales y econdmicas entre hombres y mujeres socavan la segu-
ridad alimentaria y frenan el crecimiento econémico y los avances en la agricultura y la
pesca (FAO, 2013, pp. 9-10).

En otras palabras, el género relega a menudo a las mujeres a una posicion desigual en la
sociedad en comparacion con los hombres. La meta de las intervenciones de desarrollo y
las estrategias y proyectos institucionales es la igualdad de género. Esto implica una
participacion equitativa de mujeres y hombres en la toma de decisiones, la misma capaci-
dad de ejercer sus derechos humanos, un acceso equitativo a los recursos y a los benefi-
cios del desarrollo, asi como el control de estos, e iguales oportunidades de empleo y en

todos los demas aspectos de sus medios de vida.

La mejora de la igualdad de género y el fomento del empoderamiento de las mujeres han
sido refrendados en numerosos compromisos internacionales, incluidos los Objetivos de
Desarrollo del Milenio de las Naciones Unidas, la Declaracion Universal de los Derechos
Humanos y la Convencién sobre la eliminacién de todas las formas de discriminacién con-
tra la mujer. Pese a estos compromisos internacionales, la desigualdad de género persis-

te.

Una forma de reducir las desigualdades de género es perseguir la equidad de género, lo
que significa la justicia e imparcialidad en el tratamiento de las mujeres y los hombres en
términos de derechos, beneficios, obligaciones y oportunidades. Mediante el estableci-

miento de relaciones sociales en las que ninguno de los sexos sufra discriminacion, la
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equidad de género aspira a mejorar las relaciones y funciones de género y alcanzar la
igualdad de género. La esencia de la equidad no reside en un trato idéntico (el trato puede
ser igual o diferente), pero deberia siempre considerarse equivalente en términos de de-

rechos, beneficios, obligaciones y oportunidades.

Es importante tener en cuenta que la equidad entre los géneros debe considerar tanto a
hombres como a mujeres. Es importante recordar que las funciones de mujeres y hom-

bres son el resultado de negociaciones y relaciones entre ellos.
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CAPITULO IV

4.1 Andlisis de Resultados

Al hablar de la costa chilena podemos decir que las poblaciones que habitan a lo largo
de ésta se ven condicionadas por factores como el clima, su topografia ampliamente
rocosa y principalmente por las corrientes marinas que determinan la existencia de
poblaciones especificas en el ecosistema. Aspecto que ademas condiciona la situa-

cion y el estilo de vida sus pobladores.

Para la obtencién de resultados se desarrollaron diversas actividades en terreno: en-

trevistas, reuniones y talleres, que permitieron cumplir con nuestros objetivos.

Todas estas actividades fueron coordinadas con el equipo técnico de la Direccién de
Medioambiente de la Municipalidad de La Ligua y autoridades municipales, incluyendo
el Alcalde, Sr. Rodrigo Sanchez. Este ultimo acogi6 la propuesta de trabajo preliminar
gue se present6 en una primera reunion, encaminada a la formulaciéon de un proyecto
conjunto, entre el Municipio y la Universidad de Valparaiso, para obtener recursos que
permitan la instalacion de una experiencia piloto de desarrollo productivo en la caleta.
Cabe sefalar, que el proyecto propuesto fue considerado por las autoridades y equipo
profesional, como una oportunidad para desarrollar actividades alternativas y/o com-
plementarias productivas al deterioro actual de territorios como el Humedal de Longo-
toma en este caso, que han venido sufriendo el impacto de las actividades extractivas
gque actualmente se realizan en la comuna y que amenazan con la extincién de impor-

tantes reductos de flora y fauna que dicho humedal alberga.

Después de realizar una visita al humedal, se constaté que el borde costero aledafio a
la desembocadura no se prestaba a la implementacion del proyecto debido a la topo-
grafia del lugar y, adicionalmente, a que no existe alli un asentamiento poblacional
que permita disponer de una comunidad dispuesta a asumir como propio el proyecto
propuesto, lo cual llevo a considerar la Caleta Pichicuy donde se dan las condiciones

sefialadas.
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El 28 de octubre de 2013, se concertd el primer acercamiento con la gente de la co-
munidad de Pichicuy, mediante una visita que permitié el reconocimiento del area de
estudio, determinando el terreno para la implementacién del proyecto piloto, pertene-
ciente a Bienes Nacionales (extensién de 1 ha), y la socializacion de la propuesta de
trabajo.

La Caleta Pichicuy esta conforma por 250 a 300 personas aproximadamente pertene-
cientes un total comunal de 33.667 que fueron registradas para el Ultimo censo del
2012.

Entre el 14 de noviembre y el 16 de diciembre se desarrollaron tres talleres de trabajo
con la gente interesada en incorporarse a la propuesta, en el primero se trataron te-
mas como la sostenibilidad y sus conceptos asociados, pilares, compromisos, cultivos
de marisma, especies, Salicornia y su consumo en el mercado. En el segundo taller,
se presentd una revision rapida a los temas tratados en el primer taller y ademas se
incluyeron contenidos sobre la pesca y sus amenazas. El tercero se debati6é sobre la

importancia de la equidad de género en el desarrollo sostenible.

En relacion con el componente fisico y social de la caleta, de acuerdo con los datos
relevados a partir de las entrevistas realizadas conocimos la deficiencia en los servi-
cios basicos, los problemas de migracién de la poblacion joven y algunos problemas
ambientales, entre otros aspectos relevantes desde las percepciones de las partici-

pantes del sindicato de algueras

Los sindicatos o comités que conforman los gobiernos de la caleta Pichicuy estan re-

presentados por 6 organizaciones:
a. Elsindicato de pescadores.
b. El sindicato de algueras/os.
c. Comité de Vivienda.
d. Centro de Madres.

e. Club de adulto mayor y adelanto.
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f. Club de surf Marmola.

El sistema educativo esta representado por una institucién que incluye educacién me-

dia completa (cuarto medio).

Haciendo referencia a los servicios basicos y comunitarios encontramos servicio de
agua potable, luz eléctrica, transporte Intercomunal con horario restringido hasta las
17:30 de la tarde, red movil de celular, no cuentan con alcantarillado, y disponen de

estacion movil de carabineros que se habilita Gnicamente en el verano.

La maxima autoridad maritima del lugar es el alcalde de mar quien es un comunero
designado por la marina, el mismo que se encarga de fiscalizar los espacios y activi-
dades de pesca, haciendo cumplir las estipulaciones de la ley vigente, atendiendo

ademas a reclamos en menor grado.

Con respecto al turismo, si bien existe una temporada estival que convoca una pobla-
cién de residentes y segundas viviendas, asi como el turismo ocasional de fines de
semana Yy feriados, en general, su gestion, es deficientes, ya que las playas cercanas
mas mencionadas son Papudo y Zapallar.

Al preguntar sobre los problemas de contaminacion y ambientales por orden de impor-
tancia encontramos a la contaminacion por Basura, seguido del producto de relaves

de la mineria y la escases de agua potable y de riego.
Con respecto a la actividad de recoleccion de algas los consultados respondieron:

"Es una actividad que desempefian 16 mujeres y 10 hombres, que se denominan
como recolectores de orilla u "orilleros” nos describen la actividad de recoleccion
de algas como una actividad sacrificada, con muchos riesgos, en donde el trabajo
es durante todo el afio sin horarios definidos ya que dependen de las corrientes

marinas, cuando estan en repunte llena y repunte baja"

"La venta de las algas se realiza por medio de intermediarios que llegan a la

caleta, después de la recoleccion se forma bultos y secan al sol y luego se vende".
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Con respecto a los impactos que produce la recoleccion de algas en el ecosistema,
responden: Que esta actividad no tiene impacto ya que consideran que el tipo de reco-
leccién que realizan es de orilla de "alga muerta", no de barreteo o de buceo, técni-

cas que si consideran de impacto.

Al hablar de la disponibilidad del publico objetivo para integrarse a la propuesta, (Ver
Anexo 9) el que hace referencia a las caracteristicas de disponibilidad e interés del
grupo de mujeres tomando en consideracion los pilares de la sostenibilidad y el carac-

ter innovador de la misma.

Cuando se pregunté sobre cual consideran la principal actividad productiva en la cale-
ta, las respuestas coincidieron en todos los consultados siendo la recoleccion de algas

la actividad mas importante.

Con respecto a la existencia de proyectos de emprendimiento productivo con miras
sustentables, todos coincidieron respondiendo que no, existian otras propuestas ni

proyectos en marcha.

Al preguntar como consideran la situacion de la pesca artesanal en la actualidad res-
pondieron que es una actividad que esta en declive, porque no permite tener los in-
gresos esperados en relacion al esfuerzo invertido y a la cantidad de peces en las

capturas.

Haciendo referencia a la importancia de la sostenibilidad como requisito primordial en
un proyecto, consideran que no solo es necesario conseguir el éxito en el aspecto
productivo y econémico sino a su vez conjugar esto con factores ambientales, "que no
contaminen”, que piensen en las generaciones futuras, en las "familias" y en la "co-

munidad", como textualmente lo expresaron los encuestados.

Con respecto a cultivos de marisma se les pregunté si tenian algan conocimiento, y
todos enfatizaron en que no conocias dichas especias, ni sus técnicas de cultivo.
Tampoco sabian de sus posibilidades econdémicas, en términos de productos y mer-
cados ya sea por falta de oportunidades o simplemente porque es una idea nueva que

nunca antes estuvo a su alcance.
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Haciendo referencia a las caracteristicas de la propuesta un 43% de los consultados
califico a la propuesta de interesante y innovadora, 43% que es una propuesta benefi-
ciosa y un 14% no se pronuncié. A su vez coincidieron diciendo ser una iniciativa ami-
gable con el ambiente. No hubo opiniones en contrario y el interés declarado en asu-

mir la implementacion del proyecto fue practicamente unanime.

Pensando en los beneficios todos respondieron que esperan que los beneficios fuesen

econdémicos y ambientales.

Se evalué la disponibilidad de la comunidad para trabajar sobre la propuesta aspecto
que tuvo una participacion positiva conformandose un grupo de 7 a 10 miembros
quienes seran en adelante los que se involucrarian en su desarrollo e implementacion.
Grupo coordinado por la sefiora presidenta del sindicato de algueras/os, la misma que

posteriormente seria nuestro enlace directo para coordinar actividades
Esta disponibilidad se recoge en palabras de algunos consultados quienes expresan:

"Que se puede considerar su participacién porque el pueblo necesita, algo nuevo,
tener mi propio emprendimiento, me sentiria feliz, por mis logros personales y para

mi pueblo, ya que es una empresa de trabajo siendo algo estable y saludable"
"Seria bueno innovador para futuras generaciones".

"Porque quiero mis propios logros, una fuente laboral estable y por mi pueblo".
"Para lograr algo bueno a futuro".

"Creo que mi participacion seria buena tanto para mi como para mi familia"

"Si se consideraria su participacion porgue nosotras la mujeres dependemos de

las algas, y con esta idea seria mas facil el trabajo para nosotras duefias de casa".

A lo largo de los talleres, se aportaron contenidos para los participantes y ademas se
trabajo con técnicas como el analisis FODA, estudios de caso y la participacion del
grupo objetivo quienes aportaron sus observaciones, conocimientos e ideas para la

elaborar la estructura de la propuesta (Ver Anexo 8)
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Se consolidd la participacién de 6 mujeres y un hombre quienes seran los que trabajen

en la implementacion del proyecto de cultivos de marisma.

Como producto final se elaboré una guia de disefio para un proyecto sustentable con
cultivo de Salicornia, la misma que de forma general propone la estructura y tematicas
que deberian incluirse en la propuesta para ser presentada a la Corporacion de Fo-

mento de la Produccion (Ver Anexo 15)

El sistema de informacién geogréafica nos permite disefar el mapa de ubicacién de la

caleta Pichicuy, e identificar la zona de estudio (Ver Anexo 1).

Las tablas taxon6micas anexas corresponden a las especies de algas que se colectan
por los orilleros en la Caleta de Pichicuy (Ver Anexo 4-6).

4.2 Discusioén

Este trabajo de investigacién tuvo como propdésito, ser el punto de partida para una pro-
puesta piloto, de cultivos de marisma y derivados, en la Caleta Pichicuy, buscando deter-
minar la disponibilidad de los pobladores de la Caleta, para incorporarse a esta idea como
herramienta complementaria a las actividades relacionadas con la pesca artesanal.
Ademas. se buscé, con éxito, conseguir el apoyo de la Municipalidad de la Ligua por parte
del alcalde Rodrigo Sanchez y el departamento de medio ambiente, de quienes obtuvi-
Mos su aceptacion para el desarrollo de la iniciativa, incluyendo el aporte de maquinaria
pesada para la preparacion del terreno de cultivo y las correspondientes obras de riego
(canalizacion el agua de mar). Es importante sefialar que la Municipalidad se encuentra
en un momento en el cual sus prioridades se basan en la proteccion ambiental, dando

énfasis a la matriz energética, situacion que fue oportuna para nosotros.

Sin embargo, fue la aprobacion de la comunidad representada por un grupo del sindicato
de algueras/os de Pichicuy, quienes mediante una reunién de socializacion se interesaron
por la iniciativa y le dieron la aprobacion final, lo que legitima la iniciativa y, especialmente,
la hace viable y sostenible, una vez que es la propia comunidad la que asume progresi-

vamente la gestién de la iniciativa y se beneficia de sus resultados productivos.

Por otra parte, de los resultados obtenidos en esta investigacion podemos deducir que el

trabajo al que estan expuestos con la recoleccidon algas, es una actividad de la cual les
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gustaria prescindir, ya que el esfuerzo fisico y las condiciones laborales son de alto sacri-
ficio. Pensando ademas en que el recurso marino, podria estar en vias de agotarse, por lo
gque considerar esta propuesta es una oportunidad que puede mejorar sus condiciones de

vida.

Todo ello fue discutido en los talleres, actividad que fue clave para conocer, y recopilar

ideas desde la mirada comunitaria.

Bajo este marco, el andlisis de los resultados nos permite evidenciar que la disponibilidad
de las personas que forman parte del grupo de algueros/as, es positiva, de tal manera que
se logré conformar un grupo de trabajo, el que se hara cargo de la propuesta desde su

instalacion y su desarrollo en el largo plazo.

En este contexto analizamos otras propuesta que integran el cultivo de Salicornia en Chi-
le, y vemos que la importancia de nuestra iniciativa radica sobre todo en ser participativa
sin intencién de imponer una idea externa sino mas bien desarrollar un teméatica pensada
en las condiciones que la realidad en terreno ofrece. Pensando, demas, en que los es-
fuerzos empleados en el cultivo no seran Unicamente para obtener un solo producto de
Salicornia, sino aprovechar todos los derivados que se puedan obtener de la planta. Si-
tuacién que no sucede con otras propuestas que estan orientadas a la obtencién exclusi-
va de un producto alimentario, sin considerar los derivados de la planta que conforman un

conjunto de productos comercializables.

El proyecto matriz, del cual ésta primera aproximacién exploratoria forma parte, considera
explorar todas las posibilidades escalares que el cultivo de la Salicornia ofrece, por lo que
representa un avance sobre otras experiencias en curso, las cuales, sin duda representan
una aporte valioso para aprovechar. A continuacién se menciona algunas de estos avan-

ces.

La Universidad de la Serena con su proyecto "Factibilidad Técnica-econdémica para la ob-

tencion de biodiesel en la regién de Coquimbo" es un ejemplo de ello, ya dirige su investi-

gacion en laboratorio y su principal objetivo es la obtencién biodiesel.®

% http://www.userena.cl/ulsnoticias/articulo.html?id=6297
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Por otra parte, encontramos el proyecto privado que se llevé a cabo en el 2010 en las
marisma de Chiloé, por un productor agricola local, siendo esta una de las experiencias
que nos permite ser optimistas al pensar que esta planta no solo podria ser parte de los
mercados Europeos y Norteamericanos; sino ser parte de la dieta interna de los Chilenos,
siendo conscientes de que aun es una especie poco conocida y que requiere de mas ex-
periencias de cultivo y produccion para ponderar en el mercado. Ademas como nos sefia-

la el blog "Salicornia planta para el desierto que se riega con agua de mar"*

, Su produc-
cién podria ser una realidad considerando ecosistemas como el desierto Chileno entre

otros ecosistemas costeros.

Pensando a nivel mundial en cultivos de Salicornia nos encontramos con una de las co-
lecciones mas importantes de plantas, en los afios de 1977 y 1980, financiadas por la
"Fundaciéon Rockefeller" y la Universidad de Arizona en Estados Unidos de América quie-

nes poseen material genético para cultivo, seleccion y formacion de variedades.

También encontramos proyectos que se ejecutan de forma independiente como el de
Eritrea ya antes mencionado, México, los Emiratos Arabes y Australia. Estos proyectos
son administrados por organizaciones privadas independientes, con financiacion proce-

dente de los sectores publicos y privados (Falasca, 2013)

En definitiva las experiencias mencionadas nos permiten reafirmar la factibilidad de nues-
tra propuesta y poner en marcha una parcela piloto, que sea el inicio de un trabajo a largo
plazo, que no solo permita trabajar en los cultivos y la elaboracién de productos sino que

a su vez se considere investigaciones futuras de variabilidad genética, diversidad etc.

A pesar de todos los aspectos y apertura positiva, que presenta los resultados de esta
investigacion; es fundamental que se tomen en cuenta factores limitantes presentes en el
andlisis FODA, observaciones en terreno y ademas el aspecto industrial, técnico la magni-
tud de su implementacion y el desarrollo a largo plazo. Haciendo énfasis siempre en la
participacion comunitaria, en donde proyectos de este tipo no se implementen, sin antes
considerar los procesos propios que viven las comunidades y las necesidades adaptan-

dose asi a estas.

% http://desalinizacion.blogspot.com/2010/02/salicornia-planta-para-el-desierto-y-se.html
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CAPITULO V

5.1 Conclusiones.

Es claro que las caracteristicas del mar chileno, su topografia, corrientes marinas, en-
tre otros factores, favorecen la distribucién de algas marinas para esta region del con-
tinente potencializando un mercado de grandes compradores liderado por China,
Japon, Francia y Canada, segun los datos registrados en el 2013 por la Subsecretaria

de Pesca y Acuicultura.

Aun existen muchas cosas por hacer en el tema de la regulaciéon de extraccion de al-
gas pardas especialmente en funcién de parametros bio-ecoldgicos y reproductivos,
siendo que un manejo adecuado de las poblaciones naturales podria asegurar la sos-

tenibilidad del recurso.

Hablando de impactos en el ecosistema marino podemos sefalar que la extraccion
por barreteo es, una de las técnicas de recoleccion de algas que ejerce fuerte presion
generando implicancias ecoldgicas importantes sobre poblaciones juveniles y 0 a su

vez para las especies asociadas a estas algas como son erizo, loco y lapa.

Si a todo esto sumamos que la legislacion ambiental deberia proponer un nuevo sis-
tema de asignacion de derechos de pesca, que cambie la forma de tomar decisiones
en materia de manejo pesquero, recurriendo a fortalecer el rol de la investigaciéon y la
ciencia como soporte de la sostenibilidad, estariamos en buen camino. Pensando
ademas que es evidente a nivel mundial la preocupacion por enfrentar el cambio

climético y sus efectos sobre la seguridad alimentaria de los paises.

La sostenibilidad suena como una utopia, que corre contra el tiempo en medio de esta
ceguera globalizadora, que a pesar de los esfuerzos no nos cabe duda de que la sos-

tenibilidad es un concepto dificil de encajar con todas las realidades.

Pero sin dejar de ser optimistas pensamos que se puede generar condiciones en don-
de la economia, la sociedad y el ambiente se relacionen de la mejor manera y se pue-

dan mitigar los efectos de degradacion de ecosistemas, garantizar servicios ecosisté-
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mico, y ademas trabajar sobre las necesidades sociales proporcionando herramientas

gque permitan a las comunidades ser autosustentables.

La equidad de género es una de las necesidades a considerar cuando hablamos de
sostenibilidad. En el sector pesquero, hombres y mujeres tienden a cumplir papeles di-
ferentes. En la mayoria de las regiones, las tripulaciones de los grandes barcos pes-
queros estan formadas por hombres. Las mujeres por lo general pescan en las aguas
litorales y utilizan pequefios botes que navegan cerca de la costa. En la pesca tradi-
cional artesanal, las mujeres se ocupan de buena parte de las labores preparatorias,
tales como arreglar las redes, las cestas y los recipientes, poner las carnadas en los
anzuelos y otros servicios dirigidos a los botes pesqueros, Se debe dar atencion espe-
cial al esfuerzo que realizan las mujeres en las actividades de pesca, y su inclusion,
ademas, facilitar el acceso a la educacion ya que esta herramienta podria mejor sus
condiciones de vida.

Por ello al concluir el presente trabajo podemos decir que cada una de las herramien-
tas utilizadas permitieron un acercamiento tangible de la realidad de los recolectores
de algas, como es el caso de los talleres en donde se evidencio la participacion activa
de las mujeres su interés en mejorar sus condiciones y sus motivaciones de aprendi-

zaje a pesar de las dificultades educativas que presentan algunas de ellas.

Evidenciando que existen ciertas teméaticas que generan polémica pero que son nece-
sarias de abordar; como es la equidad de género, ya que se observar que a pesar de
la integracion e independencia que tiene el sindicato de algueras/os como grupo existe
una competencia por espacio, con el sindicato de pescadores el cual en su mayoria
esta conformado por hombres, siendo evidente que aun el rol de la mujer en la pesca

artesanal es cuestionado.

La construccion del FODA, fue esencial en la metodologia de este trabajo permitiendo
analizar las ventajas y desventajas de la implementacion de cultivos de marisma, iden-
tificando posibles problemas, reafirmando objetivos, para pensar en un plan de accion

a futuro.

La selecciéon de los estudios de caso fue primordial para trabajar la motivacion del

grupo pensando en el emprendimiento del proyecto, ya que se pudieron hacer compa-
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raciones con las condiciones adveras que se presentaron en cada uno de los estudios

y la realidad del grupo participante, permitiéndoles motivarse.

Con respecto a Salicornia y los cultivos de marisma podemos concluir que los benefi-
cios nutricionales y comerciales que provee resulta interesante para el grupo objetivo,
quienes hablan del provecho que sacarian al cultivo, considerando el uso como forra-
je, por su produccién inmediata y el uso de aceite. Generando asi altas expectativa
que podrian mejorar sus actuales condiciones de vida que dependen de la recoleccién

algas de orilla.

Si bien es cierta esta propuesta no pretende por si sola atender todos los factores de
sostenibilidad, pero si encaminar al publico objetivo en una linea que no solo incentive
una actividad econémica sino a su vez que sensibilicen ante la problemética de so-

brexplotacion de los recursos marinos. Entendiendo las necesidades de la poblacion.

Es de suma importancia que esta investigacion haya priorizado la participaciéon activa
de la comunidad, ya que esto permitira al proyecto principal presentarse con mayor

argumentos para la busqueda de financiacion.

Entre los aspecto a considerar en la planificaciones de propuestas y proyectos por
parte de los estados u ONG'’s; es necesario prestar atencién a las tradiciones sociocul-
turales, y creencias que influyen fuertemente en la estructura de trabajo de las comu-

nidades.

5.2 Recomendaciones

a. Las estrategias de educacion y capacitacion para el grupo focal evidentemente tie-
nen que estar estrechamente relacionadas con todos los programas y proyectos
de sostenibilidad que se desarrollen en beneficio de las comunidades pesqueras.
Se recomienda profundizar en la capacitacion del grupo objetivo en diversas tema-
ticas que sean Utiles para el desarrollo del proyecto piloto. Para ello se debe pre-
star especial atencion al nivel de educacion que presenta el grupo objetivo, ya que

esto podria considerarse como un limitante.

b. Mantener el enfoque participativo es primordial durante todo el proceso de estruc-

turacion, socializacion, basqueda de financiamiento y desarrollo del proyecto, para
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gue los logros conseguidos en la fase inicial con esta tesis no se desvincule de la

comunidad ni de sus necesidades reales.

c. Se recomienda mantener la vinculacion con el departamento de medio ambiente
de la Municipalidad de la Ligua, para conservar el apoyo y el peso politico que esta

intervencion podria aportar el momento de la financiacion.

d. Contar con un equipo, técnico conformado por un sociologo, bidlogo especialista
en algas marinas o derivados, y un técnico de campo o coordinador que controle el

desarrollo de la propuesta en terreno, es primordial.

e. Se debe poner suma importancia a las amenazas, externas que se detectaron en
el andlisis FODA.

f. Se debe considerar la seleccion adecuada de las especies de Salicornia para el
uso e implementacion del proyecto piloto, mediante el apoyo técnico de un espe-
cialista.
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Anexo 1Mapa Provincia de Petorca Comuna de la Ligua Caleta Pichicuy.

Provincia de Petorca-Comuna de la Ligua- Caleta Pichicuy.
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Tesis para obtener el grado d;oh{lzag(ﬁ? en MDRMA. 0 6.500 13.000 26.000 29.000 52,000 conr}r:ﬁ;ine:gsacrgh;osigtzrmﬁn;a::gz;:gx;?a%al
I TN T 000000 D cters en la comuna de la Ligua- Caleta Pichicuy..

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 2 Imagen de Google Earth Caleta Pichicuy.
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Anexo 3 Terreno propuesto para instaurar el proyecto piloto.

N
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Anexo 4 Taxonomia de las especies de algas recolectadas por los orilleros en Pichicuy. Huiro negro.

Descripcion. Distribucion

Esta es la especie mas abundante, dominante || La especie tiene una distribucién amplia en
en biomasa y cobertura, en la franja interma- || aguas frias del Hemisferio Sur, en regiones
real- sumareal de roquerios expuestos y semi || vecinas a la circulacion subantartica, tales
expuestos a lo largo de la mayor parte de || como las Islas Malvinas, las islas Heard y

Chile continental. Las plantas son grandes, de || Kerguelan. A lo largo de Chile se extiende

hasta de 4m de largo, de color verde olivaceo, || desde Tierra del Fuego hasta Arica. La lite-
verde-parduzco o casi negro. Se adhiere al || ratura nos dice que también se extiende

sustrato por un disco adhesivo globoso, | hasta Perl central, pero revisiones recientes

hemisférico, macizo y fuerte, que constituye el || del género Lessonia en Chile han puesto en

hébitat de una diversidad de invertebrados. duda algunos de estos registros.

Familia: Lessoniaceae. En general las especies de Laminariales no

toleran temperaturas por debajo de 5°C y

Género: Lessonia. por sobre 23° C.

Especie: Lessonia nigrescens (Bory, Asi, parece poco probable que Lessonia

1826). nigrescens pueda incursionar en esas
aguas.

Nombre comin: Huiro negro.
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Anexo 5 Huiro palo.

Familia: Lessoniaceae.
Género: Lessonia.

Especie: Lessonia trabeculata (Vi-
llouta & Santelices, 1986)

Nombre comun: Huiro palo.

Descripcion.

Estas plantas forman bosques submareales,
sobre sustrato rocoso, en areas expuestas y
semiexpuestas al oleaje, en la latitud com-
prendida entre 20° S y 40°S.

Las plantas son grandes, erectas, con forma
de arbusto o de arbol, de hasta 2,5 m de largo,
adheridas al sustrato por un disco masivo for-
mado por hapterios unidos y que alcanzan

hasta 20 cm de alto.

Las hojas son alargadas y lanceoladas, con
margenes enteros o dentados. Pueden alcan-

zar hasta 13 cm de ancho en hojas en division.

Distribucion

La especie, es conocida desde Antofagasta
hasta Puerto Montt. No ha sido encontrada al
sur de Chiloé. Es importante hacer notar que
varios de los registros identificados y con ca-

vidades en la corteza.

En el pasado esta especie fue recolectada en
Chile central, pero comiunmente se la identi-
fico como Lessonia flavicans o como L. fus-

cescens.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Santelices, B. Op. cit)
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Anexo 6 Huiro canutillo.

Familia: Laminareaceae
Género: Macrocystis.

Especie: Macrocystis pyrifera (Linna-
eus C. Agardh, 1820).

Nombre comin: Huiro canutillo.

Descripcion.

Esta también es una planta grande, que pue-
de llegar a medir 20-30 m de longitud y que

forma extensos bosques submarinos sobre

sustrato duro, aunque en playas tranquilas y

abrigadas puede crecer sobre guijarros.

Distribucion

La distribucion mundial de Macrocystis pyri-
fera, es bastante discontinua. En el Hemisfe-
rio Norte se extiende, casi continuamente,
desde Alaska a Baja California. En el Hemis-
ferio Sur existe en Sudafrica, el sur de Aus-
tralia, la costa atlantica sur de Sudamérica e
incursiona a lo largo de la costa pacifica de

Sudamérica.

En Chile se extiende desde el Cabo de Hor-
nos hasta Valparaiso, desaparece de todo el
norte de Chile reapareciendo en Peru central

y norte.
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Anexo 7 Cochayuyo

Durvillaea antarctica

Familia: Durvillaceae
Género: Durvillaea
Especie: Durvillaea antartica

(Chamisso) Hariot, 1892

Nombre comun: Cochayuyo.

Descripcioén.

Esta planta es conocida localmente con el

nombre vernaculo de " cochayuyo". Es una
solitaria o gregaria, de color café oscuro o
pardo-verdoso, puede medir varios metros de
longitud, crece desde niveles intermareales
bajos hasta 10 o 15 m de profundidad. En el
sur de Chile esta especie forma bosques de
algas, con gran contenido de biomasa. La
planta se adhiere al sustrato por un disco ad-
hesivo de forma cénica, de contorno circular y

de superficie lisa.

Del disco adhesivo se levanta un estipe cilin-
drico, que distalmente se aplana y se ensan-
cha, constituyendo la fronda. Es una lamina de
superficie lisa y de mérgenes lisos o irregula-

res.

Distribucion.

En Chile esta planta se cosecha para con-
sumo humano o para exportarla como mate-
ria prima para la produccién de alginatos. El
consumo humano reviste dos formas. El
estipe conico se consume fresco, como parte
de ensaladas, o en estofados y es denomi-
nado "ulte". Las frondas secas se tuestan y
cocinan como parte de platos calientes y se
les denomina, al igual que toda la planta, con
el nombre de "cochayuyo".

Esta especie sélo se conoce en el Hemisfe-
rio Sur, en islas vecinas a la circulacién sub
antértica. En Chile ella es frecuentes desde
Cabo de Hornos hasta Valparaiso. Existen
algunos informes describiendo que ella se
extiende mas alla de Coquimbo y que des-

aparece un poco mas al norte.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Santelices, B. Op. Cit.)
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Anexo 8 Analisis FODA

Internos Externos

“ N

F1. Optimismo frente a la propuesta. O1. Crecimiento hacia una nueva forma
de desarrollo local.
° F2. Conocimiento del area, su estructura y
> funcionamiento. . . L
= 02. Formacion mediante capacitacion en
3 diversas etapas del proyecto.
o F3. Afinidad entre los miembros del grupo
participante.
‘I FODA I\
= D1. Descuido, y falta de constancia en gl.al(.}ontamlnacmn del suelo por basura
g fases del proyecto.
z
D2.Desaveniencias entre algunos ?Ei,sg ggﬁgmn:?ﬁgrl?an suelo agua y aire por
miembros del grupo focal.

- /
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Anexo 9 Modelo de encuesta aplicada al publico obijetivo.

Comunidades autarquicas en el borde costero mediante el cultivo de marisma como
actividad complementaria y sustentable a la pesca artesanal en la comuna de la Li-
gua- Caleta Pichicuy.

Nota: Las preguntas que se presentan a continuacién son de seleccion y desarrollo, la informacién
proporcionada, no lo compromete en ninglin aspecto, ya que nuestro (nico objetivo es su opinién
e interés para el desarrollo de esta propuesta.

Datos informativos.

Comunidad o Caleta: Grupo o sector:

Fecha:

Caracteristicas de la poblacidn.

1. ¢, Conoce usted el nimero de poblacional de la caleta?

a. En Familias.____ b. En Namero de habitantes._
2. ¢, Cuantos comités o sindicatos conforman los gobiernos de la caleta?
a.Comité b. Sindicato.

Especifque.

3. ¢ Cudl es la principal actividad productiva para los pobladores en la caleta?
a. Pesca. b. Recoleccion de algas
c. Empleo informal fuera de la caleta. d. Otros

Entorno vy servicios basicos

4. ;La caleta cuenta con centro educativo y/o de formacion?

a. Escuela_ b. Secundaria___

5. ¢ Cuales son los servicios basicos con los que cuentan los habitantes?
a. Agua potable b. Luz eléctrica____

c. Alcantarillado c. Gas
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d. Medios de comunicacion
6. ¢ Cuales son los servicios comunitarios con los que cuentan?
a. Carabineros b. Marina

Otros.

7. ¢Considera usted que existe actividad turistica en la caleta?

a. Si b. No.

Explique

8. ¢ Sefale 4 de los problemas ambientales mas evidentes en la caleta?

a. b.

C. d.

9. ¢En siguiente espacio cuente los aspectos mas relevantes en la actividad de re-
coleccion de algas? (como por ejemplo: época de recoleccion, horarios de trabajo,
promedio de ingreso, rentabilidad, esfuerzo empleado, sindicato, etc.)

10. ¢Considera usted que la recoleccién de algas tiene un impacto en el ecosiste-
ma?
a. Si b. No

Explique

iGracias por su colaboracion!
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Anexo 10 Modelo de encuesta aplicada al publico objetivo.

Comunidades autarquicas en el borde costero mediante el cultivo de marisma como
actividad complementaria y sustentable a la pesca artesanal en la comuna de la Li-
gua- Caleta Pichicuy

Nota: Las preguntas que se presentan a continuacion son de seleccién y desarrollo, la infor-
macion proporcionada, no lo compromete en ningln aspecto, ya que nuestro Unico objetivo

es su opinion e interés para el desarrollo de esta propuesta.

Datos informativos.

Comunidad o Caleta: Grupo o sector:

Fecha:

Caracteristicas de produccion.

1. (Cual considera usted la principal actividad productiva en la caleta?

a. Pesca artesanal. b. Recoleccion de algas.
c. Agricultura. d. Proyecto de emprendimiento.
Otros.

2. ¢Existe 0 a existido proyectos de emprendimiento productivo sustentable en la

caleta?

a. Si b. No.

Especifique.
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3. ¢Considera usted que la pesca artesanal es una actividad?
a. Con buenos réditos econémicos. b. En declive.
c. Necesita actividades que la complementen.

Ambiente y sustentabilidad.

4. ¢ Cuédles serian las condiciones ideales para desarrollar un proyecto sostenible?
a. Ambiente b. Productividad
c. Ambiente - Productividad.

5. Considera importante la busqueda de alternativas productivas que vayan de la
mano con su entorno.
a. Si b.No__

¢Por qué?

Propuesta.

6. ¢Conoce o ha participado en proyectos que tengan relacion con cultivos de ma-

rismaen laregion?

a.Si___ b.No_

Especifique.

7. ¢Indigue como considera la propuesta mencionada?

a. Importante_____ b. Interesante e innovadora.____
c. Beneficiosa_____ d. Le es indiferente_____

8. ¢Considera que la propuesta mencionada es amigable con el ambiente?

a. Si b. No
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9. ¢ Cree usted que esta propuesta podria tener un beneficio?

a. Econbmico b. Ambiental

c. Econédmico y ambiental.

10. Se podria considerar su participacién para el desarrollo de la propuesta.

a. Si b. No

Explique.

Observaciones:

iGracias por su colaboracién!
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Anexo 11 Resultado de las encuesta.

Encuestas aplicadaal publico objetivo.

100% 1 1
80% -
60% -
40%
20% - l Jl
- = e

0% -
M1 R.Algas M2 No M 3. Act. En declive
M 4. Amb-productividad. M 5.5i. 6. No.
i 7. Interesante-Innov. L1 7. Beneficiosa. L1 7. Blanco.
L18.5Si. L19. Econ-Ambiente. L110.5i.
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Anexo 12 Material para el taller. Estudio de caso (a).La mujer y el desarrollo rural.

Como aligerar la carga en Kenya

Elizabeth Wanijiru, que vive en el distrito de Kiambu, en la provincia central de Kenya,
acostumbraba pasar hasta seis horas al dia recogiendo agua para su hogar, formado
por siete personas. La fuente mas cercana distaba dos kildmetros, habia que hacer
largas filas y el agua estaba llena de sedimentos. Ahora le toma solo dos minutos
llevar agua salubre desde el nuevo punto de aguada comunal que queda a unos

30 metros de su casa.

En el marco del Proyecto de Desarrollo de Pequenos Agricultores y Servicios
Comunitarios en las Zonas Secas de la Provincia Central de Kenya, financiado por el
FIDA, que terminara en 2011, la facilitacion de un mayor acceso al agua y los
servicios de salud ha sido un punto de partida para mejorar el bienestar general de
las mujeres y sus familias.

Cuando la carga de trabajo de la mujer es mas ligera, se abren nuevas
oportunidades de actividades generadoras de ingresos. Asi, las mujeres tienen la
posibilidad de aprovechar las horas de mas para crear huertos familiares y pequenas
HECHOS empresas lucrativas. Los grupos de mujeres organizados en el ambito del proyecto
ofrecen cursos de capacitacion en practicas agricolas mejoradas, en los cuales las
mujeres aprenden acerca de mejores especies agricolas y ganaderas, a prevenir la
erosion del suelo y a recoger agua de lluvia. También aprenden nuevas técnicas

explotaciones de las agricultoras podria como la apicultura, la acuicultura y la gestion de pequenas empresas.

aumentar entre un 20 y un 30 por ciento, Mediante el proyecto se han adoptado asimismo varios métodos sencillos, rentables
lo que reduciria entre 100 y 150 millones y ambientalmente inocuos para mejorar las condiciones de vida y ahorrar tiempo en la
el namero de personas que padecen casa; por ejemplo, cocinas de bajo consumo y unidades de produccion de bicgas que
hambre en el mundo. transforman el estiércol animal en gas para cocinar y para calentar el agua.

e Las mujeres integran casi el 50 por Las mujeres no solo estan ganando mas dinero, sino que gracias a que gozan de
ciento de la mano de obra agricola en una distribucion mas equitativa de los recursos disponibles, su posicion social dentro
Asia Oriental y Africa Subsahariana, y el de la comunidad ha mejorado.

20 por ciento en América Latina.

SADANA, Chaasan!

* Si las mujeres accedieran a los recursos
e insumos agricolas en la misma medida
que los hombres, la produccion en las

Fuente:(FIDA, 2012)
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Anexo 13 Material para el taller. Estudio de caso (b). La mujer y el desarrollo rural.
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En la Bosnia y Herzegovina
posterior al conflicto las mujeres
son la fuerza impulsora del cambio

Tras la guearra ds los ahos noventa en Bosnia y Hezegoving, debido a que fa pobreza
obligo a los hombres a emigrar en busca de trabsjo, las mujeres se corwirtieron en
jefas de farmiia de casi una tercera parte de los hogares del pais. Sin embargo no
tenian acceso a fiemas, capacitacon, financiacion y egupo, por o que ganarss Ia vida
ara dificil. Ante estos obstaculos, muchas de dlas optaron por el sector empresanal.

Una de ella= es Ljubica Rados. Rados, una madre soltera luchadora, contaba con
axpenencia antenor como minonsta. Puesto que vivia en una zona famosa por su
vegetacion forestal, decidic poner en marcha un negocio de comercialzacion de
productos forestales. En 2000 registrd su compania, Flores, gue exporta hierbas
medicinales y hongos.

Después de tres anos de intentos infructuosos de encontrar una fusente de credito
fiable, en 200G Rados obtuvo un préstamo por un monto de USD 25 000 dal
Proyecto de Desarmollo Pecuanio y Senvicos Financieros Rursles, apoyado por & FIDA,
y utilizé esos fondos para adquirr un cuarto de refrigeracon y secado y sufragar los
costos de puesta en marcha.

B negocio florecio, y tras solo tres anos de las exportaciones iniciales, la compania
despacho una cantidad récord de 400 tonsiadas de hongos en 2006, Flores cuanta
con carca de 2 000 empleados estacionales, Ia mayona de ellos mujeres.

Recienternente, Flores ha sido garante de un préstamo dal FIDA en forma de
microcredito 2 48 cutivedores de fresas, Ia mitad de elos mujeres. "Lusgo
compramos los productos a los agricultores y exportamos la fruta a Croacia”, explica
Radces. Al brindar lss oportunidades de empleo gue tanto se necesitan y demostrar su
detarminacon para tener exito, las mujerss como Rados e han convertido en una
importante fuerza dal cambio en Bosnia y Herzegovwina.,
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Fuente: (FIDA, Op. cit)
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Anexo 14 Fotografia trabajo en terreno.

Humedal de Longotoma. Terreno Bienes Nacionales.1 ha.

Fuente:(Madrid, G 2013)

Fuente:(Madrid, G 2013)
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Pichicuy. Taller con grupo de algueros/as

Fuente:(Madrid, G, 2013) Fuente:(Madrid, G, 2013)
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Anexo 15 Resultado-Guia de parametros para el proyecto de cultivos de marisma en la Caleta

Pichicuy.
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