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RESUMEN

La Universidad de Valparaiso, a pesar de poseer una politica de sostenibilidad y medio ambiente
oficializada a través del Decreto Extento N°3230, busca actualizar sus criterios de sostenibilidad y
eficiencia en la busqueda de que estos sean representativos y ajustados a la particularidad propia de
sus actividades, emplazamientoy quehacerdiario. Araiz de esto, en octubre delafio 2021, la UV firmé
un convenio con el Ministerio de Medio ambiente para incorporarse gradualmente al proceso de
acreditacién “Estado Verde”, iniciando con la Escuela de Ingenieriaen Medioambiente (EIM de ahora

enadelante).

En el presente documento se detallard el proceso de confeccién de un plan anual de medidas
ambientales como elemento principal para la consecucién de la acreditaciéon en el programa Estado
Verde. Con el fin de alcanzar este propdsito, fueron planteados como objetivos a desarrollar; La
confeccidn de un diagndstico integral en materias ambientales para el edificio de la EIM, el disefio de
un plan anual considerando como base el diagnostico ambiental, la ejecucion de este Ultimo y la
estimacion de costos asociados a su ejecuciéon. Como elemento base para la confeccidn tanto del
diagndéstico ambiental como del plan anual, fueron tomadas en consideracidon solo 6 de las 8
componentes originales planteadas en Estado Verde, siendo estas: Gestidn hidrica, gestién energética,

uso del papel, residuos generales, transporte y educacién ambiental.

Para el desarrollo de las distintas actividades asociadas a los objetivos planteados para este trabajo
fueron realizadas visitas técnicas, actividades en terreno, revisiones bibliograficas asi como la
recopilacién de distintos datos sobre consumos efectuados por la EIM. Como resultado de esto y tal
como sera descrito en apartados posteriores, fueron determinados distintos elementos
representativos de la escuela, tales como los consumos internos de agua, electricidad y papel, la
generacion de residuos y las necesidades de lacomunidad interna en materias de educacién ambiental
y transporte, entre otros. Por otro lado, también fueron disefiadas una serie de medidas ambientales
contenidas enun plan anual ylas cuales se encuentran orientadas, poruna parte, a la reduccion de los
consumos internos y la huella generada por las distintas actividades realizadas, asi como a la

instauracion de buenas practicas ambientales en el quehacer diario de las integrantes de la comunidad.
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1 INTRODUCCION

La actividad humana, como conjunto de todas las acciones llevadas a cabo para asegurar el sustento de
las distintas necesidades de la poblacién, siempre ha tenido influencia sobre las diversas dindmicas del
medioambiente. Comoejemplo de esto, antes dela invencién de la agricultura por parte de la humanidad,
situada aproximadamente hace 10.000 afios durante el periodo Neolitico y de la instauracion de técnicas
de caza efectiva, la busqueda de fuentes de alimentacién produjo fuertes presiones sobre determinadas
especies presentes en dicha época, como ejemplo de esto, Bentley (2013) sefala que en los actuales
territorios de Australia y el continente Americano ladisminucidon del nimero de individuos pertenecientes
a las mega especies representativas, coincide en una escala temporal con el arribo de la especie humana
a dichas regiones. Posteriormente, la adicién de otros elementos al desarrollo humano como lo fueronla
agricultura o la industria, las cuales desde una perspectiva de bienestar promovieron una mayor seguridad
alimentaria y el desarrollo de tecnologias que facilitaron la vida de incontables maneras, promovieron por
contraparte la aparicion de numerososy complejos problemas ambientales como lo son la deforestacion,
la erosidn de suelos, desertificacion, la depredacién de recursos naturales, pérdida de biodiversidady la
contaminacion de suelos, aire y agua, solo por nombrar algunos de los mas extendidos y sin considerar
aquellos provocados por la agricultura industrializada y otras actividades humanas que también forman

parte del complejo escenario ambiental actual.

Apesarde esto, nofue hastaladécadade los 70delsiglo pasado que la preocupacién acercade la cuestion
ambiental tomé un caracter mas reactivo, pues como Pérez (2011) seiala: “Hasta ese momento hubo
algunos antecedentes que dejaban intuir cierta preocupacion, pero siempre bajo un punto de vista mas
econdmico que ecoldgico”. Es asi que, por aquellos afos, mediante la participacion de diversos entes,
organizacionesy paises afines a estas problematicas, y en respuestaala aparicion de diversos fenémenos
ambientales no vistos anteriormente, surge un incipiente derecho internacional ambiental que en un
principio consistia en recomendacionesy reglas de conducta, las cuales a pesar de no ser obligatorias eran
asumidas por los gobiernos nacionales participantes. Desde ahi se dio paso a la aparicién de los primeros
tratados internacionales, verdaderas normas de cumplimiento obligatorio para los Estados suscriptores,
los que, a su vez, incorporaron este conjunto de normas ambientales a su propio ordenamiento juridico
interno (Pérez, 2011) propiciando el desarrollo a posterior de cuerpos legales propios, normativas,

institucionalidadesy programas de accion particulares y ajustados a la realidad de los distintos paises.
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1.1 Situacion ambiental actual a nivel global.

En el transcurso de las ultimas décadas numerosas problematicas de caracter ambiental se han
posicionado firmemente en la agenda publica, esto como resultado de la transversalidad de su presencia
e impactos en distintas zonas geograficas a lo largo y ancho delmundo. Los origenes de estas mismas son
variados y responden a diversos procesos y tipos de actividades que suceden simultdneamente a nivel
mundial, aunque todas ellas tienen un punto de convergencia, y es que se encuentran directamente
relacionadas o potenciadas por la creciente actividad asociada al desarrollo humanoy el modelo asociado

a este.

De este modo, esta serie de problematicas ambientales plantean un complejo escenario con respecto a
esta misma materia, puesto que sus afectaciones producen consecuencias directas sobre diversos
componentes, como lo son la econdmica, social, cultural y demogréfica, entre otros. Entre algunas de las
mas complejas y de mayor presencia dentro del escenario actual podemos encontrar: cambio climatico,
contaminacion, deforestacién, degradacion de los suelos, transicion energética, escasez del recurso

hidrico, pérdida de biodiversidady generacién de residuos.

1.1.1 Cambio Climatico

Segun datos recopilados en la publicacidon Global Annualto Decadal Climate Update (OMM, 2022) se prevé
gue la temperatura global mediaanual cercaba a la superficie para cada afio entre 2022 y 2026 seaentre
1,1°Cy1,7°C masalto que los niveles preindustriales (promedio entre los afios 1850-1900). Ademas, existe
un 48% de probabilidad de que la temperaturaglobal cercana a la superficie supere en 1,5°C el promedio
de los niveles en la época preindustrial en al menos uno de los afios comprendidos en el period o 2022-
2026 tal y como puede apreciarse enla Figura 1.1, siendo este valor a su vez el limite inferior dictado por

el Acuerdo de Paris sobre el Cambio Climatico.
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Figura 1.1: Aumento de la temperatura promedio (2022-2026)

Fuente: Annual to Decadal Climate Update

1.1.2 Contaminacion

La contaminacion supone grandes riesgos desde distintas perspectivas, tanto de salud, ambiental y
econdmicos entre otros. Por ejemplo, desde el apartado de la salud, seguin datos de la OMS para el afio
2016 cerca de 7 millones prematuras fueron atribuibles a la contaminaciéon del aire, ademas de la
correlacion que existe entre la proliferacion y agravamiento de enfermedades cardiovasculares,
cancerosas entre otras como resultado a la exposicién a contaminacién acustica y luminica en grandes

centros urbanos.

Ambientalmente hablando, la contaminacién del aire ha sido uno de los tépicos mas abordados en el
presente siglo, donde el aumento en las emisiones de efectoinvernadero como resultado de actividades
de distinta indole generaaln mas presidn sobre el proceso de cambio climatico, es asi como por ejemplo
segun datos entregados por Global Carbon Projecten su publicacién Global Carbon Budget 2020, para el
afio 2019 se alcanzaron las 36,9 Gtde emisiones anualesde CO2, lo que indica que en un periodo de sélo
30 afios se ha producido un aumento en torno al 52,74% de estas emisiones como se puede veren la

Figura 1.2.
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Figura 1.2: Emisiones totales de CO2 por afio
Fuente: Global Carbon Budget 2020

1.1.3 Deforestacion

La superficie forestal como proporcién de la superficie total disminuyé del 32,5% al 30,8% en los tres
decenios comprendidosentre 1990y 2020. Esto representa una pérdida netade 178 millones de hectareas
de bosques. Sin embargo, la tasa mediade pérdida netade bosques hadescendido aproximadamente un
40% entre 1990-2000 y 2010-2020 (de 7,84 millones de hectareas al afio a 4,74 millones de hectareas al
afio) (FAO,2020). A pesarde estola deforestacidnyla degradaciéon forestal siguen avanzando a un ritmo
alarmante, lo que contribuye notablemente a la actual pérdida de biodiversidad. Se estima que desde
1990, se han perdido unos 420 millones de hectdreas de bosque a causa del cambio de usos de la tierra,

pese a que la tasa de deforestaciéon hadisminuido enlos ultimos tres decenios.

1.1.4 Degradacion de suelos

La progresiva expansiéon demografica, la agricultura extensiva, los procesos naturales y fendmenos
climdticos han generado una progresiva degradacion de los suelos caracterizada por una pérdida de la
productividad bioldgica de estas, erosiény pérdida de la coberturavegetal, es asi que para el afio 2015 el
33% de la superficie terrestre mundial se encuentra degradada, siendo un 45% de esta superfice

correspondientes abosquesy un 18% a tierras de cultivo (FAO,2015).
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1.1.5 Transicion Energética

Segun datos publicados enla Global Electricity Review 2022 (Ember, 2022) la energiagenerada con carbon
subié un9,0% en 2021, este fue el aumento porcentual mds grande desde elafio 1985. De estamanerala
energia en base a carbon alcanzé el 36,5% de la generaciéon a nivel mundial en comparacion a los 35,3%
del afio 2020. A raiz de esto, las emisiones de CO2 del sector energético subieron un 7% en comparacion

al afio 2020, el mayor aumento porcentual desde elafio 2010.

En este mismo periodo las energias edlicay solar generaron una décima parte (10,3%) de la electricidad

mundial, en generallas fuentes de electricidad limpia generaron el 38% de la electricidad mundial.

1.1.6 Escasez del recurso hidrico

En la actualidad cerca de 4 mil millones de personas alrededor del mundo viven en zonas de escasez
hidrica, ademads se prevé que para el afio 2050 la de manda mundial de agua se incrementard en torno a
un 20%-30% (Banco Mundial, 2022) estos elementos anticipan un complejo escenario con respecto a la
gestion de este recurso y el acceso de este para la poblacién, mas aun considerando el aumento en los
eventosde sequiaque solo entre el afio 2000 y 2019 afectaron aproximadamente a 1,43 mil millones de

personas.

Existen diferentes elementos que pueden explicar este fendmeno, desdela presidn demografica, el ritmo
de desarrollo econdémico, la urbanizacién y la contaminacién, por ejemplo, la agricultura como sector
econdmico es responsable del 70% de las extracciones de agua dulce y de mas del 90% de su uso

consuntivo (FAO, 2013) mientras que eluso doméstico se hace cargo de otro 10% de la extraccidn de agua.

1.1.7 Pérdidade biodiversidad

En la actualidad existen 5 grandes presiones principales que impulsan directamente la pérdida de
biodiversidad; Destruccidn de habitats, la sobreexplotacién, la contaminacién, las especies exéticas
invasoras y el cambio climatico, las cuales solo se mantendran constante o se intensificaran en el futuro

(Secretaria del Convenio sobre la Diversidad biolégica, 2010).

La pérdida de biodiversidad es de profunda preocupacién paralas sociedades humanas, puesto que de su
existenciase sustenta elfuncionamiento de los ecosistemas, los que a su vez prestan una amplia gamade

servicios ecosistémicos, porlo tanto, su alteracidn influye directamente sobre el bienestarhumano.
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Apesarde las distintas medidas que se han idoimplementado con el correr de los afios y que han ayudado
a disminuir este fendmeno, en la mayoria de los escenarios a futuro se prevé que en el transcurso de este

siglo los niveles de extincion y pérdida de habitats seguirdn siendo elevados, lo que seguira impactando

sobre el acceso a serviciosy recursos para las sociedades humanas.

1.1.8 Generacion de residuos

Se estima que, de no tomarse medidas respecto a esta situacion, para 2050 la generacién de desechosa
nivel mundial crecera en un %70 con respecto a los niveles actuales, ademas se prevé que para los
proximos 30 afos la generaciéon de desechos a nivel mundial, impulsada por la rapida urbanizacién y el
crecimiento de las poblaciones, aumentard de 2010 millones de toneladas registradas en 2016 a 3400

millones (Kaza, Silpa; Yao, Lisa C.; Bhada-Tata, Perinaz; Van Woerden, Frank. 2018).

Respectoala distribucidon en la generacion de residuos, los paises de ingresoalto generan mas de un tercio
(34%) de los desechos del mundo, la regién de Asia oriental y el Pacifico genera casi un cuarto (23%) del
total. Para el afio 2050 se espera que la generacion en las regiones de Africa al sur del Sahara y Asia

meridional se triplique y duplique, respectivamente.

1.2 Situacion ambiental a nivel nacional

Para el caso de la situacidn nacional, muchas de las problematicas resonantes a nivel mundial se repiten
en este contextointerno. Entre los mas destacadosy a nombrar para efectos del presente documento se
encuentran: La situacion del recurso hidrico, biodiversidad, suelos, residuos, calidad del aire y cambio

climatico.

1.2.1 Recurso hidrico

Para el afio 2020, 21 de los 26 embalses (81%) del pais presentaban un déficit respecto de su volumen
promedio histdrico. En comparacidn con el afio 2019, el volumen total embalsado para el afio 2020 era

menoren 808 millones de metros cubicos (-15%) tal y como se puede apreciar enla Figura 1.3.
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Figura 1.3: Volumenes de agua embalsada, 2020

Fuente: Estado del Medio Ambiente, 2021

Con respecto a los caudales, para el afio 2020 el 95% de los rios monitoreados (MMA, 2021) presentan
caudalesinferiores asu promedio histérico. En comparacion al afio 2019 es posible aseverar que todos los
caudales soninferiores, con excepcidén delrio sobrante, el cualaumentd su caudalen un 62% conrespecto

a su promedio historico.

Segun datos obtenidos del Informe de Gestién del Sector Sanitario 2020 (SISS, 2021) el consumo anual de
agua potable en localidades urbanas concesionadas fue de 1.191 millones de m3, lo que se traduce enun
consumo promedio de 17,4 m3 porcliente al mes, esto representaunadisminucion de alrededorde 2,1%
respecto del afio anterior. La produccion de agua potable en 2020 totalizé un volumen de 1.787 millones
de m3, marcando unadisminuciénde 1,7% en relacién con 2019. El consumo de agua (volumen registrado
en medidores) es inferior a la produccion, porlo que la diferencia entre ambos es considerada como la

pérdidade agua. En 2020 estaagua no facturadarepresentd 33,3% del volumen de agua producida.

Para finalizar desde una perspectiva climatoldgica, durante el afio 2021 el 45% de la poblacién nacional y
el 49% de las comunas de Chile comprendidas entre las regiones de Los Lagos, Maule, O’Higgins,
Metropolitana, Valparaiso, Coquimbo y Atacama se encuentran en sequia, de acuerdo con los criterios

técnicos establecidos por la Direccion Generalde Aguas (DGA) del Ministerio de Obras Publicas (MOP).
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1.2.2 Biodiversidad

En la actualidad existen 14.737.486 hectédreas de bosque nativo distribuidas enlas 16 regiones del pais, lo
cual representa 19,46% del territorio nacional. Sin embargo, la distribucidn mas significativa se concentra

desde la Regién de Valparaiso hacia el sur (CONAF, 2021).

Con respecto a la variedad de grupos biolégicos en Chile, el mas numeroso de ellos corresponde al de
animalesinvertebrados, el que incluye alos insectos y ardcnidos, alcanzando el 51,3% seguido porelgrupo
de algas y hongos que alcanza un 15,6% del total (MMA, 2021). A suvez, de ese total cerca de 1340 se han
asignado con algun estado de conservacion en Chile, de estas: 146 especies clasificadas En Peligro Critico
(CR); 395 especies clasificadas En Peligro (EN); 282 especies clasificadas como Vulnerables (VU), 149
especies clasificadas como Casi Amenazadas (NT);y 274 especies clasificadas como Preocupacion Menor

(LC).

Para diciembre del afio 2020 la superficie de dreas protegidas terrestres corresponde a un 21,8% del
territorio nacional, la cual consiste en su mayoria de parques nacionales (17,5%) y Reservas Forestales

(2,9%).

1.2.3 Suelos

Segun el Catastro y evaluacion de los recursos vegetacionales nativos de Chile (CONAF, 2020) las 3
principales ocupaciones de los suelos en Chiles corresponden aareas desprovistas de vegetacion (22,9%)
praderasy matorrales (39,9%) y bosques (23,8%), mientras que, desde el otrolado, los terrenos agricolas

representanun 4,3% del sueloy las dreas urbanas e industriales ocupan 1,1% de la superficie total.

Desde unaperspectivade suelos erosionados, lamayor cantidad de suelos erosionados, clasificados como
grados Muy Severa, Severay Moderada, se encuentran en las regiones de O’higgins (55,4% deltotal de la

regién)y la delBiobio (55,2%).

1.2.4 Residuos

Entre el afio 2015 y 2019, la generacién de residuos a nivel nacional aumenté un 8%, pasando de 18,3 a
19,7 millones de toneladas. En 2019, el 96,9% deltotal de residuos declarados a nivel nacional corresponde
a residuos no peligrosos, de ese porcentaje, el 55,6% es de origen industrial, el 39,9% es de origen
municipal y el 1,4% corresponde a lodos provenientes de las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

(PTAS). El 3,1% restante corresponde aresiduos peligrosos. (MMA, 2021).
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Por otra parte, en los ultimos afios se ha observado un importante cambio en la disposicion final de
residuos no peligrosos. Si en el afio 2015, el 50% de los residuos totales declarados en SINADER fueron
enviados a eliminacion a rellenos sanitarios y 40% a vertederos, en 2019 los rellenos sanitarios recibieron
63,2%, mientras que los vertederos bajaron a 8,8%. De acuerdo con lo declarado también por las distintas
municipalidades, en promedio solo el 0,9% de los residuos no peligrosos es enviado a algun tipo de
valorizacién, siendo liderado por amplio margen por el reciclaje de vidrio (46,2% del total de residuos
valorizados). Para finalizar, en el afio 2019 de las 15,4 millones de toneladas declaradas a través de
SINADER aproximadamente un 21% de ese total de residuos fue recepcionado en instalaciones de

valorizacién.

1.2.5 Calidad del Aire

Segln se destaca en el informe Estado del Medio Ambiente 2021 (MMA, 2021) para el afio 2020 a nivel
nacional el 56% de las estaciones de monitoreo con representatividad poblacional presentaron
concentraciones superiores al valor de la norma primaria anual para MP2,5(20 pug/m3). Las estaciones
ubicadas en la zona sur del pais registraron las mayores concentraciones, debido principalmente a la
combustion de lefia residencial. El valor mas alto (43ug/m3) lo alcanzan las estaciones de Coyhaique. En
el caso de las concentraciones por la norma diaria de MP2,5 (promedio de 24 horas) el 58% de las
estaciones de monitoreo registraron concentraciones sobre el valor limite (50 pug/m3). Para el mis mo afio,
cerca de 10,8 millones de habitantes del pais viven en zonas que han sido declaradas como latentes o

saturadas por material particulado fino (MP2,5).

En 2020, el 38% (14 de 37) de las estaciones de monitoreo con representatividad poblacional sobrep asaron
el limite normativo anual para MP10 (50 pg/m3N). Para concentraciones de 24 horas, el 10% de las

estaciones de monitores obtuvieron concentraciones mayores al limite normativo establecido (150

ug/m3N).

1.2.6 Cambio Climatico

Para el periodo comprendido entre los afios 1961-2020, el calentamiento o enfriamiento del promedio
nacional respecto a lo normal (1961-1990) presenta tendencias al calentamiento, tanto de las
temperaturas minimas como maximas, con 10 afos ininterrumpidos sobre lo normal (MMA, 2021) tal

como se puede apreciaren la Figura 1.4.
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Figura 1.4: Anomalias de temperaturas

Fuente: Estado del Medio Ambiente, 2021

Desde el apartado de las olas de calor, a nivel nacional se observauna tendenciaal alza en el nUmero de
olas de calor enlos ultimos 30 afios, siendo la temporada 2016-2017 la temporadade mayor nimerode

eventos (79).

El comportamiento de las precipitaciones en los ultimos 60 afios con respecto al promedio normal difiere
entodas las zonas del pais. Las zonas norte es la Unica que presentaunaleve tendencialluviosa, mientras
que la zona centro presentauna tendenciaa la disminucién, con una marcada disminucién en el periodo
2009-2020, al igual que lazonainsular de Chile. Por ultimo, la zona sur presenta unatendencia significativa

a la baja, mientras que la zona austral presentaunatendenciaa la bajano muy bien definida.

Las sequias han tomado un papel preponderante en las politicas publicas durante los ultimos afios, todo
estojustificable bajo numeros, puesto que en el periodo 1961-2020 han ocurrido han ocurrido 3 eventos
multianuales de sequia (Figura 1.5) siendo el de 2006-2020 conocido como megasequia tanto por su

duracién como por su extension territorial (DMC Boletin, enero 2021).
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Figura 1.5: indice de sequia 1961-2020

Fuente: Estado del Medio Ambiente 2021, Elaborado con datos de la DMC, 2021

Para finalizar En 2018, las emisiones de GEl totales de Chile contabilizaron 112.313 miles de toneladasde
CO2 equivalente (ktCO2eq), incrementdndose en un 128% desde 1990y un 2% desde 2016. Los principales
causantes de esta tendencia son las emisiones de CO2 generadas por la quema de combustibles fésiles
(incluidas en el sector Energia), de CH4 del ganado y las de N20 por la aplicacién de fertilizantes en los
suelos agricolas (ambas registradas en el sector Agricultura). Las emisiones de GEI totales estuvieron
dominadas por el CO2, representando un 78 %, seguido del CH4(13%), N20 (6%) y de los gases fluorados
(3%) (MMA,2021).

1.3 Politicas ambientales a nivel global.

Tal y como fue mencionado anteriormente, la apariciéon de fenémenos de caracter ambiental, ya no solo
de caracter local sino de influencia global y pronunciados en el tiempo, promovid la preocupacién de la
comunidad internacional con respecto a la situacién ambiental a nivel global, lo que a su vez desde la
décadade los 70 enadelante generé una incipiente aparicion de acuerdos y tratados que buscaban velar
por la integridad del medio ambiente, pasando desde un paradigma donde las acciones por lo generalse

realizaban desde un enfoque econdmico mas que ecolégico, como los es el caso de la “Convencion
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Internacional para la Proteccion de Aves Utiles a la Agricultura” que como sunombre lo indica protegiaa

las aves Unicamente por su utilidad en labores agricolas, hacia un paradigma de real preocupacion y

obligacidn a los pais suscriptores para tomar medidas con enfoque ecolégico.

Es asi que desde el afio 1970 en adelante, el que a futuro es conocido como el Afio de Proteccion de la
Naturaleza, tuvieron lugarunaserie de sucesos relacionados a estaindole, por ejemplo, 2afios mas tarde
tuvo lugar la Conferencia de Estocolmo sobre el Medio Humano, la cual como consecuencia de ella
establecié el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). Ese mismo afio la Unidn
Europeaen una de sus cumbres celebradas en Paris introdujo la variable ambientaldentro de uno de los
puntos de su declaracién final, hecho que produjo algunos meses después la publicacién de la primera

politica medioambiental de la comunidad. (PérezC., 2011).

A continuacion, en la Tabla 1.1 se presentaran una serie de Politicas, Acuerdos y Convenios creados

posteriora 1970 y que sustentan el escenario politico y normativo internacional.

Tabla 1.1: Politicas Ambientales posterior a 1970

Politica/Acuerdo/Conferencia Organismo Afo de | Resumen
impulsor creacion
Declaracién de la Conferencia de | ONU 1972 Centra la atencion internacional en
Estocolmo sobre el Desarrollo temas medioambientales,
Humano. especialmente los relacionados con la
degradacién ambiental Y la

contaminacion transfronteriza.

Convenciéon sobre el Comercio [ PNUMA (ONU) | 1973 Asegurar que el comerciointernacional
Internacional de Especies de flora y fauna silvestre se realice bajo
Amenazadas de Fauna vy Flora condiciones que permitan preservar la
Silvestre (CITES) biodiversidad y garantizar un desarrollo

econdmico sostenible.

Convenio de Viena para la Proteccién | ONU 1988 Tiene por objetivo alentar alas Partes a
de la Capa de Ozono promover la cooperacién a través de
observaciones sistematicas,

investigaciones e intercambio de
informacién sobre el impacto de las
actividades humanas en la capa de
ozono Yy para adoptar medidas
legislativas o administrativas en contra
de actividades que puedan producir
efectos adversos en la capa de ozono.
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Politica/Acuerdo/Conferencia Organismo Ao de | Resumen
impulsor creacion
Conferencia de las Naciones Unidas | ONU 1992 Instrumento que formaliza el concepto
sobre el Medio Ambiente (CNUMAD) de desarrollo sostenible a través de una
de Rio de Janeiro serie de principios, comunmente
denominados Principios de Rio.
Convencion sobre  Biodiversidad | ONU 1992 Protege todos los aspectos de la
(CBD) biodiversidad, donde sus objetivos no
van solo orientados a la Conservacion
de la Biodiversidad, sino también a su
uso sustentable y a la reparticion justa
y equitativa de sus beneficios.
Convenciéon Marco De Las Naciones | ONU 1994 El objetivo del Convenio es lograr la
Unidas Sobre el Cambio Climatico estabilizacion de las concentraciones
de gases de efecto invernadero en la
atmésfera a un nivel que impida
interferencias antropdgenos peligrosas
en elsistema climatico.
Cumbre mundial sobre el Desarrollo | ONU 2002 Pone énfasis en el tema de la pobreza
Sostenible, Johannesburgo en el desarrollo sostenible; en los
medios de implementacion,
particularmente el financiamiento; y en
elconsumo y la produccion sostenibles.
Convenio de Estocolmo sobre | ONU 2004 Tiene como objetivo proteger la salud
Contaminantes Organicos (Vigor) humana y el medio ambiente de
Persistentes (COPs). Contaminantes Organicos Persistentes
(COPs).
Protocolo de Kyoto ONU 2005 Establece metas vinculantes de

reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero para los paises
industrializados, reconociendo que son
los principales responsables de los
elevados niveles de emisiones que hay
actualmente en la atmdsfera y bajo el
principio de las responsabilidades
comunes pero diferenciadas.

Fuente: Elaboracidn propia

1.4 Politicas ambientales a nivel nacional.

La institucionalidad y legislacion ambiental de Chile ha ido creciendo y variando con fuerza desde la década

de los 90, respondiendo a diferentes factores que van desde la puesta en escena internacional de la
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variable ambiental como elemento importante para la planificacion del desarrollo de las distintas

naciones, hastala aparicidon de distintos fendmenos ambientalesy climaticos en territorio nacional, lo cual

ha provocado diversas transformaciones en el modelo de desarrollo de Chile, promoviendo la aparicién

de politicas ambientales internas, las cuales buscan orientar al pais hacia un desarrollo de caracter

sostenible.

A continuacién, se presentardn las principales politicas y leyes (Tabla 1.2), acuerdos (Tabla 1.3) y

programasy certificaciones (Tabla 1.4) orientadas a la consecucién del objetivo de desarrollo sostenible.

Tabla 1.2: Politicas ambientales nacionales

Politica/Ley

Organismo
impulsor

Ano
creacion

de

Resumen

Ley N°19.300 Sobre bases generales
del medio ambiente

SEGPRES

1994

Esta ley tiene por objeto darle un
contenido concreto y un desarrollo
juridico adecuado a la garantia
constitucional que asegura a todas las
personas el derecho avivir en un medio
ambiente libre de contaminacion.

LeyN°20.173

SEGPRES

2007

Crea el cargo de presidente de la
Comision Nacional de Medio Ambiente
y le confiere rango de ministro de
Estado.

Ley N°20.698

Ministerio de
Energia

2013

Propicia la ampliacion de la matriz
energética, mediante fuentes
renovables no convencionales.

Ley N°20.600

MMA

2012

Crea los tribunales ambientales

Politica Nacional de Areas Protegidas

CONAMA
(Actual MMA)

2005

Creacion e implementacién de un
Sistema Nacional de Areas Protegidas,
que integre los ambitos publico,
privado, terrestre y acuatico, y que
avance hacia el objetivo de proteccién
de al menos 10%, de la superficie de los
ecosistemas relevantes.

Ley N°20.920

MMA

2016

Establece marco para la gestion de
residuos, la responsabilidad extendida
del productor y fomento al reciclaje.

LeyN° 20.417

MMA

2010

Crea el ministerio, el servicio de
evaluacion ambiental y la
superintendenciadel medio ambiente.
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Politica/Ley Organismo Afo de | Resumen

impulsor creacion

Plan de Accién Nacional de Cambio | MMA 2017 Instrumento de politica publica que

Climatico 2017-2022 (PANCC-II) integra y orienta las acciones a tomar
como pais en relacidn a la materia del
cambio climatico.

Plan Nacional de Proteccién de | MMA 2018 Identifica 40 humedales prioritarios

Humedales para resguardar a lo largo del pais.

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 1.3: Acuerdossuscritos por el Estado de Chile.

Acuerdo Organismo Aio de | Resumen

impulsor creacion

Convenio de Estocolmo sobre | ONU 2004 Tiene como objetivo proteger la salud

Contaminantes Organicos humana y el medio ambiente de

Persistentes (COPs). Contaminantes Organicos Persistentes
(COPs).

Convencion de Basilea ONU 1992 Disminucion de la generacién de
desechos peligrosos y la promocion de
la gestion ambientalmente racional de
los desechos peligrosos, la restriccion
de los movimientos transfronterizos de
desechos peligrosos, y la aplicacion de
un sistema regulatorio para los
movimientos permisibles de desechos
peligrosos.

Convenciéon sobre el Comercio [ PNUMA (ONU) | 1973 Asegurar que el comerciointernacional

Internacional de Especies de flora y fauna silvestre se realice bajo

Amenazadas de Fauna vy Flora condiciones que permitan preservar la

Silvestre (CITES) biodiversidad y garantizar un desarrollo
econdmico sostenible.

Convencion sobre  Biodiversidad | ONU 1992 Protege todos los aspectos de la

(CBD) biodiversidad, donde sus objetivos no
van solo orientados a la Conservacion
de la Biodiversidad, sino también a su
uso sustentable y a la reparticidn justa
y equitativa de sus beneficios.

Convencion Marco De Las Naciones | ONU 1994 El objetivo del Convenio es lograr la

Unidas Sobre el Cambio Climatico

estabilizacion de las concentraciones
de gases de efecto invernadero en la
atmosfera a un nivel que impida
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Acuerdo

Organismo
impulsor

Afo
creacion

de

Resumen

interferencias antropdgenos peligrosas
en elsistema climatico.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1.4: Programas y certificaciones estatales

Acuerdo

Organismo
impulsor

Ano
creacion

de

Resumen

SNCAE

MMA

2003

Tiene por objetivo la Certificacion
Ambiental de Establecimientos
Educacionales y busca ser una
estrategia integral para abordar la
educacion ambiental para la
sustentabilidad en los establecimientos
educacionales del pais. Desde la
educacion parvularia hasta la
educacion media, de cualquier
dependencia.

SCAM

MMA

2009

Es un sistema integral de caracter
voluntario, que permite a los
municipios instalarse en el territorio
como un modelo de gestién ambiental,
donde la orgdnica, la infraestructura, el
personal, los procedimientos internosy
los servicios que presta el municipio a la
comunidad, integran el  factor
ambiental, segun estandares
internacionales como ISO 14.001 y
EMAS (Reglamento Comunitario de
Ecogestion y Ecoauditoria).

Estado Verde

MMA

2019

Es un programa de acreditaciéon que
desarrolla el Ministerio del Medio
Ambiente, cuyo objetivo es incorporar
buenas practicas ambientales en el
quehacer diario de los dérganos del
Estado, mediante un proceso de
acreditacién que certifica que las
entidades  suscriptoras desarrollan
distintas medidas de sostenibilidad
interna.

Fuente: Elaboracién Propia

16



ELABORACION DE UN PLAN GESTION AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO DE LA EIM DE LA UNIVERSIDAD
DE VALPARAISO COMO BASE PARA LA OBTENCION DE LA ACREDITACION DE ESTADO VERDE
INTRODUCCION

1.5 Instrumentos de gestion ambiental

Desde la instauracién de la institucionalidad ambiental chilena, definida en la Ley 19.300 sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, fueron establecidas una serie de instrumentos para apoyar la gestién
ambiental, tanto en materia regulatoria, de educacion, gestién local, participacidon ciudadana y evaluacién

de impacto ambiental.

Entre los primeros instrumentos de gestién ambiental definidos en el titulo nimero 2 de la Ley 19.300
podemos encontrar la Educacidn ambiental y la investigacion, los programas de regulacién ambiental, el
sistemade evaluacidon de impacto ambiental, la participacidn ciudadana en los procesos de evaluacién de
impacto ambiental, las normas de calidad ambiental, las normas de emision y los planes de manejo,

prevencidn o descontaminacion.

Con el pasar del tiempo y mas especificamente con el fortalecimiento de las institucionalidad ambiental
chilena, a razén de la implementacion de la Ley 20.417, se han incorporado nuevos instrumentos tales
como la Evaluacién Ambiental Estratégica y el derecho al Acceso a la Informacion Ambiental; ambos
instrumentos creados el 2010. Asimismo, se han sumado otros instrumentos de caractervoluntario, como
los Acuerdos de Produccién Limpia y las certificaciones ambientales 1ISO (MMA, 2021). En los ultimos afios
y como resultado de la reforma tributaria impulsada en el afio 2014 (Ley 20.780) fueron impulsados
gravamenes para las fuentes de emisién fijas y moviles, lo cual también es conocido como “impuesto

verde”.

1.5.1 Educacion Ambiental

La Ley 19.300 sefiala que la educacidn ambiental es “un proceso permanente de cardcter interdisciplinario
destinado a la formacién de una ciudadania que reconozca valores, aclare conceptos y desarrolle las
habilidades y las actitudes necesarias para una convivencia armaonica entre seres humanos, su cultura y su

medio fisico circundante” (Art. N22 letra h).

Al ser considerada la educacién ambiental como un instrumento de gestiéon ambiental en la legislacién
chilena pertinente, se declara también como una obligacién del Estado el implementarla, Esto ha
permitido desarrollar diversas lineas de trabajo en educacién ambiental formal y comunitaria, que se

plasman en programas como el Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos
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Educacionales (SNCAE), Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM), Fondo de Proteccién
Ambiental (FPA), Estado Verde, Academia de Formacion Ambiental Adriana Hoffmann, Red de Centros de

Educacion Ambientaly Forjadores Ambientales, por nombrarlos de mayorimpacto ciudadanoy territorial.

(MMA, 2021).

En este mismo contexto, es posible destacar 3 programas de certificaciones estatales que presentan la
educacion ambiental dentro de sus lineas de accidn y que ademas se relacionan de manera directa e

indirecta con establecimientos educacionales: SCAM, SNCAEy Estado Verde.

El Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) es un programa voluntario puesto en marcha el
afio 2009 para que los municipios chilenos integren el factor ambiental en sus labores diarias a través de
sus modelos de gestidn, la orgdnica municipal, la infraestructura, el personal, los procedimientos intemos
y los servicios que prestana la comunidad. Tal como se informa en el Sexto Reporte del Estado del Medio
Ambiente en su capitulo sobre institucionalidad e instrumentos parala gestion ambiental (MMA, 2021), al
afio 2020, 248 municipalidades participan en el Sistema de Certificacién Ambiental Municipal, lo cual
equivale al el 71,9% de los municipios del pais (Figura 1.6). El sistema tiene cinco niveles: Certificaciéon de
Nivel Basico, Nivel Intermedio, Nivel de Excelencia (que incluye una etapa de transicion en caso de ser
necesarioy corresponde ala Etapa de Avanzada), Nivel de Excelencia Sobresaliente y Nivel de Gobernanza

Ambiental Climatica Comunal, esta Gltima con 3 etapas (Apresto, Implementacion y Consolidacion).

Ndmero

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 1.6: Municipios certificados en SCAM a nivel nacional
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Fuente: Sexto Reporte del Estado del Medio Ambiente

El Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE) Es un programa
voluntario, creado en el afio 2003, que busca abordar integralmente la educacién ambiental para la
sustentabilidad en los establecimientos educacionales del pais de cualquiertipo de dependencia, desde la
educacion parvularia hastala educacién media. Tal como se informa en el Sexto Reporte del Estado del
Medio Ambiente en su capitulo sobre institucionalidad e instrumentos para la gestién ambiental (MMA,
2021), el SNCAE suma en 2020 un total de 2.065 establecimientos certificados (Figura 1.7), con casi la
mitad de estos (48%) en el nivel de Excelencia. El sistema presenta un alza sostenida a partir del 2014,

aumentando desde entonces amas de un cien por ciento el nimero de centros educativos.

Establecimientos educacionales con certificacion ambiental,
periodo 2011-2020
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Figura 1.7: Establecimientos educacionales con certificacion ambiental

Fuente: Sexto Reporte del Estado del Medio Ambiente
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1.6 Estado Verde

Estado Verde es un programa de acreditacidon que desarrolla el Ministerio del Medio Ambiente, cuyo
objetivo es incorporar buenas practicas ambientales en el quehacer diario de los érganos del Estado,
mediante un proceso de acreditacién que certifica que las entidades suscriptoras desarrollan distintas

medidas de sostenibilidad interna.

El eje central es generar un cambio en la cultura ambiental, y que los trabajadores publicos sean activos
participantes en el proceso, apoyando con medidas tan simples como apagar la luz, hasta el desarrollo de

iniciativas que mejoren la eficienciay disminuyan los impactos ambientales
Para la consecucién de su meta, el programase sustentaen 3 objetivos:

e Eficiencia: Empoderara los trabajadores publicos para que incorporen en sus habitos laborales la
variable ambiental, y, por lo tanto, aumentar la eficiencia en el uso de los materiales de oficinas,
agua, energia, manejo de residuos sdélidos, entre otros.

e Carbono Neutral: Mediante la reduccién de la Huella de Carbono de las entidades estatales, se
esperahacer un aporte a la metade carbono neutralidad que se ha propuesto el pais para 2050

e Educacidon y capacitacién: Generar un plan de educacién y capacitacién permanente para los

trabajadores publicos, en materias relativas a la tematicaambiental en general.
Este programa a su vez consta de 2 etapas: Pre-Acreditacion y Acreditacién (Figura 1.6).

1.6.1 Pre-Acreditacion

Paraestaetapase tomaen consideracién exigencias como: Creacién de un Comité Interno de Estado Verde
(CEV), la elaboracion de un diagndstico ambiental y de un Plan de Gestién Ambiental, el disefio de una

campafia comunicacional y de sensibilizacién interna, y elaboracién de un cronograma para implementar

las medidas propuestas.

1.6.2 Acreditacion

Esta etapa implica, la operacién plena delcomité Estado verde, ejecucién de las accionesy cumplimiento
de las metas definidas en el Plan de Gestién Ambiental (con su cronograma de implementacién) y

desarrollo de la campafia comunicacional.

20



ELABORACION DE UN PLAN GESTION AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO DE LA EIM DE LA UNIVERSIDAD
DE VALPARAISO COMO BASE PARA LA OBTENCION DE LA ACREDITACION DE ESTADO VERDE
INTRODUCCION

Comunicado a todo

Convenio el personal (1} Comunicado a todo

Nombramiento de el personal (3)
contraparte

¥
vdY13 vHIWINd

Comunicadoe a todo Desarrollo del Nivel
el personal (2) diagnastico Pre-Acreditado

Auditoria Auditoria
In situ Documental -—

MMA MmA

Revision de hitos
{Comité Final
Estado Verde)

Sello Verde

Ejecucion
del Plan

{acreditado)

Y
¥dvl3 YaNNO3S

Auditoria Auditoria
In situ Documental
MMA MMA

Figura 1.8: Flujograma general del programa

Fuente: Manual Estado Verde

1.6.3 Listado de instituciones participantes

Para el mesde julio delafio 2022 y a través de su Listado de instituciones participantes Programas Estado
Verde y Oficina Verde (MMA, 2022) el Ministerio de Medio Ambiente declara que a la fecha existen un
total de 88 instituciones participantes en dicho programa de certificaciéon, divididas entre 26 instituciones
gue se encuentran en proceso de pre-acreditacién, 56 en proceso de acreditacion 3 acreditadas y

instituciones participantes de Oficina Verde.

Para el contexto adesarrollar en el presente informe, cabe destacar que alafechade publicacién de dicho
listado, solo 2 instituciones de educacidn superior forman parte del programa, siendo estas la Universidad

de Magallanes (proceso de acreditacion) y la Universidad de Valparaiso (proceso de pre-acreditacion).
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2 PROBLEMATICA

El Estado de Chile durante los ultimos afios ha iniciado un proceso de incorporacién de variables de
eficiencia para usos, consumos y comportamientos que no solo abarca a los érganos estatales mas
préximos, si no que a través de procesos de certificacién ambiental halogrado integrar a distinto s actores
publicos entre los que podemos encontrar municipios, establecimientos de salud, establecimientos

educacionales e instituciones publicas varias.

De esta manera, la Universidad de Valparaiso, como institucién publica y alineada con los valores y
objetivos de desarrollo estatales, posee un deber fundamental de encontrarse en linea con las distintas
certificaciones en la busqueda de generaraportes al complejo escenario local. Es por esto que a modo de
avances concisos en este ambito, se hanido incorporando en sus procesos internos distintos lineamientos
de indole ambiental, mediante la integracién de distintos hitos, entre los que podemos encontrar: la
creacion de los “Lineamientos orientadores para una Politica de Sostenibilidad” (DEXE N°2141 UV, 2020),
la creacién de la Unidad de Medio Ambiente y Sostenibilidad (UMAS) (DEXE N°222 UV, 2021) y la
instauracion del conceptoy la politica especifica de sostenibilidad y medio ambiente de Vinculacién con

el Medio de la Universidad de Valparaiso (DEXEN°3230 UV, 2021).

Es asi como, en consonancia con lo anteriormente expuesto, la Escuela de Ingenieriaen Medioambiente
(EIM) en octubre del afio 2021 dio inicio al proceso de acreditacién “Estado Verde” como compromiso
concreto en este sentido. Para el cumplimiento exitoso de este proceso y la obtencidn del sello, la EIM
requiere realizar un plan de medidas ambientales, elaborado en base a un diagnéstico ambiental previo,
gue consideradistintos elementos como consumo hidrico, consumo energético, generacién d e residuosy
uso de papel, entre otros. Este plan de gestién ambiental integral deberd contener compromisos
relacionados a los elementos descritos en el diagndstico ambiental, asi como propuestas de mejora y
optimizacion de los procesos internos que permitan incluir lineamientos basados en la eficiencia y la

sostenibilidad para todas las actividades y quehaceres diarios de la Escuela.
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3 OBIJETIVOS

3.1 Objetivo General

Elaborar un Plan de Medidas Ambientales para el edificio de la Escuela de Ingenieria en Medioambiente
de la Universidad de Valparaiso en el marco del proceso de acreditacién Estado Verde del Ministerio del

Medio Ambiente.

3.2 Objetivos Especificos

e Realizar un diagndstico ambiental que incluya aspectos relacionados con consumo de agua,
consumo energético, uso de papel, generacidn de residuos, transporte y educacién ambiental
internaen la Escuelade Ingenieriaen Medioambiente.

e Disefiar una propuesta de Plan de Medidas Ambientales para la EIM de acuerdo con los datos

obtenidos.
e Ejecutarpropuestade Plan de Medidas Ambientales parala EIM.

e Realizar una evaluacion de costos del Plan de Medidas Ambientales.
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4 METODOLOGIA

A continuacioén, se presentara unadescripcidn de los procedimientos establecidos. Cabe consignar que,
enla presente metodologia sélo se mencionan algunos de los puntos del Manual “Estado Verde”, base
para el desarrollo del Plan de Medidas Ambientales de este trabajo, que se centrard en aspectos como
el consumo de agua, consumo energético, uso de papel, generacién de residuos, transporte y
educacidon ambiental interna, aun cuando existan otros tales como politica de autogestién ambiental
(Anexo 1), compras sustentables y economia circular (Anexo 2), baja de bienes muebles (Anexo 3) y
huella Chile (Anexo 6), asi como algunas de las componentes de los 4 pardmetros a trabajar que no

fueron consideradas (Anexo 7) que son considerados como parte de la proyeccién de este trabajo.

También se presentard el disefio del plan de medidas ambientales requerido para la acreditacion en
concordancia con el diagndstico, las medidas a corto plazo ejecutadas como parte de los avances'y, por

ultimo, elmétodo para la evaluacién de costos de parte de la propuestadelplan de gestién ambiental.

4.1 Diagnéstico

De cara a la realizacién del diagndstico ambiental se recopilaron datos sobre el uso consumo de agua,
consumo energético, uso de papel, generacién de residuos, transporte y educacién ambientalinterna
dentro de la EIM, lo cual permitié evaluar esta informacién y proponer medidas de sostenibilidad
interna con metasreales para el disefio de un Plan Anual que permita disminuir el impacto ambiental

del funcionamiento de la escuela.

Para efectos del presente documento, se consideraron como funcionarios a aquellas personas que
realicen labores diarias en las inmediaciones de la EIM, es decir, académicos y académicas, estudiantes,
personal administrativo (secretarias, mayordomo, técnico de laboratorio) y personal de mantencion

(aseoy seguridad).

Para finalizar y dentro del mismo ambito de cuantificacién, se debe mencionar que a razén de la
modalidad de funcionamiento que adopté la escuela durante los afios 2020y 2021 comoresultado de
la proliferacién del virus COVID-19y las medidas sanitarias adoptadas en respuestaaeste, se considerd
el afo 2019 como base para la recopilacién de informacién respecto a las componentes de consumo
de agua, energiay papel, debido a que este afo corresponde al tltimo en él cual fue posible realizar

actividades normales durante toda su extensidn y por ende, es el Ultimo afio en el cual se pueden
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obtener datos representativos sobre el consumo anual para las componentes mencionadas, por lo
tanto, para estas componentes también se consideré como nimero total de funcionarios a aquellos
presentes durante el afno 2019. Para las componentes de generacion de residuos, transporte y
educacion ambiental, al no ser requeridos datos o informacidon obtenidos a lo largo de un afio
calendario, ademas de ser posible la extrapolaciéon de otros (cantidad de residuos generados) se
recopilo y utilizo informacién correspondiente al presente afio, incluyendo el nimero total de

funcionarios actualizado al 2022.

4.1.1 Gestionhidrica

4.1.1.1 Cuantificacién de agua consumida

Para efectos del calculo del consumo hidrico se obtuvo la informacidon de las cuentas de consumo

hidrico (de ESVAL) delafio 2019 y, posteriormente, se utilizd la siguiente férmula:

. C widlad a (f q %]
Total de litros de agua @ Niamero de @ Lantidad de l;, € dgua
consumido por funcionario
cansumo anual funcionarios ' por
al afio

Figura 4.1: Formula para el célculo de Its de agua consumido por funcionario al afio

Fuente: Manual Estado Verde

4.1.1.2 Catastro de artefactos de consumo hidrico

Se chequearon y catastraron el estado de los bafios y llaves de agua, para lo cual, se realizaron

recorridos por el establecimiento. La informacién obtenida seraregistrada enla tabla a continuacién:
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Tabla 4.1: Formato de tabla para catastro de bafios y llaves de agua

Piso

Artefacto

Cantidad

Bueno

Malo

Presenta tecnolo

gia de ahorro

si (indicar cantidad)

Porcentaje del
total de llaves

Inhodoro

Llaves bafios

Llaves cocina

Otras llaves

Inhodoro

Llaves bafios

Llaves cocina

Otras llaves

Total Institucién

Fuente: Manual Estado Verde

Se deberdagregar la cantidad de pisos que sea necesaria para completarla tabla.

4.1.2 Gestionenergética

4.1.2.1 Cuantificacién de energiaconsumida

El cdlculo del consumo energético por funcionario al afio se realizé aplicando la férmula siguiente con

informacién obtenida de las cuentas de consumo eléctrico del afio 2019 (Figura4.2).

lotal de kw de e

ctricidad @
consumo anual

funcionarios

®

Lantidad de kw de electricidad
consumido por funcionario al afio

Figura 4.2: Formula para el calculo del consumo de kW de electricidad consumido por funcionario al afio

Fuente: Manual Estado Verde

4,1.2.2 Usode ascensor

Se recopilo informacién sobre el mantenimiento del ascensor para verificar el estado de las

instalaciones.

Se describié el uso del ascensor en un periodo de una semana de funcionamiento normal de las

instalaciones, contabilizando la frecuencia de utilizaciéon y el nimero total de viajes mediante un
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muestreo de destino que consistié en contabilizar cuantos pisos se mueve elascensor para llegar a su

destino.

4,1.2.3 Catastro de artefactos eléctricos

Se elaboro un catastro de artefactos eléctricos presentes en el establecimiento, mediante recorridos
por todos los sectores del establecimiento identificando y registrando todos los artefactos eléctricos

presentes, paraello se utilizé la siguiente tabla:

Tabla 4.2: Formato de tabla para catastro de artefactos eléctricos.

Equipos/artefactos Piso x Piso x Piso x Piso x Total

Computador

Impresora Multifuncional
Impresora simple
Escaner

Luminarias LED
Luminarias Fluorescentes
Luminaria Incandescente
Lamparas

Ventilador

v

Calefactor

Refrigerador

Hervidor

Microondas

Horno eléctrico
Cafetera
Dispensador agua
Otro

Otro

o|lo|o|lo|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|lo|o|D|D|D|D

Fuente: Manual estado verde

4.1.2.4 Registrode desuso

Se recopilo informacién de tiempo de uso de computadores, luces, aire acondicionado por piso y en
ausenciade personalen horarios de colacidn y fin de jornadalaboral, para ello, se determinaron todos
los horarios de uso del establecimiento, luego, se procedio a registrar los computadores, luces y aire
acondicionado de salas que se encuentren en desuso (se excluyen pasillos) durante los horarios
establecidos. El Manual Estado Verde, recomienda observar por dos semanas en forma intercalada y

registrar los resultados en la siguiente tabla:

27



ELABORACION DE UN PLAN GESTION AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO DE LA EIM DE LA UNIVERSIDAD DE
VALPARAISO COMO BASE PARA LA OBTENCION DE LA ACREDITACION DE ESTADO VERDE
METODOLOGIA

Tabla 4.3: Formato de tabla para catastro de artefactos en desuso por horario

Aire acondicionado (sistema de
Computadores Luces . o o
climatizacion para calor y frio)
Horario Piso N de Porcentaje ) Porcentaje | M deaires Porcentaje
. . N* de luces " acondicionada | . aires
computadores N de Computadores . luces N* de aires 2
un - s | encendidas sin | 1° de luces por idussin| - acondicionada
w " funcionarios pisa " sin ! s encendidos
funcionarios por piso utilizar por utilizar por y s par piso N
par piso funcionarios sin utilizar por
por piso pisa piso "
par piso piso
5
8:30a10:00 1
2
5
iv. Levantar un informe de 10:15 a 11:45 1
tiempo (horas-min.) de uso de 3
computadores, luces, aire S
acondicionade, por piso y en
ausencia de personal, en 12:00 a 13:30m 1
horario de colacion y fin de la 2
jornada laboral. (Observar por S
dos semanas en forma Colaccidn 1
intercalada). 2
s
14:30 a 16:00 1
2
5
16:15a17:45 1
2
5
18:00 a 19:30 1
2
s
Fin Jornada 1
2
Promedio final Promedio final Promedio final

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.5 Cuantificacién Energética por Zonas

Como un elemento complementario para la construccién del diagndstico se realizd una cuantificacion
energética porzonas registrando por salas del edificio el catastro de los aparatos eléctricos y su detalle
de consumo eléctrico, para aquellos artefactos eléctricos que se mantienen enchufados las 24 horas
deldia, se utilizé un vatimetro digital (Figura 4.3) que mide la potencia eléctricay fue usado para saber
la energiasuministrada a estos equipos, el cual se conectd durante 24 horas al artefacto para calcular
su consumo promedio de energia diario para asi extrapolar el dato y calcular su consumo mensual.
También se determinaron los horarios de funcionamiento de las salas del edificio y el horario de
profesores dentro del establecimiento, con esta informacién se zonifico el consumo eléctrico dentro
del establecimiento con el objetivo de proponer medidas sostenibles posteriormente para el plan de

gestion ambiental.
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Figura 4.3: Vatimetro Digital

Fuente: Propia

4.1.3 UsodelPapel

4.1.3.1 Cuantificacion de papel consumido

Para la cuantificacidn del papel se identific al responsable de la compra del papel en la institucién
registrando la cantidad total de resmas adquiridas porafio y su gasto total anual, con ello se determina

la cantidad de resmasy gasto en papelpor funcionario al afio con la siguiente ecuacioén:

Gasto papel por
funcienario anual
Total de resmas de papel Gasto Total Namero de
adquiridas por afio ® Anual @ funcionarios
Cantidad de resmas
por funcionario al afio

Figura 4.4: Formula para el gasto en papel por funcionario al afio y la cantidad de resmas por funcionario al aiid

Fuente: Manual Estado Verde

29



ELABORACION DE UN PLAN GESTION AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO DE LA EIM DE LA UNIVERSIDAD DE
VALPARAISO COMO BASE PARA LA OBTENCION DE LA ACREDITACION DE ESTADO VERDE
METODOLOGIA

4.1.3.2 Reciclaje de papel

Paralelamente se realizé unadescripcidén cuantitativa del uso de papelreciclado en la institucién, para
ello, se identificd con el responsable de las compras la cantidad de papel reciclado que adquiere la
institucion al afio y con la siguiente ecuacién se determind el porcentaje de papel reciclado adquirido

por la institucion al afio (Figura 4.5):

Resmas de papel reciclado @ Total de resmas
adquiridas por afio adquiridas

00 % de papel
® 100 @ reciclado

Figura 4.5: Formula para el célculo del papel reciclado adquirido al afio

Fuente: Manual Estado Verde

Si la institucidn realiza algun proceso de reciclaje de papel, se deberd hacer unadescripcién cuantitativa
identificando la cantidad reciclada por funcionario al afio, se calcula con la siguiente ecuacién (Figura

4.6):

Total kg de papel reciclado @ Namero de @ Cantidad de papel reciclado
por afio funcionarios por funcionario al afo

Figura 4.6: Formula para el célculo de papel reciclado por funcionario al afio

Fuente: Manual Estado Verde

4.1.4 Gestionderesiduos

4,1.4.1 Cuantificacion de residuos

Se cuantifico la generacién mensual (en Kg) de residuos del edificio por funcionario, para ello, se
registré el peso con ayuda de una balanza digital de los residuos en los basureros del edificio
clasificdandolos segln su procedencia; desde bafios en bolsa plasticaverde y, desde otros basureros, en

bolsa plastica negra. Cada bolsa fue etiquetada segln la Figura 4.7, luego de ser pesada, indicando
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ademads quién peso los residuos, la fecha, la hora del pesajey el tipo de residuo pesado. Este proceso
se realizd diariamente durante dos semanas seguidas de funcionamiento normal del edificio. Los datos

obtenidos se extrapolaran al tiempo de un mes calculando la generacién mensual de residuos.

CUANTIFICACION DE RESIDUOS EIM

Pesados por:

Fecha:

Hora:

Tipo: Bafos Otros

i Listo para botar!, Gracias

Figura 4.7: Etiqueta de Residuos Generales

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.4.2 Reciclaje

Se declaro si existe alguin proceso de reciclaje de algun residuo (exceptuando el papel) en lainstitucion.
Si existiese, se debera describir el proceso de gestidon de los materiales reciclados, identificar la
ubicacidn de los contenedores de reciclaje, los tipos de contenedores que existiesen y cuantificar (en

Kg) la cantidad mensualde residuos que se reciclan clasificando por material.

4.1.5 Transporte

La informacidn requerida desde este item se recopilo desde el drea de gestidn institucional de la
Universidad, especificamente desde Prorrectoria, quien es la unidad encargada de la gestion de los
vehiculosinstitucionales existentes, asicomo del uso de estos por parte de las distintas facultades. De
esta misma manera, la existencia de una politica de fomento al uso de bicicletas y vehiculos

compartidos sera corroborada a través de este mismo ente.
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Respecto a la capacidad del espacio destinado para el estacionamiento de bicicletas de satisfacer las
demandas internas de la comunidad de la EIM, se realizé una encuesta (Anexo 11) con el objetivo de
conocer la cantidad de personas que hace uso de la bicicleta como principal medio de transporte, asi

como su conformidad respecto a los espacios asignados para estas.

Esta encuesta constd con un total de 18 preguntas divididas en 3 items, a continuacién, en la tabla 4.4

se presenta una caracterizacion de dichos items.

Tabla 4.4: Detalle de encuesta de transporte

item Total de preguntas Descripcion
Caracterizacion general sobre el traslado realizado por
Medios de transporte 9 el(la) usuario(a) y el o los medios de transporte utilizado
para esto
En caso de
usar 6
Uso de Orientado a comprender las razones para el uso o no uso
bicicletas de la bicicleta por pate del(la) usuario(a)
En caso de
no usar 2

Opcional, pregunta abierta para conocerideas o

P tas d j 1 .
ropuestas de mejor propuestas por parte del(la) usuario(a)

Fuente: Elaboracion propia

4.1.6 Educacion Ambiental

Para este item, se recopilo informacién proveniente desde la direccidon de la escuela, permitiéndose
establecerla existencia o ausencia de planes de capacitacién enla materia, asi como de seialéticas o

afichesrespecto a estas tematicas.

La informacién respectoa la distribucion por géneroy estamentos de los distintos participantes de la

comunidad sera recopilada desde lasecretaria de escuela.
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Para finalizar, y con el objetivo de conocer las necesidades de la comunidad respecto a este item, asi
como su disponibilidad de participar en actividades de estaindole, se realizé una encuesta (Anexo 10)

como medio para recopilar informacién sobre esto.

Esta encuestaconstd con un total de 22 preguntas divididas en 4 items, a continuacién, en la Tabla 4.5

se presentauna caracterizacion de dicha encuesta.

Tabla 4.5: Caracterizacion de la encuesta sobre Educacion Ambiental

item Total de preguntas Descripcion
L Caracterizacién general sobre la informacion del(la)
Caracterizacion 4 .
usuario(a).
Orientado al conocimiento sobre la realizacién o no
Practicas Sostenibles 7 realizacidn de practicas sostenibles por parte del(la)
usuario(a)
» . Percepcion del(la) usuario(a) respecto al medio ambiente
Percepcion Ambiental 2 -
y la educacidn sobre este.
., . Conocimiento del(la) usuario(a) con respecto a los
Educacién Ambiental 10 ., . .
procesos de educacion ambiental interna de la EIM

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Disefio del Plan de Gestion Ambiental

Unavezefectuado el diagndstico, se procedié a su sistematizacién y andlisis, estableciendo prioridades
para ser abordadas en el plan. Para este proceso, por una parte, se dio prioridad a aquellas
componentes evaluadasdurante el proceso de diagndstico que presenten mayor diferencia o ausencia
de los elementos considerados en el Manual Estado Verde parala confeccién de este ultimo. Por otro
lado, se tuvo en cuenta la escala temporal requerida para la concretizacion de las medidas minimas
asociadas a la correccion de los elementos deficientes o ausentes en estas componentes, es decir, si
debido a factores como la inversidon econdmica requerida, factibilidad técnica o avances anteriores en

dicha componente, estas medidas pueden serllevadas acabo en el corto, mediano o largo plazo.

Otro elemento importante para tomar en cuenta durante el disefo del Plan de Medidas Ambientales

es el nivelde acreditacién que se establece como objetivo previo al inicio delproceso de certificacion,
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puesto que en base al nivelesperado los requisitos minimos para la consecucién de este aumentan en

numero y complejidad. A continuacion, en la Tabla 4.6 se presentan los requerimientos minimos

asociados a cada uno de los niveles de acreditacion:

Tabla 4.6: Requerimientos minimos para cada nivel de acreditacion Estado Verde

Estado Verde Nivel Basico

Estado Verde Nivel Intermedio

Estado Verde Nivel Excelencia

-Desarrollay aprueba Politica
Interna de

Autogestion Ambiental.
- Define al menos una medida y su

correspondiente meta en cada
uno de los

siguientes ambitos:

Uso de Papel, Gestién de
Residuos, Gestion

Hidrica y Energética, Compras
sustentables y

Transporte.

- Desarrolla las medidas de
Economia circular.

- Realiza capacitaciones sobre
Programa

Huella-Chile y/o célculo de huella
de carbono

- Cumple conciclos de
capacitacién del

personal.

- Ejecuta campafia
comunicacional.

-Hace extensiva la aplicacién de la
Politica

Interna en algunas oficinas
regionales,

provinciales, entre otras.

- Define al menos dos medidas y
sus

correspondientes metas para los 6
ambitos

recién mencionados.

- Desarrolla las Medidas de
Economia circular.

- Desarrolla Protocolo para la Baja
de Bienes

Muebles.

- Realiza capacitaciones sobre
Programa

Huella-Chile y/o célculo de huella
de carbono

a al menos al 70% del personal.

- Implementa inversion dirigida a
la gestion

energéticae/o hidrica (compra de
termos,

contenedoresde reciclaje,
interruptores,

griferia para ahorro hidrico, etc.).

- Involucra al menos al 70% del
personal en

el plan de capacitacion (puede
considerar

proveedores de servicios).

Aplicacion de la Politica Interna en
todas las

oficinas a nivel nacional.

- Define al menos tres medidas y
sus

correspondientes metas para los 6
ambitos
recién mencionados.

- Realiza capacitaciones sobre
Programa

Huella-Chile y/o célculo de huella
de carbono

al 100% del personal, o realiza
calculo de

huella de carbono

- Define medida/meta de
sustentabilidad

en actividades enel giro de la
institucion

(atencién de usuarios, relacidon
comunitaria).

- Cumple conel plan de
capacitacion para el

100% del personal.
Compromisos adicionales (al

menos uno):

- Incorpora acciones de
sustentabilidad en los

indicadores de desempefio
institucional.

- Implementa inversion mayor
para la gestién
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Estado Verde Nivel Basico Estado Verde Nivel Intermedio Estado Verde Nivel Excelencia

energéticay/o hidrica (paneles
fotovoltaicos,

vehiculos hibridos, climatizacion
eficiente,

termopaneles, sistemas de
monitoreo

de consumo de agua, sistemas de
riego

inteligente, captacion de aguas
lluvia, etc.).

Fuente: Manual Estado Verde

Al momento de disefar las medidas asociadas al nivel de certificacion deseado, se consideré aspectos
de gran importancia como lo es la participacién de los y las integrantes de la EIM, tanto en el disefio

como enla implementacién de las medidas.

De manera adicional a lo descrito con anterioridad, se desarrollé un cronograma de implementacién
con el objetivo de realizar estas acciones de manera ordenada en el tiempo y congruente con la
categorizacion en corto, mediano y largo plazo a la que seran sometidas las medidas disefiadas,
estableciendo asiun criterio de gradualidad a todo el proceso de estructuracion y fortalecimiento de la

gestion ambientalinstitucional.

Para finalizar, el Plan de Medidas Ambientales que sera descrito en los siguientes capitulos y para
efectos del presente, sélo tomo en cuenta aquellas componentes descritas en el apartado de
diagndstico, siendo el resto de las componentes solicitadas en el Manual Estado Verde abordadas y
desarrolladas por otros actores relevantes en el proceso de certificacion como lo son el personal de la

UMASYy los miembros delComité Interno Estado Verde

4.3 Ejecucion del Plan de Medidas

Posterior a la etapa de realizacion del diagndstico ambiental y el disefo del Plan de Medidas
Ambientales dio inicio al proceso de ejecucién de este mismo, el cual se realizard en funcién del
cronograma establecido con anterioridad. Dependiendo de la naturaleza o meta de las diferentes
medidas comprendidas en el disefio del Plan de Medidas Ambientales, la ejecucién de estas fue

realizada de distintas formas. Para aquellas que contemplen la recopilacién de informacién desde los
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funcionarios de la escuela, socializacién de actividades o difusion de informacion, su implementacién
fue de maneradigital y difundida através de los canales de comunicacién internos de la institucién. Por
su parte, todas aquellas medidas que requieran de visitas personales al edificio, asi como de
intervenciones en las inmediaciones de la escuela ya sea a través de la interaccidon con funcionarios o
la modificacion y/o habilitacion de los distintos espacios, seran llevadas a cabo por los miembros del

CIEV, integrantes de la UMAS, asi como de personal capacitado en caso de sernecesario.

4.4 Evaluacion de costos

Como parte complementaria al plan de medidas y con el objetivo de facilitar la evaluacién de
factibilidad de aplicacion de las medidas con los recursos que se cuentan, se realizé una evaluacién de
costos de las medidas propuestas que requieren de laimplementacién o compra de materiales, nuevos
equipos, artefactos o la intervencion de espacios, entre otros. La evaluacion consistio en la estimacién
de costo de las compras de materiales e implementacién requerida para llevar a cabo la ejecucién de
las medidas propuestas en el plan. En primera instancia, se identificé que y cuanto se necesita comprar
para luego calcular el costo para realizar cada medida, cabe destacar que se despreciara el coste del
personal (horas-persona) para larealizacién del trabajo, porlo que solo se tomara en cuenta los costos
de comprade materiales e implementacidn, a excepcién paralas medidas que requieran capacitaciones

endonde el costo del expositor siserad considerado.

Se identificaran los costos de las compras a través de la plataformatransaccional Mercado Publico que
es administrada por ChileCompra, se cotizard en la tienda Convenio de Marco de la plataforma, si no

estuviese disponible algun articulo a la ventase estudiaran las licitaciones y cotizaciones de compras y

servicios de similares caracteristicas.
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5 RESULTADOS

5.1 Diagnéstico
5.1.1 Gestionhidrica

5.1.1.1 Cuantificacién de agua consumida

Se registré un consumo anual de 1.243.000 Litros y un consumo de agua por funcionario cercano a los

4.199,3 Litros/funcionario, el cual se encuentradetalladoenla Tabla 5.1.

Tabla 5.1: Cantidad de agua utilizada por funcionario al afio

Identificar la .
cantidad de agua Total de litros de agua o . . Cantidad d.e It de agua
- N° de funcionarios (2019) consumidos por
utilizada por consumo anual

funcionario al aio

funcionario al ailo

(afio 2019) 1243000 296 4.199,3

Fuente: Elaboracion propia

5.1.1.2 Catastro de artefactos de consumo hidrico

Mediante la realizacion del catastro de aparatos de consumo hidrico en los 3 pisos de la escuela se
identificaron un total de 89 fuentes de salida de agua, divididas en 6redes hiumedas, 25inodoros, 22 llaves

de bafo, 34 llaves de otrostipos y 2 dispensadores de agua.

Por otra parte, de las 89 fuentes de salida de agua identificadas en la escuela, un 12% (11) presentaalgin

tipo de tecnologia de ahorros, siendo todas estas encontradas en las llaves de bafo.

A continuacién, en la tabla 6.2 se encuentradetallado el resultado de este catastro.
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Catastro el estado de
los bafos y llaves de
agua, segun los
siguientes
parametros por piso:

Presenta tecnologia de
ahorro
Piso Artefacto | Cantidad [ Bueno| Malo| ,,. .. Porcentaje
si (indicar
R del total de
cantidad)
llaves
Piso S (Subterraneo)| Red Himeda 2 2 0 0 0%
Inodoros 11 10 1 0 0%
Llaves baiios 9 9 0 4 44%
Piso 1 Otras llaves 2 2 0 0 0%
Dispensador 1 1 0 0 0%
Agua
Red Himeda 2 2 0 0 0%
Inodoros 14 12 2 0 0%
Llaves bafos 13 12 1 7 54%
Piso 2 Otras llaves 32 32 0 0 0%
Dispensador 1 1 0 0 0%
Agua
Red Humeda 2 2 0 0 0%
Total Escuela 89 85 4 11 12%

5.1.2 Gestidnenergética

51.21

Cuantificacion de energia consumida

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en la Tabla 5.3, se registrd un consumo anual de electricidad de 36.720 kW y un

consumo de electricidad por funcionario cercano a los 124,1 kW/funcionario.
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Tabla 5.3: Cuantificacién del consumo de electricidad por funcionario
L Total de kW de Total Cantidad de kW de
Cua?t.lflcaCIon del f:onsu.mo de electricidad consumo de funcionarios electricidad consumido por
electricidad por funcionario en kW | . (2019) funcionario al afio
(afio 2019)
36720 296 124,05

Fuente: Elaboracion propia

5.1.2.2 Usode ascensor

Durante el periodo de recopilacién de informacién vélida para la construccién del diagndstico ambiental,
el ascensor presente en la EIM se encontraba fuera de servicio, por tanto, no fue posible medir la

frecuenciade uso de este.

5.1.2.3 Catastro de artefactos eléctricos

Como resultado de la realizacidon del catastro de los equipos computacionales y artefactos eléctricos
presentes en la EIM, fue posible constatar que los elementos mds representativos de este catastro

corresponden aluminarias fluorescentes (65), luminarias LED (640) y computadores (84).

Porotra parte, y debido ala naturaleza de las actividades y procesos llevados a cabo en la escuela, elrango
de aparatos eléctricos tanto en su nimero como diversidad es bastante amplio, llegando a constatar 53

diferentes tipos de aparatos eléctricos como puede serapreciado en la Tabla 5.4.

Tabla 5.4: Catastro de equipos computacionales y artefactos eléctricos

Equipos/artefactos Piso S | Piso 1| Piso 2| Total
Computador 56 6 22 84
Impresora Multifuncional 0 2 7 9
Catastro de equipos computacionales y -
artefactos Impresora simple 1
eléctricos presentes enlas distintas oficinas Escaner 0 0 0
(calefactores, hervidores, Luminarias LED 71 | 274 | 295 | 640
luminarias y lamparas, ventiladores y otros). .
Luminarias Fluorescentes 65 0 0 65
Luminaria Incandescente 2 0 10
Lamparas 0 2 2
Ventilador 0 1 2 3
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Impresora 3D 1 0 0 1
Agitador 0 1 0 1
Termohervidor 0 2 0 2

Fuente: Elaboracion propia

5.1.2.4 Registrode desuso

Mediante el registro y la observacion de los distintos pisos en variados horarios comprendidos desde el
inicio de la jornada hasta el final de esta, fue posible identificar el porcentaje de computadores, luces y
aires acondicionados encendidos en horarios de ausencia de funcionarios, estimandose entornoa un 2%
de ocurrencia de este evento para computadores, 2% para luces y 0% para aires acondicionados, todos

estos porcentajes estimados enrelacidn al total de estos artefactos identificados con anterioridad (Anexo

8.).

Por otra parte, tanto para el caso de computadores como de luces se registraron peaks de ocurrencias de
estos eventos durante el horario de colacién (13:30 hrs — 14:30 hrs), registrandose un 11% con respecto

al total para los computadoresy un 7% con respecto al total para las luces.

5.1.2.5 Cuantificacién Energética por Zonas

Mediante el uso del medidor de corriente se determind el consumo diario de los siguientes artefactos

eléctricos que se mantienen enchufados las 24 horas del dia (Tabla 5.5):

Tabla 5.5: Consumo energético de aparatos eléctricos que permaneces conectado las 24 horas

Artefacto Eléctrico Consumo Energético en 24 horas
Teléfonos 0.043 KW
Cafetera 0.846 KW
Dispensador de agua 1.872 KW
Refrigerador 1.249 KW
Aire Acondicionado de Laboratorio 5.52 KW

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, mediante observacién fue posible localizar por zonas, salas, laboratorios, etc. La totalidad

de los aparatos eléctricos presentes en las inmediaciones de la escuela, junto con algunos sus cons umos
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puntuales y sus horarios de uso, para aquellos que se consideren dentro de la categoria de uso puntual

(Anex09). A continuacién, en la tabla 5.6 se presentara unresumen de los consumos detectados por piso

y su total:

Tabla 5.6 Consumo eléctrico estimado en kW para el edificio

Piso S Piso 1 Piso 2
Consumo energético por | 17847 19649 15376
piso al afio (en kW)
Consumo total edificio | 52869
estimado (en kW)

Fuente: Elaboracidn propia
5.1.3 Uso de Papel
5.1.3.1 Cuantificacién del papelconsumido

Se logrd identificar que, en la Facultad de Ingenieria a la cual pertenece la Escuela de Ingenieria en

Medioambiente, existe un responsable de las compras de papel, en este caso, la Encargada de

Adquisiciones quien, paratales efectos se le solicita autorizacidn al Coordinador Administrativo.

En cuanto al total de resmas adquiridas para el afio 2019 esigual a 40 y su gasto enellas fue alrededor de

$128.000 pesos, por otro lado, y considerando el mismo periodo la cantidad de resmas utilizada por

funcionario fue igual 0,144 resmas/funcionarioy el gasto en papel por funcionario se cifra en torno a los

$462,09 pesos/funcionariotal y como puede serapreciadoen la Tabla 5.7.

Tabla 5.7: Descripcion cuantitativa de uso de papel en la institucion

Descripcion
cuantitativa de
uso de papel en

la institucion.

(afio 2019)

Total de resmas Cantidad de Gast |
de papel Gasto Total N°de resmas asto ;?ape 'por
. . . . . funcionario
consumidas por Anual ($) funcionarios por funcionario
" o anual ($)
aio al aiio
60 $192.000 296 0,203 $648,65

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.3.2 Descripcidon cuantitativa del uso de papel reciclado en la institucidn

Para elafio considerado como base parala recoleccidon de datos sobre este pardametro no existen registros
sobre compras de resmas de papel reciclado por lo que el porcentaje de este en comparacion al total de

resmasadquiridas esigual a 0 (Tabla 5.8).

Tabla 5.8: Descripcion cuantitativa de uso de papel reciclado en la institucion

Descripcion  cuantitativa | Resmas de papel reciclado Total de resmas
del porcentaje de uso de adquiridas por aiho adquiridas
papel reciclado en |la
institucion. (afio 2019)

% de papel reciclado

0 40 0%

Fuente: Elaboracidn propia

5.1.3.3 Cuantificaciéon del papelreciclado por la institucién

A la fecha de elaboracidn del presente documento, no existe un programa formal de reciclaje en las
dependencias de la Escuela de Ingenieriaen Medioambiente, porlo tanto, lo solicitado por este apartado

no puede sercuantificado.
5.1.4 Gestidonderesiduos

5.1.4.1 Cuantificacion de residuos

Tal y como fue mencionado en apartados anteriores, para la cuantificacién de residuos fueron pesados
residuos procedentes de todos los sectores de la Escuela de Ingenieria en Medioambiente, los cuales
fueron separados principalmente en 2 categorias: Residuos de Bafio (Figura 5.1) y Residuos varios (Figura

5.2).
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Figura 5.1: Residuos procedentes de bafios

Fuente: Elaboracién Propia

CUANTIFICACION DE HfGEUS E I'\?
Pesados por
Fecha

Hora

Tipo:  Bafos “Otros

__| Listo para botarl, Gracls

Figura 5.2: Residuos varios

Fuente: Elaboracién Propia
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Mediante este proceso fue posible situar la generacién de residuos totales en torno a los 50,845 Kg vy

50,850 Kg para la semana 1y la semana 2 respectivamente, lo cual permite extrapolar una generacion

mensual de residuos cercana a los 203,39 Kg(Tabla 5.9).

Tabla 5.9: Generacion de residuos diario, semanal y mensual en EIM en kg. Para 2022.

Semana 1

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Total

8,96

14,235 13,84

9,435

4,375

50,845

Semana 2

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Total

12,98

8,465 10,22

2,96

16,225

50,85

Total por 2 semanas

101,695

Total mensual extrapolado

203,39

Fuente: Elaboracion propia

Con el uso de los datos anteriores se realizé el cdlculo de la generacion mensual de residuos por

funcionario, considerando el total de funcionarios al afio 2022, esto es 337, tal como fue explicado en el

apartado anterior. Dicho esto, la generacion mensual de residuos porfuncionario fue estimadaentornoa

los 0,6035 Kg/funcionario de residuos generados (Tabla 5.10).

Tabla 5.10: Cuantificacidn de la generacién mensual de residuos en kg/funcionario para el 2022.

Cuantificacion de la

Generacion mensual de

N2 de funcionarios (2022)

Generacion mensual de

generacion mensual de residuos residuos por funcionario
residuos por funcionario en kg/funcionario.
en Kg/funcionario (afio 203,38 337 0,6035
2022)

Fuente: Elaboracion propia
5.1.4.2 Reciclaje

A la fecha de la realizacion del presente informe, no existe un programa oficial de reciclaje para residuos

distintos al papel dentro de la Escuela, por lo cual no es posible cuantificar este parametro.
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De acuerdo a la recopilacidon obtenidaen este item se establecié que la Universidad cuenta con vehiculos

institucionales para la facilitacion del traslado de su personaly que cada Facultad cuenta con la asignacion

de un vehiculo institucional, sin embargo, en el caso de la Facultad de Ingenieria a la que pertenece la

Escuela que actualmente se estd acreditando, no se hace uso de este medio de transporte, ya que los

miembros de la EIM utiliza medios de transporte personales y locomocidn publica para trasladarse, porlo

cual, no es posible levantar datos de gastos de combustible asociados.

Por otro lado, se aplicd una encuestatal como indica el procedimiento Estado Verde y los resultados

obtenidos de la aplicacion se presentanenlatabla 5.11.

Tabla 5.11: Principalesresultados de la encuesta sobre transporte

Preguntas

Principales resultados

Indique su comuna o ciudad de procedencia

Entre los principales resultados a destacar se tiene que
un 30,9% (29 personas) de los encuestados realiza
trayecto desde distintos puntos de Valparaiso, 18,1%
(17 personas) desde Viia del Mar y un 6,4% (6
personas) desde Concdn.

Distancia recorridaentre elhogar y la EIM

Solo como medida de promedio, los(las)

encuestados(as) declaran recorrer diariamente, en el
trayecto de ida, una distancia de 23,1 km.

Medios de transporte utilizados para traslado.

Entre los principales resultados a destacar, se tiene que
un 79,8% (75 personas) de los encuestados ocupa
transporte publico para su traslado, un 25,5% (24
personas) declara trasladarse a pie, mientras que un
10,6% (10 personas) declara trasladarse en vehiculo
propio.

En caso de declarar el uso de “Vehiculo propio” indicar
el tipo de vehiculo utilizado.

Un 60% (6 personas) declara utilizar vehiculo de tipo
convencional gasolina, mientras que un 40% (4
personas) declara utilizar vehiculos de tipo
convencional Diesel.

En caso de declarar el uso de “Vehiculo compartido”
indicar el tipo de vehiculo utilizado.

Un 66,7% (2 personas) declara utilizar vehiculo de tipo
convencional gasolina, mientras que un 33,3% (1
persona) declara utilizar vehiculos de tipo convencional
Diesel.
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Preguntas

Principales resultados

En caso de declarar el uso de “Vehiculo compartido”
indicar el nimero de personas que comparte dicho
vehiculo.

Un 50% (2 personas) declara viajar con 4 o mas
personas, un 25% (1 persona) declara viajar con 2
personas y un 25% (1 persona) declara viajar con 1
persona.

En caso de declarar el uso de “Transporte publico”
indicar el tipo de transporte utilizado.

Un 50% (38 personas) declara usar Buses locales, un
18,4% (14 personas) declara el uso de buses
interurbanos yun 15,8% (12 personas) declarael uso de
MetroTren.

En caso de declarar el uso de “Bicicletas”, indique la
frecuenciacon la cual es utilizada.

Un 50% (1 persona) declara usarla Ocasionalmente,
mientras que un 50% (1 persona) declara utilizarla
algunos dias de la semana.

Evallie del 1 a 7 el espacio para estacionar bicicletas,
donde 1 es "muy malo" y 7 "muy bueno".

Un 25,5% (14 personas) evalia el espacio de
estacionamientos con nota 5, un 21,8% (12 personas)
evalla el estacionamiento con nota 7, mientras que un
16,4% (9 personas) con nota 6.

éConsidera necesaria la instalacién de mds espacios
para estacionar bicicletas?

Un 62,1% (36 personas) declaranecesaria la instalacién
de mas espacios, mientras que un 37,9% (22 personas)
declara como no necesaria la instalacion de mas
espacios de estacionamiento para bicicletas.

¢Qué medidas/elementos de seguridad utilizas al
transportarte en bicicleta?

Un 73% (27 personas) de los encuestados declara
utilizar casco, un 48,6% (18 personas) declaran el uso
de ciclovias y un 40,5% (15 personas) declara el uso de
elementos reflectantes.

En caso de no utilizar bicicleta, indique la o las razones
mas importantes.

Un 57,8% (52 personas) declara no tener bicicleta, un
56,7% (51 personas) declara que la distancia entre la
EIM y su hogar no permite el uso de bicicleta, y un
33,3% (30 personas) lo considera peligroso como medio
de transporte.

Fuente: Elaboracion propia

5.1.6 Educacion Ambiental

Segun la informacion obtenida de los directivos, no se cuenta con un plan de capacitacidon en educacion

ambiental parala comunidad EIM. A pesarde serunaunidad académica que cultiva el area, los estudiantes

y académicos y académicas materializan su expertizdesdela docencia, pero esto noincluye a funcionarios

de la escuelaniapersonaldeldreade aseo y seguridad, quienestambién forman parte de estacomunidad.

Porotro lado, los resultados de laaplicacién de la encuesta asociada a este item se representan enlatabla

5.12.
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Tabla 5.12: Principalesresultados sobre la encuesta de educacién ambiental

Preguntas

Principales resultados

¢Con qué frecuencia Ud. recicla o paga un servicio de
reciclaje por sus residuos?

Un 44,7% (42 personas) declara casi nunca reciclar o
pagar un servicio de reciclaje, un 30,9% (29 personas)
declara casi siempre reciclar o pagar un servicio y un
19,1% (18 personas) declara nunca reciclar o pagar un
servicio

é¢Con qué frecuencia Ud. composta o paga un servicio
para que composte sus desechos organicos (Vegetales,
frutas, verduras u otros)?

Un 46,8% (44 personas) declara nunca compostar o
pagar un servicio de compostaje, un 25,5% (24
personas) declara casi nunca compostar o pagar un
servicioy un 14,9% (14 personas) declara casi siempre
compostar o pagar un servicio.

¢Ud. utiliza plasticos de un solo uso?

Un 64,9% (61 personas) declara casi nunca ocuparlos,
un 17% (16 personas) declara casi siempre ocuparlos y
un 14,9% (14 personas) declara nunca ocuparlos.

¢Con que frecuenciareutiliza bolsas plasticas?

Un 42% (40 personas) declara siempre reutilizarlas, un

36,2% (34 personas) declara casi siempre reutilizarlas y
un 12,8% declara casi nunca reutilizarlas.

éCon qué frecuencia Ud. vende o regala cosas que ya no
usa? (ropa, muebles, etc.)

Un 44,7% (42 personas) declara vender o regalar cosas
sin uso, un 30,9% (29 personas) declarasiempre vender
o regalar y un 20,2% (19 personas) declara casi nunca
vender o regalar.

¢Con qué frecuencia Ud. realiza duchas de no mas de 5
minutos?

Un 43,6% (41 personas) declara casi siempre realizar
duchas cortas, un 30,9% (29 personas) declara casi
nunca realizar duchas cortas y un 20,2% (19 personas)
declara siempre realizar duchas cortas.

¢Ud. utiliza ampolletas de bajo consumo o led en su
hogar?

Un 63,8% (60 personas) declara usar ampolletas de bajo
consumo, mientras que un 31,9% (30 personas) declara
casi siempre hacerlo.

¢Qué tan de acuerdo estds con la siguiente frase?: “Lo
que yo haga en forma individual no mejora el estado
actual del medio ambiente”

Un 54,3% (51 personas) declara estar muy en
desacuerdo, mientras que un 39,4% (37 personas)
declara estar de acuerdo.

¢Qué tan de acuerdo estads con la siguiente frase?:

“Todas las personas deberian ser educadas en temas
ambientales”.

Un 85,1% (80 personas) declara estar muy de acuerdo,

mientras que un 9,6% (9 personas) declara estar de
acuerdo.

¢Existen procesos de educaciéon ambiental (cursos,
talleres u otros), en cuanto a buenas practicas
cotidianas ambientales, en forma interna para los
miembros de la Escuela de Ingenieria en
Medioambiente (Docentes, estudiantes, funcionarios,
personal externo)

Un 68,1% (64 personas) declara que si, mientras que un
31,9% (30 personas) declara que no

Si su respuesta anterior fue Si, indique cuales.

Un 75,8% (47 personas) declara conocer procesos de
un 61,3% (38

educaciéon sobre cambio climatico,
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Preguntas Principales resultados
personas) declara conocer procesos sobre eficiencia
energética, un 51,6% (32 personas) declara conocer
procesos sobre Gestion de residuos.

Si su respuesta anterior fue No, indique qué | Un 68,2% (30 personas) declara interés en procesos de

capacitaciones le gustaria recibir o afadir a un Plan de
Educacion Ambiental

educacién sobre cultura y ética ambiental, un 50%
declara interés en procesos educativos sobre compras
sustentables y un 50% declara interés en procesos
educativos sobre gestién de residuos.

éConoce Ud. de qué se trata el programa Estado Verde?

Un 41,5% (39 personas) declarano conocer nada sobre
Estado Verde, un 35,1% (33 personas) declara conocer
un poco sobre Estado Verde y un 23,4% (22 personas)
declara conocer sobre Estado Verde.

¢Ha participado o participa en alguna instancia o
actividad relacionada con el programa Estado Verde?

Un 88,3% (83 personas) declara no haber participado
de alguna actividad de Estado Verde, mientras que un
11,7% (11 personas) declara haber participado en
alguna actividad de Estado Verde.

éLe gustaria a Ud. asumir un rol protagdnico en los
procesos de educacion ambiental, como guia,
facilitador(a), monitor (a) u otro, que tenga como fin
promover las buenas practicas ambientales al interior
de la Escuela de Ingenieriaen Medioambiente de la UV?

Un 54,3% (51 personas) declara querer asumir roles en
las actividades de Estado Verde, mientras que un45,7%
(43 personas) declara no querer asumir roles en las
actividades de Estado Verde.

Fuente: Elaboracion propia

5.2 Diseno del Plan Anual

De acuerdo con los datos obtenidos de la realizacion del diagndstico del edificio de la EIM y en

concordancia a los requisitos minimos asociados al nivel de certificacion apuntado alinicio de este proceso,

el cual se establecid en un nivel de certificacién intermedio, se desarrollaron una serie de medidas para

las componentes abordadas en el Manual Estado Verde. Las medidas a su vez cuentan con metasclaras y

definidas las cuales permitirdn corroborarla correcta realizacidn y efectividad de estas.

Para efectos del presente capitulo solo seran detalladas las medidas asociadas a las 6 componentes

abordadas a lo largo de este documento, asi como el cronograma de realizacidon de cada una de ellas. El

consolidado con el total de las medidas dispuestas para todas las componentes abordadas en el Manual

Estado Verde, asicomo su cronograma de realizacion puedenserencontradasen el Anexo 10.

49



ELABORACION DE UN PLAN GESTION AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO DE LA EIM DE LA UNIVERSIDAD
DE VALPARAISO COMO BASE PARA LA OBTENCION DE LA ACREDITACION DE ESTADO VERDE

RESULTADOS

Para finalizar, se presentara la categorizaciéon por escala temporal para las medidas abordadas en el

presente documento, el cual entregara el orden temporal mediante el cual se irdn llevando a cabo estas

medidas con el objetivo de garantizar la gradualidad en la implementacién de estas.

5.2.1

Plan anual y Cronograma de implementacion.

A continuacidén, en la tabla 5.13 se presentan las medidas disefiadas asi como el cronograma de

implementacion para cada una de las componentes que han sido incluidas en el presente documento.

Ademas, se dejan incluidas cada una de las metas asociadas a estas medidas, asi como sus medios de

verificacion.

Tabla 5.13: Plan anual y cronograma de implementacion

Cronograma de implementacién

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
. . Medio de .
Area Medida Meta e s Jul |Ago |Sep |Oct [Nov|Dic |Ene |Feb |Mar [Abr
Verificaciéon
Registros
- 1 inspeccién
Inspeccion . . L,
risita de inspeccién (tablas, X X
Edificio . ,
realizada fotografias, acta,
otros)
Llaves reparadas
100% (acta trabajo
Reparacion de llaves i
p " reallzad,o, x Ix | x|x
llaves de Bafios reparadas fotografias,
en edificio videos, antes y
Gestion después)
Hidrica WC reparados
100% de wcs | (3¢t trabajo
L, , realizado,
Reparacion WC’s | reparados en el , X | X [ X [X
e fotografias,
edificio .
videos, antes y
después)
Programa
1 campaia comunicacional
. comunicaciones elaborado
Campafia de uso | . .
. implementada /implementado. X | x| x | x|X
eficiente y ahorro .
en la totalidad (documento,
de la comunidad | fotografias, links,
capturas)
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Cronograma de implementacion

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
; ) Medio de .
Area Medida Meta e s Jul |Ago |Sep [Oct |Nov|Dic |[Ene |Feb [Mar |Abr
Verificacién
Factibilidad 1 propuesta
- . ., Documento
econdmica de de inversién
nversién mayor en Informe de XXX (x| x
may mayor en factibilidad
sostenibilidad sostenibilidad
L, Al menos .
mplementacion de ) Acta de trabajo
una medida de 1 medida realizado, fotos X | x | x| x
., mplementada en Ig .
nversién avanzada antes y después
escuela
1 propuesta de
Evaluacion de  |nversién mayor en
. ., Informe de
factibilidad de reducciénde s X [ X | X | X |X[X
. L. factibilidad.
inversién mayor consumo de
energia
Reemplazar
luminaria a L00 % de luminaria| Acta de trabajo
ledenla led realizado, X [ X | X [ X |X
totalidad del en el edificio fotografias.
Uso de edificio
la electricidad
o Programa
1 campafia L,
Campafia de uso | comunicaciones | omunicacton
. elaborado/imple
eficiente mplementada en I3 X [ X | X [X[|X
. mentado,
y ahorro totalidad de la
. capturas, fotos,
comunidad .
link.
Seguimiento 1 informe de
) Informes de
consumos registros de . X X X[ X | X | X | X [X[X
P registros
eléctricos consumos
Uso Gestion de 1 convenio
d | convenio gestionado para | Convenio firmado | X X
€ pape 1Isociado a reciclaje la EIM
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Cronograma de implementacion

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
; ) Medio de .
Area Medida Meta e s Jul |Ago |Sep [Oct |Nov|Dic |[Ene |Feb [Mar |Abr
Verificacién
2
buntos de reciclaje
. de Reciclaje
mplementacion de ol tad x | x
o implementado
huntos de reciclaje papeles P )
mplementados en|  (fotografia)
el edificio (1 por
piso)
Generacion de
decreto
instructivo oficio 1 decreto Documento
para nstructivo u oficio|  elaboradoy X | X | X | X |X{ X | X
digitalizacion de elaborado socializado
procesos
administrativos
Implementacién Captura de
medidas de 100% de medidas Pantalla de
acuerdoa lo mplementadas en| plataforma de X X | X | X [X[ X | X
establecido en [toda la comunidad documentos
decreto anterior digitalizados
Visita técnica
edificio para
verificar 2 visitas técnicas Registro
yosibilidades punto realizadas fotografico visita X X
limpio residuos
sélidos inorganicos
Elaboracién de
diagndstico 1 diagnéstico Informe x| x
preliminar de la elaborado diagnéstico
visita
Residuos .
Elaboracién
generales o
yropuesta técnicay ;
L Informe
economica . propuesta técnica
;. propuesta
de y econdémica L X
L, técnico-
gestidn elaborada L,
. . econdmica
jerarquizada
de residuos
Evaluacidon de |1 minuta resumen .
) i Minuta resumen
co-n\./en!o de alternatl\./as -1 de alternativas x | x [ x|
Municipalidad Convenio retiro
Valparaiso u ONG | seleccionado
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Cronograma de implementacion
Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
; ) Medio de .
Area Medida Meta e s Jul |Ago |Sep [Oct |Nov|Dic |[Ene |Feb [Mar |Abr
Verificacién
L. Programa
Educacién 1 programa Ed : i
. . ucacion
Ambiental asociada p % ambiental X [ X |X
a Residuos disefiado
elaborado
. Programa
Implementacién |, g Plan de
Programa de implementado en ejecucion
grama el 100% de los jecucion. X | x [ x x| |x]|x
Educacién Fotografias,
. estamentos de la )
Ambiental ] registro talleres
comunidad
o - Plan de
Campafia 1 campafia L,
o L comunicacion
Comunicacional | comunicaciones elaborado
Gestion mplementada enlg . X | X | X [X[ X | X
. ) /implementado.
Jerarquizada de totalidad de la
. . Informe/capturas
Residuos comunidad :
, link
Levantar
necesidadesde la |Encuesta aplicada Encuesta
comunidad enla | en el 100% de la | disefiada. Correo X
temdtica mediante| comunidad EIM masivo
una encuesta
Sistematizar 1 informe de
Informe
resultados Resultados X
. . elaborado
encuesta sistematizados
Transporte
.o Documento
Procedimiento de .
, Elaboracién elaborado y
)uenas practicas en| . i
I participativa de 1 aprobado. ( X | X
eluso de procedimiento Fotografias de
transporte
proceso.
Difusion e
. |'u I_, Y Difusion de e
socializacion del . Invitacion,
. procedimiento en ,
procedimiento de fotografias, X | X
.. 100% dela .
)uenas practicas en| . noticia enredes.
comunidad
uso de transporte
Levantar
Educacion necesidades de la |Encuesta aplicada Encuesta
. 0 -
Ambiental corru.mldad e.n la | enel 1QOA dela dlsenada: Correo X
temdtica mediante| comunidad EIM masivo
una encuesta
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Cronograma de implementacion

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
; ) Medio de .
Area Medida Meta e s Jul |Ago |Sep [Oct |Nov|Dic |[Ene |Feb [Mar |Abr
Verificacién
Sistematizar 1 informe de
Informe
resultados Resultados X
. . elaborado
encuesta sistematizados
Disefar plan d
.p a.n’ € Documento Plan
capacitacién 1 plande o
N o de capacitacion X | X
\articipativo para Id capacitacion laborad
comunidad EIM elaborado
Documento de
planificacion de
actividades,
1 plan de fotografias, listas
Ejecutar planenla| capacitacidn de asistencia,
. . .. X | X | X X | X
comunidad EIM | ejecutado en la noticias
comunidad EIM publicadas,
encuestas de
retroalimentacién
Elaboracion de
“:rt: :E;SSS;:;‘II;Material educativo
P campafias difundido en la Fotografias,
. .y p_ ! comunidad. (al capturas, afiches X | X [ X X | X
ligitales o impresos .. .
) menos 1 por digitales, link
en afiches y/o .
o s tematica)
sefialética y
letreros)
Fuente: Elaboracion propia
5.2.2 Categorizacion por escala temporal

Las medidas planteadas en el Plan de Medidas Ambientales, como resultado de su facilidad y necesidad

de implementacién fueron categorizadas en corto, mediano y largo plazo, para ello se consideraron

factores como el tiempo requerido para su implementacion, los plazos estimados para esta, la necesidad

de inversidn econdmica y los avances anteriores en dichas materias por parte de la EIM. En la tabla 5.14

se puede apreciar el orden temporal de implementacion de estas medidas.
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Tabla 5.14: Categorizacion de las medidas por escala temporal

Area/Componente

Medida

Corto Plazo

Gestion Hidrica

Inspeccion Edificio.

Uso de la Electricidad

Evaluacion de factibilidad de inversion.

Uso del Papel

Gestion de convenio asociado a reciclaje.

Implementacién de medidas de reciclaje.

Residuos Generales

Visita técnica edificio para verificar posibilidades
punto limpio residuos sélidos inorganicos.

Elaboracién del diagndstico preliminar de la
visita.

Transporte

Levantar necesidades de la comunidad en la
tematica mediante una encuesta

Sistematizar resultados encuesta

Educacién Ambiental

Levantar necesidades de la comunidad en la
tematica mediante una encuesta.

Sistematizar resultados encuesta.

Mediano Plazo

Gestidon Hidrica

Reparacion llaves de bafos

Reparacion WC'’s

Uso de la Electricidad

Recambio de luminarias a luminarias LED en su
totalidad

Uso de Papel

Residuos Generales

Elaboracién propuesta técnica y econdmica de
gestiodn jerarquizada de residuos.

Evaluacién de convenio Municipalidad
Valparaiso u ONG.
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Area/Componente Medida
Educacién Ambiental asociada a Residuos.
Transporte Elaboracién de procedimiento de buenas

practicas en el uso de transporte

Educacién Ambiental

Disefar plan de capacitacion participativo parala
comunidad EIM.

Largo Plazo

Gestidn hidrica

Campafia de uso eficientey ahorro

Estudios de factibilidad econdmica de inversién

Implementacién de una medida de inversién
avanzada

Uso de la Electricidad

Campafia de uso eficiente y ahorro

Seguimiento de consumos eléctricos

Uso de Papel

Generacion de decreto instructivo oficio para
digitalizaciéon de procesos administrativos

Implementacién medidas de acuerdo con lo
establecido en decreto anterior

Residuos Generales

Implementacién  Programa de  Educacion
Ambiental

Campaifia Comunicacional Gestién Jerarquizada
de Residuos

Transporte

Difusion y socializaciéon del procedimiento de
buenas practicas en uso de transporte

Educacién Ambiental

Ejecutar plan en la comunidad EIM

Elaboracién de material educativo (para redes

sociales y campanias, digitales o impresos en
afiches y/o sefialética y letreros)

Fuente: Elaboracion propia

5.3 Ejecucion del Plan Anual

A continuacién, se detallard la ejecucidn de algunas de las medidas presentadas anteriormente como parte

delPlan Anual. Las medidas que serdn consideradas en este capitulo seran, poruna parte, aquellas que en

56



ELABORACION DE UN PLAN GESTION AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO DE LA EIM DE LA UNIVERSIDAD
DE VALPARAISO COMO BASE PARA LA OBTENCION DE LA ACREDITACION DE ESTADO VERDE
RESULTADOS

primer lugar fueron categorizadas como implementables a corto plazo en el apartado anterior y aquellas

que a la fechade elaboracion del presente documento fueron ejecutadas o implementadas.

5.3.1 Gestionhidrica

5.3.1.1 Inspeccion edificio

Con el objetivo de conocer el estado de los distintos aparatos de consumo hidrico presentes en las
inmediaciones de la EIM, se planted la necesidad de realizar una inspeccidn. Esta inspeccidn fue llevadaa
cabo de manera conjunta a la realizada para efectos del catastro de artefactos de consumo hidrico
requerido parala construccién del diagndstico del edificio. En la Tabla 5.15 se puede apreciarque, de una
total de 56 llaves presentes en el edificio, distribuidas entre 22 llaves de bafio y 34 llaves de otras
caracteristicas, solo 1 llave de bafio presente en el segundo piso del edificio se encuentraen mal estado.
Enel casode losinodoros, de untotal de 25 presentes en el edificio 3de ellos se encuentranen mal estado,

encontrandose 2 enlos bafos delsegundo pisoy 1 enel primer piso.

Para efectos del presente documento se entendera como artefacto de consumo hidrico en mal estado a
todos aquellos que como consecuencia de su estado actual presenten fugas, malfuncionamiento u otras
caracteristicas que no permitan su uso con normalidad. Esta clasificacion se desarrollé bajo la légica de
cuantificacién de los artefactos de consumo hidrico que a futuro deberan ser reparados o reemplazados

ensu defecto.

Tabla 5.15: Descripcidn cuantitativa de aparatos de consumo hidricos en mal estado presentes en el edificio

Tipo de | Total en piso S Total en piso 1 Total en piso 2 Total Edificio Total de
artefacto de aparatos en mal
consumo estado.

hidrico

Inodoro 0 11 14 25 3

Llaves de bafio 0 9 13 22 1

Otras llaves 0 2 32 32 0

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.2 Gestionenergética

La gestion energéticadentrode los requisitos establecidos enel Manual Estado Verde planteala necesidad
de establecer medidas que sean implementadas con el objetivo de generar una reduccién del consumo
eléctrico.

Para ello y dentro de las medidas abordadas en este apartado se planted el recambio de la totalidad de la
luminaria del edificio a luminaria LED, por esta razén desde el Departamento de Infraestructuras de la
Universidad de Valparaiso se debe presentar una propuesta de factibilidad de inversién con respecto a
este item.

A continuacidn, se presentaran algunos datos recabados a lo largo de este afio que permitiran facilitar,

desde unaperspectivatécnicay econdmica, la elaboracién de dicha propuesta.

5.3.2.1 Elaboracién propuestade factibilidad de inversion en reduccidon de consumo

Como parte del proceso de realizacién de otros apartados abordados en este documento, se elabord un
catastro completo de los artefactos eléctricos presentes en el edificio de la EIM. En dicho catastro se
identificd la cantidad total de luminaria de distintos tipos (principalmente fluorescentes) que pueden ser
encontradas, esto con elfin de calcular la cantidad que es necesariareemplazar para conseguirla metade
un 100% de uso de luminaria LED, asicomo la inversion asociada al proceso de reemplazo. Ademas, este
catastro contiene la ubicacién espacial de los equipos con luminaria fluorescente en eledificio, elemento
importante a tomar en cuenta para la factibilidad técnica considerando los espacios donde estas se
encuentran ubicadasy el nivelde iluminacién necesaria para estos.

A continuacidn, en la tabla 5.16 se presenta un resumen de los distintos equipos luminarios diferentes a
LED encontrados en el edificio, asi como la ubicacién de estos. Cabe consignar, que para efectos de este
resumen aquellas luminarias ubicadas en salas o zonas de bajo uso, es decir, bodegas y salas en desuso (1
bodega + 6 salas sin uso aparente) se agrupardn en una sola demarcacién. Esto toma especial relevancia
considerando que debido a los procesos de modificacion y reacondicionamiento de la EIM la mayoria de

estos equipos se encuentran en el piso subterraneo, especialmente enzonas de bajo usoy salas de estudio.
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Tabla 5.16: Catastro de luminarias no LED y su consumo total en la EIM
Sector Tipo de | Total de | Total Potencias Horas de | Consumo
equipo equipos | de (W) funcionamiento | total
tubos identificadas | diarias diario
(W)
Bodegas vy | Equipo 2 2 40 0,2 16
salas en | fluorescente
desuso. simple.
Equipo 9 12(6 40(10),36(2) | 0,2 94,4
fluorescente malos)
doble.
Equipo 2 4(2 36 0,2 28,8
fluorescente malos)
triple.
Sala de | Equipo 2 2(2 40 2 160
estudio 1 fluorescente malos)
doble
Sala de | Equipo 2 3(1 36 2 216
estudio 2 fluorescente malo)
doble
Sala de | Equipo 1 2 36 2 144
estudio 3 fluorescente
doble
Sala de | Equipo 2 3(1 40 2 240
. estudio 4 fluorescente malo)
Piso S
doble
Sala de | Equipo 1 2 40(1), 36(1) 2 152
estudio 5 fluorescente
doble
Sala de | Equipo 1 2 40 2 160
estudio 6 fluorescente
doble
Sala S.1 Equipo 2 2 40 2,7 216
fluorescente
simple
Equipo 10 18(2 40(14),36(4) | 2,7 1900,8
fluorescente malos)
doble
Sala S.2 Equipo 2 2 40 0,6 48
fluorescente
simple
Equipo 7 11(3 40(5),38(6) | 0,6 256,8
fluorescente malas)
doble
Total tubos no LED 65 (17]- Consumo 3.632,8
malas) o
energético
diario de tubos
no LED
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Fuente: Elaboracidn propia

Comoresultado de la realizacidn de este catastro fue posible determinar que actualmente existenun total
de 65 tubos de tipo no LED presente en las inmediaciones de la EIM dispuestos entre equipos simples,
doblesy triples, lo cual representaun 9,09% de la luminaria total, ademas de generar un consumoeléctrico
diario cercano a los 3632,8W o 3,6328 kW y un consumo eléctrico anual estimado en torno a los 799,216

kW.

Para el calculo del consumo total diario de electricidad efectuado por luminarias fluorescentes se

realizaron algunas suposiciones, entre las que podemos encontrar:

e Paralas zonas de bajo consumo, es decir, labodega mas las 6 salas en desuso se estimé un minimo
de horas de funcionamiento diario promedio, el cual se aproximd en torno a 1 hora de consumo
semanal promedio, o unas 0,2 horas diarias, suponiendo lasemanasolo desde lunes a viernes.

e Para aquellas zonas de funcionamiento constante de luminarias entre las que se encuentran,
bafos, pasillosy comedor, se estimé un tiempo defuncionamiento diario entornoalas 11,5 horas,
considerando elhorario de clases deledificio como punto de referencia (08:30 am — 19:30 pm).

e Paralas salas de clases, su tiempo de funcionamiento diario fue estimado mediante lasuma dela
cantidad de horas académicas semanales destinadas a dichas salas, la cual fue dividida en 5 al
asumir la semanaentre lunesyviernes.

e Los horarios de funcionamiento de las salas de estudio fueron estimados tomando como
referencia los registros de solicitud de estas salas, distribuyendo las horas semanales totales de

funcionamiento de maneraequitativa entre las 6 salas.

En apartados posteriores se detallara el costo de reemplazar estas luminarias por luminarias de tipo LED,

considerando paraello, poruna parte, los equipos contenedores de estas, asicomo los tubos o ampolletas.

Para finalizar y tal como fue mencionado con anterioridad, el presente catastro cumple con la funcién de
generar antecedentes para la confeccién de una propuesta de factibilidad de inversién en medidas de

reduccidn de consumo, siendo elrecambio de la luminaria la principal medida asociada a este dmbito.
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5.3.3 Usode papel

Desde el dmbito del uso de papely como parte de los requerimientos minimos para la consecucién de la
certificaciéon de Estado Verde, se plantea la necesidad de establecer medidas con el fin de reducir el
consumo de papel y/oaumentarel volumen de reciclaje y la reutilizaciéon de este mismo.

Para lograr dicho propdsito se propone implementar contenedores para reciclaje de papel dentro de las
instalaciones de la EIM, ademas de realizar las gestiones para establecer convenios con una o mas
organizaciones asociadas al reciclaje de este elemento, con el fin de asegurar el retiro y disposicidon de

este.
5.3.3.1 Gestiénde convenio asociada al reciclaje de papel

Pormedio de lareactivacion de un convenio preexistente entre la Universidad de Valparaiso y la Fundacién
San José, organizacién dedicada al cuidado y proteccion de la infancia que cuentaa su vez con un servicio
de retiro de papel entre sus actividades, fue posible gestionar la adquisicidn de cajas destinadas para el
depdsitoy almacenamiento de papel.

El retiro delpapel seradrealizado por la Sociedad Recuperadorade Papeles (SOREPA)
5.3.3.2 Implementacidn de puntos de reciclaje

Las cajas destinadas a ser ocupadas como deposito para el reciclaje de papel fueron ubicadas en 2 puntos
de las inmediaciones de la EIM, la primerade ellas fue ubicada en el segundo piso del edificio, a un costado
de las salas destinadas a académicos, mientras que la segundafue ubicada en el primer piso (Figura 5.3),

dentrode la oficina de secretaria de carrera (Figura 5.4).
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Figura 5.3: Caja para depdsito de papel ubicada en piso 2

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 5.4: Caja para depésito de papel ubicada en piso 1

Fuente: Elaboracién Propia
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Por otra parte, y con el fin de hacer un buen uso de las cajas para reciclaje, se instalaron en las mismas
ubicaciones dispuestas para estas, instructivos que consideran aspectos relevantes para este propdsito,
como lo son el tipo de papel que puede ser depositado, el formato y la manera en que debe realizarse.

(Figura 5.5).

]
(Sijé "’ 4 Medio Ambiente
) v Sostenibilidad
-

PRI DO

PAPELES QUE SE RECICLAN

PAPELES QUE N O SE RECICLAN

Fotocopias, impresiones tintas negro o color,

Papeles que No se reciclan:

Papel Fax.
Papel con membrete.
Formulario, facturas y todo papel que se asemeje

.
. » Papel Triturado
.

* Papel auto copiativo.

.

» Cartones (DEPOSITARLO EN CAJA DIFERENCIADA)
« Toallas de papel

+ Servilletas

« Papeles Higiénicos

+ Pafiuelos de Papel

+ Papel de mantequilla.

+ Papel diamante.

» Papeles plastificados, acerados o con repelente a la
humedad.

+ Etiquetas con pegamento.

Saobres

Folletos publicitarios (previa evaluacion)
Diarios

Revistas

El papel debe estar entero o picado a mano, no se retira papel triturado. Ademas, debe
encontrarse limpio y seco.

Algunos Beneficios del Reciclaje de Papel:

* Ahorro de Agua y de Energia

* Reduccion de la materia prima consumida ( arboles talados). Aporte a la economia circular.
* Revalorizacién de residuos ( Para otras personas es un recurso valioso)

* Se disminuye la cantidad de residuos que van al vertedero o relleno sanitario.

Figura 5.5: Instructivo de reciclaje de papel
Fuente: UMAS

5.3.4 Gestionde Residuos

Para el ambito concreto de la gestion de residuos, con el objetivo de reducir la generacién de residuos y
aumentar la cantidad de material reciclado se propuso la implementacion de un sistema de reciclaje
interno para residuos sélidos inorganicos dentro de las instalaciones de la EIM,

De este modo, se gestionara la instalacidon de un punto verde, el cual constara de una Unica estructura
mavil conruedas que permita la segregaciény almacenamiento de residuos, los cuales estaran disponibles
para la disposicién de residuos sélidos como envases plasticos PET1, envases de vidrios, cartén vy latas.
Para efectos del presente documento se tomaran en consideracién 2 etapas del proceso de instauraciéon
de este sistema de reciclaje, las cuales corresponden a una visita técnica dentro de las instalaciones de la
EIM con el objetivo de realizar un diagndstico de los espacios disponibles y la seleccidn de la ubicacion

para la instalacion del punto limpio en base a criterios preestablecidos.
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5.3.4.1 Visita técnica a las instalaciones de la EIM

Con el objetivo de identificary verificar la factibilidad de instalacién de un punto limpio en el edificio de la
EIM, se realizé una visita técnica a este mismo, la cual conté con la participacién de personalde la UMAS
junto a otros miembros del CEV.

La seleccién de las posibles ubicaciones que se verificaron durante la ejecucidn de estavisita fue realizada
enbase a unaserie de caracteristicas propias de estos espacios y establecidas como criterios de seleccion
con anterioridad. De esta manera, se tomaron en consideracién elementos como el espacio disponible en
cada una de estas ubicaciones, la visibilidad de estos puntos y su distancia hacia el punto de acceso mas
cercano, pensando enla recoleccion periddica de los residuos.

En base a estos criterios se seleccionaron dos posibles ubicaciones dentro de las inmediaciones de la EIM.
La primera de ellas se encuentra a un costado del comedor ubicado en el primer piso, cercana al acceso
principal a las instalaciones colindante con Avenida Brasil (Figura 5.6). Mientras que la segunda se
encuentra ubicada a un costado de la sala de reuniones ubicada en el primer piso, cercana a un acceso
secundario con salida a la calle Yungay, utilizado principalmente para el ingreso de materiales al edificio y

la recoleccion de los residuos generados. (Figura5.7).

Figura 5.6: Posible ubicacion 1 para punto verde

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 5.7: Posible ubicacion 2 para punto verde.

Fuente: Elaboracidn propia

Como resultado de esta visita técnica y de las mediciones realizadas in situ, fue posible determinar, para
ambos puntos en consideracion, los valores asociados a los criterios de seleccidn descritos anteriormente,

los cuales son detallados enla Tabla 5.17.

Tabla 5.17: Valores para los criterios de seleccion

Alto maximo (m) |-argo maximo (m)| Ancho maximo | Distancia aun Visibilidad
(m) acceso/salida (m)
Ubicacion 1 1,20 3 0 mas metros 0,45 15 Alta
Ubicacion 2 1,20 2,40 0,62 12 Media

Fuente: Elaboracion propia
5.3.4.2 Selecciénde la ubicacién para la instalacion del punto limpio

La seleccién de la ubicacién para la instalacion del punto verde se realiz6 mediante la comparaciéon de las
caracteristicas propias de los lugares visitados con los criterios definidos previamente. De esta manera, se
determind que a pesar de que ambos lugares comparten dimensiones similares en cuanto al espacio
disponible para la instalacién del punto verde, la primera ubicacidn preseleccionaday ubicadaa un costado
del comedor presenta ventajas respecto a la segunda si se toma en consideracién la visibilidad de estay
el flujo de personas que transitan diariamente dicho espacio, por lo tanto, serd este el lugar designado

para la instalacion del punto verde. A pesar de esto, la estructura propuesta para el punto verde fue
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disefiada con ruedas lo cual permitirdir variando la ubicacion del puntoverde, ademas de facilitar el retiro

de los residuos dispuestos en esta.
5.3.5 Transporte
5.3.5.1 Levantamientode las realidades de la comunidad enla tematica mediante unaencuesta.

Con el objetivo de recogery sistematizar informacién sobre los distintos métodos de transporte utilizado
de manera diaria por los integrantes de la comunidad de la EIM para realizar el traslado entre sus
respectivos hogares y la EIM, se elabord y socializé una encuesta entre los distintos estamentos. La
informacién recopilada mediante la implementacion de esta encuesta tendra especial relevancia en el
proceso de elaboraciény difusién de un procedimiento de buenas practicas para el uso de transporte, con

el cual se pretende disminuir elimpacto asociado al uso de transporte desde y hacia la EIM.

Con el propdsito promoveruna amplia participacidon enla encuestapor parte de la comunidad de la EIM,
fue llevado a cabo un proceso de aplicacién, el cual fue realizado de manera presencial por parte de los
miembros del CEV el dia 27 de octubre entre los horarios de 8:30 am a 11:45 am. Para ello se intervinoen
los distintos salones y espacios con actividades en transcurso durante el horario designado, siendo
realizada una breve introduccidn a la encuesta y su contenido, asi como de la forma de ingreso a la

encuestamediante eluso de un cédigo gr generado para dicho fin (Figura 5.8).

Figura 5.8: Cédigo gr utilizado para las encuestas de Transporte y Educacién Ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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La socializacidon de esta encuestafue realizada de manerasimultanea a la socializaciéon de la encuestade

educacién ambiental, por lo que ambas encuestas fueran presentadas en elmismo documento.
5.3.5.2 Sistematizacidn de los resultados de la encuesta

A la fecha de elaboracion del presente documento un total de 94 personas respondieron la encuesta, lo
cual constituye un 27,9% del total de integrantes de la comunidad de la EIM, considerando el universo

total en tornoalas 337 personas.

Los resultados de la encuesta permiten identificar que un 79.8% de los encuestados utiliza el transporte
publico paratrasladarse desde su hogaralas instalaciones de la EIM, de los cuales las principales 3 razones
son porque no tiene bicicleta, su hogar se encuentramuy alejado de las instalaciones y/o lo considera muy
peligroso como medio de transporte. Por otro lado, las personas que utilizan la bicicleta como medio de
transporte, un 62.1% considera necesaria la instalacién de mds espacios para estacionar bicicletas y como
observacién la evaluacion del espacio para estacionar bicicletas considera que el estacionamiento de bicis

no debiese ubicarse en elsegundo piso de las instalaciones.

A raiz de los resultados de la encuestase plantean lineamientos para la elaboracién de un procedimiento

de buenas practicas, entre ellas se encuentran:

e Masificacidon del uso de bicicleta como medio de transporte.

e Protocolos de traslado seguro en bicicleta (elementos de seguridad y desplazamiento seguro por
calles y zonas sin infraestructuraadecuada).

e Uso devehiculos compartidos, transporte publico u otros medios que permitan reducir la huella

asociada al traslado.
5.3.6 Educacion Ambiental
5.3.6.1 Levantamientode las necesidades de lacomunidad en la tematica mediante unaencuesta

Con el objetivo de recogery sistematizar informacién sobre las necesidades de capacitacién en materia
ambiental de toda la comunidad de la EIM, se elabord una encuesta en formato digital la cual fue aplicada

a la totalidad de la comunidad de la EIM.

La informacién recopilada mediante la implementacién de estaencuestatendrd especial relevanciaen el
proceso de disefio y ejecucion de un plan de capacitacidon participativo para la comunidad de la EIM, el
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cual permita llevar a periédicamente cabo ciclos de capacitacion que incorporen diversas materias

orientadas desde el quehacerdiario de la escuela.

Con el propdsito de promover una amplia participacién en la encuesta por parte de la comunidad de la
EIM, fue llevado a cabo un proceso de aplicacion, el cual fue realizado en primera instancia de manera
presencial por parte de los miembros del CEV el dia 27 de octubre entre los bloques de clases de 8:30 y
11:45 horas. Paraello, se hizoingreso a las distintas salas de clasesy espacios abiertos de la escuela donde
se encontraba personal administrativo. La encuesta se aplicd mediante la utilizacién de cddigo grgenerado

para dicho fin (Figura 5.9).

Figura 5.9: Cédigo gr utilizado para las encuestas de Transporte y Educacion Ambiental
Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, y con el fin de ampliar la tasa de respuestas de la comunidad, se establecid un llamado a
responder laencuestavirtualmente por correo electrénico a toda la comunidad de la escuelay se publicé
también un anuncio en plataformas digitales, ya sea RRSS de la Escuela como de la UMAS hasta el 2 de

noviembre delpresente.
5.3.6.2 Sistematizacion de los resultados de la encuesta

A la fecha de elaboracién del presente documento un total de 94 personas respondieron la encuesta, lo
cual constituye un 27,9% del total de integrantes de la comunidad de la EIM, considerando el universo

total en tornoalas 337 personas.
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Con los resultados obtenidos de la encuesta nos permite identificar los lineamientos en los cuales se

desarrollara el plan de capacitaciones participativo para la comunidad de EIM.
De acuerdo a las practicas sostenibles

En vista de los resultados de la encuesta se plantean los lineamientos en que se desarrollara el plan de

capacitaciones de educacién ambiental participativo para la comunidad de la EIM.

e Reciclaje, reutilizacién y manejo adecuado de residuos sélidos.
e Practicas sostenibles parala reduccidon de consumo hidrico

e Etica ambiental

e Procesode educacion ambiental participativo

e Socializacidon de actividades Estado Verde

5.4 Evaluacion de costos

A modo de resultado, para llevar a cabo las medidas propuestas que requieren la implementacién o
compra de materiales se desglosaron en metodologia todos los componentes de los cuales la cantidad

requeriday sus costos se detallaran enla tabla 5.18:

Tabla 5.18: Evaluacién de costos

Componente Medida Implementacién Cantidad Precio Unitario
requerida
Gestion Reemplazar a luminaria | Tubo LED Megabright T8 de 18W 82 $1.600
Energética LED en su totalidad
Gestion Reemplazar a luminaria | Equipo estanco LED Forceman | 6 $5.000
Energética LED en su totalidad 1x18W T8
e —— >
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Gestion Reemplazar a luminaria | Equipo estanco LED Forceman | 35 $8.000
Energética LED en su totalidad 2x18W T8
Gestion Reemplazar a luminaria | Equipo de alta eficiencia LED | 35 $14.000
Energética LED en su totalidad 2x18W
Gestion Reemplazar a luminaria | Equipo de alta eficiencia LED | 2 $19.000
Energética LED en su totalidad 3x18W
Residuos Implementacién de | Estructura de reciclaje mévil 1 $250.000
Solidos puntos de reciclaje
Papel Implementacién de | Contenedor dereciclaje de cartéon | 2 $8.000

punto limpio
Educacién Capacitaciones Expositor (1 hora) 6 1UF
ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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Conel detalle de la cantidad requeriday sus costos se procede a hacer una caracterizacion de las medidas

implementadas las cuales se presentanenla Tabla 5.19:

Tabla 5.19: Inversion estimada por item.

Componente Medida Costo

Gestion Energética Reemplazar a luminaria LED en su $441.200
totalidad, considerando el recambio
con equipos estanco.

Gestion Energética Reemplazar a luminaria LED en su $651.200
totalidad, considerando el recambio
con equipos de alta eficiencia.

Papel Implementacién de puntos de $16.000
reciclaje.
Residuos Solidos Implementacién de punto limpio $250.000
Educacién Ambiental Capacitaciones $209.000
Costo Total considerando el recambio por equipo estanco 2x18 $916.200
Costo Total considerando el recambio por equipo de alta eficiencia 2x18 $1.126.200

Fuente: Elaboracion propia
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6 DISCUSION

El diagnostico, elaborado como parte de la primera etapa del proceso de certificacién Estado Verde y
siendo uno de los requisitos considerados para la consecucién de la pre-acreditacion, fue evaluado por
profesionales del MMA a mediante el Informe final de auditoria para la obtencion de la pre-acreditacion
de Estado Verde, en el cual se plantean a su vez distintos elementos y datos que permiten el analisis y

contextualizacién de los resultados obtenidos paralas distintas componentes evaluadas en sudesarrollo.

Desde de la perspectivade lagestion hidrica, se destaca en primerlugar que elconsumo de agua estimado
para la EIM, cuyo valor corresponde a 4,199 m3/funcionario/afio, se encuentra por debajo del promedio
de 10m3/funcionario/afio valor calculado en el estudio realizado en la Propuesta de PMG Ambiental
(Greenlab UC,2018). Si bien estos valores obtenidos para el consumo de agua interno son alentadores,
debe tenerse en cuenta que este calculo fue realizado con los valores de consumo y el nimero de
funcionarios pertenecientes al afio 2019, puesto que solo para el total de funcionarios presentes en la
escuelaelvalor haaumentado desde 296 personas hastalas 337 personas durante elafio en curso, lo cual
indica que posiblemente el consumo de agua se incremente de manera proporcional generando una
variacion en elvalor de consumo promedio porfuncionario. Este escenario invitaarealizar un seguimiento
afio a afo de los consumos con el fin de ir actualizando este valor promedio y generar medidas que
permitan responder a posibles tendencias al alza. En segundo lugar y desde una perspectiva de los
artefactos de consumo hidrico, se constaté que de los 89 que se detectaron en el edificio, solo 4 de ellos
se encuentran en condiciones de ser catalogados como en mal estado, mientras que un 50% (11 de 22) de
las llaves de bafio presentes cuentan con temporizador para ahorrar. Del analisis de estos resultados es
posible determinar que, con la meta de reducir el consumo interno de agua de manera sostenida en el
tiempo, la reparacion de los artefactos en mal estado debe ir acompainada de un recambio de aquellos
artefactos que no presenten tecnologias de ahorro, tanto para inodoros como para llaves de bafioy otros
tipos. Por ejemplo, solo en el caso de los inodoros, aquellos con tecnologias tradicionales funcionan
mediante la evacuacion de volimenes de agua ubicados en un rango que va desde los 8 a los 12 litros,
mientras que aquellos inodoros que presentar algun tipo de tecnologia de ahorro (descarga dual,
interruptor, etc.) se han desarrollado paratrabajar con 6 litros o menos de agua(Villa, J., 2015), por lo que
de suponer un promedio de 5 descargas diarias para cada inodoro, se produciria un ahorro estimado de

entre 10 a 30 litros por cada inodoro reemplazado.
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Para eldmbito delusoy gestidn de la electricidad se destaca que el consumo total anual fue de 36.790 kW
para el afio 2019, mientras que el consumo promedio por funcionario corresponde a 124 kW por
funcionario al afio, al igual que para los resultados de consumo de agua se debe teneren consideracidon a
futuro el monitoreo de dichos valores, entendiendo que a dia de hoy el total de personas en la EIM ha
aumentado de 296 a 337 durante el periodo 2019-2022, por lo que el consumo eléctrico posiblemente
aumente de manera proporcional a ello. Desde la perspectiva de los artefactos de consumo eléctrico se
constaté como elemento representante la presencia de 715 luminarias distribuidas entre tipo LED,

fluorescente e incandescentes.

Para la cuantificacién de la energia por zonas se estimdé un consumo total de energia en la EIM de 52.869
kW para el afio 2022 destacando el piso 1 con un consumo anual 19.649 kW que esta porsobre el piso Sy
piso 2 con un consumo de 17.847 kW y 15.376 kW respectivamente. Notamos que el consumo del afio
2022 es mayor en comparacion al afio 2019 situacién que puede serexplicada debido a que el de total de
personas de la comunidad de la EIM ha aumentado de 296 a 337 personas en el periodo entre 2019-2022,
es decir, aproximadamente un 14%. Otra razén por la cual pudo ocurrir estaalza de consumo es debidoa
gue en el afio 2019 el piso S estaba inhabilitado en su mayoria, teniendo en funcionamiento tan solo las
S.1,S.2y de computacién, para el presente aio se han habilitado un total de 6salas de estudio que cuentan
en su totalidad con iluminaciéon fluorescente, ademas de otros laboratorios y salas destinadas a multiples
usos. La Ultima razén pudo haberse debidoaun erroren la estimacion de tiempos de usos de los aparatos
eléctricos, puesto que muchos de estos tiempos fueron calculados tomando en co nsideracién los horarios
de funcionamiento normales del edificio, los totales de alumnos por sala, es decir el total de personas
haciendo uso de aparatos versus el total de aparatos disponibles por espacios. Para finalizar también se
debe mencionar que se propendid a que estas estimaciones fueran al alza, en la bisqueda de que estos
consumos mas alld de sercerteros, presenten las tendencias de consumo en cada uno de los pisos de este

edificio.

En cuanto al uso de papel, cabe destacar que el promedio de consumo anual de resmas de papel por
funcionario en la EIM, estimado entornoa las 0,203 resmas por funcionario al afio, se encuentra muy por
debajodel promedio del sector publico el cual se estima en torno a las 11 resmas por funcionario al afio.
Este valor puede serexplicado al teneren consideracidn la naturaleza de las actividades desarrolladas en
la escuela, donde muchas de ellas se encuentran digitalizadas y no requieren de laentrega de documentos
o papeles fisicos, concentrandose su uso solo en las labores administrativas y en otras situaciones
puntuales como la elaboracidn de evaluaciones o material complementario para el desarrollo de
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asignaturas. En cuanto a la gestién del papel utilizado, a la fecha de elaboracion del diagndstico internono
se contaba con un sistema de reciclaje de papel propio, por tanto, fue una de las primeras medidas a
considerar en el disefio del plan de medidas ambientales, con el fin de garantizar el aumento en el

porcentaje de reciclaje interno.

Para la caracterizacion de los residuos sélidos se destaca la baja generacidn de residuos por parte de los
funcionariosy los estudiantes de tan solo 0.6035 Kg por individuo de la comunidad al mes. En cuanto ala
gestién de estos residuos, a la fecha de realizacién del presente documento se declaré que no se cuentan
con contenedores parareciclaje de ningun tipo, sin embargo, dentro del plan de medidas ambientales se
propuso la gestidn jerarquizada de los residuos a través de un puntoverde que permitird la segregaciény
almacenamiento de residuos. Esta medida, tedricamente permitiria la revalorizaciéon de un total de 37,42
kg anuales, tomando como referencialo descrito en el Diagndstico nacionaly regionalsobre generacion y
eliminacion de residuos sélidos domiciliarios y asimilables (SUBDERE, 2018) donde se sefiala que lafraccion
valorizable de los RSD de la regién (asumiendo una caracterizacién similar de los residuos generadosen la

EIM) corresponde aun 18,4% deltotal, incluyendo a residuos como papely cartén, plastico, vidrio.

Con respecto a transporte en primera instancia se acreditd que la Universidad cuenta con vehiculos
institucionales habilitados para eltraslado de personaly que su vez cadafacultad cuentacon la asignacidn
de un vehiculo institucional el cual, sin embargo, no suele ser ocupado. Con respecto a los resultados de
la encuesta implementada con el fin de conocer las demandas y necesidades de la comunidad de la EIM
con respecto a espacios para el estacionamiento de bicicletas, a pesar de que estafue contestada por un
total de 94 personas lo cual corresponde un 27,97% deltotal de integrantes de la escuela, permite destacar
distintos elementos importantes respecto a las preferencias de traslado y las razones detras de ello, asi
como los factores que limitan el uso de la bicicleta como medio transporte desde o hacia la escuela. Por
ejemplo, un 79,4% de los encuestados declara utilizar el transporte publico como medio principal lo cual
puede ser explicado si se tiene en consideracién que la distancia promedio de traslado declarada por
guienes respondieron dicha encuesta fue 23,1 km considerando solo el trayecto de ida, distancia la cual
resultaser de alto costo si se considerase eltraslado en vehiculo propio todos los dias y es muy extensasi
se quisiera hacer uso de bicicleta. Respecto al uso de bicicleta como principal de medio de transporte solo
1 persona(1,1%) declard utilizar la bicicleta para dicho fin, porcentaje extremadamente bajo pensandoen
el incentivo a su usoy que en base al analisis de las respuestas entregadas se debe principalmente a 3
factores; No tener bicicleta propia, las largas distancias a recorrer y la peligrosidad del trayecto como
resultado de la poca cantidad de ciclovias disponiblesy la calidad de estas.

74



ELABORACION DE UN PLAN GESTION AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO DE LA EIM DE LA UNIVERSIDAD
DE VALPARAISO COMO BASE PARA LA OBTENCION DE LA ACREDITACION DE ESTADO VERDE
DISCUSION

Para eldmbito de educacién ambientalinterna, se destaca en primerainstancia que no existe actualmente
procesos de capacitacién relativos a sustentabilidad y otras materias ambientales, a pesar de esto, através
de la aplicacién de la encuestase puede constatar que gran porcentaje de los encuestados llevaacabode
manera individual practicas sostenibles en las dreas de residuos (orgdnicos e inorganicos) y cuidado del
aguay energia, siendo el area de enfoque de las carreras a la EIM, asi como la realidad de la region enlas
areas mencionadas anteriormente factores que explican esta situacién. Para finalizar y como ultimo
elemento del dmbito sujeto a discusién, fue posible notar un bajo conocimiento de los encuestados con
respectoal proceso de certificacion de Estado Verde, lo cual se ve plasmado en las preguntas orientadas
a esta tematica, situacién que se reafirmasi se tiene en consideracién el porcentaje de participacion en
las encuestas, estos hechos proponen desafios hacialamejora de los procesosde sociabilizacion y difusion,
con el fin de cautelar por la mayor participacién posible de todos los estamentos en el proceso de

implementacidon medidas dispuestas en plan de medidas ambientales.

Respecto al disefio del plan de medidas ambientales, se debe mencionar que todo su proceso de
confeccidn se vio influido por los requisitos minimos asociados al nivel de certificacion buscado porla parte
postulante, siendo en este caso el nivel intermedio. Ejemplo de ello son los 6 dmbitos incluidos como
basicos para el desarrollo de medidas en el Manual Estado Verde (Uso de Papel, Gestidn de Residuos,
Gestién Hidrica y Energética, Compras sustentablesy Transporte) al que se le ha agregado Educacion
Ambiental como iniciativa propia, los cuales para efectos de la certificacién en nivel intermedio deben
tener al menos 2 medidas planteadas dentro del plan de medidas. De este mismo modo, otras
componentes no abordadas en el presente documento, como es el caso de la politica interna de
autogestiéon ambiental, economia circular y Huella-Chile presentaran medidas orientadas a generar

avances significativos en cada una de estas areas.

La categorizacidn por escala temporal a la que se vieron sometidas las medidas dispuestas en el plan de
medidas ambientales, fue realizada con el objetivo de asegurar la coherencia en el proceso de
implementacion de estas, evitando asi la superposicion de actividades y logrando mantener unaldgica de
gradualidad en cada unade las componentesabordadas. Las medidas implementadasdurante la etapa de
ejecuciondelplan fueronaquellas que, en primerlugar, se categorizaron como implementables en el corto
plazo y en segundo lugar, las que por cronograma se encontraban dispuestas para ser llevadas a cabo
durante el periodo de elaboracién de este documento. Las medidas categorizadas en mediano y largo

plazo pertenecientesalas componentes abordadasalo largo de este trabajo sumadas a aquellas que no
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lo fueron, se realizaran a futuro de acuerdo con el cronograma dispuesto para el seguimiento de la etapa

de acreditacion

En cuanto ala evaluacion de costos, estafue divida en items de cotizacién, siendo ordenadas en funcién
de la mediday componente abordada. Paralas medidas que presentaron cotizaciones directas, ya sea por
lo especifico de esta (estructura punto verde, cajas para papel) o por la existencia de antecedentes previos
(expositor para capacitaciones) solo se presentd dicha opcidon de estimacidén de costos, mientras que
aquellas medidas para las cuales las cotizaciones de los articulos requeridos para su implementacién
fueron realizadas a través de la plataforma Mercado Publico, se presentaron 2 opciones dispuestas en
funcién de su eficiencia y precio (Equipos LED). Aun cuando fue mencionado en apartados anteriores, se
debe recalcar que para las estimaciones de costos para cada uno de los items/componentes, no fue
considerado el pago de personal calificado en caso de ser requeridas intervenciones, instalaciones o

modificaciones de los espacios de la EIM.
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7 CONCLUSION

Se realizo un diagndstico ambiental logrando caracterizar 6 aspectos relevantes para el programa de
acreditacién Estado Verde, este procesoincluyo la recopilacion bibliografica a través de la recopilacién de
datos in situ, permitiendo tenerunamirada mas integral del estado actual en materia de gestidninterna,
ademds de generar antecedentes que servirdn como base para la elaboracién del plan de medidas

ambientales.

A la luz del diagndstico elaborado anteriormente, fue posible disefiar una propuesta que contribuya ala
optimizacién en el uso de sus recursos, porlo tanto, si es posible implementar la totalidad de las medidas
planteadas alcanzando sus metas propuestas, el impacto ambiental que genera el funcionamiento del
edificio disminuye. El plan de medidas ambientales en conjunto con el diagnostico permitieron la
obtencidn de la pre-acreditacion logrando optar a los tres niveles de reconocimiento del programa de

acreditacion Estado Verde.

El avance en la ejecucidn de las medidas categorizadas temporalmente como implementables a corto
plazo, permitid sentar las bases para la puesta en marcha de los compromisos establecidos tanto a
mediano como largo plazo. Estos compromisos, canalizados a través del diseio de las distintas medidas
asociadas las componentes abordadas en el presente documento serdn desarrollados a futuro por
funcionarios de la EIM, UMAS u otros actores relevantes en el proceso, todo esto enmarcado en la

posterior consecucidn de la acreditacién Estado Verde en nivelintermedio.

Con la evaluacién de costos se logré estimar el precio necesario que fluctia aproximadamente entre
$916.200 y $1.126.000 para realizar las medidas a corto y mediano plazo del plan, considerando lograr
alcanzar cada una de sus metas propuestas. El identificar los costos de las medidas permitird obtenerun
indicador cuantitativo del punto de vista econdmico en donde se generd una comparativa de posibles
maneras de llevar a cabo una medida como ocurrié con el reemplazo de la luminaria LED en la gestion
energética. Si bien el programa Estado Verde no exige dentro de sus aspectos relevantes realizar una

evaluacién de costos resulta de muy conveniente parala toma de decisiones.
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9 ANEXOS

9.1 Anexol

Metodologia para la politica de autogestion ambiental:

a) Politica Interna de Autogestion Ambiental

Declaracion de Existencia. Si

No

Fecha

Existe una politica interna de
autogestion ambiental.

Sila respuesta es si, responder las siguientes preguntas:

a) ;Cual es su vigencia?
b) ;Como fue su difusion interna?
c) ;Como se desarrolld su implementacion?

d) Efectuar un resumen descriptivo de la politica.

ANEXOS
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Metodologia para compras sustentablesy economiacircular:

ii.

f) Compras Sustentables y Economia Circular

Indicar si posee una politica de compras pablicas sustentables, de
acuerdo con las directrices entregadas por ChileCompra (revisar Anexo
N 4).

Indicar si los siguientes productos o servicios consideran criterios de
sustentabilidad al momento de su adquisicion:

+ Equipos eléctricos con sello o etigueta de eficiencia energética.

+ Quimicos delimpieza:Limpiadoresabase decloro, acidos inorganicos,
ambientadores gquimicos y aerosoles. Productos biodegradables y/o
productos concentrados.

+ Pinturas y barnices: Alto rendimiento, bajo contenido de compuestos
organicos volatiles COV y metales pesados.

+ Alimentos: Productos de temporada local y/o de produccion local.

+ Vehiculos livianos y medianos: Alto rendimiento de combustible y
norma de emision Euro VI (equivalente o superior).

+ Computadores: Equipos eficientes energéticamente (certificacion
Energy Star).

+ Multifuncionales: Equipos eficientes energéticamente (Certificacion
Energy Star).

+ Papel de impresion (resmas): Con manejo sustentable de bosques,
proveniente de residuos agroindustriales o con contenido reciclado.

+ Servicios de catering: Uso de menaje reutilizable, evitando el
desechable.

Indicar si se usan los siguientes sellos para seleccionar proveedores,
para mas informacion revisar Anexo 4.2:

Sellos de HuellaChile.

Sello Empresa Mujer.

Sello ProPyme.

Sello Turismo Sustentable.

Sello Acuerdo de Produccion Limpia (APL).

ANEXOS
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iv. Indicar si se utilizan los criterios de sustentabilidad para las compras de
la entidad (por ejemplo, para productos mas especificos asociados a las
funciones de entidad).

v. Indicar si existen medidas relativas a servicios que no incluyan el uso de
articulos desechables, como, por ejemplo, que se evite la adquisicion de
productos con envases de un solo uso.

vi. Determinar en forma sumativa, los tipos de productos que se consumen
en la institucion, diferenciando aquellos con criterios ambiental versus
sin criterio sustentable.

Tipo productos adquiridos @ Total de tipologia de ® 100 @ % de productos con
con criterios sustentables productos por afo criterios sustentables

ANEXOS
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Metodologia para la bajade bienes muebles:

g) Baja de Bienes Muebles

Indicar el procedimiento establecido para los bienes muebles que hayan
sido destruidos o que se encuentren deteriorados u obsoletos técnicamente.

9.4 Anexo4

Metodologia para el transporte:

h) Transporte h

iil.

Vi

Contabilizar la cantidad de vehiculos hibridos (si hubiese) y la cantidad
de vehiculos convencionales.

Indicar la existencia de una politica de fomento en el uso de la bicicleta
y vehiculo compartido.

Evaluar el espacio destinado para el estacionamiento de bicicletas, en
comparacion con la demanda del personal(realizar encuesta).

Estudiar los contratos de transporte terrestre y analizar las posibilidades
de priorizar aquellos que utilicen vehiculos hibridos.

Indicar el uso anual de combustible diferenciandolo del petréleo, gas y
bencina. En caso del uso de gas, la medida debera ser en metros cibicos.

Realizar encuestas sobre origen-trabajo de los(as) funcionarios(as). Para
su ejecucion, revisar formato tipo en Anexo 6.
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9.5 Anexo5

Metodologia para la educacién ambientalinterna:

i) Educacion Ambiental Interna

i. ¢Existen procesos de induccion formal interna para el personal en las
tematicas de reciclaje, cuidado del agua, eficiencia energética, entre
otros? (En el caso de existir estos procesos, adjuntar el programa de
capacitacion, el nimero de sesiones realizadas y la lista de asistencia).

ii. ¢Existen, en los lugares de trabajo, senaléticas informativas que llamen
al cuidado de las tematicas recién mencionadas? (En caso de existir,
realizar catastro por piso, indicar lugar vy adjuntar fotografia).

iii. Indicar cantidad total de funcionarios y funcionarias, incluyendo planta,
contrata, honorario, codigo del trabajo u otra modalidad de contratacion.
Realizar este listado separado por género y estamento (Directivos,
Profesionales, Tecnicos, Administrativos y Auxiliares).

9.6 Anexob6

Metodologia para huella Chile:

j) Huella Chile

i. ¢Lainstitucion se encuentra registrada en el programa Huella-Chile o su
equivalente?

ii. ¢Harecibido alguna acreditacion en algunos de sus niveles?

ii. ¢Se han realizado capacitaciones relacionadas con la huella de carbono
institucional?
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9.7 Anexo7

Elementos no considerados paralas Metodologias de uso de papel, consumo hidrico, consumo eléctrico y

generacion de residuos:

Uso de papel:

iv. Descripcion cuantitativa del porcentaje de publicaciones en papel
reciclado en la institucian.

@ Tgtal u;le @ 100
publicaciones

par ano

®

en papel reciclado por ano

Cantidad de publicaciones
en papel reciclado

U de publicaciones ‘

v. Descripcion cuantitativa del porcentaje de publicaciones digitales en la
institucian.

@ Total de @ \ 100

®

Cantidad de publicaciones
digitales por ano

% de publicaciones
digitales

publicaciones
por ano

vi. Cantidad de papel reciclado al afio por personal de la institucian.

®

Total kg de papel reciclado

por ano funcionarios/as funciomario/a al afio

Nimera de } @ { Cantidad de papel reciclado por ‘

vii. Cantidad de impresiones (incluye fotocopias) al afio por personal de la
institucian.

Total de impresiones
por ano ] @

funcionarios/as funcionario/a al afio

Nimero de ] @ \ Cantidad de impresiones por }

86



ELABORACION DE UN PLAN GESTION AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO DE LA EIM DE LA UNIVERSIDAD
DE VALPARAISO COMO BASE PARA LA OBTENCION DE LA ACREDITACION DE ESTADO VERDE
ANEXOS

viii. Descripcion actual del proceso de impresion y fotocopiado en las
oficinas, prestando atencién a las siguientes variables:
v Impresion en color - indicar calidad (ver en el software)
¢ Impresion negro - indicar calidad (ver en el software)
¢ Impresion una cara
¢ Impresion ambas caras
+ Reutilizacion de hojas
¢ Impresion con letra en gris
ix. Indicar otros aspectos relevantes en la utilizacion del papel; por ejemplo,

elaborar cuadernillos de apuntes con papel usado, si existe un protocolo
de impresion en la institucion, etc.

Generacion de residuos:

iv. Cuantificar la cantidad de toners o cartuchos de tinta utilizados
mensualmente.

v. Describir el proceso de gestion de materiales reciclados (responsable
del retiro, convenios con instituciones, etc.).

vi. Describir el procedimiento y los materiales utilizados por la empresa
prestadora de servicios de aseo en la oficina, con énfasis en el analisis de
criterios de sustentabilidad en el uso, eleccion de materiales o guimicos,
disposicion de envases, entre otros.

vii. Indicarla existencia o ausencia de un punto de acopio para la segregacion
de residuos peligrosos dentro de la institucion. En caso de existir un
punto, describir su manejo.

Consumode Agua:

ifi. Identificar la composicion guimica de los materiales de aseo utilizados,
detallando si los productos utilizados contienen ingredientes con
base de cloro, acidos inorganicos, entre otros; o bien, si se utilizan
ambientadores quimicos y aerosoles, entendiendo que estos tienen un
impacto en el medio ambiente.

Consumo eléctrico:
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v. En caso de que el servicio cuente con sistemas de autogeneracion de
energia eléctrica (generador de combustion, paneles fotovoltaicos u
otro), debera especificar su rendimiento, gasto (combustible), potencial
energético, cobertura, entre otros.

9.8 Anexo8

Registro de artefactos eléctricos en desuso:
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iv. Levantar un
informe de
tiempo (horas-
min.) de uso de
computadores,
luces, aire
acondicionado,
por pisoyen
ausencia de
personal, en
horario de
colacion y finde
lajornada
laboral.
(Observar por
dos semanas en
forma
intercalada).

Aire acondicionado (sistemade
Computadores Luces e .
climatizacion para calor y frio)
Horario |Piso N° de Porcentaje N° de luces N° | Porcentaje N° de aires Porcentaje
computadores
P did N° de Computadores | encendidas de luces acondicionados N° de aires aires
encer_l idos computadores | encendidos sin sin luces | encendidas | encendidos sin | acondicionados | acondicionados
funciZI:arios por piso utilizar por funcionarios | por | sin utilizar funcionarios por piso encendidos sin
por piso piso por piso piso por piso por piso utilizar por piso
8:30 S 0 54 0% 6 85 7% 0 1 0%
000 |t 0 6 0% 5| 259 2% 0 2 0%
' 2 0 21 0% 5| 289 2% 0 6 0%
10:15 S 5 54 9% 6| 85 7% 0 1 0%
e | 0 6 0% 0| 259 0% 0 2 0%
' 2 0 21 0% 0| 289 0% 0 6 0%
12:00 S 6 54 11% 0| 85 0% 0 1 0%
: a
1 0 6 0% 0| 259 0% 0 2 0%
13:30m
2 0 21 0% 0| 289 0% 0 6 0%
S 6 54 11% 6| 85 7% 0 1 0%
Colaccion| 1 0 6 0% 0| 259 0% 0 2 0%
2 0 21 0% 12| 289 4% 0 6 0%
S 0 54 0% 0| 85 0% 1 0%
14:30 a 5 5 "
16:00 1 0 6 0% 0| 259 0% 0 2 0%
' 2 0 21 0% 5| 289 2% 0 6 0%
16:15 S 6 54 11% 6| 85 7% 0 1 0%
iyl I 0 6 0% 0| 259 0% 0 2 0%
' 2 0 21 0% 0| 289 0% 0 6 0%
S 4 54 7% 0| 85 0% 0 1 0%
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18:00 a 1 0 6 0% 0| 259 0% 0 2 0%
19:30 2 0 21 0% 6| 289 2% 0 6 0%
Fi S 1 54 2% 0| 85 0% 0 1 0%
n 1 0 6 0% 0| 259 0% 0 2 0%
Jornada
2 0 21 0% 0| 289 0% 0 6 0%
Promediofinal 2% | Promedio final 2% Promediofinal 0%
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9.9 Anexo9

Tabla para desarrollo de la cuantificacién energética:
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Piso Sector Artefacto eléctrico Cantidad | Bueno | Malo | Consumo/Hr Horas de funcionamiento Total de consumo
diario diario
Piso Pasillos Luminarias LED 46 37 9118 11,5 7659
S
Equipo LED Simple 23
Equipo LED Doble 7
Equipo LED Triple 3
Bodegas y salas en desuso Luminaria Fluorescente 26 8 [ 40(12)36(6) | 0,2 139,2
Sala S.1 PC 1 0| 960 2,7 2592
Proyector 1 1 0| 345 2,7 931,5
Monitor 1 1 0| 360 2,7 972
Luminarias Fluorescentes 22 20 2 | 40(14),36 2,7 2095,2
(6)
Luminaria LED 4 4 0|18 2,7 194,4
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 6785,1
Sala S.2 Proyector 1 1 0| 345 0,6 207
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PC 1 1 0 | 960 0,6 576

Monitor 1 1 0| 360 0,6 216

Luminarias Fluorescentes 16 13 3 | 40(7),38(6) 0,6 304,8

TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1303,8

Laboratorio de LucesLED Panel 12 12 0| 40 2,4 1152
Computacion

PC 38 38 0| 960 1 36480

Monitor 38 38 0| 360 1 13680

Proyector 1 1 0| 345 2,4 828

TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 52140

Sala de computacién Prey Luminarias LED 22 11 11| 18 11,5 2277

Postgrado

PC 14 14 0| 960 1 13440

Monitor 14 14 0| 360 1 5040

TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 20757
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Piso Sector Artefacto eléctrico Cantidad | Bueno | Malo | Consumo/Hr Horas de Total de
funcionamiento consumo diario
diario (W)
1 Sala de Estudiantes Eim Microondas 4 4 of - - 86,4
(Ping Pong + Comedor)
Luminaria LED 45 40 5] 18 11,5 8280
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 8366,4
Secretariade Escuela Monitor 1 1 0| 360 8 2880
PC 1 1 0 960 8 7680
Teléfono 1 1 of- - 43
Luminaria LED 6 6 0| 18 8 864
Estufa eléctrica 1 1 0 2000 | 0,2 400
TOTALCONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 11867
Sala1.2 PC 1 1 0| 960 6 5760
Monitor 1 1 0| 360 6 2160
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Proyector 1 1 0 345 6 2070

Luminaria LED 24| 24 0 18 6 2592

TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 12582

Sala 1.1 PC 1 1 0| 960 2,4 2304
Monitor 1 1 360 2,4 864

Proyector 1 1 0| 345 2,4 828

Luminaria LED 24 18 6| 18 2,4 777,6

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 4773,6

Auditorio PC 1 1 0 960 0,2 192

Monitor 1 1 0| 360 0,2 72

Parlante 6 6 0| 500 0,2 100

Proyector 1 1 0| 345 0,2 69

Luminaria Fluorescentes 24 18 6| 40 0,2 144

Aire Acondicionado 2 2 0| 2640 0,2 1056
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TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOSEN ESTE ESPACIO 1633

Sala de consejo EIM Tv 1 1 0| 75 0,6 45
Telefono 1 1 0] - - 43

Hervidor 1 1 0| 1850 0,1 185

Luminarias LED 10 10 0| 18 0,6 108

Luminarias Bodega LED 2 1 1| 18 0,2 3,6

Luminarias Bodega LED 3 3 0| 18 0,2 10,8

Notebook 1 1 0| 200 0,6 120

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 515,4

Oficina CEE Luminaria LED 6 5 1| 18 1 90

Hervidor 1 1 0 1850 | 1 1850

Termo Hervidor 1 1 0 750 -

Impresora multifuncional 1 1 0 1,23 | 1 1,23

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 2030
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Secretaria de Magister PC 1 1 0| 960 3.2 3072
Monitor 1 1 0| 360 3.2 1152
Impresora 1 1 0| 300 3.2 960
Teléfono 1 1 0 43
Luces LED 2 2 0| 18 3.2 115,2
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 5342,2
Secretariade Carrera PC 1 1 0 960 8 7680
Monitor 1 1 0| 360 8 2880
Impresora multifuncional 1 1 0| 59 3 117
Impresorasimple (Sin uso) 1 0 1| - - 0
Teléfono 1 1 0 43
Parlante 1 1 0| 500 - 0
Luminaria Fluorescentes 6 6 0| 40 8 1920
Bateria de Computador 1 1 of - - 0
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TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 12480
Laboratorio de Ecologia Luminaria LED 20 18 2| 18 1 324
(J. Arancibia)
Incubadora 1 1 0 1750 | 1 1750
Ventilador 1 1 0 60 60
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 2134
Laboratorio de Luminaria LED 4 4 0| 18 5 360
Toxicologia (H. Gaete)
Luminaria Incandescente 1 1 0| 6 5 30
Microscopio éptico 3 3 0 - 0
Aire Acondicionado 1 1 0 5520
Phmetro 3 3 0 - 0
Balanza Analitica 3 3 0 - 0
Agitador 1 1 0 - 0
Centrifuga 1 1 0 - 0
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Alimentacién para 1 1 0 - 0
electroferesis
Refrigerador 1 1 0 1249
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 7159
Sala de Comision Luminaria LED 10 10 0|18 1 180
Televisor 1 1 0| 75 1 75
Microondas 1 1 of - - 21,6
Telefono 1 1 0 1 43
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOSEN ESTE ESPACIO 319,6
Pasillos Luminaria Incandescente 1 1 o 6 11,5 69
Luminaria LED 61 46 15( 18 11,5 9522
Dispensadorde Agua 1 1 0 1872
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOSEN ESTE ESPACIO 11463
Bano Mixto Individual Luminaria LED 2 1 1] 18 11,5 207
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TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOSEN ESTE ESPACIO 207
Bafio Trabajadores Luminaria LED 1 1 0| 18 11,5 207
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 207

Bano Mixto Grande Luminaria LED 8 5 31|18 11,5
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1035
Bafo secretarias Luminaria LED 2 2 0| 18 11,5 414
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 414
Bafio Servicio Mujeres Luminaria LED 1 1 0f 18 11,5 207
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 207
Bafio Guardias Luminaria LED 1 1 0| 18 11,5 207
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 207
Oficina Mayordomo Aspiradora 1 1 0| 1500 1 1500
Termo Hervidor 1 1 0 150 | 0,6 90
Enceradora 1 1 0| 1800 1 1800
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TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 3390
Recepcién Teléfono 43
Hervidor 1850 | 0,5 925
Calefactor 2000 | 1 2000
Radio - 0
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOSEN ESTE ESPACIO 2968
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Piso Sector Artefacto eléctrico Cantidad | Bueno | Malo | Consumo/Hr | Horas de funcionamiento | Total de consumo
diario diario
2 Sala2.1 PC 1 1 0 960 2,7 2592
Monitor 1 1 0| 360 2,7 972
Proyector 1 1 0| 345 2,7 931,5
Luminaria LED 18 13 5[ 18 2,7 631,8
Aire Acondicionado 1 1 0] - 2,7 0
Luminaria Incandescente 6 0 6| 6 2,7 -
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 5127,3
Sala 2.2 PC 1 1 0 960 1 960
Monitor 1 1 0| 360 1 360
Proyector 1 1 0 345 1 345
Luminaria Fluorescentes 18 18 0| 18 1 324
Aire Acondicionado 1 1 0 1 -
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Luminaria Incandescente 6 1 56 1 6
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1995
Sala2.3 PC 1 1 0| 960 1,2 1152
Monitor 1 1 0| 360 1,2 432
Proyector 1 1 0 345 1,2 414
Luminaria LED 18 10 8| 18 1,2 216
Luminaria Incandescente 8 0 8| 6 1,2 -
Aire Acondicionado 1 1 0 1,2 -
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 2214
Oficina Técnico PC 1 1 0| 960 4 3840
Laboratorio
Monitor 1 1 0| 360 4 1440
Teléfono 1 1 0] - - 43
Luminaria Fluorescentes 3 2 1| 18 4 144
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 5467
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Laboratorio Docencia Luminaria LED 36 36 0| 18 0,8 518,4
PC 1 1 0| 960 0,8 768
Monitor 1 1 0 360 0,8 288
Television 1 1 0| 75 0,8 60
Estufasecado (horno) 1 1 of - 0
Espectrofotometro 1 1 0| - 0
Centrifuga 1 1 of - 0
Shaker 1 0 1| - 0
Microscopio 12 11 1] - 0
Floculador (testde jarra) 1 1 0| - 0
Aire Acondicionado 2 0 2| - 0
Lupas 4 4 of - 0
Phmetro 1 1 of - 0
TOTALCONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1634.4
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Lab. De Microalga Centrifuga o] - 0
Balanza Analitica of - 0
Refrigerador 0 1249
Vortex 0] - 0
Phmetro 0] - 0
Balanza Semianalitica 0] - 0
Fotometro 0] - 0
Microscopio of - 0
Luminaria LED Circular 0| 18 0,8 43,2
Luminaria LED Panel 0| 42 0,8 67,2
Notebook 0| 200 0,8 320
TOTAL CONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1679.4
Of. Prof. Valencia Lampara 0o 12 2,5 48
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Impresora 0| 50 2,5 125
multifuncional

Notebook 0| 200 2,5 500

Teléfono o] - - 43

Luminaria Fluorescentes 0| 40 2,5 600

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1298

Of. Prof. Maria Paz Lampara 0| 12 2,5 30

Teléfono of - - 86

Luminaria Fluorescentes 0| 18 2,5 405

Notebook 0| 200 2,5 500

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1021

Of. Prof. Cerqueira Impresora 0| 50 2,5 125
multifuncional

Luminaria LED 1| 18 2,5 360

Notebook 0| 200 2,5 500
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Teléfono 2 2 0] - - 86
Calefactor 1 1 0| 2000 0,1 200
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1271
Jefatura PC 2 2 0| 960 1 960
Monitor 2 2 0| 360 1 360
Teléfono 2 2 0 1 86
Aire Acondicionado 1 1 0] - 1 0
Luminaria LED 12| 12 18 1 216
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1622
Direccién de Escuela PC 1 1 0| 960 2,5 2400
Monitor 1 1 0| 360 2,5 900
Luminaria LED 9 9 0| 18 2,5 405
Calefactor 1 1 0| 2000 0,1 200
Teléfono 1 1 0] - - 43
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TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 6171
Of. Prof. Lorena Ventilador 0f 20 1 20
Calefactor 0| 2000 0.1 200
Impresora 0| 50 2,5 125
multifuncional

PC 0| 960 2,5 2400
Monitor 0| 360 2,5 900
Luminaria LED 0| 18 2,5 270
Teléfono 0] - - 43
TOTALCONSUMO DIARIO DE LOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 3958
Sala Café Cafetera 0] - - 846
Refrigerador 0 - 1249
Luminaria LED 0| 18 1 108

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 2203
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Of. Prof. Hugo PC 960 2,5 2400
Monitor 360 2,5 900
Ventilador 201 20
Teléfono - - 43
Impresora 50 2,5 125
multifuncional
Luminaria LED 18 2,5 135
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 3623
Of. Prof. Romina PC 960 1 960
Alvarez
Monitor 360 1 360
Teléfono - - 43
Luminaria LED 18 2,5 90
Notebook 200 2,5 500
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1953
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Of. Prof. Andrade PC 0| 960 1 960
Teléfono of - - 43
Monitor 0| 360 1 360
Estufa 0| 2000 0,1 200
Luminaria LED 0| 18 2,5 270
Notebook 0| 200 2,5 500
Tablet 0] - 0
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 2333
Of. Prof. Hernan Teléfono 0 - - 43
Notebook 0| 200 2,5 500
PC 0| 960 1 960
Monitor 0| 360 1 360
Luminaria Fluorescentes 0| 18 2,5 135
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1998
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Espacio Comun Impresora 2 2 0| 50 5 500
Profesores multifuncional

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1357

Of. Prof. Arancibia PC 1 1 0| 960 2,5 2400

Monitor 1 1 0| 360 2,5 900

Luminaria Fluorescentes 3 3 0| 18 2,5 135

Teléfono 1 1 0] - - 43

Impresora 1 1 0|50 2,5 125
multifuncional

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 3602

Pasillos Luminaria LED 66 50 16| 40 11,5 10350

Dispensadorde Agua 1 1 of - - 1872

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 12222

Bafio Hombres Luminaria LED 9 8 1| 18 11,5 1656
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TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 1656

Bafo Mujeres Luminaria LED 15 15 0| 18 11,5 3105
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 3105

Bafio Profesores Luminaria LED 1 1 0| 18 2 18
TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 18

Sala de Memoristas Luminaria LED Circular 6 5 1| 18 0.2 90
PC 7 2 5| 960 0.5 1920

Monitor 4 4 2| 360 0.5 1440

TOTAL CONSUMO DIARIO DELOS APARATOS EN ESTE ESPACIO 3450
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9.10 Anexo 10

Cronograma de implementacion
Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificacion
Invitacion
actividad,
Actividad de socializacién | Politica socializada registros
X X
comunidad EIM con la comunidad fotograficos,
listas de
asistencia
Material digital
(afiches,
Generacion material digital | Material digital
Politica instructivos, X
difusién elaborado
ppts,videos,
otros)
Material digital Correo
Difusion material digital por
difundido en toda la electrénico
torreo electronico masivo y X | X
comunidad por (captura de
personalizado
correo pantalla)
Difusién material digital en | Material digital Publicacién « | x
plataformas institucionales pcorporado en todas Instagram
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Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificaciéon
las plataformas (link/captura de
institucionales pantalla)
Registros
1 inspeccion
Inspeccion
visita de inspeccién (tablas, X X
Edificio
realizada fotografias, acta,
otros)
Llaves reparadas
.. 100% (acta trabajo
Gestion
Reparacion de llaves realizado,
Hidrica X | X | X [X
llaves de Bafios reparadas fotografias,
en edificio videos, antes y
después)
W(C reparados
100% de WC'’s
(acta trabajo
Reparacion WC’s reparados en el X | x | x | x
realizado,
edificio
fotografias,

ANEXOS
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Cronograma de implementacién

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificaciéon
videos, antes y
después)
Programa
1 campafia comunicacional
comunicaciones elaborado
Campafia de uso eficientey| .
implementada /implementado. X | X [ X | X |X
ahorro
en la totalidad (documento,

de la comunidad | fotografias, links,

capturas)
1 propuesta
Factibilidad econdmica de Documento
de inversion
inversién mayor en Informe de X | X | X [X |X
mayor en
factibilidad

sostenibilidad
sostenibilidad

Al menos
Acta de trabajo

1 medida
realizado, fotos X [ X [ X | X

Implementacién de

una medida de inversidn
implementada en la
avanzada antes y después
escuela
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Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificaciéon
1 propuesta de
valuacion de factibilidad delinversién mayor en Informe de
X X | X X | X | X
inversién mayor reducciénde factibilidad.
consumo de energia
Reemplazar luminariaa [100% de luminaria | Acta de trabajo
ledenla led realizado, X | X | X [X |X
totalidad del edificio en el edificio fotografias.
Uso de
Programa
1 =
la electricidad campana comunicacién
comunicaciones
Camparfia de uso eficiente elaborado/imple
implementada en la X | X | X [X |X
y ahorro mentado,
totalidad de la
capturas, fotos,
comunidad
link.
1 informe de
Seguimiento consumos Informes de
registros de X | X [ X | X [X [ X [|X [X |X
eléctricos registros
consumos

ANEXOS
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Cronograma de implementacién

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023

) Medio de
Area Medida Meta Jul

Ago |Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificaciéon

Elaboracién fichas de

| carpeta de registro| Copias de actas
egistro (registro interno de

del 100% de las de inspeccidony/o | X | X | X | X | X | X
isitas técnicas por empresa

visitas mantencion
externa)
Ascensor Sefialetica
1 campaniia instalada (fotos).
Campaiia uso eficiente (por
mplementada de uso| Video subido a X | X [ X [ X | X [ X [X |X [X |X
ej sélo para carga mayor)
eficiente redessociales de
la EIM
1 convenio
Uso Gestidn de convenio
gestionado para |Convenio firmado | X | X
de papel asociado areciclaje

la EIM
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Cronograma de implementacién

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr

Verificaciéon

2

puntos de reciclaje
Reciclaje
Implementacién de puntos de
implementado X | X
de reciclaje apeles

pap (fotografia)

mplementados en el

edificio (1 por piso)

Generacion de decreto

1 decreto instructivo Documento
instructivo oficio para

u oficio elaborado y X [ X [ X [ X [X X [ X
digitalizaciéon de procesos o
elaborado socializado
administrativos
Captura de
mplementacion medidas de| 100% de medidas Pantalla de
hcuerdo a lo establecido en [implementadas en plataforma de X [ X [ X [ X [X X [ X
decreto anterior toda la comunidad documentos
digitalizados
. Visita técnica edificio para
Residuos 2 visitas técnicas Registro
erificar posibilidades punto X | X
generales realizadas fotograéfico visita

limpio residuos
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Cronograma de implementacién
Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificaciéon
sélidos inorganicos
Elaboracién de diagnéstico 1 diagndstico Informe
X X
preliminar de la visita elaborado diagndstico
Elaboracién propuesta
o I Informe
técnicay econdmica
propuesta técnicay propuesta
de X
condmica elaborada técnico-
gestion jerarquizada
econdmica
de residuos
) 1 minuta resumen
Evaluacion de Minuta resumen
de alternativas - 1 ]
convenio Municipalidad de alternativas X | X | X
Convenio .
Valparaiso u ONG retiro
seleccionado
Programa
Educacién Ambiental 1 programa Educacién
X X | X
asociada a Residuos disefiado ambiental
elaborado
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Cronograma de implementacién

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificacion
Programa
Plan de
mplementado enel
Implementacidon Programa ejecucion.
100% de los X X | X X X X
de Educacién Ambiental Fotografias,
estamentos de la
registro talleres
comunidad
Plan de
1 campaia
comunicacién
Campafia Comunicacional | comunicaciones
elaborado
Gestion Jerarquizada de |[implementada en la X | X | X | X X | X
/implementado.
Residuos totalidad de la
Informe/capturas
comunidad
, link
Levantar necesidades de la
Fncuesta aplicada en Encuesta
comunidad enla tematica
el 100% de la disefiada. Correo X
mediante
comunidad EIM masivo
Transporte uha encuesta
1 informe de
Sistematizar resultados Informe
Resultados X
encuesta elaborado
sistematizados
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Cronograma de implementacién

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificaciéon
Documento
Procedimiento de buenas Elaboracién elaborado y
practicas en participativa de 1 aprobado. X | X
el uso de transporte procedimiento Fotografias de
proceso.
Difusion y socializacion del Difusion de
Invitacion,
procedimiento de buenas | procedimiento en
fotografias, X [ X
practicas en uso de 100% dela
noticia enredes.
transporte comunidad
Carta firmada por el | Oficio de solicitud
Gestion interna para la
rector para de ingreso a X X
incorporacion al programa
tramitacion rectoria
Huella Chile Captura de
ingreso de la
ncorporacion al proceso de |EIM incorporado al
solicitud al X
Huella Chile programa
sistema. Carta
firmada
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Cronograma de implementacién

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificaciéon
Protocolo de
compras
sustentables,
1 procedimiento de o
Procedimiento para evitar la para servicios de
compras sustentable
adquisicion de productos alimentacion, X X | X
elaborado
con envases de un solo regalos
Compras participativamente
institucionales,
Sustentables
material
educativo.
Procedimiento Correo masivos,
Difusién procedimiento difundido en la solicitudes de
X | X X | X | X X
correspondiente totalidad de la compras.fotografi
comunidad as,
Levantar necesidades de la
.. . Encuesta aplicada en Encuesta
Educacién comunidad en la tematica
. el 100% de la disefiada. Correo X
Ambiental mediante

una encuesta

comunidad EIM

masivo

ANEXOS
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Cronograma de implementacién
Plan Anual Estado Verde - EIM

2022

2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificacion
1 informe de
Sistematizar resultados Informe
Resultados X
encuesta elaborado
sistematizados
Disefiar plan de capacitacidn Documento Plan
1 plan de
participativo para la de capacitacién X | X
capacitacion
comunidad EIM elaborado
Documento de
planificacion de
actividades,
1 plan de fotografias, listas
Ejecutar plan en la capacitacién de asistencia,
X | X X X X
comunidad EIM ejecutado en la noticias
comunidad EIM publicadas,
encuestas de
retroalimentacion
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Cronograma de implementacién

Plan Anual Estado Verde - EIM 2022 2023
) Medio de
Area Medida Meta Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic [Ene [Feb Mar |Abr
Verificaciéon
Elaboracién de material
Material educativo
educativo (para redes
difundido en la Fotografias,
sociales y campanias,
comunidad. (al capturas, afiches X | X | X X | X

digitales o impresos en
afiches y/o sefialética y

letreros)

menos 1 por

tematica)

digitales, link

ANEXOS
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9.11 Anexo 11

Encuestade Educacion Ambiental.
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Seccion 2 de 11

CARACTERIZACION

Descripcion (opcional)

ELABORACION DE UN PLAN GESTION AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO DE LA EIM DE LA UNIVERSIDAD DE VALPARAISO COMO BASE PARA LA OBTENCION DE LA
ACREDITACION DE ESTADO VERDE
ANEXOS

4.-;Ud. a qué estamento pertenece? **

>«

Estudiante

Docente

1.- Correo Electrénico *

Texto de respuesta corta

2.-Edad *

Entre 17 y 29 afios

Entre 30 y 45 afios

Entre 46 y 55 afios

Més de 56 afios

3.- Género * *

Femenino

Masculino

Prefiero no decirlo

Otro

Funcionario (a)

Personal Externo (aseo, seguridad)

Después de la seccion 2 Ir a la siguiente seccidn -

Seccion 3 de 11

PRACTICAS SOSTENIBLES

¥4

Descripcidn (opcional)

5. ;Con qué frecuencia Ud. recicla o paga un servicio de reciclaje por sus residuos? *
Siempre
Casi siempre
Casinunca

Nunca
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6. ;Con qué frecuencia Ud. composta o paga un servicio para que composte sus desechos *

organicos (Vegetales, frutas, verduras u otros)? 9. ;Con qué frecuencia Ud. vende o regala cosas que ya no usa? (ropa, muebles, etc) *

Siempre

Siempre
Casi siempr Casi siempre
Casinunca Casinunca
Nunca Nunca

7. ;Ud. utiliza pldsticos desechables de un solo uso (por ejemplo, vasos y cubiertos plasticos, *

10. ;Con qué frecuencia Ud. realiza duchas de no mas de 5 minutos? *
bombillas, etc)?

Siempre

Siempre

Casi siempre
Casi siempre

Casinunca
Casinunca

Nunca
Nunca

11. ¢Ud. utiliza ampolletas de bajo consumo o led en su hogar? *
8. ;Con qué frecuencia Ud. reutiliza bolsas plasticas? *

Siempre

Siempre

Casi siempre
Casi siempre

Casi nunca
Casinunca

Nunca
Nunca
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EDUCACION AMBIENTAL

Seccion 4 de 11
Descripcion (opcional)

PERCEPCION AMBIENTAL

2%

><

Descripcion (opcional . . .
peion (op ) 14. ¢Existen procesos de educacion ambiental (cursos, talleres u otros), en cuanto a buenas

practicas cotidianas ambientales, en forma interna para los miembros de la Escuela de

Ingenieria en Medioambiente (Docentes, estudiantes, funcionarios, personal externo?

12. ;Qué tan de acuerdo estas con la siguiente frase?: "Lo que yo haga en forma individual no *

mejora el estado actual del medio ambiente”. si
Muy en desacuerdo No
En desacuerdo
De acuerdo 5. Si su respuesta anterior fue Si, indique cuales
Muy de acuerdo Gestion de residuos (Reciclaje, compostaje)

Cuidado del agua

13. ¢Qué tan de acuerdo estas con la siguiente frase?: “Todas las personas deberian ser * Eficiencia energética
educadas en temas ambientales”.
Compras Sustentables
Muy en desacuerdo
Transporte Sustentable
En desacuerdo
Cambio climatico
De acuerdo
Cultura y ética ambiental
Muy de acuerdo
Otra...
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19. ; Conoce Ud. de qué se trata el programa Estado Verde? *

Si
16. Si su respuesta anterior fue "Otra", indique cuales
Texto de respuesta corta No
Un poco

17. Si su respuesta anterior fue No, indigue qué capacitaciones le gustaria recibir o afiadir a un Plan
de Educacién Ambiental 20. ;Ha participado o participa en alguna instancia o actividad relacionada con el programa ~ *

. ) o . Estado Verde?
Gestion de residuos (Reciclaje, compostaje)
Si

Cuidado del agua

" No
Eficiencia energética
Compras Sustentables
Transporte Sustentable 21. Si su respuesta anterior fue afirmativa, indique en qué actividad ha participado

e Texto de respuesta corta
Cambio climatico

Cultura y ética ambiental

Otra 22. ¢Le gustaria a Ud. asumir un rol protagénico en los procesos de educacion ambiental, *

como guia, facilitador(a), monitor (a) u otro, que tenga como fin promaver las buenas
préacticas ambientales al interior de la Escuela de Ingenieria en Medioambiente de la UV?

18. Si su respuesta anterior fue "Otra", indique cuales si

Texto de respuesta corta NO
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Le agradecemos cualquier comentario u observacién que nos pueda aportar para abordaren  *

un Plan de Educacién Ambiental para la Escuela de Ingenieria en Medioambiente de la
Universidad de Valparaiso.

Texto de respuesta larga

Después de la seccién 5 Ir a la siguiente seccion -

9.12 Anexo 12

Encuestade Transporte
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Seccion 6 de 11

25.- ;Qué medio(s) de transporte utiliza generalmente para trasladarse desde su hogar hasta *

TRANSPORTE be : las instalaciones de la EIM? (Seleccione la o las opciones seglin corresponda).
Descripcion (opcional) vehiculo propio
Después de |a seccion 6 I a la siguiente seccidn = Vehiculo compartido

Transporte pdblico

Secci6n 7 de 11 Bicicleta

MEDIOS DE TRANSPORTE b : Motocicleta
Descripcion (opcional) .
Taxi
Colectivo
23 - Indique su comuna o Ciudad de Procedencia *
Caminando
Texto de respuesta corta
Otra...
24 - ;Qué distancia recorre aproximadamente en el trayecto de ida desde su hogar hasta las  *
instalaciones de la EIM? 26.- Si en la pregunta anterior selecciond la casilla “*Otra", indigue cual:

Texto de respuesta corta Texto de respuesta corta
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27 - Si selecciond la casilla "Vehiculo propic”, indique el tipo de vehiculo utilizado
Hibrido
Eléctrico
Convencional diesel

Convencional gasolina

30.- Si selecciond la casilla "Transporte publice”, indigue qué tipo de transporte publico utiliza.

Bus interurbano
28.- Si selecciond la casilla "Vehiculo compartide”, indigue el tipo de vehiculo utilizado

Hibrido Bus local
Eléctrico Bus Transantiago
Convencional diesel Metro
Convencional gasolina MetroTren
29.- Si selecciond la casilla "Vehiculo compartido', indique cuantas personas viajan con Ud. 31.- Si selecciong la casilla "Bicicleta', indique con cuanta frecuencia es utilizada.
1 Todo el afio
2 Estacional (primavera - verano)
3 Algunos dias de la semana
40mas Ocasionalmente
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Seccidn 8 de 11

USO DE BICICLETAS

5 <

Descripcion (opcional)

Después de la seccién 8  Ir a la siguiente seccion -

34 .- Evalie del 1 a 7 el espacio para estacionar bicicletas, donde 1 es "muy mala"y 7 "muy bueno"

Seccidn 9 de 11
1

EN CASO DE UTILIZAR BICICLETA be H 5
Descripcion (opcional)
3
4
32.- ;Tiene un lugar habilitado en las instalaciones?
. 5
Si
No 6
7
33.- En caso de que su respuesta sea afirmativa, favor responder:
Es un espacio comtin 35.- Describa brevemente el fundamento de su respuesta anterior:

Es un espacio asignado para ti Texto de respuesta larga
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Seccion 10 de 11

EN CASO DE NO UTILIZAR BICICLETA b :

Descripcion (opcional)

38.- Por favor indique la o las razones mas importantes:
36.- ;Considera necesaria la instalacion de mas espacios para estacionar bicicletas? No tengo bicicleta
si Mi hogar se encuentra muy alejado de la EIM
No Lo considero peligroso como medio de transporte (pocas ciclovias o de mala calidad)

Es muy lento o engorroso como medio de transporte

37.- ;Qué medidas/elementos de seguridad utilizas al transportarte en bicicleta? Deficiencia en la infraestructura de estacionamiento de las bicicletas

Casco Deficiente equipamiento e infraestructura para aseo y cambio de ropa
Elementos reflectantes Problemas de salud o estado fisico
Uso de ciclovias Otro

Mantencidn periddica de la bicicleta (ruedas, frenos, etc.)

ili i 39.- Sien la pregunta anterior selecciond la casilla "Otro", indique cual:
Nao utilizar audifonos

Texto de respuesta corta
Otros
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Seccion 11 de 11

PROPUESTAS DE MEJORA

>4

Descripcion (opcional)

40.- Por favor, indica propuestas de mejora de las politicas de fomento de uso de la bicicleta a nivel
institucional

Texto de respuesta corta
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