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Resumen

En este trabajo se realiz6 una propuesta de aalauadl trata de una secuencia
metodoldgica para la Unidad de Lugares Geométeotos tdpicos de Parabola, Elipse e
Hipérbola. Esta propuesta metodologica consistiGeatizar actividades colaborativas en
grupos de tres alumnos, utilizando un Software @®netria Dindmica (SGD) llamado
Geogebra, para construir y descubrir propiedadédentificar elementos de la Parabola,
Elipse e Hipérbola y observar el desempefio en grdpoestudiantes en el desarrollo de la
propuesta. La puesta en practica fue realizada eautso de 24 estudiantes de tercer afio
medio de un colegio particular subvencionado Coldgji Belloto. Donde se utiliza como
metodologia de clase la Teoria de Situaciones Bod&cde Brousseau, la cual es adaptada en

el desarrollo de nuestro estudio.

Para medir nuestro trabajo se realizd, un estddioaso mediante andlisis a priori y

posteriori, posteriormente observaciones en elndpsio de los grupos.

El estudio se fundamenta en el bajo rendimientesediantes en evaluaciones tales
como: Prueba de Seleccion Universitaria (PSU),eBiatde medicion de la Calidad de la
Enseflanza (SIMCE) y Estudio Internacional de Tecidsnen Matematicas y Ciencias
(TIMSS).

Los resultados alcanzados en nuestra propuestaloh@gica, permiten concluir que:
los estudiantes construyen e identifican elemedwwda Parabola, Elipse e Hipérbola, los
estudiantes presentan interés y discusion abiertasactividades desarrolladas en grupo,
finalmente se obtuvo un avance en cada curva,dadgmostré que los alumnos al utilizar el
Geogebra, mediante actividades colaborativas tienemejor desempefio en el transcurso de
cada clase. Ademas, se contemplaron inconvenieseslescubrir las propiedades o

relaciones entre los segmentos que definen caddailus lugares geométricos.



Capitulo 1

Introduccion

En el transcurso de los afios en la sociedad sereaantado diversos avances en las
Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC)trEmestos avances, se puede destacar la
evolucion del uso de la calculadora y computadorcual ha permitido el desarrollo y
surgimiento de Softwares de Geometria Dinamica (S&ks como GeOmetra, Cabri
Geometre y Geogebra. Con la llegada de estossmtecnolégicos, en Chile los docentes
tienen la posibilidad implementarlas en el aulancana herramienta de apoyo en el proceso
de ensefianza - aprendizaje de los estudiantes (MINIE Algebra y Modelos Analiticos,
2005). El uso de herramientas tecnoldgicas no & medio que dispone el docente para
elaborar su trabajo pedagogico, ademas puede empie@dos de trabajo en donde el
estudiante tenga una mayor participacion en el dolanson & Johnson sefiala que recurrir a

formacién de grupos el trabajo de aula mejora Baativamente (Nussbaum, y otros, 2006).

Por lo expuesto anteriormente, a pesar de comtarherramientas pedagodgicas y
tecnologicas, en Chile se evidencian bajos resadtadsto queda reflejado en la prueba
SIMCE (2008) que muestra que los estudiantes defianga secundaria no lograron superar
su promedio nacional en Matematicas. Por otro &adBSU, Ibarra (2005) sefiala: “el 40% de
los estudiantes responden erradamente geomefigiartir de estos resultados, nos ha
permitido estudiar e implementar una propuesta doddgica, la cual consiste en estudiar el
efecto del uso de SGD mediante actividades coléildasaen el estudio de Parabola, Elipse e
Hipérbola, en estudiantes del nivel NM3, con elpgsito que los alumnos en Geometria
dispongan de una mayor cantidad de herramientasdoiégicas que contribuyan a la

construccioén, desarrollo, apropiacion y aplicacérsu conocimiento.
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En nuestra propuesta se utilizard un Software denm@gia Dinamica llamado
Geogebra mediante actividades colaborativas, yaetj@npleo del SGD es una forma de
apoyo en donde los estudiantes pueden definirtmmng descubrir, figuras geométricas. El
uso de esta herramienta se incorporara en entootaorativos, debido a que el trabajo en
grupo puede incentivar la comunicacién, comprengi@ominio, en los contenidos que el
docente implementa en el aula. Para la medicioresteidio se realizard un estudio de caso
mediante un analisis a priori y posteriori, y ludge observaciones en el desempefio de los

grupos.

Esta tesis se organiza de la siguiente manerael éBapitulo 2 se entrega una
introduccion al problema, con sus antecedenteecésps, los fundamentos de su eleccion,
lo que derivo en el planteamiento del problemasychjetivos respectivos para su estudio. En
el Capitulo 3 se entregan los fundamentos tedripes nos hablan del uso herramientas
pedagogicas y tecnoldgicas, y los antecedentempiéficos. En el Capitulo 4 se presenta la
metodologia de clase basada en la Teoria de SihescDidacticas de Brousseau, la cual fue
adaptada conforme a las necesidades de nuestmioedtin el Capitulo 5 se presenta el
analisis de datos que permiten validar el estugiioel Capitulo 6 se presenta las principales
conclusiones obtenidas en nuestra investigacioemad de su proyeccién para futuros

estudios.
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Capitulo 2

Planteamiento del problema

2.1 Introduccion al problema

Con el paso de los afios la tecnologia ha presegratddes cambios. Segin Mineduc
(1994) en Grau, Lagos, Salinas, Sanchez & Rosa30)2QLos recursos tecnoldgicos son
producidos y aprovechados fundamentalmente pomp#ises desarrollados, en donde la
inversion en educaciébn y en tecnologias orientadas conocimiento, es

desproporcionadamente superior que en los paisdagde desarrollo”.

Los resultados obtenidos por Chile en el estudiermacional de Tendencias en
Mateméticas y Ciencias (TIMSS), revelan un bajeehide aprendizaje en los estudiantes
chilenos, ubicandose en el lugar 38 de 46 paideS9% de los estudiantes, no alcanzo el
estandar de desempefio mas bajo descrito por TIMESEDUC, 2008). A nivel nacional
las mediciones obtenidas en la prueba Simce eficeR@08, reveld una disminucion en el
puntaje promedio de Matematicas, en estudiante°d@fio de ensefianza secundaria
(MINEDUC, 2009).

Por otro lado, Ibarra (2005) enuncia que en redodtade la Prueba de Seleccion
Universitaria (PSU), el 40% de los estudiantes ripuden esta prueba responde erradamente
geometria, y la omision sobrepasa en promedio%l, 80nstituyéndose el area que les resulta

mas dificil, sin que se hayan logrado establececdasas de esta situacion.
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Con estos antecedentes planteados, creemos queosibdidad de contribuir en el
aprendizaje de las matematicas, corresponde apiernmentacion de nuevas herramientas
metodoldgicas, como por ejemplo, el uso de la tegi@ en el aula. El Ministerio de
Educacion de Chile en sus planes y programas, peo@b docente el empleo de las
Tecnologias de Comunicacion e Informacién (TIC)noouna herramienta de apoyo en el

aprendizaje de los estudiantes en sus diversosrddns. (MINEDUC, 2005)

Con la llegada de las TIC se han producido divecsmsbios en el campo educativo,
es asi como a mediados de los setenta surge etrpsiofiware educativo para empleo de
tutorial, con el paso de los afios fue utilizado fines de ensefianza y aprendizaje (Sanchez,
1999). Esta herramienta tecnolégica puede ser curse que ayude a estudiantes, en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de la geon&itvia (2001) sefiala que con la utilizacion
del software se puede obtener una retroalimenta@onediata con respecto a las
producciones de los estudiantes y por lo tantog®tia un entendimiento acabado de estos y

una aplicacion efectiva en problemas planteados.

El surgimiento del Software de Geometria DindAmB8&ID) constituye ciertamente el
desarrollo mas excitante de la geometria, lo queehaitido dar més fuerza a la ensefianza de
la misma en muchos paises. Esta herramienta, aesait Util para el estudiante en su
aprendizaje. Entre sus beneficios hemos destacadounciado por algunos autores. Santos
sefiala que cuando los estudiantes disponen detleisBGD, este les permite “...definir
objetos geométricos segun sus propiedades a difarde lo que sucede con el lapiz y el
papel que no dejan identificar claramente las ianées” (Bohorquez, 2004). Por otro lado,
Baki & Guven (2009), sefiala que el SGD es una ertelherramienta para que los
estudiantes generen sus propios métodos en regmieblemas matematicos, debido a su
dindmica natural y construcciones exactas. En qudati, estudios realizados con Cabri-
Geometre en la resolucién de problemas en la esseeundaria, han arrojado que el uso de
este software permite a los estudiantes parti@parna linea de pensamiento matematico en
el que se refleja constantemente en la verosimilde conjeturas y las formas de apoyo
(Santos & Cesar, 2008).
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Por lo sefialado anteriormente, nos parece inteeesidfizar recursos tecnoldgicos en
el proceso de ensefianza - aprendizaje de los astesli Cabero (2002) sefiala que las nuevas
tecnologias nos pueden ayudar a poner en practiezas posibilidades y estrategias
educativas como por ejemplo: potenciar el aprefalizalaborativo por sobre el aprendizaje
individual. Cuando los estudiantes trabajan en &molaborativa demuestran tener una
mayor comprensién y dominio en contenidos entregdBosnack, y otros, 2004). Ademas,
Carlier enuncia que el aprendizaje colaborativointrementa el desarrollo del pensamiento
critico, aumenta el desarrollo de actitudes passtihacia el aprendizaje y, propicia la
formacion de valores como el respeto, la tolerap¢daverdad” (Brito, 2004).

Por lo tanto creemos que todo aquello que beneditdeeducacion, se puede emplear
y modelar con el fin de que los estudiantes disaponde una mayor cantidad de medios
educativos que contribuyan al desarrollo de su @amento. Los docentes en su labor
pedagogica, tienen la posibilidad de incorporarrdmientas metodoldgicas, las cuales
podrian favorecer los procesos de ensefianza —dagapgnde los alumnos. Es por esto que el
presente trabajo se enfocara en estudiar si aleisBGD mediante actividades colaborativas,
permite en los estudiantes descubrir la relacidimeelas distancias de los segmentos e

identificar los elementos que las definen; y obaeel desempefio de cada grupo.

2.2 Problema de Investigacion

De acuerdo a los resultados descritos anterioenaate nuestra propuesta de trabajo,
la cual consiste en estudiar si el uso de SGD, leapeendizaje de Parabola, Elipse e
Hipérbola, permite en los estudiantes del nivel NM&scubrir la relacion entre las distancias
de los segmentos e identificar los elementos cgiddéinen; y observar el desempefio de cada
grupo en actividades colaborativas. Esto se depm d0s estudiantes tienen dificultades en el
aprendizaje de las Mateméticas especialmente emdad de Geometria. Por lo sefialado, se
hace necesario emplear herramientas metodolégieagpermitan estudiar el desempefo de
los estudiantes en el momento que construyen yubdest propiedades e identifican

elementos, de figuras geométricas.
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2.3 Objetivos

Para dar respuesta al estudio, se plantea loesigsiobjetivo general y especifico.

2.3.1 Objetivo general.

Estudiar si el uso de SGD, en el aprendizaje déb®&, Elipse e Hipérbola, permite en los
estudiantes descubrir la relacién entre las digiande los segmentos e identificar los
elementos que las definen; y observar el desemmifiocada grupo en actividades

colaborativas.

2.3.2 Objetivos especificos.

« Determinar si con el SGD, mediante actividadeshmotaivas, los estudiantes descubren la
relacion entre las distancias de los segmentosigfigen la parabola, elipse e hipérbola en el

nivel de ensefianza NM3.

* Examinar si a través de la utilizacion de SGD, e actividades colaborativas, los
estudiantes identifican los elementos de la paaabelipse e hipérbola en el nivel de

ensefianza NM3.

* Estudiar el desempefo de los grupos mediante una ¢t apreciaciones referente al
trabajo colaborativo, interés y destrezas con @ del SGD, mediante actividades

colaborativas.

2.3.3 Preguntas de investigacion.

» ¢Eluso del SGD, mediante actividades colaboratpesnite a los estudiantes descubrir la
relacion entre las distancias de los segmentosigfigen la parabola, elipse e hipérbola en el

nivel de ensefianza NM3?
15



» ¢Los estudiantes identifican los elementos de riabpéa, elipse e hipérbola en el nivel de

ensefanza NM3, a través de la utilizacién de SGD?

» De acuerdo al desempefio: ¢ Cudles son los prometiesidos por los estudiantes, con
respecto a las apreciaciones observadas por les#se

2.3.4Hipotesis.

Hi: Los estudiantes descubren la relacion entreittantias de los segmentos que definen la
parabola, elipse e hipérbola en el nivel de enshi&M3, utilizando el SGD, mediante
actividades colaborativas.

H,: Los estudiantes a través de la utilizacion de S@Bdiante actividades colaborativas,

identifican los elementos de la parabola, elipegérbola en el nivel de ensefianza NM3.
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Capitulo 3

Marco Teorico

En este capitulo se plantean las diferentes tegri¢gs metodologia pedagdgica
utilizada en la investigacion. El capitulo se déevién subtemas, en primera instancia
mencionaremos las herramientas pedagogicas, mostente las herramientas tecnologicas,

para luego finalizar con algunos antecedentesdgidiicos respecto del presente estudio.

3.1 Herramientas Pedagogicas

3.1.1 Aprendizaje Colaborativo

Segun Johnson & Johnson en Nussbaum (2006), ehdipage en el aula mejora
significativamente cuando los estudiantes participacialmente en actividades interactivas
con pequefios grupos. Por otra parte, Dillenbouf@laeque la interaccion social entre
compafieros es fundamental para lograr el apreediddjissbaum & Zurita, 2005). De
acuerdo con Salomon & Almog "El aprendizaje es mtlitdtb como un proceso en donde la
interaccion social provee de retroalimentacionimagacion, instruccion, correccion y de
andamiaje mutuo de comprension del significado admente construido” (Nussbaum, y
otros, 2006).

No obstante, el crear “un efectivo ambiente de rapraje colaborativo, no surge

naturalmente cuando dos 0 mas personas trabaj&s’jufPor lo que, es necesario crear
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circunstancias que permitan el logro de aprendz@jessbaum, y otros, 2006). De acuerdo a
lo planteado por Adams, Hamm & Dillenbourg en Nwassn & Zurita (2005), se han
establecido cinco elementos necesarios que coyétibal aprendizaje colaborativo, los

cuales se resumen de la siguiente manera:

a) La responsabilidad individual: Cada integrarggesponsable de su propio trabajo, rol y

esfuerzo por aprender dentro del grupo.

b) El apoyo mutuo: Ademas de ser responsable geogpio aprendizaje, cada integrante es
también responsable de ayudar a ensefar al redts detegrantes del grupo por medio del

ejercicio frecuente de las habilidades socialessguproduzcan durante las interacciones de

grupo.

c) Interdependencia positiva: El objetivo princidalla actividad es el objetivo del grupo. De
esta manera el éxito se logra una vez que todosilegrantes del grupo han alcanzado sus

metas individuales.

d) Interaccion social cara a cara: La toma de de@s debe incluir la discusion entre los
los integrantes del grupo. La productividad eslpdanto afectada por la capacidad del grupo
para intercambiar opiniones, establecer acuerdosegtiante un consenso, construir una

respuesta.

e) La formacién de pequefios grupos: La discusaminteracciones sociales y la creacion de
un consenso entre los integrantes, solo se puetdegoir en pequefios grupos de tres a cinco
miembros cada uno (Adams y Hamm, 1996, Johnsorh&sim, 1999).

De acuerdo a lo sefialado previamente, el apreedizd@borativo es entendido como
el uso instruccional de pequefios grupos que traltajaborativamente en la resolucion de un
problema dado, para maximizar su propio aprendigagt de su comparferos (Mendoza,
2007).
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Por otro lado Salinas en Zafartu (2000), sefialaetit@prendizaje colaborativo es la

adquisicion de destrezas y actitudes que ocurnem cesultado de la interaccién en grupo”.

Por lo tanto para que se produzca esta interaceld@mcente o coordinador del grupo

consta de tres tipos de modalidades al moment@uer gn practica este tipo de aprendizaje,

segun Tugde en Carrié (2007) son las siguientes:

a)

b)

La interaccion de pares, consiste en conformarpagude estudiantes que tienen
diferentes niveles de aprendizaje para trabajaoguan una determinada tarea. El

Docente o Coordinador se desenvuelve como medadias practicas del grupo.

El tutoreo de pares, involucra a estudiantes qeeeti mayor destreza y
comprension en el grupo, estos actian como apoyestd de los integrantes del
grupo. “Este tipo de aprendizaje logra consolides ¢onocimientos de los que
tienen mas nivel y por otro lado, eleva el nivel kds que tenian menos

conocimientos porque desean parecerse al resttssdmmpaneros”

Los grupos colaborativos, conformados por una maypmtidad de alumnos, lo
integran estudiantes con distintas habilidadebajam en conjunto aportando sus
propios conocimientos y coordinandose con el reStoDocente o Coordinador
“acta como mediador en las tareas, aportando ouitos y estrategias de

aprendizaje al grupo”.

En estos tres tipos de modalidades mencionadascantente por Tugde, el docente o

coordinador posee la facultad de seleccionar ce@lids pondra en préactica en el aula. En

opinion de Glinz (2005) el trabajar en pequefiopagsuprovee habilidades que le ayudan a

descubrir, transformar, construir y aumentar lag@oidos conceptuales, a su vez permite que

los alumnos puedan lograr aprendizajes signifioafival momento interactuar con sus

compafieros.
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3.1.2 Aprendizaje significativo de Ausubel

En Cuevas (2006), se sostiene que el aprendizggéisativo es aquel en el que el
alumno establece relaciones sustantivas, no arbgrantre los conocimientos previamente
adquiridos y los nuevos contenidos presentadosifeproceso en el que tanto el contenido
asimilado como del conocimiento previo son tramsfatos”. De esta manera, el estudiante

construye su propio significado al relacionar loastenidos curriculares que se plantean como
objeto de aprendizaje.

Segun Cuevas:

“El aprendizaje significativo no es considerado goastion de todo o
nada sino de grado, de manera que a mayor grashdedieelacion entre
la estructura de conocimiento previa del alumnolycantenido a

aprender mayor sera la significatividad del apreajdialcanzado”

(Cuevas, 2006, pag. 14)

Segun Diaz & Hernandez ((2002)), en su libro Esgias Docentes para un
Aprendizaje Significativo, diversos autores hantplaslo que a partir de la produccion de
aprendizajes significativos el estudiante “congtrugignificados que enriquecen su
conocimiento del mundo fisico y social”, fortaleui® asi su desarrollo personal.

Una de las formas para que el aprendizaje sedisaiio, segun Ausubel en Flores

(2001), es mediante el aprendizaje por descubrimiehcual sera explicitado a continuacion.

3.1.3 Aprendizaje por descubrimiento de Bruner

El aprendizaje mas significativo, para Bruner, &giel desarrollado por medio de
descubrimientos, de este modo el conocimiento st/&Uuitil y real para quien lo descubre”

(Quaas & Crespo, 2003). Es asi como el aprendigajedescubrimiento toma un rol
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importante en esta investigacion, ya que los esttiels pueden reestructurar su conocimiento,

de este modo pueden surgir nuevas ideas que leitaeresolver situaciones problematicas.

El alumno es quien debe descubrir el contenidosaa¢eincorporarlo a su estructura
cognitiva, el cual puede ser orientado por el dceren forma independiente por el aprendiz,
esto conlleva a que el estudiante se adjudiqu®lumas activo en su aprendizaje (Jaramillo
& Osses, 2008).

Bruner en Castellanos & D'Alessandro Martinez (208&tingue una serie de

beneficios originados a partir del aprendizajegescubrimiento, los cuales son:

» Mayor utilizacion del potencial intelectual, estgnifica que el énfasis en el
aprendizaje por descubrimiento promueve en el esttella costumbre de estructurar
el contenido que recibe, con el fin de seleccignamcular ciertos criterios que la

conducen a proporcionar resultados a los problemas.

* Motivacion intrinseca, consiste en que el estudiaatibe un estimulo en su propia
capacidad de descubrir, la cual aumenta su noddivainterna en torno al

aprendizaje.

» El aprendizaje de la heuristica, del descubrirh&ito de remediar problemas vy el
esfuerzo por descubrir, ambos son elementos queiten al estudiante llegar a
dominar la heuristica del descubrimiento y encorgedisfaccion en la actividad de

descubrir.

+ Ayuda a la conservacion de la memoria. Como acontesto de sus practicas,
establece que la memoria no es un proceso de aesigitico, sino que, “en la medida
gue el conocimiento se maneja y se integra en ocepo cognoscitivo individual, la
informacion se transforma en un recurso Gtil y disgposicion de una persona en el

momento necesario.”
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Por lo tanto se estima que es necesario que ehttoer su plan de clase, cree situaciones
en donde los alumnos tengan oportunidades pararaxpldescubrir, construir, analizar,
dialogar y trabajar, de manera que le permita aesbdsdiantes tener una mejor comprension
en el aprendizaje de la Geometria, mediante etlasaprendizaje colaborativo y aprendizaje

por descubrimiento.

3.1.4 Teorias de Situaciones Didacticas de Brousgsea

La propuesta metodolégica en torno al disefio sl@adtividades planteadas para cada
una de las sesiones, se basa en la teoria deiGiesdidacticas de Brousseau, la cual es

detallada en los siguientes parrafos.

Brousseau, impulsor de la Teorias de Situacioneldiicas en Chavarria (2006),
sefiala que en esta teoria intervienen tres elesiaggtudiante, profesor y medio didactico, y
estos elementos interactian entre si. De acuesdtadnterrelacion, estas se pueden clasificar

en dos tipos: situacion didactica y situacion &diita.

La situacion didactica consiste en la interrelaceditre los tres elementos descritos
previamente, y “comprende el proceso en el cudbeénte proporciona el medio didactico en
donde el estudiante construye su conocimie(@iavarria, 2006)En cambio la situacion a-
didactica consiste en que el docente le proporciomgroblema que simule situaciones
cotidianas, de modo que este sea abordado conoswsimientos previos, los cuales les
permitiran generar “hipotesis y conjeturas que a&j@m el trabajo que realiza en una

comunidad cientifica” (Chavarria, 2006)

Dentro de esta teoria mencionadas por BrousseaChewarria (2006) tenemos las

siguientes situaciones didacticas:

1) Situacion accion consiste en que el estudiante trabaja en form@igual con un
problema, empleando sus conocimientos previos plidgsie un nuevo saber, dicho
de otra manera, el propio estudiante interactia etonedio didactico para llegar a la

resolucion de problemas y a la adquisicion de comeatos.
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2) Situaciéon de formulacion, consiste en un trabajo en grupo, requiere de la
comunicacion de los estudiantes, dicho dialogpéEmitira compartir experiencias en
la construccién del conocimiento, por lo que latipgracion de cada estudiante
cumple un rol fundamental en este proceso, es,dsaia integrante del grupo se vera

forzado a comunicar ideas e interactuar con el ongidiactico.

3) Situacién de validacion tras las situaciones anteriores en la cual lagdesites han
trabajado de forma individual o grupal con el medidactico, se comprueba la
validez de lo trabajado, se discute con el docehtebajo efectuado para verificar si

es realmente correcto.

4) Institucionalizacion del saber a pesar de no constituir una situacion a-didactic
representa una actividad de suma importancia ereek de una situacion didactica
En ésta se realiza un reconocimiento de lo aprenglid los estudiantes, “el docente
retoma lo efectuado hasta el momento y lo formaaparta observaciones y clarifica

conceptos ante los cuales en la situacion a-dadést tuvo problemas”.

Hemos adoptado esta teoria, ya que nos permiteaplaituaciones a-didacticas, de
modo que los estudiantes se enfrenten a las diésretividades solo con las herramientas
entregadas por los docentes con el objetivo deetlas construyan, descubran, indaguen,
todo esto de forma colaborativa, para asi elabowaclusiones con respecto a los lugares
geomeétricos estudiados. Por otro lado, tambiénrdesa actividades correspondientes a
situaciones didacticas, de modo de orientar losulbesnientos y conclusiones que los

estudiantes obtuvieron, para asi clarificar y catléos conocimientos estudiados.

3.2 Herramientas Tecnologicas.

En este apartado tenemos que destacar dos temasimen lugar lo que se entiende
por interactividad, la cual serd estudiada entresaldiante y una herramienta tecnoldgica y

en segundo lugar el software de geometria dinaatiizado en la presente investigacion.
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3.2.1 Interactividad

La Interactividad es “la capacidad dindmica qudeja&fun sistema, que: provee
retroalimentaciéon al usuario en tiempo real; adaptamodifica dinamicamente su
comportamiento en funcibn de los eventos recibidesitabla alguna modalidad
conversacional con cierto grado de detalle, congaldjy modalidad” (Sanchez, 2001).

Por otro lado Pérez & Revuelta (2009) enuncia guanteractividad consiste en el
didlogo que se produce entre el usuario y el softwaediado por un aparato tecnolégico;
ademas, Dulac, Fernandez, Gallego & Garcia (2008hcionan que la interactividad precisa

de un software adecuado para su maxima rentabgidaa aula.

En opinion de Sanchez, no cabe duda que parecies@ ena mayor interactividad
por parte del aprendiz cuando se trabaja con uwad de tipo construccién ya que otorga

mayor control, mayor cantidad de herramientas pacar y construir cosas (Sanchez, 1999).

3.2.2 Software de geometria dinamica Geogebra

El software de geometria dinamica Geogebra, berfl@mienta tecnologica elegida, la
cual fue implementada en el presente estudio, strigeion y utilidades son detalladas en los

siguientes parrafos.

El software de geometria dinAmica Geogebra es ftiwage educativo, interactivo y
dindmico de origen constructivista, su propésito gee el usuario explore, construya,
reconstruya, resuelva, cree, corrija y repare esrgue se produzcan en el aprendizaje de la

Geometria.

Algunas de las herramientas que posee Geogebrigsssiguientes:

« Construir puntos, vectores, segmentos, rectas yheuamientas (bisectriz, paralelas,

mediatriz, perpendicularidad), poligonos u otros.
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« Construir secciones conicas como por ejemplo: oferencia, parabola elipse e

hipérbola.
» Construir arcos y sectores.
« Calcular angulos, areas, distancias u otros.

» Construir Transformaciones geométricas (HomotecReflexion) y lugar geométrico,

entre otras funcionalidades.

La inclinacion de los autores por este softwardiceaen que Geogebra es un software
gratuito, de libre acceso, facil manejo de susdmeientas, posee caracteristicas visuales, las
cuales nos permiten adaptarlo a las actividaddzadas y finalmente sus caracteristicas en
conjunto, nos permiten concluir que para efectoslafe alumnos Geogebra serd una

herramienta novedosa y didactica, la cual ayudararaejor trabajo y clima dentro de aula.

3.3 Antecedentes Bibliograficos.

En nuestra propuesta es importante sefialar quee rfean encontrado estudios que
hagan uso del SGD Geogebra mediante actividadebaraltivas en el estudio de Parabola,
Elipse e Hipérbola. Por este motivo se revisardndess que han empleado herramientas

tecnoldgicas (SGD) y pedagdgicas en el aula.

En investigaciones realizadas con uso de SGD, aneditrabajo colaborativo se
desprende de la investigacion realizada por Dianséca & Rojas (2009), su investigacion
consistio en: ¢Como favorecer el proceso de ensaf@prendizaje de la geometria con la
ayuda de software? En este estudio se selecciodasgrupos de estudiantes pertenecientes
a distintas instituciones educativas, el primepgrde una Institucion Urbana de la ciudad de
Duitama, el segundo grupo de una Institucién RdeaPaipa, ambos grupos emplearon el uso
de SGD para el trabajo en sus actividades colabasatEl objetivo de esta investigacion fue

elaborar una cartilla con actividades de Geométididiana y Fractal, utilizando para su
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desarrollo un software de geometria dinamica I{Bregla y Compas), aplicar y analizar su
impacto en el desarrollo de los procesos cognitoues se favorecen en el aprendizaje de la
geometria al incorporar tecnologia. La investigacd® enmarca en el enfoque cualitativo
descriptivo, utilizando en ella la investigaciortiaa, en la cual se realizdé un diagnéstico, y
posteriormente se aplicaron diez actividades, deedecogio informacién con entrevistas o
grabaciones de audio y video, entre otros mediasigmas los estudiantes registraban su
informaciéon en un portafolio, respecto de sus aigly conjeturas, finalmente esta

informacién era analizada con el proposito de exdi@e el avance de los estudiantes.

En torno a los resultados obtenidos, se menciwlisposicion de los estudiantes con
respecto a esta nueva modalidad de trabajo coGB| &demas los estudiantes explican sus
descubrimientos con propiedades, hacen conjetyregiffcan sus procedimientos de manera

empirica.

Las conclusiones obtenidas en esta investigaoéberentes a la incorporacion de un
SGD, es que “se crea un nuevo ambiente de apr¢ma@ireel que se potencializan procesos
cognitivos como: la visualizacion, la exploracife,conjetura y la prueba”, ademas permite
desarrollar actividades dificiles de realizar cépi2 y papel.Finalmente con respecto al
trabajo colaborativo, se generd un ambiente deusii@o en torno a los descubrimiento
obtenidos y se realizaron conjeturas entre todegéoticipantes del grupo, eliminando las

dudas con las ayuda del docente.

En otro estudio realizado por Haros & Soto (sdopsistid en realizar un estudio de
Competencias argumentativas y comunicativas enredarde ESO al trabajar problemas de
Geometria con Software Dinamico. Este trabajodesarrollado en el IES Al-Basit (Instituto
de Educacion Secundaria y Formacion Profesional) estudiantes de 4° de la Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO). El objetivo de estaestigacion es desarrollar competencias

al introducir software dindmico en el aula.

La metodologia que aplicaron consistié en reaitividades de Geometria plana en

donde los estudiantes emplean el software dina@émgebra durante su trabajo de aula.
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Las conclusiones obtenidas de este estudio, sefjaamediante el uso de Geogebra
los estudiantes se han sentido muy satisfechossuootrabajo, ya que lograron obtener
resultados concretos, siendo capaces de trangnaitinvencer a sus pares de su correccion y
validez, perdiendo el miedo a equivocarse. En cayuyia de las principales complicaciones
se basa en el tiempo empleado en esta investiga@idiue este tipo de metodologia requiere
gran cantidad de tiempo, para permitir un desarekhaustivo de las actividades y una

mayor investigacion por parte de los alumnos.
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Capitulo 4

Metodologia de clases

En este capitulo se muestra detalladamente caddeulaa clases realizadas durante la
investigacion, en relacion a cada sesion, se p@antls objetivos, actividades y
construcciones que los grupos de trabajo confeaoboy enmarcadas en la Teoria de

Situaciones Didacticas de Brousseau.

4.1 Clase N°1

En esta sesién, los alumnos se enfrentan por @imez al uso del software de
geometria dindmica Geogebra, la cual se enmartafase de situaciéon accién de acuerdo a
la teoria de situaciones didacticas de Brousseaiplanificaciones referentes a esta sesion se
encuentran en la seccion Anexos A.1 del preserdendento. Con respecto a las actividades
gue desarrollaron, estas fueron realizadas de famoigidual, divididos en dos grupos de
doce estudiantes, y cada uno de ellos confeccies@onstrucciones con dicho software. Una
vez finalizadas las construcciones los estudiargsgondieron dos preguntas alusivas a lo

trabajado este dia.

28



En esta clase se plantearon los siguientes obge

» Elaborar construcciones de: angulo inscrito en semicircunferencia; angulo c

centro en una circunferencia; recta tangente auoanferencie

» Descubrir y explorar las herramientas del Softvikr&eometria Dindmica (SGL
Actividad N°1

Construccion de angulo inscrito en una semicircunfencia.

/.

1. Dibuja un segment , Cuyos vertices seran Ay B.

-
2. Sobre el segmento AB, construye una semicircunfée *

A
3. Dibuja un punto F® sobre la semicircunferencia

4. Unir < AconPyPcon
5. Medir el éngulo‘é- APB

6. Desliza % el punto P y verifica que pasa con el angulo .

p C . . . ABC
7. Asignale nombre a la construccion, empleando leheenta inserta tex
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Actividad N°2

Construccion de recta tangente a una circunferenci

1. Dibuja una circunferenc ®— con radio deseado (por ejemplo r= 4), asigna

nombre O al centro de la circunferent

2. Sicometes algun error retroce Dl e inténtalo de nuevo

A
3. Sobre la circunferencia dibuja un pui ® |, asignale el nombre

yed

4. Traza unarect” . que pase por el centtdy A, llama a larecta

5. Traza la recta perpendicL—"" que pase por A y larecta m, asignale el | adta

perpendicular.
A

6. Sobre la recta | elige un pur ® y asignale nombre B

7. Calcula la medida del angt ‘4- que se forma en OAB entre la recta m ye la

figura.

8. Mueve % el punto A alrededor de la circunferencia y vizalgue pasa con
angulo OAB.

] . . . ABC
9. Asignale nombre a la construccion, empleandofiaheenta inserta texi
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Actividad N° 3

Construccion de angulo del centro en una circunfereia
1. Dibuja una circunferenci y llama O al centro.

2. Sicometes algun error retroce Dl e inténtalo de nuevo

A
3. Sobre la circunferencia dibuja 4 pun ® |, asignale nombres a cada punto sob

circunferencia (A, C, D, E

P

4. Une A con C, Acon D, A con E y Aon O. Repite el procedimiento con
‘\
5. Selecciona el arco A * ¢ y cambia su color.

6. Calcule la medida de los anguls 4 , BEA, BDA, BCA y BOA

7. Compara la medida de los angulos (BEA, BDA, BCA) taomedida de BO

] ., . . ABC
8. Asignale nombre a la construccion, empleandoiaheenta inserta text

Comentario Actividad.

¢, Qué te ha parecido la actividad
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¢ Te fue facil construir cada una de las actividad®

4.2 Clase N°2

En esta clase, los estudiantes fueron distribugtosorma grupal, cada grupo fue
constituido por tres estudiantes, con un total deoagrupos y el objeto de estudio fue la
parabola. Esta sesion presenta tres etapas oigitaacenmarcadas en la teoria de situaciones
didacticas de Brousseasituacion de formulacion, situacion de validacion situacion de
institucionalizacion. Las planificaciones referentes a esta sesiom&geatran en la seccion

Anexos A.2 del presente documento.

A continuacién se daran a conocer las actividaglglizadas, enmarcadas en las etapas

mencionadas previamente:
» Situacion de formulacion:

Cada uno de los grupos construyo la parabola, goluespondieron tres preguntas referentes

al descubrimiento de la relacion entre los segnseqpi@ conforman la parabola.

» Situacion de validacion:
Los grupos en la construccion de la parabola, ooafi a través del uso de SGD si la
construccién realizada coincide con la paraboliéizando la herramientugar geomeétrico

Posteriormente los grupos finalizan su construccidm nuevas secuencias, para completar

una serie de frases, con el objetivo de identificsielementos que conforman la parabola.
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* Sjtuacion de institucionalizacic¢

Finalmente los docentes institucionalizan descubrimientos obtenidos por los estudiat
mediante una clase expositivse les entregd la definicion, representacionescgisafy los

elementos méas importantes de la para
Los objetivos para esta sesion ¢

e Construir el lugar geométrico dea parabola.

» |dentificar los elementos de una parék

Construccion.

1. En entrada ingresa los siguientes datos-1, luego presiona enter, la recta obter
A
renémbrala dy dibuja un punto exteric ® a esta recta, al que nombra

2. Sicometes algun error retroce Dl e inténtalo de nuevo.

A
3. Construye un pun ® | renémbralo D, sobre la recta d.

Y

4. Activa Mediatriz ')/- y sefiala sucesivamente los puntos F y D para diba
mediatriz del segmento F

g .
5. Traza un segmentc * | con longitud deseadajemplo 10 cm), que pase por [

sea perpendicular a la recta

6. Seiala el punto de intersecc>'\/ entre la mediatriz y el segmento “s”, el c

[lamaras E.

&

7. Activa Rastr¢

8. Unir /
9. Unir /

sobre el punto de interseccion E.

el punto de interseccion E con F yombralo EF.

D con E y rendmbralo DE
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10.Mueve % el punto D que se encuentra en la rec

GITI’

11.Mide los segmentos DE y FE con la siguiente heratai ~

E

12.Dibuja en un extremo el segme * | con longitud DE, obteniéndose el segme
GH, desde H realiza emismo procedimiento con longitud EF obteniéndos

segmento HI

cm

13.Mide “  GHyHI,

Preguntas

Deslizar el punto D, observa lo que sucede y luegponder las siguientes pregur

1. ¢Qué tipo de curva se describe al mover el pun
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3. Realizar una definicioén de la parabola, en base adnclusiones obtenid

A continuacion los alumnos realizaron las siguigrgecuencias, con el objetivo

completar su construccion.

.
14.Dibuja una recta perpendicul—7" a la recta d y que pase po

15.Mueve % el punto D que se encuentra en la rec

Como se puede apreciar el rastro de la parabaesétta a la recta b que pasa pc
punto F, este punto de interseccion correspondérate de la parabo

16.Dibuja la parabola con Geogebra, utilizando siguiente herramien
presionando el punto Fy la recte
Actividad
En esta actividad los grupos de alumnos deberarpletem las frases propuest
utilizando la construccion de parabola realizadevipmente, para esto primeramente deb

complear su construccion con los pasos que se describent@uacior

Obijetivo: Identificar los elementos que conforman la para
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Frases a responder:

1. Foco:es el punto fijo....

2. Directriz: es larecta fija.....

3. Vértice: es el punto......... , de interseccion de la parabdéargcta k

4. Parametro: es la distancia del.................... ala....ooooo y se dpsi
por JF.

5. Lado Recto:es el segmento........... , que pasa por el punto F yersepdicular a |.
recta b.

Nota: Para responder ldsases 3, 4 y 5, primero debes completar la coositin de le

parabola con los siguientes pa
.

17.Dibuja una recta perpendicul—""a la recta b, que pase por F y obtén los puntc

intersecciénx entre la recta e obtenida y la parat
18.Sobre la recta gresiona botén derecho y coloca Muestra O '/, posterior a

/.

esto dibuja un segmen qgue una los puntos C y B.

19. Sefala el punto de intersecci>'\/entre la recta d y la recta b, renombra este

con la letra J.

20.Senfala el punto de intersecci>'\/entre laparabola y la recta b, renémbralo col
letra K.
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La Parabola.
Concepto y elementos de la pardbola.

La pardbola es el lugar geométrico de todos lososuR(x,y) del plano que equidistan

de un punto fijo ) llamadofoco y de una recta fijd, llamadadirectriz.
d(P,F) =d(P,d) = constante

Los elementos mas importantes de la parabola son:

Foco: es el punto fijo F.

Directriz: es la recta fija d.

Parametro: es la distancia del foco a la directriz.

Vértice: es el punto de interseccion de la parabola cajesde simetria.

Lado Recto: es la cuerda foc#lB perpendicular al eje focal o eje de simetria dealabola,

cuya medida efip).
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Figura 4.1: llustracién Parabola

4.3 Clase N°3

En esta clase, los estudiantes fueron distribuetogorma grupal, cada grupo f
constituido por tres estudiantes, con un total cleoagrupos y el objeto de estudio fue
Elipse. Esta sesion presenta tres etapas o sigs;ienmarcadas en la teore situaciones
didacticas de Brousseasituacion de formulacion, situacién de validacion wituacion de
institucionalizacion. Las planificaciones referentes a esta sesiomsgeatran en la secci

Anexos A.3del presente document

A continuacién searan a conocer las actividades realizadas, ennsgeadlas etap:

mencionadas previamente:
e Situacion de formulacio

Cada uno de los grupos construyo la elipse, y luegpondieron tres preguntas referente

descubrimiento de la relacidén entre legmentos que conforman la elif

38



* Sjtuacion de validacié

Los grupos en la consiccion de la elipse, confirrn a través del uso de SGD si
construccion realizada coincide con la elipse,zatiido la herramienta lugar geométri
Posteriormente logrupos finalizan su construccion con nuevas sedagnpara complete

una serie de frases, con el objetivo de identifieaielementos que conforman la eli
» Situacion de institucionalizacic

Finalmente los docentes institucionalizan los desmientos obtenidos por los estudiant
mediante una clase expositivse les entregd la definicion, representacionescgisafy los

elementos méas importantes de la el
Los objetivos para esta sesion ¢

e Construir el lugar geométrico de una elif

» |dentificar los elementos de una elif

Construccion
a=2
1. Dibuja dos deslizador en un extremo del plano, y némbralos a

respectivamente, y asignales los siguientes pamdsnetin. 0 y max. 10, y mueve

deslizador ¢ % ubicandolo en el valor a = 9, ademas mueve elziekr ¢ %

ubicandolo en el valor c = ¢

2. En entrada ingresa el siguiente punto A=(a,degipna enter. Repite
procedimiento con A’=-a,0), F=(c,0) y F'=(-c,0).

3. Unir A con A’ < y a este segmento llamalo b.
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a=2

Dibuja otro deslizadc R1 en un extremo del plano con parametros, mir

B

max. 20 y con un incremento de 0,01, y mueve dizde®or a % ubicandolo en el

valorR1=7.
5. Dibuja una circunferenci de centro F’ y radio R1.
Dibuja una circunfeincia de centro F y radio b-R1.

6. Sefiala los puntos de interseccx de ambas circunferencias y llamalos P y |

&

estos puntos activales ra: .

pz

cm

renombraremos PF y ademas mic longitud de ambos segmen #

7. UnirPconF < el cual lo renombraremos PF’ y también P cc el cual lo

8. Mueve % R1 y veras que se forma una figL

A
9. Dibuja en el extremo superior izquierdo del planguntc ® R.

10.En entrada ingresa el siguiente punto S=R+(Ppteyiona enter. Realiza el misi
procedimiento con T=S+(PF’,l

11.Une los segmentc < RSy ST .Luego mide los segmer« RSy ST.

ABC
12.Insertar text abajo del segmento RT y escribe lo siguie

IlPF+PFI=II + PF + ||+|| + PFI + ||=|| + (PF + P

Preguntas

Deslizar R1, observa lo que sucede y luego respdasisiguientepreguntas
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1. ¢Qué tipo de curva describe el rastro de P y P'?

A continuacion los alumnos realizaron las siguw@srgecuencias, con el objetivo de

completar su construccion.

‘I
13.Calcula el punto medi‘Q/ entre Fy F, y renémb@lo

Como puedes apreciar el punto O, en tu elipse gworele al centro de esta.

5
14.Dibuja la elipse con Geogebra, utilizando la sigtéeherramient.— =)
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Actividad

En esta actividad los grupos de alumnos deberarpleten las frases propuestas,
utilizando la construccion de la elipse realizadavamente, para esto primeramente deberan
completar su construccién con los pasos que seildes@ continuacion.
Objetivo: Identificar los elementos que conforman la elipse.

Frases a responder:

1. Focos:los puntos fijos...... Yeoruen

2. Centro: es el punto...... , punto medio de F con F'.

3. Vértices: son los puntos...... Veerunn , de interseccion de la elipkerecta b.
4. Recta Focal:es el segmento....... , a la cual pertenecen los focos.

5. Eje mayor: es el segmento....... , & la cual pertenecen los eértic

6. Distancia Focal:es la medida del segmento que contiene a los puntoy......

7. Lado Recto: es el segmento........... , que pasa por el punto F yegeepdicular a la
recta AA'.
8. Recta secundaria: la...........ccooooiiiiiiiii DE qué pasa por O, del

segmento FF'.

9. Eje menor: es el segmento.......... perpendicular a AA’ gusapEor O.

42



Nota: Para responder las frases 7, 8 y 9, primero debapletar la construccion de la elif
con los siguientes pasos:

15.Dibuja una recta perpendicul—""al segmento AA’, que pase por F, renombra
recta L, y obtén los puntos de intersec<>.\, entre la recta L obtenida y la elig

16.Sobre la recta L, presiona botén derecho y colocadita Objet L0 , posterior a

_

esto dibuja un segmen gue una los puntos C y B.

17.Dibuja una recta perpendicul—""al segmento AA’, que pase por O, renombra

rectaM, y obtén los puntos de intersecc X entre la recta M obtenida y la elip:

18.Sobre la recta M, presiona boton derecho y colooadtfa Objet al , posterior a

/

esto dibuja un segmen que una los puntos Dy E.

La Elipse.
Concepto y elementos de la ee.

La elipse es el lugareométrico de todos los puntoé«l) cuya ubicacion en el plai

es tal,que la suma de sus distancias a dos puntos fijos élees constantt

Estos dos puntos fijos del plano, se llaman focss gesignan pcF, yF,

d(P,F,) +d(P,F,) = constante
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Figura 4.2: Grafica de Elipse, centrada en el onggel sistema cartesiano.

Los elementos mas importantes de la elipse son:
Focos:los puntos fijog,y F,.

Recta Focal:la rectal;V, a la que pertenecen los focos.

Recta Secundariala simetralB, B, del segment® F,.

Centro: puntode interseccion de las rectas focal y secundagigeyequidista de los focos.

Vértices: Puntos de interseccion de la eligsa la recta focal, se designény V..

Eje Mayor: segmentd; V, que se considera de longitld; aes el valor del semieje mayor.

Eje Menor: segment®, B, de la recta secundaria interceptada por la elpseonsidera de

longitud2b; b es el valor del semieje menor.

Distancia focal: Medida del segmentB, F,, se considera de longitd.
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Lado Recto: cuerda focal’; C, perpendicular a la recta focal o eje de sime8iamedida es

2
..
Y
Lttt
e S
J// b \\‘
v F F, W
o/ g ARy
| hrmgreas — ‘ } %
Saatisnn - J ,
N s
S 4
i T T K (':2
By
Figura 4.3: llustracion Elipse.
4.4 Clase N°4

En esta clase, los estudiantes fueron distribugtosorma grupal, cada grupo fue
constituido por tres estudiantes, con un total cdeaogrupos y el objeto de estudio fue la
Hipérbola. Esta sesion presenta tres etapas ocisigs, enmarcadas en la teoria de
situaciones didacticas de Broussesituacion de formulacion, situacion de validacion y
situacion de institucionalizacién Las planificaciones referentes a esta sesiomsgeatran

en la seccion Anexos A.4 del presente documento.

A continuacién se daran a conocer las actividegl@izadas, enmarcadas en las etapas

mencionadas previamente:
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* Sjtuacion de formulacié

Cada uno de los grupos construy6 la hipérbolaggduespondieron tres preguntas refere

al descubrimiento de la relacion ellos segmentos que conforman la hipért
» Situacion de validacio

Los grupos en la construccion de hipérbola, confirma a través del uso de SGD si
construccion realizada coincide conhipérbola utilizando la herramienta lugar geometri
Posteiormente los grupos finalizan su construccion oolevas secuencias, para compl

una serie de frases, con el objetivo de identificaielementos que conforman la hipért
» Situacion de institucionalizacic

Finalmente los docentes institucionan los descubrimientos obtenidos por los estudia
mediante una clase expositivse les entregd la definicion, representacionescgsafy los

elementos mas importantes dipérbola.
Los objetivos para esta sesion ¢

e Construir el lugar geométo de una hipérbola.

» |dentificar los elementos de una hipérk

Construccion

#

1. Dibuja un segment *_ en un extremo del plano de forma horizontal o valty

con longitud deseada (por ejemplo 10 «

A e

2. Construye un punto ¢ ® |, sobre el segmento A

cm

3. Mide el segmentos AC con la siguiente herramier “
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.:,-
4. Construye en el centro del plano un segmento v con longitud AC de I

siguiente manera (distanciaA(

.:,-
5. Dibuja un segmento DI * | en un extremo del plano y longitud deseada

ejemplo 10 cm),
A /!

6. Constuye un punto G ® | sobre el segmento DI , mide el segmento GE ct

GITI’

e

7. Trazar una circunferenc 2; con centro F y radio distancia

©

= con centro F' y radio distanciaGE

= con centro F' y radio distaiaGE— 2

8. Trazar una circunferenc
9. Trazar una circunferenc
10. Marca las interseccionx gue se produzcan entre las circunferen

11. Activa Rastrc sobre los puntos de interseccion entre las circanéia

12. Unir ‘/.

KFy KF".

el punto de interseccion K con Fy F' (KF y KF')jda la distancia entr

13. En entada ingresa el siguiente punto R= A+ (11,0), ipres enter. Realiza

mismo procedimiento con S=R+ (distanciaKF’,0)3RF (distanciaKF, O

14. Unir < RSy RTy luego midalos ¢« .

ABC
15.Insertar text abajo del segmento RT y escribe lo siguie

"KF-KF'=" + distanciaKF+ -" + distanciaKF' + "=" + (distanciaK- distanciaKF')
Preguntas

Deslizar el punto (observa lo que sucede y luego responder lasesitps pregunt
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1. ¢Qué tipo de curva describe al moverse los purgasterseccior

A continuacion los alumnos realizaron las siguigrgecuencias, con el objetivo

completar su construccion.

‘I
16.Calcula el punto medi u entre Fy F, y renébmbralo O.

Como puedes aprec el punto O, en tu hipérbola corresponde al cerdgregie

17.Mueve % el punto C

Como se puede apreciar el rastro de la hipérbtdasiecta al segmento FF’, en «

lugares distintos, estas intersecciones correspoadizs vértices de la hipérbc
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18.Dibuja la hipérbola con Geogebra, utilizando laiggte herramien

Actividad

En esta actividad los grupos de alumnos deberarpletemn las frases propuestas,

utilizando la construccion de parabola realizadgavipmente, para esto primeramente deberan

completar su construccién con los pasos que seilbes@ continuacion.

Objetivo: Identificar los elementos que conforman la hipkrbo

Frases a responder:

1. Focos:los puntos fijos...... Yeornen

2. Centro: es el punto...... , punto medio de F con F'.

3. Distancia Focal:es la medida del segmento que contiene a los puntoy......

4. Vértices: son los puntos...... Veeruns , de interseccion de la hipiérly la recta FF'.

5. Recta Focal:es el segmento....... , a la cual pertenecen los focos.

6. Eje real: es el segmento....... , a la cual pertenecen los e8rtic

7. Lado Recto: es el segmento........... , que pasa por el punto F yegeepdicular a la
recta FF'.

8. Recta secundaria:la..........ccooceviiiiiiiiiiiin gué pasa por O, del segmento
FF.
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9. Eje imaginario: es el segmento.......... perpendicular a VV’ gusapor O.

10. Asintotas: rectas.... y...... gue se acercan paulatinamente a &lbufa sin llegar .

intersectarla.

Nota: Para responder las frases del 4 al 10, primerosdebmpletar la construccién de

hipérbola con los siguientes pa:

19. Sefiala los puntos dnterseccién>\/entre la hipérbola y la recta FF’, renOmbre
con las letrasVyV

20.Dibuja una recta perpendicul—"al segmento FF’, que pase por F, renombra

recta L, y obtén los puntos de intersecc>'\/ entre la recta L obtenida y

hipérbola.

21.Sobrela recta L, presiona boton derecho y coloca MueStrgetc L2 , posterior a

/.

esto dibuja un segmen gue una los puntos My I.

22.Dibuja una recta perpendicul—""al segmento FF’, que pase po

. . . Comando ... - )
23. En la esquina inferior derecha, se encuentra coa , presiona la

flecha, y busca la opcién asintota, la cual s&@cien entrada, en el paréntesis di

anotar el nombre que tiene la hipérbola, y con sstoonstruirdn las asinto
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La Hipérbola.

Concepto y elementos de la hipérb

La hipérbola es eugar geométrico de de todos los punt@s\p del plano ubicadc

de tal manerayue la diferencia de sus distancias a dos puntogof de €l es constant

Estos dos puntos fijos del plano, se llaman focss gesignan pF, y F,

d(P,F,) —d(P,F,) = constante

Y4

Figura 4.4:Grafica Hipérbola, centrada en el origen del sistecartesianc

Los elementos mas importantes de la hipérbole

Focos:los puntos fijosF y F,.

Recta Focal:la recta’1"z ala que pertenecen los focos.

Recta Secundaria o Imaginaria la simetral del segmentgF, .
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Centro: puntode interseccion de las rectas focal y secundaria.

Vertices: puntos de interseccion de la hipérboda la recta focal, se designény V, .

Eje Real: segment@ gue se considera de longitd; aes el valor del semieje real.

Eje Imaginario: segmentoB,B, de la recta secundaria interceptada por la elifse.

considera de longitugb; b es el valor del semieje imaginario.

Distancia focal: Medida del segmenté,F, , se considera de longitia.

Lado Recto: cuerda focal C,C, perpendicular a la recta focal o eje de simetniam@dida

2b®
es—.
a

Asintotas: rectas A, y A que limitan la curva. Se acercan paulatinameni @urva sin

llegar a intersectarla.

Figura 4.5: llustracion Hipérbola.
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Capitulo 5

Analisis de datos

Este capitulo, presenta dos temas, uno referensmalisis didactico y el segundo
entorno a las observaciones en el aula, respetedempefo de los grupos. El primero de
estos temas, menciona principalmente la realizad®mnalisis referentes a cada actividad
desarrollada por los estudiantes, estos analisiivegen en analisis a priori y a posteriori,
ademas para lograr una mayor claridad en térmiaastbs analisis se confeccionaron tablas
resimenes, con una escala de 1 a 5, las cualesersudetallan los niveles de logro de los

grupos, en las actividades referentes a paradgdaee hipérbola.

El segundo apartado del capitulo, muestra las vhsienes en el aula evidenciadas
por los docentes, referentes a participacion, ooéadddn y material utilizado por los
estudiantes. Con la finalidad de resumir y claaifidas apreciaciones observadas, se
confeccionaron tablas resimenes, que con una ekzdla 5, detallan los niveles de logro de

los grupos, de acuerdo a las actividades realizadas
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5.1 Andlisis didactico.

5.1.1 Clase N°1

Actividad N° 1: Construccion de angulo inscritowera semicircunferencia.

Descripcion actividad: en esta actividad, los alumnos siguiendo las setag planteadas
por los docentes, construyeron un angulo inscrtoirea semicircunferencia, la secuencia de

pasos, se encuentra en la pagina 28 del preseniedato.

Andlisis a priori: se espera que los alumnos exploren las funciosleS@D Geogebra, con

la finalidad de construir un angulo inscrito en w®nicircunferencia. De acuerdo a la
secuencia propuesta por los docentes, en esta elapaipo de estudiantes se enfrenta por
primera vez al uso de Geogebra, lo que puede paovpe los estudiantes utilicen una mayor

cantidad de tiempo en realizar la actividad.

Andlisis a posteriori: esta actividad present6 algunas dificultades eiresypo de ejecucion,
ya que fue la primera vez que los estudiantes Bergaron al uso de Geogebra. En esta
actividad se logro que los alumnos exploren lasitures de Geogebra y construyan el angulo

inscrito en una semicircunferencia.

Confrontacion andlisis a priori con andlisis a podriori: comparando ambos analisis, se
concluye que lo esperado en esta actividad coihadn lo realizado por los alumnos, es
decir los estudiantes exploraron las funciones degébra y construyeron el angulo inscrito
en una semicircunferencia. Con respecto al tiermpplesado se produjo que los estudiantes
necesitaron mas tiempo del inicialmente estimada ektérmino de la actividad.
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Actividad N°2: Construccion de recta tangente aairtanferencia.

Descripcion actividad: en esta actividad, los alumnos siguiendo las setag planteadas
por los docentes, construyeron una recta tangemta &ircunferencia, la secuencia de pasos,

se encuentra en la pagina 29 del presente documento

Andlisis a priori: se espera que los alumnos construyan una recgeri@n a una
circunferencia, a diferencia de la actividad N°&,espera que el tiempo empleado por los
alumnos, sea menor en comparacion a la actividéetian ya que a medida que utilizan

Geogebra se especula que comienzan a conocentasrfalidades de este.

Andlisis a posteriori: esta actividad fue realizada de forma exitosa psralumnos, no se
presentaron dificultades en el manejo de Geoggleste hecho influyd en la disminucién del

tiempo utilizado para finalizar su construccion.

Confrontacion analisis a priori con andlisis a podriori: basicamente la comparacién entre
ambos andlisis, nos lleva a concluir que practicaenao existen diferencias entre estos, ya
gue los estudiantes disminuyeron el tiempo utilizadra confeccionar su construccion versus

los minutos requeridos para la actividad anterior.

Actividad N° 3: Construccién de angulo del centnaiea circunferencia.

Descripcion actividad: en esta actividad, los alumnos siguiendo las setag planteadas
por los docentes, construyeron un angulo del cestroina circunferencia, la secuencia de
pasos, se encuentra en la pagina 30 del preseniendato.

Andlisis a priori: se estima que los alumnos construyan el anguloceetro en una
circunferencia, se espera ademas que el tiempoeadplsea menor en relaciéon a las
actividades anteriores, ya que a medida que lagrddaron, van conociendo Geogebra y las

funciones de este.
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Andlisis a posteriori: el tiempo empleado por lo estudiantes en realiza actividad,
disminuy6 sustancialmente en relacion al empleadta ectividad N°1, esto se justifica ya
gue después de utilizar el SGD, los alumnos ya agmda ubicacion de las diferentes

herramientas del software y qué funcion cumplen.

Confrontacion analisis a priori con andlisis a podriori: no existen diferencias entre el
analisis a priori con el analisis a posteriori, eaestacar que los alumnos han aprendido a

utilizar Geogebra y conocen sus herramientas lal de esta tercera actividad.

Comentario Actividades:

Descripcion actividad: en esta actividad los estudiantes realizan dosotarios acerca de
lo tratado en esta sesion, el detalle de las ptagugse encuentra en la pagina 30 del presente
documento.

Andlisis a priori: se espera que los alumnos respondan estas pregrortaargumentos
positivos, ya que en esta clase, los estudiardabajaron en un ambiente distinto al habitual,
en la cual desarrollaron las actividades en fommgigpendiente y teniendo la posibilidad de

explorar Geogebra.

Andlisis a posteriori: Se manifestd que a medida que los alumnos ibanzamdo en las
actividades, los tiempos de ejecucion de las se@erfueron disminuyendo, ademas
conocieron rapidamente las funcionalidades de éasimientas que posee Geogebra, lo cual
permitid un mejor desarrollo en la sesién, los alagse mostraron motivados y dispuestos a

trabajar, ya que esta practica con Geogebra, fuedosa y didactica para ellos.
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A continuaciébn se muestran comentarios entregadws gigunos de los

estudiantes
encuestados:

Alumno 1:

iQué te ha parecido Ia actividad?

Foxeeledte clase | R s achvidad.. didashica. .. besena
abA.... SAAR... contlogiones, o sk, Sew, adonss. 2.
;?‘GJEM PJM‘:E.W a,..pchividad...clsranedle. ... fr‘iﬁf*’ h,..anttnder.

iTe fue facil construir cada una de las actividades?

g dve A o Ackviglao! fﬁ#'&mlu
... ._.(JM}.’&E?"L?Q....;, Cony Mc 4 wdﬁmr—awﬁh pm {r:ia
!ﬂj.Zm Ja.. Ar.hmduf -, M. ﬂfﬁmt 4

Figura 5.1: Comentario actividad alumno 1, en réfacactividades clase N° 1

Alumno 2:

¢0ué te ha parecidu la actividad?

e sirve. Cépam ..... mn&c&r.’m Mﬁﬂas ................
me ..... Sirvm ...... pam Comprendex. ... .md%.. _s0bre.. Cixtarmtferencias.

¢ Te fue facil construir cada una de las actividades?

~Las dos Prmﬂffdj ac r‘?wtﬂffﬁ me EE"CF’? }%Q!ﬁ'.ﬁ
& reslizer, _pera.. o fercers... B _enceontré. moy. ...
LOSIRd... . muy.. bl de ol .

Figura 5.2: Comentario actividad alumno 2, en retacactividades clase N° 1

Confrontacion analisis a priori con analisis a podriori: los argumentos mostrados de

parte de los alumnos, hacia el trabajo con Geogéleeon satisfactorios (esto coincide con
lo esperado por los docentes), ademas los alumenosostraron motivados por indagar en

esta herramienta tecnoldgica, ya que fue novedakadagtica, finalmente algunos estudiantes
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comentaron que las actividades realizadas fueitas (porque descubrieron relaciones en las

circunferencias que desconocian o bien estabadaolas.

5.1.2 Clase N°2

Actividad: Construccion de Parébola.

Descripcion de la actividad:Los alumnos construirdn la parabola como luganmgoco,
dentro del cual realizaran analisis de la constamcg ademas identificaran los elementos que
conforman la parébola, la secuencia de pasos, agem’ina en la pagina 32 del presente
documento.

Andlisis a priori: Los diferentes grupos seguiran la secuencia despgalsoteados por los

docentes, con la finalidad de construir la parabola

Andlisis a posteriori: En seis de los ocho grupos (correspondientes al),768fastruyeron
completamente la pardbola, obteniendo desempefiacdds, mientras que el grupo 3
(correspondiente al 12,5%), logro construir la pal&d pero no completamente, obteniendo
desempefio regular o medianamente esperado, gagiiea, ya que al mover el punto D, no
se produce ninguna grafica de tipo parabdlico, p@pte grupo de alumnos descart6 activar
rastro al punto E, que justamente es el que grddicearabola, mientras que el grupo 5
(correspondiente al 12,5%), logr6 desempefio queldiea ser bajo, ya que, no lograron
realizar la construccién requerida en el tiempal#stido, esto se debe, a la falta de
interpretacion de las secuencias planteadas y adéenacupar herramientas del software que
no corresponden a las sugeridas por los docentes.

Confrontacion analisis a priori con analisis a posriori: se evidencio una diferencia entre
los dos andlisis, ya que dos de los ocho gruposregmondientes al 25%), tuvieron

deficiencias en su construccion, lo cual influyé edncumplimiento del objetivo para esta
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actividad, cabe destacar que los seis grupos testgoorrespondientes al 75%), lograron

cumplir el objetivo propuesto.

Actividad: Preguntas relacionadas a construccion.

Descripcion de la actividad:los alumnos después de realizada su construc@d@frentan a
responder las siguientes preguntas en base ava que se forma, en el instante que mueven

el punto D, que se encuentra en la recta d (dizgctr

Andlisis a priori: Se espera que los estudiantes en relaciéon a larmeed: ¢Qué tipo de

curva se describe al mover el punto D?

Los alumnos deberian entregar como respuesta queva que se describe es de tipo
parabdlico.

Se espera que los estudiantes en relacion a lameed: ¢Qué se puede decir de los
segmentos DE y FE?

Los alumnos seran capaces de obtener como cornrclgs® los segmentos DE y FE
son congruentes, debido a que en su construco®mstudiantes midieron el largo de dichos

segmentos.

Se espera que los estudiantes en relacion a largeed: Realizar una definicion de la

parabola, en base a las conclusiones obtenidas.

Los estudiantes en base a lo observado y ademsissdespuestas entregadas en las
preguntas 1 y 2, formularan una breve definicionlad@arabola. La parabola es el lugar

geomeétrico de todos los puntos E que equidistamdgminto F y de un punto D.
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Andlisis a posteriori:

Figura 5.3: Construccion Parabola efectuada por ésdudiantes

Los grupos después de realizada la construcciéta derabola, respondieron las

siguientes preguntas, las cuales fueron entregadses docentes.

1. ¢Qué tipo de curva se describe al mover el punto D?

En siete de los ocho grupos (correspondiente &%)/ entregaron como respuesta
gue el tipo de curva que se forma en la constracesouna parabola, lo que demuestra que los
estudiantes recuerdan lo que el profesor ha idstmpieviamente al modelo de intervencion,

en torno a las secciones conicas.

NOMBRE DELGRUPD: O DO |
i |

1. ¢Qué tipo de curva se describe al mover el punta D?

\
\ i o= &
" . = - | ; i e ) . \-

\ S ' ) Ak A Ay P " \ s CAN =
SN e MG ek 1D dehtas lae
. J.;Ew\.m..L:‘a—?..............’._f*i—."“'(- Bl & SO o 34 L\ WPR, — S U TR S NP, S

\ ; ; “
lu-ﬂ‘lhﬂlll&«ym?:lu W wrs P

2

LA
Buataan R RN

B R A AR

wsaun [ srsusianns e BRSO E R B e e g

Figura 5.4: Respuesta efectuada por los alumnosegyntas relacionadas con Parabola
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Mientras que solo el grupo 7 (correspondiente é8%g2, entrego como respuesta que

la curva era una elipse, lo cual no correspontgip@lde curva construida.

NOMBRE DEL GRUPD:_@*."U po N & Fgmgﬁﬂf’-ﬁ;{/f& i

1. ¢Qué tipo de curva se describe al mover el punto D?

:’..L...'. t%w«« 3. ;j) PR TP 9*::*

T L S L P beban R A e R e SR T T B

S T T PR e B R e TR e ]

Figura 5.5: Respuesta efectuada por los alumnoseguntas relacionadas con Parabola

2. ¢Qué se puede decir de los segmentos DE y FE?

En seis de los ocho grupos (correspondiente al),/&@tregaron como respuesta que

los segmentos DE y FE “tienen igual longitud”,

NOMBRE DEL GRUPO: __f : recHa 09/ /00D

2. ¢Qué se puede decir de los segmentos DEy FE?

meNtes.... 13.‘.&5\; EE... . $kren fas.. M;‘-n"dﬁ
m‘*.umw% ngdgas.. o gmf;} Yop Gue SO ONEVe. .
g P AL pEYS... TSNS
9. dmmwuy{: Y]‘*s..didra cJ-zpt..udwnd:J s, chhde _se. ymueva.

Figura 5.6: Respuesta efectuada por los alumnoseguntas relacionadas con Parabola

Mientras que los grupos 4 y 5 (correspondiente5&b)2 entregaron como respuesta
gue al unir los segmentos DE y FE, forman una mdailesto se debe a que los alumnos no

fueron capaces de identificar, que estos segméaten igual longitud.

61



NOMEBRE DEL GRUPO: ___/I/ FECHA 2 %2 ot

2. ¢Qué se puede decir de los segmentos DE y FE?

Coh Ing
£ » 8/

g‘ o g / Py o

SaseetEtas s net e

"‘ l \w"am. '”fJ

CEL LT L R R T T e T Y

B T T T T T A ———,

T T P PR TS P

Figura 5.7: Respuesta efectuada por los alumnoseguntas relacionadas con Parabola
3. Realizar una definicién de la pardbola, en bass adnclusiones obtenidas.
En dos de ocho grupos (correspondiente al 25%ggaron como respuesta cercana a

la definicion de parabola: Al mover el punto D encbnstruccién los segmentos DE y FE

mantienen la misma medida.

NOMBRE DEL GRUPO: (U po CURSO: 2o pecHA_ & /A4/40

3. Realizar una definicion de la pardbola, en base a las conclusiones obtenidas.

™ o,
ol -
e . # At .‘.‘..5—“,“........}&,..[........L-u‘e-". £ vt oW
N > 2 ¢ T » iy -
=t A | W,d.‘f

D T P T S R E N TR TP PO Erarrare Heevardmasans

Figura 5.8: Respuesta efectuada por los alumnosegyntas relacionadas con Parabola
Mientras que en los grupos 1, 2, 4, 5, 6, y 8 ézspondiente al 75%), no se

aproximaron a la definicién de la parabola, reatmese enfocaron en caracteristicas de la

curva.
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NOMBRE DEL GRUPO: ___{|/ CURSO: 7 m&%  FECHA® L %o,

3. Realizar una definicidn de la pardbola, en base a las conclusiones obtenidas.

1 } . ak = . > ]
..'-.’(.m%u—u......*u-‘u.nk..-....-...n“‘-u'u-u‘».p.-.-'m»;-lm-i ‘‘‘‘‘ '.‘H-wj\-i...‘-bni.--»u-—.‘«-‘“.--f-—;m;{-’}h..‘ET}...'.....-......H. |
by 4 e ~ - ~ \

PV | ! { &L | W T S R
R L T g NN o wiicori st ot oo AR ol O s e e e i

Figura 5.9: Respuesta efectuada por los alumnogeguntas relacionadas con Parabola

En particular queremos comentar la respuesta extaggor el grupo 8:

NOMBRE DEL GRUPO: _ R

3. Realizar una definicién de la pardbala, en base a las conclusiones obtenidas,

Bl oo npe.ag.forme el codlar un . cono

A A WA W R A R R R S S e B R et

R R RN B R R TR R R R AR R R s

Figura 5.10: Respuesta efectuada por los alumnpseguntas relacionadas con Parabola

Si analizamos esta respuesta y nos enfocamos gredanta, o propuesto por este
grupo no tiene relacion con las conclusiones obganianteriormente, cabe resaltar que su
respuesta se acerca a cOmo obtener una parabdaga de la interseccion de un plano con
un cono en un cierto angulo, lo que demuestra fjgeupo conoce la nocion de secciones
conicas, lo cual fue realizado por el profesor deabignatura antes del modelo de

intervencion.

Confrontacién analisis a priori con analisis a podriori: en el andlisis a priori, se esperaba
gue los alumnos respondieran de forma correctantagrogantes planteadas, en cambio, al
observar los resultados obtenidos por los estusBarge tiene que ninguna de las tres

preguntas planteadas obtuvo 100% de logro, sienddagpregunta con mayor eficacia es el
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namero uno, con un 87,5% de logro, lo cual equigadéete de ocho grupos. Las principales
dificultades que se observaron, son la poca vima@Ehn y el escaso analisis de la
construccién realizada, ya que ninguno de los gehpos logré elaborar una definicién para

la parabola.

Por lo tanto, se concluye que para esta activimgdrupos sélo lograron un 62,5% de
rendimiento, lo cual cumple en parte las expedatigsperadas por los docentes para esta

parte de la sesion.

Actividad: Identificacion elementos de parabola.

Descripcion de la actividad:En esta actividad los grupos de alumnos debendpletar las
frases propuestas, utilizando la construccion débmda realizada previamente, para esto
primeramente deberdn completar su construccidmetelle de esta actividad se encuentra en

la pagina 34 del presente documento.

Analisis a priori: los estudiantes responden correctamente la todatidalas afirmaciones

propuestas, con esto ellos identifican los elensed#la parabola.

Andlisis a posteriori: El grupo 2 (correspondiente al 12,5%), fue el Ugngo en lograr un
desempefio destacado, ya que identificaron correcti@nos elementos de la parabola. Por
otro lado, los grupos 1, 4, 6, 7 y 8 (corresportdiexh 62,5%) obtuvieron desempefio regular
medianamente esperado, debido a que no lograratifidar el element@arametro de una
parabola. Luego el grupo 3 (correspondiente al%p,presento las mismas dificultades en el
elemento parametro y ademas en dbco, por lo que tienen un desempefio satisfactorio.
Finalmente el grupo 5 (correspondiente al 12,5%)dessempeiio que tiende a ser bajo, ya
gue, solamente identificaron correctamente los eosfocoy directriz de la parabola.

Confrontacion analisis a priori con analisis a posriori: De acuerdo a las reproducciones
de los grupos, se concluye que el 75% de los griggparon identificar los elementos de la
parabola, ya que fueron capaces de relacionardssd propuestas con las construcciones que
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habian realizado, teniendo en cuenta que el elerpandmetro fue el que presenté mayores
dificultades, debido a, que uno de los ocho grupgaciond quegarametro es: la distancia
del foco a la directriz. Por otro lado, el grupdug el que presentd mayores dificultades,

debido a, que no lograron construir la parabolaiyaterminar sus elementos.

5.1.2.1 Tabla resumen clase Parabola

En la siguiente encuesta, se resume el trabajaadalpor los estudiantes, en relacion

al desempeiio obtenido.

Encuesta de Observaciéon de Docentes

Durante el estudio se realizo una escala de cassgde 1 a 5, en la cual el docente en
cada grupo le asigné un numero, de acuerdo @&nyssio que presenta el grupo en el
desarrollo de cada actividad.

Categorias

Desempefio destacado 5
Desemperio regular o medianamente esperado 4
Desempefio satisfactorio 3
Desempefio tiende a ser bajo 2

Desempefio bajo o Nulo 1

Tabla 5.1: Tabla resumen respecto del trabajo @Rarabola

Tabla de Observacion en la clase Grupos

Apreciaciones N°L N°2 N°3 N% N95 NP6 N°7 N°8
Trabajo Parabola
Construyen la parabola 5 5 4 5 2 5 5 5
Descubren la propiedad de la parabola ) 5 5 1 1 5 5
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Definen la paradbola como lugar geométric 21

Identifican los elementos de la pardbola 4 5 3 A 24 4 4

5.1.3 Clase N°3

Actividad: Construccién de elipse.

Descripcion de la actividad: Los alumnos construiran la elipse como lugar geéoooe
dentro del cual realizaran analisis de la constémcg ademas identificaran los elementos que
conforman la elipse, la secuencia de pasos, seeetmauen la pagina 38 del presente

documento.

Andlisis a priori: Los diferentes grupos seguiran la secuencia despgalsoteados por los

docentes, con la finalidad de construir la elipse.

Andlisis a posteriori: En esta actividad la totalidad de los grupos ésgondientes al 100%),

construyeron correctamente la elipse, obtenienderdpefio destacado.

Confrontacion analisis a priori con analisis a podriori: nula existencia de diferencias
entre el andlisis a priori con el analisis a pasterdebido a que los grupos de estudiantes ya
comprendieron la modalidad de trabajo propuestdgsalocentes, y también el conocimiento

adquirido acerca de la utilizacion de Geogebra.
Actividad: Preguntas relacionadas con construccion.
Descripcion de la actividad:los alumnos después de realizada su construgadenfrentan

a responder las siguientes preguntas en base @\a que se forma, en el instante que

mueven el deslizador R1.
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Andlisis a priori: Se espera que los estudiantes en relacion a lameed.: ¢Qué tipo de
curva describe el rastrode Py P’?

Los alumnos deberian entregar como respuesta queMa que se describe es de tipo
eliptico.

Se espera que los estudiantes en relacion a larmeed: ¢ Qué relacion matematica se
obtiene de los segmentos PF y PF'?

Los alumnos seran capaces de obtener como contlgg®la suma de los segmentos
PF y PF se mantiene constante, debido a que ercosistruccion, los estudiantes
confeccionaron un segmento RT que muestra quenta sie PF con PF’ se mantiene en el

mismo valor.

Se espera que los estudiantes en relacion a larmieed: Realizar una definicion de la

elipse, en base a las conclusiones obtenidas.

Los estudiantes en base a lo observado y ademsissdespuestas entregadas en las
preguntas 1y 2, formularan una breve definiciétadelipse, la elipse es el lugar geométrico
de todos los puntos, cuya ubicacién en el plantalegiue la suma de sus distancias a dos

puntos fijos de él es constante.

Andlisis a posteriori:

Figura 5.11: Construccion Elipse efectuada poréssudiantes
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Los grupos después de realizada la construcciddadelipse, respondieron las

siguientes preguntas, las cuales fueron entregaddss docentes.

1. ¢Qué tipo de curva describe el rastro de P y P'?

La totalidad de los grupos (correspondiente akd)@espondieron que la curva que
describe el rastro P y P’ es una elipse, lo queudstra que los estudiantes recuerdan lo que
el profesor ha instruido previamente al modelo mervencion, en torno a las secciones

conicas.

NOMBRE DEL GRUPO: ___ [~ curso: 2By Fscna;grf4l,*lf;*

1. ¢ Qué tipo de curva describe el rastrode Py P'?
I | F 0> ry 11
o 50 ¢ O Ot (YA, es Q.. elbse...

Figura 5.12: Respuesta efectuada por los alumnpreguntas relacionadas con Elipse
2. ¢Qué relacion matematica se obtiene de los segmBhty PF?
En tres de los ocho grupos (correspondiente &P38)/,entregaron como respuesta que
la suma entre los segmentos PF y PF’' se mantiarstazde, por otro lado el grupo 8 entrego

como respuesta “PF + PF = 11+7 = 18", esto nosnfierinterpretar que el grupo logra

identificar la relacion, pero no consigue expresaidea en el lenguaje cotidiano.
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NOMBRE DEL GRUPO: )

2. (Qué relacién matematica se obtiene de los segmentos PFy PF'?

DT T T Ll LT e T T T T T L L L L T T e e T

Figura 5.13: Respuesta efectuada por los alumnpeguntas relacionadas con Elipse

Mientras que los grupos 5 y 6 (correspondienteb&b)? sus respuestas establecen una
relacion entre los segmentos PF y PF’, pero nooamta que la suma de los segmentos

permanece constante.

NOMBRE DEL GRUPO: ___ [~ curso: 372 (Y recHalb/(1 /1)

2. ¢Qué relacion matematica se obtiene de los segmentos PFy PF'?

! j
AL RSWCLoL  MATSMATICS | G LA J""\»....I.f:‘-u..
”‘m;ﬁt LGL ‘-.;: ?‘ E sisale I’JE...I....-.... Sl ‘-‘.ﬁn‘a"t' .~ ‘;" LI Y E5A -
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;-m"‘lw e Rl ;':‘.":.....'!I:E;j...?:idb;..mukm q’um &H ISl w’...t. L. Auncsy J"" ko e,
5€ e Ra3l » PE )

Figura 5.14: Respuesta efectuada por los alumnpreguntas relacionadas con Elipse
Por ultimo los grupos 1y 7 (correspondiente al R5% presentaron ninguna relacion

entre los segmentos, ya que en estos grupos seilvatisnes no le permitieron identificar la

relacion entre los segmentos PF y PF'.
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NOMBRE DEL GRUPO: __(_ suno A CURSO: __ 375 PRECHA LG A0

2. ¢Qué relacién matematica se obtiene de los segmentos PFy PF'?

A4 AT 118
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B Ll LT [y N ——— -.iu»-.uu- |-|l‘- L T e T PP
aaa vessen ouuu-*:;«-- [ ET PR TUTEERS FETRRTE? T e P S TR T e
T P R e - .
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e R R SRR R
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Figura 5.15: Respuesta efectuada por los alumnpeguntas relacionadas con Elipse

3. Realizar una definicién de la elipse, en base adaslusiones obtenidas.

La totalidad de los grupos (correspondiente 10h&dpgran definir la elipse, debido
a esto, se deduce que los grupos no relacionanespaestas previamente obtenidas en la
construccion de la elipse, y ademas su escasdizaian en el comportamiento de la curva,

no les permite entregar una respuesta correspdadida definicion.

NOMBRE DEL GRUPO: ___ (L rupno A curso: _ 27/, BrECHAL § A4 A0

3. Realizar una definicidn de la elipse, en base a las conclusiones obtenidas.

s Mm;m,aéwwv@“a\m oLty achododo
{

A A
Erpaesian AR B B B R R AR AT R e R R R AR R TT R N ER TR A E PR TR TR EAAEAE

Figura 5.16: Respuesta efectuada por los alumnpreguntas relacionadas con Elipse

Confrontacién analisis a priori con analisis a podriori: en esta sesién se evidenciaron
dificultades en torno a las interrogantes planteagla que s®btienen resultados positivos
(pregunta 1), y también se tienen resultados negmtfpregunta 3), si desglosamos cada

pregunta, se tiene la siguiente informacion:
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Pregunta 1: la totalidad de los grupos respondenajaurva construida es una elipse, lo cual
permite un 100% de logro.

Pregunta 2: en esta interrogante, tenemos queocdatios ocho grupos (correspondiente al
50%), entregaron como respuesta lo esperado pdotmEntes, mientras que los cuatro grupos

restantes, tuvieron poco éxito en su andlisis denatruccion.

Pregunta 3: lamentablemente para esta Ultima pragunnguno de los ocho grupos
(correspondiente al 100%) confecciono6 una definicié la elipse.

Por lo tanto, se concluye que para esta actividgdrupos solo lograron un 50% de
rendimiento, lo cual cumple en parte las expedatigsperadas por los docentes para esta
parte de la sesion, y esto constituye una dismnmuen su rendimiento en comparacion con la
clase anterior.

Actividad: Identificacion elementos de la elipse.

Descripcion de la actividad:En esta actividad los grupos de alumnos debendpletar las
frases propuestas, utilizando la construccion delifzse realizada previamente, para esto
primeramente deberdn completar su construccidmetelle de esta actividad se encuentra en

la pagina 41 del presente documento.

Analisis a priori: los estudiantes responden correctamente la todatidalas afirmaciones

propuestas, con esto ellos identifican los elensedéola elipse.

Andlisis a posteriori: Los grupos 1, 6 y 8 (correspondiente al 37,5 %jrdo un desempefio

destacado, ya que identificaron correctamente lermentos de la elipse. Por otro lado, los
grupos 2, 3, 4, 5y 7 (correspondiente al 62,5 gtgsentaron (uno o dos) errores en la
identificacion de elementos de la elipse, teniendodesempefio regular o medianamente

esperado.
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Confrontacion andlisis a priori con analisis a podriori: se tiene que en esta actividad el
desempefio de los grupos, fue superior al desenmpegiitar o0 medianamente esperado, esta
circunstancia, nos permite concluir que los esttdi® de acuerdo a su construccion les
resulta menos complicado identificar elementosaddipse, cabe destacar que los grupos 3, 4
y 5, presentaron la misma dificultad en identifiehelemento de la elipgsistancia focal ya
gue, en su construccién no relacionan que la disteocal es la medida del segmento que
contiene a los focos Fy F'.

5.1.3.1 Tabla resumen clase Elipse

En la siguiente encuesta, se resume el trabajaadalpor los estudiantes, en relacion
al desempeiio obtenido.

Encuesta de Observacion de Docentes
Durante el estudio se realizo una escala de cassgde 1 a 5, en la cual el docente en

cada grupo le asigné un namero, de acuerdo @&ngssio que presenta el grupo en el
desarrollo de cada actividad.

Categorias

Desempefio destacado 5
Desempeiio regular o medianamente esperado 4
Desempeiio satisfactorio 3
Desempefio tiende a ser bajo 2
Desempefio bajo o Nulo 1
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Tabla 5.2: Tabla resumen respecto del trabajo @kBlipse

Tabla de Observacion en la clase Grupos
Apreciaciones N°Y N°2 N°B N% N95 NP6 N°7 N°8
Trabajo Elipse
Construyen la elipse 5 5 5 5 5 5 5 5
Descubren la propiedad de la elipse 1 5 ) 5 2 2 1 4
Definen la elipse como lugar geométrico 1 1 1 1 1 11 1
Identifican los elementos de la elipse S 4 4 4 4 54 5

5.1.4 Clase N°4

Actividad: Construccién de hipérbola.

Descripcion de la actividad:Los alumnos construirdn la hipérbola como lugamgétrico,
dentro del cual realizaran analisis de la constomcg ademas identificaran los elementos que
conforman la hipérbola, la secuencia de pasosneeeatra en la pagina 45 del presente

documento.

Andlisis a priori: Los diferentes grupos seguiran la secuencia despgalsoteados por los

docentes, con la finalidad de construir la Hipéabol

Analisis a posteriori: En esta actividad la totalidad de los grupos (spoadientes al 100%),

construyeron correctamente la hipérbola, obtenigledempefio destacado.

Confrontacion andlisis a priori con analisis a podriori: nula existencia de diferencias
entre el andlisis a priori con el analisis a pasterdebido a que los grupos de estudiantes ya
comprendieron la modalidad de trabajo propuestdgsadocentes, y también el conocimiento

adquirido acerca de la utilizacion de Geogebra.
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Actividad: Preguntas relacionadas con construccion.

Descripcion de la actividad:los alumnos después de realizada su construsadeafrontan a
responder las siguientes preguntas en base ava gue se forma, en el instante que mueven

el punto G.

Andlisis a priori: Se espera que los alumnos en relacion a la pregugtQué tipo de curva

describe al moverse los puntos de interseccién?

Los alumnos deberian entregar como respuesta queva que se describe es de tipo

hiperbdlico.

- Se espera que los alumnos en relacion a la preguaQué representan los segmentos
FKy KF?
Los alumnos seran capaces de obtener como contlgs@la resta de los segmentos
FK y KF se mantiene constante, debido a que encaustruccion, los estudiantes
confeccionaron un segmento RT que muestra questa d& FK con KF' se mantiene en el

mismo valor.

- Se espera que los alumnos en relacion a la pre@urRaalizar una definicion de la
hipérbola, en base a las conclusiones obtenidas.
Los estudiantes en base a lo observado y ademsissde@spuestas entregadas en las
preguntas 1 y 2, formularan una breve definicionlad@ipérbola, la hipérbola es el lugar
geométrico de todos los puntos del plano, ubicaeldatl manera que la diferencia de sus

distancias a dos putos fijos de él, es constante.
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Andlisis a posteriori:

Figura 5.17: Construccién Hipérbola efectuada pos lestudiantes

Los grupos después de realizada la construcciota dépérbola, respondieron las

siguientes preguntas, las cuales fueron entregades docentes
1. ¢Qué tipo de curva describe al moverse los purasterseccion?
La totalidad de los grupos (correspondiente akd)@espondieron que la curva que
se describe al moverse los puntos de intersecsi@ma hipérbola, lo que demuestra que los

estudiantes recuerdan lo que el profesor ha idstmpieviamente al modelo de intervencion,

en torno a las secciones conicas.

NOMBRE DEL GRUPO:

T T T T A B

T T TP T e e

Figura 5.18: Respuesta efectuada por los alumnpeguntas relacionadas con Hipérbola
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2. ¢Qué representan los segmentos FK y KF'?

En cuatro de los ocho grupos (correspondient®&@o), entregaron como respuesta

gue la diferencia entre lo segmentos FK y KF’, satiene constante.

NOMBRE DEL GRUPO: £ curso: 3 7: K recHa 235 -11- 19

2, ¢Qué representan los segmentos FKy KF'?

9 ] |
SSRGS ft o 5 5 42 38,
S A o houes el .F?m.a br;z % €‘54n.- ORI U0, =0 T 4 e RO
NAsL. tan Kia m.in::-. F 23 1 Qm! <L Em ) S O mﬁ’ﬂﬁf

Figura 5.19: Respuesta efectuada por los alumnpseguntas relacionadas con Hipérbola

Mientras que el grupo 8 (correspondiente al 12,5&)tregd como respuesta
‘representan una constante”, de esto se puederimfee visualizaron que la diferencia
permanece constante, sin entregar una justificazién respuesta, dejando a los docentes la

interpretacion de esta.

NOMBRE DEL GRUPO: _ 3 cursO: _ 5Nz A recHa_ L3 (AN WD
q

2. ¢Qué representan los segmentos FK y KF'?

...Qe.{i.!..l.:.?.-..ﬁ';'.ff.l’.’.&m......uﬂ,d.......f;e',?.!!.lzl."c}ﬂ..‘:!—’

T BaEsany L T R T I I

L L L L LT T T T T T T PRy PP

Figura 5.20: Respuesta efectuada por los alumnpeguntas relacionadas con Hipérbola

Finalmente los grupos 1, 2 y 4 (correspondien87d%), no presentaron ninguna
relacion entre los segmentos, ya que en estos ggysoobservaciones no le permitieron

identificar la relacion entre los segmentos.
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NOMBRE DEL GRUPO: _Lf CURSO: _ 4°B  FECHA 23 /{1 [Porc

2. ¢Qué representan los segmentas FKy KE'?

# ]
T | el
i | v Y e Sfwi
sssnsasadfosabsnsnnnn EETRET = ) et L LT LRl Llatd B R R I N TR R SRS SN AR R REREE RN BRI E R
T L S A T SO A ST

L D L L P PP

R R AR NS RS

Figura 5.21: Respuesta efectuada por los alumnpseguntas relacionadas con Hipérbola

3. Realizar una definicién de la hipérbola, en bakes @onclusiones obtenidas.

La totalidad de los grupos (correspondiente 100n%)ogran definir la hipérbola,
debido a esto, se deduce que los grupos no redatEus respuestas previamente obtenidas en
la construccion de la hipérbola, y ademas su esdasalizacion en el comportamiento de la

curva, no les permite entregar una respuesta pamdgente a la definicion.

NOMBRE DEL GRUPO: (o 1" 40/ | FECHAZZ 7/ /

3. Realizar una definicion de la hipérbola, en base a las conclusiones obtenidas.

r"}t‘fru‘..{.ré "'r"

Figura 5.22: Respuesta efectuada por los alumnpseguntas relacionadas con Hipérbola

Confrontacion analisis a priori con andlisis a po#riori: en esta sesion se evidenciaron
dificultades en torno a las interrogantes planteaga que se obtienen resultados positivos
(pregunta 1), y también se tienen resultados nemmtjpregunta 3), si desglosamos cada
pregunta, se tiene la siguiente informacion:
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Pregunta 1: la totalidad de los grupos respondenlajgurva construida es una hipérbola, lo

cual permite un 100% de logro.

Pregunta 2: en esta interrogante, tenemos queocdatios ocho grupos (correspondiente al
50%), entregaron como respuesta lo esperado pdolmntes, mientras que uno de los cuatro
grupos restantes (correspondiente al 12,5%), sauesta fue una caracteristica, pero no es
exactamente lo esperado por los docentes, y fimawmdos tres grupos restantes

(correspondiente al 37,5%), tuvieron poco éxiteemanalisis de la construccion.

Pregunta 3: lamentablemente para esta Ultima pr@gunnguno de los ocho grupos

(correspondiente al 100%) confecciono una definicié la hipérbola.

Por lo tanto, se concluye que para esta activimgdrupos solo lograron un 62,5% de
rendimiento, lo cual cumple en parte las expedatigsperadas por los docentes para esta

parte de la sesion, pero si muestra un avancdamde a la sesion pasada.

Actividad: Identificacién elementos de la hipérbola

Descripcion de la actividad:En esta actividad los grupos de alumnos debendapletar las
frases propuestas, utilizando la construccion degarbola realizada previamente, para esto
primeramente deberan completar su construccidtetalle de esta actividad se encuentra en

la pagina 48 del presente documento.

Andlisis a priori: los estudiantes responden correctamente la todatidalas afirmaciones

propuestas, con esto ellos identifican los elensedéola hipérbola.

Andlisis a posteriori: EI grupo 8 (correspondiente al 12,5 %), lograr wesamperio
destacado, ya que identificaron correctamentelémmentos de la hipérbola. En los grupos 1,
4,5y 6 (correspondiente al 50 %), presentarow @ dos) errores en la identificacion de
elementos de la hipérbola, teniendo un desempejiubareo medianamente esperado, ya que,
en estos grupos se evidenciaron dificultades phmatificar elementos tales comge real,
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lado recto, recta secundarig eje imaginario y asintotas Por otro lado los grupos 3y 7
(correspondiente 25%), tienen (tres o cuatro) esren la identificacion de los elementos de
la hipérbola, destacando que en estos gruposesero la misma dificultad en identificar
recta secundariay eje imaginario. Finalmente el grupo 2 (correspondiente al 12,5%),
presento 5 errores en la identificacion de los efdos de la hipérbola, teniendo un
desempefio que tiende a ser bajo, debido a, lailtgftc de identificardistancia focal lado
recto, recta secundarig eje imaginario y asintotas

Confrontacion analisis a priori con analisis a podriori: en esta actividad, los grupos
mostraron grandes dificultades para cumplir coobgttivo propuesto, ya que solo un grupo
(correspondiente al 12,5%), obtuvo desempefio dektaamientras que los siete grupos
restantes presentaron varios errores en la ideatitin, lo cual mermo es su desempefio, cabe
destacar que los errores mas comunes, correspotaie edlementos recta secundaria, eje

imaginario y en menor medida los elementos ladtmrgasintotas.

5.1.4.1 Tabla resumen clase Hipérbola

En la siguiente encuesta, se resume el trabajaadalpor los estudiantes, en relacion
al desempeiio obtenido.

Encuesta de Observacion de Docentes
Durante el estudio se realizé una escala de cassgde 1 a 5, en la cual el docente en

cada grupo le asigné un numero, de acuerdo &nysio que presenta el grupo en el
desarrollo de cada actividad.

Categorias

Desempeiio destacado 5
Desemperio regular o medianamente esperado 4
Desempeiio satisfactorio 3
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Desempefio tiende a ser bajo 2

Desempefio bajo o Nulo 1

Tabla 5.3: Tabla resumen respecto del trabajo @Hipérbola

Tabla de Observacion en la clase Grupos
Apreciaciones N°L N°2 N°3 N°% N9 NP6 N°7 N°8
Trabajo Hipérbola
Construyen la hipérbola 5 5 5 5 5 5 5 5
Descubren la propiedad de la hipérbols 1 N 5 1 5 5) 2
Definen la hipérbola como lugar 1 1 1 1 1 1 1 1
geomeétrico

Identifican los elementos de la hipérbolla 4 2 3 14 4 3 5

5.2 Observaciones en el aula

5.2.1 Encuesta de Observacion de Docentes

En esta Investigacion se utilizara una escala tiegodas de 1 a 5, en la cual el
docente en cada grupo le asignara un niumero, @éedacal desempefo que presenta el grupo

en el desarrollo de cada actividad.

Categorias

Desempefio destacado 5
Desempeiio regular o medianamente esperado 4
Desempeiio satisfactorio 3
Desempefio tiende a ser bajo 2
Desempefio bajo o Nulo 1
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Tabla 5.4: Tabla de observacién de clases, a realor los docentes

Tabla de Observacion en la clase Grupos

Apreciaciones N°Z N°2 N°B N% N5 NP6 N°7 N°8

Participacion

Demuestran interés en la actividad

Trabajan en forma organizada y

productivamente

Desarrollan la actividad de fijacion

Realizan actividades exclusivas al uso
del software

Material

Demuestran desempefio optimo con el

uso de software

Colaboracion

Discusioén abierta en la resolucién del

problema

Liderazgo compartido

Aceptacion y apoyo de unos con otros

En esta investigacion se realiza un estudio de ciade, realizando primeramente una
tabla con los objetivos esperados para las sesideegarabola, elipse e hipérbola,
posteriormente entregar los resultados en una, tiabtaial proporcionara informacién que es

necesaria para observar actitudes y competencialsagiha.
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5.2.2 Objetivos esperados de la parabola, elipsdipérbola.

En la presente tabla, se muestran los objetivasradps por los docentes en relacién a

cada una de las apreciaciones, para las sesiompesatmola, elipse e hipérbola.

Tabla 5.5: Objetivos esperados para las tres semsaonicas

Demuestran interés en la actividad

Se espera que los alumnos, en el desarrollo de aztlédad demuestren interés en [las

clases propuestas por los docentes.

Trabajan en forma organizada y productivamente

En la secuencia de las actividades el objetiviodaiupos es que su trabajo sea en farma
productiva y organizada, es decir, que los grupeanscapaces de elaborar |as

construcciones de acuerdo a la aplicacion estaddupor los docentes.

Desatrrollan la actividad de fijacion

Los grupos realizaran la actividad de fijacion pregta por los docentes en el aula.

Realizan actividades exclusivas al uso del softwar

En cada grupo se espera realizar la actividadzamiio exclusivamente el software, sin
hacer uso de otros medios tecnoldgicos que pernotdgener datos que ayuden a

responder las preguntas propuestas.
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Demuestran desempefio 6ptimo con el uso de software

De acuerdo a lo estudiado en la clase anterioekgion a las construcciones realizadas,
se espera que los diferentes grupos muestrensemgeio destacado con respecto al uso

Optimo del software.

Discusion abierta en la resolucién del problema

En la construcciéon del lugar geométrico, se espee los estudiantes establezcan| un
didlogo de forma colaborativa en torno a las sedasny preguntas que tienen dque
desarrollar.

Liderazgo compartido

Se espera que en los grupos, se asuma un lidecarguartido, esto es, que los diferentes
alumnos que lo conforman asuman responsabilidani@partidas referentes a las tareas

gue tienen que desarrollar.

Aceptacion y apoyo de unos con otros

Se espera que los estudiantes en la conformacitos deupos, se agrupen de acuerdo a

caracteristicas afines.

A continuacion se muestran los datos obtenidoselagion a cada una de las sesiones,
primeramente para la clase N°2 Parabola, luego lpasgsion N°3 Elipse y finalmente la

clase N°4 Hipérbola.
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5.2.3 Observaciones clase Parabola.

En la tabla que se muestra a continuacion, apatesefatos obtenidos en relacion a

las observaciones obtenidas por los docentes@ada parabola.

Tabla 5.6: Observaciones de la clase Parabola

Demuestran interés en la actividad

De acuerdo a la tabla precedente se puede corghgrla totalidad de los grup

(correspondiente al 100%) esbozaron un desempesi@acde€o en relacion al interg

mostrado por los alumnos en el desarrollo de lagidades.

Trabajan en forma organizada y productivamente

En el 50% de los grupos se evidencia un desempestachdo, mientras que otros t
grupos (correspondiente al 37,5%) obtienen sobrdesempefio regular o medianame
esperado, debido a, que estos grupos 2, 7 y 8 anmstdificultades de comprension
rapidez en la ejecucion de las instrucciones, @ oo perjudico la construccion de
parabola, en cambio se tiene que el grupo 5 (qunelente al 12,5%) su desempe
tiende a ser bajo, debido a, que este grupo ménesblemas con la secuencia entreg

por los docentes.

res

nte

Ao

ada

Desarrollan la actividad de fijacion

Casi en la totalidad de los grupos (correspondiant87,5 %), en el desarrollo de
actividad demuestran tener un desempefio sobrevehmedianamente esperado por
docentes, mientras que el grupo 5 (correspondi@nie,5%) su desempefio tiene a

bajo, ya que no logran elaborar la construcciétagerabola.

los

ser
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Realizan actividades exclusivas al uso del softwar

El 50% de los grupos, en la construccion de lakmdaano utilizaron medios tecnolégic

(Internet), para obtener datos que le permitieesponder las preguntas, mientras que los

grupos 4, 5, 6 y 8 tienen un desempefio regularddamamente esperado, ya que tuvieron

acceso a Internet como amparo a sus dudas, peomfserprendidos lo que provoco en

estudiantes, dejar de utilizar este medio.

o

Demuestran desempefio 6ptimo con el uso de software

Los grupos 1, 3, 4, 6, 7 y 8 (correspondiente &bo)/%le los grupos muestran

desempefio optimo (regular y destacado), con etleksoftware, mientras que los grug
restantes 25% su desempefio tiende a ser satigfadéiido a que realizaron en forr
constante preguntas referentes a las funcionesafisvare, y no era necesario que

hiciesen, ya que en las actividades previas hateaihp las funciones del software.

Discusion abierta en la resolucion del problema

Se tiene que los grupos 1, 3, 4, 6 y 7 (correspoteli al 62,5%), demuestran

desempefio destacado, ya que discuten en conjsnactisidades realizadas. Por otro g
los grupos 2 y 8 (correspondiente al 25%), tienerdesempeiio satisfactorio, debidag
gue los estudiantes en cada grupo, se dividiemnal@as, esto es, el alumno encarg
del software realizaba las secuencias y el alunuedenia las preguntas confeccionabg
respuestas, con un dialogo minimo con su grup@liente el grupo 5 (correspondier
al 12,5%), tiene un desempefio regular o medianamespterado, ya que su discusion

interrumpida debido a que no lograron elaborar detamente la actividad.

Liderazgo compartido

Se evidencié que los grupos 1, 3, 4, 5, 6, 7 yo&éspondientes al 87,5%), obtuvieron

desempefio superior a medianamente esperado, y&mlee,mayoria de las situacion
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los tres participantes del grupo asumieron un ebva, dependiendo de lo que estimalban
correcto.
Por otro lado, el grupo 2 (correspondiente al 12,5%%0 de los tres alumnos, adquirié|un
rol activo en desmedro de sus pares, esto queddaddiesto en sus construcciones,|ya
gue este alumno estaba a cargo del software y ahedisiones en la reproduccion de la

secuencia y posteriormente para las respuestasrend las preguntas planteadas.

Aceptacion y apoyo de unos con otros

Con respecto a la conformacion de los grupos,fogips alumnos tuvieron la facultad de
decidir con quienes pretendian trabajar, con estiatitad los estudiantes manifestaron

aceptacion y apoyo de unos con otros.

5.2.3.1 Tabla resumen clase Parabola

En la siguiente tabla, se resume las observaciobtg=nidas por los docentes, con

respecto al trabajo realizado por los estudiasgsglando el desemperfio obtenido.

Tabla 5.7: Resumen de observaciones de la clas@hBir

Tabla de Observacion en la clase Grupos
Apreciaciones N°1 N©°2 | N°3 | N°4 | N°5 | N°6 | N°7 | N°8
Participacion
Demuestran interés en la actividad 5 5 5 5 5 5 5 5
Trabajan en forma organizada y
productivamente 5 4 5 5 2 5 4 4
Desarrollan la actividad de fijacién 5 5 5 5 2 5 45

Realizan actividades exclusivas al uso del 5 5 5 4 4 4 5 4

software
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Material

Demuestran desempefio 6ptimo con el usp%le | 3 5 5 3 5 4 5

software

Colaboracion

Discusién abierta en la resolucién del 5 3 5 5 4 5 5 3

problema

Liderazgo compartido 5 3 5 4 4 4 4 4

Aceptacion y apoyo de unos con otros 5 ) 5 5 5 5 )

Conclusion 1 (clase parabola).

En esta clase los alumnos se muestran motivadoabajar con el uso del software lo
gue permite un mejor clima en el aula, propiciocaplar ensefianza y desarrollo en la clase,
ademas los diferentes grupos trabajaron en forgenaada y productiva, logrando construir
la parabola (objetivo de clase). El logro de edtgetivo influyd en las actividades que
posteriormente fueron realizadas, sin embargo B dgupos (correspondiente al 87,5%),
presentd dificultades en la construccion de paegbygh que, no interpreta correctamente
algunas de las secuencias, lo que influyé en sengesio regular, al no contestar
correctamente las preguntas planteadas por losntsceEn general se concluye que esta
sesion resultd ser bastante productiva, ya queglopos observaron y descubrieron
caracteristicas y propiedades que tiene la parabiolda ayuda de los docentes, solo con la
discusion a nivel grupal, lo que puede promovemayor aprendizaje por descubrimiento y

aprendizaje colaborativo.
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5.2.4 Observaciones clase Elipse.

En la tabla que se muestra a continuacion, apatesematos obtenidos en relacion a

las observaciones obtenidas por los docentes@ada elipse.

Tabla 5.8: Observaciones de la clase Elipse

Demuestran interés en la actividad

Con respecto a la tabla se puede inferir que lgsiBos de estudiantes (correspondiente al
100%), esbozaron un desempefio destacado en relatidmerés mostrado por o

estudiantes en cada sesion.

Trabajan en forma organizada y productivamente

Casi la totalidad de los grupos (correspondiente/%%#), muestran un desempefio
destacado cuando trabajan en cada fase de la wwonétr, los grupos 4 y b
(correspondiente al 25%), su desempefio es regugdeanamente esperado, ya que estos
dos grupos mostraron dificultades de comprensiamapydez en la ejecucion de las

instrucciones, lo cual no perjudico la construcaiéria elipse.

Desarrollan la actividad de fijacion

De los 8 grupos el 100% ha realizado la actijiés decir la totalidad de los estudiar

hacen uso del software mostrando un desempefiacddst en la construccion de|la

elipse.

Realizan actividades exclusivas al uso del softwar

De los grupos el 87,5 % (correspondiente a 7 giupasemplearon el Internet cuando

trabaja en la actividad, solo el grupo 2 (corresimte al 12,5%), tuvo acceso a Internet,
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para encontrar la definicion de la elipse como fgggomeétrico, pero fueron sorprendidos

lo que provocé en lo estudiantes, dejar de utikzte medio.

Demuestran desempefio 6ptimo con el uso de software

En los grupos 1, 2, 3, 4,6, 7y 8 (corresportdieh 87,5%), manifiesta un desempefio

destacado, por otro lado, el grupo 5 (correspomeli@h 12,5%), tiene un desempefio

regular o medianamente esperado, ya que en lddactige desenvuelve de manera mas

pausada en el empleo del software.

Discusion abierta en la resolucién del problema

Los grupos 1, 3, 5y 8 (correspondientes al 508gyaron desempefio destacado, debid

gue se observé una discusion constante en tordesarrollo de la actividad. Por ofro

0 a,

lado, los grupos 2, 4 y 6 (correspondiente al 38)bmostraron un desempefio regular o

medianamente esperado, ya que no todos integramiteaban parte en la discusion de

resolucion del problema, ya sea en la construcaopreguntas planteadas por

docentes, finalmente el grupo 7 (correspondiente12)5%), obtuvo desempeifio

la

oS

satisfactorio, debido a que uno de los integraméégrupo, trabajo esporadicamente con el

resto del grupo, ademas sufrieron contantes irgeiwnes como por ejemplo: un alum

tuvo sangramiento de nariz, lo cual mermo la discusn torno a la actividad realizada.

Liderazgo compartido

Los grupos 2, 4, 6 y 8 (correspondiente al 50%jmukestran un desempefo regula
medianamente esperado, ya que el liderazgo en gsip®s se distribuyo entre d
integrantes, lo cual se vio reflejado en el momel®oesponder las preguntas referent
la construccion de la elipse. Por otro lado, lagogs 1, 3 y 5, (correspondiente al 37,5
lograron un desempefio destacado, debido al liderdzg distribuido en forma equitati

entre sus integrantes, por ualtimo, el grupo 7 réspondiente al 12,5%), obtu

£S a
%),
a

o

desempefio tiende a ser bajo, ya que sus tareaenfudivididas de acuerdo
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entendimiento de cada integrante.

Aceptacion y apoyo de unos con otros

Con respecto a la conformacion de los grupos (spomdiente al 100%), se mantuvo

a

disposicién de los grupos de trabajo, que se tmila clase anterior, con esta modaligad

los estudiantes manifestaron aceptacion y apoymds con otros.

5.2.4.1 Tabla resumen clase Elipse.

En la siguiente tabla, se resume las observaciobegsnidas por los docentes, con

respecto al trabajo realizado por los estudiasgsglando el desempeiio obtenido.

Tabla 5.9: Resumen de observaciones de la clapseEli

Tabla de Observacion en la clase Grupos
Apreciaciones NO| N° | N° | N° | N° | N° | N° | N°
1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8

Participacion

Demuestran interés en la actividad 5 9) 5 5 5

Trabajan en forma organizada y

productivamente 5 |5 |5 |4 |4 |5 |5 |5

Desatrrollan la actividad de fijacion 5 5 5 5 55

Realizan actividades exclusivas al uso del

software 5 |4 |5 |5 |5 |5 |5 |5

Material

Demuestran desempefio 6ptimo con el uso dé& 5 5 5 4 5 5 5

software
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Colaboracion

Discusion abierta en la resolucion del problgnsa | 4 5 4 5 4 3 5

Liderazgo compartido 5 4 5 4 5 4 2 4

Aceptacion y apoyo de unos con otros ) 5 5 5 5 5 5

Conclusion 2 (clase elipse)

En relacion a esta sesion, la totalidad de losagwomplié el objetivo de construir la
elipse, de igual manera se mostr6 que el grupo Ve froblemas de rapidez en la
implementacién de las secuencias planteadas, lonqumfluyé en la finalizacién de la
construccién de la elipse, este hecho es un pawaarce con respecto a la sesion en torno a la
parabola, un segundo avance tiene relacion cooneplimiento optimo de las apreciaciones
observadas por los docentes, en términos de patidn, material y colaboracioén, ya que la
mayoria de los grupos obtuvo desempefio destacagoepcion del grupo 7, que durante la
clase mostro varios problemas de organizacion ggupdemas de constantes interrupciones
gue dificultaron la discusion e influyo en sus resgias entregadas, ya que no descubrieron la
propiedad que define una elipse y no pudieron coidaar una definicion de esta curva.
Durante el desarrollo de la actividad, ningun griymcapaz de entregar una definicion de la
elipse como lugar geométrico, ya que, su visualiracon respecto al comportamiento de la

curva fue escasa.
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5.2.5 Observaciones clase Hipérbola.

En la tabla que se muestra a continuacion, apatesematos obtenidos en relacion a

las observaciones obtenidas por los docentesaade hipérbola.

Tabla 5.10: Observaciones de la clase Hipérbola

Demuestran interés en la actividad

Con respecto a la tabla se puede desprender, queotddidad de los grupo
(correspondiente al 100%), esbozaron un desempefitachdo en relacion al interés

mostrado por los estudiantes en cada sesion

Trabajan en forma organizada y productivamente

Los 8 grupos de estudiantes (correspondiente &b),0fuestran un desempefio destacado
cuando trabajan en cada fase de la construccida klipérbola, ya que se ha observado,
gue los grupos se han adaptado a la modalidadades;Ipercibiéndose mayor rapidez e

independencia en la construccion de la hipérbola.

Desarrollan la actividad de fijacion

La totalidad de los grupos (correspondiente al 100% realizado la actividad, lo que

muestra un desempefio destacado en la construdeide hipérbola.

Realizan actividades exclusivas al uso del softwar

De los grupos el 100% (correspondiente a 8 grupoggstran un desempefio destacado,
debido a, que los grupos no hacen uso de Intelmeque permite inferir que Igs
estudiantes comprendieron que cada una de lasidactes planteadas, debian ser
realizadas, sin la ayuda de elementos externayifitt Libros, CD), lo cual evidencia upa
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mejoria en este sentido, ya que en las sesionesaas algunos grupos, tuvieron acces
Internet, como apoyo en el desarrollo de las atAnes.

50 a

Demuestran desempefio 6ptimo con el uso de software

En los grupos 1, 2, 3y 4 (correspondiente al 50rtuestran un desempefio destac
con el uso del software, por otro lado los grupp$,57 y 8 (correspondiente al 504
muestran un desempefio regular o medianamente dspgeaque tienen cierto grado
dificultad con un elemento del software, debida anterpretacién de una secuencia e

construccién de la hipérbola.

Discusion abierta en la resolucién del problema

Los grupos 3, 5, 7 y 8 (correspondiente al 50%)estran un desempefio destacado
gue, se observé que cada grupo mantiene una discgsinstante en las actividad
correspondiente a la hipérbola. Por otro lado lagpags 1, 2, 4 y 6 (correspondiente
50%), muestran un desempefio regular o medianarasp&ado, debido a, que no tog
los integrantes de cada grupo formaron parte destasion de la resolucion del problen

ya sea en la construccion o preguntas planteaddsspdocentes

» ya
es
al

los

a4,

Liderazgo compartido

Los grupos 3, 4, 5, 7 y 8 (correspondiente al 62,%ftiestran un desempeio destacs
ya que, el liderazgo en estos grupos es distribeimdfmrma equitativa por cada integrar
Por otro lado los grupos 1, 2 y 6 (correspondiaht&/,5%), logran un desempefio regu
0 medianamente esperado, debido a, que el lidefaegdistribuido entre dos integrant
lo cual se vio reflejado en el momento de resporidsr preguntas referentes a

construccion de la hipérbola.

ado,

—

e.
lar

es

a
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Aceptacion y apoyo de unos con otros

Con respecto a la conformacion de los grupos (spomdiente al 100%), se mantuvo la
disposicién de los grupos de trabajo, que se tmila clase anterior, con esta modalidad

los estudiantes manifestaron aceptacion y apoymds con otros.

5.2.5.1 Tabla resumen clase Hipérbola.

En la siguiente tabla, se resume las observaciobtgsnidas por los docentes, con

respecto al trabajo realizado por los estudiastsslando el desempefio obtenido.

Tabla 5.11: Resumen de observaciones de la clgséribbla

Tabla de Observacion en la clase Grupos

Apreciaciones N°l N°2 N°B N% N9 NP6 N°7 N°8

Participacion

Demuestran interés en la actividad 5 g 5 5 5 5 5 5
Trabajan en forma organizada y

productivamente 5 5 5 5 5 5 5 5
Desarrollan la actividad de fijacién 5 5 5 5 5 5 55

Realizan actividades exclusivas al uso| 5 5 5 5 5 5 5 5

del software

Material

Demuestran desempefio 6ptimo con el| 5 5 5 5 4 4 4 4

uso de software
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Colaboracion

Discusién abierta en la resoluciéon del | 4 4 5 4 5 4 5 5

problema

Liderazgo compartido 4 4 5 5 5 4 5 5

c:-
o
Ul
ot
o1
&)
S]]

Aceptacion y apoyo de unos con otros

Conclusion 3 (clase hipérbola)

En lo concerniente a esta clase, se tiene quedbded de los grupos logré construir
la hipérbola, con lo cual se cumple uno de lostblyjs para esta sesidn, se constata un
notable avance en términos de rapidez en la uiéradel Geogebra, o que permitié un
mejor trabajo, ya que al construir la hipérbolangmnos tiempo, permitié destinar el tiempo
restante en las otras actividades que se realiz&omelacion a las apreciaciones que se
observaron por parte de los docentes, se mejottarttas debido a que practicamente en la
totalidad de los grupos se obtuvo un desempefiaisuperegular o medianamente esperado,
en las apreciaciones referentes a participaciotermahy colaboracion, destacando al grupo 3

quien obtuvo desempefio destacado en todas lasaaoees, previamente descritas.

Lamentablemente se evidenciaron dificultades en ala®ciaciones referentes al
trabajo hipérbola, particularmente en descubrirplapiedad, definir e identificar los
elementos de la hipérbola, ya que en estos tomeotogré una cantidad deficiente de
desempefios destacados y ademas que la totalidéas dgupos no consiguié definir la
hipérbola, al no relacionar los descubrimientosoidios con la escasa visualizacion en el

comportamiento de la curva.
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5.2.6 Tabla resumen de observaciones de Parabolalipse e

Hipérbola.

En la siguiente tabla, se muestra un cuadro reswme los promedios obtenidos por

el grupo curso, por cada una de las curvas y adpar&sada apreciacion.

Tabla 5.12: Resumen de observaciones, por cadacurv

Apreciaciones Parabola Elipse Hipérbola | Promedio

Apreciacion

Demuestran interés en la

actividad 5 5 5 5
Trabajan en forma organizada

productivamente 4,3 4,8 5 4,6
Desarrollan la actividad de

fijacion 4,5 5 5 4,8
Realizan actividades exclusivas

al uso del software 4,5 4,9 5 4,8

Demuestran desempefio 6ptimd

con el uso de software 4.4 4.4 4.5 4.4

Discusién abierta en la

resolucion del problema 4,4 4,4 4,5 4,4
Liderazgo compartido 4,1 4,1 4,6 4,3
Aceptacion y apoyo de unos con

otros 5 5 5 5
Promedio por curva 4,5 4,7 4,8

A modo de conclusion, de la tabla precedente se figie la totalidad de los grupos,
muestra que en cada una de las apreciaciones sjmecte a su promedio y en cada categoria

establecida es superior a 4. Esto refleja que s#rdpefio de los 8 grupos en el desarrollo de
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cada actividad, es regular o medianamente espefalfonas se aprecia un avance en cada
curva, lo que demuestra que los alumnos al uti@@ogebra tienen un mejor desempefio en

el transcurso de cada clase.
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Capitulo 6

Conclusion

Los resultados obtenidos en relacion a la pregwiteterminar si con el SGD y
mediante actividades colaborativas, los estudiaéssubren la relacion entre las distancias
de los segmentos que definen la parabola, eligspéebola en el nivel de ensefianza NM3?
Los estudiantes en los diferentes grupos tuvielgumas dificultades en descubrir respecto de
sus observaciones las propiedades o relaciones sgggmentos que definen cada uno de los
lugares geométricos estudiados, ya que en dosdeetasesiones ninguno de los ocho grupos
logré obtener una definicion de elipse e hipérbddacual queda de manifiesto en las
apreciaciones obtenidas por parte de los docemgsecto a estas clases, cabe destacar que
los estudiantes al momento de trabajar la situad@érninstitucionalizacién, asociaron sus
descubrimientos y los errores cometidos, con lolgsalocentes planteaban con respecto a

cada uno de los lugares geométricos.

En relacion a la pregunta: ¢ Examinar si a traeékditilizacion de SGD y mediante
actividades colaborativas, los estudiantes ideatifilos elementos de la parabola, elipse e
hipérbola en el nivel de ensefianza NM3? La maydeidos grupos estudiados lograron
identificar los elementos de cada uno de los lgyayeométricos, logrando desempefio
superior a satisfactorio, esto queda de manifiggtajue los alumnos tienen las capacidades
para identificar elementos, dentro de una secugiardeada por los docentes, cabe destacar
gue esto se logré en base a las construccioneseglizaron previamente con éxito. Este
logro permiti6 en cada grupo, un mejor entendiniede cada uno de estos lugares
geométricos, en el instante en que se realizabestiducionalizacion, ya que los estudiantes
asociaban cada uno de los elementos con lo queteloian identificado en cada una de sus

construcciones.
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Referentes a ambas preguntas y en relacion aitltifi en definir una elipse e
hipérbola, estimamos pertinente una reestructuradi® las actividades propuestas
(construccion de elipse e hipérbola), de tal fodaaorientar al logro de la actividad, ya sea
reformulando las interrogantes o bien destacamalgsegmentos o puntos pertenecientes a la
construccién asignando colores o lineas segmentadasla finalidad de que los alumnos

perciban que estos elementos destacados, sonmgs\yara la interrogante planteada.

Durante las actividades realizadas por cada greposcluye que el uso del Geogebra
ha sido un instrumento el cual ha permitido a Istdiantes elaborar construcciones de
figuras geométricas tales como parabola elipsgérihvla. En relacion a las observaciones,
del desempefio grupal durante las actividades dendizaje, se percibe en los estudiantes:
interés por la actividad, aceptacion y apoyo deswum otros, destrezas con respecto al uso
del SGD y constante avance en el desempefio deupsgj lo cual queda de manifiesto, en la
Tabla 5.2.6, que muestra los promedios obtenidosclase, referentes al desempefio por
sesion: clase parabola 4,5; clase elipse 4,7; tiggzbola 4,8; lo que permite concluir que
los desempefios fueron aumentando a medida que slosliaates adquieren mayores

habilidades geométricas y practicas con el us&@& Geogebra.

Con este estudio se concluye que el uso del saftwa el establecimiento ha
permitido un mejor clima en el aula, ya que louidisintes se muestran motivados cuando
trabajan en el computador, esto se debe a quddomas han percibido esta herramienta
como algo novedoso, entretenido, poco usual y @A\l verse involucrados con su grupo,
en actividades dinamicas, han trabajado con sues pavidenciandose una discusion abierta

en la resolucién del problema.

Ademés queremos recalcar que esta propuesta foeresizada con un grupo de
estudiantes, por lo tanto estimamos necesaridzaealna nueva investigacion con un grupo
experimental y uno de control, de tal forma, ested si la propuesta metodologica, permite
desarrollar mejores aptitudes geométricas, hadageb de mejores resultados académicos de

los alumnos estudiados.
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A través de este estudio se pretende crear uro pde partida para futuras
investigaciones, puesto que en la carrera de Pgitagn Matematicas no se conocen estudios
previos de uso de Geogebra en la ensefianza seeyrderque si existen estudios con otros

tipos de programas.
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ANnexos

A Planificaciones.

En esta seccidn se muestran las planificacionkzadas en la presente investigacion,
en la cual se detallan en lineas generales loswageale clase, las actividades a desarrolladas,
los recursos utilizados y finalmente el tipo deleaeion para cada una de las sesiones.
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A.1 Clase N° 1

SUBSECTOR: Matematicas diferenciada
PROFESORES: Alexander Astudillo Cubillos, FerdiBaiones Retamal
FECHA: 02 de Noviembre
I.-NOMBRE DE LA UNIDAD: Lugares Geomeétricos

CURSO: 3°Medio

la clase:

Construir un angulo inscrito e
una semicircunferencia y
circunferencia.
Construccion de

tangente a una circunferend
Descubrir y explorar las

herramientas del Software de
Geometria Dinamica (SGD).

Desarrollo: Se formaran dos
grupos de 12 estudiantes los
cuales seran llevados a la salg

recta
ia

|

Pizarra, plumones,
proyector,

nlapices, hojas,

N° de horas | ¢ Cémcensefiar y con qué aprenc Recursos ¢, Qué yconqu Obj Transversalt
Pedagdgicas evaluar?
Clase | Hrs | Actividades Materiales Comp CRA Bibl | Lab | S a | Evaluacion
T
02-11 | 3hrs | Inicio: conocer el objetivo de X Formativa:

Se realizaran
preguntas en forma
individual que
permita inspeccionar
el entendimiento de
los alumnos, estas
respuestas seran
reproducidas en la
hoja entregada por el
docente.

Resolver desafios
con grado de
dificultad creciente,
valorando sus
propias capacidades.




de enlaces para trabajar
forma individual las actividades
propuestas por el docente.

Cierre: Los alumnos

comentaran la actividad de
modo de realizar una sintesis de
lo trabajado en la sesién.
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A.2 Clase N°2

SUBSECTOR: Matematicas diferenciada
PROFESORES: Alexander Astudillo Cubillos, FerdiBaiones Retamal
FECHA: 09 de Noviembre
I.-NOMBRE DE LA UNIDAD: Lugares Geomeétricos

CURSO: 3°Medio

de la clase anterior conocer
el objetivo de la clase:
Construir el lugal
geométrico de la parabol
y descubrir sus element
que la conforman.
Desarrollo: Se formaran 8
grupos de 3 estudiantes los

Pizarra, plumones,
proyector,
lapices, hojas,

DS

cuales seran llevados a la sala

de enlaces para trabajar en
forma grupal las actividades
propuestas por el docente.

Los grupos realizan la
construccién de la parabola,

Se institucionalizaran
los descubrimientos de
los alumnos, realizand
una sintesis de los
contenidos de la clase

N° de horas | ¢Como ensefiar y con qué apren Recurso: ¢, Qué ycon qu Obj Transversale
Pedagdgicas evaluar?
Clase | Hrs | Actividades Materiales Comp| CRA| Bibl| Lab| S a | Evaluacién
T
09-11| 3hrs | Inicio: recordar el contenido X Formativa:

Resolver desafios
con grado de
» dificultad creciente,
ovalorando sus
propias capacidades.
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empleando el SGI

posteriormente responden una

serie de preguntas
relacionadas con esta
construccion.

Los alumnos completan su
construccioén y luego

completan una serie de frasg
con el objetivo de identificar

los elementos de la parabolal

Posteriormente
institucionalizan lo aprendidg
mediante una clase expositiv
referente a los lugares
geomeétricos.

Cierre: Los alumnos
comentaran lo realizado entr
sus pares.

11
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A.3 Clase N°3

SUBSECTOR: Matematicas diferenciada
PROFESORES: Alexander Astudillo Cubillos, FerdiBaiones Retamal
FECHA: 16 de Noviembre
I.-NOMBRE DE LA UNIDAD: Lugares Geomeétricos

CURSO: 3°Medio

la clase:

Recordar el contenido de la
clase anterior.

Construir el lugal
geomeétrico de la elipse,
descubrir  sus element
gue la conforman.
Desarrollo: Se formaran 8
grupos de 3 estudiantes los

Pizarra, plumones,
proyector,
lapices, hojas,

y

cuales seran llevados a la sala

de enlaces para trabajar en
forma grupal las actividades
propuestas por el docente.

N° de horas | ¢Comcensefiar y con qué aprenc Recurso: ¢, Qué ycon qu Obj Transversale
Pedagdgicas evaluar?
Clase | Hrs | Actividades Materiales Comp| CRA| Bibl| Lab| S a | Evaluacién
T
16-11 | 3hrs | Inicio: conocer el objetivo de X Formativa:

Se institucionalizaran
los descubrimientos de
los alumnos, realizand
una sintesis de los

contenidos de la clase

Resolver desafios
con grado de
» dificultad creciente,
ovalorando sus
propias capacidades.
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Los grupos realizan |
construccioén de la elipse,
empleando el SGD,

posteriormente responden una

serie de preguntas
relacionadas con esta
construccion.

Los alumnos completan su
construccion y luego
completan una serie de frasg
con el objetivo de identificar
los elementos de la elipse.

Posteriormente
institucionalizan lo aprendidg
mediante una clase expositiv
referente a los lugares
geomeétricos.

Cierre: Los alumnos
comentaran lo realizado entr

D

Sus pares.
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A.4 Clase N°4

SUBSECTOR: Matematicas diferenciada
PROFESORES: Alexander Astudillo Cubillos, FerdiBtiones Retamal
FECHA: 23 de Noviembre
I.-NOMBRE DE LA UNIDAD: Lugares Geométricos

CURSO: 3°Medio

la clase:

Recordar el contenido de la
clase anterior.

Construir el lugal
geomeétrico de la hipérbol
y descubrir sus element
gue la conforman.
Desarrollo: Se formaran 8
grupos de 3 estudiantes los

Pizarra, plumones,
proyector,
lapices, hojas,

cuales seréan llevados a la sala

de enlaces para trabajar en
forma grupal las actividades
propuestas por el docente.

Los grupos realizan la

Se institucionalizaran
los descubrimientos de
los alumnos, realizand
una sintesis de los

contenidos de la clase

N° de horas | ¢Coémo ensefiar y con qué apren Recurso: ¢ Qué y con qu Obj Transversalt
Pedagdgicas evaluar?
Clase | Hrs | Actividades Materiales Comp| CRA| Bibl| Lab| S a | Evaluacién
T
23-11 | 3hrs | Inicio: conocer el objetivo de X Formativa:

Resolver desafios
con grado de
» dificultad creciente,
ovalorando sus
propias capacidades.
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construccion de la hipérbol
empleando el SGD,

posteriormente responden una

serie de preguntas
relacionadas con esta
construccion.

Los alumnos completan su
construccion y luego

completan una serie de frasg
con el objetivo de identificar
los elementos de la hipérbola

Posteriormente
institucionalizan lo aprendidg
mediante una clase expositiv
referente a los lugares
geomeétricos.

Cierre: Los alumnos
comentaran lo realizado entr

11

Sus pares.
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B. Actividades.

B.1 Clase N° 1

Objetivo de la clase.

» Elaborar construcciones de: angulo inscrito ensgmaicircunferencia; angulo o

centro en una circunferencia; recta tangente auoanferencie

» Descubrir yexplorar las herramientas del Software de GeoanBiriamica (SGD

Observacion: tus actividades debes guardarlas y después erviaklaiguiente corre

electronicogeogebraelbelloto@gmail.cc en formatorar y cada actividad debe ter

tu apellido, la inicial de tu nombre y la actividque realizaste, ejemp
El alumno Juan Pérez realizo las tres actividi
Nombre actividad 1: perezj_a
Nombre actividad 2: perezj_a
Nombre actividad 3: perezj_a
Luego comprimes las 3 actividades y al archivodmhbras perezj_act.|
Por lo tanto este Gltimo archivo es que tienesequear al correo previamente entreg;
Actividad N°1

Construccion de angulo inscrito en una semicircunfencia.

o

1. Dibuja un segmeto , Cuyos vertices seran Ay B.

2. Sicometes algun error retroce Dl e inténtalo de nuevo
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Sobre el segmento AB, construye una semicircundes Lﬁ'

A
Dibuja un punto F ®  sobre la semicircunferencia

Unir < AconPyPcon
Medir el éngulo‘é' APB

Desliza % el punto P y verifica que pasa con el angulo .

. . . : ABC
Asignale nombre a la construccion, empleando leheenta inserta texi

Actividad N°2

Construccion de recta tangente a una circunferenci

=

©

Dibuja una circunferenc =, con radio deseado (poregjplo r= 4), asignale

nombre O al centro de la circunferen

Si cometes algun error retroce Dl e inténtalo de nuevo

A
Sobre la circunferencia dibuja un pur ® , asignale el nombre

el

Traza unarect” . que pase por el centro O y A, llama a la rm

Traza la recta perpendicu—"" que pase por A Yy la recta, asignale el a la

recta perpendicula
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6. Sobre la rectaélige un puntc .A y asignale nombre B

7. Calcula la medida del angt ‘4- que se forma en OAB entre laremy | de la

figura.

8. Mueve % el punto A alrededor de la circunferencia y vizalgque pasa con
angulo OAB.
. . . . ABC
9. Asignale nombre a la construccion, empleandofi@hgenta inserta texi
Actividad N °3

Construccion de angulo del centro en una circunfereia.
1. Dibuja una circurdrencia y llama O al centro.

2. Sicometes algun error retroce Dl e inténtalo de nuevo

A
3. Sobre la circunferencia dibuja 4 pun ® , asignale nombres a cada punto s

la circunferencia (A, C, D, E

4. Une /

A con C, Acon D, Acon EyA con O. Repite el prdoniento con B
R
5. Seleccionaelarco A * ¢ y cambia su color.

6. Calcule la medida de los angul 4 , BEA, BDA, BCA y BOA

7. Compara la medida de los angulos (BEA, BDA, BCA) taomedida de BO;

. . . : ABC
8. Asignale nabre a la construccidon, empleando la herramierstta textc
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B.2 Clase 2

B.2.1 Proyeccion actividades a realizal

Objetivo de la clase.

Construir el lugar geométrico de una parak

Identificar los elementos de una parak

Con tus conocimientos previos de la utilizacion de Geogebreealiza la siguiente

actividad.

Construccion.

1.

En entrada ingresa los siguientes datos-1, luego presiona enter, la re

A
obtenida renémbrala y dibuja un punto exteric ® a esta recta, al que nomb

F.

Si cometes algun error retroce Dl e inténtalo de nuevo.

A
Construye un pun ® | renémbralo D, sobre la recta d.

Activa Mediatriz ')/- y sefiala sucesivamente los puntos F y D para dilta

mediatriz del segmento F

g .
Traza ursegmento * | con longitud deseada (ejemplo 10 cm), que pas®

sea perpendicular a la recta

Sefala el punto de interseccx entre la mediatriz y el segmento “ s”, el ¢
llamaras E.
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7. Activa Rastrc sobre el punto de interseccion E.

8. Unir /
9. Unir /

el punto de interseccion E con F y rendOmbralc
D con E y renémbralo DE
10.Mueve % el punto D que se encuentra en la rec

cm

11.Mide los segmentos DE y FE con la siguiente hematai “

-

3 B

12.Dibuja en un extremo del plano el segm® ' con longitud DE, oteniéndose el
segmento GH, desde H realiza el mismo procedimiegda longitud EF

obteniéndose el segmento

cm

13.Mide ~ GHyHI.

Deslizar el punto D, observa lo que sucede y luegponder las siguientes pregur

La curva que ustedes obtuvieron erconstruccion, corresponde a una para

ke

14.Dibuja una recta perpendicul—"  a la recta d y que pase po

15.Mueve % el punto D que se encuentra en la rec

Como se puede apreciar el rastro de la parab@esetta a la recta b que pasa por el p

F, este punto de interseccion corresponde al véattéda parabol
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16.Dibuja la parabola con Geogebra, utilizando la isigte herramien

presionando el punto F y la recte

Actividad

En esta actividad los grupos de alumnos deberapletan lasfrases propuestas, utilizan
la construccion de parabola realizada previameptga esto primeramente debe

completar su construccién con los pasos que seilbes@ continuacio

Obijetivo: Identificar los elementos que conforman la para

Nota: Para responder las frases 3, 4 y 5, primero det@pletar la construccién de
parabola con los siguientes pa

17.Dibuja una recta perpendiculf"".'fa la recta b, que pase por F y obtén

puntos de interseccic‘x entre la recta e obtenida y la para.
18.Sobre la recta e, presiona botdn derecho y colasasiva Objet' ', posterior

a esto dibuja un segmer gue una los puntos C y B.

19.Sefiala el punto de intersecciXentre la recta d y la recta b, renombra
punto con la letra

20.Sefala el punto de irrsecciénX entre la pardbola y la recta b, rendmbralo

la letra K.
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La Parabola.

Concepto y elementos de la pardbola.

La parabola es el lugar geométrico de todos losgsuP=(x,y) del plano no que equidistan

de un punto fijo ) llamadofoco y de una recta fija llamadhrectriz.

d(P,F) = d(P,d) = constante

Los elementos mas importantes de la parabola son:

Foco: es el punto fijo F.

Directriz: es la recta fija d.

Parametro: es la distancia del foco a la directriz y se desigor 2p.

Vértice: es el punto de interseccion de la parabola cajesde simetria.

Lado Recto: es la cuerda focallB perpendicular al eje focal o eje de simetria de la

parabola, cuya medida .
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Figura B.1: llustracion Paréabola
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B.2.2Preguntas: referentes a la construccion de la paraia.

cOLEGIg
Q,\—BELLO;'D

NOMBRE DEL GRUPO:

Responde las siguientes pregu

1. ¢Qué tipo de curva se describe al mover el pun
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B.2.3 Frases a completar: referentes a la identifacion de elementos d

parabola.

cOLEGIg
Q,\—BELLO;'D

NOMBRE DEL GRUPO:

Frases a responder:

1. Foco:es el punto fijo..........ccoo.

2. Directriz: eslarectafija....................

3. Vértice: es el punto........cccceeeeinnnnnnnns , de intersecalé la parabola y la recte

4. Parametro: es la distancia del.................... ala...oooociiiii, y
designa por JF.

5. Lado Recto: es el segmento........... , que pasa por el punto Fperpendicular a
la recta b.
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B.3 Clase 3

B.3.1Proyeccion actividades a realiza

Objetivo de la actividad

e Construir el lugar geométrico de una elif

» |dentificar los elementos de una elif

Con tus conocimientos previos de la utilizacion dGeogebra realiza la siguientt

actividad.

Construccion

a=2
1. Dibuja dos deslizador en un extremo del plano, y nombralos a

respectivamente, y asignales los siguientes par@sehin. 0 y max. 10, y mue'

el deslizador ¢ % ubicandolo en el valor a = 9, ademas mueve elzekir c

% ubicandolo en el valor c = ¢

2. En entrada ingresa el siguiente punto A=(a,0)rgsipna enter. Repite

procedimiento con

A'=(-a,0), F=(c,0) y F'=-c,0).

3. Unir A con A’ < y a este segmento llamalo b.

a=z
4. Dibuja otro deslizadc R1 en un extremo del plano con parametros, mir

max. 20 y con un incremento de 0,01, y mueve dizde®r a % ubicandolo en
elvalorR1 =7.
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5. Dibuja una circunferenci de centro F’ y radio R1.

Dibuja una circunirencia de centro F y radio b-R1.
6. Sefiala los puntos de intersecc><' de ambas circunferencias y llamalos P y

a estos puntos activales ra .

pz

cm

renombraremos PF y ademas mide la longitud de asggpaentc “

7. Unir P con F < el cual lo renombraremos PF’ y también P cc el cual lo

8. Mueve % R1 y veras que se forma una figL

A
9. Dibuja en el extremo superior izquierdo del planguntc ® R,

10.En entrada ingresa el siguiente punto S=R+(Ppréjiona enter. Faliza el mismo

procedimiento con T=S+(PF’,l

11.Une los segmentc < RS y ST .Luego mide los segmer “ ’ RSy ST.

ABC
12.Insertar text abajo del segmento RT y escribe lo siguie

IlPF+PFI=II + PF + ||+|| + PFI + II=II + (PF + P

Deslizar R1, observa lo que sucelluego responder las siguientes pregt

La curva que ustedes obtuvieron en su construccairgsponde a una elip

‘I
13. Calcula el punto medi‘Q/ entre Fy F, y renébmbralo O.
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Como puedes apreciar el punto O, en tu elipse sporale al centro de e

5
14.Dibuja la elipse con Geogebra, utilizando la sigtée herramien "f?,

i

presionando los puntos F, F' y el punto P de lasel
Actividad

En esta actividad los grupos de alumnos deberapletan las frases propuestas, utilizal
la construccion de elipgealizada previamente, para esto primeramente éelempleta

su construccion con los pasos que se describentimeacion

Objetivo: Identificar los elementos que conforman la eli

Nota: Para responder las frases 7, 8 y 9, primero detapletar a construcciéon de |
parabola con los siguientes pa

.
15.Dibuja una recta perpendicul — al segmento AA’, que pase por F, renomn

esta recta L, y obtén los puntos de intersecx entre la recta L obtenida y

elipse.

16.Sobre la recta L, presiona botcerecho y coloca Muestra Obj ', posterior a

/.

esto dibuja un segmen gue una los puntos C y B.
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.
17.Dibuja una recta perpendicul —"al segmento AA’, que pase por O, renonr

esta recta M, y obtén los puntos de intersecx entre la recta M obtenida y

elipse.

18. Sobre la recta M, presiona boton derecho y colooadtfa Objet'', posterior a

pz

esto dibuja un segmen que una los puntos Dy E.
La Elipse.

Concepto y elementos de la elif

La elipse es el lugar geométrico de todos los puRte(x,y) cuya ubicacién en el plano

tal, que la suma de sus distancias a dos puntos fijos élees constant:

Estos dos puntos fijos del plano, se llaman focss giesignan pcF, y F,

d(P,F,) +d(P,F,) = constante

Figura B.2: Grafica Elips¢, centrada en el origen del sistema cartesi

Los elementos mas importantes de la elipse
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Focos:los puntos fijog,y F,.

Recta Focal:la rectal;V, a la que pertenecen los focos.

Recta Secundariala simetralB, B, del segmenta; F,.
Centro: puntode interseccion de las rectas focal y secundagigeyequidista de los focos.
Vértices: Puntos de interseccion de la eligsa la recta focal, se designény V..

Eje Mayor: segmentol/;V, que se considera de longit@d; a es el valor del semieje

mayor.

Eje Menor: segmentd; B, de la recta secundaria interceptada por la elfpseconsidera

de longitud2b; b es el valor del semieje menor.
Distancia focal: Medida del segmentB, F,, se considera de longitd.

Lado Recto: cuerda focal’; C, perpendicular a la recta focal o eje de sime8iamedida

2b?
es—.
a
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Figura B.3: llustracion Elipse
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B.3.2 Preguntas: referentes la construccion de la elipse.

¢OLEGip
EL,
@\,e Loz

NOMBRE DEL GRUPO:

Responde las siguientes preguntas, en relaciéodhiento del deslizador R

1. ¢Qué tipo de curva describe el rastro de P
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B.3.3 Frases a completar: referentes a la identifacion de elementos d

elipse. oLEor

@\'BELLQR)

NOMBRE DEL GRUPO:

Frases a responder:

1. Focos:los puntos fijos ...... y....

2. Centro: es el punto ...... , punto medio de F F'.

3. Vértices: son los puntos ...... Yoo , de interseccion de laselip la recta

4. Recta Focal:es el segmento ....... , a la cual pertenecen los |

5. Eje mayor: es el segmento ....... , a la cual pertenecen losced

6. Distancia Focal:es la medida del smento que contiene a los puntos ...... y.

7. Lado Recto:es el segmento ........... , que pasa por el punto Fpegsendicular
la recta AA’.

8. Recta secundaria:la ............cooiiiiiiiii DE qué pasa por O,

segmento FF'.

9. Eje menor: es el segmento ....... perpendicular a AA’ que pasa por
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B.4 Clase 4

B.4.1Proyeccion actividades a realiza

Objetivo de la actividad

e Construir el lugar geométrico de una hipérb

» |dentificar los elementos de una hipérk

Con tus conocimientos previos de lautilizacion de Geogebra realiza la siguient

actividad.

Construccion
a4 ,-
1. Dibuja un segment'® ' en un extremo del plano de forma horizontal o galty
con longitud deseada (por ejemplo 10 «

2 " '

. Construye un punto ¢ ® | sobre el segmento A

GITI’

3. Mide el segmetos AC con la siguiente herramient “
a_m
4. Construye en el centro del plano un segmento *® con longitud AC de I
siguiente manera (distanciaA(
a
5. Dibuja un segmento DI'* ' en un extremo del plano y longitud deseada
ejemplo 10 cm),
A /

6. Construyeunpun G ® | sobre el segmento D! , mide el segmento G

cm

con *

-
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7. Trazar una circunferenc 2; con centro F y radio distancia

©

8. Trazar una circunferenc = con centro F' y radio distanciaGE

9. Trazar una circunferenc ®$ con centro F' y radio distanciaCG- 2

10. Marca las interseccionx que se produzcan entre las circunferen

&

11. Activa Rastr¢ sobre los puntos de interseccion entre las circanéia

12. Unir /

entre KF y KF'.

el punto de interseccion K con Fy F' (KF y KF')jda la distanciz

13. En entrada ingresa el siguiente punto R= A+ (1Dfesiona enter. Realiza

mismo procedimiento con S=R+ (distanciaKF’,0)3RF (distanciaKF, O

14. Unir < RS y RT y luego midalosc * .

ABC
15.Insertar text abajo del segmento RT y escribe lo siguie

"KF-KF'=" + distanciaKF+ -" + distanciaKF' + "=" + (distanciaKFdistanciaKF'

Deslizar el punto G, observa lo que sucede y luegponder las siguientes pregu

La curva que ustedes obtuvieron en su construccamgsponde a una hipérbs

.I
16.Calcua el punto medi u entre Fy F, y renémbralo O.

Como puedes apreciar el punto O, en tu hipérbat@gponde al centro de e
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17.Mueve % el punto C

Como se puede apreciar el rastro de la hipérbtdesiecta al segmento FF’, en dos lug:

distintos,estas intersecciones corresponden a los vértickeshijgérbole

18.Dibuja la hipérbola con Geogebra, utilizando laisgte herramien
Actividad

En esta actividad los grupos de alumnos deberépletan las frases propuestas, utilizal
la construccion de parébola realizada previamente, gsto primeramente debel
completar su construccidn con los pasos que seilbes@ continuacio

Obijetivo: Identificar los elementos que conforman la hipal

Nota: Para responder las frases del 41 10, primero debes completar la construcciol
de la hipérbola con los siguientes pasc

19. Sefiala los puntos de intersecc >.<entre la hipérbola y la recta FF’, rendbmbre
con las letrasVyV

20.Dibuja una recta perpendicul—""al segmento FF’, que pase F, renombra esta

recta L, y obtén los puntos de interseC(X entre la recta L obtenida y
hipérbola.

21.Sobre la recta L, presiona boton derecho y cologadtta Objet Lo , posterior a

pz

esto dibuja un segmen gue una los puntos My I.
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.
22.Dibuja una recta ppendiculai—""al segmento FF', que pase po

. . . Comando .. - .
23. En la esquina inferior derecha, se encuentra coa , presiona

la flecha, y busca la opcién asintota, la cualkcseara en entrada, en el paréntt
debes anotar el nombre que tiene la hipérbolanesto se construiran i
asintotas.

La Hipérbola.
Concepto y elementos de la hipérb

La hipérbola es el lugar geométrico de de todoplmdos P=(x,y) del plano ubicados de

manerague la diferencia de sus distancias a dos puntogof de él es cnstante.

Estos dos puntos fijos del plano, se llaman focss gesignanp F, y F,

d(P,F,) —d(P,F,) = constante

Y4

N
7

F

Y

by

1

Figura B.4:Grafica Hipérbola, centrada en el origen del sistecartesianc
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Los elementos mas importantes de la hipérbola son:

Focos:los puntos fijog,y F,.

Recta Focal:la rectal/;V;, a la gue pertenecen los focos.

Recta Secundaria o Imaginariala simetral del segmenfgF,.

Centro: puntode interseccion de las rectas focal y secundagigeyequidista de los focos.
Veértices: Puntos de interseccion de la hipérbata la recta focal, se designiany V,.

Eje Real: segmentd/, V, que se considera de longit2d; aes el valor del semieje real.

Eje Imaginario: segmentoB,;B, de la recta secundaria interceptada por la elifse.

considera de longitugb; b es el valor del semieje imaginario.
Distancia focal: Medida del segmentB, F,, se considera de longita.

Lado Recto: cuerda focal’; C, perpendicular a la recta focal o eje de sime8iamedida

2b?
es—.
a

Asintotas: rectas4A; Yy A, que limitan la curva. Se acercan paulatinamengcrva sin

llegar a intersectarla.
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Figura B.5: llustracion Hipérbola
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B.4.2Preguntas: referentes a la construccion de la hipéola.

¢OLEGip
EL,
@\,e Loz

NOMBRE DEL GRUPO:

Responde las siguientes pregu

Desliza el punto G observa lo que sucede y luego responder lasesitps pregunt.

1. ¢Qué tipo de curva describe al movdos puntos de interseccic
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B.4.3 Frases a completar: referentes a la identifacion de ele
hipérbola. SRSy,

NOMBRE DEL GRUPO:

Frases a responder:

1. Focos:los puntodijos ...... AT
2. Centro: es el punto ...... , punto medio de F cor

3. Distancia Focal:es la medida del segmento que contiene a los puntasy ......

4. Vértices: son los puntos ...... Y oooonn , de interseccion de la thip& y la recte
FF.

5. Recta Focal:es el segmeo ....... , a la cual pertenecen los for

6. Eje real: es el segmento ....... , @ la cual pertenecen loxes

7. Lado Recto:es el segmento ........... , que pasa por el punto Fpegsendicular
la recta FF'.

8. Recta secundariala ...........ccociviiiiiiiiiiiii qué pasa por O, del segme
FF.

9. Eje imaginario: es el segmento .......... perpendicular a VV’ qasappor C

10.Asintotas: rectas..... y ...... que se acercan paulatinamente ipdaldola sin llega

a intersectarla.
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C. Construcciones en Geogebra.

Angulo Inscrito en una Semicircunferencia.

Archive Edita Vista Op:mnss Ventana Ayuua

| Elige y Mueve
g Arrasirar o seleccionar objetas (Esc)

e
Ga
L. Opjetos Liores
@ A= (z1s1ss>
@ B={3,
1L Oojetos Deuenmemes
@ P-{2.38,3.04)
~@a-52
1@ b=475
9 c=847
@ d=213
L9 a-90°

@) Entrada: |

: v a v Comando -

catzor | "Es ALEXANDER (£) @ 11 Microsort Offic.. v | &

B« WO 162

Figura C.1: Construccién Angulo inscrito en una serunferencia efectuada por los

docentes

Recta tangente a una Circunferencia.

Archive Edita Vista Op:mnss Ventana Ayuua

| 4 | Eiey e
i | Amastrar a seleccionar obietos (Esc)

e
Ga

L. Opjetos Liores
L9 0=(4,2)
1l Obietos Dependientes
1@ A={2.39,1.66)
@ B-(219,0.35)
-9 cix-4Fr(y-2P=16
O E161x+3.66y=-2.25
9 mi366x-1.61y= 1144
2 a=80°

@) Entrada: |

catzor | "Es ALEXANDER (£) @ 11 Microsort Offic.. v

B« WO 162

Figura C.2: Construccion Recta tangente a una aifevencia efectuada por los docentes

139



Angulo del Centro en una Circunferencia.

o - Angulo
Archive Edita Vista Opciones Ventana Ayda

Eligey Mueve
Arrastrar o seleccionar objetas (Esc)

e JEd)

1l Objetos Libres
9 B=(0.45,-0.18)
Q0

Figura C.3: Construccion Angulo del centro efectagbr los docentes

Parabola.

€7 GeoGebra - parabola nuevaggh
Archivo Edita Vista Opciones Hermramientas Ventana Ayuda

=)

g IS

Elige y Mueve
Arrastrar o seleccionar objetos {Esc)

)\ Objetos Libres d
9 F=(1.02,1.28)
9 G=(128,5
9 d:x=-1

. Objetos Dependientes
@ A={g,2

¢ GH=1.08 H Hi= 408 |

GH HI
224)
(1.02,-0.74)
(1.02,33)

DE=408 s

) —r—
@ Entrada

= v @ v Comando -

B¢ MG oA

Figura C.4: Construccion Parabola efectuada por tlecentes
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Elipse.

€ GeoGebra - elipse nueva.ggb

Archiva Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Avuda

)i Objetos Libres
@ R=(-11.65,8.76)
68

@ c=

P=(3.05,5.86)
3.05,-5.86)
.8

$=(4.85,3.76)
T-(6.35,8.76)

b=18

QX - 6P £y*=46.24
distanciaF’P = 11.2

L0 Re
b

[eXe

& X +B.5F +yP=125.4.
=68

©0eEeEE0C

Elige y Mueve
Arrastrar o seleccionar objetos (Es<h

ST=11.2

S

PF+PF=6.8+11.2=18

[ > Reproduce | [ 2i%]s

= ~ @ -+ Comando -

=, 16

Figura C.5: Construccion Elipse efectuada por lagentes

Hipérbola.

Archive Edita Vista Opciones

Ventana Ayuda

di{x+ 2227 +(y - 0.
) distanciaAC = 3.4

Elige y Mueve
Arrasirar o seleccionar objetas (Esc)

| oL

& IED

/:34 a

GE=328

[> Reproduce 2

Figura C.6: Construccion Hipérbola efectuada pos ldocentes
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