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RESUMEN

El lobo fino de Juan Fernandez (Arctocephalus philippii) es una especie de pinnipedo
endémico de las islas del Archipiélago de Juan Fernandez e Islas Desventuradas ubicadas en
territorio chileno. La poblacion de LFJF estuvo sujeta a una intensa caza desde el siglo XVI
hasta fines del siglo XIX, por parte de loberos europeos y estadounidenses. El objetivo de
este estudio es determinar las tendencias poblacionales del lobo fino de Juan Fernandez a
partir de datos historicos, tales como registros de bitacoras y libros de inventario de los barcos
de los loberos que datan del periodo de explotacion de estas islas. Estos datos nos permitiran
estimar una abundancia original para la especie en el Archipiélago antes de la presion lobera
sobre la misma. Ademas, se analizaron y complementaran datos censales actuales que ha
registrado desde los afos 60°s la Corporacion Nacional Forestal (CONAF) para determinar
los cambios en la abundancia y la distribucion de la especie a través del tiempo. Los registros
de pieles recolectadas durante los afios de caza nos permiten estimar una abundancia original
de unos 4.000.000 individuos, esta abundancia fue disminuyendo en el tiempo producto de
la caza. Sobre la base de los censos podemos determinar que la poblacién del Lobo fino de
Juan Fernandez presenta una recuperacion en su abundancia en los dltimos 60 afios. El
seguimiento de la distribucién espacial de las loberas reproductivas muestra que los animales
se concentran en el lado sudoeste de la isla Robinson Crusoe, lado norte de Santa Clara y
lado sur de Alejandro Selkirk. Ademas, la poblacion presenta una tendencia de crecimiento
poblacional exponencial el cual se espera continle hasta que alcance su capacidad de carga.

La relevancia cientifica de este trabajo reside en que entrega la tendencia poblacional y los



cambios en la abundancia poblacional de Arctocephalus philippii en el Archipiélago de Juan
Fernandez. A partir de este analisis, surge la necesidad de obtener informacién actual de la
tendencia y dindmica de la poblacion del lobo fino de Juan Fernandez ya que al ser un
depredador tope es un estructurador de las comunidades de las especies marinas presentes en
el Archipiélago y en ecosistema circundante. Siendo esta informacidn relevante al momento
de generar politicas publicas con fines de manejo, conservacion e interaccion de esta especie

endémica.

Palabras clave: Arctocephalus philippii, loberos, Juan Fernandez, censo, abundancia, lobo fino de
Juan Fernandez, tendencia poblacional, mamiferos marinos, Pinnipedos.



Changes in the abundance of Arctocephalus philippii in the Juan

Fernandez Archipelago.

ABSTRACT

The fur seal of Juan Fernandez (Arctocephalus philippii) is a species of Pinniped endemic to
the islands of the Juan Ferndndez Archipelago and Desventuradas Islands located in Chilean
territory. The population of LFJF was subject to intense hunting from the 16th century until
the end of the 19th century, by European and American hunters. The objective of this study
is to determine the population trends of Juan Fernandez's fur seal from historical data, such
as logbooks and inventory books of the hunters' boats dating from the exploitation period of
these islands. These data will allow us to estimate an original abundance for the species in
the Archipelago before the sealing pressure on it. In addition, current census data analyzed
by the National Forestry Corporation (CONAF) to determine changes in the abundance and
distribution of the species over time has been analyzed and complemented. The records of
skins collected during the hunting years allow us to estimate an original abundance of about
4,000,000 individuals, this abundance was decreasing over time as a result of hunting. On
the basis of the censuses we can determine that the population of the fur seal of Juan
Fernandez presents a recovery in its abundance in the last 60 years. The monitoring of the
spatial distribution of the reproductive sectors shows that the animals are concentrated on the

southwest side of Robinson Crusoe Island, north side of Santa Clara and south side of
10



Alejandro Selkirk. In addition, the population has an exponential population growth trend
which is expected to continue until it reaches the carrying capacity. The scientific relevance
of this work is that it delivers the population trend and changes in the population abundance
of Arctocephalus philippii in the Juan Fernandez Archipelago. From this analysis, the need
arises to obtain current information on the trend and dynamics of the Juan Fernandez fur seal
population since being a top predator is a structuring of the marine species communities
present in the Archipelago and in surrounding ecosystem. This information being relevant
when generating public policies for the purpose of management, conservation and interaction

of this endemic species.
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1. INTRODUCCION

1.1. Lobos finos: origen y divergencia evolutiva

Los géneros Arctocephalus sp. (lobos finos) y Otaria sp. (lobos marinos) pertenecen a la
subfamilia Otariinae que desciende de la subfamilia Enaliarctinae (mioceno temprano y
medio). EI miembro méas antiguo conocido de la subfamilia Otariinae es la especie
Pithanotaria starri (entre 9 a 10 Ma, mioceno tardio), un pinnipedo al que se le dio mucho
énfasis sus similitudes con Arctocephalus, ya que fue comparado con un lobo fino joven por
su morfologia similar especialmente en el craneo. Esto permite afirmar que, antes de que
Otaria sp. divergiera de Arctocephalus sp., su ancestro comdn tenia mas similitudes con el
grupo anteriormente mencionado y estaba a medio camino de la evolucion de Arctocephalus
sp. (aunque Pithanotaria starri no presente descendientes modernos directos). Esta
divergencia ocurriria durante el plio-pleistoceno y los miembros de Arctocephalus sp. y
Otaria sp. se dispersarian por el hemisferio sur para poblar las costas e islas australes de

Africa y América (Mitchell, 1975; Repenning, 1975).

1.2. Arctocephalus philippii

En revisiones taxonomicas anteriores (Repenning et al 1971) este taxon se denominaba
Arctocephalus philippii, subespecie philippii, y fue considerado como un conespecifico con
A. townsendi, que fue referido como A. p. townsendi. Brunner 2003 argument0 que esta

especie deberia pertenecer al género Arctophoca sp., y considerando a philippii y townsendi

12



como subespecies. Actualmente, segin The Society for Marine Mammalogy 2018 el nombre
oficial y actualizado para la especie que habita las islas ocednicas chilenas es Arctocephalus
philippii philippii (https://www.marinemammalscience.org/species-information/list-marine-

mammal-species-subspecies/).

El lobo fino de Juan Fernandez (LFJF) es la Unica especie de otarido endémica de Chile y
habita exclusivamente en el Archipiélago de Juan Ferndndez (Islas Robinson Crusoe,
Alejandro Selkirk y Santa Clara) e Islas Desventuradas (San Félix y San Ambrosio) (Torres
1987, Osman 2007). Basado en observaciones de loberos de finales del Siglo XVIII, la
temporada de reproduccién se extiende desde mediados de noviembre hasta finales de enero

(Francis et al 1998).

Esta especie presenta dimorfismo sexual desde el momento del nacimiento, aumentando la
diferencia de longitud y peso con la edad. Los machos adultos alcanzan los 2 m de longitud
y pesan 140 kg. Las hembras lactantes tienen una longitud promedio de 1,42 m y un peso de
48,1 kg (Francis et al, 1998). Las crias recién nacidas miden aproximadamente 65-68 cm de

largo y pesan 6.2-6.9 kg, y nacen con un lanugo negro (Osman et al 2010).

Los machos defienden territorios en terrenos que normalmente cubren unos 36 m? y que
incluyen un promedio de cuatro hembras; algunos machos también tienen territorios méas
grandes en el agua (Francis et al, 1998). Se ha observado que la profundidad media de buceo
es de solo 12.3 m y la duracién media de la inmersion de 51 s, lo que sugiere que la

alimentacion se realiza en superficie (Francis et al 1998).
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La dieta de LFJF es una de las menos diversas de cualquier otarido. Los peces de la familia
Myctophidae representan la mayoria de los otolitos encontrados en su dieta (80.3%), seguido
por Scomberesocidae (10%), Carangidae (9.5%), Engraulidae (1.0%) y Bathylagidae
(0.7%). Las familias de cefalépodos encontrados corresponden a Onychoteuthidae (27.1%),

Ommastrephidae (3.7%) y Tremoctopodidae (0.7%) (Acuiia & Francis 1995).

El LFJF habita en tres islas del Archipiélago de Juan Fernandez (Alejandro Selkirk, Robinson
Crusoe y la Isla Santa Clara) (Figura 1), asi como en el Archipiélago de Islas Desventuradas
(San Félix y San Ambrosio). El Archipiélago de Juan Fernandez se ubica aproximadamente
a 650 km al oeste de Valparaiso. Las Islas Desventuradas estan ubicadas aproximadamente
a 910 km al oeste de la Bahia Chafaral de las Animas en la costa del desierto de Atacama en
Chile. Casi toda la poblacidn reside en el Archipiélago de Juan Fernandez, y se han observado

pocos animales en la Isla de San Félix (Torres 1987).
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Figura 1 Mapa de islas del Archipiélago de Juan Fernandez (Osman et al 2010).

1.3. Antecedentes de abundancia poblacional y caza

Por antecedentes histéricos se estima que el descubrimiento del Archipiélago de Juan
Fernandez se realiz6 en 1563 por el piloto Juan Fernandez (Torres, 1978). Segun los registros

historicos la explotacion de pinnipedos en las islas fue temprana y existia una gran
15



abundancia. William Dampier que visitd la Isla Robinson Crusoe en abril de 1683 menciona:
“..is full of them... Here are always thousands, | might say possibly millions of them either
sitting on the Bays, or going and coming in the sea round the island” (Hubbs & Norris 1971).
Otro antecedente que sefiala la gran abundancia original del Archipiélago se realizé en la Isla
Selkirk donde se tiene un registro del diario del navegante britdnico Philip Carteret quien
visito la isla durante su viaje alrededor del mundo entre los afios 1766-1769 el cual al referirse
a los lobos finos menciona: “The seals were so numerous, that I verily think that if many
thousands of them were killed in a night, they would not be missed in the
morning....”(Bonner & Law 1964). Ademas, Pereira (1971) cita a Amasa Délano, quien
menciona: “Cuando los norteamericanos llegaron a este lugar (Selkirk) alrededor de 1797
empezaron el negocio de matar lobos, no hay duda de que habia dos o tres millones de ellos
en la isla”. Los primeros registros de caza significativos para la poblacion de la especie
provienen de la Isla Robinson Crusoe La caza desmedida durante décadas provocO un
inmenso declive poblacional de la especie la que quedoé registrada por el capitan Morrel el
cual visité la Isla Robinson Crusoe en 1807 y mencion6 que “el negocio de las pieles es
malo” luego en 1824 el mismo sefiala que en la isla Selkirk “casi no hay lobos” (Torres 1987).
Se puede notar que luego de este registro la cantidad de pieles recolectadas por los loberos
disminuyeron notablemente de los millones o miles de pieles a solo unos cientos e incluso a
veces menos de 100, lo que evidencia las consecuencias de la caza desmedida ejercida por

loberos ingleses y norteamericanos, concentrada en unos pocos afos.

16



1.4. Antecedentes actuales y medidas de proteccion

Los primeros datos poblacionales entregados por cientificos fueron los avistamientos de
Bahamonde que, en 1965, registré un grupo de 200 ejemplares en “lobera vieja” en la Isla
Alejandro Selkirk (Torres, 1987). Posterior a ello se realizaron varios censos, Aguayo Yy
Maturana viajan al Archipiélago en 1969 y registraron 267 animales en Selkirk y 192 en
Robinson Crusoe dando un total de 459 animales (Aguayo & Maturana 1970). Mas adelante
Torres (1987) realizaria un censo mas detallado con marcajes en la época de apareamiento
durante 1983-1984, donde estimé un total de 4.318 animales para A. Selkirk, 1.544 para
Robinson Crusoe y 497 para Santa Clara. Junto con estos primeros censos se dicté el Decreto
Supremo N° 182, de fecha 29 de mayo de 1978, que dio proteccion legal indefinida a las tres
especies de lobos finos que habitan en el territorio nacional y el Decreto de veda N° 135 del
Ministerio de Economia en 1995 con duracién de 30 afios desde su fecha de publicacion.
Actualmente la UICN (Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) considera
dentro de su lista roja al lobo fino de Juan Fernandez en estado de “Preocupacion menor”
desde el 2015 y con una poblacién en aumento. Mientras que el Reglamento para la
Clasificacion de Especies Silvestres del Ministerio del Medio Ambiente lo considera en

estado “Vulnerable” (DS 23/2009 MINSEGPRES).

17



1.5. Problema

El LFJF Arctocephalus philippii (Peters 1866) es una especie que fue sometida a una
importante presion antrdpica por parte de loberos europeos y estadounidenses desde el siglo
XVI hasta fines del siglo XIX, llegando al punto de ser declarada extinta en 1880. A
principios de la década de 1960, surgen los primeros avistamientos con registro cientifico.
Después de que la especie fuese declarada protegida, en 1978 la poblacion comenz6 a
recuperarse, libre de la presion de la caza. Los censos poblacionales del LFJF han sido
esporadicos y con diferentes coberturas espaciales en el Archipiélago de Juan Fernandez y
las Islas Desventuradas. Sin embargo, la Corporacion Nacional Forestal (CONAF),
encargada del Parque Nacional Archipiélago Juan Ferndndez ha levantado informacion
censal de esta especie desde los afios 1968 hasta el 2019. El anélisis de esta serie de tiempo
junto con los datos de abundancia original permitira tener un panorama mejor de la situacion
del LFJF, determinando si es que existe un crecimiento en la poblacion y cuél es la tendencia
que este crecimiento sigue a través del tiempo luego de la sobreexplotacion lobera a la que

fue sometida en el pasado.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Determinar los cambios en la abundancia poblacional del lobo fino de Juan Fernandez a partir

de datos histéricos y censos.
2.2. Objetivos especificos

1. Estimar a través de datos histéricos la abundancia poblacional original del lobo

fino de Juan Fernandez previo a la explotacion.

2. Analizar los cambios en la abundancia y la distribucion del lobo fino de Juan

Fernandez entre los afios 1965 a 2018.

3. Estimar la tendencia poblacional del LFJF en el Archipiélago de Juan Fernandez.

19



3. HIPOTESIS

La finalizacion de la explotacion lobera a finales del siglo XIX, junto con el establecimiento
de medidas de conservacion, no ha generado cambios significativos en la abundancia de la

poblacion, manteniendo un estado estacionario en el tiempo.

20



4. MATERIALES Y METODOS

Objetivo especifico 1: “Estimar a través de datos historicos la abundancia poblacional

original del lobo fino de Juan Fernandez previo a la explotacion.”

Se realiz6 una recopilacion bibliografica de datos de caza citadas en registros histéricos de
buques loberos (notas de diarios o inventario de N° pieles recolectada) que llegaron al
Archipiélago a dar caza a la poblacion de lobos finos para extraer sus pieles con fines
comerciales. Los registros y citas historicas fueron recopilados de distintos autores y libros
los cuales en su mayoria fueron proporcionados por la biblioteca de la Facultad de Ciencias
del Mar y Recursos Naturales de la Universidad de Valparaiso. Ademas, se obtuvo
informacion complementaria utilizando buscadores bibliogréficos como Web of Science y la
base de datos EBSCO. Los registros histéricos fueron extraidos de los siguientes escritos:
Juan Fernandez Historia verdadera de la isla de Robinson Crusoe por Vicufia en 1883, Los
Pinnipedos de Chile por Albert en 1901, Mamiferos sudamericanos por Cabrera & Yepes en
1940, Extinct and vanishing mammals of the Western Hemisphere por Allen en 1942, The
otariid seals of the Pacific Coast of America por King en 1954 y de Original teeming
abundance, supposed extinction, and survival of the Juan Fernandez fur seal por Hubbs &
Norris en 1971. Esta informacién se organiz6 en una base de datos utilizando el programa
Excel v.365 con la finalidad de confeccionar una data base de los registros de las capturas.
Con esta informacidn se estim6 la abundancia original del LFJF y como ésta cambid en el

tiempo.
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Objetivo especifico 2: “Analizar los cambios en la abundanciay la distribucion del lobo fino
de Juan Fernandez entre los afios 1965 a 2018.”

CONAF ha realizado desde el afio 1965 hasta el presente, un seguimiento de la poblacion de
lobo fino en el Parque Nacional Archipié¢lago de Juan Ferndndez. La metodologia empleada
consistio en censos (maritimos y terrestres cada afio), durante la época reproductiva o cercana
a ¢ésta (entre los meses de noviembre y febrero) para poder visualizar y cuantificar los
cachorros y en la mayoria de los casos haciendo distincion de clases de edad en adultos y

crias. Los detalles de los censos se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1 Censos del lobo fino de Juan Fernandez realizados por CONAF en las diferentes islas entre los afios 1965-2018
por afio, fecha, tipo de censo, clases de edad, N° de observadores (los afios 1965 y 1966 solo presentan como informacion
el nimero total de individuos para el total del Archipiélago).

Islas
Afio Fecha Tipo de censo Clase edad N° Robinson Santa Alejandro
Observadores Crusoe Clara Selkirk
1965 S/ S/ No S/ S/ S/ S/
1966 S/l S/l No S/ S/l S/l S/
1968 S/l S/ No S/ X X
1969 S/ S/ No S/ X X
1978 S/ S/ No S/ X X
1983 S/l S/ Adulto / Cria S/ X X
1984 S/ S/ No S/ X X
1985 S/ S/ No S/ X
1997 S/ S/l Adulto / Cria S/l X X
1998 S/ S/l Adulto / Cria S/l X X
1999 S/ S/l Adulto / Cria S/l X X
2000 S/l S/l Adulto / Cria S/ X X
2001 S/l S/l Adulto / Cria S/l X X
2002 S/l S/l No S/l X X
2003 S/l S/l Adulto / Cria S/l X X
2004 Eneroy Maritimo/Terrestre | Adulto/ Cria S/ X X
Febrero

22



2005 Noviembre Maritimo/Terrestre | Adulto/ Cria S/ X X X
a Enero
2006 S/l S/ Adulto / Cria S/ X
2007 S/l Maritimo/Terrestre | Adulto/ Cria S/ X X
2008 S/l S/ No S/ X X
2009 S/l S/ Adulto / Cria S/ X X
2010 Enero Maritimo/Terrestre | Adulto/ Cria Al menos 3 X X
2011 S/l S/l No S/l X X
2012 S/ S/ No S/ X X
2013 26 al 28 de Maritimo/Terrestre | Adulto/ Cria 3 X X
noviembre
yel9de
diciembre
2018 | 25,26,29y | Maritimo/Terrestre | Adulto/ Cria S/ X X
30 de enero.
05, 06, 08y
15de
febrero

Estos datos censales se recopilaron y estandarizaron empleando el programa Excel v.365. Se
genero una base de datos con las abundancias poblacionales de lobos para cada una de las
islas, por lobera, afio y numero de individuos clasificados como adultos y crias (en caso de
contar con esa informacion). El censo del afio 2019 no fue considerado en el analisis, debido
a que fue realizado durante los meses de abril y mayo periodo en que las crias estaban
crecidas y con autonomia de desplazamiento. Los censos de los cuales se desconocen los
meses de realizacion no se descartaron del analisis ya que la tendencia es que los censos se
realizan en los meses de verano. Para el analisis de los datos y la generacion de las gréaficas,
se utilizd el software Excel v.365. Para los afios 2013 y 2018 no se realizaron censos en la
isla Alejandro Selkirk, entonces de estimé en base a los censos completos realizados en
Robinson Crusoe, Santa Clara, y Alejandro Selkirk para los afios 2010, 2011 y 2012, el

numero de individuos para Alejandro Selkirk para los afios citados anteriormente.
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Se realizaron regresiones de la abundancia en funcion del tiempo para cada isla, y se busco

un mejor modelo de ajuste para lo datos.

Para analizar la distribucion se registraron y georreferenciaron los lugares donde se ubican
las loberas en las diferentes islas mediante Google Maps v.2019. Las observaciones de la
distribucion en el Archipiélago de Juan Ferndndez y sus cambios en el tiempo se
representaron en un grafico generado con el programa ArcGIS v.10.2.2 y retocado con el
programa Photoshop v.12.0.3 x32. En las Figuras se georreferencian las loberas reproductivas
y no reproductivas en cada sector a través del tiempo para las islas Robinson Crusoe y Santa
Clara. La distribucion del lobo fino en la isla Alejandro Selkirk se representd como una tnica

gran zona al no tener sectores claramente georreferenciados.

Objetivo especifico 3: “Estimar la tendencia poblacional del LFJF en el Archipiélago de

Juan Fernandez.”

Se analiz6 de abundancia total del LFJF en el Archipiélago desde el siglo XVIII (1792) hasta
2018. Para estimar la tendencia de crecimiento poblacional para el Archipiélago se utilizaron
los datos censales de LFJF desde 1965 hasta el ano 2018. Luego se aplico un modelo de
crecimiento exponencial y se observo su ajuste para estimar la tendencia poblacional de la

especie en el tiempo.
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5. RESULTADOS

5.1. Objetivo especifico 1: “Estimar a través de datos historicos la abundancia

poblacional original del lobo fino de Juan Fernandez previo a la explotacion.”

Tabla 2 Informacién cronolégica sobre la caza de lobos finos en el Archipiélago de Juan Fernandez, entre 1687 y 1898.
Datos obtenidos de Vicufia (1883), Albert (1901), Allen (1942), King (1954), Cabrera & Yepes (1940), Hubbs & Norris
(1971) y Pereira (1971).

“MaI’S”

Afo Cazador Isla NuUmero o informacion
1687-90 Capt. Davies, buque Robinson Crusoe Deja hombres salando pieles en
“Bachelors Delight” isla.
1738 Pedro Le Guc Robinson Crusoe Caza lobos con varias cuadrillas
de indios loberos.
1791 Capt. S. Crowell, Alejandro Selkirk Oper6 en “mas afuera”.
bergantin “Hancock”
1792 Capt. W. R. Stewart, Alejandro Selkirk Caz6 38.000 lobos finos.
buque “Eliza”
1797-1804 Catorce buques de USA | Alejandro Selkirk Obtienen mas de 3.000.000 de
pieles.
1798 Capt. D. Greene, fragata | Alejandro Selkirk Obtiene 15.000 pieles y deja una
“Neptune” cuadrilla de loberos por 22
meses.
1798 Capt. E. Fanning, Alejandro Selkirk Cargd 100.000 pieles.
bergantin “Betsey”
1798 Capt. Liscomb, fragata Alejandro Selkirk Completd 20.000 pieles.
“Maryland”
1798 Capt. G. Berney, fragata | Alejandro Selkirk Carg6 20.000 pieles.
“Barclay”
1798 Naves “Barclay”, Alejandro Selkirk Llevaron 60.000 pieles.
“Betsey” y “Neptune”
1800 Capt. W. Howell Alejandro Selkirk Cargd 100.000 pieles
1800 Capt. D. Greene, fragata | Alejandro Selkirk Obtuvo 77.000 pieles.
“Neptune”
1800 Capt. Folger, fragata Alejandro Selkirk Recolectd 23.000 pieles.
“Minerva”
1800 Capt. U. Swain, fragata Robinson Crusoe y Reuni6 20.000 pieles.

Alejandro Selkirk
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1800 Capt. A. Délano Alejandro Selkirk Cazd més de 50.000 lobos finos.

1802 Capt. Briggs, fragata Alejandro Selkirk Zarp6 de la isla con 25.000
“Arctic” pieles.

1802 Capt. H. Fitch, fragata Alejandro Selkirk Carg6 100.000 pieles.
“Columbia”

1802 Capt. N. Storer, Alejandro Selkirk Zarp6 rumbo a Cant6n con

bergantin “Sally” 70.000 pieles.
1803 Capt. O. Fitch, ballenera | Alejandro Selkirk Saco de alli 23.000 pieles.
“Lady Adams”

1805 Capt. Moulthrop, fragata | Alejandro Selkirk Recolect6 19.000 pieles de lobos
“Huron” finos.

1807 Capt. C. Britnall, fragata | Alejandro Selkirk Se llev6 50.000 pieles.
“Triumph”

1807 Capt. Morrel Alejandro Selkirk Caza algunos animales e informa
que “el negocio de pieles esta
malo”.

1824 Capt. Morrel Alejandro Selkirk Isla casi sin lobos.

1891 Capt. Gaffney Alejandro Selkirk Obtuvo 19 pieles.

1891-1898 Colono Alfred von Rodt | Robinson Crusoe Obtuvo 200 a 300 pieles
anualmente.

1898 Loberos Extranjeros Robinson Crusoe Recolectan 50 pieles.

Los registros histdricos obtenidos de distintos autores permiten establecer un panorama mas
claro con respecto a la abundancia original de la especie en el Archipiélago y de su brusca
disminucion causada por la fuerte presion ejercida por parte de loberos extranjeros, los cuales
extendian su estadia por meses en las islas cazando el maximo de animales posible para poder
hacer rentables los largos viajes que realizaban. Las capturas mas importantes se extendieron
desde el siglo XVI1 hasta el siglo XIX donde ya se comienzan a observar registros de loberos
que mencionan que el “negocio de las pieles esta malo” o que “casi no quedan lobos”, como

es el caso del capitdn Morrel en 1807 y 1824 (Torres 1987). Este declive se refuerza con las
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cantidades de pieles recolectadas que disminuyen en numero durante estos afios a solo unos

cientos e incluso menos por afio hacia finales del siglo XIX como se muestra en la Tabla 2.

En cuanto a la abundancia original podemos extraer los testimonios de varios testigos de la
abundancia del Archipiélago previa a explotacién lobera como son el caso de William
Dampier que visitd la isla Robinson Crusoe en abril de 1683 el cual menciona: “hay miles
quizas millones de ellos sentados en la bahia” (Hubbs & Norris 1971). Philip Carteret durante
su viaje alrededor del mundo entre los afios 1766-1769 visita la isla Selkirk y menciona: “hay
tantos de ellos que si durante la noche varios miles de ellos fueran asesinado no se extrafiarian
al dia siguiente” (Bonner & Laws 1964). También se debe mencionar el testimonio de Amasa
Délano que menciona: “Cuando los norteamericanos llegaron a este lugar (Selkirk) alrededor
de 1797 empezaron el negocio de matar lobos, no hay duda de que habia dos o tres millones
de ellos en la isla” (Pereira 1971). Podemos complementar esta informacion con los datos de

la Figura 2.
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Figura 2 Namero de pieles recolectadas y estimacion de la abundancia original de LFJF entre los afios 1792 y 1898, tomando
como supuesto una abundancia original estimada cercana a 4.000.000 de individuos.

En la Figura 2 se muestra el nimero de pieles recolectadas del Archipiélago entre los afios
1792 y 1898, a la par con la abundancia original de la especie, donde se destaca un periodo
de 8 afios (1797-1804) donde se recolectaron unas de 3.703.000 para luego presentar un descenso

en las cantidades de pieles que se recolectaban en el Archipiélago por la falta de animales para cazar

lo cual conllevo a la pérdida de rentabilidad del negocio y el cese de la caza. Por lo tanto, la cantidad
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de pieles recolectadas y la abundancia poblacional disminuyeron alcanzando valores criticos a fines
del siglo XIX. EI nimero de pieles recolectadas representa a la mortalidad por efecto de la caza en la

poblacién.

Todo esto sumado a los registros de caza de los mismos loberos durante los afios presentados
en la Tabla 2 durante el siglo XIX nos revela que la abundancia original para la especie en el
Archipiélago podria haber ascendido a un minimo cercano a 4.000.000 de individuos hasta
la llegada de los loberos extranjeros que mermaron la poblacién hasta casi extinguirla a

finales del siglo XIX.

5.2. Objetivo especifico 2: “Analizar los cambios en la abundancia y la distribucion
del lobo fino de Juan Fernéandez entre los afios 1965 a 2018.”
En la Figura 3 se muestran los resultados de los censos para los afios 2010, 2011 y 2012 y la

proporcion de la abundancia para las Islas Alejandro Selkirk, Robinson Crusoe y Santa Clara.

e 59% )

2010 2011 2012
m Santa Clara 13.321 11.892 52.995
= Robinson Crusoe 28.912 14.561 61.908
= Alejandro Selkirk 35.060 17.230 80.000

Figura 3 Abundancia de LFJF en el Archipiélago para los afios 2010 al 2012 indicando los porcentajes aportados por cada
isla al total de cada afio.
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Para estimar la abundancia del lobo fino para Alejandro Selkirk durante los afios 2013y 2018,
usando la proporcion media de 0,62, se obtiene una abundancia de 98.195 y 139.471

individuos para la isla en los afios 2013 y 2018, respectivamente.

Al analizar la abundancia estimada en las diferentes Islas del Archipiélago de Juan Fernandez
se logro apreciar que existe un aumento neto en la poblacion de lobo fino desde 1968 a 2018,

el que a partir del ano 2004 se hace sostenido (ver Figuras 4, 5y 6).
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Figura 4 Abundancia poblacional de Arctocephalus philippii en la Isla Robinson Crusoe entre los afios 1968 y 2018.
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Se puede observar para la isla Robinson Crusoe (Figura 4), la baja abundancia que
predominaba entre los afios 1968 a 1985, seguida de un aumento neto a través del tiempo
hasta llegar al afio 2018 donde se presenta la mayor abundancia registrada con 61.285
individuos. Por lo tanto, podemos observar de forma global que la poblacion aumento
aproximadamente 300 veces desde el primer registro en 1968 hasta el Gltimo en 2018. El

ajuste de un modelo exponencial a los datos tiene un coeficiente de correlacion r? de 0,8015.
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Figura 5 Abundancia de Arctocephalus philippii en la Isla Santa Clara entre los afios 1978 y 2018.
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En la Isla Santa Clara (Figura 5), la recuperacién de la poblacion es mas lenta que en
Robinson Crusoe y la poblacion en el periodo 1978-1984 es muy bajo. En el afio 1999 se
observa el primer aumento significativo con 5.000 animales. En la misma Figura se observa
que la poblacion mantiene una oscilacion hasta el afio 2005 donde la poblacion experimenta
un aumento sostenido hasta el afio 2018 donde alcanza su abundancia estimada mas alta
registrada de aproximadamente 24.196 individuos. Podemos observar de forma global que la
poblacion aumento unas 288 veces con respecto a la poblacion de 1978. Al aplicar un modelo

exponencial podremos obtener un coeficiente de correlacion r? igual a 0,83.
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Figura 6 Abundancia de Arctocephalus philippii en la Isla Alejandro Selkirk entre los afios 1965 y 2018.
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Finalmente, la abundancia estimada para la isla Alejandro Selkirk (Figura 6) mas baja se
registra en 1965 con aproximadamente 200 individuos y se mantiene por debajo de los 500
animales hasta el afio 1970. Desde 1978 hasta 2003 la poblacién experimenta un aumento
sostenido. Con el pasar de los afios la abundancia va oscilando hasta el afio 2010 donde
presenta un incremento en su numero y sigue nuevamente un aumento sostenido hasta el afio
2018. Se observa de forma global que la poblacion aument6 en unas 700 veces entre los afios
1965 al 2018. Al aplicar un modelo exponencial podremos obtener un coeficiente de

correlacion igual a 0,94.

Al integrar todos los resultados expuestos anteriormente, se logra visualizar que todas las
islas presentan un patrén parecido de crecimiento donde en los primeros afios se observa un
nimero bajo de individuos y que para los afos cercanos al 2010 la abundancia presenta un
incremento constante hasta llegar a su maximo valor registrado en el afio 2018. También
podemos observar que en los 3 casos el ajuste del modelo exponencial presente un coeficiente

de correlacion r? alto.

En las Figuras 7, 8 y 9 se muestra la distribucion espacial de las loberas de paso y
reproductivas de Arctocephalus philippii en las tres islas del Archipiélago y los cambios en

su distribucion y abundancia en el tiempo.
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Figura 7 Distribucion y abundancia de Arctocephalus philippii en la Isla Robinson Crusoe para los afios
1998, 2010 y 2018. Las loberas reproductivas se representan con una simbologia asociada.
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Se puede apreciar en la Figura 7 una diferencia entre los lados oeste y este de la isla siendo
el lado oeste el que presenta una mayor abundancia de loberas que ademas han aumentado
su nimero de individuos. Para el lado oeste se puede apreciar que practicamente todas loberas
representadas presentan un aumento en su abundancia a través del tiempo y que ciertos
sectores destacan por una presencia mayor de crias y de un incremento en la abundancia
mayor a las demas como lo son la Bahia Carvajal, Tierras Blancas, Juanango y Bahia el
Padre. Para el lado este podemos observar una baja cantidad de sectores ocupados por la

especie con una baja abundancia (adultos y crias) para todos los sectores representados.
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Figura 8 Distribucion y abundancia de Arctocephalus philippii en la Isla Santa Clara para los afios 1998,
2010y 2018. Las loberas reproductivas se representan con una simbologia asociada.



Para Santa Clara (Figura 8) podemos presenciar también una tendencia al aumento de la
abundancia poblacional en todos los sectores en especial para El Weste, La Matriz y Los
Negros los cuales junto a los Alelices y los Negros se convierten también en loberas
reproductivas. La Unica 4rea que tenderia a disminuir su abundancia seria el del Morro

Spartan.

LEYENDA

Zona de avistamiento de
Arctocephalus philippii -
en el afio 2010

Figura 9 Distribucion de Arctocephalus philippii en la Isla Alejandro Selkirk en el afio 2010.

La Isla Alejandro Selkirk mantiene su abundancia de lobos finos concentrada en el lado
sudoeste de la isla (Figura 9) que se presenta como un gran sector mas o menos continuo que

presenta tanto individuos adultos como crias.
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5.3. Objetivo especifico 3: “Estimar la tendencia poblacional del LFJF en el
Archipiélago de Juan Fernandez.”

Se puede apreciar en la Figura 10 que la abundancia original estimada de 4.000.000
experimenta un descenso constante hasta 1804 donde esta disminucion se desacelera. Entre
los afios 1898 y 1966 existe un gap de informacion donde la poblacion disminuy6 hasta unos
pocos cientos de individuos para luego empezar una recuperacion leve hasta llegar a la cifra

de 224.953 animales para el afio 2018.
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Figura 10 Abundancia poblacional de Arctocephalus philippii en el Archipiélago de Juan Fernandez entre los afios 1792
a 2018.
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Figura 11 Abundancia de Arctocephalus philippii en el Archipiélago de Juan Fernandez entre los afios 1965-2018. Se
representa la linea de tendencia, la ecuacion de la recta y su coeficiente de correlacion r2.

La Figura 11 muestra una abundancia baja en los primeros afios seguida de una leve
oscilacién en la abundancia hasta el afio 1985 donde la poblacion empieza a aumentar hasta
llegar a su maximo de individuos en 2018. Al probar distintos modelos de ajuste, el modelo

exponencial presentaba el valor r> mas alto (0,84).

Tras lo expuesto en los resultados la hipotesis planteada para este estudio se rechaza ya que
se logro comprobar que luego de que el negocio de las pieles no fuera rentable y cesara la
caza de lobos finos por parte de loberos extranjeros en el Archipiélago, la poblacién pudo
comenzar una recuperacion al principio lenta pero que al pasar el tiempo aumentaria de tal
manera que seguiria un modelo de crecimiento de tipo exponencial como se muestra en la

figura 11.
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6. DISCUSION
El presente trabajo tuvo como prop6sito analizar la abundancia, la distribucion y la tendencia
poblacional a través del tiempo de Arctocephalus philippii en el Archipiélago de Juan

Fernandez.

Tras realizar la revision bibliografica de los registros historicos de loberos extranjeros se
pudo realizar una estimacion de la abundancia original para todo el Archipiélago. Al estimar
la abundancia original del LFJF, la cual es cercana a unos 4.000.000, y contrastarlo con los
registros de cantidades de pieles recolectados a través del tiempo se puede apreciar que, el
efecto de la caza provoc6 un cambio en la dindmica poblacional de la especie como resultado
de la mortalidad asociada a la sobreexplotacion de la misma. Un caso similar es el de la foca
monje (Monachus monachus), otro pinnipedo en el que la persecucion por parte del hombre
actu6 como un factor de extincion disminuyendo la poblacidon en las costas mediterraneas de

la Peninsula Ibérica (Gonzélez & Avella 1989).

El fin de la rentabilidad del negocio de las pieles a finales del siglo XIX (Tabla 2) ceso la
presion antrépica sobre la poblacion del Archipiélago, lo cual permitioé una recuperacion de
su abundancia impulsada por la cantidad de recursos y espacio disponible que dejé la
reduccion de la poblacion en afios anteriores, pasando de considerarse extinta en 1880 (King,
1964) a contabilizarse hacia el afio 2018 una poblacion cercana a los 225.000 animales en el
Archipiélago (Figura 7). Esto es relevante porque es una cifra mayor a la de la abundancia
del lobo marino comin (Otaria byronia) que es alrededor de 135.000 individuos (Proyecto

FIPA 2018-54) para toda la costa chilena, lo cual nos da una muestra de la recuperacion de
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la poblacion del LFJF, el unico pinnipedo endémico de nuestro pais solo existente en el

Archipiélago de Juan Fernandez y las Islas Desventuradas.

Las loberas reproductivas de las islas se encuentran concentradas en el lado suroeste de la
isla Robinson Crusoe, Norte de la isla Santa Clara y Sur de Alejandro Selkirk (Figuras 8,9y
10), siendo esta Ultima isla en donde se ha demostrado tener la mayor cantidad de individuos
por afio, lo cual nos indica una posible fuente de individuos por parte de Alejandro Selkirk

al resto del Archipiélago segun la teoria islas (McArthur & Wilson 1967).

La tendencia de crecimiento exponencial obtenida para el total del Archipiélago entre los
afos 1965-2018 (Figura 12) se debe a la gran cantidad de espacio y recursos disponibles con
los que conto la especie luego de que cesara la presion antropogénica que ejercian los loberos
extranjeros sobre la poblacion de LFJF ya que la densidad poblacional y su abundancia eran
bajas y pudieron aumentar su nimero al tener ese espacio y recursos para poder crecer. Un
caso similar fue el de la especie Arctocephalus gazella el cual sufrié de una intensa caza
durante el siglo XIX segun los autores O’Gorman en 1961, Bonner en 1968 y Laws en 1973,
para luego de aplicar medidas de proteccidn presentar un crecimiento poblacional continuo
durante los afios 1950 al 1980 y siguiendo una tendencia exponencial con un r? de 0,95, un
valor alto al igual que el obtenido en este estudio para Arctocephalus philippii (Figurall)

(Oliva et al 1987).

En contraste podemos mencionar el caso de Otaria byronia en el norte de la Patagonia
Argentina el cual sufrié de una explotacion durante la primera mitad del siglo XX. En 1938,
el nimero de lobos marinos para la costa argentina se estimé en 721.500 individuos cayendo
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a casi 90.000 en 1950 (Godoy 1963), para luego empezar una lenta recuperacion (Crespo &
Pedraza 1991). Durante los afios 1980 al 2000 se estimé un aumento del 5,7% por afio en la

poblacion de cachorros con una tendencia poblacional lineal (Dans et al 2004).

El lobo fino austral (Arctocephalus australis) también fue cazado durante el siglo XVIII
hasta finales del siglo XX en Uruguay (Ponce de Leon 2000). Luego del cese a la caza la
poblacion empezd una recuperacion que se registro desde 1953 al afio 2013 donde se pudo
determinar que esta seguia una tendencia de crecimiento lineal con un r? de 0,94 (Franco-
Trecu et al 2019). Las diferencias observables en las tendencias poblacionales entre las
especies estudiadas son que las especies continentales siguen una tendencia lineal, en
contraste con las insulares que siguen una tendencia exponencial, esto puede deberse a que
las especies continentales presentan una distribucién mucho mayor y sus estudios no abarcan
la totalidad de la poblacion como si es el caso de las insulares (LFJF y lobo fino antartico).
Paralelamente podriamos decir que debido a que las especies insulares al estar méas aisladas,
después de eliminar la presion de caza, y frente a un escenario sin presion antrépica sus

poblaciones pueden desarrollarse en un ecosistema sin recursos limitantes.

Se espera para el LFJF que a futuro se presente un modelo de crecimiento logistico cuando

la poblacidn alcance su capacidad de carga (Storch & G. Okie 2019).
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7. CONCLUSIONES

Sobre la base de datos histéricos se pudo estimar una abundancia original minima cercana a
los 4.000.000 de individuos para el Archipiélago de Juan Fernandez en la época previa a la
explotacion lobera europea-norteamericana. Segun la informacion histérica registrada se
extrajeron un total de 3.703.000 pieles durante un periodo de 8 afios (1797-1804), por lo que la

abundancia poblacional disminuye a tal grado que solo se recupera a partir de la segunda mitad del

siglo XX.

Podemos observar que la abundancia de todas las islas aument6 desde los afios 60s hasta el
2018 mostrando una ligera recuperacion si la comparamos con la abundancia original
estimada pre-explotacion. Esta recuperacion se ajusta a un modelo de crecimiento
exponencial provocado por una falta de presion antropogenica sobre la especie. Se espera
que la poblacién siga su recuperaciéon hasta llegar a su capacidad de carga que estard

determinada por las condiciones actuales del ecosistema.

La relevancia cientifica de este trabajo reside en que al entregar la tendencia poblacional y
los cambios en la abundancia de Arctocephalus philippii en el Archipiélago de Juan
Ferndndez, surge la necesidad de obtener informacion actual de la tendencia y dindmica de
la poblacién del lobo fino de Juan Fernandez ya que al ser un depredador tope es un
estructurador de las dinamicas de la comunidad de las especies marinas presentes en el
Archipiélago (Myers et al 2007), siendo esta informacion relevante al momento de generar
politicas publicas con fines de manejo, conservacion e interaccion con esta especie tan

importante para el ecosistema marino del Archipiélago.
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