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" E1 reconocimiento sistemdtico y
cuantitativo de los océanos mundia-
les es necesario en orden a descu -
brir la distribucién geogrdfica de
la produccién biolégica, a varios
niveles en la cadena alimenticia".
(Schaefer, 1962).

La importancia del zooplancton en la Biota marina es enor-
me, no sélo por constituir el segundo eslabén en la cadena alimenticia
y ser un indicador de la fertilidad de las aguas, sino también por ser
un eficaz complemento en las investigaciones de la Oceanografia abidti-
ca.

Desde el punto de vista cientifico el Océano Pacifico Sur-
Oriental es muy poco conocido, y sobre todo lo es, la regidén de las a-
guas chilenas. Es importante sefialar que esta drea por estar dominada
por el complejo sistema de la Corriente del Perd y ser zona de aflora-
mientos costeros, muestra los mds altos valores de Clorofila a, Produc-
tividad primaria superficial y "Standing crop" de zooplancton, como ha .
sido sefialado recientemente por Blackburn (1966). Este autor hace ver
la escasez de datos existentes en esta drea que permitan establecer com-
paraciones de cardcter estacional del"Standing crop'de zooplancton.

Indudablemente, parece difficil hacer este tipo de comparacio-
nes sin contar con datos bien distribuidos en el espacio y el tiempo, Yy
sin una standarizacidn de los métodos de pesca y expresidn cuantitativa
de los datos.

Todo esto hace ver la necesidad de incrementar nuestroe cono-
cimientos sobre las propiedades bioldgicas de las aguas chilenas, que se-
rén la base sobre la cual se trabajard con miras a lograr un aprovechamien-
to racional de nuestros recursos marinos.

El presente trabajo tuvo por finalidad inicial aportar nuevos
conocimientos sobre la Oceanografia bioldgica del mar chileno, en base al
material planctdnico colectado por la Expedicién Anton Bruun XIV, sin em-
bargo la pérdida de una parte del material debido a la mare jada que azo-
t6 nuestras costas en Julio del afio pasado, obligé a complementar las ob -
servaciones recurriendo a colecciones y datos de otras expediciones.

Se orientd entonces la investigacidén hacia cinco objetivos fun-
damentales: ;

- 1.- Reunir previamente todos los antecedentes sobre la investigacidén en
Zooplancton de las aguas chilenas.

- 2.- Determinacién y distribucidn de la produccidn actval del zooplarc*en
en base a los volUmenes de la Expedicidn Marchile VI y Anton Bruun
XIV.



»

- 3.- Determinacién de la composicién taxondmica por grupos zooplanctd-
nicos.
- 4.- Distribucidén y abundancia de algunas especies, y

- 5.- Comparacidn de los datos obtenidos con los de otras expediciones.

- ———— - ——————————



2R=hSNVTIE € EEDIEINITE'S  HUTLIS'T ORI T CIONS

Se puede decir que en Chile la investigacidn planctonolé-
gica regular, comenzé sélo hace aproximadamente dos décadas con las Ex-
pediciones "Cientificas al Norte" realizadas por la Estacién de Biologia
Marina de la Universidad de Chile, en colaboracién con la Corfo. Desde
entonces, diversas Expediciones nacionaleé y extranjeras han sumado sus
esfuerzos con el fin de lograr un mayor conocimiento de las aguas del Pa-
cifico Sur-Oriental frente a Chile.

Muchas de estas Expediciones han sido de cardcter esencial-
mente bioldégico, otras en cambio, han colectado plancton como comp lemen-
to para las investigaciones de Oceanografia Fisica, Quimica o Geoldgica.

Seria largo enumerar cada una de estas Expediciones, por e-
1lo y fundamentalmente con el fin de evitar en lo sucesivo una pérdida
de tiempo y esfuerzo en la blsqueda de informaciones méds detalladas, se
ha hecho una recopilacidn bibliogrdfica (Tabla I) de todas las Expedicio-
nes nacionales y extranjeras que han colectado zooplancton frente a la
costa chilena, indicdndose la fecha, zona explorada, tipo de colecta, ti-
po de red y referencia para cada una de ellas. Asi mismo, se ha confec-
“cionado un mapa (Fig. 1) que permita tener una visidén de conjunto de todas
las zonas exploradas. Como se aprecia, la mayoria de las Expediciones han
estudiado las aguas frente a la costa Central y Norte de Chile. La zona
al sur de los 409S. estd practicamente inexplorada. S8lo recientemente se
ha realizado la Expedicidn "Piquero", Crucero III, que explord toda esta
regidn, colectando abundante material planctdénico.

Un hecho que es importante sefialar es la labor que ha desa-
rrollado el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), que desde 1964 ha veni-
do colectando zooplancton mes a mes, cubriendo la zona de Arica a Chiloé
y limitindose casi siempre a la faja mds costera del pais.

La uniformidad en sus métodos de colecta y el enorme cimulo
de datos obtenidos permitird alcanzar resultados concluyentes acerca de
1a distribucidn, abundancia y variaciones estacionales de la biomasa planc-
ténica y sus constituyentes, en las capas superficiales sobre los 50 mts.,
as{ como de sus relaciones con los factores fisico-quimicos.

De todas estas Expediciones muchos resultados volumétricos,
cuantitativos y cualitativos han sido ya publicados (T:bla II), sin embargo

es mucho mds aln lo que queda por concger.
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GRUPOS_ZOOLOGICOS Y VOLUMENES DE ZOOPLANCTON

TABLA II

FRENTE A LA COSTA CHILENA CON RESULTADOS PUBLI-

CADOS_DURANTE LAS DOS ULTIMAS DECADAS-.

Grupos Zooldgicos y
VoliUmenes de Zooplancton.

Re ferencias

“Cogégodos

Bjornberg, T., 1968, in press.

Brodsky, K.A., 1959, 1960, 1961, 1962,
1964. (part.)

Fagetti, E., 1962

Frost, B. and A. Fleminger, 1968.
(part.)

Grice, G. and K. Hulsemann, 1968, in
press.

Vidal, J., 1968.
Wilson, Ch.B., 1950. (part.)
Yéfez, P., 1958.

Eufausidceos

Antezana, T., 1962, 1968.
Brinton, E., 1962. (part.)
Lomakina, N., 1964. (part.)

Huevos y larvas

de peces.

Brandhorst, W., J.G. Simpson, M. Carre-
fio and O. Rojas, 1968.

Brandhorst, W., O. Rojas, 1967.

Brandhorst, W., M. Méndez y O. Rojas,
1966.

Brandhorst, W., J.G. Simpson, O. Rojas,
J. Pineda y M. Méndez, 1967.

IFOP. Circulares N9s. 24, 26, 30, 31,
885355,

Larvas de Braquidpodos

Fagetti, E., 1964 a.

Medusas

Kramp, P.L., 1952, 1966.

—

Moluscos plancténicos

Fagetti, E., 1958 a, 1968 a.
Tokioka, T., 1963.




TABLA II (continuacién)
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Misidaceos

Birstein, J.A. and J.G. Chindonova,
1962. (part.)

Quetognatos

pavid, P.M., 1955 (part.), 1958 (part.)
Fagetti, E., 1958, 1958 b., 1959, 1968.
Sund, P., 1964. (part.)

Salpas

Fagetti, E., 1959 a.
Fagetti, E. y W. Fischer, 1964.
Foxton, P., 1961, 1966 (part.)

VolUmenes de zooplancton

Blackburn, M., 1966.

Brandhorst, W., M. Méndez, O. Rojas,
1966 .

Brandhorst, W., J.G. Simpson, O-. Rojas,
J. Pineda y M. Méndez, 1967.

Brandhorst, W. y O. Rojas, 1967.
Fagetti, E. y W. Fischer, 1964 .
Fischer, R.L. and all, 1958.
Forsbergh, E.D. and J. Joseph, 1964.

I{FOP. Circulares N2s. 22, 24, 26, 29,
30, 31, 33y 35.

NOTA: Las referencias se presentan en orden alfabético.
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3.-MATERTIAL.

Datecs originales.

Lot resultados volumétricos, cuantitativos y cualitativos

presentados en esta investigacidn provienen de las muestras planctdnicas
superficiales y oblicuas colectadas por las expediciones Marchile V, VI
y Anton Bruun XIV. Las dos primeras expediciones, realizadas a bordo del
A.G.S. Yelcho, fueron organizadas y dirigidas por el Instituto Hidrogré-
fico de la Armada de Chile; colaborando en los trabajos de Biologia Mari-
na diversas Instituciones.

La Expedicién Anton Bruun XIV se realizd bajo la direccidn
de la Universidad de Texas y el patrocinio de 1la Fundacidn Nacional de
Ciencias de los Estados Unidos.

La zona explorada, fecha, tipo de pesca y redes empleadas pa-
ra cada una de ellas se especifican en la Tabla I.

Las estaciones consideradas en las dos Ultimas de estas expe-

diciones se presentan en la Figura 2 y Tabla III y IV.

Datos de otras fuentes.
Se ha utilizado los datos publicados por 1la mayoria de las

expediciones que se especifican en la Tabla I.

4.- METODO

a.- De colecta.
En la expedicién Marchile VI se efectuaron dos tipos de colec-

ta en cada estacién: una horizontal superficial y otra oblicua desde aproxi-
madamente 200 metros de profundidad.

- En la pesca horizontal se usé una red de 1 metro de didmetro, de 12 mallas

por cm. lineal.
- En el arrastre oblicuo se empled una red doble con didmetro de 1 metro y
12 mallas por cm. lineal y medio metro respecfivamente.
En la Expedicidn Marchile V se empled para los arrastres obli-
cuos una red de 0,70 m. de didmetro, con malla de 8 mm. en la parte ante -

rior y 22-25 mallas por cm. lineal en la parte posterior.
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Los arrastres oblicuos de la Expedicidén Anton Bruun XIV se

realizaron con red modificada N.V. 70, de malla N2 6, cuya abertura es
de 0.233 mm.

El 4ngulo del cable en las pescas oblicuas era controlado
cada 50 metros, tratando de mantenerlo lo mis cercanamente posible a los
45 grados. La mdxima profundidad alcanzada por la red fué calculada en
base al dngulo, suponiendo el cable recto hacia la red, de acuerdo a la

siguiente férmnla:

P = X ..cos.0

1

donde X = largo del cable arriado y

4ngulo del cable.

Ahlston (1948) encontrd que las profundidades estimadas
por éste método no diferian mucho de aquellas medidas con un instrumento
de fuelle a presidn.

Se hace presente que en la Expedicién Marchile V hubo defec-

tos técnicos de colecta, lo que limita la validez de las muestras tomadas.

b.- De elaboracidn:

Se efectud el andlisis volumétrico a las 41 muestras colec-

tadas en la Expedicidén Anton Bruun XIV, realizdndose el recuento por gru-

po sélo en 22 de ellas, debido a la pérdida de las 19 muestras restantes.

A las 66 muestras planctdnicas de 1la Expedicién Marchile VI se las some-
tié también a andlisis volumétrico y en cada una de ellas se hizo el re-
cuento de las especies mds facilmente reconocibles (Tabla IX);entre los

Quetognatos: Sagitta enflata, S. hexaptera, S. maxima, S. lyra, S.gazellae,

y Pterosagitta draco; entre las medusas Liriope tetraphylla, y todas las

especies de salpas.
En las muestras de la Expedicién Marchile V sélo se efectud

el andlisis volumétrico, expresando grdficamente los valores medios por

latitud.

- 1.- Andlisis volumétric. .

para la determinacidén del volimen hémedo total de las mues-
tras se empled el método de desplazamiento descrito originalmente por
Hensen (1895). Se excluyé de la medicidn aquellos organismos como peces :
juveniles, medusas y pirosomas cuya talla excedia de 3 cm. de longitud.

Es importante sefialar, como lo observa Foxton (1956), que
este método no mide el volUmen absoluto de plancton ya que una pequeria

parte del 1iquido preservativo se mantiene entre los intersticios que
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dejan los snimales y es por tanto inclufido en el volGmen finalj; sin

embargo el error es minimo y es el método corrientemente usado .

- 2.- Recuento de los grupos

Se reconocieron para el recuento, los 28 grupos. zooldgi-
cos especificados en las Tablas V a VIII. Se realizdé el recuento de
un grupo en la muestra total cuando estaba representado por un ndmero
no superior a 20 ejemplares.

Para los grupos numéricamente més importantes se procedid
al método de submuestreo diluyendo la muestra total a 1 litro y homoge-
nizéndola por agitacidn.

Con el objeto de comprobar la validez de este método se pro-
cedié a dividir una muestra en diez alicuvtas de igual volimen efectuan-
do el recuento de los diez grupos mds representativos en cada uno de e-
llos.

Los resultados individuales se estudiaron estadisticamente,
observdndose un coeficiente de variacidén siempre inferior al 20%, corrien-
temente aceptado en la investigacidén de este tipo. A este respecto es im-
portante sefialar que se obtuvo los valores mids cercanos a este porcentaje
en los grupos de talla grande (Euphausidos, Quetognatos, Sifonéforos), en
tales casos se hizo el recuento en tres o cuatro submuestras con el fin

de kacer minimo el error.

- 3.- Recuento por especies

para el andlisis especifico se procedié a separar y contar
de la muestra total las especies de Quetcgnatos, Salpas y Medusas que fue-

ron identificadas.
Sélo para Sagitta enflata, Thalia democratica y los Queto -

gnatos no identificados se recurrié, en los casos de gran abundancia, al

submuestreo.
Las mediciones Yy diferenciacidén de los estadios de madurez

para algunas especies de Quetognatos se realizaron bajo lépa binocular,
colocando los ejemplares sobre una regla milimetrada.

Ea la distincidn de las fases de madurez se ha seguido la di-
ferenciacidn sefialada por Kramp (1939) para Sagitta maxima, por David

(1955) para S. gazellae y Alvarifio (1967) para S. hexaptera y S. lyra.
Luego de analizados, los ejemplares fueron devueltos a la

muestra total.



- 4.- Expresidn cuantitativa de los datos numéricos

En atencidén a las consideraciones hechas por Fagetti y
Fischer (1964), y con el fin de permitir la comparabilidad de los da-
tos con aquellos de la Expedicidén Marchile I, se ha tomado como "uni-

dad standard" 15' de arrastre. Se expresa por tanto 1los valores rea-

les volumétricos y de recuento en relacién a esa unidad de tiempo.

En los casos de especies pobremente representadas (menos

de 9 ejemplares) se ha mantenido los valores reales.

- —— o - - -
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5-RESULTADOS

a.- VolUimenes totales de zooplancton

- Expedicidén Anton Bruun XIV.

Los volimenes totales obtenidos en cada estacidn se presen-
tan en la Tabla III y Fig. 3, en ambos las estaciones estdn ordenadas en
5 cortes elegidos arbitrariamente de acuerdo al track de esta expedicidn.
Los cortes 1 y 3 son perpendiculares a la costa, el 2 y el 5 oblicuos (es-
te Gltimo frente a la costa peruana) y el 4 se extiende paralelamente a
la costa entre 8933' - 229212' S. y 82244' - 83240 W.

S6lo se puede establecer, una relacidén VolUmenes de Zoo -
plancton/proximidad de la costa, en los cortes 1 y 3. De la observacidn
de la Fig. 2 se desprende que los mayores vollmenes de zooplancton (> B2
cc) se encuentran en proximidades de la costa, disminuyendo gradualmente
a medida que se avanza mar afuera. En el corte 3 esta disminucidén de 1los
volUmenes es aun mds clara, aprecidndose tanto en las estaciones diurnas
como nocturnas. )

Sin embargo, al Oeste de los 812 W. se registra en ambos cor-
tes un incremento de estos valores cuya explicacidén podria estar en la com-
posicidén atipica de estas colectas, ("swarn" de Eufdusidos o Salpas cuyo
cardcter gregario es bien conocido), lo que no se comprobé debido a que no
se pudo realizar el recuento correspondiente.

Un hecho que llama la atencién es el aumento "explosivo" de
los vollmenes al Norte de los 172 de latitud, entre los 829 y 842 W.

Esta situacidn sin embargo es comprensible, si consideramos que apraxima-
damente a los 152 S. la mayor parte de las aguas de la Corriente Costera
del Perd se alejan de la costa y que alrededor de esa misma latitud la di-
reccidén de la corriente Ocednica sufre una desviacidén pronunciada hacia el
ODeste. En consecuencia desde los 209 S. aproximadamente, la z na dominada
por el Sistema de la Corriente del Perd es considerablemente mds ancha que
aquella frente a la costa chilena al Sur de esa latitud.

En general, se obtuvo mayores volUimenes en las estaciones noc-
turnas que en las diurnas, siendo los valores medios por estacidén de 70.1
y 65.4 csic. respectivamente.

La explicacién de este aumento del plancton nocturno, podriaA
buscarse en la profundidad limitada de estas colectas que posibleme:nte no

han abarcado la totalidad de la masa de organismos epiplanctdnicos, esca-
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padndose durante el dfa aquellos organismos que descienden a niveles in-
feriores a los 150 metros y que sélo de noche regresan a la zona explo-
rada por la red.

E1l volUmen medio por estacidén en la zona explorada fué de
65.6 c.c.

- Expedicidén Marchile VI

Los volumenes totales de zooplancton superficial y oblicuo
por estacidn, en cada uno de los 5 cortes perpendiculares a la costa se
presentan en la Tabla IV y en la Fig. 4.

De lz observacidn de esta figura se desprende que:

- Considerando sélo las pescas oblicuas con red de 1 metro de didmetro,
los mayores volUmenes se encuentran en proximidad de la costa, en co-
rrespondencia con las bajas temperaturas superficiales que alli se re-
gistran.

- En los casos de aumento de volUmen en las estaciones mar afuera, se
trata d: colectas nocturnas con las mds bajas temperaturas superficia-

' Jes y gran abundancia de Eufdusidos,Quetognatos, Sifondforos y Ctend-
foros. :

- Los mis altos valores de las colectas superficiales corresponden a es-
taciones nocturnas o en horas del crepisculo y son también ricas en los

grupos recién citados.

En gensral, las pescas oblicuas con red de 1 metro de dii-
metro arrojaron valores considerablemente mayores que las superficiales,
siendo el volUmen medio por estacién de 108.1 y 37.3 c.c. respectivamente .

En las estaciones diurnas el 180% de las pescas oblicuas dié
valores superiores que los correspondientes a las pescas superficiales,
pero en la noche sélo el 83,3% de las pescas oblicuas superd en volumen
a las pescas superficiales.

Las colectas diurnas y nocturnas varian notablemente en los

volUmenes de plancton superficial. En efecto, los valores nocturnos co-
rresponden al doble de los diurnos (51.9 y 25.3 c.c. respectivamente).
En las pescas oblicuas con red de 1 metro la diferencia es menos pronun-
ciada y el valor medio diurno, es superior al nocturno (115.5 y 96.6 c.c.
respectivamente) .

Esta disminucidn del plancton profundo en la noche, no pro-

porcional al aumento del plancton superficial nocturno, nos indica que
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existe un aporte de elementos, por parte del mesoplancton hacia los ni-

veles epiplanctdénicos.

Distribucidén horizontal

Con el fin de obtener una visién panordmica de la distribu-
cidn de la biomasa planctdénica en la zona explorada por esta expedicidn,
se ha presentado en un mapa (Fig. 5) los valores volumétricos de las pes-
cas oblicuas obtenidas con red doble. En la confeccidén de esta mapa no
se han considerado los volUmenes de las pescas superficiales, por esti-
marse éstas afectadas en mayor grado por las variaciones diurnas y noc-
turnas, derivadas de las migraciones verticales.

Al observar el mapa se aprecia claramente la existencia de
3 zonas de distinta produccidén, a partir de los 252 al Sur. El hecho de
no presentarse una tercera zona mar afuera a latitudes mds bajas se debe
probablemente a la falta de estaciones oceanicas en los Cortes 1 & 3.

La zona de mds alta produccidn (Vol: 150-200 c.c.) se en-
cuentra siempre en inmediata cercania de la costa y a lo largo de toda
ella, presentando dos regiones de anchura mdxima; frente a Caldera y Ce-
quimbo y frente a los 202 S., ésta Ultima probablemente continde su en-
sanchamiento hacia el Norte de la zona explorada, en correspondencia con
1a desviacidn de la Corriente del PerlG y los afloramientos costeros.
Dentro de esta zona de produccién se destacan dos pequefios centros de
méxima riqueza (Vol. > de 200 c.c.):

Uno a los 202 S. en la estacidén mds costera, con gran abundancia en fi-

toplancton y Eufdusidos, el otro, a la altura de Caldera en el borde més
ocednico de esta zona con predominio de Eufdusidos, Quetognatos, Salpas

y Ctenéforos.

La zona de produccidn intermedia (Vol: 100-150 c.c.) es de
menor anchura que la anterior y sélo se ensancha donde esta Gltima se
acerca mds a la costa. »

Por Gltimo, mar afuera, y desde aproximadamente los 752 W.
se observa una zona bastante extensa de produccidn relativamente baja
(Vol. < 100 c.c.) y caracteristica de las aguas centrales del Océano Pa-

cifico.
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- Expedicidén Marchile V

Se presentan los volimenes de zooplancton como valores me-
dios por latitud (Fig. 6), debido a la confusién en la posicién de mu-
chas estaciones planctdnicas y a defectos técnicos en las colectas de
esta expedicién. Puede observarse que no existe relacidén entre Latitud
geogrdfica y vollimenes de zooplancton.

El voldmen medio nocturno fué superior al diurno, siendo los
valores de 46.6 y 32.8 c.c. respectivamente. Una breve inspeccidn de -
mostré que los mayores voltmenes (Vol: > 54 c.c.) corresponden @ mues-
tras nocturnas con gran abundancia de Eufdusidos, Quetognatos y Sifond-
foros, generalmente de gran talla.

El volUmen medio por estacién para la zona explorada fué de
363 c.c.

b.- Composicidén por grupos del "Standing crop" de zooplanéton.

Estos resultados se basan en el recuento por grupo de 22

muestras colectadas por la Expedicién Anton Bruun XIV.

Al hacer el andlisis cuantitativo de estas muestras se ha
considerado sdlo los 26 grupos zooplancténicos cuya densidad ( = N2 me-
dio de individuos por muestra) y freeuencia ( = porcentaje de muestras
positivas sobre el total de muestras) estdn graficadas en la Fig. 7.

Como se observa no existe una correlacidn entre densidad y
frecuencia para la mayoria de los grupos, sélo puede establecerse esta
relacidn en algunos de los grupos de la fauna dominante (Copépodos, Que-
tognatos y Foraminiferos) y en aquellos de mis baja densidad (Isépodos,
larvas de Branquiostoma y Ctenéforos).

De acuerdo a su densidad la fauna zooplanctdnica procedente
de esta Expedicidén puede dividirse en tres grupos diferentes, que a su

vez comprenden cada uno dos clases de frecuencias:
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- Fauna de cardcter dominante (densidad superior a 1000 individuos por
por muestra).

a.- Frecuencia superior a 50% : Copépodos, Foraminiferos, Quetognatos,
Apendicularias, Ostrécodos,'Caliptopis—
Furcilias, Pterdépodos y larvas de Crus-
tdceos.

b.- Frecuencia inferior a 50% : Radiolarios.

- Fauna de caricter intermedio (densidad entre 100 y 1000 individuos por
muestra).

a.- Frecuencia superior a 50% : Poliquetos, Anfipodos, Huevos de peces,
Sifonéforos, Dolidlidos, Eufdusidos, Sal-
pas, medusas y larvas de Feces.

b.- Frecuencia inferior a 50% : Larvas Cyphonauta

- Fauna de cardcter secundario (densidad inferior a 100 individuos por
muestra) .

a.- Frecuencia superior a 50% : Heterdpodos.
b.- Frecuencia inferior a 50% : Isépodos, larvas de Moluscos, larvas de
Branquiostomas, Ctendforcs, larvas de Es-

tomatdépodos y Misiddceos.

En esta clasificacidén de la fauna zooplanctdénica no se ha
incluido a los Claddceros ya que, a pesar de su alta densidad (2875 ejem-
plares), s6lo se los encontrdé en una estacién nocturna (Estacidén 561-A),
1o que no permite considerarlos como constituyentes normales y dominantes
en estas muestras. '

Se puede considerar por tanto, como constituyertes principa-
les de estas muestras plancténicas aquellos grupos que ademds de presen-
tar una alta densidad tienen una frecuencia suberior a 50%, a saber:
Copépodos, Foraminiferos, Quetognatos, Apendicularias, Ostrdcodos, Pte-
répodos, Caliptopis, Furcilias y larvas de Crustdceos.

Los porcentajes medios de estos grupos dominantes respecto
al total de organismos capturados fueron los siguientes:
~ COPEPOdOS secsserssvnnceanssorenans 80 .6%

08 cnvcnsassisssancssencs 4.9%

- QUEtOgNAtOS eaveecsccssccsascannsons 4.6%
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- Apendicularias ...eeceiececncccancacans 2.6%
O BuAC OO e M asrs siavere s arersmisiside dlos sesitl +B%
+ DRl POIo8 Lonsie« do seitviae oo sawe o vae ssns 1o B%
- Caliptopis

Furcilias

Larvas de CrustdCeoS eeeeeeesecescsnsea 1.0%

Total & oo o s easiss B s e A B

En consecuencia, la fauna dominante representa en término
medio el 96.1% del total de organismos capturados, siendo los Copépo-
dos los principales constituyentes numéricos, el 3.9% restante se re-
parte entre la fauna intermedia y secundaria.

En la Fig. 8 estd graficada la compoéicién porcentual, en
19 estaciones de grupos de la fauna dominante y la mayoria de los de la
fauna intermedia, incluyéndose bajo el término de "otros" a las larvas
de Crustdceos, Radiolarios y los restantes grupos. Los porcentajes co-
rrespondientes a los Copépodos se pueden deducir a través de la diferen-
cia del total del porcentaje de los demds grupos al IOQ%. Tampoco se ha
incluido en esta figura el corte I por el reducido nimero de estaciones
que alcanzaron 3 ser analizadas numéricamente.

En base a estos grdficos se puede analizar el comportamien-

to de los grupos zooplancténicos dominanies, en orden de importancia:

Copépodos: dominaron ampliamente en todas las muestras, tanto costeras
como ocednicas. S6lo en dos estaciones, Est. 562-A y Est. 561 disminu-
ye su importancia numérica relativa alcanzando valores de 49.9% y 62-1%
respectivamente. En la Est. 562-A esta disminucién se debe principal-
mente a un aumento en el nimero de Quetognatos y en el de Sifonéforos,
incluidoc bajo el término de "otros". La disminucidén observada en la
Est. 561 se debe a un aumento notable en el nGmero de Foraminiferos y

Que tognatos.

Foraminiferos: constituyen el segundo grupo en importancia numérica,

aunque a gran distancia de los Copépodos, tanto en la regidn costera
como ocednica. En el 38% de las muestras se presentaron en forma de
densas congregaciones (sobre 7000 jndividuos) alcanzando su mdximo por-

centaje (14.6%) en la Estacidn 561.
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Quetognatos: as el grupo, dentro de la fauna dominante, que Jjunto con
los Copépodos, tiene una frecuencia de 100%. Su importancia numérica
relativa disminuye de norte a sur, presentando los mds bajos porcenta-
jes en el Corte 5 que a su vez registra los mds altos porcentajes para

los Copépodos.

Apendicularias: siguen inmediatamente a los Quetognatos en frecuencia

y densidad, mostrando uniformidad en su distribucidén longitudinal, ya
que se presentan en porcentajes elevados tanto lejos como cerca de 1la
costa. Alcanzaron su mixima densidad relativa en las Estaciones 552
(16.082 ejemplares) y 572 (8.280 ejemplares) sobrepasando en ambas a

los Quetognatos.

Ostrdcodos: es un grupo caracterizado por una alta frecuencia (95%)
pero una densidad relativamente baja. Presentan bastante uniformidad
en sus porcentajes numéricos tanto en estaciones costeras como ocedni-
cas, alcanzando su maximo valor en dos estaciones ocednicas: Est.-562-A

(5.4%) y Est. 561 (4.5%).

Pterdpodos: al igual que el grupo anterior no presentan grandes méxi-
mos en su porcentaje numérico, alcanzando su midxima densidad relativa
(5.5%) en la Estacidén 572. Presentan uniformidad numérica tanto en es-

taciones costeras como ocednicas.

Eufdusidos, Furcilias y Caliptopis: presentan una distribucién bastan-

te irregular, alcanzando su mixima densidad relativa en tres estaciones,
dos de ellas ocednicas: Est. 562-A (5.5%), Est. 565-A (4.8%) y Est. 572

(4.2%) en las cuales se presentaron como densas congregaciones.

Larvas de Crustdceos y Radiolarios: son los restantes grupos de la fau-

na dominante que se han incluido bajo el rubro de "otros" debido a que
su importancia relativa no ha permitido graficarlos por separado. Den-
tro de este rubro, constituyen en la mayoria de los casos, los grupos
de mds altos porcentajes numéricos.

Los grupos de la fauna de cardcter intermedio y secundario
alcanzan por lo general porcentajes numéricos muy bajos y no merecen, en
este sentido, mayores comentarios pudiendo observarse su comportamiento

en la Fig. 8 y en las tablas de recuento correspondientes.
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c.- Andlisis especifico

En la Tabla IX se presenta una lista de las estaciones en
las cuales se encontrd las especies de Quetognatos, Salpas y Medusas
identificadas en las muestras de la Expedicidén Marchile VI, indicando
el nimero de ejemplares de cada especie para cada una de las estacio-
nes. Asi mismo en la Tabla X se indican los limites de temperatura y

salinidad dentro de los cuales se encontrdé las especies.

OUETOGNATOS .
En este grupo se identificaron sdlo las especies mds facil- .

mente reconocibles, ellas son: Sagitta enflata, S. hexaptera, S. maxima,

S. lyra, S. gazellze y Pterosagitta draco.

En base a los datos previamente citados y a los resultados
personales, se ha confeccionado un mapa de la distribucidén horizontal
frente a Chile de S. hexaptera y S. maxima (Fig. 9), como también de
S. lyra, S. gazellae y P. draco (Fig. 10).

En el trabajo de Fagetti (1968) se indican las localidades

chilenas y se hace un anilisis de la distribucidén horizontal y vertical
de casi todas las especies de Quetognatos identificados para aguas chi-

lenas.

T T 7 . - SAGITTA BNFLATA Grassi, 1881

: Especie epiplanctdénica cosmopolita de regiones templadas y
cdlidas. En nuestras muestras fué la especie mds frecuente y abundante
coincidiendo a este respecto, con las observaciones de Fagetti (1958-59
y 68). En casi todas las estaciones de la Expedicién Marchile VI, ubi-
cadas entre los 18-332 S., S. enflata representé entre el 35 - 70% del
total de Quetognatos colectados. Sélo en las estaciones mds ocednicas
y en todas las del Corte 5, alcanzd valores inferiores al 35% (Fig. 11).
En las Estaciones 1, 2 y 4 del Corte 5, S. enflata es sustituida, en su

importancia numérica relativa, por Eukrohnia hamata y S. decipiens y en

la Estacién 25, del mismo corte, por S. minima y E. hamata.

En las pescas diurnas de la Expedicidén Marchile VI, se colec-
t4 un nimero de ejemplares significativamente mayor en los niveles profun-
dos que en superficie, no existiendo en cambio en las pescas nocturnas di=
ferencia numérica entre uno y otro nivel (Fig- 12). Ello nos prueba, una
vez mds, que esta especie realiza movimientos ascencionales durante la no-

che, alcarzando los niveles superficiales.
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SAGITTA HEXAPTERA d'Orbigny, 1834

Especie cosmopolita de aguas templadas y cdlidas, habita
los estratos mds profundos del epiplancton.

En la zona explorada por la Expedicién Marchile VI se la
encontrd en 5 estaciones, todas ellas ocednicas y ubicadas dentro de
los 1imites de distribucién frente a Chile ya establecidos (Fagetti,
1968). En todas las estaciones fué colectada en pescas oblicuas y en
dos de ellas también en pescas superficiales nocturnas. Ello nos indi-
caria que esta especie realiza movimientos ascencionales durante la no-
che, alcanzando incluso los niveles mds superficiales del epiplancton.

Las caracteristicas biométicas de los ejemplares colectados
y las fases de madurez segin la distincién hecho por Alvarifo (1967), es-

tdn indicadas en el Cuadro 1.

SAGITTA MAXIMA Conant, 1896

Especie me soplanctdénica, cosmopolita. Se la encontré en
8 estaciones de la Expedicidén Marchile VI, tres de ellas ocednicas y u-
bicadas todas dentro de los limites de distribucién frente a Chile, ya
establecidos (Fagetti, 1968). En todas las estaciones se la colectd en
muestras oblicuas desde una profundidad mdxima de 258 metros.

El mayor numero de ejemplares se colectd en dos estaciones
neriticas (Est. 1, Corte 4 vy Est. 1 Corte 5), en las que se registraron
las mis bajas temperaturas superficiales y profundas.

Las caracteristicas biométricas de los ejemplares colecta-
dos y las fases de madurez segin la distincién hecha por Kramp (1939),

estdn indicadas en el Cuadro 2.
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CUADRO 1 MEDICIONES DE SAGITTA HEXAPTERA
CORTE EST. LONGITUD SEGMENTO FASE DE MADUREZ
Ne TOTAL mm. CAUDAL % GONADA GONADA

4 8 32.5 20.0 i -
3 8 33.5 20.9 I -
3 8 34.7 20.1 I I
2 8 37.6 18.3 I - &% I
4 25 39.0 19.5 I I
4 25 39.5 22.3 11 11
3 40.0 18.5 i Jt
3 8 40.1 18.5 T
4 25 42.0 19.0 I I
4 25 42.0 18.8 11 TR
4 4 46 .0 19.5 11 III
2 8 48.0 19.4 II IV
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CUADRO 2 MEDICIONES DE SAGITTA MAXIMA
CORTE ESIlE LONGITUD SEGMENTO FASE DE MADUREZ
Ne TOTAL mm. CAUDAL % GONADA GONADA

< 10.01 24.9 Inmadura (Mal estado)
4 2 10.3 20.3 Inmaduro
3 1 12/25 28.0 Mal estado
5 25 16.0 25.0 Inmaduro
5 1 16.0 25.0 Inmaduro
4 1 YTeT 25.3 I sin vesicula
5 1 19.0 26.0 Inmaduro
5 2 20.0 25.5 Inmaduro
5 4 21.4 24.7 =
5 1 22.0 25.0 Inmaduro
S 1 23.0 21.7 Inmaduro
5 1 24 .0 25.0 I - Vesic. Incipientes
5 1 27 22.8 2 sin vesicula
4 2 27.3 21.2 Inmaduro
5 1 28.0 24.3 I - IT sin vesicula
4 1 29.2 23 .4 I'- II sin vesicula
5 L 30.5 22.9 Inmaduro
4 1 31.9 22.0 II sin vesicula
5} 2 82..0 21.9 - sin vesicula
4 3 338.2 2885 1 sin vesicula
4 1 34.0 24 .4 1L1E sin vesicula
:5) 1 Lrn83.0 25.0 il sin vesicula
5 2 37.0 24.3 L sin vesicula
3 2 39.0 23.1 II vesic. rotas
4 1 45.5 20.3 III sin vesicula
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SAGITTA LYRA Krohn, 1853

Especie cosmopolita de las regiones templadas y cdlidas
de los océanos Atldntico, Indico y Pacifico,

Frente a la costa chilena fué encontrada por Fagetti (1958)
en material proveniente del Archipiélago de Juan Ferndndez y de la bahia
de Valparafso. Fué colectada también en algunas pescas oblicuas de 1la
Expedicidén Marchile I, ubicadas entre los 30-41¢2 S. (datos no publicados)

y en varias estaciones de las expediciones IFOP -Ol y Anton Bruun XIII

(Fagetti, comunicacién personal). En la zona explorada por la Expedicidn
Marchile VI aparecié en 6 estaciones, 4 de ellas neriticas en colectas
oblicuas desde una profundidad mdxima de 258 metros.

Las caracteristicas biométricas de los ejemplares colecta-
dos y las fases de madurez segin la distincién hecha por Alvarifio (1967),

estdn indicadas en el Cuadro 3.

SAGITTA GAZELLAE Ritter-Zahony, . 1909

Especie ocednica, epi y mesoplanctdénica de distribucidn cir-
cumpolar continua en aguas antdrticas y subantdrticas.

En la Expedicién Marchile VI se colecté sélo un ejemplar en
arrastre oblicuo desde una profundidad mdxima de 246 metros de una esta-
cidn ocednica nocturna. Con este hallazgo se amplia el limite septentrio-
nal de su distribucién frente a Chile hasta la latitud de 332 S.

Sus casracteristicas biométricas se indican a continuacidn:

Corte Estacién N2 Longitud total Segmento Fase de madurez
mm caudal ¥ |[gonada; gonadax

5 4 27.0 14 .4 - e
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CUADRO 3 MEDICIONES DE SAGITTA LYRA
CORTE EST, LONGITUD SEGMENTO FASE DE MADUREZ
Ne TOTAL mm. CAUDAL % GONADA GONADA 7

4 1 12.5 17.6 Inmaduro

5 4 13.4 22.0 Inmaduro

4 2 14.0 18.5 Inmaduro

5 2 15.9 18.2 Inmaduro

5 2 16.0 18.7 Inmaduro

5 1 17.0 17.6 Inmaduro

5 1 17.0 17.6 Inmaduro

5) 4 18.0 19.4 Inmaduro

5 1 18.4 18.4 Inmaduro

5 2 18.7 17.9 Inmaduro

5 25 20.9 16.3 Inmaduro

5) 25 22.9 17.0 I E
5 25 24.9 16.1 Inmaduro

5 4 26.0 18.5 17 I
5 25 26.0 17.0 I I
5] 26 .0 17.0 I I
5 26.5 16.5 I I
B 29.0 15.8 at E
o) 25 30.0 18.7 I II
5 31.0 16.1 I X
5 32.0 16.2 1 I
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PTEROSAGITTA DRACO Krohn, 18353

Especie epiplancténica, cosmopolita de aguas cdlidas .y
templadas.

En la Expedicién Marchile VI se 1la encontré en 6 estacio-
nes, 5 de ellas ocednicas y ubicadas todas dentro de los 1imites de dis-
tribucién frente a Chile, ya establecidos (Fagetti, 1968) .

En tres estaciones se la colectdé en pescas superficiales y
en las restantes en pescas oblicuas desde una profundidad mdxima de 192

metros.

SALPAS

Se encontraron las siguientes especies: Thalia democratica,

Salpa fusiformis, S. aspera, Pegea confoederata y Weelia cylindrica.

Todas ellas, excepto S. aspera citadas para las aguas chilenas. En el
trabajo de Fagetti (1959) se da una lista de las localidades chilenas
para todas las salpas hasta entonces identificadas frente a nuestra cos-
~ta. En la figura 13 se presenta la distribucidn horizontal de todas 1las
s\a's’pecies de salpas identificadas para aguas chilenas, en base al material
bibliogrdfico disponible y a los resultados personales. No se ha inclul-
do en este mapa las localidades citadas por Herdman (1888) para S. fusi-
formis debido a que, como lo sefiala Foxton (1961), la mezcla de especies
de este autor y la confusién originada por las dos formas de vida de es-
ta salpa, hace dudosas estas localidades. Asi mismo no se ha considera-
do las localidades de las-salpas de la regidén Magalldnica citadas por
Michaelsen (1907, en Fagetti, 1959), por no disponer del trabajo origi-
nal.

En la Figura 14 se presenta la distribucidén horizontal fren-
te a Chile de T. democratica, en base al material de diversas expedicio-
nes (datos cualitativos) y a los resultados personales (datos cuantitati-

vos) .
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THALIA DEMOCRATICA (Forskal, 1775)

Es la especie de aparicidén mds frecuente y la mds abundan-
te en nuestras muestras, coincidiendo de este modo con las observaciones
anteriores, frente a Chile (Fagetti, 1959), en el Pacifico Central,
(Yount, 1958) y en las aguas cdlidas y templadas en general (Thompson,
1948) .

En todas las muestras colectadas por la Expedicién Marchile
VI se encontraron ejemplares tanto de la forma agregada como solitaria.
La existencia de muestras con gran numero de ejemplares ( + de 10.000)
da una idea de- la distribucidén en densas congregaciones ("swarn") de es-
ta salpa y que es caracteristica de varios otros zooplanctontes. En la
Figura 15 se presenta la distribucién vertical diurna-nocturna de esta
especie, observdndose durante el dfa una mayor concentracién en los ni-
veles profundos del epiplancton. Durante la noche, en cambio, tienden
a borrarse las diferencias numéricas entre las muestras oblicuas y su-

perficiales.

SALPA FUSIFORMIS Cuvier, 1804

Ha sido citada por diferentes autores en casi todos los océa-
nos. Segin Foxton (1961), el limite sur de su distribucidén es la regidn
de la Convergencia Subtropical. Se trata por tanto de una especie amplia-
mente distribuida en las aguas tropicales y subtropicales.

En el drea explorada por la Expedicién Marchile VI aparecid
en su forma agregada, sélo en cuatro estaciones, tres de ellas ocednicas.
En todas las estaciones fué colectada en pescas oblicuas desde una profun-
didad mixima de 182 metros. Su importancia numérica relativa, con respec-
to a T. democratica, fué muy escasa, alcanzando sélo en una estacidén a re-
presentar el 8.3%.

: Con el hallazgo de 69 ejemplares en una estacidn ubicada a
los 200 16.5' S. y 72° 51' W. se amplia el limite de su distribucidén sep-
tentrional y longitudinal frente a la costa chilena, previamente estable-

cido por Fagetti (1959).



SALPA ASPERA Chamisso,

1819
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Al igual que S. fusiformis ha sido encontrada en los océa-

nos Atldntico, Indico y Pacifico, siempre al norte de la Convergencia

Subtropical (Foxton, 1961).

Frente a Chile no habfa sido citada hasta la fecha. En
las muestras de la Expedicién Marchile VI, se encontrd sdélo un ejemplar

de la forma agregada en un colecta superficial nocturna de una estacién

£ . . e £
ocednica. Sus caracteristicas morfoldgicas responden a la redescripcidn

hecha por Foxton (1961) y sus medidas se presentan a continuacidn:

- Mediciones de Salpa aspera -

N2 de fibras

N2 de ejemplares Long.total Long.del cuerpo
mm mm M:(I-VI)
1 29.5 15.0 235

PEGEA CONFOEDERATA (Forskal, 1775)

Ha sido citada para los océanos Atldntico, Indico y Pacifi-

co Central y Qriental.

En las muestras estudiadas se encontrdé un sélo ejemplar de

la forma agregada en una pesca oblicua desde una profundidad de 173 me-

tros de una estacidén ocednica ubicada dentro de los limites de su distri-

bucidén frente a Chile. (Fagetti, 1959).
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WEELIA CYLINDRICA (Cuvier, 1804)

Ampliamente distribuida en las aguas tropicales y subtro-
picales de los océanos Atldntico, Indico y Pacifico. En nuestras mues-
tras aparecié un sélo ejemplar en su forma agregada en una colecta su-
perficial de una estacidn ocednica. Esté nueva localidad cae dentro de

los 1imites de su distribucidén frente a Chile.

MEDUSAS

LIRIOPE TETRAPHYLA (Chamisso y Eysenhart, 1821)

Especie cosmopolita, distribuida ampliamente en las regio-
nes tropicales y subtropicales de todos los océanos.

En la Figura 16 se presenta su distribucién horizontal,
frente a la costa chilena, basado en los datos de Kramp (1966) y en los
resultados personales. Como se aprecia, las nuevas localidades observa-
das en el material de la Expedicidén Marchile VI permiten ampliar el 1i-

mite de su distribucidén latitudinal frente a Chile, hasta la altura de

Artca.
En la Figura 18 se aprecia un notable aumento en el numero

de ejemplares en las colectas nocturnas, tanto superficiales como obli-
cuas, con respecto a las colectas diurnas. Ello nos indica que esta me-

dusa realiza movimientos ascencionales durante la noche .
En la interpretacidén de este hecho, debe sin embargo, con-

siderarse el gran nimero de ejemplares jévenes, de pequena talla, encon-
trados en las Estaciones 2 y 4 del Corte 5 (Tabla IX) que han contribui-

do en gran medida a configurar el cuadro actual.
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Gae D1 S CUS I ON

Voldmenes totales de zooplancton_ frente a la costa chilena

- Resultados personales

En la Expedicidén Marchile VI se observa un mayor vo limen

medio de plancton profundo por estacién (108.1 c.c.), en relacidén al

obtenido por la Expedicién Anton Bruun XIV (65.6 c.c.), que puede ser

explicado considerando los siguientes hechos:

1.-

2=

El mayor didmetro de la red empleada, lo que se traduce en un mayor
volUmen de agua filtrada en la "unidad standard".

El mayor espesor de la capa de agua explorada, considerando la in-
fluencia de las migraciones verticales y la estratificacidn del zoo-
plancton (Banse, 1964).

Un mayor porcentaje de estaciones cercanas a la costa (el 86.3% de
las estaciones de la Expedicién Marchile VI se realizaron al Este

de los 752 W., en tanto que el 87,5% de las estaciones de la Expedi-
cién Anton Bruun XIV estdn ubicadas al Oeste de ese meridiano).
Diferente afio y época de muestreo, lo que se traduce en temperaturas
supefficiales considerablemente mds bajas que aquellas registradas

durante la Expedicién Anton Bruun XIV. En efecto, para la regidn

de las aguas chilenas, la temperatura media superficial fué de 14.182
C. durante la Expedicién Marchile VI y de 19.63°C. en la Expedicidn

Anton Bruun XIV.

- Resultados de otras Expediciones

1l.-

Los volumenes de zooplancton obtenidos por la Expedicién "Williams
Scoresby" (Gunther, E.R., 1936) estdn resumidos como valores medios
para la regidn, sin especificacién de los valores reales obtenidos
en las diferentes estaciones.

para el 4rea comprendida entre los 1492-362 ° S., durante
los meses de Mayo, Junio, Agosto y Septiembre, se obtuvo un volimen
medio de 225 c.c. Las muestras zooplanctdnicas fueron colectadas me-
diante pescas verticales (100-0) y oblicuas (250-0 mt).
Durante la Expedicién'Downwind" se realizaron 19 estaciones plancté-
nicas en el 4drea comprendida entre los 182-422 S. y los 902 W. y la

costa.
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Sus resultados volundtricos se pueden resumir como sigue:

Los mayores volémenes ( > 300 c.c.) se obtuvieron en proximidades

de la costa, entre los 2492-372 S.

A esta zona de alta produccién sigue otra, en sentido longitudinal
con voldmenes entre 200-300 c.c. que se extiende hasta aproximadamen-
te los 102 S. y que entra en contacto con 1la costa a partir de los
249 hacia el Norte.

A partir de los 35¢ S. aparece una zona con voltimenes entre 100-200
c.c. que se va ensanchando notablemente hacia el Norte y que se con-

. ’ .
tinda mar afuera con una zona de volimenes inferiores a 100 c.c.

El anilisis de las 14 muestras planctdénicas colectadas por la Expe-
dicidén "Step I" entre Antofagasta y Arica y hasta los 902 W., demues-
tra también que los mayores volimenes de zooplancton ( Vol = 82-243 cc./
1000 m3 ) se encuentran en cercanias de la costa y hasta aproximada -
mente los 762 W., frente a Antofagasta. Esta zona de alta produccidn
se ensancha frente a la costa peruana llegando a los 812 W.

Mar afuera se extiende una zona mds ancha con volUmenes que

fluctGan entre 28-81 c.c./1000 .

Los resultados volumétricos de B Expedicién Marchile I entre Coquimbo

y Chiloé se pueden resumir como sigue:

- Los mayores volUimenes de zooplancton ( Vo1 > 100 c.c. ) se obtuvie-
ron en una faja costera cuya anchura varia a diferentes latitudes,
existiendo dentro de ella, 3 centros de mdxima riqueza ( Vol > 200
Sloa e

- A esta zona sigue, en sentido longitudinal, otra, de produccidén in-
termedia, con volimenes que fluctlan entre 50-100 c.cC-

- Finalmente, mar afuera, aparece una zona de baja produccién con vo-
1Umenes menores de 50 c.cC.

- E1 voldmen medio de plancton profundo calculado sobre la totalidad
de las muestras oblfcuas fué de 172 c.c.

- Se observé una relacién inversa entre volUmenes de zooplancton y tem-
peratura superficial evidencidndose una estrecha correlacidn entre
los centros costeros de mayor riqueza planctdénica y las zonas de "a-

floramiento".
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Como se aprecia, son varias las expediciones con resultados
volumétricos frente a la costa chilena, sin embargo, no es posible la
comparabilidad directa de esos resultados debido principalmente a:

- La heterogeneidad en los métodos de recoleccién y de ex-
presién cuantitativa de los datos y
- la distinta época en que se han realizado las expedicio-

nes.

Solamente es posible, en términos generales, hacer un bre-
ve andlisis de la distribucién Vertical Diurna - Nocturna, de la masa
epiplancténica, comparando los datos de la Expedicién Marchile VI, An-
ton Bruun XIV y Marchile I.

Para tal efecto, en la Expedicidén Marchile VI sélo se han
considerado los volimenes superficiales y oblicuos obtenidos con red
de 1 metro de didmetro.

Para los volUmenes de plancton colectados por la Expedicidn
Anton Bruun XIV, desde una profundidad de 150 a O mt. se obtuvo una ra-
zén Noche/Dia de 1.07.

En las colectas de 200 a O mts. de la Expedicién Marchile
VI la razén Noche/Dia fué de 0.83 y de 2.05 para las colectas superficia-
les. En las colectas de 140 a O mts. de la Expedicién Marchile I se en-
contré una razén Noche/Dia de 0.73 y de 2.02 para las pescas superficia-
les. En las dos expediciones con colectas superficiales, los volimenes
nocturnos corresponden por lo tanto, al doble de los diurnos. La compa-
racidén de estos valores con los obtenidos en el Pacifico Tropical Central,
asi como en el Pacifico Sur y Sur-Oriental de acuerdo a la sintesis hecha
por Banse (1964) y Blackburn (1966), nos muestra una perfecta concordancia
sélo en lo que se refiere a la razén Noche/Dia calculada para las pescas
superficiales.

Los valores de las colectas oblicuas, en cambio, son cercanos
a 1 lo cual indica que la variacidn diaria en los volUmenes profundos del
epiplancton es muy escasa.

En consecuencia, analizando estos valores se observa que sdlo

muy cerca de la superficie existe gran variacidn diaria en la densidad d¢

organismos zooplancidnicos.
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b~ Composicidén por grupos

A pesar de la importancia que tiene la composicién taxond-
mica por grupos en la interpretacién de los resultados volumétricos y
como primer criterio en la evaluacién del valor nutritivo del zooplanc-
ton, se ha puesto poco énfasis en este tipo de estudios en el 4rea del
Pacifico Oriental.

Mais y Jow (1960, en Blackburn, 1966), en base a material
colectado especialmente en el Pacifico Oriental Tropical, entre los
52 S. y 152 N. han determinado que numéricamente los principales cons-
tituyentes del zooplancton sons

- Copépodos (63%), Quetognatos (15%), Tunicados (6%), Eufdu-
sidos (5%), Sifonéforos (1%), Ostrdcodos (1%), Anfipodos (< 1%), Decd-
podos ( < 1%) y medusas (< 1%).

Fagetti y Fischer (1964), en base al material colectado por
la Expedicidén Marchile I, entre los 309-432 S. han llegado a los siguien-
tes resultados numéricos:

- Copépodos (73.4%), Eufdusidos (5.2%), Salpas (4.5%), Que-
tognatos (4.4%), Apendicularias (4.0%), Medusas (1.8%), Sifondforos
(1.0%), Ostrécodos (0.9%) y Poliquetos (0.6%).

Estos datos, junto a los resultados originales sugieren el
siguiente orden, en importancia numérica, de los principales constitu-
yentes zooplancténicos para el Pacifico Oriental:

- Copépodos (72.3%), Quetognatos (8.0%), Tunicados (6.2%),
Eufdusidos (5.1%), Foraminiferos (4.9%), Ostrdcodos (1.2%) y Sifonéfo-
ros (1.0%).

Si bien estos resultados reflejan, de manera general, la im-
portancia relativa de los principales grupos zooplanctdnicos, no debe
olvidarse las variaciones locales y estacionales que pueden hacer cambiar

fundamentalmente esta situacién numérica.
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c.- Andlisis especifico

Todo hallazgo en aguas chilenas es de gran valor por cuan-
to es muy poco lo que se conoce hasta la fecha de la composicidn cuali-
cuantitativa del zooplancton, as{ como de la distribucién de las espe-
cies. '

Al realizat el andlisis especifico se tuvo como fin comple-
tar el cuadro distribucional de las especies mds fdcilmente reconocibles
y cuya taxonomia frente a la costa chilena ya habfa sido estudiadai

A la lista de salpas identificadas para aguas chilenas (Fa-
getti, 1959), se ha agregado dos especies: Salpa thompsoni de aguas an-

tédrticas y subantdrticas, identificada por Foxton (1961) en la regién

lagalldnica y S. aspera (resultado personal), no citada.adn para el Pa-
cifico Sur Oriental.

Las nuevas localidades para cada una de las restantes espe-
cies de Quetognatos, Salpas y Medusas, caen dentro del cuadro general
de su distribucidén, tratdndose por lo comin de especies de aguas tropi-
vales y subtropicales. Hace excepcién S. gazellae, especie de aguas
subantdrticas y cuyo limite de distribucidén septentrional frente a Chi-
le se extendid hasta los 332 S. !

En lo que concierne a la distribucidén cuantitativa porcen-
tual de S. enflata respecto a las restantes especies de Quetognatos,
puede observarse que esta especie domind en la zona explorada por la Ex-
pedicién Marchile VI, coincidiendo con lo sefialado por Fagetti (1968)
para la zona Central del pais. La disminucién de su importancia numéri-
ca relativa, de Este a Oeste, puede explicarse fdcilmente si se conside-
ra que, de acuerdo a observaciones anteriores en aguas chilenas (Fagetti,
1968), ésta es la zona de distribucién de S. bierii, especie tipica de las
aguas de transicién de la corriente del Perd y que se expande hacia el
Oeste segin el perfil de la corriente.

Es de suponer, por lo tanto, que en la regidn costera, S. en-
flata ha sido reemplazada por la especie tipica de la zona, S. bierii.
Sin embargo, solamente a través del andlisis especifico de todas las es-
pecies de Quetognatos colectados eh la Expedicidén Marchile VI, podrd com-
probarse esta hipdtesis.

Con el hallazgo de 22 ejemplares de S. lyra en la zona explo-
1uda por la Expedicién Marchile VI y los hallazgos de Fagetti (comunica-=

cidn personal) en material de la Expedicién IFOP-01 y Anton Bruun XIII,
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se ha comprobado la presencia de esta especie en aguas del Pacifico
Sur-Oriental donde aln no habia sido encontrada.

AGn cuando se acepta generalmente que las salpas no rea-
lizan migraciones verticales diurnas-nocturnas, nuestras observacio-
nes parecen indicar que T. democratica realiza movimientos ascencio-
nales durante la noche, distribuyéndose mds homogeneamente desde 1la
superficie hasta los niveles mds profundos del epiplancton, que du-
rante el dia.

En la interpretacién de estos resultados se debe consi-
derar, sin embargo, el error introducido por la distribucidén en '"swarm"
de esta salpa tanto horizontal como verticalmente. AGn asi, Hardy
(1936) y Fraser (1949, en Yount, 1958) han demostrado movimientos de
esta salpa hacia la superficie, durante la noche. Michael (1918, en
Yount, 1958) considera que esta especie realiza migraciones verticale<
en relacidén con las variaciones de la temperatura y con el comporta-
miento reproductivo. La comparacidn de los datos previos (Fagetti,

1959 y Herdman, 1888) frente a Chile y los resultados personales, hacen
suponer que W. cylindrica es una especie que habita preferentemente los
estratos superficiales del epiplancton.

Nuestras observaciones con respecto a la distribucidén ver-
tical de S. hexaptera coinciden con aquellas de Fagetti (1968) y per-
miten incluir a esta especie entre aquellas que realizan movimientos as-
cencionales durante la noche.

Los rangos extremos de temperatura y salinidad entre 1los
cuales se encontrd las especies de Quetognatos identificados, coinciden
o caen dentro de los ya establecidos para estas especies en las aguas
chilenas (Fagetti, 1958-68 y Sund, 1964). Sélo para P. draco se ha am-
pliado el 1imite inferior de temperatura y el superior de salinidad pa-
ra las aguas subsuperficiales en las cuales se encontrd hasta valores de
9.51¢2 C. y 34.950%respectivamente. Asi mismo para S. hexaptera se han
ampliado los limites superiores de temperatura y salinidad hasta valores
de 15.232 C. y 34.860%0 respectivamente.

En lo que se refiere a las salpas de nuestras aguas no exis-
ten adn mis observaciones de caracteristicas hidroldgicas que las sefia-

ladas por Fagetti (1959).

- = -
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7.~ R ES UMEN. Y CONCLUSIONES

Se realizd una investigacidén bibliogrdfica, reuniendo todos los an-
tecedentes sobre los conocimientos zooplanctuneddgicos en aguas chi-
lenas. Sus resultados se presentan en tablas y mapas.

Se realizd el andlisis volumétrico a las muestras planctdénicas co-

lectadas por las Expediciones Marchile V, VI y Anton Bruun XIV. -

La comparacidén de los resultados personales con aquellos de otras
Expediciones, que han explorado las aguas chilenas permitié compro-
bar que los mayores vollmenes de zooplancton se encuentran en proxi-
midades de la costa, existiendo mar afuera, por lo menos, 2 fajas de
"produccién" decrecier te en sentido Este-Oeste.

Asi mismo, el andlisis de los resultados volumétricos per-
sonales, junto con los de la Expedicién Marchile I, permitid eviden-
ciar que las variaciones diarias de 1la Biomasa planctdénica como re-
sultado de las migraciones verticales, afectan preferentemente a las
capas mds superficiales del epiplancton.

Se Tealizéd el recuento por grupos en 22 muestras colectadas por 1la
Expedicidn Anton Bruun XIV lo que permitié determinar que los grupos
numéricamente mds importantes, en orden decreciente, son: Copépodos
80.6%, Foraminiferos 4.9%, Quetognatos 4.6%, Apendicularias 2.6%,
Ostrdcodos 1.8%, Pterépodos 1.5% y Larvas de Crustdceos 1.0%.

La comparacién de estos resultados con otros ya existentes
nos indica que, en general, para el Pacifico Oriental los 5 grupos
numéricamente mas importantes son: Copépodos, Quetognatos, Eufdusi-
dos, Foraminiferos y Tunicados.

Finalmante, en el material proveniente de la Expedicién Marchile VI,
se identificaron las especies de Quetognatos mds facilmente recono-

cibles, la especie mds comin de Medusas (Liriope tetraphylla) y to-

das las especies de Salpas. Asi mismo, en base a las observaciones
anteriores y a los resultados personales se confeccionaron mapas de
la distribucién horizontal frente a Chile de las especies de Queto-

gnatos identificados (con excepcidén de S. enflata), de Liriope tetra-

phylla y de todas las Salpas conocidas para aguas chilenas.

Se identificé en este material Salpa aspera, espeéie no ci-
tada adn frente a nuestra costa ni en el Pacifico Oriental y se am-
pliaron los limites de distribucidén septentrional frente a Chile, de

Salpa fusiformis y Sagitta gazellae.
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