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CAPITULO 1: Antecedentes y Objetivos de la investigacion

1.1. Antecedentes de la investigacion

La ensefianza de la Matematica ha sido cuestiormuii@mente durante afios por el bajo
nivel de logro obtenido en diferentes evaluacioyeesea a nivel nacional o internacional.
Una primera evidencia de lo anterior se reflejaeérEstudio Pisa (2009) donde el
promedio alcanzado por los estudiantes de paisemimds de la OCDEen Matematica
fue de 496 puntos, mientras que el promedio deeGh#é de 421 puntos situandose en el
lugar 49 entre los 65 paises participantes.

En esta evaluacion se distinguen seis nivalesdesempefio que indican el tipo de tarea
gue son capaces de desarrollar los estudiantescizedo al puntaje promedio obtenido en
este estudio, el 78% de nuestros alumnos se emaoean el nivel dos de desempefio

reflejando que:

Son capaces de interpretar y reconocer situacieme&mntextos que requieren soélo
inferencia directa, extraer informacion relevangesdlo una fuente de informacion
a la vez y hacer uso de una sola forma de repasént Pueden utilizar algoritmos,
férmulas, procedimientos o convenciones basicas) sapaces de razonar
directamente y de hacer interpretaciones literdiedos resultados (Ministerio de
Educacién de Chile, 2009, p. 16).

1 Estudio Pisa (Programme for International Studksgessment) perteneciente a la OCDE, eval(ia caedafios las
competencias de los alumnos en Lectura, MatemgtiCencias, contempla la aplicacion de pruebasdstizadas a
una muestra nacional de jévenes de 15 afios.

2 OCDE: Organizacion para la cooperacion y el deiareconémico, la cual promueve politicas paraomeejel bienestar
economico y social de las personas alrededor detimu

® Los seis niveles de desempefio del estudio Pispresentados de manera ascendente donde el Nége¢llmas bajo y
el Nivel 6 el mas alto. Ademas cada nivel desdritduye los inferiores, es decir, si un estudiaaltz@nza el Nivel 4,
también tiene las competencias para desarrollaataas descritas en los niveles inferiores.



Ademas el 22% de los estudiantes se ubica bajairaep nivel, lo que indica que no

dominan competencias basicas y elementales (Verdamiveles en anexo 1).

Cabe destacar que un total de 30 puntos separan&j@ alcanzado entre alumnos de
instituciones municipales e instituciones particegasubvencionadas de Chile, elevandose

aun mas la brecha entre colegios municipales ycp&ates llegando a 124 puntos.

Un nuevo antecedente respecto de la precaria fabmde estudiantes chilenos se obtiene
a través de la evaluacion TIMS&011) aplicada a estudiantes de Octavo Afio BAsico
donde segun los resultados obtenidos el puntajeqiiio de los alumnos es de 416 puntos,
encontrdndose bajo el promedio internacional, enlughr 31 entre los 42 paises
participantes. En particular en el eje de geomeftansiderado como foco de esta
investigacion) nuestros estudiantes obtienen amedio de 419 puntos, encontrandose en

segundo lugar entre los demas contenidos materaatico

Segun informe emitido por la Division de Estudios lkk Agencia de Calidad de la
Educacion los resultados anteriores reflejan quet3# de nuestros alumnos muestra
logros inferiores a los descritos en esta pruebajeeir, no alcanzan el puntaje minimo
(400 puntos) considerado en esta evaluacion; el 8¢%nza ehivel bajoteniendo sélo
algunos conocimientos matematicos basicos, contiaaeaalculos con numeros naturales;
un 18% llega ahivel intermedip indicando que los estudiantes son capaces deaapli
conocimientos matematicos en situaciones reale® aesolver problemas por medio de
ecuaciones lineales con una incognita; el 4% aklraeinivel altg donde pueden aplicar su
comprension y conocimiento matematico en una ampbaiedad de situaciones
relativamente complejas como lo es determinares grvolumen de figuras geométricas, y
sélo el 1% esta en umvel avanzadpes decir, es capaz de organizar informacién,rhace

generalizaciones, resolver problemas no rutingriastificar conclusiones a partir de datos

4 TIMSS (Estudio Internacional de Tendencias en Matias y Ciencias) es una prueba internacionataiécter
curricular, estd mide las competencias de los esttebs en las areas de Matematica y Ciencias diendo cuanto del
curriculum vigente de cada pais fue implementaddqsoprofesores y los logros efectivos de apreajéiz



(Division de Estudios de la Agencia de Calidadal&dlucacion, 2011, p. 47) (ver niveles

en anexo 2).

Un tercer antecedente se extrae de la resolucibrfadsimil de la prueba PSude
matematica aplicada el afio 2007 desarrollado pPEMRE® (2008) donde se sefiala que
de los cuatro ejes tematicos que conforman la P$UhAearte mateméatica, geometria
presenta cada afio el mas bajo porcentaje de réapwesrectas y el mas alto porcentaje de
respuestas omitidas (DEMRE, 2008, p. 3).

A continuacion se presenta un problema insertoigmdacsimil que pretende evidenciar
aun mas la problemética en el ambito de la Geoajetein particular en las

Transformaciones Isométricas.

Pregunta 40 Al punto (2,3) del plano se le aplica una traslacidbteniéndose el punto
(5,2). Si al punto (-2,-1) se le aplica la mismasskacion se obtiene el punto:

a) (1, -2) b) (-5,0) c) (3,-1) d) (-5,2) e) (1,0)

DEMRE, 2008

Para responder la pregunta es necesario conogaicgrael concepto de traslacion, la cual
es definida como una funcion del tipo:
7:R? —— R?

(x'y)—)(x+a'y+b)

® PSU: Prueba de Seleccién Universitaria, estad cestpupor cuatro pruebas que son desarrolladas nisthailas,

aplicadas y reportadas por el DEMRE. Son instruo®erte evaluacion educacional que miden la capacitiad
razonamiento de los postulantes egresados de kfi&msa Media, teniendo como medio, los contenidgbsPthn de

Formacién General de Lenguaje y Comunicacién, deeiatica, de Historia y Ciencias Sociales y de G&mn

® DEMRE: Departamento de Evaluacién, Medicién y BegiEducacional. Es el organismo técnico de lavétsidad de

Chile responsable del desarrollo y construccionirdgrumentos de evaluacion y medicion de las cdpdeis y

habilidades de los egresados de la ensefianza media.



Como ejemplo se tiene que la imagen del pyaid) es el punta(5,2), es decir, que al
aplicar la funcién se debe obtene(2,3) = (5,2)

De esto se puede concluir que para obtener el p(lh2) se debe aumentar en tres
unidades la abscisa y disminuir en una unidaddar@ada del punto originé2,3), por lo
tanto la funciérr para el problema planteado se define como:

7:R? —— R?

(x:}’)—>(x+3’y— 1)

De ahi, aplicando la funciénal punto(—2, —1) se obtiene:
7:R? —— R?

(=2,-1) —— (-2+3,-1-1) = (1,-2)

De esta forma el resultado del problema es el p(hte2) siendo la alternativa a) la

correcta.

Los estudios por parte del DEMRE (2008) evidengjaa sélo el 34,7% de los alumnos
que rindieron esta prueba contestd correctamenée pgegunta y el 39, 6% la omitid
(DEMRE, 2008, p. 6) lo que indica que los estudianpresentan dificultad en la

comprension y aplicacion de la transformacion idoigeétraslacion.

Luego de las evidencias presentadas y considemgunel@l Ministerio de Educacion en su

Actualizacion Curricular (2009) considera que:

Los textos escolares desarrollan los contenidomides en el Marco Curricular

para apoyar el trabajo de los alumnos y alumnasl emla y fuera de ella, y les

entregan explicaciones y actividades para favoreser aprendizaje y su

autoevaluacion [ademas de ser para los docentasprapuesta metodologica para
apoyar la implementacion del curriculum en el aylalos orientan sobre la

extension y profundidad con que pueden ser abosdExdocontenidos del Marco

Curricular (Ministerio de Educacion de Chile, 200p, 5-6)



Surge la inquietud y el interés de estudiar la omtencia de las propuestas de ensefianza
qgue entregan los textos escolares con el marcacalam chileno, la teoria matematica
formal y el desarrollo de las habilidades de lodudiantes, considerando las
transformaciones isométricas, con la finalidad d&r despuesta a las siguientes

interrogantes:

¢ Seran los textos escolares realmente un mategiapdyo util para cumplir con los
requerimientos del programa de estudio y del marawicular chileno respecto de las

transformaciones isométricas?

¢, Se organizan los conocimientos matematicos etextss escolares de acuerdo al marco

curricular del afio 2009?

¢, Qué tipo de habilidades que son indicadas enrebnearricular permiten verdaderamente
desarrollar las actividades propuestas por lososexescolares en la unidad de

transformaciones isométricas en el plano cartesaamwel de primer afio medio?

¢ Fomentan los textos escolares, utilizados porradsmde primer afilo medio, al desarrollo
del razonamiento matematico, en particular, la fdation y verificacidn de conjeturas a
través de sus definiciones, problemas y ejercipimgpuestos en el tratamiento de las

Transformaciones Isométricas en el Plano Carte8iano
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1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo General

Indagar si los textos escolares de matematica ideepafio medio responden a lo que se
espera de ellos segun lo establecido en el marcowar chileno acerca del aprendizaje de

las trasformaciones isométricas.
1.2.2. Objetivos Especificos

» Disefar y aplicar una pauta que permita estudiapenativamente el tratamiento de las
transformaciones isométricas realizadas en texdoslares de primer afio medio en
base a los requerimientos del marco curriculareabil la evolucion de conocimientos

matematicos y el desarrollo de habilidades.

 Comparar el tratamiento de las transformacionesésacas realizadas en textos
escolares de uso frecuente en primer afio mediol®ajptica de las expectativas del
curriculum chileno relativas a desarrollo de halities, aprendizaje de contenidos y

consistencia matematica de la evoluciéon de estos.

11



CAPITULO 2: Marco Tebrico

2.1.Requerimientos ministeriales respecto al concepto ed las transformaciones

isométricas.

Los programas de estudio chilenos sugieren unaupst@ que permite organizar y a la vez
orientar el trabajo pedagdgico de los docentesleaula, promoviendo el logro de los
objetivos fundamentales (OF) y el 6ptimo desarrofle los contenidos minimos
obligatorios (CMO) a través del cumplimiento de laprendizajes esperados (AE)

definidos por el marco curricular.

Los aprendizajes esperados permiten ejecutar ac@sitivos y/o motrices catalogando
como habilidades “la busqueda y comparacion deraasrde solucién, analisis de los datos
y de las soluciones, anticipacién y estimacion atiltados, busqueda de regularidades y
patrones, formulacion de conjeturas, formulacionadgumentos y diversas formas de
verificar la validez de una conjetura o un procedirto, el modelamiento de situaciones o
fendmenos” (Marco Curricular, 2009, p. 147), competencias gs@n parte del

razonamiento matematico consideradas en este @studi

Ahora bien, respecto a los aprendizajes esperaglasionados con el estudio de las
transformaciones isométricas, se observa que eavachiio basico hay un primer
acercamiento sobre este tema especifico, puesstosliantes al término de la unidad
deben ser capaces de caracterizar y construir tegtesformaciones en el plano euclidiano,
para luego en primer afio medio proyectar al plasntesiano, proponiendo al docente

enfatizar las diferencias entre ambos planos.

Cabe hacer notar que el primer aprendizaje deittadrde geometria en primer afio medio
esta orientado a la caracterizacion del plano siarte donde se espera que los estudiantes
identifiquen y representen puntos en este, pagoldar paso al estudio de vectores, tanto

su notacibn como su representacion grafica en ehoplcartesiano, sin relacionar

12



necesariamente este concepto con las transfornescieameétricas (en particular con las
traslaciones), ademas de encontrar las compongma®sultan de la adicion de vectores y
de la multiplicacion de un vector por un escalarsteriormente se inicia el proceso de
aplicacion de transformaciones isométricas a fgyugeaomeétricas en el plano cartesiano
motivando la identificacion de regularidades, adenhé la formulacion y/o verificacion de

conjeturas ya sea por la aplicacién de una o staesiansformaciones, relacionando esto
altimo a la composicion de funciones (el curriculwmileno sugiere relacionar con lo

estudiado en la unidad de Algebra).

2.2.1sometrias como objetos mateméticos formales:

Como se ha mencionado, en octavo afio basico seewbmiel estudio de las
transformaciones isométricas en el plano euclidigmana posteriormente en primer afo
medio, proyectar este estudio al plano cartesipoogesto se estudiara la construccion del

concepto de transformaciones isométricas en amboe.p

Segun Bracho (2003) y Ewald (1971) el plano euatidi esta dotado de un conjunto de
puntos y se extiende indefinidamente a semejaazandpizarron, un papel o una pared,
acompafado de las nociones como rectas y distdfgti@.es un tipo de plano métrico que
cumple con los axiomas afines, de ortogonalidace ycalineaciones. A continuacion se

entrega la definicién de plano métrico y se datadistos axiomas:

El Plano Métrico es una estructura de inciden®je(I, 1) donde:
P es un conjunto de puntos.

L es un conjunto de rectas.

I es una relacidn de incidencia entre puntos ysecta

1 es una relacion de ortogonalidad entre rectapgpeicularidad).

13



Axiomas afines:

Axioma 1:Por dos puntos cualesquiera y distintc i
pasa una unica recta (ver representacion en inggen /
A

Imagen 1

Axioma 2:Cada recta contiene al menos tres punto,/
L. . C

(ver representacion en imagen 2). y B

Imagen 2
Axioma 3: Existen tres puntos no colineales (ver ®-
representacion en imagen 3).

®4 *s
Imagen 3

Axiomas sobre la relacion de ortogonalidad
Axioma 1:La relacion de ortogonalidad es simétrica, esrd8ci, b € Ly a es ortogonal

ab entonced es ortogonal a.

Axioma 2:SeaP € P, ¥ € L entonces existe un elemembode £ talqueP incide conm y

m es ortogonal &.

Vi
L
/5 Por un punto y una recta pasa siempre una recta
F perpendicular. Cuand® I £, m es Unica (ver
1 ., .
\ representacion en imagen 4).
Imagen 4

Axioma 3:Sia,b € Ly a ortogonal ab entonceszt N b # @. Dos rectas perpendiculares

en el plano siempre se intersectan.

14



Axioma sobre las colineaciones de un plano métricdsometrias 0 movimientos
rigidos.
Sea(®,L,1,1) un plano métrico. La funcién biyectivaf: P — P ; g:L—— L se
llama una colineacion si:

i. Preserva distanciaSeaP e Py € L, P I ¢ entoncey(P) I g(¥)

ii. Preserva ortogonalidadSeaa, b € £, a L b entonce¥(a) L g(b)

Reflexion:

Seaa € L. La colineaciorR,, se llama reflexion de ejesi:
i. Paratod® € P se cumple que # I a entonceR,(P) = P
ii. Seald lafuncion identidad, entoncds, + Id

Axiomas sobre reflexion:
Axioma 1:Sia € L entonces existe una unica reflexignla cual tiene como eje la reata

(es decir, cada recta es el eje de una Unica iéflex

Fow
ALY
Axioma 2: Para todoa € L se tiene que ,' *
] R
R, ° R, = Id (ver representacion en imagen 5) [ \ a
|
I
Ra I
\ I
\ !
b i
“ep (p)
Imagen 5
Rotacion:
Seana, b € L entonces se tiene g} =anb b
(ver representacion en imagen 6)
F
s
Imagen 6
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Sea R,, R, reflexiones y A un punto
cualquiera, la colineacibmA = R, o R, se

llama rotacion de centr®.

Sea ¢ recta talqueP I #, entonces el par
(¢,A(#)) se llama angulo de rotacidn (ver

representacion en imagen 7).

Axioma sobre rotaciones:

SeaA una rotacion de centi@.

Seaf recta,P1¢ y ¢ = A(¥), entonces existe

una rectad y un puntoQ dondeP I d talque
para todoQ I ¢ resulta queA(Q) = R,;(Q) (ver

representacion en imagen 8)

Traslacion:

Seama,b ycrectastalque Lcyb 1 c.

SeaR, Yy R, traslaciones. La colineacion
R, ° R, se llama traslacion en la direccion

dec (ver representacion en imagen 9).

Imagen 7

Imagen 8

Imagen 9
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Axioma sobre traslaciones:

Sear traslacion a lo largo de Seaf unarectatalqué Lty t(£) = ¢'.

£ 1d £
I
I Entonces existd una recta tal qué L t para
I

Qe - -—-----91(Q) todo QI ¢ resulta 7(Q) = R;(Q) (ver
: representaciéon en imagen 10)
I

] 1
R :

Imagen 10

Plano cartesiano y transformaciones isométricas:

Desde el punto de vista funcional cada eje del gplaartesiano surge mediante la
correspondencia biunivoca entre cada punto quewruafuna recta del plano euclidiano y
los nimeros reales, que de acuerdo al conceptst@mcia y considerando un punto como
origen (que corresponde al namero cero), conforfaarecta numeérica, luego a cada
namero real le corresponde un punto pertenecienieaarecta del plano euclidiano y
viceversa. Posteriormente, se consideran dos redtagonales en el plano euclidiano cuyo
punto de interseccion se llamé origen, esto enucajal quinto postulado de Euclides:
Dada una linea recta y un punto fuera de ella, texisya Unica recta que pasa por el punto
y que es paralela a la line&jzo posible identificar la posicion de un punto et plano

euclidiano como sigue:

'81 F )
Se considera un punfben el plano euclidiano
y dos rectas perpendiculares mencionadas o
anteriormente definidas com#;, y ¢, (ver
representacion en imagen 11).
0 g2
L J
Imagen 11

17



Por el quinto postulado se tiene que exigte Unica recta que pasa porparalela
a ¢; denominada?,’ ademas, existe una Unica regjaque pasa paP y que es paralela
af, (ver imagen 12), donde las interseccionesfdeon ¢, y £,' con¥; determinan los

puntosP; y P, nimeros reales ey respectivamente, talque= (x, y).

'El Y 'Elliu 'Ei 'y
P, P P=lxy
“ |
y '
|
|
-+ = -+ 1 =
0 IPl 2, 0 X 2,
w v
Imagen 12

De esta forma fue posible describir la ubicaciénute punto en el plano euclidiano
identificAndolo con una pareja de numeros realeal @hano cartesiano, donde el conjunto
de todas las parejas de nimero reales se denoR¢ gpre correspondeR X R, conjunto

gue posee caracteristicas algebraicas, por lo sjymsble definir una métrica o funcion

distanciad enR? que cumple las siguientes propiedades:

i. d(x,y)=0,paratodo pafx,y) enR? yd(x,y) =0, siy solo sik = y.
i. d(x,y)=d(y x) Siempre quéx,y) enR2.
i.  d(x,z) <dXxy)+ d(y z) paratodo,y,z € R.

Ahora, considerando el conjunR? tenemos que una transformaciéon de un puiitgy)

es una operacion o aplicaciéon que asocia a est® pma imagen o punto transformado
A,(x4,y,), de modo que, se puede establecer una corresmiadanel conjunto de todos

los puntos del plano, tal que a cada puntdRdele corresponde uno y sélo uno de los

puntos del mismo plano, por consiguiente se puefiridla siguiente relacion:

18



Definicion: Una funciéon f: R?—— R? es una f(x)

X
isometria si preserva distancia. Es decir, si pada par / \;\
(x,y) €R? se cumple qued(x,y) = d(f(x).f(») yi D s Npy)

(ver imagen 13) Imagen 13

Nota: En particular, la funcién identidadd: R2 —— R? es una isometria, para todo par

(x,y) € R? tal queld(x,y) = (x, ).

A continuacién se entrega la demostracion de ®esa$ importantes que conllevan a

demostrar que las isometrias forman un grupo desfiormaciones:

Lema 1: Una isometrig: R —— R? es inyectiva
Demostracion: Esto se debe a que la distancia entre puntosedttss es estrictamente
positiva. Formalmente, supongamos qgue € R son tales quef (x) = f (y). Esto

implica que d(f(x),f(y)) =0. Como f es isometria, entonces

d(x,y) =d(f(x),f(y)) =0 ypor lo tanto que = y.

Lema 2:Si f, g: R? —— R? son isometrias entoncgs f también lo es.
Demostracién: Usando la regla de composicion y la definicionigtemetria dos veces

(primero parg y luego parg), se obtiene que para cualquiely € R

d((g ° ), (g ° HB)) = dg(f(x),g(f )
= d(f(x),f(y)) (Porquey preserva distancia)

= d(x,y) (Porquef preserva distancia)
Y por tantog o f pertenece a las isometriasRfe(Iso(2))

Lema 3:Sif € Iso(2) ytiene inversg !, entonceg ! € Iso(2).

Demostracion: Dadosx, y € R, se tiene que:

A=t ), 71 ) = dFFTH DT )
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Puesf es isometria; pero la Ultima expresiond&s, y), lo cual demuestra qug™! €
Iso(2). Con lo anteriormente demostrado y sabiendo quenasidas isometrias son

sobreyectivas se concluye glse(2) es un grupo de transformaciones.

Ahora en particular, existen tres tipos de isorastrén el plano cartesiano, a saber,

traslaciones, rotaciones y simetrias, las que tsdla®a continuacion:

Traslaciones

Dado un vectorb € R? y un puntox € R? la 4

traslacion pob, es la funcion (ver imagen 14):
7,: R? —— R?

T, (x) =x + b

Imagen 14

Donde se debe tener en cuenta que claramenteaeramsformacion (inyectiva, pues
x+b=1y + b => x =y, ademas es sobreyectiva, pueg'=7r_,). Considerando la
distancia elR? comod, la traslacién es una isometrig € Iso(2)) pues:
d(ty(x), 7p(¥)) = |1p(x) — (V)]
=[(x + b)— (y + b)
=lx — vyl
= d(x,y) .

De hecho las traslaciones forman un grupo de wamsiciones d®?, al que denotaremos
Tra(2). Dicho grupo puede identificarse con el grupo waditR?, puesto que “son

isomorfos”, pues hay una traslacion por cada elémdeR?, y su regla de composicion es:

Ta°Tp = Tg+p

Puesto que los vectoresbh € R? cumplen quer + b = b + a tenemos ademas que:
Ta°oTp =Tp©°oT,
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Rotaciones

Se define la rotacion de un angal@lrededor del origen como sigue:

LN /IX"_' Pa: R? —— R?
4 > pe(6,1) = (0 + a,r) en coordenadas polares (ver

/ ' imagen 15) NOtese que entonces que se cumple,

como en las traslaciones que:

Im nl
agen 15 Pa© P = Pasb

Pero ahora a diferencia de las traslaciones, emtasiones se suman angulos. Ademas se
tiene que las rotaciones son transformaciones fie@sn inversa;=p_, de tal manera
que las rotaciones alrededor del origen formanrupayde transformaciones de? el cual

denotaremos comRot(2).

Ahora, usando las traslaciones podemos definird&iones con centro en cualquier otro

lado. Para obtener la rotacion de un anguloon centro en el punto, denotadap,

podemos llevar al centro al origen por medio de la traslacién, rotamos ahi y luego

regresa @ a su lugar (ver imagen 16), es decir, podemasidef

Plac) = Tc®Pa®°T—c

Imagen 16
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Simetria
Las simetrias las podemos definir usando la pragecortogonal a una recta. Dada una
rectaf c R? este se puede definir por la ecuaciéon normalk = ¢ (ecuacion unitaria),
siendou un vector unitario ¥ € R una constante. Sabemos que para cualguierR? el
vector que lleva a ortogonalmente a la recfees:

(c=u-x)u
Pues:

u-(x+(c—u-xu)=u-x+C—u-x)(u - u)

=C
Asi que definimos la simetria d&? a lo largo de #:u - x = ¢ (con|u|] = 1) como:

@ R2 —— R? N

pr(x)=x+2(c—u-x)u

Imagen 17

Desde el punto de vista “figural”, la simetria ssa@be como un atributo de un objeto
plano, particularmente de una figura geométricaal@si, una figura geométricadesde
una perspectiva concreta se considera simétredsien A y B subconjuntos de, tales
qgue existe una rectal de modo qued N B = @ 0 los elementos de dicha interseccion

pertenezcan d. DondeB es imagen dd por una simetria de eje
Es importante incluir algunas definiciones consideio R? como un espacio vectorial,

donde se extienden las operaciones suma y mudtgific de nimeros reales a la nocién de

vectores.
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Suma de vectorestados dos vectores de coordenadas(x,y) y v = (x1,y,) enRR?, se
define la suma vectorial como el vectar+ v que resulta de sumar coordenada a
coordenada:

ut+v=>x+x,y+y)

Es decir:

(6, y) + (x,y1) = (x +x1,y + y1)

Esta suma vectorial corresponde geométricamerdaegla del paralelogramo usada para

encontrar la resultante de dos vectores.

Multiplicacion de un vector por un escalatado un vectorn = (x,y) € R? y un nimero
t € R de define la multiplicacion escalar u como el vector que resulta de multiplicar
cada coordenada del vector por el nimero:

t-u=(tx,ty)

La multiplicacion escalar corresponde a la

dilatacion, contraccion y/o posiblemente al cambio

de direccién de un vector (ver imagen 18). “« P

Imagen 18

2.3.Dimensiones de los Procesos Cognitivos

Para clasificar los objetivos y determinar la hdbadl cognitiva que pretende desarrollar
cada actividad propuesta por los textos escoladms elegido las taxonomias que tienen
como fin organizar los niveles cognoscitivos destlemas simple al mas complejo,
tomando como referencia las dimensiones de loseposc cognitivos trabajados por
Anderson y Krathwohl (2001) en base a la taxonotei@loom, donde a través de seis

niveles se pretende resumir las categorias dadaegos cognitivos:
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Categorias de los
procesos cognitivos

Nombres
alternativos

Definiciones y ejemplos

1. Recordar: recuperar conocimiento

relevante desde la memdaiaya plazo.

1.1 Reconocer

Identificar

Localizar conocimiento en la memoria a lar
plazo que sea consistente con el
las fec

presentado (ejemplo: reconocer

importantes en la historia del pais).

1.2 Rememorar

Recuperar

Recuperar conocimientos relevantes desds
memoria largo plazo (ejemplo: recordar

fechas importantes en la historia del pais).

2. Comprender: construir significados desde diversos tipos de mjessincluyendo Iz

comunicacion oral, escrita y grafica.

go

material

has

117

la

las

D

Clarificar, Cambiar una forma de representacion (ejemplo:
parafrasear, numerica) por otra (ejemplo: verbal) (ejemplo:
2.1 Interpretar .
representar, parafrasear documentos y discursos
traducir. importantes).
Encontrar ejemplos especificos de un concepto
2.2 Ejemplificar llustrar 0 un principio (ejemplo: dar ejemplos de
variados estilos pictéricos).
_ Determinar que algo pertenece a una categoria
- Categorizar, _ - )
2.3 Clasificar . (ejemplo: clasificar casos observados o descritos
subsumir ]
sobre desordenes mentales).
_ Abstraer un tema general o de un ambito mayor
2.4 Resumir Abstraer, _ o
) (ejemplo: escribir un resumen de un evento
generalizar .
presentando un video).
. Dibujar una conclusion logica desde
Concluir, _ y _
_ informacion presentada (ejemplo: al aprender
2.5 Realizar extrapolar, _ o o
_ _ _ una lengua extranjera, inferir principios
inferencias interpolar, _ _
' gramaticales desde ejemplos dados).
predecir
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Detectar correspondencia entre dos ideas u

un
las

en

2.6 Comparar Contrastar, ) _ o
| objetos (ejemplo: comparar eventos historicos
calzar
con situaciones contemporaneas).
Construir un modelo de causa efecto para
_ Construir sistema determinado (ejemplo: explicar
2.7 Explicar _ _
modelos causas de eventos importantes ocurridos

Francia en el siglo XVIII).

3. Aplicar: llevar a

cabo o utilizar un

procedimiento en uaasiion determinada

3.1 Ejecutar

Llevar a cabo

Aplicar un procedimiento para realizar una ta

rea

conocida (ejemplo: dividir un nimero entero por

otro entero, ambos con multiples digitos).

3.2 Implementar

Utilizar

Aplicar un procedimiento para realizar una ta
desconocida (ejemplo: utilizar la segunda ley

newton en situaciones donde es apropiado).

4. Analizar. desarmar materiales en sus partes constituyentsteyminar como la

partes se relacionan entre si y entre una esteuotpropésito general.

rea
de

Discriminar, Distinguir las partes relevantes e irrelevantes de

distinguir, un material presentado (ejemplo: distinguir los
4.1 Diferenciar

centrar, nameros relevantes y los irrelevantes | en

seleccionar problemas matematicos).

Encontrar Determinar cdmo los elementos calzan o

coherencia, funcionan dentro de una estructura (ejemplo:
4.2 Organizar integrar, estructurar evidencia en una descripcion

subrayar, histérica, que este a favor o en contra de una

estructurar explicacion histérica particular).

4.3 Atribuir

Deconstruir

Determinar el punto de vista, prejuicios, valo

0 subrayar algun aspecto dentro de un mat

res

erial

presentado (ejemplo: determinar si el punto de

vista del autor de un ensayo en términos d

perspectiva politica).

e Su
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5. Evaluar: establecer juicios basados en criterios y en eatéad

Detectar inconsistencias dentro de un proceso o

un

dad

Coordinar, producto; determinando si estos tienen
5.1 Probar detectar, consistencia interna; detectando la efectividad
monitorear, del procedimiento mientras es implementado
testear (ejemplo: determinar si las conclusiones de
cientifico derivan de datos que ha observado).
Detectar inconsistencias entre un producto y
criterios externos; determinando si este tiene
consistencia externa; detectando la efectivi
5.2 Criticar Juzgar del procedimiento frente a un problema

determinado. (ejemplo: juzgar cual de dos

métodos es el mas apropiado para resolve
problema determinado)

6. Crear: unir elementos para formar un todo coherente o idmat; reorganiza

elementos en torno a un nuevo patrén 0 estructura

r un

.

Generar alternativas hipotéticas basadas| en
Formular o _ .
6.1 Generar . criterios. (ejemplo: formular hipotesis para dar
hipotesis ]
cuenta sobre un fenémeno observado)
Estructurar un procedimiento para cumplir
6.2 Planificar Disefar alguna tarea. (ejemplo: planear una
investigacion sobre un topico histérico dado)
_ _ Inventar un producto (ejemplo: crear tareas para
6.3 Producir Construir

determinados procesos)

“A taxonomy for learning, teaching and assesskgevision of Bloom’s taxonomy of

educational objectives”. Anderson, L. y Krathwohl(2001)
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CAPITULO 3: Metodologia

Esta investigacion se centra en la indagacionxtedesscolares y es de caracter cualitativo
la cual se basa en el topico de transformaciormaédgicas de primer afio de educacion

media, tal cual se plantea en los objetivos.

Para la seleccion de los textos escolares, sed@aali sondeo en aquellos establecimientos
educacionales particulares y particulares subveadios que imparten educacion media en
la comuna de Villa Alemana mediante contacto teliefd con las unidades técnica
pedagdgica, concluyendo que los textos utilizadws mayor frecuencia son los de las

editoriales Santillana y SM.

Para seleccionar el texto utilizado en liceos mpales no fue necesario realizar
indagacién ya que el Ministerio de Educacion eafiel 2011 sélo distribuy6é un modelo de
texto a lo largo del pais, siendo de la editorial Gtaw Hill, utilizado también en algunos

establecimientos particulares y particulares sutioeados.

Luego de obtener la informacion anterior se exaligiformacién de los textos que seran

sometidos a estudio:

Titulo: Matematica, 1° Afio Medio
Editorial: Mc Graw Hill
Autores: e« Andrés Ortiz Jiménez

S FERIY I . _ » Cristian Reyes Reyes

5 g * Marisol Valenzuela Chandia
MATEMATICA

« Eugenio Chandia Mufioz

" Afio: 2010

Unidad:  Geometria (Paginas 128-152)
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Titulo: Nuevo Explorando Matemética, 1° Afio Medio

"'I“\_}iatEmética Editorial: SM

.\.1.“... Autores: e« Rossana Herrera Concha

* Mabel Vega Rojas
» Patricio Loyola Martinez
Afo: 2010
Unidad:  Transformaciones Isométricas (Paginas13-16

Titulo: Bicentenario, Matemética, 1° Afio Medio
Bloantertio Editorial: ~ Santillana
Autores: « Angela Baeza Pefia

» Maria del Pilar Blanco Casals
» Jorge Bozt Ortiz
» Felipe Calderon Concha
* Maria José Garcia Zattera
* Marcela Guerra Noguera
Afo: 2010
Unidad:  Transformaciones isométricas en el plano

cartesiano (Paginas 78-111)

El estudio de cada texto se realizar4 atendiendopauta que considera los siguientes

aspectos:

a) Desarrollo de contenidosSe refiere a como se introduce y desarrolla ucemo para
la construccion del conocimiento por parte del disnte como resultado de una
transformacion del conocimiento matematico forrpak, medio de su adaptacion a la
matematica escolar o transposicion didactica eemtido dado por Chevallard (1985).
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b) Comparacion del desarrollo de contenidos con lceesgo en el curriculum chileno y

la teoria mateméaticaComparacion de los textos escolares con lo esidbleen el

programa de estudio referente a la consecuciéon lgetivios fundamentales y

aprendizajes esperados, ademas de la coherencitoxdnondamentos y conceptos

matematicos que conllevan el tema de transformasiaeométricas, que ha sido

desarrollado en el marco tedrico, tanto en el parmidiano como cartesiano.

c)

formulado la siguiente tabla:

Estudio de actividades propuestas para los estudganPara este estudio se ha

Puntos a considerar

¢En qué consiste?

Objetivo de la actividad

Tiene como finalidad catalogar el objetivo que stenta lograr er
cada actividad propuesta en los textos escolaréizando la

taxonomia de Anderson y Krathwohl (2001).

Aprendizaje  esperado

involucrado

Indica el aprendizaje esperado establecido poragtencurricular que

corresponde a cada actividad propuesta por el.texto

A

Procedimiento de

resolucién (técnica)

Procedimiento de resolucion basado en conocimieptesios del
alumno complementados con los entregados por &b @xien por
medio de un aprendizaje especifico generado palughno en la
resolucion del problema basandose en la taxonomidrdierson y
Krathwohl.

Habilidad desarrollada

segun curriculum

Indica la habilidad que se pretende desarrollarcada actividac
propuesta por el texto teniendo como referencia Habilidades

expuestas en el marco curricular (2009).

Habilidad desarrollada
segun taxonomia de
Anderson y Krathwohl

(2001)

Indica la habilidad que se pretende desarrollarcada actividac
propuesta por el texto teniendo como referencigdalonomia de
Anderson y Krathwohl (2001), indicando el nivel dwbilidad

cognitiva que pude alcanzar un estudiante al dadkarcierta actividad

Conocimientos que Indica cuales son los conocimientos y conceptogmeticos que deb
permiten abordar la | manejar el alumno para desarrollar la actividagpesta por el texto.
situacion

Otros Comentarios adicionales relacionados con el ddkade la actividad.
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CAPITULO 4: Estudio de los textos escole

En este capitulo se presentara en primera instanciardanizacionsecuenci: de los
contenidos entregados peada texto escolalpara luegodar paso al estudio de

conceptos y de laactividads propuestas, para finalmente comprdiehiacientemen el
cumplimiento, por parte de los textos, de los agizjesque seesperan de ellos y que h
sido planteados por el programa de est, ademas verificasu coherencia con la teo

matematicay el desarrollo de habilidades cogniti.

4.1. Estudio del textode editorial Mc Graw-Hill

Los contenidosconsideradc para el deseollo de la unidad de transformacior

isomeétricas se proyectam el siguiente esque:.

Geometria Reflexiones

Figuras
Simétricas

Rotaciones

Composiciones
isométricas
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A continuacion se hace referencia a cada concepéoiar con el proposito de fragmentar

el estudio de la secuencia didactica entregadalpexto.

Plano cartesiano

Se introduce el concepto de plano cartesiano midian ejemplo que describe las
posiciones de las piezas de un tablero de ajedilezando un sistema de referencia, para
enseguida proponer al estudiante la busqueda deitgtxion en el mapa de una ciudad.
De esta forma se indica que es posible dotar alamopde un sistema de referencia al
considerar dos rectas que se cortan en un Unido,psin hacer alusion a que estas deben
ser perpendiculares, caracteristica important@ldelo cartesiano, donde a cada recta se le
fija una unidad de medida cuya longitud se conaiderunidad, teniendo en cada eje una

recta con numeros reales, definiendo asi un sistiencaordenadas cartesianas en el plano.

A continuacion se indica como determinar las cooadas de un puntB ubicado en el
plano euclidiano, que consiste en trazar poectas paralelas a los ejes, donde los puntos
de interseccion de estas rectas con los ejeos@as numeros reales que determinan las

coordenadas del punta Ye4

54

DA
i
i

RDENADAS

Para complementar esta informacion se

N W

presenta una imagen en la cual no es posible

EIES DE LAS O

distinguir de forma exacta la ordenada o la

T3 et 2 3 4 & ex
abscisa del punt®&(x,y) (ver imagen 19), no A4\ orgen  EXSDELAS ABSCISAS

permitiendo al estudiante  comprender

correctamente la ubicacion de un punto. Imagen 19

Cabe destacar que no existen ejemplos o actividadsgeltas en el desarrollo de este

tépico, sin embargo se proponen actividades quatap a la representacion de puntos, a

la determinacién del cuadrante en el que se ub@apuntos dependiendo del valor que

posee su ordenada y/o abscisa y viceversa (cughdhd es caracterizar el plano) y a la

determinacion de lugares geométricos. En la aettViglacionada con lugares geométricos
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los estudiantes deben recurrir a conocimientosiedgs en la unidad de Algebra donde

representaron graficamente la funcion lineal, aftonstante.

Luego se incluyen dos ejercicios resueltos (Mc Girally 2010, p. 133), donde el primero

de estos corresponde a la representacion de czafae de figuras geométricas en el plano

cartesiano y el segundo a la determinaciéon de garlgeométrico, en particular en este

altimo concepto se propone al alumno:

» Determinar todos los puntos del plano tal que sgiah es el doble de su ordenada mas
uno.

» Determinar todos los puntos del plano que estanos uhidades del punto de

coordenadaé—1,1).

Estas actividades responden al aprendizaje esperegiaocen que los lugares geométricos
se pueden describir mediante ecuaciones cartesignaso corresponde a los aprendizajes
esperados de primer afio medio. Por otra parte lpa®solucion del primer ejercicio el

estudiante debe realizar diversas formas de rapgexsén (de lenguaje natural a lenguaje
algebraico) y para el segundo debe aplicar la fande distancia entre dos puntos no

estando acorde a los conocimientos que poseestiodiantes.

Posteriormente se entregan las indicaciones pafear puntos en el plano cartesiano por
medio del software geométrico GeoGebra (Mc Graw-Ri010, p.134) proponiendo al
estudiante dos actividades que requieren ser tasumn el uso de este programa, lo que
permite desarrollar la habilidad de interpretareglizar inferencias, encontrandose en el
nivel dos de las categorias de los procesos cegsi{Comprender). Luego se presenta una
serie de ejercicios (Mc Graw-Hill, 2010, p.135) dienen como finalidad profundizar,
apoyar y afianzar los conocimientos por medio daphcacion de los contenidos, estas
actividades consisten en la representacion de gugtofiguras geométricas y la

determinacion de lugares geométricos.

En resumen, el aprendizaje esperadieniificar y representar puntos y coordenadas de
figuras geométricas en el plano cartesiano, maneat® o usando un procesador
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geomeétricoes abordado parcialmente pues no presenta acttsdgde apunten a la

identificacién de coordenadas de puntos en el ptant@siano.
Concepto de Traslacion

Se aborda el concepto de traslacion y el de vextdeemanera conjunta a través de un
concepto desconocido para los estudiantes, elldeidad (estudiado en segundo medio en
la unidad fuerza y movimiento correspondiente asignatura de fisica), recurriendo a una
situacion en la que se intenta trasladar una casanpdio de una mindacuya solucién

involucra tres velocidades distintas (del bote, yida resultante). Para resolver esta
actividad, el texto modela la velocidad resultadte la casa en un plano cartesiano
considerando que la velocidad es un vector queanidi rapidez con la que se mueve la
casa junto con la direccion de este movimiento, esimbargo omite las unidades de

referencia para cada eje (por ejemplo Km/hrs).

Luego se presenta una definicién informal de vectono una flecha que posee maédulo,
direccion y sentido indicando que estas correspodmagnitudes vectoriales y no a las

caracteristicas de una magnitud vectorial.

Siguiendo con el problema se enfatiza que parardetar la posicion final de la casa,
luego de realizar la minga, es necesario modetardbbcidades en un plano cartesiano, por
lo tanto se intenta utilizar el concepto de veladidbara describir una posicion, lo que

puede incurrir en un error conceptual para el alwalrconfundir conceptos no incluyentes.

Cabe destacar que respecto al concepto de vectores explica la suma de estos ni la
multiplicacion de un vector por un escalar, no pgemdo lograr en su totalidad el
aprendizaje referido aepresentar en el plano adiciones, sustraccionesveetores y

multiplicaciones de un vector por un escalar

" La minga es el proceso colaborativo de cambiohiteagioén de una casa que la realizan tanto paat&Em bueyes como

por mar.
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Posteriormente se pretende formalizar el concepttraklacion por medio de la notacion
T(q,py donde(a, b) indica las componentes del vector traslacion, psgo definirlo como
un movimiento rigido en el plano cartesiano deteatid por las componentes de un vector
(a, b) donde el valor de la abscisa y ordenada indicato fa magnitud como el sentido del

movimiento respectivamente.

Para afianzar el concepto s

presenta un ejemplo dond

ninguno de los vectores

>

representados tiene el mism

punto de origen (ver imager.
20). Imagen 20

En paralelo al contenido se presenta un pequefiadeo que invita a los alumnos a
investigar cual es la accion de las traslacidigs), T(q,0) Y T0,0), que permite comprender

por medio de inferencias algunas propiedades dealsiaciones respecto a su vector (Nivel
dos de la taxonomia de Anderson y Krathwohl) y &mmo tiempo busca el logro del

aprendizaje referido &entificar regularidades en la aplicacion de trédosmaciones

isométricas a figuras en el plano cartesiano

A continuacién se presentan dos demostraciones agudlevan a deducir que las
traslaciones preservan distancias y angulos (Mwétd, 2010, p.138). El desarrollo de la
primera demostracion posee afirmaciones no juatlis y se sustenta en propiedades de
rectangulos que han sido aceptadas posiblemerddiage inferencias realizadas en afos

anteriores.

A

N
_-r'"-'-._'_ !

Se afirma sin justificacion quéA’ mide lo mismo - .
queBB’ (ver imagen 21), de esto se deduce Bde A\ R =
mide lo mismo quel’D y queAC mide lo mismo ;f’f

queﬁ. Imagen 21



La segunda demostracion se propone como activideddgbe ser completada por los
estudiantes aplicando conocimientos sobre angulessg forman entre paralelas cortadas

por una trasversal.

El texto entrega algunas propiedades de las trasks indicando quéas traslaciones
preservan angulos y distanciagsn embargo se preservan las medidas de los angldas
longitudes. Finalmente se denomina este movimieatoo transformacion isométrica, la

cual se caracteriza como un movimiento que no ennodilata.

En el tratamiento de las traslaciones en el plantesiano, el texto no incita a los alumnos
a desarrollar un alto nivel de procesos cognitive@p invita a investigar mediante
preguntas algunas regularidades que resultan igbagiertas traslaciones a puntos en el

plano cartesiano.

Luego el texto pretende explicar el concepto depmmicion de traslaciones por medio de
un ejemplo donde se aplican traslaciones sucesivasa figura y a sus imagenes para
posteriormente entregar una definicion formal p&racomposicion de traslaciones,
aludiendo a la correspondencia de puntos en ebplksin definirla como tal, donde al
punto (x,y) se le aplican dos traslaciones sucesifgg;), seguida def(. 4y resultando
(x+a+cy+b+d), nétese que se indica brevemente que el ordea aplicacion de
las traslaciones “no importa” sin fundamentar dichfrmacion por la propiedad

conmutativa que se cumple en la composicion datiases.

A continuacion se indica que una trasformacion B&oice puede ser vista como una
maquina que trasforma un punto en otro punto @&lqlasimilando la composicién de dos
movimientos rigidos con la concatenacion (uniéndadas maquinas, es aqui cuando se
hace mencion a la notacion que se empleara erxtel de la composicién definiéndola
comoV o U (dondeV y U son traslaciones) explicando gsieaplicamos/ o U a un punto

P el resultado es aplical/ al resultado de aplicatU a P, finalmente vuelve a hacer

mencion a la conmutatividad de la composicion dslaciones, sin precisar algun tipo de
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demostracion para esto, sigue con la insercion rie regla para sumar vectores sin

proponer una actividad tal que el alumno sea cdpaoncluir por si solo una definicion.

Para afianzar la composicion de traslacionesggomen dos actividades que apuntan a un
objetivo en comun consistente en ejecutar la defini entregada por el texto sobre
traslacion en términos de coordenadas. En pringar Ise pide determinar las componentes
de los vectores mediante los cuales se efectuarsrraslaciones sucesivas a los veértices
de un cuadrado, esta actividad pretende desareblémrendizaje esperado que corresponde
a la aplicacion de composiciones de funciones pearaplicacion de transformaciones
isométricas en el plano cartesiano, pues se cuemtalos puntos originales y sus
respectivas imagenes con lo cual es posible datarra traslacion que lleva directamente
al cuadrado de su posicion original a la imagermida luego de la aplicacion de ambas

traslaciones.

En la segunda actividad se debe efectuar una dié@slaseguida de una rotacién a
determinados puntos, pero los estudiantes no posssocimientos para efectuarle una
rotacion erf0° a un punto del plano a menos que utilice instruo®egeomeétricos (regla y

compas) aplicando lo aprendido en octavo afio bjsims hasta el momento el texto no ha
entregado ninguna definicion o algoritmo de la ag@ion de rotaciones en el plano

cartesiano.

Finalmente se presentan actividades titulaalalicando lo aprendidoque tienen como

objeto afianzar los conocimientos adquiridos. Eafastan a la aplicacion de traslaciones
sucesivas a los vértices de poligonos en el plantesiano y la determinacion de la
traslacion que lleva una figura original a la réste luego de aplicar dicha transformacion

isométrica.

Concepto de Reflexion y Simetria de figuras geométas

Para la comprension del concepto de reflexion ptassomo ejemplo la accion de mirarse

a un espejo donde se obtiene por medio del reflefofigura homologa a la original las
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cuales se encuentran a la misma distancia del eesp@tese que este ejemplo no es
adecuado para construir el concepto de reflexioseal una imagen virtual la que se
proyecta y no un movimiento rigido de una figuraeéplano euclidiano, ademas no existe
un eje de reflexion para la aplicacion de estastmamacion isomeétrica, pues el espejo no
cumple esta funcion al no contar con las caratizagsde un eje (un espejo no es una

recta).

Con el ejemplo anterior se llega a explicar que jpgulicar una reflexion a un punkoes
necesario considerar una redta luego por este punto se debe trazar una rgétta
perpendicular d., determinando sobre esta el puni el cual se encuentra a la misma

distancia dd. que el puntd® aL. Para lo anterior se grafica lo siguiente:

En laimagen 2Xe muestra la aplicacion de una reflexion al
punto P obteniendo el punt®’ donded(P,l) = d(l,P"),
sin embargo no se hace mayor énfasis en lo anterior

remitiéndose so6lo a decbica P’ al otro lado de la recta

Imagen 22 L, sobreL'y a la misma distancia de

Luego de esta explicacion en el texto se concluye @& concepto de reflexion es un
movimiento rigido en el plano euclidiano con respex una recta con la siguiente frase:

decimos qué’ es la imagen de por la reflexion respecto A

Posteriormente se presenta la demostracion de daepacion de distancia en las
reflexiones (propiedad que se estudia tambiénstrdalaciones) considerando dos puntos
Ay B a los cuales se le ha aplicado una reflexion odspee la rectd. determinando los

puntosA’ y B’ como muestra la siguiente imagen:

L

Imagen 23
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La demostracion inicia con lo siguienteambramos poA’ y B’ las imagenes dé y B. El
puntoC es la interseccion de la reciB’ con su perpendicular. Respectivameitdenota

la interseccion de la perpendicular c&B’ (Mc Graw-Hill, 2010, p.143), sin indicar que
las rectas perpendiculares a la ré®B4 que determinan los punt@sy D pasan pod y A’
respectivamente, de lo contrario estas rectas gno@er cualquiera. Ademas, es necesario
explicar que las recta#4’' y BB’ son paralelas al ser rectas perpendiculalepa lo tanto
tienen un mismo angulo de inclinacién lo que llevareservar distancias. Por dltimo se
muestra un error de escritura al indicBE = B'D” pues en el dibujo no existe ningdn

puntoD".

A continuacion se presentan ejemplos de figuragtsicas y no simétricas, donde se
explica que una figura es simétrisase reflejan respecto a una recta que las atisajie
resulta la misma figura idénticamente igydc Graw-Hill, 2010, p.144) mostrando como

ejemplo las siguientes imagenes:

Imagen 24

En la imagen anterior se puede observar qu

sé6lo la figura uno y tres son simétricas (rana \ L

mariposa), en cambio la figura dos no cumple|

las condiciones al no resultar dos figuras

idénticas respecto al eje de reflexion (observar

Imagen 25

lo destacado en circulos rojos en imagen 25).

Para finalizar con el estudio de los conceptoseflexion y figuras simétricas se presenta
ejercicios con el propésito de aplicar lo aprend{fiec Graw-Hill, 2010, p.145), sin

embargo es importante mencionar que en el nivelpdmer afio medio se debe
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proporcionar el concepto de simetrias en el plartesiano, lo que no es considerado en

este texto, no cumpliendo con lo expuesto en lasgd y programas de estudio.

Respecto a las actividades propuestas para el mponcke reflexion se proponen tres
actividades donde las dos primeras tienen comdaajdicar la definicion entregada por el
texto determinando puntos en el plano euclidiaegdude aplicar una reflexién respecto a
una recta dada alcanzando el nivel tres de la tarémn de Anderson y Krathwohl, en
cambio, en la tercera actividad se pide aplicarsiiogtrias axiales sucesivas a un punto en
el plano cartesiano respecto a los ejes, concejgmq es entregado en este texto. Luego se
proponen actividades donde se debe explicar caistatas de trazos obtenidos por medio
de una reflexion para demostrar que esta preseguads alcanzando el nivel cinco de la

taxonomia.

Finalmente respecto a las figuras simétricas, @tiob principal de las actividades es
determinar figuras simétricas y ejes de simetrabeCdestacar que sélo dos de las nueve
actividades propuestas se desarrollan en el plamtestano, no cumpliendo con las

expectativas del programa de estudio.
Concepto de Rotacion

En el texto de estudio se presenta el conceptotdeion en el plano euclideano, donde a
modo de introduccion se recurre a ejemplos relacios con el arte, destacandose los
trabajos del artista Maurits Cornelius Escher (18982), en estos los alumnos podran

observar figuras rotadas en un cierto angulo yroaid rotacion, tal como se muestra en la

Sucesivamente y en pos de reforzar la idea anterior 2

imagen 26

siempre en el plano euclidiano. Imagen 26
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Es importante destacar que en ningdn momento segenuna definicibn matematica
formal del concepto, sino mas bien una de cargwtemedimental en base a una serie de
pasos, que indican como rotar un punto con ayudmstaumentos geométricos (regla,
compas Yy transportador), dejando a modo de inasfig la demostracion de la premisa

que las rotaciones preservan distancias y medelasgulos.

Respecto a las actividades propuestas en el texdesarrollan soélo en el plano euclidiano,
por lo tanto no responde a los requerimientos aEjrama de estudio de primer afio medio,
no promoviendo en los estudiantes los aprendizgpserados contemplados en este bajo el

tema de transformaciones isométricas.

Se proponen cuatro actividades (Mc Graw-Hill, 201.246) donde las dos primeras tienen
como finalidad desarrollar la habilidad de compesnthracteristicas de la circunferencia y
las dos siguientes a la aplicacion de rotaciéon gumto alcanzando el nivel tres de la
taxonomia, sin embargo estas no promueven ningprendizaje esperado del nivel de

primer afio medio, al desarrollar el concepto salelglano euclidiano.

Posteriormente se presentan cinco actividades (Mw@lill, 2010, pagina 147) las cuales
apuntan a dos objetivos: la aplicacion de rotadopeomposicion de transformaciones
iIsométricas (rotacion y traslacion) en el plandesaano; estas deben ser resueltas haciendo
uso de instrumentos geométricos como regla, tratesjmy y compas al no contar con

conocimientos algebraicos para la aplicacion decrohes en este plano.

En conclusién, el texto de editorial Mc Graw-Hitegenta una estructura similar para cada
concepto presentado, comenzando con ejemplos digldacotidiana que asocia a cada
transformaciéon isométrica (por ejemplo el concegéo traslacién se introduce con el
desplazamiento de una casa por medio de una mioggp entrega un algoritmo de los
pasos a seguir para llevar a cabo la aplicaciéoad@ uno de estos movimientos en el
plano euclidiano, finalizando con ejercicios quernggen afianzar lo expuesto

anteriormente. Es importante mencionar que no dereia aplicacion de transformaciones
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isométricas en el plano cartesiano que correspahdavel de primer afilo medio, sin

embargo propone actividades donde se debe utd&tarconcepto.

La unidad se inicia explicando como se debe datglano de un sistemas de coordenadas
presentando de esta forma el plano cartesiano gagasteristicas, proponiendo ejercicios
que permiten el desarrollo del aprendizaje espenaderido a la representacién e
identificacibn de puntos en este plano, de formawuak o utilizando un procesador

geomeétrico (GeoGebra).

Luego expone cada una de las transformaciones isoa®iniciando con las traslaciones,
donde explica que la aplicaciébn de este movimientana figura se puede realizar por
medio del desplazamiento horizontal y vertical seguaiquen las componentes del vector
de traslacion, haciendo nulo hincapié a su aplicapor medio del método geométrico y
algebraico (aplicacion de paralelogramos y sumacderdenadas respectivamente).
Continua con la composicion de traslaciones dewmapdel plano cartesiano por medio de
la suma de las componentes de los vectores dadi@s| cabe considerar que algunas de
las actividades no se pueden desarrollar puesuoran la composicion de traslacion y

rotacion de figuras planas, donde este ultimo m@rito no ha sido abordando aun.

El texto continda con la reflexion de puntos erplaho euclidiano respecto a una recta
indicando que este movimiento preserva distanciasgulos, ademas de la existencia de
figuras simétricas respecto a un eje. Es importanémcionar que no proyecta este
concepto al plano cartesiano como debe ser ervel de primer afio medio, sin embargo
presenta actividades que deben ser resueltas emplasb al igual que en el concepto de

traslaciones.

Se prosigue con las rotaciones entregando un atgogpara su aplicacion por medio de
instrumentos geométricos y se indica que este memim preserva distancias y angulos al
igual que los anteriores. Pese a que esta transfodmisométrica es desarrollada solo en
el plano euclidiano, las actividades propuestassidenan su aplicacion en el plano

cartesiano, aunque no haya sido explicada ercestexto.
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La unidadfinaliza con la composicion de transformacionesniéwicas por medio de

concatenacion de maquinas de composicion. Se ayada composicion de traslacion ¢
rotacion, reflexiéon con traslacién, rotacion cotaoiXn y reflexion con reflexién (record
que la composicion de traslaciones se estudi6 iantente en el texto), y en |
actividades propuestas se busca principalmentenigparacion de estas cambiando algt
condiciones para determinar si estas comgones son conmutativagerminando asi |
unidad sin cumplir las expectativas del marco cutarr, pues no se realiza el estudio de
transformaciones isométricas en el plano cartestanw corresponde en el nivel de prir

afio medio.

A continuacidn,se presentan algunos graficos que muestran el majeede actividade
que permiten el desarrollo de aprendizajes espergdbabilidades segun curricult
chileno, ademas del nivel cognitivo que alcanzasm &umnos al desarrollar dick
actividades, baj el parametro de las taxonomias de Ande y Krathwoh. Esta
informacion ha sido extraida del estudio de lasvideides propuestas en el texto

editorial Mc Graw-Hill(ver codigo de aprendizajes esperados en ar.

Grafico 1: Porcentaje de actividades que desarrolla
un determinado aprendizajes esperado propuestos t
el curriculum chileno.

e— 2 .

EAEO1
m AE 02
mAE 03
3%
m AE 04

m Otros

En el grafico se observa qul 50% de las actividades propuestas en el textedierial
Mc GrawHill apuntan sélo al desarrollo de aprendizajeeesins de octavo afio bas
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por estar enfocadas en la aplicacion de transfaomes isométricas en el plano euclidiano,
dando un enfoque equivocado a la unidad, puescel gancipal debiese ser la aplicaciéon
de estos movimientos en el plano cartesiano. H&ieparcentaje repercute en un bajo
namero de actividades orientadas al desarroll@sl@prendizajes correspondiente al nivel
de primer afio medio, pues solo un 18% se enfoclgia del aprendizaje relacionado con
identificar y representar puntos y coordenadas dpirhs geométricas en el plano
cartesiano, manualmente o usando un procesador gemm(AE 01), mientras que el 3%
(corresponde a un ejercicio) permigpresentar en el plano, adiciones, sustracciones d
vectores y multiplicaciones de un vector por uraksc(AE 02), cuatro ejercicios, que se
refleja en un 10%, hacen relacion al desarrollaglear composiciones de funciones para
realizar transformacionessométricas en el plano cartesiadE 03), el 8% apuntan al
logro deidentificar regularidades en la aplicacion de trdoisnacionesisométricas a
figuras en el plano cartesianpun 11% esta enfocado al desarrollo de otrosndprajes,
donde tres de las cuatro actividades no correspoaldeivel de primer afio medio, sino a
tercer aflo medio. Es importante mencionar que nagetividad est4 orientaddaamular

y verificar conjeturas acerca de la aplicacion ttansformaciones isométricas a figuras
geomeétricas el plano cartesiandAE 05) lo que puede trascender en los resulteddas
pruebas internacionales que en general evalUartepnab que involucran soluciones de un

nivel cognitivo de grado superior.

Un segundo gréafico nos presenta los porcentajegedleicios que permiten desarrollar las
habilidades expuestas en el curriculum chileno spre la basqueda y comparaciéon de
caminos de solucion, andlisis de los datos y dedagiones, anticipacion y estimacion de
resultados, busqueda de regularidades y patromesulacion de conjeturas, formulacion
de argumentos y diversas formas de verificar laidgal de una conjetura o un

procedimiento y modelamiento de situaciones o fams.
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Grafico 2: Porcentaje de ejercicios que desarrollan un
determinada habilidad propuesta en el curriculum chilenc

Habilidades

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Porcentaje de Actividades

B Anticipacion y estimacion de resultados u Andlisis de los datos y de las soluciones

En las actividades propuestas por el texto de rlitelc Graw-Hill s6lo se busca el logr
de dos habilidades expuestas en el curriculum, el@db5% desarrolla la capacidad
andlisis de los datos y de las soluciones y el #b%ca la anticipacion ystimacion de
resultados, lo que indica, por ejemplo, que el almras capaz de identificar la funci

identidad al aplicar dos reflexiones sucesivaswsomismo eje de reflexio

Cabe destacar que este texto no hace énfasisieiladts que permitela adquisicion d
algunas habilidades que se proponen como fundaleemgara la formacién cognitiva
nuestros estudiantes, lo que coincide con losteeid en las pruebas internacionales ¢
la prueba PISA, donde el mayor porcentaje de loswabs cllenos se ubican en un niy
donde son capaces de hacer inferencias directtibzgaion de algoritmos o formulas,
decir, una posible causa de estos bajos resultasat®s relacion con el hecho que el te
oficial entregado por el MINEDUC a colegios nicipales no son una herramienta
permite a los alumnos desarrollar habilidades cdanformulacion de argumentos
diversas formas de verificar la validez de una emoma o un procedimiento y/o

modelamiento de situaciones o fendme

Por ultimo € muestra un grafico que presenta los porcentajegetcicios que desarroll;
habilidades segun los niveles de procesos cogsitd® acuerdo a las taxonomias
Anderson y Krathwohtjue se divide en seis niveles que son recordarprder, aplical

analizar, evaluar y crear.
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Grafico 3: Porcentajes de ejercicios que desarrollan habilidade
asociadas a los niveles de procesos cognitivos segun la taxonc
de Anderson y Krathwohl

Habilidades

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Porcentaje de Actividades

M Aplicar ® Comprender @ Recordar

En el grafico se puede observar que la mitad deadtisidades permiten desarrollar

proceso cognitivo de aplicar, ubicado en el nives tde las taxonomias de Andel y

Krathwohl lo que permite concluir que existe una estredacion con los resultad

obtenidos por ejemplo en la prueba TIMSS con |dslidades que se pueden alcar

resolviendo estos ejercicios, ya que no permiten Iqa alumnos desarrollen habilida

comoanalizar y/o evaluar y asi poder desarrollar yradaa altos niveles de logro en es

pruebas internacionales.
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4.2. Estudio textoNuevo Explorando, Matematica 1° MedioEditorial SM

Las transformaciones isométricas son trabajadda enidadcinco y losconcepto que se
desarrollan estan dados posiuiente esquema:

plano cartesiano

Composicion de
transformaciones
isométricas

A continuacion se indageada concepto desarrollado por el texto de forntaeseial
acompafado del estudio de sus respectivas actes:
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Concepto Plano Cartesiano

El concepto de plano cartesiano es introducidegs de una pregunta similar a la que se
formulé Descartes sobre como determinar la ubicaexacta de un punto en el plano
Euclidiano, la cual se responde por medio de lacid@ de un sistema de coordenadas, mas

conocido como plano cartesiano, que permite ideatify representar pares ordenados.

En seguida se entregan las caracteristicas deb martesiano mencionando que esta
determinado por dos rectas (ejes) que se interceptal origen, sin sefialar que deben ser
perpendiculares, y cuatro cuadrantes. En conjungsta ilustra un ejemplo donde se

representa un punto en el plano y se indican syectivas coordenadas.

Es importante indicar que no se explica la relaeidime el plano euclidiano y el cartesiano,
no ligando aprendizajes previos, ni el procedinuiequie permite determinar la ubicacion
de un punto empleando este sistema de refereresa, @ estar expuesto en el curriculum

del nivel de primer afio medio.

En relacion a las actividades del texto se propoagunellas donde el alumno debe
identificar y representar puntos en el plano catesya sea manual o con la ayuda de un
software geométrico (GeoGebra) desarrollando enotalidad el aprendizaje esperado
identificar y representar puntos y coordenadas dpirhs geométricas en el plano
cartesiano, manualmente o usando un procesador gemm descrito en el programa de

estudio de primer afio medio.
Concepto de vector en el plano cartesiano
El concepto de vectores se introduce medianteamp@p que ilustra el cambio de posicién

de una particula definido por una curva @ois@ recurre a un vector para describir el

desplazamiento de esta (verimagen 27). Edeshrrollo se entregan ejemplos de las
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definiciones que posteriormente formaliza el xtde .

mencionando que la resta de las abscisasrdgnadas

de los puntos final e inicial del vectorpestivamente _,--

permiten determinar las coordenadas o componeantesste. 1

Es importante mencionar que el puBen el ejemplo no es

considerado como imagen depor medio del desplazamient.
_ ) o Imagen 27
sino que son vistos como dos puntos distintos.

Asi un vector es definido como un objeto fisico @séa caracterizado por su magnitud,
direccion y sentido, sin explicar a que correspondda una de estas caracteristicas.

Posteriormente se proponen actividades que bummampiarse de la siguiente definicion

“...si A(xy,y1) Y B(xy,,), las componentes déB estan dadas podB = (x,,v,) —

(x1,y1) = (2 —x1,v, —y1)” (SM, 2010, p.146) que consiste en determinar las
componentes de un vector si se conocen las coatderde sus puntos del extremo y
origen o su gréfica en el plano cartesiano y atdidés de representacion gréafica de

vectores.

Luego se entrega procedimiento para sumar geoméieicte dos vectores entregando los
algoritmos para ejecutar dicha adicion ya sea daddriangular o de paralelogramo, no
proponiendo actividades ni preguntas que provoqguel alumno la necesidad de construir
por si solo algun conocimiento sobre suma de vestoEn conjunto se proponen tres
tareas:

* Aplicar uno de los dos procedimientos entrega@wa pumar dos vectores.

» Considerar la suma de vectores a partir de lagleoadas del vector.

* Analizar un procedimiento que consiste en la regta "¢

dos vectores mostrando la siguiente imagen queepose

. P . h \féi_
un error tipografico ya que el vector que se iasin
|- H
. . -, = €= X
dicha imagen corresponde a la restaddeB , no a la
suma como se indica en la imagen (ver imagen28).
Imagen 28
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Luego se define la suma vectorial como el resul@eleumar coordenada a coordenada,
vale decir:

U+7=(u,u) + (v, v,) = (ug + vy, uy +v;)

Complementando la definicidbn anterior se propones threas: la primera consiste en
aplicar la definicion entregada por el texto cquaegliente a suma de vectores y la segunda

en evaluar la veracidad de afirmaciones relaciomada adicion de vectores.

Es importante destacar que la resta de vectores mefinida ya que solo se presenta una
actividad donde se ilustra geométricamente dicharampbn, tampoco se menciona la
multiplicacion de un vector por un escalar. En esngncia las actividades presentes no
desarrollan en su totalidad el aprendizaje esperadeesentar en el plano adiciones,
sustracciones de vectores y multiplicaciones devestor por un escalaya que solo se

presentan actividades sobre representacion deadgde vectores en el plano.

Concepto de Traslacion

El texto comienza recordando lo ya visto por lotudiantes en octavo afio basico
trabajando con traslaciones en el plano Euclidi@t, 2010, p. 142), para luego definir

las traslaciones en el plano Cartesiano (SM, 201054).

Se define la traslacion como una transformaciométdca que corresponde al movimiento
de una figura en una direccidon, magnitud y sentidb desplazamiento la cual queda
representada por un vector de traslacién. Parandstteesta definicibn ahora al plano
cartesiano el texto presenta la situacion de Eatan de un poligono irregular en dicho
plano, ilustrando la imagen original, el vector td#slacion y la imagen producto de la
traslacion segun el vector dado. Se realizan tasesites preguntas al estudiarg€uales
son las coordenadas del vector de traslacion? ¢;€amejanzas y que diferencias puedes
observar entre las coordenadas de cada imadermjue permite al estudiante comparar y
determinar la relacion entre las coordenadas deplwgos originales y sus respectivas

imagenes y las componentes del vector de traslacion
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Luego se define la traslacion con respecto a utoven términos de coordenadas, en esta
se menciona que esta transformacién isométricam@&$umcién que a cada punto del plano
cartesiano le asocia un unico punto del mismodsi@hesa funcién yi vector traslacion
como sigue T3 (x,y) = (x + uy,y + u,). Ademas se menciona que la traslacion de un
punto se puede asociar a la adicion del vectocigoside componentgs, 0) con el vector
posicion de componenté$, y) haciendo asi alusion a las proyecciones sobrejéssdel

vector que determina el desplazamiento que redicte punto.

Para este contenido el texto propone cuatro aetildd donde tres de estas se resuelven
aplicando la definicién entregada por el texto edhaslacion y la ultima consiste en seguir
indicaciones para efectuar una traslacién a ungpoti en el plano cartesiano con la
utilizacién del software GeoGebra, donde se plalatesguiente preguntgCémo son las
medidas de la figura trasladada con respecto arigioal?, con esta pregunta se espera
que el alumno compare las medidas de los ladosni®sa poligonos, la medida de los
angulos interiores y concluya que la figura obtaricego de la traslacion es homologa a la
figura original (sus medidas no cambian). Asi laspras actividades apuntan al desarrollo
de la habilidad de Aplicar (nivel tres en la taxari@ de Anderson y Krathwohl), ya que los
estudiantes deben ejecutar un procedimiento emtoegar el texto. La actividad niumero
cuatro apunta al desarrollo de la habilidad de Genger (nivel dos en la taxonomia de
Anderson y Krathwohl) ya que la pregunta que setpiinvita al estudiante a representar,

comparar y realizar inferencias sobre las propiesiadie cumplen las traslaciones.

El aprendizaje esperado que se desarrolla en asiaglades esaplicar de composiciones
de funciones para realizar transformaciones isoma$ en el plano cartesianpla Ultima
actividad responde al aprendizaje espernaéatificar regularidades en la aplicacion de

transformaciones isométricas a figuras en el plaadesiano
Concepto de Reflexion y Simetria de figuras geométas.
Para el estudio de los conceptos reflexion y simetrtexto presenta un poligono al cual se

le aplica una reflexion, transformacion isométqog entendemos como movimiento rigido
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en el plano euclidiano (lo que identifica como wimetria), utilizando como eje de
reflexion uno de sus lados, obteniendo otro poliggme conserva la forma y tamafio de la

figura original (ver imagen 29):

B e mE De esta forma define esta transformacion isométmao
- .
0 ~ o siguer...a cada punto de la figura original se le asociam
L ] ‘_- - L]

punto que esta a igual distancia de la recta llamagje de

> e-—*_ simetria’, donde no se especifica que estos dos puntos
o pertenecen a una misma recta, perpendicular aldeje
a* ' .2 ., . .
i reflexion, por lo que estos puntos no necesariagnsetian
Imagen 29

homélogos respecto a una recta.

Este mismo error se repite en la definicion deeradin respecto a un punto en el plano
euclidiano (identificada como simetria central),b&n en el ejemplo introductorio se
explica que un punto, su imagen y el centro dexé&fh son colineales, la definicion dice:
“... a cada punto de la figura original se le aso@&o que esta a igual distancia de un
punto llamado punto o centro de simetriad explicando que estos tres puntos deben ser
colineales pues, no necesariamente un punto géexdatmisma distancia de un centro de

reflexion que otro, son entre ellos homologos.

Luego de estudiar el concepto de reflexion enatgleuclidiano (SM, 2010, pp. 140-141)
se presentan dos ejemplos de simetria axial dlare gartesiano (SM, 2010, p. 152) lo que
se titula como reflexion, refiriéndose a la relacidiunivoca entre puntos en el plano
cartesiano. El primer ejemplo es respecto al ejasl®rdenadas y el segundo respecto al

eje de las abscisas como se muestra en la siguieagen:

Y, Y A |

)
s

.

Imagen 30
51



Posterior a los ejemplos se plantean las siguigmeggintas:
* ¢ Cual es el eje de simetria en cada imagen?
 ¢Qué semejanzas y qué diferencias puedes obserirar las coordenadas de los

vértices de las figuras en cada imagen?

Enseguida se presenta una explicacion del conakptimetria de un punto en el plano
cartesiano respecto a ambos ejes, que a su vefige digebraicamente como una funcién
gue asocia a un punto del plano cartesiano a wo jminto del mismo (para una simetria
respecto al eje es:R,(x,y) = (x,—y) y respecto al ejg es:R, (x,y) = (—x,y)), ademas

de sus respectivos ejemplos gréficos, lo cual agugsponder las interrogantes anteriores.

Para el concepto de simetria central, al iguallgumetria axial, se entrega la definicién
algebraicaR,(x,y) = (—x,—y) y ejemplo grafico, considerando s6lo como centeo d

simetria el origen del plano cartesiano.

Al presentar el concepto de simetria axial y sifaetentral en el plano se proponen
actividades que tienen como objetivo identificaggufas simétricas respecto a una recta
dada y el centro de simetria en figuras. Ademadosnde las actividades se debe aplicar
respectivamente cada una de las simetrias estgdiaciartas figuras. Posteriormente en el
estudio de simetrias en el plano cartesiano trégidades tienen como objeto aplicar a
puntos de la forméx, y) la definicion de simetria entregada por el textiblp un ejercicio
propone analizar informacién entregada por medianlesoftware lo que permite solo

llegar al nivel tres de la taxonomia de Andersdtrathwohl.

Concepto de Rotacion

Se introduce el concepto de rotacién, primeramemieel plano euclidiano mediante un
ejemplo de caracter procedimental que grafica l@cron de una figura usando
instrumentos geomeétricos, tales como compas ypaatelor. Para luego dar paso a la
entrega del concepto, definida como una transfoidnaisométrica que asigna R su

punto homologad’, tal como se muestra en la imagen:
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fﬁ_ i _‘Z: Jer"

Imagen 31

Luego se presenta una actividad cuyo objetivo apumtla puesta en practica del
procedimiento descrito referente a la rotacion detgs en el plano desarrollando la
habilidad de Aplicar.

Seria importante agregar a la definicién, qudiséancia existente entre el punto a rdtar

y su punto homologo o imagéh estan a una misma distancia del centro de rota@tion

Por otro lado la introduccion del concepto de rdtac : v
en el plano cartesiano, se lleva a cabo mediante \ y
ejercicio donde se propone rotar una figura dada0&én B B G
180° y 270° (ver imagen 32) lo que conllevaria a |~ [ "3
identificacibn de regularidades en la aplicacion d | :
rotacion en el plano cartesiano sin embargo esta

entregada de forma inmediata no permitiendu

desarrollar esta habilidad. Imagen 32

Con respecto al concepto de rotacion, este setedraccomo una funcior, ), en el
plano cartesiano, que asocia cada punto de estarcanico punto del mismo, donde
corresponde al centro de rotaciorwyal &ngulo de rotacion. Es importante agregar, a la
definicion anterior, que la distancia existentee® centro de rotacion y el punto a rotar
deber ser igual en medida a la distancia entremr@ de rotacion y la imagen del punto

rotado.

Seguidamente se plantean cinco tipos de tareprifaera apunta a la identificacion de la

imagen obtenida luego de aplicar una rotacion afignaa en el plano euclidiano, las tres
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primeras actividades (SM, 2010, p. 157) apuntam aoljetivo en comun: aplicar las

regularidades entregadas en la definicion de rataen el plano cartesiano, mientras que la
restante sefala técnicas para utilizar el soft@a@Gebra con el fin de aplicar rotaciones a
vértices de poligonos dados en el plano cartessan@mbargo ninguna de estas promueve

en el lector la formulacion y verificacion de oetojras.

Dichas actividades promueven que los estudiantas c@paces desarrollar el aprendizaje
relacionado conaplicar composiciones de funciones para realizaangformaciones

isométricas en el plano cartesiapg@puesto en el plan de primer afio medio.

En conclusién, el texto de la editorial SM presguasa cada concepto un ejemplo en el
plano euclidiano o cartesiano segun corresponégplformaliza lo anterior por medio de
una definicidbn con sus respectivos ejemplos tamonggtricos como algebraicos, para
finalmente afianzar por medio de ejercicios. Unaaciristica del texto es que destaca en
los enunciados de cada problema la accién queregalizar el alumno para desarrollarlos,
lo que se puede asociar a las habilidades buscsidasnbargo el planteamiento de algunas

actividades no estan a la par con la habilidaddicese fomentar.

El primer concepto a estudiar en este texto es lahop cartesiano indicando sus
caracteristicas y proponiendo actividades que penmograr el aprendizaje relacionado a
identificar y representar puntos y coordenadas dpirhs geométricas en el plano

cartesiano, manualmente o usando un procesador gemm

En seguida continta con vectores en el plano can@sgue son representados en términos
de sus componentes exponiendo la adicion de vecti@dorma geométrica y algebraica,
proponiendo actividades que permiten afianzar teraor. Cabe destacar que el texto no
hace alusion a la multiplicacién de un vector poregcalar, lo que no permite desarrollar
completamente el aprendizaje referidoepresentar en el plano, adiciones, sustracciones

devectores y multiplicaciones de un vector por uraksc
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Posteriormente define como funciones en el plano es@tho cada una de |
transformaciones sométricas (simetri, traslacion y rotacién) finalizando con

composicidon de estas. Cada uno de estos movimisetogroduce con un ejemplo dor
se observa unfigura geométrica y su imagen producto de unesties transformaciones
el plano cartesiano, planteando preguntas queatat@lumnos a la definicion, pero es
son resueltas enseguida por el texto, no permdienee los alumnos respondan po

solos.

Es importante mencionar que el texto presenta omesi significativas en la definicion
algunos conceptos, por ejem al explicar la reflexiébn de un punto en el plancligliano
no explicita que la recta que se debe trazar ppuedo originl debe ser perpendicular
eje de reflexion, de lo contrario existen infinifmsntos que cumplen con la condicién

encontrarse a la misma distancia de una |

A continuacién se presentan tres graficos que mare&ts porcentajes de actividades
permiten el logro de aprendizajes esperados y disatie habilidades segun el curricul
chileno, ademas de los niveles de procesos cogsitqgue alcanzan a desarrollar
alumnos segun taxonomias de Ande y Krathwohl Esta informacién ha sido «aida
del estudio de las actividades propuestas en @b té& editorial SI (ver codigo de

aprendizajes esperados en ane.

Grafico 4: Porcentaje de actividades que desarrolla
un determinado aprendizajes esperado propuestos t
el curriculum chileno.

M Octavo Afio Basico
HAEO1
m AE 02
HAE 03
H AE04

m AE 05
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En el grafico se puede observar que el 24% de dagidades corresponde al logro
aprendizajes de octavo afio basico, debido a quextl presenta las transformaciol
isométricas en el plano euclidiano con el fin dactiear conocimientos previos ra el

desarrollo de esta unidad.

Pese a que las actividades propuestas cubren lslaprendizajes esperados del nive
primer afio medio, se puede observar que sélo ug 8% buscan el logro del aprendiz
referido aidentificar regularidades en aplicacion de transformacioneésométricas a
figuras en el plano cartesia (AE 04) yformular y verificar conjeturas acerca de

aplicacion detransformaciones isométricas a figuras geométriee el plano cartesian

(AE 05) respectivamente, lo que pe ser un factor importante en los bajos resultald
los alumnos chilenos epruebas nacionales e ernacionalespues en estas se plant:
problemas donde los estudiantes deben ser capacegahizar informacion, generaliza
justificar conclusionesa partir de datos entregados, habilidades no lagraal se
abordadas parcialmente por los textos escolareisles del MINEDUC

A continuacion se muestra un grafico gpresenta los porcentajes de ejercicios

permiten desarrollar las habilidadegpuestas en el curriculum chileno antes mencion

Grafico 5: Porcentaje de ejercicios que desarrollan un
determinada habilidad propuesta en el curriculum chilenc

| | | | |
: — :

l | | l |
0%  10% 20% 30% 40% 50% 60%  70% 80%  90%  100%

Porcentaje de Actividades

Habilidades

H Busqueda de regularidades y patrones
B Anticipacion y estimacion de resultados
B Analisis de los datos y de las soluciones

 Busqueda y comparacidon de caminos de solucion
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Las actividades propuestas por el texto de editBia buscan la adquisicion de cuatro
las siete habilidades expuestas en el curriculuomdel el 52% de los problemas
desarrollan por medio degoritmos entregados por el texto y sélo un 2%résponde a u
problema) permite que los alumnos desarrollen pacdad de busqueda de regularide

y patrones.

Al igual que el texto anterior, este no presentavidades que permitan la adquisic de
habilidades que se proponen como fundamentaleslgpdéoamacion cognitiva de nuestr
estudiantes, que puede ser la causa de los bajokad®ds en pruebas internacion:

mencionadas en los antecedentes de este tr:

Por ultimo se muestra ungjrco que presenta los porcentajes de ejerciciesdgsarrollal
habilidades segun los niveles de procesos cogaisegun las taxonomias de Ande y

Krathwohlque se dividen en seis nive

Grafico 6: Porcentajes de ejercicios que desarrollan habilidade
asociadas a los niveles de procesos cognitivos segun la taxonc
de Anderson y Krathwohl

Habilidades

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Porcentaje de Actividades

H Aplicar = Comprender

En el grafico se puede observar que los ejercimiopuestos por el texto de editorial S
permiten llegar solo al nivel tres de las taxon@mi@ Anderson correspondiente a apli
pues es necesario realizar procedimientos algmdsnpara realizar tareas conocidas
los estudiantes, por lo tanto se vuea concluir que los bajos resultados en evaluaci
estandarizadas puede ser consecuencia del nodesde habilidades cognitivas de ni

superiores.
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4 3. Estudio texto Bicentenario, Matematica 1 Medio, Santillan:

El texto Bicentenario de Matematica titula la uwidde geometriatransformacione:

isométricasen el plano cartesiar y su contenido esta dagor el siguiente esquen

Rotaciones usando

Rotaciones GeoGebra

A continuacion se da paso a la indagacion del tgresentada de forma secuer donde
luego de presentar el concepto se muestra el estlElisus respectivas actividal

propuestas.
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Concepto de Plano Cartesiano

Se intenta acercar al alumno el concepto mediamtprablema referente a describir la
ubicacién de un poligono en el plano euclidiano.pB8#ende que el estudiante sienta la
necesidad de dotar de un sistema de referenciadparaspuesta al problema, para lo cual
se da la nocion de plano cartesiano como aquel adompor dos rectas graduadas
perpendiculares entre si, donde cada punto se smqee por un par ordenado de
namerogx, y), se enfatiza que dicho plano es el sistema deerefia necesario para dar

solucion al problema planteado.

Es importante destacar que el texto no indica cémposible describir la ubicacién de un
punto por medio de un par ordenado, solo hacedausila distancia recorrida por dicho
punto desde el origen en direccion horizontal dic@rsegun indique la abscisa y ordenada

del punto, tampoco hace alusion a la relacion ehéteo plano y el euclidiano.

Para este concepto se proponen actividades quedieno objeto determinar y representar
puntos en el plano cartesiano apuntando al dekardel la habilidad de Comprender

alcanzando el nivel dos de la taxonomia de Andeygrathwohl.

Las actividades presentes en este tépico no respondmpletamente al aprendizaje
esperadadentificar y representar punto y coordenadas deris geométricas en el plano

cartesiano, manualmente o usando un procesador éeimm presente en el programa de
estudio, ya que el texto no consta de actividadbseda identificacion de coordenadas de

puntos.

Concepto de Vector

Se introduce mediante el planteamiento de unacsittalonde se recurre a vectores para
representar el desplazamiento que realiza unandiet@a persona para ir a la casa de un
amigo, este concepto es definido como una fleclkegpgsee magnitud, direccion y sentido,

explicando cada una de estas caracteristicas gsaueado por un par ordenado llamado
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componente del vector donde cada una de las comi@sneepresenta el desplazamiento

horizontal hacia la izquierda o derecha vy el ealtthacia arriba o abajo respectivamente.

Posteriormente se trabajan los vectores en el ptanesiano indicando que se pueden
determinar sus componentes trasladando dicho veesia el origen del plano y también
por medio de la resta de los valores de las alssgisadenadas de las coordenadas de sus
puntos final y origen, es deciradios los puntogi(x,,y;) YB(x,,y,) el vector que va
desdeA hacia B tiene componentgs, — x;,y, — y;). Sin embargo, considerando que la

resta de vectores no ha sido definida, esto naitesdntido para el estudiante.

Se proponen actividades donde los estudiantes ddewmwtminar las componentes de
algunos vectores representados en una cuadricela g plano cartesiano, para luego
clasificar dichos vectores segin su magnitudcdiém y sentido, apuntando al desarrollo
de las habilidades de Aplicar (Nivel 3), ya que dégsudiantes deben aplicar la definicién
entregada por el texto para determinar componel@es vector y el uso de conceptos ya

gue deben clasificar posteriormente dichos vectores

Luego el texto presenta ejercicios resueltos quatap a la identificacion de puntos en el
plano cartesiano y un ejercicio resuelto titulgateparando la PSUque incluye una
autoevaluacion que sugiere al estudiante reforsermhiinadas paginas en caso de

responder negativamente a las preguntas (Santik@i8, pp.86-87).

El texto trabaja la suma de vectores retomandsitleacion utilizada para introducir al
concepto de vectores (Santillana, 2010, p. 90p gok esta vez antes de llegar a la casa
del amigo la persona implicada debe pasar antestpmiugar. Para determinar el vector
desplazamiento de dicha distancia recorrida, sgneea la suma de las componentes de los

vectores involucrados, asi se presenta la add@dvectores, como la suma de cada una de
las componentes de los vectores, vale déci:(x,,v,), b = (x,,y,) las componentes del

vector sumai + b y corresponden @& + X, y1,V2) -
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Luego de presentar el concepto composicion deatiasles se presenta dos tipos de
actividades, una consiste en sumar vectores geicamagnte en el plano euclidiano y la
otra en sumar vectores por medio de sus compongaesilana, 2010, p.91). Esta ultima
actividad responde al desarrollo de la habilidadpkcar, ya que el estudiante debe usar la
definicion entrega por el texto para sumar vectseggin sus componentes. Es importante
destacar que el texto no presenta la suma geomégiwvectores, por ende los estudiantes
deben aplicar los conocimientos adquiridos en actdio basico desarrollando la habilidad

de Recordar.

Es importante mencionar que con respecto al ddéleardel aprendizaje esperado
representar en el plano adiciones, sustraccionesvelegores y multiplicaciones de un
vector por un escalalas actividades propuestas en el texto no lo teabap su totalidad
ya que unicamente se presentan actividades sobeprizsentacion de la suma de vectores
en el plano. En el desarrollo del concepto de vestno se menciona otra operacién que no
sea la adicion.

Concepto de Traslacion

El texto comienza recordando lo que es una trasiaicidicando que esta corresponde al
desplazamiento de una figura plana en la cual sgetea su forma, orientacion y medidas,
sin presentar alguna actividad o pregunta tal duestediante formule por si solo alguna

conjetura sobre la aplicacion de traslaciones.

Posteriormente se entrega el procedimiento paenebia imagen de un punto al cual se
le realiz6 una traslacion segun un vector dado,npedio de la suma de las componentes
del vector de traslacion a las coordenadas debpaniginal lo que no tendria sentido para
el alumno ya que la suma de componentes no halsittdda. Lo anterior se sintetiza con
lo siguienteen el plano cartesiano, la imagen de un pub(®, y) que se traslada segun un
vector v = (a, b) corresponde &'(x + a,y + b) (Santillana, 2010, p.88Es importante
destacar que el texto no entrega una definicionesimhslacion en el plano cartesiano, sélo
entrega los procedimientos para trasladar un punto.
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Se presenta una actividad que entrega los pasaspear Yy trasladar un poligono usando
el software Geogebra y se proponen tres actividedgsimera consiste en determinar el
vector que describe ciertas traslaciones de pagpnresentados en un plano cartesiano, en
la siguiente actividad el estudiante debe realitragrsas traslaciones a un triangulo segun
los vectores dados y para finalizar debe deterntinalres el vector de traslaciéon empleado
en una transformacion dados el punto original Wamoélogo. Para el desarrollo de estas
actividades el estudiante debe aplicar la definicide traslacibn en términos de
componentes entregada por el texto desarrollantabdidad que alcanza el nivel tres de
la taxonomia considerada. El aprendizaje esperadsucrado esplicar composicion de

funciones para realizar transformaciones isométiea el plano cartesiano

Se define la composicion de traslaciones como lecampdn de traslaciones sucesivas
indicando que al aplicar dos traslaciones respadtis vectoresi y v una después da
otra respectivamente a una figura es lo mismo glieaale sdlo una traslacion con respeto

al vectoru + v = (uq + v, uy + v5).

En el breve desarrollo de este topico no se prapastividades que permitan identificar
alguna regularidad en la aplicacién sucesiva daarenes a figuras del plano cartesiano,
presentando solo una actividad al estudiante quesiste en la aplicacion de dos
traslaciones sucesivas a un triangulo ubicado ghaab cartesiano y la identificacion del

vector que es equivalente a aplicar ambas traslesio

Luego se presenta un ejercicio resuelto sobre csitipa de traslaciones y posteriormente
se propone al estudiante un ejercicio muy simiganfillana, 2010, p. 92), ademas se
presenta un ejercicio tituladereparando PSUSantillana, 2010, p. 93) donde se debe
evaluar la veracidad de aseveraciones sobre laagfiin de traslaciones a determinados
puntos, finalizando con una autoevaluacion que esegial estudiantes reforzar

determinadas paginas en caso de considerar no logb&ao lo propuesto.
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Concepto de Reflexion y Simetria de figuras geométas

El texto inicia recordando el concepto de reflexém el plano euclidiano, denominado

como una simetria, donde expone quealitiancia desde un punto de la figura al eje de

reflexion debe ser igual que la distancia de su A

imagen a ese ejademas se puedmmprobar i < L

que la linea que une un punto cualquiera con su _ LS
imagen es perpendicular al eje de reflexion S p

que se puede observar en la imagen (ver imagen //F/ Lo
33) dada por un movimiento rigido respecto a o

una recta en el plano euclidiano. Imagen 33

Luego presenta dos ejemplos de simetria en el ptartesiano, lo que denomina como
reflexion, donde se observa la relacion biunivoedod puntos de la figura original con las

de la figura obtenida luego de la aplicacion de sin@etria en el plano cartesiano (ver

imagen 34).
REFLEXION CON RESPECTO AL EE Y REFLEXION CON RESPECTO AL EJE X
B CY < B Y = B
A A A
- t t t + + + t + - - ) + + + t + -
1 1 4 X s X
A
o B
A5, 1) + A5 1) A(5.1) » A"(5.-1)
B{4,5) » B'{—4,5) B(4.5) » B"(4, -5)
C(1.5) » C(1,5) C(1,5) » C'(1,-5)
Imagen 34

Bajo los ejemplos gréficos se observa la relacidredos puntos de la figura original y sus
imagenes, lo que ayuda a explicar quando reflejamos con respecto al gjese mantiene

la ordenada del punto y la abscisa cambia por seeiso aditivoy si reflejamos con
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respecto al ejer [...] se mantiene la abscisa del punto y la ordenealabia por su inverso
aditivo (Santillana, 2010, p.95), lo que no esta relacioraglicitamente con la aplicacion

de una funcion sino solo se ve como una regladedipEa.

Con la misma estructura anterior recuerda la rgffexespecto a un punto en el plano
euclidiano, sin embargo denomina este concepto aomacimetria al estar definida como
un movimiento rigido dondgpara cualquier punto y su imagen se cumple querdro de

simetria es el punto medio del segmento que logSarillana, 2010, p. 96).

Posteriormente presenta un ejemplo de simetriaatesh el plano cartesiano donde se
puede determinar que este concepto explica unaspmndencia entre dos puntos respecto
al origen del plano cartesiano considerado comér@ate simetria, y al igual que en el
estudio de simetria axial, entrega una regla atgedrque expone qua imagen de un
puntoP(x,y) que se refleja respecto al origenRBé—x, —y) (Santillana, 2010, p. 96)o
explicitando que esta es una funcion dada por alaién biunivoca entre puntos. Para
finalizar con el estudio de simetria explica corpbcar esta transformacion isométrica en

el plano cartesiano utilizando el software matetoaBeoGebra.

Para afianzar el concepto de simetria axial seqm@p seis ejercicios que tienen como
objetivo aplicar simetria axial a un punto dadopeeso a ciertas rectas en el plano
cartesiano, encontrdndose en el nivel tres dealesnbmias de Anderson. Luego no se
presentan inmediatamente ejercicios para practtaoncepto de simetria central sino
primero se expone el uso del software Geogebra pasteriormente desarrollar los
ejercicios en este programa computacional, enriosepos dos ejercicios se deben aplicar
ambas simetrias para que finalmente en los tresi@@es posteriores modele e interprete la
informacion obtenida y asi determine una expreal@abraica que represente una simetria
central en el plano cartesiano desarrollando lgsientes aprendizajes esperadmdicar
composiciones de funciones para realizar transfaior@es isométricas en el plano
cartesiano, identificar regularidades en la aplig@t de transformaciones isométricas a
figuras en el plano cartesianpformular y verificar conjeturas acerca de la aplaéan de

transformaciones isométricas a figuras geométrmagl plano cartesiano
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Concepto de rotacion

Se presenta el concepto, primeramente, con unanvidg éste en el plano euclidiano;
nombrando las principales caracteristicas de estasformacion y los elementos
importantes que la componen. Mientras que, en skgunstancia, se vuelve a presentar el
concepto en el plano cartesiano, pero ahora sepoi@ un ejemplo en donde se aplican
rotaciones, a angulos d#° y 270° (sentido antihorario) con centro en el origen, al
triangulo de vérticed (3,1), B(6,1) y €(1,3), obteniendo los triangulo$B’'C’' y A"B"'C"

respectivamente, donde este Ultimo corresponde imdgen del trianguld’B’'C’  por

medio de una rotacién dé&0° con centro en el origen.

A continuacion se entrega una tabla que muestrald&ion entre el punto original y su

imagen luego de realizar una rotacion en el plartesiano con centro de rotacion en el
origen de este, determinando una regularidad oelada con los inversos aditivos de las
coordenadas y con un cambio entre abscisas y atdengor ejemplo, que al rotar un

punto(x,y) en90° con respecto al origen del plano cartesiano s'eruab@— Y, x), esto es,

la ordenada pasa a ser la abscisa con signo dongriar abscisa pasa a ser la ordenada sin

cambio de signo.

Cabe destacar, que en el texto caracteriza el ptmde rotaciones primeramente como un
movimiento en el plano euclidiano, para luego daraarlo como una funcion pues se
habla de la imagen de un punto bajo la rotaciorad&ilesentando luego una gama de
ejercicios, cuyo objetivo comun es aplicar la talglan las principales rotaciones, a los

puntos dados, alcanzado el nivel tres de las kaldis consideradas.

El texto propone ocho actividades, las que posdagetioos comunes que apuntan
principalmente a ejecutar una accion conocida cémes aplicar una rotacion a un
poligono o0 a un punto dado arbitrariamente, segutabhla dada en la introduccion del
concepto, donde se muestra la relacién entre eébpriginal y su imagen luego de realizar

una rotacion en el plano cartesiano con centr@@eion en el origen de éste.
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En cuanto a la expectativa de cumplimiento de |oeradizajes esperados, dados en el
programa de estudio, por parte de las actividadepupstas en el texto de estudio, se
verifica que la mayoria de las actividades plardeagromueven que los estudiantes sean
capaces daplicar composiciones de funciones para realizangformaciones isométricas
en el plano cartesianegxcepto en aquellas actividades donde se apum@igaimente a
conjeturar respuestas luego de aplicar rotacionE®sg/as en ciertos angulos, que
claramente promueven que los estudiantasnulen y verifiquen conjeturas acerca de la

aplicacion de transformaciones isométricas a figuggomeétricas en el plano cartesiano

Las actividades propuestas promueven las habilddderecordar, comprender y aplicar;
pues los estudiantes deberan ser capaces de usamieatas en situaciones concretas
como lo son rotar puntos o figuras haciendo usinseumentos geométricos o bien de
férmulas, ademas de encontrar angulos de rotacide identificar regularidades en la
aplicacion de transformaciones isométricas a figuran el plano cartesiano,

respectivamente.

En conclusién, el texto de editorial Santillananéieuna estructura similar a los textos
anteriores, entregando cada concepto por medigedwbs geométricos que recuerdan las
transformaciones isométricas en el plano euclidipaca luego proyectarlas al plano
cartesiano (de forma similar al texto de edito8M), proponiendo ejercicios que en su
mayoria estan asociados a este sistema de retenemcafianzar el proceso de aplicacion
de cada uno de estos movimientos. Es importantecior&ar que este texto presenta
ejercicios denominados PSU dando énfasis a estbg@mnacional.

La unidad comienza con el concepto de plano cartesexplicando que este es un sistema
de referencia que permite la ubicacién de puntofsad®rma (x,y) dondex indica la
posicion del punto respecto al eje de las abseiyala posicion del punto respeto al eje de
las ordenadas. En seguida propone ejercicios quaitea el logro del aprendizaje
identificar y representar puntos y coordenadas dpirhs geométricas en el plano
cartesiano, manualmente o usando un procesador @emm cumpliendo con los

requerimientos del curriculum chileno.
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Luego presenta las caracteristicas de un vectar ngpresentacion de este en el pl
cartesiano utilizando sus componentes. Estecepto lo utiliza en seguida pe
complementar las traslaciones en el plano cartesyaproponer ejercicios relacionad
para esto recuerda las traslaciones de figuras €feicas en el plano euclidiano por me
de un ejemplo gréafico. Continua con la @ de vectores de forma geométrica y
términos de componentes para utilizarla en la capmn de traslaciones en el ple
cartesiano y al igual que en el texto anterior aoehalusién a la multiplicacion de

escalar por un vector no permitiendo egro del aprendizaje referidorapresentar en ¢
plano, adiciones, sustracciones vectores y multiplicaciones de un vector por uraks.

Posteriormente explica lasmetries y rotaciones introduciendo cefemplos en el plan
euclidiano para luegextender eos movimientosal plano cartesiano con sus respect
ejemplos que son formalizados mediante regulargladgebraicas, finalindo con la
propuesta de ejercicios relacionar Notese que este texto solo explica conceptualnial
composiciénde traslaciones, considerando las otras composEigmicamente en I

ejercicios propuestos.

A continuacion se presentan algunos graficos questran los porcentajes de ejercic
que permiten el logro de un determinado aprendieaerado del ejde geometria
aquellos que estan orientados al desarrollo dehddslidades propuestas en nue:
curriculum chilenoy de los procest cognitivos relacionados con la taxono de

Andersony Krathwohl (2001) (ver codificacion de aprendizagsperados eanexos).

Grafico 7: Porcentaje de actividades que desarrolla
un determinado aprendizajes esperado propuestos
el curriculum chileno.

B AEO1
W AE 02

AE 03
B AE 04
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En el grafico se puede observar que el 100% dadtgidades propuestas en el textc
desarrollan en el plano cartesiano, asi el mayareptaje que corresponde a un 41% b
lograr el aprendiza relacionado coraplicar composiciones d&inciones para realize
transformacionedsomeétricas en el plano cartesic (AE 03), mientras que el men
porcentajecorrespondiente al 6% permrepresentar en el plano, adiciones, sustraccic
de vectores y multiplicaciones de un vector por unakr (AE 02). Notese que
aprendizaje referido dormular y verificar conjeturas acerca de la apliodda de
transformaciones isométricas a figuras geométriee el plano cartesiangAE 05) no e
abordado, pese a estar propuesto en el curriculbilenc pama cumplir habilidade

expuestas.

A continuacién se presenta un grafico que muestrg@mninos de porcentajes la cantic
de ejercicios que permiten la adquisicion de algurabilidades cognitivas enmarcada:s

el curriculum nacional relacionadas cos transformaciones isométricas.

Grafico 8: Porcentaje de ejercicios que desarrollan un
determinada habilidad propuesta en el curriculum chilenc

Habilidades

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Porcentaje de Actividades

B Busqueda de regularidades y patrones
B Anticipacidn y estimacion de resultados
B Analisis de los datos y de las soluciones

i Busqueda y comparacién de caminos de solucion

Al igual que en el texto anterior la mayoria deHabilidades que pueden ser logradas
aquellas donde el alumno realiza procedimientosmpedio de algoritmos conocidos
entregados por el texto, lo que refleja da mayor cantidad de los ejercicios propue

busca sélo la adquisicion de habilidades de nivieidl y no aquellas donde se fome
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grados mayores de procesos cognitivos. Ademas @t d® los ejercicios propone
busqueda de regularidades y patrorn la aplicacién de las transformaciones isométi
en el plano cartesiano, por ejemplo, concluir wgularidad entre la ordenada y la abs

de un punto que son reflejadas respecto a un egetdelanc

Por ultimo se muestra un grafico que pres los porcentajes de ejercicios que desarrc
habilidades segun los niveles de procesos cognitile las taxonomias de Ander y

Krathwohlque se divide en seis niveles, donde el nivelasisda todos los dem

Grafico 9: Porcentajes de ejercicios que desarrollan habilidade
asociadas a los niveles de procesos cognitivos segun la taxonc
de Anderson y Krathwohl

Habilidades

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Porcentaje de Actividades

B Crear M Aplicar m Comprender

Segun el gréfico del texto de ewial Santillana un 11% de los ejercicios propue
permiten lograr el nivel mas alto de procesos dogrs segun las taxonomias de Ande
y Krathwohl lo que equivale a cuatro problemas, donde el mudebe crear, como p
ejemplo alguna expresion algraica que permita generalizar alguna situacigpeeo a la
transformaciones isométricas en el plano cartesi@ona esto se puede deducir que es'
un texto que considera importante que el alumnacapaz formular hipétesis y/o disei
algun procenmniento para cumplir alguna tarea, siendo un hbmererial de apoyo en
proceso de enseflanza y aprendizajes de los esagi@mlenos
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CAPITULO 5: Conclusion

Para comenzar esta conclusién, es necesario sefiadarse enfocara de acuerdo al
cumplimiento de los objetivos propuestos en esdbajp, pues es relevante a fin de
comprender de mejor manera los resultados demoy esto es, codmo evoluciona el
tratamiento de las transformaciones isométricastgrchinar por medio de un analisis de
gréficas si las actividades propuestas por lososextumplen con las expectativas del
curriculum (respecto a los aprendizajes esperaddsalylidades), del mismo modo

determinar el nivel cognitivo que alcanzan los alomsegun taxonomia de Anderson y
Krathwohl, dando a conocer de manera general fgdtaglos obtenidos en el estudio de los

textos de forma comparativa.

En general, la secuencialidad y estructura de m#eaidos en los textos escolares
estudiados son similares, sin embargo difierenwegrgasis. Por ejemplo, los textos de
editorial SM y Santillana inician el estudio de lasansformaciones isométricas
recordandolas en el plano euclidiano y asi relaslaa con la extension de estas al plano
cartesiano, en cambio el texto de editorial Mc GHillvsélo presenta estos movimientos
en el plano euclidiano, no cumpliendo con lo expues el marco curricular, pese a ser el

texto oficial distribuido por el MINEDUC a los ebtacimientos municipales.

Desde el punto de vista metodoldgico se observa @ueada texto, para introducir un
nuevo concepto se inicia con un ejemplo, ya sda digla cotidiana o la ilustracién de una
transformacion isométrica en el plano euclidiarzadesiano. Cabe sefalar que el texto de
la editorial SM propone, en conjunto a los ejempilsierrogantes que guian al alumno a la
formulacién de conjeturas, accibn que ayuda pasitente a la comprensién de los
contenidos y desarrollo de habilidades en el alynsmo embargo son inmediatamente

respondidas por el texto no cumpliendo totalmeateeat objetivo anterior.

Con respecto a la evolucion del conocimiento matiemase omiten pasos importantes

como mencionar la conexion y diferencias entre glanclidiano y plano cartesiano, a

70



excepcion del textde editorial Mc Gra-Hill que explica a cabalidad como dotar un pl

euclidiano de un sistema de coordenadas cartesaphisando asi la relacion entre es

Es importante mencionar que por medio de este iesfue posible constatar error
conceptiales referidos principalmente a concepciones retemmatematicas, entre
cuales se destacan:

e Confundir un movimiento rigido en el plano euclitbacon una corresponden
biunivoca de puntos en el plano cartesiano, conal easo de una reflexion n una
simetria

e Determinar errbneamente la magnitud, direccibn wtide como magnitude
vectoriales, pues estas corresponden a las cassictes de un vectc

» Las demostraciones poseen justificaciones no gadéis y se sustentan en propied:
que hansido aceptadas posiblemente a partir de la expetaoi@®n en afio anteriore

es decir, son netamente experimentales no tenigardoter deductiv

Con respecto a los ejercicios propuestos, se paséres graficos que permiten reali
una comparaciorentre los textos respecto al logro dprendizajes y habilidadeA
continuacion se presenta el primer grafico que maed niamero de actividades de ¢

texto que permiten el logro de los aprendizajepyestos por el curriculu chilenc.

Grafico 10: Comparacion del numero de ejercicio:
propuestos por los textos que permiten el logro ¢
determinados aprendizajes entregados por
curriculum chileno.

20

15

10

Octavo AE 01 AE 02 AE 03 AE 04 AE 05 Otros
Ao Basico

B Mc Graw-Hill ®SM m Santillana
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En el graico se puede observar que los textos de editor@aQ@vaw-Hill y SM presentar
ejercicios relacionados con las transformacionesnédricas en el plano euclidig,
contenido correspondiente a octavo afio basico, ifiencio la activacion de aprendiza
previos para o buen desarrollo de lenidad, $ bien el texto de editorial Santillana
propone este tipo de ejercicios, al introducir cadasformacion isométrica presenta

ejemplo geométrico de estas en el plano euclic

Cabe sefialar que los textds editorialMc Graw-Hill y Santillana ngroponn ejercicios
que desarrollen el aprendiz formular y verificar conjeturas acerca de la aplio@e de
transformaciones isométricas a figuras geométriee el plano cartesianolo que pede
afectar directamente las resultados de pruebas estandarizadas apliesdasestro pal
Ademas e importante mencionar que el texto de edittMc GrawHill presenta tre:
actividades que los alumnos no pueden desarra@lgirslos aprendizajes previos, al

necesario conocimientos que se adquieren en el aevidrcer afio med

Un segundo grafico muestra una comparacion del mige ejercicios en que los alumr

pueden alcanzar ldmabilidades propuestas en el marco curricu!

Grafico 11: Comparacion de la cantidad de ejercicio
gue permiten desarrollan las habilidades propuesta
por el curriculum chileno.

30
25
20
15
10

Busqueday Analisis de los Anticipaciény Busqueda de
comparacion de datos y de las estimacién de regularidades y
caminos de soluciones resultados patrones

solucion

B Mc Graw-Hill ®SM m Santillana
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En el grafico se observa que no existen actividapes fomenten la adquisicion de la
habilidad demostrativa en los alumnos pues en syon@a apuntan a la busqueda y
comparacion de caminos de solucion y al analisislode datos y soluciones, que
corresponden a un nivel cognitivo menor (aplicaciten una férmula entregada por el
texto), a excepcion del texto de editorial Sanmtdlajue entrega una férmula con el fin de

aplicar esta para buscar alguna regularidad.

Lo anterior expuesto pone en evidencia que lo®seascolares no atienden completamente
a las exigencias del Curriculum que enfatiza enmportancia del desarrollo de un
pensamiento creativo y critico en los estudianfgsasmdo a las bases del razonamiento
matematico donde es necesario que el alumno disahabilidades de nivel superior.
Considerando que los textos escolares deben cusipliuncion de ser una propuesta
metodoldgica para apoyar el curriculum en el aule decir que sus contenidos y
actividades vayan en pro de desarrollar las expeasadel Marco curricular chileno, se
concluye que los textos de estudio podrian sercanaante del mal desempefio obtenido a
nivel nacional e internacional en las pruebas esfageal inicio de esta investigacion, ya
que las actividades propuestas no apuntan ni €60 al desarrollo de las habilidades

expuesta en el curriculum nacional.
Un dltimo grafico muestra una comparacion del namée ejercicios que pretenden

desarrollar en los alumnos habilidades asociadlas @ocesos cognitivos propuestos en las

taxonomias de Anderson y Krathwohl.
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Gréfico 12: Comparacion de la cantidad de ejercicio
que permiten el desarrollo de las habilidade
propuestas en la taxonomia de Anderson y Krathwo.
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En el grafico se logra visualizar que las activelagresentes en los tres texestan
orientadas a desarrollar en los estudiantes, |agidedes perteneciers al tercer nive
cognoscitivo; relativo a la aplicacion, p en su mayoria buscaje los estudiantes hag
uso de la informacion o conocimiento entregadoipregnte en cada uno de los textos
cual avala el bajo nivel en que se encuentrandtsglentes chilenospor ejemplcsegun el
estudio PISA, pues al encontrarse en el ndos mencionado en el estudio, estos

capaces de desarrollar tareas enfocadas aitilizacion de algoritmos, formula
procedimientos o convenciones bésicas, ademas aonar directamente y de hac
interpretaciones literales de los resultados, le quarda estrecha relacion con aque
tareas que buscan promover los textos estud Cabe sefialar que el texto de editc
Santillana, con algunas de sus actividades, lognengver el desarrollo de habilidac

pertenecientes a un nivel cognoscitivo méas alteafr

En general, los textos se basan en la ejercitaejdetitiva que aumentan gradualmente
nivel de dificultad, orientando al alumno para tigaisicion del concepto y reglas
medio de la aplicacién dana definicion y/o férmula para la resolucion dercicios.
Ademas, loscontenidos y actividad se presentan en distintas fornues representacic¢

(algebraico, grafico y lenguaje natural), lo quenpte adquirir de mejor modo ca
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concepto, ademas cuentan con un numero adecuagjerdeios con tal gradualidad que
permiten afianzar sistematicamente cada conceptstacando el texto de editorial
Santillana que presenta actividades que incitdmisgueda de habilidades como visualizar,
indagar y formular conjeturas, habilidades que @nsevaluar pruebas como la PISA y
TIMSS. Sin embargo a nuestros alumnos no se laswdat un espiritu investigador,
creativo ni el desarrollo de habilidades de pensatai superior, porque los textos
propician una actitud pasiva y no ejercitan el narniento I6gico. No les exigen formular
hipotesis, desarrollar experimentos sencillos occéugstrategias alternativas cuando no

conocen la férmula.

Finalmente los textos de matematica sometidos wiesho constituyen una fuente de
perfeccionamiento ni de ayuda concreta para elepoofya sea por presentar errores
conceptuales o simplemente por no cumplir en salicial con lo expuesto en el marco
curricular chileno. Ademas, como fue indicado ete ¢éabajo, la construccién de algunos
conceptos no facilitan un estudio independienta @&uellos que deseen trabajar sin la
guia del profesor, ni tampoco un material que prtesgrandes desafios para alumnos
aventajados, pues en general no promueven en aidaot el desarrollo de habilidades

matematicas.

Sin embargo se debe destacar que el texto quertienes carencias en el desarrollo de los
aprendizajes esperados y habilidades es el dattaialdSantillana, ademas cumple con el
desarrollo gradual de cada concepto logrando asbuana construccion del aprendizaje en

el marco de las transformaciones isométricas.
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ANEXOS

Anexo 1:Descripcion de Niveles de desempefio en la escadléatiEmatica

Nivel 6: 670 y mas puntos

Los estudiantes ubicados en este nivel , son capleeonceptualizar, generalizar y u
informacion basada en su investigacion y en el taotiento de situaciones problematic
complejas. Pueden relacionar diferentes fuentesfdemacion y representaciones y ha
traducciones entre ellas de manera flexible. Poseerrazonamiento y pensamier
matematico avanzado, y pueden aplicarlo, junto ebwlominio de las operaciones

relaciones matematicas simbolicas y formales, eleshrrollo de nuevas aproximacione

estrategias para enfrentar situaciones novedossERmigmno, son capaces de formular

sar
as

cer

Sy
y

comunicar con precision las acciones y reflexiomes le surgen de sus descubrimientos,

interpretaciones y argumentos, y de adecuarlasi@acgnes distintas de las originales.

Nivel 5: de 607 a 669 puntos

Los estudiantes ubicados en el Nivel 5, son capdeeabordar situaciones complej
desarrollando y utilizando modelos, identificandes dimitaciones y especificando s
supuestos. Adicionalmente, son capaces de seleccioomparar y evaluar estrategias
resolucion de problemas, para abordar situaciomeBlgmaticas complejas referidas
estos modelos. Estos estudiantes también son capactrabajar de manera estratég
estas situaciones, usando habilidades de pensamigntazonamiento amplias
correctamente desarrolladas; presentaciones adeuoeatk vinculadas, y caracterizacio

simbdlicas y formales. Finalmente, también son cepale reflexionar sobre sus accior

as,
us
de
a
jica
y
nes

(S8

y de formular y comunicar sus interpretacioneszpmnamientos.

78



Nivel 4: de 545 a 606 puntos

Los estudiantes ubicados en el Nivel 4, son capdeesabajar de manera eficiente ¢on
modelos explicitos de situaciones complejas coasyejue involucran condicionantes g la
necesidad de reconocer supuestos. Pueden seleaccienaintegrar diferentes
representaciones (incluyendo las simbdlicas), iml@ndolas directamente con situaciopes
del mundo real. Asimismo, poseen la habilidad demar flexiblemente y de lograr cierta
profundizaciéon de los contextos, y pueden elabgraromunicar sus explicaciones|y

razonamientos, sobre la base de sus propias ietagnes, argumentos y acciones.

Nivel 3: de 482 a 544 puntos

Los estudiantes ubicados en el Nivel 3 de la essalacapaces de ejecutar procedimientos
claramente descritos (incluyendo los que requidesisiones secuenciales); de seleccionar
y aplicar estrategias simples de resolucién de lpnods; de interpretar, y de usar
representaciones basadas en diferentes fuente¥atmacion y razonar directamente a
partir de ellas. Asimisnmo, son capaces de elalmanunicaciones breves para repoftar

sus interpretaciones, resultados y razonamientos.

Nivel 2: de 420 a 481 puntos

Los estudiantes que se ubican en este Nivel, spacea de interpretar y reconocer
situaciones en contextos que requieren sélo infeewlirecta, extraer informacign
relevante de sélo una fuente de informacién a lawéacer uso de una sola forma|de
representacion. Pueden utilizar algoritmos, férmulprocedimientos o convenciones
basicas, son capaces de razonar directamente poge imterpretaciones literales de |os

resultados.

Nivel 1: de 358 a 419 puntos

Los estudiantes que se ubican en este Nivel, pueglgmonder preguntas claramente
definidas, que involucren contextos familiares)ancuales toda la informacion relevante
esta presente. También son capaces de identifidarmacion y de llevar a cabo
procedimientos rutinarios, siguiendo instrucciorsieectas, en situaciones explicitas.

Finalmente, estos estudiantes pueden realizarreeiabvias o0 aquellas que se desprenden

directamente de los estimulos presentados.

Estudio Pisa 2009
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Anexo 2: Porcentaje de estudiantes chilenos en los nidelésgro de matematica

Nivel de

logro

¢, Qué saben o son capaces de hacer los estudiants d

nivel?

Porcentaje de

estudiantes

Avanzado

Son capaces de organizar informacion, hg
generalizaciones, resolver problemas no rutinarips
justificar conclusiones a partir de datos. Puedaltuar
cambios porcentuales y aplicar su conocimientocacee
conceptos numéricos y algebraicos, asi como h
relaciones para resolver problemas. Pueden ressistemas
de ecuaciones y modelar algebraicamente situac
simples. Pueden aplicar su conocimiento de medigic
geometria en situaciones problematicas complejasddh
interpretar datos a partir de una variedad de saplgraficos,

incluyendo interpolacién y extrapolacion.

acer

~

D

acer
0%
ones

n

Alto

Pueden aplicar su comprension y conocimiento matemn
en una amplia variedad de situaciones relativam
complejas. Pueden ordenar, relacionar y hacer lolaon
fracciones y decimales para resolver problemastgdaos,
asi como operar con enteros negativos y resolvdrigmas
en multiples etapas que incluyen proporciones donemnos
naturales. Pueden resolver problemas algebraicoples,
gue incluyan expresiones evaluativas, resolveersias de
ecuaciones y usar formulas para determinar el \ddouna
variable. Pueden encontrar el area y volumen derds
geométricas simples y utilizar su conocimiento caede
propiedades geométricas para resolver problemasdeR
resolver problemas sobre probabilidades e intapdztos a

partir de una variedad de gréaficos y tablas.

ente

3%

1
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Intermedio

Son capaces de aplicar conocimiento matemaético
situaciones reales. Pueden sumar, restar o madtippara
resolver problemas de una sola etapa que incluyereros
naturales y decimales. Identifican representaciodes
fracciones comunes y tamafios relativos de las itmaes.
Comprenden relaciones algebraicas simples y resu
ecuaciones lineales simples con una incégnita. @stran
comprender las propiedades de los triAngulos vy epins
geomeétricos basicos incluyendo simetria y rotac
Reconocen nociones basicas de probabilidad. Pueder

interpretar graficos, tablas, mapas y escalas.

en

plv 12%

ion.

Bajo

Tienen soélo algunos conocimientos matematicos bss
Pueden hacer célculos basicos con numeros natwse
usar calculadora y aproximar niumeros de dos deesrell
entero mas proximo. Reconocen algunos términosdssi

comprenden la informacion que entrega un grafichngas.

ic

26%

Inferior

Muestran un conocimiento matematico inferior al imin

gue permite describir la prueba TIMSS.

59%

TIMSS 2003
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Anexo 3:Aprendizaje Esperados, Unidad Geometria, PrimerMéadio

Aprendizaje esperado

Indicadores de evaluacion

01:

puntos y coordenadas

Identificar y represente
(
figuras geométricas en el pla
cartesiano, manualmente

usando un procesad

geomeétrico.

aivldentifican  puntos y coordenadas de vértices
dpoligonos y de elementos de la circunferencia graglo
noartesiano.

eDibujan puntos, poligonos y circunferencias eplaho
ocartesiano en forma manual o usando un proces

geomeétrico.

02: Representar en el pla
adiciones, sustracciones
vectores y multiplicaciones d

un vector por un escalar.

neRepresentan graficamente vectores en el

Y
deartesiano, dados sus componentes.

eldentifican vectores y encuentran las compone
resultantes de adiciones y sustracciones entre ello
>Encuentran las componentes de vectores que nesidt

la multiplicacién de vectores por escalar.

03: Aplicar composiciones d

funciones para realize

transformaciones isométric:

en el plano cartesiano.

de

risomeétricas en el plano cartesiano.

eEfectuan composiciones transformacio

asReconocen las figuras resultantes al apl

en el plano cartesiano.

04: Identificar regularidades e
de

transformaciones isométricas

la aplicacion

figuras en el plano cartesiang

>ldentifican regularidades al aplicar composiciomnEs
» reflexiones a figuras en el plano cartesiano.

sucesi

P

ddentifican  regularidades al aplicar

.composiciones de traslaciones a figuras del

cartesiano.
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05: Formular y verificar >Conjeturan acerca de la aplicacion de composisimﬁeéL
conjeturas acerca de |aransformaciones isométricas a figuras del plano
aplicacion de transformacionesartesiano.
isométricas a figuras>Conjeturan acerca de la conmutatividad |de
geométricas en el plandransformaciones isométricas y verifican las camget
cartesiano. formuladas en casos particulares.
>Verifican, en casos particulares, conjeturas fdaahas
acerca de la aplicacion de sucesivas traslaciofigaras
en el plano cartesiano, en forma manual o usando un
procesador geomeétrico.
06: Establecer el concepto deReconocen que dos figuras son congruentes cuando
congruencia a partir de lagxisten transformaciones isométricas que aplicadas
transformaciones isométricas. una de ellas permiten obtener la otra figura.
>ldentifican las transformaciones isométricas que
transforman una figura en otra que es congrueala.a
07: Formular y verificar >Conjeturan acerca del criterio lado-angulo-lado.
conjeturas acerca de criteriogConjeturan acerca de criterios de congruencia en
de congruencia en triangulos. tridngulos y dan ideas geométricas para verificase
conjeturas.
>Calculan trazos en triangulos aplicando criteraes
congruencia verificados. Por ejemplo, utilizan recio
lado-lado-lado para calcular segmentos en triarsgulo
08: Resolver  problemasResuelven problemas relativos a la congruencia en
relativos a célculos de vérticesriangulos utilizando los criterios establecidos.
y lados de figuras geométricasDemuestran propiedades de congruencia en poligonos
del plano cartesiano y a laitilizando los criterios de congruencia en triaogul
congruencia de triangulos. | > Resuelven problemas relativos a calculos de nasdiée
segmentos en el plano cartesiano.
>Resuelven problemas relativos a coordenadas de
vértices de figuras en el plano cartesiano.

83




Anexo 4: Estudio de actividades propuestas

Estudio de actividades propuestas en texto de edital Mc Graw-Hill

Pagina 132

1. Di sin dibujar, en que cuadrante estan situadoplososA(4,1), B(3,5), C(—1,4) y
D(0,0). Luego dibuja los puntos y une los puntos con segos. ¢Qué figura

geomeétrica es la que trazaste? ¢ Como puedes campfob

Objetivo de la actividad

Interpretar y reconocer coordenadas en el plartestano.

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesiano,

manualmente o usando un procesador geométrico.

Procedimiento de resolucion

« Clasificar las coordenadas de los puntsB, € y D para identificar el cuadrante al cual
pertenece cada uno de estos, determinando quen&b Auy B se ubican en el primer
cuadrante€ en el segundo cuadrante y el pubtca ninguno, ya que esta ubicado en la
intercepcion de los ejes u origen. 7]

* Representar los puntos dados en el plano cartegiareo &

posteriormente unirlos (consecutivamente) por metio c
segmentos (ver imagen). 3
« Identificar que la figura dibujada es un cuadrado. \ A
« Ejecutar procedimiento de medicion de los ladoaguéos f ﬂD.1 — T

interiores de la figura utilizando instrumentos métricos

.W -IIa

(regla y transportador).

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de datos y soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Caracteristicas del plano cartesiano (cuadrantes)

« Caracteristicas de los paralelogramos (medidas)
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2. ¢ En qué cuadrante puede estar situado un purt@isstisa es positiva?

Objetivo de la actividad

Clasificar coordenadas en algun cuadrante del martesiano

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenatiasiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geomeétrico.

N0,

Procedimiento de resolucion

« llustrar coordenadas con abscisa positiva en abptartesiano.
e Concluir que cualquier coordenada de abscisa pagitrtenece al primer y cuarto cuadrante

plano cartesiano.

del

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Comprender (nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Caracteristicas de plano cartesiano

« Identificar coordenadas de puntos representadespmano cartesiano.

3. ¢ Qué signos tienen las coordenadas de los puhtasi@s en el segundo cuadrante? ¢En

el tercer cuadrante? ¢ En el cuarto cuadrante?

Objetivo de la actividad

Clasificar coordenadas en algun cuadrante del martesiano

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geomeétrico.

ano,

Procedimiento de resolucion

« llustrar coordenadas en el segundo, tercer y caaddrante del plano cartesiano.
e Concluir que en el segundo cuadrante la absciga a8mero negativo y la ordenada un num
positivo, en el tercer cuadrante la abscisa y @darson niumeros negativos y finalmente e

cuarto cuadrante la abscisa es un numero positi@@sdenada un nimero negativo.

ero

n el

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados.

85



Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Caracteristicas de plano cartesiano (cuadrantes)

» Identificar coordenadas de puntos representadesm@ano cartesiano.

4. ¢ Cudl es el lugar geométrico de los puntos cuyanaah es 5? ¢Cual es el lugar

geomeétrico de los puntos cuya abscisa 23

Objetivo de la actividad

Reconocer grafica obtenida luego de representdopeam el plano cartesiano.

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocen que los lugares geométricos se puederibilemediante ecuaciones cartesianas (|

electivo, tercero medio)

blan

Procedimiento de resolucion

« Representar en el plano cartesiano algunos purmdsa dorma(x,5) y puntos de la form
(—=2,y), conx ey numeros reales, para luego unirlos respectivamente

 Identificar el lugar geométrico obtenido al detarami una recta con la unién de los pun
graficados.

» Concluir que las respectivas ecuacionesgen5 y x = -2

tos

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Definicién de lugares geométricos

» Ecuaciones de rectas (verticales y horizontales)

Observaciones

Esta actividad apunta al desarrollo de un aprejedd@ programa de estudio de tercer afio m
correspondiente al plan electivo de matemética.

2dio
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Pagina 133
1. Determina las coordenadas de todos los puntodateb pgartesiano donde se pudo ha

trazado el vértic€ del primer problema.

ber

Objetivo de la actividad

Inferir sobre la ubicacion de un punto en el plaadesiano.

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geomeétrico.

ano,

Procedimiento de resolucion

« Rememorar que en un triangulo equiléatero la altimadia la base, por lo tanto la abscisa d
coordenada del vértic@es% (observar que el laddB mide tres unidades).

« Inferir que al ser un tridngulo equilatero la ldndi de sus ladodCy BC debe medir tre

unidades al igual que su basB, por lo tanto, la Unica coordenada que puede adeppuntoC

es(33)

D
)

3

U7

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de datos y soluciones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2).

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Caracteristicas de triangulos.

» Aplicacion de teorema de Pitdgoras.

2. ¢ Cual es el lugar geométrico de todos los puntbplaeo cartesiano tal que su abscisa

es el doble de su ordenada mas uno? Grafica el gegenétrico.

Objetivo de la actividad

Representar puntos en el plano cartesiano.

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocen que los lugares geométricos se puederibilemediante ecuaciones cartesianas (|
electivo, tercero medio)

blan
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Procedimiento de resolucion

» Interpretar la informacién del enunciado para lteval registro algebraico.

e Representar en el plano cartesiano puntos de lmafo

(2y + 1,y) por medio de la asignacion de valores arbitrari 3
a y pertenecientes a los reales. Ejemplo: Cuandol la 1 /
abscisa tiene el val& -y +1=2-1+1 =3 obteniendo ____ o :

asi el punto (3,1).

e Identificar el lugar geométrico obtenido, producte la

union de los puntos obtenidos representado poragta.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Plano cartesiano (representacion de puntos)

» Concepto de lugar geométrico

Observaciones

Esta actividad apunta al desarrollo de un apreje@ programa de estudio de tercer afio medio

correspondiente al plan electivo de matemética.

3. Determina la expresion que deben satisfacer tamopuntos del plano cartesiano que

estan a dos unidades del punto de coorder(adhd).

Objetivo de la actividad

Representar en lenguaje algebraico un lugar gemmétr

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocen que los lugares geométricos se puederibilemediante ecuaciones cartesianas (plan

electivo, tercer aio medio)
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Procedimiento de resolucion

» Concluir, por medio de la comparacién del ejerci@sarrollado por el texto con lo expuestdg en
el problema, que la figura obtenida al unir todmsguntos que estan a dos unidades del punto de
coordenadaé—1, 1) es una circunferencia.

» Aplicando la definicion de circunferencés el lugar geométrico de todos los puntos delglan
gue equidistan de un punto fijo llamado cerdgeotiene que la distancia entre el cetad, 1) y
cualquier puntdx,y) que pertenezca a la circunferencia es igual 2adeis, llevando esto al
algebra se tienel((—1,1), (x,y)) =2

» Aplicando formula para determinar la distanciaedws puntos se tiene:

\/(x —(-1))2+ (y —1)2 = 2 / elevar al cuadrado ambos miembros de la igdalda
x+1)?+(y-1D*=4
Obteniéndose asi la expresion que determina digiar geométrico.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Modelamiento de situaciones o fendmenos

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

+ Definicion de circunferencia

* Formula distancia entre dos puntos

Observacion

Esta actividad no es acorde a los conocimientespgpsee un estudiante de primer afio medip ya

que responde a un aprendizaje esperado del pletivelenatematica tercero medio.

Péagina 134
1. Construye ayudandote del programa GeoGebra unad@mdBCD de lado 5 unidades,
tal que cada uno de sus vértices se encuentredancoadrante. ¢ Cuantos cuadrados se

pueden construir?

Objetivo de la actividad

Representar puntos en el plano cartesiano por ndedsoftware geométrico para la construccion de

figuras geométricas.
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Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenatiasiguras geométricas en el plano cartesiano,

manualmente o usando un procesador geomeétrico.

Procedimiento de resolucién

e Ejecutar procedimiento para construir un cuadrade (

cumpla los requerimientos pedidos.

o |-

3
(=]
-
a
[
=
Y
3

R BN

« Aplicar traslaciones con el uso de Geogebra al ragad *

Fa

creado anteriormente

* Inferir que existen infinitos cuadrados que cumplas

S L ]

condiciones del enunciado al ser el conjunto denloseros

racionales un conjunto denso, por lo tanto sieraprpodran ®
tener cuadrados que cumplan la condicion con thstin
coordenadas.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Manejo del software Geogebra

* Caracteristicas de los nUmeros racionales.

2. Construye un rectanguldBCD cuya area es de 6 unidades cuadradas y los wtige
B tengan coordenada&l,—2) y (3,0) respectivamente. ¢Cuales son las posibles

coordenadas de los vérticy D?

Objetivo de la actividad

Representar puntos en el plano cartesiano por ndedsoftware geométrico para la construccion de

figuras geométricas.

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenatiasiguras geométricas en el plano cartesiano,

manualmente o usando un procesador geométrico.
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Procedimiento de resolucion

* Representar en el plano cartesiano los purdosy
B utilizando el softwere Geogebra, para luego unioses
puntos mediante un segmento y seguir con los sitpge

pasos:
- Trazar una recta que pasa por el pudtoy que es
perpendicular al segmen#®B (lo mismo para el puntB)

- Construir un segmentdC de longitud 2,12 (considerando

la longitud del trazoAB =2,83 y el valor del area del
rectdnguloABCD) desded y sobre la recta determinando
el puntoC.

- Repetir el procedimiento anterior pero desde Bagnitma
direccién determinando el punino \

- Unir los puntos mediante un segmento.

i
lo - » o B b,

- Repetir el procedimiento de la construccion delsago
de longitud fija con direccion contraria.

» Concluir al observar el lado izquierdo de la pdatque las
posibles coordenadas para el vértic€ son:
(2,51;-3,49),(—0,47,—0,47) y para el vérticeD
(4,47,-1,53),(1,51,1.51).

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Manejo del software GeoGebra.

e Construccion de poligonos.

B b R

. Objetos Dependientes
b C=(2.51,-3.49)

& C'=(047, 047)
& D={4.47,-1.53)
@ D'={1.51,1.51)
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1. En la cuadricula traslada la casa segun el vatter(5,2). ¢ Dénde queda la casa con

respecto a la anterior?

2. Traslada la casa que obtuviste del traslado antegiglin el vectow = (1,2). ¢Do6nde

gueda ahora la casa?

Objetivo de la actividad

Aplicar la definicidn de traslacién entregada pdaegto en términos de vectores.

Aprendizaje Esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

« Ejecutar el procedimiento entregado por el testusilerando como posicién original de la ¢
el punto (0,0) o el extremo inferior derecho dedadricula. Se debe mover la casa 5 cuadrid
hacia la derecha y dos hacia arriba tal como lixémdlas componentes de vecios (5,2), de

esta forma la casa se traslad6 5 Km hacia el edbs YXm hacia el norte
e Ejecutar el procedimiento anterior considerando aol
posicion inicial de la casa la obtenida anteriorimen el
vectorw = (1,2), de esta forma la casa se traslada 1 k
hacia el este y 2 Km hacia el norte.
Para responder a la pregunta ¢Doénde quedo la casa?
» Concluir por medio de la observacion y consideraledo A

posicion original de la casa que esta se ha tradtad Km
hacia el este y 4 Km hacia el Norte (ver imagen).

asa

ulas

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar el problema

Concepto de Traslacion como movimiento fisico
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Observaciones

En esta actividad se debe considerar la traslacgino un cambio de posicion de un obj
moviéndolo tantos lugares a la derecha e izquieadao lo indica el vector ayudado de u
cuadricula.

En la pregunta 2 no se indica si la posiciéon fisaldebe responder con respecto a la pos
original de la casa o segun la obtenida luego tiastacion con respecto al vecioe (5, 2).

Si bien se considera el aprendizaje esperado aptiomposiciones de funciones para real
transformaciones isométricas en el plano cartesianoes necesario un plano cartesiano f

desarrollar la actividad.

na

cion

zar

ara

Pagina 137
1. ¢Cual es la traslacién que permite irAlbaciad’?

¢ Cual es la traslacion que permite irdeA? ¢Cual

es la relaciéon entre estas dos traslaciones? oy e

CRCNCRESRCTEN IR RS

Objetivo de la actividad

Aplicar algoritmo para identificar la traslacion die punto en el plano cartesiano en términos d

componentes del vector

> las

Aprendizaje Esperado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtrzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

 Identificar las componentes del vector de trastadé puntad hacia el puntd’ y viceversa er,
el plano cartesiano, para esto se debe contarasuanidades se traslada en la cuadricul
forma horizontal y vertical el punt para llegar a la posicid’ y viceversa, determinando q
la traslacion del puntd al puntod’ se la traslacioff (9, 3) y para trasladar el pun# al punto
A la traslacion aplicada @5(—9, —3).

e Comparar ambas traslaciones y determinar que sstagpuestas ya que tienen distinto sen

pero igual distancia y direccion.

. de

tido
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Caracteristicas de vectores

2. En general, ¢Queé ocurre si aplicamos la traslaCipp, al plano y luego la traslacion

T(_a,_b)?

Objetivo de la actividad

Inferir con respecto a la aplicacion de traslacsome el plano cartesiano.

Aprendizaje Esperado

04: Identificar regularidades en la aplicacionrd@sformaciones isométricas en el plano cartesiano.

Procedimiento de resolucion

» Ejemplificar con algunos valores arbitrarios panab traslaciones en el plano cartesiano.
+ Concluir que al aplicar una traslaciig, ) al plano y luego una traslacii_, _p) se llega a la

posicion inicial.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Traslaciones definidas por un vector

Observaciones

El texto no formaliza el resultado obtenido dedaeyalizacion
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3. Traza los vectores de traslacién didhaciad’ y de B haciaB’ ¢los vectores tienen |

misma direccién? ¢Los vectores tienen el mismoidsehts, Los vectores tienen

a

el

mismo modulo? ¢Que figura geométrica determingologosABA’B’? ¢tiene algun

relacion la figura geométrica con el sentido, daeidn y modulo de los vectores antes

determinados?

Objetivo de la actividad

Comparar vectores segun sus caracteristicas égnel artesiano.

Aprendizaje Esperado

02: Representar en el plano, adiciones, sustraegide vectores y multiplicaciones de un vector

un escalar.

por

Procedimiento de resolucion

e Comparar vectores considerando su direccion,degtimédulo en un sistema de coordens

cartesianas, concluyendo que poseen la misma dinegcsentido por medio de la observaci@

con respecto a sus modulos estos se pueden medinearegla obteniendo las mismas med
(el modulo también se puede calcular por medio tdefema de Pitdgoras utilizando
proyeccion de las componentes del vector a reeti@dgbas a los ejes del plano cartesiano).

das

das

a

» Reconocer como un paralelogramo la figura geongétisecmada por la uniéon de los punios

ABA’B’ respectivamente.
» Concluir que la direcciobn y modulo de ambos vectagpermiten que la figura geométri
formada sea un paralelogramo al tener este conaateaisticas sus lados opuestos paralel

de igual medida.

0S Y

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de datos y soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Caracteristicas de figuras geométricas

+ Caracteristicas de vectores
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Esta actividad esta dirigida a demostrar que kEsdciones preservan angulos: Dibuja un

angulo cualquiera y trasladalo:

L B’
g‘. .................................. /@, c
B 1
A A

Debemos demostrar que el angulo t0ACB mide lo mismo que]A'C'B'.

a) Nota que&CC’B’B es un paralelogramo, lo mismo qu&A’A. ¢ Por qué?

b) Como los angulos opuestos en un paralelograndermio mismo, muestra que

OACC=y yqueJACC=2.

c) Demuestra que élA'C'B'= y+ . Como los angulos opuestos en un paralelogramo son

suplementarios (suman 180°). Muestra guel80 —a y que =180 -y .
d) Demuestra quEIAC'B'=0+ =360 -(a+y ).

e) Demuestra que el angulo rojo mige0 —(a + y . Concluye que el angulo rojo mide lo

mismo que el que resulta de la traslacion.

Objetivo de la actividad

Explicar que las traslaciones preservan angulosngalio del cumplimiento de pasos dados.

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transfornescisométricas (octavo afio basico)

Procedimiento de resolucion

* Reconocer que la figura formadas por los pur@@sBB’ y CC’AA’ son paralelogramos pues

traslaciones preservan distancia entre dos punprspiédad entregada por el te

anteriormente).

« Reconocer angulos entre las paralelas que se foamprolongar los trazodA’, CC' y BB’

respectivamente, donde y & son angulos suplementarios, al igual que dagulog y

y.
« Ademas, al prolongar los trazB€, CA, B'C'y C'A' >

se puede trasladar los angudbg B probando que el

angulo rojo midg860° — (a +y) (ver imagen)

as
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Recordar (Nivel 1)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Propiedades de paralelogramos

« Angulos entre paralelas cortadas por una trandversa

Péagina 140

1. Dibuja un cuadrado que tiene vérticd$0,0); B(1,0)y C(1,1) ¢Cual es el otro
vértice? Después de una traslacion el véficee trasformo en el vérticd’'(—3,5):
¢,Cudles son las coordenadas de los otros vérlimEsifués de otra traslacion el vértice
A’ se transformo ed'’ (4,1): ¢Cudles son las coordenadas de los otros vértigesal

es la traslacion que llevadaa A'?

Objetivo de la actividad

Representar un cuadrado en el plano cartesianotdedde sus veértices.

Aprendizaje Esperado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtrzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

« Representar en el plano cartesiano los puntos dados

* Recuperar conocimientos de caracteristicas de uadrado

para ubicar el vértice que falta, como que sussagmestos 1

son paralelos y todos tienen la misma medida.

* Inferir que el vértice faltante corresponde al pubi0, 1), '
luego: ADE'\

- Al trasladar el puntd al puntoA’ se obtienen las siguiente: a
coordenadaB’ = (—2,5),C' =(-2,6)yD’' = (-3,6). =

- Al trasladar el puntad’ al puntoA” se obtienen las siguiente: X
coordenadaB’ = (5,1),C" = (5,2) yD" = (4,2). i L

- Latraslacion del puntd al puntod” esT 4 1)
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de datos y soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

 Propiedades de un cuadrado

« Concepto de traslacién en el plano cartesiano

2. La Concatenacion de maquinas de al lado (ver imac

esta compuesta por la maquina azul, que es ladrés

T(4,1) y Otra maquina que es la rotaciBr= R g 9¢-):

a) ¢ Cudl punto entrega la maquina por la izdaiesi por la derecha en{i@0)?
¢ V1L,D? oy(0.—1)? ¢y(1.—1)7?

b) ¢ Cudl punto debe entrar para que la maquimegeie(0,0)?

c) ¢ Hay algun punto tal que cuando entra pordquina sale el mismo?

Objetivo de la actividad

Aplicar transformaciones isométricas consecutivas punto en el plano cartesiano.

Aprendizaje Esperado

03: Aplicar composicion de funciones para realizansformaciones isométricas a figuras et

plano cartesiano.

1 el

Procedimiento de resolucion

Aplicar definicibn entregada por el texto solveskacion “En general si al punte, y) se le aplica
la traslaciorT(q ) resulta(x + a,y + b)”, entonces al aplicar la traslacion
Tz @ punto (0,0) se obtiene: Ty 1)(0,0) = (0+1,0+1) = (L), (L1 j} P
L) L4
~ #

luego alpunto obtenido aplicar la rotaci@y o) con la ayuda de un

. . 2 T4 0,001 2
transportador o softwere geométrico (ver ima "

b) Concluir por medio de la experimentacion quewito que permite que la maquina arroje

punto(0, 0) es el puntd-1,—1)

» el

c) Esta actividad s6lo se puede desarrollar porione@ la aplicacion repetitiva de estos

movimientos descubriendo que este puntb-ek 0).
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Concepto de traslacion

« Aplicacion de rotacién a un punto utilizando softevgeomeétrico

Observaciones

Esta actividad no es adecuada para ser propudstg alumnos considerando sus aprendizgjes
previos, si bien esta puede ser desarrollada pdionte la experimentacion y/o con ayuda de un
software geométrico podria ser mas enriqueceda@golde haber estudiado las rotaciones gn el

plano cartesiano.

Pagina 142
1. Si a un puntcP se le aplica una reflexion, resuRg ¢ qué le pasa R’ si se le aplica la

misma reflexion?

Objetivo de la actividad

Aplicar reflexiones sucesivas a un punto en el@kurclidiano.

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figueenugtricas planas, utilizando regla y compas o
procesadores geomeétricos (octavo afio basico)

Procedimiento de resolucion

» Ejecutar procedimiento de reflexion a un puBtgespecto a
un eje de reflexion cualquiera. T R N
» Ejecutar procedimiento de reflexion al purR6 respecto al

mismo eje de reflexion del ejercicio anterior

De esta forma se obtiene el puRtbel cual se encuentra en E R B

la misma posicidn que el punto origiral

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados
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Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Axioma de Euclides: Por un punto pasa una Unida grpendicular a una recta.

» Construccion de la reflexion de un punto en el planclidiano

Observaciones

Seria favorable indicar en lenguaje natural cua@lesje de reflexion y asi acercar al alumno

idea planteada en el texto donde se especific®gee el reflejado d® respecto a la recté.

A la

2. ¢ Qué les pasa a los puntos de la reataando se les aplica la reflexién respdcto

Objetivo de la actividad

Aplicar reflexiones sucesivas a un punto en elg@lkurclidiano.

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figueangetricas planas, utilizando regla y compé

procesadores geométricos (octavo afio basico)

\S O

Procedimiento de resolucién

1° CasoL L L' Aplicar a la rectal. una reflexion con respectola obteniendo la

misma rectd

2° CasoL || L' Aplicar a la rectd. una reflexién con respectola obteniendo una
tercera rectd’’ dondeL” || L' y ademasi(L,L") = d(L',L")

L L' "
3° casol secante con L' Aplicar a la rectal una reflexion con respecto a la redta
(L no perpendicular L') determinando un puntd € L y por este trazar una perpendicular
e la rectal’ determinandd’ (d(4,L") = d(L',A")), de igual forma se

T B obtiene el puntd’. Por dltimo se unel’ y B’ obteniendo de esta

forma la rectd.” al aplicar la reflexién &.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados

a
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Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Axioma de Euclides: Por un punto pasa una Unida grpendicular a una recta.

» Construccion de la reflexion de un punto en el planclidiano

Observaciones

Seria pertinente indicar la posicién de la rdéteespecto a la recfay asi el alumno tenga claridad

con el proceder del problema.

3. Si el puntoP(3,4) se refleja con respecto al gjey el resultado se refleja respecto del

ejex, ¢.cuales son las coordenadas del punto que reésulta

Objetivo de la actividad

Aplicar reflexiones sucesivas a un punto.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

» Aplicar procedimiento de reflexion a un punto retpeal eje 5
de las ordenadas en el plano cartesiano por mecdatgdritmo

entregado por el texto, luego al punto obtenBlpgplicar una

[s] 1123 4

reflexion respecto al eje de las abscisas, obtdoieh punto
C=(-3.-4). ©

R O I R -

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Identificacion y representacion de puntos en el@lzartesiano

e Aplicacion de simetria de un punto en el planossiano.

Observacion

El concepto que se construye en el texto haceergfexr a una reflexion en el plano euclidiano,
proyectando el concepto al plano cartesiano.
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Pagina 144
1. ¢ Es un rectangulo simétrico respecto a la rectaugados puntos medios de los lados

opuestos?

Objetivo de la actividad

Inferir respecto a las simetrias de un poligono.

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transfornescismmétricas (octavo afio basico)

Procedimiento de resolucion

* Representar un rectangulo en el planc -
euclidiano e identificar los puntos medios de

sus lados usando instrumentos geométricc

(regla), luego trazar una recta que pase po:
los puntos medios de los lados opuestos del

rectangulo.

e Concluir, en base al paralelismo de los ladc

opuestos de un rectangulo, que este

simétrico respecto a las rectas que pasan ¢

los puntos medios.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Determinar punto medio de un trazo

« Reconocer figuras simétricas

2. ¢ Es un pentagono regular simétrico respecto acta grie une un vértice con el punto

medio del lado opuesto?

Objetivo de la actividad

Inferir respecto a las simetrias de un poligono.

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transfornecisoamétricas (octavo afio basico)
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Procedimiento de resolucion

* Representar un pentagono regular en el plano éuatice identificar los
puntos medios de sus lados usando instrumentoségecns (regla), E c

luego trazar una recta que pase por un vérticepyreio medio del lado

opuesto. Y B

e Concluir, luego de haber medido con regla @i{&, F) = d(F,C) y . : .
d(A,G) = d(G, B), por lo tanto un pentagono regular es simétrita a
recta que pasa por un vértice y el punto medidadel opuesto a este. —i—

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Poligonos regulares
¢ Punto medio de un trazo

» Simetria de figuras planas

3. Determina la expresion algebraica del eje de simatel triAngulo rectangulo con
vértices en los puntos de coordenadés, 0); B(8,0) y €(0,8)

Objetivo de la actividad

Concluir el eje de simetria de un poligono en ahplcartesiano.

Aprendizaje esperado involucrado

Analizar representaciones de la funcion lineal Yyadeincion afin. (eje &lgebra, primero medio)

Procedimiento de resolucion

* Representar en el plano cartesiano las coordenddBsy C
que determinan un triangulo rectangulo, luego ubigla
punto medio del lad®C llamadoM y trazar una recta que
pase por los puntosy M determinando el eje de simetria ¢
este triangulo.

e Concluir por medio de los puntos pertenecientes eetta

AB que su expresion algebraicayes x (funcion lineal) Y CRERERERERERCRERCH
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Identificacion y representacion de puntos en el@lzartesiano
« Clasificacion de triAngulos segun sus angulos

e Determinar punto medio de un trazo

* Modelacion de funcion lineal

« Caracteristicas de figuras simétricas.

Pagina 146
1. ¢ Por qué existe una sola circunferencia de cényrgue pasa paP?

Objetivo de la actividad

Explicar la existencia de una Gnica circunferengaentrad y radioOP

Aprendizaje esperado involucrado

Caracterizar la circunferencia y el circulo comgdres geométricos (8 Afio Basico).

Procedimiento de resolucion

* Representar en el plano euclidiano los pultgsP, luego con ‘_..'._'_---,,:'-..‘
, . . PP N .
un compas trazar circunferencias de ce@tro rl, A
%

I
» Concluir mediante la experimentacion que existe Un&a ]

Vo

v i

circunferencia de cent@® que pasa por el punto P pues el radio \\ s )
LY
L

OP es Unico y constante. Mttt

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Construccién de una circunferencia usando instrtmsegyeométricos.

* Propiedades de la circunferencia.
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2. Consideremos dos puntos en el plano, digalg®’, ¢ es cierto que existe una rotacion

que llevaP enP’? ¢ Es la Unica?

Objetivo de la actividad

Ejecutar e inferir respecto a las rotaciones guaglo euclidiano.

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transforngcisométricas (Octavo Afio Basico)

Procedimiento de resolucion

« Aplicar al puntaP una rotacién que lo lleve al pun® con un
centro O cualquiera en el plano euclidiano utilizando un
compas (Observaciéon: para ubicar un centro de iéotage
deben unir los puntoB y P’, luego por el punto medio del
trazoPP’ trazar una recta perpendicular a este).

» Concluir que existen infinitas rotaciones que llevgpuntoP

al puntoP’ con distintos centros y angulos de rotacion, pues | : & )

r

i
0= O 0 {0

]

11

cada punto que pertenece a la recta perpendidutaza PP’ |

es centro de una circunferencia. S

]
I
1
-
]
(1

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomias de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Construccion de una circunferencia usando compas

* Propiedades de la circunferencia.

3. Sirotamos todos los puntos del plano en torfg eon angulax, ¢ qué le pasa@?

Objetivo de la actividad

Ejecutar e inferir respecto a las rotaciones eateglo euclidiano.

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transforngcisométricas (Octavo Afio Basico)
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Procedimiento de resolucion

« Representar en el plano euclidiano un puntque cumple la
funcion de centro de rotacion y algunos puntost@iiees.

» Aplicar rotaciones a los puntos con centro de 6ta@ y un
angulo cualquiera (el angulo de rotacion debe benigmo
para cada una de las rotaciones).

e Concluir que al rotar puntos utilizando el mismatee de

rotacion y angulo, no altera la posicion del pudto

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Construccion de una circunferencia usando compas

« Propiedades de la circunferencia.

4. Si rotamos en torno @ todos los puntos del plano en 360°, ¢qué le passlguier

puntoP?

Objetivo de la actividad

Ejecutar e inferir respecto a las rotaciones guaglo euclidiano.

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transfornecisométricas (Octavo Afio Basico)

Procedimiento de resolucion

* Representar puntos en el plano euclidiano Aok
seleccionando el puntadd como centro de - - ce'
., ® ® 2
rotacion. : ’
,
. . i L
» Aplicar una rotacion a cada punto con cer@rg EE 'C}" _e AN
P e
angulo de360°. R A i
.-‘” i TE-.
» Concluir que todo punto que se rote 260° HH.':;r * QKK
respecto a un cent@ este vuelve a su posicion i
[ LN :
original. . ell
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Construccion de una circunferencia usando compas

« Propiedades de la circunferencia.

Pagina 147

1. Rota el cuadrado en torno al origen con un angeleqs.

2. Rota el cuadrado en torno a (-2,0) con un andgelb80°.

3. Rota el cuadrado en torno a (-3,1) con un @ndel270°.

4. Al cuadrado que te resultdé en el problema Icaldila traslaciof (4,4). ¢Se puede
hacer lo mismo con un solo movimiento?

5. Aplicale la rotacion de centro (-3,1) y angu@ @l cuadrado inicial, pero en el sentido

de las manecillas del reloj. Compara tu resultamoet del problema 3.

Objetivo de la actividad

Aplicar transformaciones isométricas en el planteséno.

Aprendizaje esperado

04: Identificar regularidades en la aplicacion @asformaciones isométricas a figuras en el plano

cartesiano.
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Procedimiento de resolucion

e Aplicar las rotaciones al cuadradtBCD, con los centros y angulos indicados, en el p

cartesiano con la ayuda de instrumentos geométfoamepas y transportador) (actividades 1

y 3).

3)

1_
0
T A T T T
544 a3 B2 -_ﬂ—n 1
2

D A

 Aplicar la traslacionT 4 4) al cuadradad’B’C'D’ y

(actividad 3), luego por medio de Ila

experimentacion se busca si existe una

transformacioén isométrica que lleve a la figura
ABCD a la posicion de la figurad”B"'C''D",

descartando cada una de estas (rotacion, simetria

traslacion) pues no existe ningin movimiento que D' s
lo realice.
e Aplicar una rotacion de centr6-3,1) y angulo T

90° al cuadradddBCD en sentido horario. Luego

comparar con resultado de la actividad 3,

concluyendo que ambos movimientos se obtiene el il R

mismo resultado.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

ano

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Algoritmo para rotar un punto en torno a un cemteorotacion dado y un cierto angulo
rotacion, haciendo uso de regla y transportador.

e Concepto de traslacién de puntos en el plano dadector de traslacion.

de
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Pagina 148

1. Rota el triangulo equilatero en torno al pudtoen un angulo de \C
60°. Haz lo mismo con el triangulo que resulta gglo con el
triangulo que resulta. Repite lo mismo hasta obtén@uevos A

triangulos. ¢ Qué figura obtienes? B

Objetivo de la actividad

Aplicar rotaciones sucesivas a una figura con usnmicentro y dngulo de rotacién en el plano

euclidiano.

Aprendizaje esperado involucrado

Teselar el plano con poligonos regulares, utiliparebla y compas o procesadores geomett

(Octavo Afio Basico).

icos

Procedimiento de resolucion

e Aplicar una rotacion al triangulo equilatedd C con centro en el vérticd y angulo de rotacié
de60°, luego aplicar la misma rotacion al triangulo fesue y asi sucesivamente cinco vece
* Reconocer como hexagono regular la figura formamtanmedio de rotaciones sucesivas a

triangulo equilatero.

<] B

A

C

B
C
B

N

F

un

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Aplicar rotaciones en el plano euclidiano con ladeyde instrumentos geométricos.

» Clasificacion de poligonos regulares.
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2. Rota el triangulo equilatero en torno al centrogdavedad en un angulo de 120°, ¢;es

cierto que el triangulo rotado se confunde corrigiral?

Objetivo de la actividad

Probar que un triangulo equilatero tiene simetiacional.

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figgasmeétricas planas, utilizando regla y comps

procesadores geomeétricos (Octavo Afio Béasico)

1S O

Procedimiento de resolucion

« Recordar y aplicar procedimiento que permita trémtransversales c
de gravedad de un triAngulo rectangulo y determsmacentro de &
gravedad.
» Aplicar una rotacion, con ayuda de instrumentosngsacos, al o
tridnguloABC con centrdaq (centro de gravedad) y angulo H20°. C B
e Concluir que luego de aplicar la rotacion al tridlog éste se o
A

confunde con el tridngulo de la posicion inicial.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Elementos secundarios de un tridngulo (transveesgravedad).

e Aplicacién de rotaciones en el plano euclidiano.

Observaciones

Seria adecuado ya mostrar situado en el planos@rteel triAngulo equilatero, para que de

forma los estudiantes eviten la construccion cglfang compas de este en el plano cartesiano.

2sta
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Pagina 149

1. Para las mismas isometrias que vimos en los ejsnapli@riores.

a) Dibuja el cuadrado que resulta de apliE®r, al cuadradd, tal que, tres de sus vértices
son(0,-1), (1,-1) y (0,—-2).

b) Al cuadrado anterior aplicRT. Dibuja el cuadrado que resulta. ¢ Es el mismoagtes?

c) Al cuadrado que resulté en b refléjalo respecta eetta paralela al epg que pasa por

(g ,OJ. Dibuja el cuadrado que resulta. Compara estdtagsucon el dea, ¢es el

mismo?

Objetivo de la actividad

Aplicar transformaciones isométricas sucesivasaafigura geomeétrica en el plano cartesiano.

Aprendizaje esperado involucrado

04: Identificar regularidades en la aplicacion @asformaciones isométricas a figuras en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

a)
* Representar en el plano cartesiano los puntos dadeslucir
gue el cuarto punto €4, —2).

* Llevar a cabo la composiciofi(1 1) ° Rig gy al cuadrado

ABCD en el plano cartesiano, con la ayuda de instrumsent’ .4

geomeétricos (regla, compas y transportador).

b) b e
+ Llevar a cabo la composiCioR g 9o © T(g0) & cuadrado 28" C"
ABCD en el plano cartesiano, de igual forma que en la 1
. . .__." -DII
actividad a). - .
oLl A B

e Concluir que los cuadrados que se obtienen en ambas'.1 o 1 2

actividades (a y b) no son los mismos, es decilicap

T(l,l) o R(0,90°) no es iguala a aplicm(o'goc)) o T(O,O)' -2
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c) 3

—

L]
L]
. . ]
E\.' " m L
Representar en el plano cartesiano una legtaalela al ejg 2 C ' =]
3 ]
gue pasa por el pun(g, 0). ; i
Aplicar al cuadrado que se obtuvo en el ejerciai@r@or una olo ! g
. +—o .
simetria axial respecto a la redtaobteniendo el cuadrado '-1 |© 1, |z 3
A i
1244 1 g~y rnr
A"'B"'C"'D DT C
. . L. ]
Comparar el cuadrado que se obtiene en los ef@sccy c. -E,_C. '
]
Concluir que los resultados que se obtiene ereetiejo a y ¢ 3] '

no son los mismos, pese a ser la misma figura geicaé

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Aplicacion de transformaciones isométricas (rotaci@flexion y traslacion) con la ayuda de

instrumentos geométricos (regla, compas y tranasgor}

* Representacion de rectas paralelas.

Pagina 150

1. ;. Conmutan las rotaciones de diferente centroZa@s di0 es distinto dd’: ¢es cierto

queRoq) ° Rio,p) = Ro1p) ° Ror,e)?

Objetivo de la actividad

Explicar por medio de ejemplos si existe la conmivittad de rotaciones con distinto centro.

Aprendizaje Esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transfornggcisomeétricas (octavo afio basico)
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Procedimiento de resolucion

» Representar en el plano euclidiano los puo8’ y P, donde o
0 y 0' son centros de rotacionP/punto a rotar. & r."'
- Aplicar la siguiente  composicion  de  rotaciones ,," % |
R(0.a)-R(05)(P) con angulo de rotaciéa y B aleatorios (en \‘ . u\ S
o N

este caso se ha elegido= 45°y # = 90°)
e Aplicar con los mismos angulos de rotaci@gny B la siguiente composicion de rotacior
R0 p)-R(01,a)(P)
* Concluir que las rotaciones de diferentes centras gonmutan, es decir, aplic

R0,a)-R(0,8)(P) no esigual a la aplicacion d&, g).Rg/,a)(P)

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados.

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar el problema

Rotacién de un punto en el plano euclidiano cayleda de instrumentos geométricos.

2. ¢ Qué pasa con la composicion de una reflexion cespela rectd. con una traslacion

que tiene la misma direccion gle ¢ Conmutan?

Objetivo de la actividad
Explicar por medio de ejemplos si existe la contivitiad de una reflexion y traslacion respecto a

una rectd..

Aprendizaje Esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transforneacisométricas (octavo afio basico)
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Procedimiento de resolucion

Representar un puntB y una rectal cualquieras en el plano
euclidiano.

Llevar a cabo la composiciofi; o S;(P) (con Ty traslacion
respecto al vectond y S, reflexion respecto a la rectd en el
plano euclidiano trazando pd? una recta perpendicular &
determinandd.'y P’ talqued(P,L) = d(L,P"). Luego trasladar
P’ respecto al vectai determinando el puntB” (Nota:u es un

vector cualquiera con la misma direccion que l&arEr =

Llevar a cabo la composici®y o T (P) en el plano euclidiano

(se realiza en primer lugar la traslacion y luegoeflexion). u
Comparar ambos resultados, concluyendo que amr |F
composiciones de transformaciones isométricas ctammbajo

esas caracteristicas.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar el problema

Aplicacién de una traslacion definida por un veetam punto en el plano euclidiano.

Aplicacion de una reflexion de un punto respeato@recta en el plano euclidiano

Representacion de rectas perpendiculares en @ plasiidiano.

. Considera la traslaciofi = T4 19)y la reflexion respecto a la reclaque pasa por el

origen y el puntq2,5). Denotemos pa$ esa reflexion. Considera la concatenad®n

y la concatenaciofis.

a) ¢ Es cierto que si un punkoesta en la recth, entoncesT lo transforma en un punto de

L?

b) ¢ Es cierto qud S(P) = ST(P) para cualquier puntB, del plano?

Objetivo de la actividad

Aplicar composicién de transformaciones isométricas

114



Aprendizaje Esperado

Aplicar composicion de funciones para realizargfarmaciones

Procedimiento de resolucion

e Ejecutar el procedimiento entregado por el textoapaasladar un
punto cualquiera de la rectal por ejemplo al punto
(2,5) obteniéndose el punt®: T(410)(2,5) =(4+2,10+5) =
(6,15)

e Aplicar al punto P’ una reflexion con el uso de instrumento:

geométricos obteniéndose el puRtb EMCMERCT TR
« Con lo anterior se responde a la pregunta, ya guibtene un punto
P” que no pertenece a la refta
» Aplicar la reflexién dada al punt® obteniéndose el mismo punto ya

que este pertenece al eje de simetria.

» Aplicar la definicion de traslacion al pun® obteniéndose el punto
P'(6,15).

e Comparar ambos resultados.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de datos y soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar el problema

* Definicion de traslacion

e Concepto de reflexion

Pagina 151

1. ¢ Qué se obtiene si se componen dos reflexionesemas el mismo eje de simetria?

Objetivo de la actividad

Inferir sobre la aplicacion de reflexiones conseasta un objeto cualesquiera en torno a un mi

eje de reflexion.

SMO

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transfornggcisomeétricas (octavo afio basico)
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Procedimiento de resolucion

Representar en el plano euclidiano un puhtorectal cualquieras. L

Llevar a cabo la composici§) o §;(P) (conS; una reflexion respecto a le
. F

recta L) trazando un recta que pase pPry sea perpendicular & %"= """"" s

determinando la rectd’, luego determinaP’ talque d(P,L) = d(L,P’).

Finamente aplicar la misma reflexi§p al puntoP’ obteniendo el puntB”’.
Concluir mediante la experimentacion que al aplazs reflexiones a un punto dado en torrjo a

un mismo eje de reflexion se obtiene el punto pabji

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Aplicacion sucesiva (composicion) de reflexion a pwnto respecto a una recta usando

instrumentos geométricos.

2.

¢, Qué se obtiene si se componen dos reflexioneteqen ejes de simetria paralelos no

coincidentes?

Objetivo de la actividad

Inferir en base a la aplicacién de reflexiones eonivas a un objeto cualesquiera respecto a

de reflexion paralelos.

ejes

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transfornescisamétricas (octavo afio basico).

Procedimiento de resolucion

Aplicar dos veces consecutivas procedimiento quenipe reflejar un objeto determinado en
torno a dos ejes de simetria paralelos y no caentés. Repetir procedimiento para distintos
objetos y ejes de simetria.
Concluir mediante la experimentacion que al aplitzs reflexiones a un objeto dado en torr
ejes de simetria paralelos y no coincidentes serabtomo resultado final una figura diferente a
la original, la que ademas se puede obtener dplicaeidon directa de sélo una transformacjon

isométrica llamada traslacion.
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Concepto de reflexion y aplicacion de este usansiouimentos geomeétricos.

« Concepto de composicion de transformaciones isizaétr

3. En la explicacion que dimos arriba, pusinfsnas cerca dé, ¢como hubiese sido la

explicacion si hubiese estado En

Objetivo de la actividad

Aplicar procedimiento descrito en el texto que pgeFraomponer dos reflexiones en torno a eje

simetria que se interceptan en un solo punto.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

» Aplicar reflexion al puntd dispuesto sobre el eje de simefrj@on respecto a la reda

e Aplicar al resultado de la reflexion anterior uremo movimiento de la misma naturaleza p
ahora con respecto a la refta

e Concluir mediante la experimentacion que la isoimetbtenida luego de aplicar amk

reflexiones es una rotacién en 180°.

ero

as

Habilidad desarrollada segun curriculum

Buscar y comparar caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Algoritmo que permite componer dos reflexiones@nd a ejes de simetria que se interce
en un solo punto.

e Concepto de reflexion en torno a un eje dado.

htan
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5. ¢ Conmutan las reflexiones?

Objetivo de la actividad

Probar una propiedad de las reflexiones

Aprendizaje esperado involucrado

Reconocer algunas propiedades de las transfornecisomeétricas (octavo afio basico)

Procedimiento de resolucion

» Ejecutar procedimiento para aplicar reflexiones ebruso de
instrumentos geométricos.

- Trazar dos rectaby L’

- Dibujar un puntaP4 cualquiera

» Aplicar una reflexion a un punto del plano con extp a una
rectal obteniéndos®”’

e Aplicar una reflexion al punt@®’ con respecto a la rectl

obteniéndos®”.

» Aplicar al puntoP; una reflexion con respecto a la redta
obteniendo el puntd

e Aplicar al puntoA un reflexion con respecto a la recla
obteniendo el puntd’

- Comparar ambos resultados

- Concluir que las reflexiones nos conmutan

Habilidad desarrollada segun curriculum

Formulacion de conjeturas

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprension (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Procedimientos entregado por el texto para reflgjgounto (pag. 142)

Observaciones

Por las herramientas entregadas por el texto etadad responde a requerimientos del programa
de estudio de octavo afio basico.
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Estudio de actividades propuestas en texto de edital SM
Pagina 138

1. Clasifica las siguientes imagenes ¢son una tréslaciotacion, simetria 0 no

corresponden a una transformacion isométrica deafggplanas?

.f-:
a. b. i C.

Objetivo de la actividad

Clasificar imagenes segun definicion de transforGmaisométrica

Aprendizaje esperado involucrado

Caracterizar transformaciones isométricas de fggplanas y reconocerlas en diversas situaciones y

contextos (octavo afo basico).

Procedimiento de resolucién

Clasificar cada una de las imagenes segun la défimientregada en el texto con respecto a
transformaciones isométricas (Simetria, traslagigotacion).
Reconocer que la primera imagen corresponde aataeidn del triangulddBC en un cierto
angulo alfa, que la segunda imagen no corresponsformacion isométrica alguna pues el
tamafo de los triangulos en juego varia, vale dactriAnguloABC es mas pequefio que |el
trianguloA’B’C’. Mientras que la tercera figura corresponde asimatria con respecto a un ¢je

vertical.

Habilidad desarrollad segin Curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Definicidn de transformacion isométrica en el planaclidiano.

Observaciones

El aprendizaje esperado corresponde al progranestddio de 8 ° afio basico, pues las actividades

estan construidas para ser desarrolladas en plafidiano.
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2. Aplica la transformacion isométrica sefialada. Lueggponde.

a. Simetria axial respecto b. Simetria central con respeclo
de larecta L. al punto P
/"'__"\
' oa )
! _.'9
v P

¢, Qué estrategia utilizaste para realizar las toamsiciones pedidas?

Objetivo de la actividad

Aplicar la transformacion isométrica correspondéent

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figureangetricas planas, utilizando regla y compds o

procesadores geométricos (octavo afio basico).

Procedimiento de resolucion

* Ejecutar procedimiento de construccion de transhmiones isométricas pedidas en cada gaso,

utilizando instrumentos geométricos.

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

+ Definicion de simetria, reflexion.

» Aplicacion de simetria y reflexion con instrumeng@®métricos.

Observaciones

Por las caracteristicas de la figura, sera inipmda imagen homologa resultante de la aplicacion

de las transformaciones isométricas pedidas.

120



Pagina 140
1. Identifica cuales de las siguientes figuras paresegrsimétricas respecto a la rektde
serlo, clasificala en simetria interior, exteriateocontorno.
al

wi

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de simetria entregada por etdex

Aprendizaje esperado involucrado

Caracterizar transformaciones isométricas de fggptanas y reconocerlas en diversas situacior

contextos (octavo afio basico).

esy

Procedimiento de resolucion

e Aplicar procedimiento de medicion, en cada unaageihagenes, para determinar que la r
que une el punto de la figura original y el puntmidlogo a esta es perpendicular al eje
simetria dado.

» Aplicar procedimiento de medicién, en cada una ake imagenes, para determinar que
distancias existentes entre los puntos de la figuiginal y el eje de simetria dado s

exactamente iguales a las distancias entre ekejantbtria y los puntos de la figura homologa.

» Clasificar cada una de las figuras en simetriariorteexterior o de contorno, en base a
definicion entregada en texto sobre las mismas.

e Concluir que sdlo la segunda figura correspondeaasimetria axial de contorno.

acta
de

as

on

Habilidad Desarrollada segun Curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados

Habilidad desarrollada seguin taxonomia de Andersory Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

+ Definicion de simetria axial.

+ Definicion de simetria interior, exterior o de canmo.

Observaciones

El aprendizaje esperado corresponde al progranestddio de 8 ° afio basico, pues las actividades

estan construidas para ser desarrolladas en plafidiano.
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2. Aplica la simetria axial respecto de cada eje pimi@e color rojo.

#

Objetivo de la actividad

Aplicar una simetria axial a figuras con el usard¢rumentos geometricos.

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figueangetricas planas, utilizando regla y compé

procesadores geométricos (octavo afio basico).

\S O

Procedimiento de resolucion

» Aplicar definicién de simetria axial en cada undademagenes dadas.

« Ejecutar el procedimiento que permite reflejar figara en torno a un eje dado, midiendo
distancias que hay de los puntos de la figuramalgil eje de simetria dado. Para luego copiz
desde el eje (perpendicular a este) y asi trdpameo homologo a la figura original.

las

rlas

Habilidad desarrollada segun Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Definicidbn de simetria axial.

+ Definicion de simetria interior, exterior o de canmo.

Observaciones

Por las caracteristicas de la tercera figura (megular) es bastante imprecisa la figura homo

oga

que puede obtener el alumnos luego de aplicarlsiometria axial.
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Pagina 141

1. Identifica, cuando sea posible, el punto o centeosinetria en las imagenes que

muestran la figura original y su figura homologan&amenta.

a b. C. " d. 4 e,

Objetivo de la actividad

Identificar el centro de simetria en cada una gdi¢mras dadas.

Aprendizaje esperado involucrado

Caracterizar transformaciones isométricas de fggyptanas y reconocerlas en diversas situacior
contextos (octavo afio basico).

esy

Procedimiento de resolucion

« Utilizar definicién de simetria central en cada dedas imagenes dadas.
* Reconocer los centros de simetria al trazar lineetss que unan los puntos originales d
figura con sus respectivos homologos

e Concluir que las figuraa, b, c y d tienen centro de simetria.

0]
o)

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar ( Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Definicién de simetria central.

2. Aplica la simetria central respecto d

cada punta pintado de color rojo. - \
VN afn
o]

Objetivo de la actividad

Aplicar simetria central simétrica a la figura amag, usando instrumentos geomeétricos.

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figueangetricas planas, utilizando regla y compé

procesadores geométricos (octavo afio basico).

\S O
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Procedimiento de resolucion

» Utilizar definicion de simetria central en cada dedas imagenes dadas.

« Implementar, en cada una de las imagenes, el proieedo que permite reflejar una figura en
torno a un punto dado, trazando rectas que unaa wao de los vértices de la figura con el
centro de simetria dado, para luego medir la distaentre estos y copiarlas desde el centro de
rotacion sobre la rectas trazadas, y asi deterralnairtice homologo.

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Definicién de simetria central.

Pagina 142

1. Aplica el vector de traslacion a cada figura. Lyagaumbra los vértices de cada una de
ellas. Destaca con distinto color la figura traatial

A

/"\

B

n
[w]

Objetivo de la actividad

Aplicar traslaciones segun un vector dado con@ldasinstrumentos geométricos.

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figueenugtricas planas, utilizando regla y compas o
procesadores geomeétricos (octavo afio basico).

Procedimiento de resolucion

« Aplicar definicion de traslacion.
« Implementar el procedimiento que permite trasldddigura: trazar rectas paralelas al vegtor
dado, que pasen por cada uno de los vértices filguta original y copiar sobre estas el vegtor
de traslacion, determinando asi los puntos homélogara posteriormente unir dichos puntos
obteniendo la figura homologa.
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Habilidad desarrollada segudn Curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Definicion de traslacion.

Pagina 143
1. Construye geométricamente las rotaciones indicadas.

a. Rotacidn de centro O v dangulo de b. FEotacion de centro O v angulo de
rotacion 2407 rotacian -120°.
A A
P P
=
L ] L ]
e 0 B o

Objetivo de la actividad

Aplicar procedimiento descrito en el texto que ggnrotar un punto, usando instrumen

geomeétricos.

tos

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figueenggtricas planas, utilizando regla y compé
procesadores geomeétricos (octavo afio basico).

\S O

Procedimiento de resolucion

« Ejecuta el procedimiento que permite rotar el gido dado en
torno al centra?, con un angulo de 240°; trazando circunferenc
de centro0 que pasen por los puntds B y € respectivamente.
Posteriormente uniendo mediante rectas el centnotdeion con

cada uno de los vértices de la figura, para luegican el &ngulo de

rotacion posicionando el transportador sobre cadi@ly marcando
sobre cada una de las circunferencias el &nguloidped
obteniéndose el punto homologo correspondiente.
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Habilidad desarrollada segudn Curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada seguin taxonomia de Andersory Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Construccion geométrica de una rotacion.

« Definicidén y caracteristica de la rotacion.

Pagina 144-145

1. Identifica las coordenadas de cada punto. Luegoibetas donde corresponde

Y
E 3
ae . a &f ] £ AL b
) G 1 ' o
° 3 ®
2 b. G¢ , J B D¢ ; J
1
P rF " 4 -
§ 4 3 2 4 |p 1G2 3 4 5 % c F( - £ h. H( 4
A
2 d Ef . J i. B¢
D B
L) 3 °
H r - y P -
. 7 e P( ) j« QF ) ]

¢,Pudiste ubicar sin problemas todos los puntos?

Objetivo de la actividad

Identificar coordenadas de puntos ubicados eraebptartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenatiasiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geomeétrico.

N0,

Procedimiento de resolucién

« Identificar las coordenadas de los puntos repradesten el plano cartesiano, para est
estudiante debe seguir las lineas punteadas paeamitgar la interseccién con los ej

cartesianos.

O el

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Definicién de Plano cartesiano
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2. Representa en el plano cartesiano los siguient@epu

b. BC3 O) d. }i =+ | M
45

Objetivo de la actividad

Representar puntos en el plano cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geométrico.

ano,

Procedimiento de resolucién

* Representar los puntos en el plano cartesianodemasido lo siguiente: La coordenadandica
el desplazamiento del punto desde el origen ercade horizontal hacia la izquierda si
namero es negativo o derecha si el nimero es ymsitia coordenaday indica el
desplazamiento en direccion vertical, hacia argibal nimero es positivo y hacia abajo s
namero es negativo. Por ejemplo para el py@a®) la abscisa es 0 por lo tanto no K
desplazamiento horizontal, la ordenada es 3 ptarito se debe desplazar tres unidades |

arriba (ya que el 3 es positivo).

el

el

ay
acia

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Blsqueda y comparacién de caminos de solucion.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Concepto de plano cartesiano

* Representacion de puntos en el plano cartesiano

Observaciones

El texto no explica como representar puntos eitesiop
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3. Identifica en qué cuadrante del plano cartesianailsean los siguientes puntos

y

completa la tabla con los signos de las coordendel@sialquier punto que pertenezca a

cada cuadrante

a. N{-1,-r) > d. Qo,-3) >
15 / i | :
b. P T 3 B e. Ri3-cliceZ [ 4 1
| | 7 Lo
c s[v2-8] » f. V|-—3&abel. P v

¢, Qué conclusién puedes obtener de esta actividadfafenta

Objetivo de la actividad

Caracterizar el plano cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geomeétrico.

Procedimiento de resolucién

* Reconocer el cuadrante en el gue se encuentrgoutiss dados luego de visualizarlos e
plano cartesiano.

« Comparar signos de las abscisas y ordenas derésspeorrespondientes a cada cuadrante.

e Concluir que en el primer cuadrante la ordenadasgiaa son positivas, en el segundo la abs
es negativa y la ordenada positiva, en el tercenocasnbas coordenadas negativas y finalm

en el cuarto cuadrante la abscisa es positivaoydenada negativa.

ano,

el

cisa

2nte

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Representacion de puntos en el plano cartesiano
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5. Utiliza Geogebra para ubicar los puntos. Luegoakefjue figura se forma al unirlos

. -
con la herramient:

b. 10,0 r-i—: 1i LE-1,-2) M[-2.0)y Nl -=.1

Objetivo de la actividad

Representar puntos con la ayuda del Geogebra

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenatiasiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geomeétrico.

N0,

Procedimiento de resolucion

e Ejecutar indicaciones entregadas anteriormentelgexto.

» Reconocer los poligonos formados por la union deimtos.

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de datos y de la soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Uso del software Geogebra

» Caracteristicas de poligonos

Pagina 146-147

1. Identifica las coordenadas de los puntos extreneosada vector. Luego, determina las

coordenadas de sus respectivos vectores posicion.
Y 4T

Veclor rojo!

a
2 / Vector amarillo
1

Vector caté:

X Verctor celeste

Vector azu

Vector morado

L2
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Objetivo de la actividad

Determinar coordenadas de un vector

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano, adiciones, sustraeside vectores y multiplicaciones de un vector|por

un escalar.

Procedimiento de resolucion

» Identificar en la cuadricula el punto inicial ydinde cada vector.
« Aplicar la definicién entregada por el texto paatcalar las coordenadas o componentes de |cada

vector.

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar ( Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Plano cartesiano.

e Calculo de componentes de un vector

2. Calcula las coordenadas o componentes de los stgaieectores

1
:.4| y F

F

a. AB:si AM1:3)wBAT13), b. CO; siC(-1.3) v D(-4, 5) c. EFsiE

34|

5 7

Objetivo de la actividad

Determinar coordenadas de un vector

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano, adiciones, sustraegide vectores y multiplicaciones de un vector|por

un escalar.

Procedimiento de resolucién

« Aplicar el procedimiento entregado por el textogpdeterminar las componentes de un vector

conocidos sus puntos de inicio y final, se tiene:
AB=(4,1;3)-(1,1;3)=(4,1-1,1,3-3) = (3,0)

Por lo tanto la componente d&B es (3,0)
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Habilidad desarrollada segudn Curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar ( Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Célculo de componentes de un vector

Operatoria con numeros reales

C.

d.

Representa graficamente en el plano cartesiangdc®res que permiten trasladar un

punto segun las siguientes indicaciones

AB: |a abscisa, dos unidades en sentido positiva,oydenada, tres unidades en sentido
positivo.

CD: la abscisa, cuatro unidades en sentido negatiloprdenada, una unidad e sentido

negativo.

EF: |la abscisa se mantiene y la ordenada, cinco degdaen sentido negativo.

GH: la abscisa, tres unidades en sentido negatigcoydenada se mantiene.

Objetivo de la actividad

Representar vectores en el plano cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano adiciones, sustraccida@ectores y multiplicaciones de un vector |por

un escalar.

Procedimiento de resolucién

Obteniéndose asi el purnte4, —3)

. la abscisa cuatro unidades en sentido negatiedtiestifica con el valor4

. la ordenada tres unidades en sentido negatsmitientifica con el valor3

Comprender que los datos entregados en el enunerdcegan las componentes de cada unp de

los vectores:

Representar los puntos obtenidos en el plano GartesTrazar los vectores con punto de inicio

el origen del plano y punto terminal el obtenidceépaso anterior.

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién
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Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender ( Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Representacion de puntos en el plano

+ Definicion de vector

4. Resuelve el siguiente problema.
Un vector representa un desplazamiento desde ¢b pi{n,4) hasta el punt®(—2,3).

Determina sus componentes y represéntalo grafidamen

Objetivo de la actividad

Determinar componentes de un vector

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano adiciones, sustraccida&ectores y multiplicaciones de un vector

un escalar.

por

Procedimiento de resolucion

Aplicar el procedimiento entregado por el textoapdeterminar las componentes de un ve
conocidos sus puntos de inicio y final: sé@&4,y1) y B(x3,¥y2),las componentes déB estan
dadas por:
AB = (x2,¥2) — (e, y1) = (62 = x1, Y2 — ¥1) 2:
AB=(-2,3)-(1,4)=(-2-1,3-4) = (-3,-1)

* Representar en el plano cartesiano el vector 4 - T

ctor

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Analisis de datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar ( Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

 Definicién entrega por el texto

e QOperatoria con numeros reales
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Pagina 148-149

1. Aplica uno de los procedimientos para sum. Y7
los siguientes pares de vectores. Lueg - \
determina las componentes o coordenadas / .

vector resultantes J 1

Objetivo de la actividad

Sumar vectores con el uso de instrumentos geomgtric

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano adiciones, sustraegide vectores y multiplicaciones de un vector

un escalar.

por

Procedimiento de resolucién

« Ejecutar procedimiento entregado por el texto;slaidar uno de los vectores con el usa
instrumentos geométricos hasta hacer coincidinustiopfinal con el punto inicial del otro vectc
posteriormente trazar con el uso de la escuadraegta que contenga al punté,3) y sea
paralela al vector ubicado en el segundo cuadf@t®esde el punt®4,3) copiar la longitud
del vector @) sobre la recta.

« Identificar la coordenada del punto final del veqtara formar un triangulo con un tercer vec
cuyo punto coincide con el punto inicial de undatevectores y el final del otro vector.

» Aplicar el procedimiento entregado por el textoapdeterminar las componentes de un ve

conocidos sus puntos de inicio y final: $a4,y1) y B(x3,y2), las componentes deB estan

dadas por:fTﬁ = (x2,¥2) — (x1,y1) = (X2 — x1,¥2 = ¥1)

de

=

tor

ctor

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

 Definicién entrega por el texto

e QOperatoria con numeros reales
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2. Resuelve el siguiente problema.

Un estudiante debe sumar tres vectores. ¢Quéegsrde aconsejarias para hacerlo?

Justifica tu respuesta con un ejemplo

Objetivo de la actividad

Extender el procedimiento entregado por el texta pamar vectores.

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representa en el plano adiciones, sustraccomesctores y multiplicaciones de un vector

un escalar.

por

Procedimiento de resolucién

* Implementar uno de los procedimientos entregadasebdexto para sumar vectores. Y
extenderlo para sumar tres vectores (Considerahgooeedimiento utilizado en la pagina
148). Siguiendo el procedimiento de la forma gidar se tiene que el vector resultante pos

punto inicio en(0, 0) y final en(3, 7) (ver imagen)

81

?1

2

(] I (] [« ]
E
= _I.l i ‘.l.. _l\.h _lll P _Ml

8]

ra
1

1
1

i3

-2

o
a
ra
w
=
th
@
W
|IJ
=
o
b
w
-
]
[

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Procedimientos entregados por el texto para suswores geométricamente
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3. Analiza el siguiente procedimiento para obteneregtor ¢

resultante de la resta entre dos vectores. Luegppnde

¢ Qué semejanza y que diferencia observas con la dem |4 / ﬁ:ﬁ&-.
..h
vectores? -0

Objetivo de la actividad

Analizar un procedimiento

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano, adiciones, sustraeside vectores y multiplicaciones de un vector

un escalar.

por

Procedimiento de resolucién

* Analizar la imagen presentada por el texto
* Reconocer que la imagen posee un error.
« Planificar la siguiente estrategia de resoluciéstar dos vectores considerando la definicié

la resta como la suma del inverso y extender estaicion a los vectores. Por ejemplo:

Para restar los vectores = (3,2) y ¥ = (1,2) se 1
Er
procede con el método de la forma triangular (ve a4
imagen) donde le vector azul corresponde al vect 1 .
1 -V
V. g
4 3 2 1 b1 2 3 4 5 &
1 -V
Ber

1 de

Habilidad desarrollada segun el Curriculum

Andlisis de lo datos y de las soluciones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Analizar (Nivel 4)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Operatoria de vectores en el plano cartesiano

Observacion

Si bien el objetivo de la actividad inicialmenteagslizar un procedimiento, esta se extiende
nivel mal amplio como lo es disefiar un procedinuefnivel 6) debido al error pictografic
presentado en la imagen.

2 un
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4. Resuelve en tu cuaderno las adiciones y sustraexiale los siguientes vectores,
sabiendo quet = (2,0),% = (—4,5), W = (3 —3),2 - (—5 5)
_|_

au+v bu+w cu-v dw

Obijetivo de la actividad

Ejecutar procedimiento para sumar vectores

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano adiciones, sustraccibmevectores y multiplicaciones de un vector|por

un escalar.

Procedimiento de resolucion

e Aplicar procedimientos para sumar vectores entregad el texto

U+V = (ug,up) + (v1,v2) = (U + vy, uz +v3)

Habilidad desarrolla segun el Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Operatoria con numeros reales

e Suma de vectores con respecto a sus componentes

Observacion

En el texto no se define la resta de vectores

5. Evalua la veracidad de las siguientes afirmaciahestifica cada una en tu cuaderno.

a. La adicion de vectores cumple con la propiedad cdativa.

b. La representacion grafica del vector resultanteladeadicion entreu = (1,—1) y
v = (—1,1) es el vector cuyas componentes é@y0).

c. La representacion gréafica de los vectaves (4,—4) yZ = (—4,4) es la misma.

Objetivo de la actividad

Evaluar veracidad de afirmaciones respecto al qiaaie vectores

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano, adiciones, sustraegide vectores y multiplicaciones de un vector|por

un escalar.
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Procedimiento de resolucion

1) Probar si adicion de vectores es conmutativa:

« Aplicar procedimiento para sumar vectores: considdos vectoreg y ¥ sumarlos en distint

orden:
U+V = (U, uy) + (v1,v2) = (Ug + v, uy +3)
V+U=(v1,v3) + (U, up) = (V1 +uq, vy + uy)
e Comparar los resultados obtenidos
» Concluir que la adicion de vectores cumple la @dad conmutativa.

2) Evaluar la situacion planteada

Aplicar el procedimiento para sumar los vectores N
v+u=01,-D+(-1,1)=>0+(-1),-1+1) =(0,0)

« Identificar el resultado como el vector de coordizisd0, 0)

a2

* Representar en el plano cartesiano los vectorassdad

e Concluir gue dichas representaciones no son lmaga que los

&k b

vectores estan en distinto sentido.

ERERER]

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

+ Caracteristicas de vectores

* Adicién de vectores

Pagina 152-153
1. Aplica las siguientes reflexiones. Luego, represl@stgraficamente.

3 9]

-

=

0
3

~

-
-
|
|
1

Objetivo de la actividad

Aplicar simetrias a un punto con respecto a unlej@lano cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composicién de funciones para realig@ansformaciones isométricas en el plé

cartesiano.

Aple}

137



Procedimiento de resolucion

* Aplicar las definicioneR,(x,y) = (x,—y) 0 R,(x,y) = (—x,y) determinando el punto

simétrico a los punto entregados, esto es: ¢ j

a.R,(2,0) = (2,0) 3,

b. Ry(—2,4) = (=2,—4) -

N ) Geasana:

d.Ry(-22,-25) = (22,-25) o Cee W
* Representar los puntos en el plano cartesiano. - :

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Reglas de simetria de un punto respecto a loslejgdano cartesiano.

2. Aplica las siguientes reflexiones

c. R "Iilc-:

a. R, (-34)= b. R

Objetivo de la actividad

Aplicar simetria a puntos del plano cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composicion de funciones para realim@ansformaciones isométricas en el plé

cartesiano.

N0

Procedimiento de resolucion

» Aplicar la definicibn Ry(x,y) = (—x,—y) determinando los puntos simétrico a los puntos

dados

RSO (3 afaboas)-(es
RO 4' 4_ 4;4 R() 13, 0,5—13,0,5

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién
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Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Concepto de reflexion respecto al origen del plartesiano.

Observacion

Notese que no es necesario realizar esta actiedadl plano cartesiano, aplicando las reglas
algebraicas entregadas por el texto se puede eesitvningin problema.

3. Aplica, sin graficar, las reflexiones sefaladaseiednina las coordenadas de la figura
resultante.
a. Triangulo de vérticed(0,0), B(3,8) y C(—2,1) respecto al eje.

b. Cuadrilatero de vértice®B(—4,-3), Q (% —g) R(2,-2)ysS (—%. —7) con respecto al

ejey.

Objetivo de la actividad

Aplicar el concepto de simetria a un punto respadjes del plano cartesiano.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composicién de funciones para realig@ansformaciones isométricas en el plano
cartesiano.

Procedimiento de resolucion

» Aplicar la definicionR,(x,y) = (x, —y) se determinan los puntos simétricos a los purddes:
como vértices de un triangulo como sigue:

R, (0,0) = (0,0) Rx(38) = (3,-8) Ry(=21) = (-2,-1)

* Aplicar la definicionR,, (x,y) = (—x,y) se determinan los puntos simétricos a los puradss

como vértices de un triangulo como sigue:

VG-
(56

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)
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Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Reglas algebraicas de simetria respecto a ejgdaael cartesiano

4. Analiza la informacion que te permitird realizaflegiones a figuras geométricas

utilizando el programa Geogebra. Luego, resuelve:
1° Dibuja una figura en el area de trabajo

2° Si la reflexion es respecto de un eje de simetde un punto, dibdjalo.

3° Presiona el botén correspondiente al elementcebque se aplicara la reflexion (eje

-

a) Especifica qué tipo de transformacione| =& a7a -4
B [1.8 .7H
- - b= 1Bk 0EY) Y 3
fueron aplicadas a los poligond8CD | fo-iam | AL AN
bh_n:{_r.s Deserlontes|
yA'B'C'D’ i etan 290 : ; X

B = {16 1.78) | =
[}

L s -Ars | 4 A ¥ x4 1
Vo=(i8s 08 | ; '17’6
Ao = pied, 25Ty | g

b =ioes 237 [/

o= (0088 <221
CEx=LD} -

ey

o centro de simetri * ). Luego, selecciona larfiguel eje o el centro de simetri

a

Objetivo de la actividad

Reconocer informacion entregada por una imagemects de la aplicacion de simetrias en

plano cartesiano.

el

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composicién de funciones para realig@nsformaciones isométricas en el plé

cartesiano.

Aple}

Procedimiento de resolucion

» Reconocer el tipo de transformacion isométrica spiée realizo a cada poligono considera
las coordenadas de los vértices de la figura aiginlas coordenadas de su figura homol

(mostrados en el recuadro)

ndo

bga

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Concepto de simetria axial y simetria central

140



b) Verifica que se cumplen las funcioneR,(x,y) = (x,—y), R,(x,y) = (—x,y),

Ry(x,y) = (—x,—y). Observa los datos encerrados con rojo

Objetivo de la actividad

Verificar el cumplimiento de la definicibn del capto de reflexidn respecto a los ejes|de

coordenadas o el origen en el plano cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

05: Formular y verificar conjeturas acerca de licapion de transformaciones isométricas a figuras

geométricas en el plano cartesiano.

Procedimiento de resolucién

e Comparar los resultados presentados en la imagen.

» Concluir que se cumple la relacion planteada.

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Concepto de reflexion de puntos en el plano cartesi

c) ¢ Como son las medidas de la figura reflejada cgperto a la original?

Objetivo de la actividad

Formular conjeturas sobre la aplicacion de reflexdiguras en el plano cartesiano.

Aprendizaje esperado involucrado

05: Formular y verificar conjeturas acerca de licapion de transformaciones isométricas a figuras

geomeétricas en el plano cartesiano.

Procedimiento de resolucién

» Aplicar procedimiento para medir cada trazo (consal del software) de la figura original y|la
de su imagen respectivamente.
e Comparar los datos obtenidos determinando que:
d(A,B) =d(A',B") =d(A",B") d(C,D) =d(C',D") =d(C",D")
d(B,C) =d(B',C") =d(B",C") d(D,A) =d(D',A") =d(D",A")

» Concluir que las reflexiones preservan distancias.
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Habilidad desarrollada segudn Curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar ( Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Uso del software GeoGebra

Pagina 154-155
1. Aplica las siguientes traslaciones. Luego, repradgs graficamente:

| B

00,00 =

o

1
a. 0=(0,-2),T(-2 -5) b. Si -.::‘ EE.

Objetivo de la actividad

Aplicar definicién de traslacién de un punto respeate un vector dado.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

» Aplicar definicion de traslacion respecto de unteeentregada por el texto:

T(x,y) = (x + ug,y + up)

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Definicién del concepto de traslacion respectomgactor entregada por el texto

e QOperatoria con numeros racionales
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2. Calcula las coordenadas del vector traslacibrgue permite obtener cada punto

trasladadaP a partir del respectivo punto original dadlo

3 7
a. Al-6, -6), PO, -0 e A(4 2} P(3, 7). e. AlB, 7)), F‘ ':I,-'? .

b. AL 1), P50} d. A P(S, -1 £ A(D8; 1,20, P2 08)

11
32

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de traslacién de un punto respete un vector.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

» Aplicar definicion de traslacion respecto de unteeentregado por el texto

Tﬁ’(x»}’) = (x+u1'y+u2)

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Concepto de traslacion de un punto en el planesiarto.
e Adicién de numeros enteros.

» Definicién del concepto de vector de desplazamiento

3. Representa en un plano cartesiano cada una dgugsnses situaciones:
a) La base de un tridngulo isésceles tiene como ersarios puntod(1,1) y B(5,1), y

la ordenada del vértice opuestdiB es—1. Traslada el triAngulo respecto del vector

b =(-4,5)

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de traslacion de un punto re$pete un vector.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.
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Procedimiento de resolucion

* Representar el triangulo pedido en el plano camesi ubicar
puntos extremos de la base del triAngulo is6scelek vértice

opuesto a esta considerando que un tridngulo is&stiene dos

lados de igual medida.

* Unir los puntos, B y € obteniendo el triangulo isésceldBC y

graficar el vector posicioh = (—4, 5)

e Aplicar definicion de traslacién a cada uno de Véstices del

tridngulo con respecto al vector dado. Unir lostpsimbtenidos.

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrolladas segun taxonomia de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Representacion de un punto en el plano cartesiano.
« Clasificacion de triAngulos segun la medida ddamirss.
» Concepto de vectores y representacion de estdpéame cartesiano.

« Concepto de traslacién en el plano cartesiano.

b) Las coordenadas de tres vértices de un rectangol®(s-1,—-1), Q(1,—1) y T(1,4).

Traslada el rectangulo respecto al vecter (3, —3)

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de traslacion de un punto re$pete un vector.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtrzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.
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Procedimiento de resolucion

* Representar los vértices del rectangulo y detemm@hacuarto s j .
L L]
vértice considerando que un rectangulo tiene dosspade lados 3,
paralelos y de igual medida. 1
[1]
3 CERERERE
Cha I

e Unir los puntos P, Q, T y el vértice S, determinado,

respectivamente obteniendo el rectangBTS vy graficar el

l"‘I l.‘- lw .l"‘I

vector posiciore = (3,-3)

» Aplicar definicién de traslacion a cada uno de Véstices del

6
) sl & Lt
-

rectangulo con respecto al vector dado.

2
] e e =
"

W
+

&

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Representacion de un punto en el plano cartesiano
» Caracteristicas de rectdngulos
» Concepto de vectores y representacion de estdptame cartesiano

« Concepto de traslacién en el plano cartesiano.

c) La diagonal de un cuadrad¥F GH tiene como puntos extremod#ld—1,2) y F(—4,5).

Traslada el cuadrad&F GH respecto del vectat = (5,—-1)

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de traslacién de un punto respeate un vector.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.
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Procedimiento de resolucion

* Representar los puntos extremos de la diagonaudelrado . G
EFGH determinando los vértices de este en el plan

cartesiano, considerando que un cuadrado tienelgiso H H

il II.\' |‘-"'I I'L l"‘A ‘ﬂ

lados de igual medida.

o
¥
i
)
.:'l_ =
o
X
w
B
o

K2

e Unir los puntosE, F, G y H respectivamente y graficar el

vector posiciérﬁ = (5,-1)

e Aplicar definicion de traslacion a cada uno devéices del

rectangulo con respecto al vector dado.

fa Ple o ow w s e

« Unir los puntos’, F', G y H' respectivamente obteniendo el gz

cuadradcE’F'G'H’ correspondiente al trasladado

i e L ow f e e

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Representacion de un punto en el plano cartesiano
e Caracteristicas de un cuadrado
» Concepto de vectores y representacion de estdsptane cartesiano

« Concepto de traslacién en el plano cartesiano.
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4. Analiza la informacion que te permitird realizaastaciones a figuras geomeétric
utilizando el programa Geogebra. Luego, resuelve.
1° Dibuja una figura en el area de trabajo

2° Dibuja el vector de traslacic

as

3° Presiona el bot6 - correspondiente a la trasladiuego, selecciona la figura y el

vector dibujado

a) Especifica queé tipo de transformacion fi =wze= :

B (23

aplicada al poligond BCDE -"'EEEEI:T PN
&\ Mg

4 =038
=Obeios Depenn-erhe@
| =at=yy, 3
Vel s 0
heGle o8y
O =l i)
=83
Pt op
[ % e

j
- I LB}

.| M

4 3 2 a1 [0 =pz 3 A

e 1

Objetivo de la actividad

Reconocer informacién entregada por una imagepects de la aplicacion de traslaciones en

plano cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composicién de funciones para realig@nsformaciones isométricas en el pla

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

» Reconocer el tipo de transformacion isométrica spide realizo al poligono considerando
coordenadas de los vértices de la figura origindhsy coordenadas de su figura homol

(mostrados en el recuadro)

el

Aple}

las

hga

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Concepto de traslacion
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b) Verifica que la funcionTyz(x,y) = (x + u4,y + u;) se cumple para los puntos del

poligonoABCDE.

Objetivo de la actividad

Verificar el cumplimiento de la definicién del capto de traslacion respecto a un vector

Aprendizaje esperado involucrado

05: Formular y verificar conjeturas acerca de licapion de transformaciones isométricas a figu

geomeétricas en el plano cartesiano.

ras

Procedimiento de resolucién

« Identificar los puntos del poligophBCDE y su imagem'B'C'D'E’.
« Reconocer que las coordenadas de los vérticesotigbpoA’'B'C'D’E’ estan determinadas p

medio de la definicién entregada por el teRigx, y) = (x + uq, y + uy).

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Concepto de traslacion de puntos en el plano ¢anesespecto a un vector

c) ¢Como son las medidas de la figura trasladadaespecto a la original?

Objetivo de la actividad

Formular conjeturas sobre la aplicacion de tragfes a figuras en el plano

Aprendizaje esperado involucrado

05: Formular y verificar conjeturas acerca de licapion de transformaciones isométricas a figu

en el plano cartesiano.

ras

Procedimiento de resolucion

e Aplicar procedimiento para medir cada trazo (consal del software) de la figura original y
de su imagen.
» Comparar los datos obtenidos determinando que:
d(A,B) =d(A',B") =d(A",B") d(D,E) =d(D',E") =d(D",E")
d(B,C) =d(B',C") =d(B",C") d(E,A) =d(E'A") =d(E",A")
d(C,D) =d(C',D") =d(C",D")

« Concluir que se preservan distancias.

a

148



Habilidad desarrollada segudn Curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Distancia entre puntos.

* Usos del software GeoGebra

Pagina 156-157
1. Identifica la alternativa que corresponde a la iemagle la figura encerrada en el

rectangulo rojo después de aplicarle una rotacddncentro er@ y un angulo de 180°

i

Objetivo de la actividad

Identificar la imagen de una figura producto de totacion

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figureangetricas planas, utilizando regla y compds o

procesadores geométricos (octavo afio basico)

Procedimiento de resolucién

» Reconocer la imagen producto de la rotacién pedida.

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Concepto de rotacion en el plano
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2. Resuelve los siguientes problemas.
a) Al puntoA(—4, —6) se le aplica una rotacion respecto del origempld@lo cartesiano en

un angulo de rotacién de 90°. Determina las co@d@ndel punto resultante.

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de rotacién a un punto del mlarartesiano.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

* Aplicar definicion de rotacion como sigug(g 9o (x,y) = (=¥, x)

R990-)(—4,—6) = (6,—4)

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar ( Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Concepto de rotacion en el plano cartesiano

b) Si las coordenadas de un punto al ser rotado resdet origen en -270° sqr-4, 0).

¢cuales son las coordenadas del punto antes darfpla transformacion?

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de rotacion un punto dado eplaho cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucién

* Implementar definicion de rotacion de centro (§,@ngulo dado: realizar proceso inverso dado

por la definicion de rotacion como sigiyy —27¢7) (x,¥) = (=¥, %) R -270)(0,4) = (—4,0)

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién
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Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Concepto de rotacion en el plano cartesiano

3. Aplica las rotaciones sefaladas a cada figura

a) Centro de rotaciof y angulo de rotacién 90°

Objetivo de la actividad

Aplicar una rotacion a poligonos respecto a unrognéngulo de rotacién

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figudasgs, utilizando regla y compas o procese

geomeétrico (octavo basico)

\dor

Procedimiento de resolucion

» Ejecutar el procedimiento entregado por el text@ patar puntos con el uso de instrumentc

geomeétricos (pag. 143 libro SM)

S

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Procedimiento para rotar puntos con el uso deum&ntos geometricos
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e

b) Centro de rotacioK y angulo de rotacior180° Y4

| B L W
ct £ B ~H
Bk g

Objetivo de la actividad

Aplicar una rotacion a poligonos respecto a unrognéngulo de rotacién

Aprendizaje esperado involucrado

Construir transformaciones isométricas de figudasgs, utilizando regla y compas o procesador

geomeétrico (octavo basico)

Procedimiento de resolucion

* Ejecutar el procedimiento entregado por el text@ patar puntos con el uso de instrumentos
geomeétricos (pag. 143 libro SM)

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Procedimiento para rotar puntos con el uso deum&ntos geometricos
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4. Analiza la informacion que te permitira realizatamones a figuras geométricas
utilizando el programa Geogebra. Luego, resuelve:
1° Dibuja una figura en el area de trabajo

-

2° Presiona el botor * correspondiente a la rotadidego, selecciona la figura, el
centro de rotacion y escribe el angulo de rotaeidta casilla

LT LISTes
A={1 8
B=(l. 4
C=(1 5
D= {2 &)
Ex[l &)
F={1 6
& =3 -1)
H={LZ
J=(L &
= Do s I wEenifieries i
A =g 3 S5 4 3 2 1.}
B=(43 o

-
Lt ]

D=4 2)
E =, A) 1
e 1)

a) Especifica qué punto se considerdo como centro tdeitm y en que angulo se ha rotado
el poligonoABCDEF

Objetivo de la actividad

Reconocer el centro y angulo mediante el cuafes#ug una rotacion a un poligono.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano
cartesiano.

Procedimiento de resolucién

* Reconocer el centro de la rotacion observandorgbpD y su respectiva imagen.
e Ejecutar el procedimiento para rotar un punto esoétiwvare GeoGebra en un angulo de 907 (u

otro) para comprobar el angulo usado para la r@aci

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Manipulacion del software GeoGebra

+ Definicion de rotacion
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b) Si el angulo de rotacidon es 90°, 180°, 270°, 36@u® correspondientes negativos,

verifica que se cumple la relacién respectiva.

Objetivo de la actividad

Identificar regularidades en la aplicacion de rataes en diversos angulos

Aprendizaje esperado involucrado

05: Formular y verificar conjeturas acerca de licapion de transformaciones isométricas a figuras

geométricas en el plano cartesiano.

Procedimiento de resolucién

« Ejecutar procedimiento para rotar la figura se@@m@ngulos dados.

« Reconocer que las imagenes obtenidas productord&atadn en un angule y en angulo-a a
la figura corresponden a la imagen original y sapeetiva homologa producto de o
transformacion isométrica. Por ejemplo: reconocer las imagenes obtenidas producto de
rotacion en 90° y en -90° de una figura con regpecun punto fijjo, son homologas ¢
respecto a una simetria puntual o central en dicim¢o.

tra

una

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de datos y de las soluciones

Habilidad desarrolladas segun taxonomia de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Definiciones de traslaciones, rotacion, reflexidsinetria

* Manipulacion de software Geogebra

Observacion

La actividad no lleva a la formulacion de una canjg ya que solo se limita a este ejem

particular, no invita a generalizar.

Pagina 158-159

1. Identifica qué transformaciones se muestran eigeiente grafico.

=Tl
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Objetivo de la actividad

Reconocer las transformaciones isométricas invatlas en cada uno de los graficos.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para ragaltzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

 Identificar en cada grafica las transformacionemitricas aplicadas de manera sucesivas alcada
uno de los puntos.

» Concluir que, en la primera grafica las transfarioaes isométricas que llevan el pudten el
puntoA’ y este Ultimo en el puntd’” son respectivamente una simetria con respectie al\e
una simetria o rotacion con respecto al centrgpldglo cartesiano. Mientras que en la segynda
grafica, las transformaciones isométricas que tleeh poligono de veérticedBCDE en
A'B'C’'D’E’ y este ultimo en la figurA”B”C”D”E” son respectivamente una rotacion en torno al
centro del plano cartesiano con un cierto angufmoy,otro lado, una simetria con respecto ajuna

recta paralela al eje de las ordenadas.

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Andlisis de datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Conceptos de traslacion, simetria y rotacion.

» Concepto de composicion de transformaciones isaaétr

2. Representa en el plano cartesiano. Luego, responde.

a. Al triangulo formado por los vérticd®(1,0), F(5,1) y G(4,3) se le aplica la funcién
R,, obteniendoE'F'G’, y después, a la figura resultante, se le aphcéuhcionR,
obteniendcE”’ F"'G". ¢ Cuales son las coordenadas de los vérticesatgjulo luego de

las dos reflexiones. Representar graficamentédason.

Objetivo de la actividad

Aplicar transformaciones isométricas dadas alaréi entregada en el problema.

155



Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucién

» Aplicar la definicion Ry(x,y) = (—x,—y) a cada uno de los vértices del triangulo da
obteniendo un nuevo triangulo de vértic®§—1,0), F'(—5,-1) y G'(—4, —-3).

* Aplicar la definicionR,(x,y) = (x,—y) a los vertices£’(—1,0), F'(-5,-1) y ¢'(—4,-3)
determinando un nuevo triangulo cuyos vértices nestddos por los puntoskE”(—1,0),
F’(-5,1)yG’'(—4,3).

» Concluir que los vértices del nuevo tridngulo luede aplicar ambas reflexiones s

E” (-1,0), F’(—5,1) y G’(—4,3). Representarlos en el plano cartesiano.

1do,

n:

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Conceptos de traslacion, simetria y rotacion.
e Concepto de composicion de transformaciones isizaétr

» Ubicacién de puntos en el plano cartesiano.

b. Al cuadrilatero cuyos vértices son los puR¢s6,—2), Q(—1,—-2), R(3,4) y S(—6,1)

se le aplica una reflexion con respecto al pudhte1,0), y después, a la imagen resultante

P'Q'R'S' se le aplica una traslacion, de tal manera quertice S”’ (imagen des’) queda

ubicado en el origen del plano cartesiano. ¢ Custdeslas coordenadas del cuadrilatero

luego de ser reflejado y trasladado? Dibuja elored¢ traslacion.

Objetivo de la actividad

Aplicar transformaciones isométricas dadas alaréi entregada en el problema.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.
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Procedimiento de resolucion

» Aplicar procedimiento de reflexion con respectpahtoO (—1,0), para ello debera trazar u
recta que una el punto a reflejar con el centroeflexion, luego copiarla desde este sobr
recta trazada de tal manera que la intersecciore @stas de origen a la imagen del pu
original.

e Aplicar definicion de traslacion (entrega poresttd) a cada uno de los puntos obtenidos Iu
de la reflexion.

» Representar el vector traslacion en el plano dartes

Habilidad desarrollada segin Curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Concepto de aplicacién de transformaciones isooaétri
» Concepto de simetria

» Concepto de traslacion de figuras.

c. Al tridangulo cuyos vértices so los punfo&-5,4), E(—5,—2) y F(—3,5) se le aplica la

funcion R 907y Y despues, a la figura resultante, se le apliearefiexion con respecto a

la

rectay = x. ¢ Cuales son las coordenadas de los vérticesi@®gjulo luego de aplicarles

ambas transformaciones?

Objetivo de la actividad

Aplicar transformaciones isométricas dadas alaréi entregada en el problema.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucién

* Aplicar definicion R 99+ (x,¥) = (—y,x) a cada uno de los vertices del triangulo.

e Aplicar definicion de reflexion a cada uno de lamips obtenidos producto de la rotac
anterior con el uso de instrumentos geométricos.

e Concluir que las coordenadas de los puntos delguiéa luego de aplicarles las transformacio
isométricas so®”(—5,—4), E’(-5,2) y F’(-3,-5).

on

nes
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Habilidad desarrollada segudn Curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Concepto de simetria.

e Concepto de rotacion.

Estudio de actividades propuestas en texto de edital Santillana
Pagina 82-83
Dibuja en tu cuaderno el plano cartesiano, conarttky para ambos ejes dese hastas,

y ubica los siguientes puntos.

1. AR 4. {15 =35 T. H-8.0) 10, F(-5.4
1_ _:__,: 4, 4 5. PI J i nl K | ~ | E 1 1 o :._:'_ t )
3. Gl6 T 6. E(-1.-8 9. Cf-7 17, | |: : :I

Objetivo de la actividad

Representar puntos en el plano cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesiano,

manualmente o usando un procesador geométrico.

Procedimiento de resolucién

* Representar en el plano cartesiano cada uno geitdss entregados en la actividad.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Ubicar puntos en el plano cartesiano en forma nmanua
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Indica en qué cuadrante se ubica un punto, segsidaientes condiciones.
13. Su abscisa es negativa y su ordenada es positiv

14. Su abscisa es positiva y su ordenada negativa

15. Ambas coordenadas son negativas.

16. Ambas coordenadas son positivas

Objetivo de la actividad

Inferir a partir de la informacion dada, en quedraate del plano cartesiano se encuentra el pumnto.

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenatiasiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geomeétrico.

N0,

Procedimiento de resolucion

« Identificar aplicando los conocimientos previos reoplano cartesiano en que cuadrante
encuentran cada uno de los puntos segun la infadmaatregada.
e Concluir que los puntos se encuentran ubicados |esegundo, cuarto, tercero y prim

cuadrante.

se

er

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Definicién de plano cartesiano (Identificacion gjes y Cuadrantes).

17. Si el puntd®(8,k — 1) esta en el eje, ¢, Cual es el valor de?

Objetivo de la actividad

Inferir a partir de la informacion dada, cual esabr dek.

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geométrico.

ano,
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Procedimiento de resolucion

Aplicar conocimiento referente a notacién de cooadias de puntos en el plano cartesiano,
particularmente la de aquellos que se encuentriaadids sobre el eje.
Concluir mediante la igualdad de coordenadas yehdo uso de un simple desarrollo de una

ecuacién de primer grado, que el valokdss 1.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Definicion de plano cartesiano (Identificacion ajes y Cuadrantes).

Resolucién de ecuacién de primer grado lineal.

18. Si el punt® (2k + 4, —3) esta en el ejg, ¢cudl es el valor de?

Objetivo de la actividad

Inferir a partir de la informacion dada, cual esabr dek.

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesiano,

manualmente o usando un procesador geométrico.

Procedimiento de resolucion

Aplicar conocimiento referente a notacién de cooadias de puntos en el plano cartesiano,
particularmente la de aquellos que se encuentriaadis sobre el eje.
Concluir mediante la igualdad de coordenadas yehdo uso de un simple desarrollo de una

ecuacién de primer grado, que el valokdes—2.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones.

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Definicion de plano cartesiano (Identificacion ajes y Cuadrantes).

Resolucién de ecuacién de primer grado lineal.
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19. Si la figuraM NOP es un cuadrado y tres de sus vérticesNs@n3), 0(3,0) y P(3,3),

¢cuales son las coordenadas del véitiee

Objetivo de la actividad

Identificar las coordenadas de un punto en el ptant@siano.

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geométrico.

ano,

Procedimiento de resolucién

* Representar puntos dados en el plano cartesiano.

« Identificar que el puntd tiene coordenada®, 0), ya que los puntos

corresponden a vértices de un cuadrado.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

 Definicién de plano cartesiano (ldentificacion gjes, Cuadrantes, coordenadas).

20. Calcula el area del triangulo de vértibé€s-4, —4), E(6,—4) y F(0,5)

Objetivo de la actividad

Identificar el area, del triangulo formado por pasitos dados.

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenattagiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geométrico.

ano,

Procedimiento de resolucién

* Representar puntos dados en el plano cartesiano. oL

* Reconocer que la altura del triAangulo correspohdegmento delimitado /\
por el punto de interseccion del gjeon el segmentDE y el puntoF. / s \ ‘

« Reconocer el segmenE como base del triAngulo dado.

a
o E

« Utilizar formula que permite calcular el &rea denigngulo cualesquiera.
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

 Definicién de plano cartesiano.

e Calculo de area de triangulos.

21. Los puntosi(1,1) y B(2,—4) son dos de los vértices de un rombd ¢~1,—1) es el

punto donde se intersecan sus diagonales. Encuesio&ros vértices.

Objetivo de la actividad

Identificar las coordenadas de los vértices debmm

Aprendizaje esperado involucrado

01: Identificar y representar puntos y coordenatiasiguras geométricas en el plano cartesi

manualmente o usando un procesador geomeétrico.

N0,

Procedimiento de resolucién

* Representar puntos dados en el plano cartesiano.

« Reconocer que el puni dimidia a ambas diagonales de la figur:

y copiar desde este sobre la recta trazada latimhdel trazo que

une el puntad con el puntaM, para encontrar uno de los vértice

restantes. Del mismo modo se generaliza procedimigara

encontrar el cuarto vértice, pero ahora desdergbR!

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Definicién de plano cartesiano.

e Caracteristicas de un paralelogramo, particularengaltrombo.
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Pagina 85
Considera los vectores de la siguiente cuadricula

b \
. e
.1 = . H‘
~ A . ,,
7 g

1. Determina las componentes de los vectores

Objetivo de la actividad

Determinar componentes de los vectores dados@rabiricula

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano, adiciones, sustraegide vectores y multiplicaciones de un vector

un escalar.

Procedimiento de resolucién

« Implementar procedimiento que permite encontractasponentes de cada vector dado, da
la coordenada corresponde al desplazamiento horizontal (posh&ocia la derecha y negati
hacia la izquierda) y la coordenada y correspordiesplazamiento vertical (positivo hac

arriba y negativo hacia abajo).

Habilidad desarrollada segun curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Concepto de vector.

« Componentes de un vector.
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Segun la cuadricula anterior, escribe pareja dokex
2. Equivalentes.

3. Con igual magnitud, pero distinta direccion.

4. Con igual direccion y sentido, pero distinta magphit
5. Con distinta direccion, sentido y magnitud.

6. Con igual magnitud y distinto sentido.

Objetivo de la actividad

Identificar y clasificar parejas de vectores quenglan con los requerimientos entregados e

actividad.

n la

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano, adiciones, sustraegide vectores y multiplicaciones de un vector

un escalar.

por

Procedimiento de resolucién

« Implementar procedimiento que permite encontramégnitud de cada uno de los vecto
dados.

» Identificar las parejas de vectores que satisfaxesguerido en el enunciado de la actividad.

« Clasificarlas en vectores equivalentes, con iguagnitud, pero distinta direccion, con igu
direccién y sentido, pero distinta magnitud, castidia direccion, sentido y magnitud, con ig

magnitud y distinto sentido.

res

al

hal

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

+ Definicion de vector.
« Componentes de un vector.

« Definicién de vector equivalente.
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Considera los puntos indicados en el plano cartesia

¥ B 7. Determina las componentes de los
.. i | siguientes vectores.

3T < — — — . =

24 a. AB b. CB c. £ d DC e DG

ik 4 . —_
E TP 8. Existe un punto H tal que DH sea

R 1 2 3 4 5X . .
= E equivalente a AB. ¢Cuéles son las
7_<»G
coordenadas dH?

Objetivo de la actividad

Determinar las componentes de los vectores dagds $es puntos graficados en la cuadricula.

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano adiciones, sustraccida@ectores y multiplicaciones de un vector|por

un escalar.

Procedimiento de resolucién

* Implementar procedimiento que permite encontrar dasiponentes de los vectores dados,
desplazdndose desde el punto inicial de cada @m®stds, ya sea a la izquierda o a la derecha o

bien arriba o abajo dependiendo de la orientacibeste.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

+ Definicion de vector.

« Componentes de un vector.
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Pagina 89

Determina el vector que describe cada una de dasesites traslaciones de los poligonos

del plano.
1. AenB 5. FenC 41
2. EenD 6. B enF g 1
i+ A
3.AenD 7. D enE apacese. resusaes
q S|
4. EenC 8. FenB D

Objetivo de la actividad

Aplicar la definicidn de traslacién entregada pdaegto

Aprendizaje esperado

03: Aplicar composicion de funciones para realim@ansformaciones isométricas en el plé

cartesiano.

Aple}

Procedimiento de resolucién

« Reconocer un vértice de la figura y su respectmodiogo en la imagen de esta obtenida Iu
de la traslacion.

» Aplicar la definicion entregada por el textén el plano cartesiano, la imagen de un pu
P(x,y) que se traslada segin un vecdr (a, b) corresponde &’(x + a,y + b) para as
encontrar el vector que describe la traslacion ya sp cuenta con las coordenadas del p
P(x,y) ysuimagenP’'(xq,y1) -

* Resolver las siguientes ecuacionas:=x+a y; =y + b despejanda y b para obtene
las coordenadas del vector.

Para la traslacion que llevha B:

* Identificar (1,2) como un vértice del poligon® y su correspondiente homologo Brgue es
(4,5) por lo que se tiene q4,5) = (1 + a,2 + b). Resolviendo:

4=1+a 5=2+b
3=a 3=b
Por lo tanto el vector que describe la traslacétadigura A a B e® = (3, 3).

Se repite el procedimiento para los otros ejersicio

€go

nto

unto

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)
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Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Traslaciones en el plano cartesiano
* Adicion de numeros enteros

« Ecuaciones de primer grado

Dibuja el triangulddBC de vérticesA(—4,—3), B(—4,2) y C(—1,2) en el plano cartesian
y trasladalo segun los siguientes vectores:
9. a=(1,2) 11. ¢ = (6,5) 13. ¢ = (9,-2)

—

10. b = (—4,5) 12. d = (4,-5) 14. f=(-3,6)

(0]

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de traslacion entregada porestd

Aprendizaje esperado

03: Aplicar composicion de funciones para realim@ansformaciones isométricas en el plé

cartesiano.

Aple}

Procedimiento de resolucion

e Aplicar la definicibn de traslacion entregada pbtexto a cada uno de los vértices para
obtener sus respectivas imagenes luego de apfidarkeaslacién segun el vector dado. Par
traslacion del triangulo segun el vecioe (1,2) se tiene cada vértice del triangulo se desp
un lugar hacia la derecha y dos hacia arriba. 8gld el procedimiento entregada por el te
tenemos: A =(-4+1,-3+2)=(-3,—-1), B'=(-4+1,2+2)=(-3,4)
C'=(-1+12+2)=(0,4)

Se repite el procedimiento para trasladar el tribmgegun los vectores dados.

asi
a la
laza

xto

Habilidad desarrollada segun curriculum

Blsqueda y comparacion de soluciones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Definicion de traslacion

* Suma de numeros enteros

Observaciones

Para el desarrollo de esta actividad no es neoediijar le triangulo en el plano cartesiano basta

con considerar sus vertices para resolver aplickndefinicion entregada.
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15. Para cada una de las traslaciones anterioresaitasccoordenadas de la imagen

puntoC.

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion entrega por el texto sobre taagdnes

Aprendizaje esperado

03: Aplicar composicién de funciones para realig@ansformaciones isométricas en el plé

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

del

Aple}

» Aplicar definicion entregada por el texto sobreslraiones considerando el pur@@d—1,2) y
los vectores dados anteriormente. En general pavactorv = (a, b) se tiene:
C'=(-1+a2+Db).

Habilidad desarrollada segun curriculum

Blsqueda y comparacién de caminos de solucion.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Definicion de traslacion

* Adiciéon de nimeros enteros

Observaciones

Basta con observar el procedimiento realizado exctizidad anterior para obtener las coorden

deC’ luego de realizar la traslacién segun cada unosieectores entregados.

1das

16. Cierta traslacion convierte el punk(2,8) enP’ (-5, 6;6,8). ¢ Cual es el vector de

traslacion?

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de traslacion

Aprendizaje esperado

03: Aplicar composicion de funciones para realim@ansformaciones isométricas en el plé

cartesiano.

N0
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Procedimiento de resolucion

» Aplicar definicion entrega por el texto obtenietdsiguiente:

P'(2,8+ a,8 + b) = (-5, 6; 6, 8) resolviendo las siguientes ecuaciones:

2,8+a=-56 8+b=68
2,8+a=-56 /+-28) 8+b=68/ +(-8)
2,8+ (-2,8)+a=-56+(-28) 8+(-8)+b=68+(-8)
a=-84 b=-1,2

Se tiene que el vector de traslaciow es (—8,4; —1,2)

Habilidad desarrollada segun curriculum

Busqueda y comparacidén de caminos de solucion.

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Definicidén de traslacion entregada por el texto.
* Adicion de numeros enteros.

« Ecuaciones de primer grado.

Pagina 91

Copia los vectores dados en tu cuaderno de modeeguke el vectod + w

\ 4.

e e e o

1.

Objetivo de la actividad

Aplicar procedimiento que permite sumar vectores.

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano, adiciones, sustraegide vectores y multiplicaciones de un vector|por

un escalar.

Procedimiento de resolucién

e Ejecutar procedimiento que permite trasladar etorew de tal manera que su punto de origen

coincida con el punto final del vector v. Se unenatio del vector v con el fin del vector v

s

dando origen a un tercer vector conocido como veetultante.
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Blsqueda y comparaciéon de caminos de solucion

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

+ Definicion de vector.

*+ Suma de vectores.

5. Representa las sumas de los vectores de los @jertia 4, a través de componentes.

Objetivo de la actividad

Representar suma de vectores mediante componengssas

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano adiciones, sustraccida&ectores y multiplicaciones de un vector

un escalar

por

Procedimiento de resolucién

e Aplicar procedimientos descrito en el texto que npr sumar vectores, identificanc
primeramente las componentes de cada uno de gs0s, luego sumar las respecti
coordenadas y de esta manera encontrar las codededel vector resultante.

lo

as

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Concepto de vector
+ Calculo de coordenadas de vectores

e Suma de vectores dados su componentes
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6. Dibuja en el plano cartesiano el cuadrilatetBCD de puntosA(2,3), B(—1,4),
C(-3,2) y D(—2,—1). Expresa a través de sus componentes los ved&eBC, CD

y DA. Calcula la sumdB + BC + CD + DA

Objetivo de la actividad

Representar suma de vectores mediante componenéssas

Aprendizaje esperado involucrado

02: Representar en el plano adiciones, sustraccidaeectores y multiplicaciones de un vector|por

un escalar

Procedimiento de resolucién

» Ubicar puntos en el plano cartesiano. a*-
Pl

e Trazar los vectores y encontrar sus respectivaspeoemtes tal 3] I
cOmo se muestra a continuacion: . 1
&

473 'g 4, 012 '3
_— —_— L] E
AB = (-3,1) CD=(1,-3) 2}
BC = (-2,-2) DA = (4,4)

e Aplicar procedimiento descrito en el texto, que nmigg sumar

vectores usando sus respectivas coordenadas.

« Concluir que la suma delB + BC + CD + DA = (0,0)

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersoyn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Concepto de vector
+ Calculo de coordenadas de vectores

e Suma de vectores dados sus componentes

171



7. Cierta traslacion descrita por el vecioe (—2,5) transforma el punt® enP’. Si se

aplica aP’ una traslacién con vectar= (8, —11) se obtieneP”’. ¢Qué vector traslada

PaP'"?

Objetivo de la actividad

Determinar el vector de traslacion mediante lacapldn de la definicion entregada

Aprendizaje Esperado

03: Aplicar composicién de funciones para realig@ansformaciones isométricas en el plé

cartesiano.

Aple}

Procedimiento de resolucién

» Aplicar definicién entregada por el texto obteniése lo siguiente cow = (—2,5) y u =
(8,—-11)
v+u=(-2+85+(—-11))
V+u=(6-6)

Siendo el vectaw = (6, —6) el que traslada el punaP" .

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacién de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomias de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

e Composicién de traslaciones

* Adiciéon de nimeros enteros

8. Traslada el trianguldBC de la figura respecto al !
vectoru, para obtener un triangudB’C’. Luego
trasladaA’B’C’ con respecto &), para obtener
A"B"C". ¢Cudles son las coordenadas de
A"B"C"? ¢qué vector traslada directamente L L
ABC aA"B"C'"? P

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de traslacion
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Aprendizaje Esperado

03: Aplicar composicion de funciones para realim@ansformaciones isométricas en el plé

cartesiano.

Aple}

Procedimiento de resolucién

Reconocer las coordenadas del punto final y déoiciel vectoru en la imagen presentada .
el texto, para determinar las componentes de diebtor mediante la resta de los valores de
abscisas y las ordenadas obteniendo lo siguiente:
Uu=045-2,6)=4-2,5-6)=(2,—-1)
Aplicar definicion de traslacion a cada uno de igrtices del triangulo: “En el plar
cartesiano, la imagen de un punBfx,y) que se traslada segin un vec®e (a,b)
corresponde @'(x + a,y + b)”". Por lo tanto al aplicarle la traslacién desciiar el vector
U= (2,—1) alos puntodl, B y C se obtiene:
A =(0,5+2-1)=(24
B' =(-2,4)+(2,-1) =(0,3)
C=(-12)+2,-1)=(1,1
Reconocer las coordenadas del punto de inicioaf flel vectorv en la imagen presentada .
el texto para determinar las componentes de diebtor mediante la resta de los valores de
abscisas y las ordenadas obteniendo lo siguiente:
v=(-3,-1)-(0,00=(-3-0,-1-0) = (-3,-1)
Aplicar definiciobn de traslacion descrita por elctee ¥ a los puntosA’ = (2,4),B' =
(0,3)y €' = (1,1) obtenido lo siguiente:
A'"=(2,4)+(-3,-1)=(-1,3)
B'=(0,3)+(-3,—-1) =(-3,2)
C=01,1)+(-3,-1)=(-2,0)
Aplicar definicion entregada por el texto “Si sdiega una figura F una traslacion respecto
vectord = (uq,uy) resultaF’ y si, a esta se le aplica una traslacion seguaatbrv = (v4, v3)
resultaF". Es decir, la transformacién anterior es equivtalenaplicar sobr& una traslaciér
con vectoni + ¥ = (uq + v4, uy + v,) obteniendd”’.
Comui = (2,-1) yv = (—3,-1) se tiene:
U+v=02+(-3),-1+(-1) =(-1,-2)
(—1,-2) corresponde a las componentes del vector quadiasirectamentédBC aA""B" C".

Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

or

 las

(0]

or

las

del
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Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Traslaciones en el plano cartesiano
* Suma de vectores

* Adiciéon de nimeros enteros

Pagina 95
Copia en tu cuaderno el plano cartesiano y lasesitgs rectas y puntos. Luego, realiza los
ejerciciosl a 6

S
-

me

CL=3TT

1. Refleja el puntd respecto a cada una de las rectas dibujadas gctesy ejex. Escribe

los resultados en la tabla

Reflejando respecto a:

Al . ;
. 7 L.I lEieXV L2 | L3 | L‘1 . L5
Abscisa 1
Ordenada 2

Objetivo de la actividad

Aplicar definicion de simetria

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciéon de funciones para realig@ansformaciones isométricas en el plano

cartesiano
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Procedimiento de resolucion

« Aplicar la definicién entregada por el texto: sdiga que el puntd y su imagen el puntd’
obtenido luego de una reflexion equidistan debejsimetria.

» Determinar la distancia entre el puoy los ejes de simetria respectivos, para procec
calcular el valor de las imagenes obtenidas luegedlizar las reflexiones indicadas.

* Observando la imagen se tiene que la distanciput®io A(1,2) a cada eje indicado son |

siguientes (observar tabla):

Reflejado respecto a:
X | Ly | Ly [Ls|Ly| Ls | Lg
Abscisa 1) 1, 11 13 1 1 1
Ordenada| 2| 4 -2 0 1

LA >4
I
3=
(o))

er

DS

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones.

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Simetria axial

2. ¢Qué regularidad observas entre la ordenada ydaisabdel puntad al reflejado

respecto a cada recta?

Objetivo de la actividad

Inferir informacion de datos obtenidos

Aprendizaje esperado involucrado

04: Identificar regularidades en la aplicacién @asformaciones isométricas a figuras en el p

cartesiano.

ano

Procedimiento de resolucion

« Detectar regularidades en los datos de la tablpletata en la actividad 1. observando la ta

se tiene que; la coordenada de la abscisa permavec@ble.

bla

Habilidad desarrollada segun curriculum

Blsqueda de regularidades y patrones
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Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Plano cartesiano (coordenadas, cuadrantes)

» Concepto de reflexion en el plano cartesiano.

3. ¢,Como son las rectas respecik®g, En qué ordenada las rectas interceptan giPeje

Objetivo de la actividad

Inferir informacion de datos obtenidos

Aprendizaje esperado involucrado

04: Identificar regularidades en la aplicacién @adformaciones isométricas a figuras en el p

cartesiano.

Procedimiento de resolucién

« Reconocer que las rectas presentadas son pailejag del plano cartesiano.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

¢ Rectas.

e Concepto de simetria.

4. Segun la siguiente tabla, determina una
expresion algebraica que relacione | o enua orignal (y) s12l2]2]3212

ordenada del punto original con ¢ Ordenada de cada recta

) que intersecta al eje Y (@) |
ordenada en que las rectas interceptan ‘
Ordenada del punto

eje y para obtener la ordenada del pun’ imagen de @ refiexion ¢y | > O 2 8

reflejado.

Objetivo de la actividad

ano

Disefiar un expresion algebraica que relacione elaeione la ordenada del punto original con la

ordenada en que las rectas interceptan at.eje
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Aprendizaje esperado involucrado

04: Identificar regularidades en la aplicacion @esformaciones isométricas a figuras en el p

cartesiano.

ano

Procedimiento de resolucién

» Disefiar una expresion que relacione la ordenadgulgio original(y) con la ordenada d¢
punto de interseccion de la recta con ehe{¥) para obtener la ordenada de la imagen prod
de la reflexion(y’).

* Probar con los valores de la tabla para alguna®sixymes hasta determinar la buscada

-y+2:Y=y

5%

ucto

Habilidad desarrollada segun curriculum

Busqueda de regularidades y patrones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Anderson Krathwohl

Crear (Nivel 6)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Expresiones algebraicas

e Concepto de reflexion.

Observaciones

Una recta no posee ordenada, en la fila dos detecia ordenada del punto de intercepcion d

recta con el ejg.

5. Utiliza la expresion obtenida en el paso anterayapeflejar un punt®(x, y) respecto a

una recta paralela al efe que corte al ejg en el puntd0, a)

Objetivo de la actividad

Aplicar una reflexidon a un punto empleando expresigebraica encontrada en actividad anteri

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtransformaciones isométricas en el plé

cartesiano

Procedimiento de resolucién

» Utilizar la expresion algebraicay +2-Y =y’ cony =y, Y = a para determinar la image
del puntoP(x, y) producto de una reflexion se tierey +2-a =y’
Por lo tanto se tiene que la imagen del puhi®,y) respecto a la reflexion es el pur
P'(x,—y + 2a).

n
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Expresiones algebraicas

e Concepto de simetria.

6. Generaliza el resultado obtenido en 5 para una partalela al ejg, que corte al eja&
en el puntab, 0). Utiliza lo que obtengas para reflejar el puBteespecto a la recta que

pasa por el puntt2, 0)

Objetivo de la actividad

Disefiar una expresion algebraica que relacioneuntopcon su imagen producto de una reflexion
con respecto a una recta paralela alyejeie intercepta al epeen base a la generalizacién obterjida

en la actividad 5.

Aprendizaje esperado involucrado

04: Identificar regularidades en la aplicacion damsformaciones isométricas a figuras en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucién

En base a la expresion algebraica obtenida ertiladad 5: —y +2-a =y’

» Disefiar la expresiof—x + 2b,y) para determinar la imagen de un punto obtenidgoluke
aplicarle la reflexion &x, y) con respecto a una recta paralela alyejgie intersecta al epeen
un punto(b, o).

« Aplicar esta expresion para reflejar el puBie-2, —3) respecto a la recta que pasa por el punto
(2,0).

Habilidad desarrollada segun curriculum

Blsqueda de regularidades y patrones

Habilidad desarrollada segun taxonomias de Andersoy Krathwohl

Crear (Nivel 6)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Expresiones algebraicas

» Concepto de simetria.
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Pagina 97
Con Geogebra dibuja el triangulo de vértic#8,0), B(5,1) y C(4,—2), el punto
E(2,—1), larectal, paralela al ejg que pasa por el punfby la rectal, paralela al eja

que pasa por el punfa Luego, realiza los ejercicios del 1 a 4

1. Refleja el triangulaABC respecto a la recthy, y luego la imagen obtenidd,B’'C’,

respecto d.,. Escribe las coordenadas del triangdlaB’' C"’

Objetivo de la actividad

Reflejar figura geométrica con respecto a una reeid e identificar puntos haciendo uso

software geomeétrico.

Aprendizaje esperado involucrado

de

03: Aplicar composiciones de funciones para realtransformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

Recordar manejo del GeoGebra implementado en daties anteriores para construir o pec

para el desarrollo de la actividad:

-'I. q.

3] B . L1

|: 8 2 :

o v 1 1\\I . A_/f
EACRCRTRERESEN CRED EB B A P S S S ) o

Ly 2] E V 4.5 4.3 Qg 1 :‘\1 f 5

3] ¢ L. _9 E V

4 g c

= 57

Reconocer coordenadas en el plano del trianguB’'c’’ (imagen 2)
A"(1,-2),B"(—-1,-3)y €"(0,0)

Habilidad desarrollada segun curriculum

Busqueda y comparacién de caminos de solucién

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Uso del software GeoGebra (graficar puntos en ptantesiano, reflejar figuras con respecto a

recta dada).
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2. Refleja el trianguldABC respecto al puntd, y escribe sus coordenadas. ¢Qué puedes

concluir?

Objetivo de la actividad

Aplicar una simetria a una figura geométrica capeeto a punto y concluir que sucede con

respectivas imagenes.

Aprendizaje esperado involucrado

Sus

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

« Recordar uso de GeoGebra aplicado en actividades@rs
para reflejar el trianguld BC. e | B

* Reconocer coordenadas de los vertices que confolman = 3 -2 - BE ﬁ :5:5
imagen del trianguld BC producto de la simetria central.
A1(-1,-2), B'1(-1,-3)y C'1(0,0) B

e Concluir que al aplicar al triangulBC las reflexiones indicadas en la actividad 1, deenbn

como iméagenes los veérticed”’ (-1,—-2),B"'(—1,—-3)y €"'(0,0), los mismos que se obtien
al aplicarle al trianguldBC una simetria central con centro el puB{@, —1) del plano. E es

la intercepcidn de las rectas)

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomias de Andersoy Krathwohl

Aplicar (nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Uso del software GeoGebra (graficar puntos en ptamtesiano, reflejar figuras con respecto a

una recta dada).
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3. Recuerda que la imagen de un puBi{a,y) bajo la reflexiébn con respecto a la recta
paralela al ejec que pasa por el punt®, b), tiene coordenada®' (x,2b — y) y que al
reflejarlo con respecto a la recta paralela alyejgue pasa por el punia, 0) tiene
coordenada®’ (2a — x,y). Completa la tabla, verificando que esto se curppla los

vértices del trianguldBC y con los datos obtenidos en el ejerciZio

Objetivo de la actividad

Aplicar definiciones entregadas en el enunciada @etividad

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtrzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucién

» Aplicar definicion entregadda imagen de un puntB(x,y) bajo la reflexion con respecto a la
recta paralela al ejgy que pasa por el puni@, 0) tiene coordenadaB”(2a — x, y)

» ComolL, es paralela al eje de las ordenadas y pasa poméd (2,0) se aplica la definicion
con A(3,0) y (2,0) perteneciente a la recta reemplazando estos psatdagned’(2 -2 —
30=4-30=10 8=(22-51) = (-11) yC=22-4-2=0-2

» Aplicar definicion entregadda imagen de un puntB(x, y)bajo la reflexion con respecto a |a
recta paralela al ejec que pasa por el puni®, b) tiene coordenadaB’(x,2b — y)

« ComolL, es paralela al eje y pasa por el punt@, —1) se aplica la definicion: CaA(3,0) y
(0,—1) perteneciente a la recta reemplazando estos puwetotene:4”(3,2-—1-0) =
(3,-2)

* Reemplazando par®8(5,1)yC(4,—2) se tiene:B"(5,2-—-1-1)=(5,-3) yC'"(4,2-
—-1-2=4,0

« Verificar que se cumple la propiedad para los eéstidel trianguldBC

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomias de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Uso del software GeoGebra (graficar puntos en ptamtesiano, reflejar figuras con respecto a

una recta dada).
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4. A partir de la tabla, compara las abscCiSi yapc  AABC refiejado AABC reflejado AABC reflejado

L [t E.
de la columna 2 y las ordenadas de s, O b i T i
AG. 0)
B(5, 1)

de los puntos de la columna 4. ¢Qu c4,-2)

columna 3, respecto a las coordenad

puedes concluir?

Objetivo de la actividad

Inferir que tipo de reflexion permite la obtencibmlas imagenes dadas.

Aprendizaje esperado involucrado

04: Identificar regularidades en la aplicacion @esformaciones isométricas a figuras en el p

cartesiano.

ano

Procedimiento de resolucion

e Concluir que la abscisa de la segunda columna jootola ordenada de la tercera colun
conforman los pares ordenados obtenidos produécta ekflexion del trianguld BC respecto a

puntoE.

na

Habilidad desarrollada segun curriculum

Blsqueda de regularidades y patrones.

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Uso del software GeoGebra (graficar puntos en ptamtesiano, reflejar figuras con respecto a

una recta dada).

5. Usando lo anterior, determina una expresion aljgedrgara las coordenadas de

la

imagen de un puntdP(x,y) reflejado con respecto al pun®(a,b) que es la

interseccion de las rectas paralelas a los ejepagsn por los puntela, 0) y B(b, 0).

Objetivo de la actividad

Disefiar un expresion para determinar la imagen rmegunto obtenida luego de realizar U

reflexion con respecto a un purgi b)

na

Aprendizaje esperado involucrado

04: Identificar regularidades en la aplicacién @adformaciones isométricas a figuras en el p

cartesiano.

ano
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Procedimiento de resolucion

* Aplicar los resultados obtenidos en las actividaai@griores para determinar que la imager
un puntoP(x, y) al realizarle una reflexion con respecto al puita, b) esP’ de coordenada
(2a—x,2b —y)

Habilidad desarrollada segun curriculum

Busqueda de regularidades y patrones.

de

n

Habilidad desarrollada segun taxonomias de Andersoy Krathwohl

Crear (Nivel 6)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

« Uso del software GeoGebra (graficar puntos en ptamtesiano, reflejar figuras con respecto a

una recta dada).

Pagina 101
Dado el trianguloABC de la figura, realiza las
transformaciones siguientes indicando, en cada, caso .

las coordenadas de los vértices de la imagen.

1. Rotacién de70°, centro(0, 0) 2. Rotacion de1 80°, centro(0, 0)

Objetivo de la actividad

Aplicar una rotacion a un poligono respecto a wgulmy centro en el plano cartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtransformaciones isométricas en el plano

cartesiano.
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Procedimiento de resolucion

 Identificar las coordenadas de cada vértice dahdriloABC, dondeA(3,2), B(5,2) y €(3,5)

« Determinar la imagen del punth B y € aplicando una rotacién con angulo 2/20° y 180°
respectivamente con centro en el origen del plaaresiano por medio de la definicion
entregada por el texto correspondiente a la sitgiiesgularidad: la imagen de un pu@x, y)
que rota er270° con centro en el origen correspondB’éy, —x) y con un angulo de rotacidn

de 18° con centro en el origen correspond® @-x, —y)

P(x,y) - P'(y,—x) P(x,y) » P'(—x,—y)
A(3,2) - A'(2,-3) A(3,2) - A'(2,-3)
B(5,2) » B'(2,-5) B(5,2) » B'(2,-5)
€(3,5) - C'(5,-3) C(3,5) - C'(5,-3)

Habilidad desarrollada segun curriculum

Andlisis de los datos y de las soluciones.

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

¢ Plano cartesiano
 Identificacion de puntos en el plano

* Regla algebraica de rotacion respecto al centrpldab cartesiano

3. Las coordenadas-5, 3) corresponde a la imagen @eluego de aplicar una rotacion al

trianguloABC con centro en el origen. ¢ Cual es el angulo deid utilizado?

Objetivo de la actividad

Identificar el &ngulo de rotacion aplicado a untpwonociendo su imagen

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

184



Procedimiento de resolucion

e Comparar la imagen de la coorden&deon las regularidades de las rotaciones de uropomt
respecto al origen del plano cartesiano como centnoe &ngulo determinado y asi concluir ¢
es el angulo de rotacion utilizado, obteniendo guéngulo de rotacion es d80° dado que
c(@3,5) - C'(-5,3)

ual

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersown Krathwohl

Comprender (Nivel 2)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Concepto de rotacion en el plano cartesiano.

4. Determina las coordenadas de los vértideg B, luego de la rotacién realizada en

ejercicio 3.

Objetivo de la actividad

Determinar la imagen de los puntdy B en base al &ngulo de rotacion concluido en etiejer

anterior.

Aprendizaje esperado involucrado

03: Aplicar composiciones de funciones para realtrzansformaciones isométricas en el plano

cartesiano.

Procedimiento de resolucién

« Utilizar regularidad entregada por el texto respeat angulo de rotacion determinado
ejercicio anterior y aplicarlo a los puntdy B obteniendo:
A(3,2) » A"(-2,3)
B(5,2) - B"(-2,5)

en

Habilidad desarrollada segun curriculum

Analisis de los datos y de las soluciones

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

Concepto de rotacion en el plano cartesiano
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Pagina 103

Dibuja en Geogebra el trianguldBC con vérticesA(5,1), B(4,3) y C(2,2). Define,

ademas, el puntb(1,2) y el origen de coordenad&$0,0). Luego, realiza lo ejercicios 1 a

8.

1. Rota el triangulddBC en90° en sentido antihorario respecto al pubtoObtendras el

trianguloA’'B'C’.

2. Rota el triangulddBC en90° en sentido antihorario respecto al origen de cawadas.

Obtendras el trianguld”’B"'C".

3. ¢Como son los lados del trianguidB’C’ comparados con los dAlA"”"B''C"'? ¢qué

transformacion se debe aplicar al triangdB®C para obtener el triangud/'B'C’?

4. Desplaza el puntd por el plano. ¢Se mantiene la relacién entrerié@sgulos rotados?

Objetivo de la actividad

Aplicacion de transformaciones isométricas en ah@lcartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

cartesiano.

04: Identificar regularidades en la aplicaciont@@sformaciones isométricas a figuras en el p

Procedimiento de resolucién

» Graficar datos entregados en el ejercicio en ehmla

cartesiano utilizando en software GeoGebra.

e Con la ayuda del comando rotacion aplicar este mievito

al trianguloABC con centro enD obteniendo el triangulo

A'B'C’

» Con la ayuda del comando rotacion aplicar este miewito
al triAnguloABC respecto al origen obteniendo el triangulo

A”B”C”

» Concluir que los lados de los triangulod’B'C’ 'y
A"B''C" tienen la misma longitud y que al desplazar el

puntoD esta relacién se sigue manteniendo.
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Habilidad desarrollada segun curriculum

Anticipacion y estimacion de resultados

Habilidad desarrollada segun taxonomia de Andersopn Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

* Uso del software GeoGebra

Dibuja en GeoGebra los siguientes objetos, y ra#ig ejercicios 9 a 14

a) Un trianguloABC con las coordenadas que desees.

b) El puntoD(0, 0)

c) Dos puntos y F, con las coordenadas que desees.

d) Las rectadDE yﬁ
9. Refleja el triangulddBC respecto DE. Obtendras el trianguld’B’C’
10. Refleja el triangulad’B'C’ respecto DF. Obtendras el trianguld’’B’'C"’

11. Mide en sentido antihorario los siguientes angulos.
a) 4EDF
b) 4ADA"
c) 4BDB"
d) s€DC”

Para mayor comodidad, observa sus medidas endmpalizquierda de la pantalla- ¢ Cual

es la relacion entre estos angulos?

12. Desplaza los punto€ y F por el plano. ¢Se mantiene la relacion detectada
anteriormente entre los angulos.

13. ¢Qué transformacion hay que aplicar al triangiBC para obtener directamente el
triangulo A”"B"C"? ¢(Como determinamos los elementos de esta tramasfim a
partir de las rectas construidas?

14. Comprueba lo que dedujiste en el ejercicio antepsicando dicha transformacion al

trianguloABC.
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Objetivo de la actividad

Aplicacion de transformaciones isométricas en ah@lcartesiano

Aprendizaje esperado involucrado

04: Identificar regularidades en la aplicaciont@@sformaciones isométricas a figuras en el p

cartesiano.

Procedimiento de resolucion

* Llevar a cabo procedimiento en software j .
geomeétrico para representar en el plano cartesiano Fa:
un triangulo ABCD, el punto D(0,0), los S 2: !
puntosFy Econ coordenadas arbitrarias, y las ~—— -!1.D'1 ————r :.?
rectasDE y DF. 2

» Ejecutar procedimiento para la aplicacion de una 4]
simetria del trianguldBC respecto a la rectBE c FZ' A
determinando el triAnguld’B'C’ i

* Ejecutar procedimiento para la aplicacion de una 72735 = '.31_D g 'QA"'a PRERERE:
simetria del trianguldd’B’C’ respecto a la recta
DF determinando el trianguld’’B"' C"' 2

» Llevar a cabo procedimiento de medicion de los ErsgtEDF, 4ADA", ABDB'" y 4CDC" en
sentido antihorario concluyendo que los angudDA"”, sBDB" y £CDC" tienen la misme
medida.

» Concluir que al desplazar los puny F la relacion entre los angulos se mantiene.

ano
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» Concluir que al aplicar una rotaciébn en sentido
antihorario al triangul@dBC con centro el punt®
y angulo de rotacior284,25° se puede llegar de
forma directa al trianguld”’B"'C"'.

e Aplicar una rotacién al triAanguldBC con centrd
y angulo de rotaciébn284,25° en sentido

antihorario.

Habilidad desarrollada segun curriculum

Busqueda de regularidades y patrones.

Habilidad desarrollada segin taxonomias de Andersoy Krathwohl

Aplicar (Nivel 3)

Conocimientos que permiten abordar la situacion

» Aplicacion de transformaciones isométricas utildmel software geométrico GeoGebra.
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