*

g Universidad

Ny deValparaiso
CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS
INSTITUTO DE MATEMATICA

CARRERA DE MATEMATICA

PROPUESTA DE ENSENANZA PARA LA VISUALIZACION Y ESTUDIO
DE LA FUNCION BIYECTIVA EN AMBIENTES DE APRENDIZAJE
COLABORATIVO EN EL NIVEL NM4 A TRAVES DEL SOFTWARE

GEOGEBRA Y PIZARRA DIGITAL.

PREVIFUB

Seminario de Titulo para optar al Titulo de Profesor de Ensefanza Media
en Matematica con Mencion en Didactica y el grado de Licenciado en

Educacion.
Liliana Alejandra Huechante Paredes
Profesor Guia: Dr. Carlos Enrique Silva Cordova

Valparaiso, Chile

2015



“Nuestra recompensa se encuentra en el esfuerzo
y no en el resultado. Un esfuerzo total es una

victoria completa”. (Mahatma Gandhi)
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RESUMEN

La educacion chilena ha tenido un gran déficit en el rendimiento
académico de los estudiantes, por lo tanto es necesario un cambio en las
practicas pedagogicas y es por ello que esta investigacién se centra en la
Teoria de Aprendizaje significativo de Ausubel y en el enfoque
constructivista de Vygotsky y Piaget, quienes proponen una ensenanza en la
cual el estudiante construye su propio conocimiento.

Esta investigacion es del tipo cuasi-experimental, considerando dos
grupos intactos, siendo el objeto de estudio los estudiantes de Cuarto afio de
Ensenanza Media del colegio particular subvencionado Colegio El Belloto,
en el cual se consideraron dos grupos experimentales a quienes se le aplico la
Propuesta de ensenanza PREVIFUB y dos grupos control que obtuvieron un
aprendizaje mediante una ensenanza tradicional.

La finalidad de esta propuesta es el estudio de la funciéon Biyectiva
mediante actividades en un ambiente colaborativo y para ello se utilizaron
cuatro fichas didacticas sustentadas en el software de geometria dinamica
Geogebra y el uso de pizarras digitales interactivas. Ademas, como
instrumentos evaluativos se aplico a todos los integrantes de la muestra un
Pre-test mediante el cual se pudo medir los conocimientos previos que los
estudiantes poseian antes de la intervencién, un Post-test el cual permitié
un analisis comparativo del rendimiento académico de los estudiantes y
finalmente a los grupos experimentales se les aplic6 una encuesta que
permitié analizar y medir el nivel de visualizacion y el posible aprendizaje
significativo en los estudiantes una vez finalizada la aplicaciéon de esta
propuesta.

Luego de los analisis correspondientes se puede concluir que la
propuesta PREVIFUB resulté exitosa debido a que los estudiantes que
participaron en la intervencién obtuvieron visualizacién, aprendizaje
significativo y un mejor rendimiento académico que los estudiantes de los
grupos controles.

[|Pagina



INTRODUCCION

En la actualidad, la educaciéon en Chile ha sido objeto de estudio ya que
se han presentado grandes problemas en cuanto al rendimiento académico
de los estudiantes. Esto se ve reflejado en la prueba de admisién a las
universidades PSU y en la prueba SIMCE. Una de las asignaturas que mas
ha presentado problemas es Matematica, la cual ha tenido un enfoque
conductista por generaciones, donde los estudiantes adquieren de manera
mecanica el conocimiento provocando un rechazo y un bajo interés en el
aprendizaje.

Por este motivo, se han aplicado diferentes estudios en la reforma
educativa, los cuales proponen un cambio en las practicas pedagoégicas
incentivando el uso de tecnologias TIC en el aprendizaje.

La propuesta de ensefnanza para la visualizacién y estudio de la funcién
Biyectiva (PREVIFUB) considera una metodologia de investigacién del tipo
cuantitativa y utiliza diferentes actividades con el uso de tecnologias, tales
como el software de geometria dinamica Geogebra y pizarras digitales
Interactivas, ademds se sustenta en fichas didacticas enfocadas
principalmente en un ambiente colaborativo con el fin de incentivar al
estudiante a construir su propio conocimiento, crear instancias de
retroalimentacion entre sus pares y mejorar la visualizacion de lo estudiado
generando asi un aprendizaje significativo.
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CAPITULOTI:

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A través de la historia el estudio de la matematica ha producido grandes
problemas, ya que las metodologias de ensenanza durante generaciones han
presentado un estilo conductista, generando en los estudiantes un
aprendizaje “mecanico” utilizando algoritmos y metodologias previamente
estructuradas. Esta metodologia provoca un déficit en los conocimientos por
parte de los educandos, motivo por el cual éstos pierden interés y entusiasmo
en el aprendizaje de la matematica, viendo a ésta de manera negativa e
1imposible de aprender.

Lo anterior se refleja en el bajo rendimiento de los estudiantes chilenos
al rendir mediciones a nivel nacional, por ejemplo, la prueba SIMCE en el
ano 2012, segun informe nacional Mineduc 2013, obtuvo como resultado que
alumnos que cursan el nivel NM2 alcanzaron 265 puntos promedio en
matematica, mientras que en el ano 2014 Mineduc indica que obtuvieron 267
puntos promedio durante la medicién SIMCE 2013. Esto indica que no existe
una mejora significativa en aprendizajes esperados. Ademas, Mineduc
aprecia una diferencia importante de resultados con respecto al promedio
nacional entre los establecimientos segin su nivel socioecondémico,
obteniendo mejores resultados aquellos establecimientos con nivel
socioeconomico alto.

Del mismo modo, Chile se somete a evaluaciones internacionales tales
como TIMSS y PISA, y en esta ultima durante el afno 2012 nuestro pais
ocupa el primer lugar a nivel latinoamericano, no obstante se sitia en el
lugar 51 entre 65 paises sometidos a esta evaluacién, ademas se encuentra a
71 puntos bajo el promedio en matematica y a 149 puntos del promedio de
los 5 paises con mejor rendimiento.

De acuerdo a estos antecedentes, es necesario un cambio en las practicas
pedagoégicas chilenas, de modo que aumente el interés de los alumnos en el
estudio de la matematica y una buena alternativa es el uso de TIC, debido al
gran avance tecnologico actual y el gran interés hacia él por parte de los
estudiantes, es por ello que se cree que el uso de software interactivo y de
pizarras digitales puede contribuir en gran medida en la visualizacién y
estudio de la matematica.
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1.2 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Antes llevar a cabo la intervencion PREVIFUB (Propuesta de Ensenanza
para la visualizacién y estudio de la funciéon Biyectiva) se han planteado las
siguientes interrogantes:

«  (Es posible una mejor visualizacion de los estudiantes del nivel NM4
al momento de identificar la funcion Biyectiva (Inyectiva vy
Sobreyectiva) con la ayuda del software Geogebra y pizarra digital?

« (Es posible mejorar el rendimiento en los estudiantes del nivel NM4
en el estudio la funcién Biyectiva con la ayuda del software Geogebra
y pizarra digital mediante actividades colaborativas?

« (Es posible obtener aprendizaje significativo en los estudiantes del
nivel NM4 en el estudio de funciéon Biyectiva mediante actividades
colaborativas con la ayuda del software Geogebra y pizarra digital?

1.3 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El estudio de las Ciencias, por generaciones, no ha sido facil de asimilar,
especificamente en el area de la Matematica, que en mas de una ocasiéon ha
provocado grandes complicaciones en los estudiantes, por ejemplo, estados
de stress, angustia y temor al fracaso, lo que dificulta notablemente un
aprendizaje 6ptimo. Estudios realizados por la Secretaria de Educaciéon de
Jalisco (1993) confirman esta apreciacion y concluyen que los estudiantes al
presentar estas complicaciones manifiestan de manera permanente
sentimientos de incapacidad e incompetencia dificiles de borrar en ellos.

En Chile, el modelo de aprendizaje mas utilizado en los establecimientos
educacionales, es el modelo conductista, centrandose en el docente
competente, jerarquico, estricto y poseedor de conocimientos, los cuales son
entregados a los estudiantes de manera sistematica, que a su vez, son
adquiridos de manera similar. Este modelo dificulta la interaccion entre los
conocimientos previos y la capacidad de analisis, por lo tanto es fundamental
desarrollar nuevas metodologias de ensenanza, de modo que los alumnos
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puedan participar en forma activa de las practicas pedagoégicas realizadas
por sus profesores.

En la actualidad la Matematica esta presente en nuestra sociedad y en
cada uno de los individuos que forman parte de ella. En nuestro pais la
educacion matematica esta en “crisis” y realizar innovaciones es una
preocupaciéon inminente en las politicas educacionales (Mineduc, 2010).
Motivo por el cual, el Gobierno de Chile ha implementado diversos estudios y
proyectos que mejorarian la educacién, tales como implementacion de
recursos tecnolégicos en diversos establecimientos a lo largo de todo el pais.

Mediante observaciones en experiencia en aula y practica profesional, se
ha podido constatar que en algunos establecimientos que disponen de dichos
recursos tecnologicos, éstos no son aprovechados, ya que para un gran
numero de docentes, esta tecnologia no causa interés o es desconocida su
correcta utilizacion. Debido a lo anteriormente mencionado, es necesario
instaurar nuevas practicas pedagoégicas que involucren la utilizacién de estos
recursos, es por ésto que surge la propuesta PREVIFUB (Propuesta de
Ensenanza para la visualizacion y estudio de la funcién Biyectiva), la cual
relaciona actividades sustentadas en un ambiente colaborativo y el uso de
tecnologias TIC basadas en el software Geogebra con la ayuda de pizarras
digitales con la finalidad de obtener un aprendizaje significativo en los
estudiantes, mejorando su rendimiento académico y el uso practico de este
tipo de herramientas tecnolédgicas.

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1 OBJETIVOS GENERALES
+ Identificar si se generan mejorias en el estudio y visualizacién de la

funcién Biyectiva y el rendimiento académico en estudiantes del nivel

NM4 al momento de disenar e implementar la propuesta metodoldgica
PREVIFUB.

+ Verificar si existe en los educandos un aprendizaje significativo luego
de implementada la propuesta PREVIFUB.
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1.4.2

Afirmar o refutar la hipétesis de investigacion de la propuesta
PREVIFUB.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disenar actividades colaborativas mediante el uso del software
Geogebra y pizarra digital que mejore la visualizaciéon de la funcién
biyectiva en alumnos del nivel NM4.

Aplicar Pre y Post-test a grupos control y experimental para un
posterior analisis comparativo que indicara el rendimiento académico
obtenido en ambos grupos.

Medir a través de una encuesta individual la visualizacion y
aprendizaje significativo obtenido en estudiantes del grupo

experimental una vez finalizada la intervenciéon de la propuesta
PREVIFUB.
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CAPITULO II:

MARCO TEORICO
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2.1 CONSTRUCTIVISMO

Segun Silva, C (2010), en educacién se denomina constructivismo a la
corriente que afirma que el conocimiento surge a partir de la actividad
intelectual del sujeto, quien alcanza su desarrollo segin la interacciéon que
entabla con su medio en forma personal, dinamica y progresiva.

El constructivismo destaca dos teorias importantes: la Teoria Genética de
Piaget y la Teoria Social de Vigotsky. Ambas teorias con un rol fundamental
en esta propuesta, pues abordan diferentes propdsitos que se desean lograr
con la aplicacion de esta investigacion.

2.1.1 TEORIA GENETICA DE PIAGET

Piaget sostiene que los estadios son comunes a todos los individuos de la
especie y se adquieren siempre en el mismo orden, esto significa que no
pueden saltarse etapas. Lo anterior mencionado se describe en la tabla N° 1.

Tabla 1: Estadios segun la Teoria de Piaget
ESTADIO EDAD | CARACTERISTICA

MOTORA SENSORIAL |0-2 Control motor y aprendizaje
acerca de objetos fisicos

PREOPERACIONAL 2-17 Desarrollo de habilidades

verbales
CONCRETA 7T-12 Inicio del asentamiento de
OPERACIONAL conceptos abstractos
FORMAL + 12 Desarrollo de habilidades
OPERACIONAL sistematicas y logicas del
razonamiento

2.1.1.1 EL FUNCIONAMIENTO DE LA INTELIGENCIA

Piaget elabora un modelo que constituye a su vez una de las partes mas
conocidas y controvertidas de su teoria, cree que los organismos humanos
comparten dos funciones invariantes: organizacion y adaptacion.
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La organizacién es un atributo de la inteligencia y permite alcanzar
ciertas metas y objetivos en forma ordenada.

Por otro lado, la adaptacion es la cualidad de acomodarse a una situacion
determinada, opera a través de dos procesos complementarios:

+ Asimilacién: se refiere al modo en que un organismo se enfrenta a un
estimulo del entorno, en términos de organizaciéon actual.

+ Acomodacion: es una modificaciéon de la organizacion actual en
respuesta a las demandas del medio.

Mediante la asimilacion y la acomodacion el ser humano va
reestructurando cognitivamente su aprendizaje a lo largo del desarrollo,

Para Piaget, asimilacién y acomodacién interactian mutuamente en un
proceso de equilibracién.

2.1.1.2 EL. CONCEPTO DE ESQUEMA

Es un tipo de organizacién cognitiva que, necesariamente implica la
asimilacion, es decir los objetos externos son siempre asimilados a algo.

Piaget sostiene que un esquema es una estructura mental determinada
que puede ser transferida y generalizada.
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En la figura N°1 se describe el constructivismo segin la perspectiva de
Jean Piaget.

El constructivismo: perspectiva de Jean Piaget

Modelo de Desarrollo Cognitivo

Observacion y / l

organizacion

Equilibrio

Interaccion sujeto con objeto de

conocimiento (ambiente)

—— Sensoriomotora

Preoperacional
Esquemas ‘ ‘

Edimopies ] | | Operativa concreta Asimilacion

Operaciones

formales

Conocimiento: fisico, social y légico

Figura 1: Constructivismo segtin Piaget

2.1.2 TEORIA SOCIAL DE VYGOTSKY

Seguin Munoz (2007), el aspecto principal de la Teoria de Vygotsky
consiste en considerar al individuo como el resultado de un proceso histérico
y social en el cual, el lenguaje es primordial.

Vygotsky (1973) considera que el conocimiento es una interacciéon entre
el sujeto y el medio. El individuo transforma los estimulos al recibirlos lo
cual es posible gracias a la acciéon mediadora de:

Las herramientas: Son orientadas hacia los objetos fisicos y los
transforman.

Los signos: Permiten organizar el pensamiento, son herramientas
orientadas hacia el interior y exterior del sujeto.
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Para Vygotsky existen dos etapas que conforman el proceso de
aprendizaje. En la primera, el aprendiz adopta los significados del concepto
social, mientras que en la segunda, los significados son interiorizados.

2.1.2.1 ZONA DE DESARROLLO PROXIMO

Vygotsky (1988), considera que dos nifios con el mismo nivel evolutivo
real, son capaces de resolver una situacién problematica en las mismas
condiciones con la ayuda de un mediador, pero que los resultados obtenidos
varian en cada caso sin importar que la edad mental de ambos sea la misma.
Consecuencia de lo anteriormente mencionado Vygotsky define Zona de
desarrollo préximo (ZDP) como:

“La distancia en el nivel real de desarrollo, determinado
por la capacidad de resolver independientemente un
problema, 'y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema
bajo la guia de un adulto o en colaboracion de otro
companero mds capaz’.

(Vygotsky, 1988, p.133)

La ZDP permite considerar dos niveles en la capacidad del estudiante,
los cuales se describen en la tabla N° 2.

Tabla 2: Niveles de desarrollo

NIVEL DE Conjunto de actividades que el
DESARROLLO individuo es capaz de resolver sin
REAL (NDR) la ayuda de los demas.

NIVEL DE Conjunto de actividades en que el
DESARROLLO individuo sera capaz de resolver
POTENCIAL (NDR) | con la ayuda de un mediador
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La figura N° 2 describe la ZDP segtun Vygotsky.

Nivel tutor

Nivel potencial

nivel real

Participacion
Guiada

Figura 2: ZDP seguin Vygotsky

2.1.2.2 APRENDIZAJE COLABORATIVO

El aprendizaje es un proceso donde la interacciéon social provee de
retroalimentacion, estimulacion, instruccion, correcciéon y andamiaje mutuo
de comprensién del significado socialmente construido. (Nussbaum, 2006).

Dentro de la teoria de Vygotsky se destaca el Aprendizaje Colaborativo
(AC). Se debe este concepto a los hermanos David y Roger Johnson (1989),
quienes fueron los primeros en mencionar la importancia del AC en el aula
en base a una investigacion realizada por los mismos. (Nussbaum, 2005).

Nussbaum y Zurita (2005), sostiene que los hermanos Johnson han
senalado cinco elementos basicos para propiciar el AC, éstos son:

Interdependencia positiva: El objeto principal de la actividad es el
objetivo del grupo. De este modo, el éxito se logra una vez que todos los
Iintegrantes del grupo han alcanzado sus metas individuales.

Interaccién social cara a cara: La toma de decisiones debe influir
entre los integrantes del grupo. La productividad es afectada por la
capacidad del grupo para intercambiar opiniones, establecer acuerdos y
construir una respuesta mediante un consenso.
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Contribucion individual: Cada integrante es responsable de su propio
trabajo, rol y esfuerzo por aprender dentro del grupo.

Habilidades personales y de grupo: La vivencia del grupo debe
permitir a cada miembro de éste el desarrollo y potencializacion de sus
habilidades personales. De igual forma permitir el crecimiento del grupo y la
obtencion de habilidades grupales como escuchar, participar, liderar,
coordinar actividades y evaluar.

Formacion de pequenos grupos de trabajo: La discusion, las
Interacciones sociales y la creacion de un consenso entre los integrantes, sélo
se puede conseguir en pequenos grupos de tres a cinco miembros cada uno.

(Nussbaum & Zurita, 2005)

La figura N° 3 representa el AC.

EL APRENDIZAJE COLABORATIVO

EL APRENDIZAIE

LA NECESIDAD Y EL

LA EVALUACION e
Cobra significado S promueve
mediante: mediante:

LA INTERACCION Y ACTIVIDADES

LA COLABORACION Se potencia
s

DESAFIANTES

Figura 3: Aprendizaje Colaborativo
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2.1.3 ASPECTOS GENERALES DE UN ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

El constructivismo surge de la escuela activa. Movimiento que durante la
primera mitad del siglo XX asume una confeccién reformista y una actitud
transformadora de los procesos escolares. Es una teoria de aprendizaje que
sostiene que una persona, tanto en los aspectos cognitivos, sociales y
afectivos del comportamiento, no es un mero producto del ambiente ni un
simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccién propia
que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion de dos
factores: Experiencias del ambiente y esquemas mentales propios,
histéricamente desarrollados a partir de las experiencias pasadas.

2.1.3.1 CONCEPCION FILOSOFICA

+ El constructivismo plantea que nuestro mundo es producto de la
interaccién humana con los estimulos naturales y sociales.

+ El conocimiento humano no se recibe en forma pasiva ni del mundo,
sino que es procesado y construido activamente.

+ La ensenanza constructivista considera que el aprendizaje humano es
siempre una construccion interior.

+ Para el constructivismo la objetividad en si misma, separada del
hombre no tiene sentido.

+ El lograr entender el problema de la construccion del conocimiento ha
sido objeto de preocupacion filoséfica desde que el hombre ha
empezado a reflexionar sobre si mismo.

2.1.3.2 CONCEPCION PSICOLOGICA
El profesor en su rol de mediador debe apoyar al alumno para:
+ Ensenarle a pensar: Desarrollar en el alumno un conjunto de
habilidades cognitivas que les permitan optimizar sus procesos de

razonamiento.
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Ensenarle sobre el pensar: Animar a los alumnos a tomar
conciencia de sus propios procesos y estrategias mentales
(metacogniciéon) para poder controlarlos y modificarlos (autonomia),
mejorando el rendimiento y la eficacia en el aprendizaje.

Ensenarle sobre la base del pensar: Incorporar objetos de
aprendizaje relativos a las habilidades cognitivas, dentro del curriculo
escolar.

2.1.3.3 ESTRATEGIAS CONSTRUCTIVISTAS

Aplicar el método de proyectos, ya que permite interactuar en
situaciones concretas y significativas, estimulando el “saber”, el “saber
hacer”y el “saber ser”.

Desarrollar un clima afectivo, armoénico y de mutua confianza.

El profesor siendo moderador, facilitador y mediador del aprendizaje
debe:

— Conocer los intereses y necesidades evolutivas de cada alumno
y sus diferencias.

— Conocer los estimulos de sus contextos: familiares,
comunitarios, educativos y otros.

— Contextualizar las actividades.

2.1.3.4 CARACTERISTICA DE UN PROFESOR CONSTRUCTIVISTA

Acepta e impulsa la autonomia e iniciativa del alumno.

Usa materia prima y fuentes primarias en conjunto con materiales
fisicos, interactivos y manipulables.

Usa terminologia cognitiva tal como: Clasificar, analizar, predecir,
crear, inferir, deducir, estimar, elaborar y pensar.
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+ Investiga acerca de la comprensiéon de conceptos que tienen los
estudiantes antes de compartir con ellos su propia comprension de
estos conceptos.

+ Desafia la indagacién haciendo preguntas que necesitan respuestas
muy bien reflexionadas y desafia también a que los estudiantes se
hagan preguntas entre ellos.

2.1.3.5 CARACTERISTICA DE UNA CLASE CONSTRUCTIVISTA

+ El curriculo es presentado de lo general a lo particular, con énfasis en
conceptos generales.

+ Es muy importante que los alumnos se cuestionen.

+ Los estudiantes son vistos como seres pensantes que cuentan con sus
propias teorias acerca del mundo.

+ Los docentes trabajan de manera interactiva, sirviendo como
mediadores del aprendizaje de los alumnos.

+ Los docentes buscan saber los puntos de vista de los estudiantes.

+ La evaluaciéon del aprendizaje de los estudiantes esta entrelazada con
la ensenanza.

+ Los estudiantes trabajan en grupos colaborativos.
2.2 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El Aprendizaje Significativo ocurre cuando los contenidos son
relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo
que el alumno ya sabe. Por relaciéon sustancial y no arbitraria se debe
entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente relevante de
la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya
significativo, un concepto o una proposicion. (Ausubel, 1983)
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La figura N° 4 representa el aprendizaje significativo segiin Ausubel.
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Figura 4: Aprendizaje Significativo segiin Ausubel

NUEVOS

2.2.1 TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO SEGUN AUSUBEL

En la teoria de Ausubel, el aprendizaje significativo es el proceso que
relaciona un nuevo concepto con la estructura cognitiva propia, se utilizan
aspectos relevantes de esta estructura cognitiva llamados subsimidores o
1deas de anclaje. (Moreira, 2010)

Cuando una nueva informacién “se conecta” con un concepto relevante
(“subsunsor”) pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las
nuevas 1ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos o
proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la
estructura cognitiva del individuo y que funciones como un punto de
“anclaje” a las primeras.
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2.2.1.1 TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Ausubel plantea tres tipos de aprendizajes que se adquieren
significativamente:

*

*

*

Aprendizaje de representaciones: Ocurre cuando el estudiante
adquiere vocabulario, es decir, cuando aprende palabras que
representan objetos reales que tienen un significado para él. Sin
embargo no es capaz de identificarlas y clasificarlas en categorias.

Aprendizaje de conceptos: Esta presente cuando el estudiante, a
partir de experiencias concretas, es capaz de comprender que un
concepto puede ser utilizado por cualquier persona dependiendo del
contexto que se utilice.

Aprendizaje de proposiciones: Ocurre al conocer el significado de
los conceptos, puede formar frases que contengan mas de un concepto
en alguna afirmacién o negacién de algo. De esta manera un concepto
nuevo puede ser asimilado e integrado en su estructura cognitiva y
relacionarlo con los conocimientos previos.

La tabla n° 3 sintetiza lo anteriormente mencionado.

Tabla 3: Tipos de Aprendizaje Significativo

Adquisicion de + Antes y después de
REPRESENTACIONES | vocabulario la formacién de
conceptos
+ Posterior a la
CONCEPTOS Formacién (a partir de formacién de
los objetos) conceptos

+ Comprobacion de

hipétesis.
Adquisicion (a partir + Combinacién
PROPOSICIONES de los conceptos pre (concepto del mismo
existentes) nivel jerarquico)
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2.2.1.2 CONDICIONES PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Moreira (2009), destaca que un aprendizaje no se realiza a partir de
exposicidn ni ejercicio de la memoria, sino que un aprendizaje es significativo
s1 se cumplen ciertas condiciones.

Ausubel enuncia dos condiciones para que el alumno pueda realizar
aprendizajes significativos:

+ En cuanto al material: Los contenidos deben tener una secuencia
logica que el alumno pueda entender. Ademas el material utilizado
debe ser relevante y la terminologia adecuada al nivel del alumno

+ En cuanto al alumno: En la estructura cognitiva deben existir
conocimientos previos para poder relacionar los nuevos conocimientos.
Ademas el alumno debe tener una predisposicion para construir
significados, de lo contrario no existira motivacién y el material
utilizado no tendra sentido.

El alumno debe manifestar una disposiciéon para relacionar el nuevo
material con su estructura cognoscitiva; lo que aprende es potencialmente
significativo para él. (Ausubel, 1983)

Es muy importante que el alumno muestre una disposiciéon para
relacionar de manera sustantiva y no literal el nuevo conocimiento con su
estructura cognitiva. Si los pasos para llegar a este aprendizaje son bien
estructurados, el alumno tendra mayor retencién de la informaciéon ya que
ésta es guardada en la memoria a largo plazo.
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Lo anteriormente mencionado se sintetiza en la figura N° 5.

Actitud favorable
Parala tarea
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Base cognitiva

APEENDIZAIE
SIGNIFICATIVO

SEGUN ATUSUBEL Interaceibn con el
] s
conocitniento

| Felacién Interna ‘

Figura 5: Condiciones para obtener Aprendizaje Significativo

2.2.1.3 PRINCIPIO DE ASIMILACION

Para Ausubel, este proceso de interacciéon modifica tanto el significado de
la nueva informacién como el significado del concepto o proposicién al cual
esta afianzada. La esencia reside en que los nuevos significados son
adquiridos a través de la interaccion de los nuevos conocimientos con los
conceptos o proposiciones previas, existentes en la estructura cognitiva del
que aprende.

Los tipos de aprendizaje planteados por la teoria de asimilaciéon son los
siguientes:

+ Aprendizaje Subordinado: se presenta cuando la nueva
informaciéon es vinculada con los conocimientos de la estructura
cognoscitiva previa del alumno, es decir, cuando existe una relacion de
subordinaciéon entre el nuevo material y la estructura cognitiva pre
existente.

+ Aprendizaje Supraordinado: Ocurre cuando una nueva
informacién se relaciona con ideas o conceptos especificos ya
establecidos en la estructura cognoscitiva del individuo, es decir, las
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1deas se reconocen como ejemplos mas especificos de la nueva idea,
que se define a través de un conjunto de criterios que abarcan a las
1deas supraordinadas.

Aprendizaje Combinatorio: La nueva informacién que es
potencialmente significativa se relaciona con otras ideas o informacién
pre existente, es decir, se considera que esta nueva informacién es
incorporada a la estructura cognoscitiva como un todo y no con
aspectos especificos de esa estructura.

2.2.2 MAPAS CONCEPTUALES

Un mapa conceptual es una técnica o método de aprendizaje creada por

Joseph D. Novak para poner en practica el modelo de aprendizaje

significativo de Ausubel. Su funcién es ayudar a la comprension de los

conocimientos que el estudiante tiene que aprender y a relacionarlos entre si

con sus conocimientos previos, organizandolos por jerarquias.

Este método de aprendizaje se caracteriza por:

*

Jerarquizacion: Los conceptos se organizan por su importancia y no
se repiten.

Seleccion de conceptos: Consiste en una sintesis o resumen que
contiene lo mas significativo de un tema.

Impacto visual: “Un buen mapa conceptual es conciso y muestra las
relaciones entre las ideas principales de un modo simple y vistoso,
aprovechando la notable capacidad humana para la representacion
visual”. (Novak, 2004)

Los mapas conceptuales se forman por los siguientes elementos:

*

Conceptos: Se refieren a hechos, objetos, cualidades, animales, entre
otros. Gramaticamente, los conceptos se identifican como nombres,
adjetivos y pronombres.
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+ Palabras de enlace: Son los verbos, preposiciones, conjunciones,
adverbio y en general todas aquellas palabras que no son consideradas
conceptos.

+ Proposiciones: Corresponden a las frases con un significado
determinado que se forman por dos o mas conceptos unidos por
palabras enlace.

La figura N° 6 representa un ejemplo de mapa conceptual y sintetiza lo
anteriormente senalado.

MAPA
CONCEPTUAL

tiene par objeto

secompaone de 5863

Representar
Impacto
visual

farmadas par

Conectores

entre

Relaciones
significativas

Figura 6: Mapa Conceptual

2.3 HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

Esta investigacion utilizara como herramienta tecnolégica principal, el
Software de Geometria Dinamica (SGD) Geogebra, con el cual se
desarrollaran actividades con un estilo constructivista. Como apoyo a estas
actividades y para generar un ambiente colaborativo, se utilizara ademas la
Tecnologia portatil y el uso de internet. La visualizacion de las actividades
y conclusiones por parte de los estudiantes sera mediante actividades
expositivas en el grupo curso a través del uso de pizarras digitales,
herramienta que utiliza el software Activinspire.

21| Pdgina



2.3.1 TECNOLOGIA PORTATIL

El uso de tecnologia portatil en la escuela incorpora ventajas en aspectos
de organizacién, rapidez y reduccion de la carga horaria del docente (Passey,
2002; Kim, Holmes, & Mims, 2005). Debido a la conexién a Internet en todo
momento y lugar, el uso de aparatos portatiles en los estudiantes ha traido
importantes ventajas como movilidad, rapidez, inmediatez y aumento de la
productividad. Sin embargo, se pueden presentar desventajas como el plagio
y fraude de estudiantes en evaluaciones, para lo cual también se han
presentado soluciones, como software de bloqueo de Internet durante las
evaluaciones (Lecher, 2005).

A continuaciéon se presenta la figura N° 7, la cual presenta algunas
tecnologias portatiles como: Notebook, Tablet y Celular.

Figura 7: Tecnologia portatil

2.3.2 SOFTWARE DE GEOMETRIA DINAMICA “GEOGEBRA”

Geogebra es un software educativo gratuito especialmente para el area
de la matematica, su finalidad es educar a todos los niveles de aprendizaje
en el ambito de algebra y geometria. Principalmente se basa en la
construcciéon de graficos, es muy sencillo de utilizar, entrega una amplia
gama de herramientas que permite realizar gran parte de los contenidos de
una clase de matematica basica, intermedia o avanzada. Este software ha
recibido multiples distinciones en Europa y USA ademas de organizaciones y
foros de software educativos.
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La figura N° 8 muestra el trabajo que puede realizar Geogebra en el
contexto de grafica de funciones, el cual sera utilizado en esta investigacion.
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Figura 8: Trabajo en Geogebra
2.3.2 PIZARRAS DIGITALES

Segun el proyecto “Red.es” (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
2006), la pizarra digital interactiva es una pantalla sensible de diferentes
dimensiones que se conecta a un computador y a un proyector. En ella se
combinan el uso de la pizarra convencional con todos los recursos multimedia
de las TIC. Se compone de un computador Multimedia, Proyector, Medio de
conexion, pantalla interactiva y software de Pizarra Interactiva.

Hervas, Toledo y Gonzalez (2010), afirman que una pizarra digital
permite:

“...Una progresiva innovacién en las practicas docentes,
una mejora en la motivacion y la atencion de los alumnos
y la disponibilidad de nuevas herramientas para atender a
la diversidad de los alumnos, especialmente a aquellos
alumnos con discapacidad o dificultades severas o
moderadas para el aprendizaje. Las pizarras interactivas
son una manera eficaz de interactuar con contenidos
electréonicos y multimedia en un entorno de aprendizaje.”

(Hervas, Toledo y Gonzalez, 2010, pag. 203)
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La figura N° 9 muestra el funcionamiento de la pizarra digital.

Lapiz
electrdnico

Receptor
eBeam®

Pizarra
blanca

Ordenador

Figura 9: Funcionamiento Pizarra Digital

Algunas de las actividades de aprendizaje que podemos realizar con una
pizarra digital interactiva, segin Hervas, Toledo y Gonzalez (2010), son las
siguientes:

«  Manipulacién de texto e imagenes.

+ Tomar notas en formato digital y guardarlas para su revision a través
del correo.

« Visualizacion de paginas Web de todos los alumnos a la vez.

«  Creacitn de actividades electronicas con plantillas e imagenes.

« Listar y escribir notas sobre video clips educativos.

+ Uso de herramientas de presentacién incorporados en la pizarra
interactiva para mejorar los materiales de aprendizaje y exhibicién de

las presentaciones realizadas por los alumnos.
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+ Uso del software sin tener que estar manipulando el teclado y mouse
del computador.

Otros autores como Glover, Miller y Doug (2002), senalan que la pizarra
digital permite una progresiva innovacion en las practicas docentes, produce
una mejora en la motivacion y la atencién de los alumnos, atiende a la
diversidad de alumnos, especialmente a los discapacitados o dificultades
severas o moderadas de aprendizaje. Por otro lado, usada en conjunto con
software especializado, puede ser utilizada en la ensefianza de toda la clase
para superar temores de los alumnos, como medio de recompensa, y para
permitirles mostrar sus habilidades (Richardson, 2002).

La figura N° 10 muestra el trabajo realizado en una pizarra digital
durante la intervencion PREVIFUB.

GRUPO EXPERIMENTAL N° 1 GRUPO EXPERIMENTAL N° 2

AL

il 11 &

Figura 10: Trabajo en Pizarra Digital

25| Pdgina



CAPITULO III:

MARCO METODOLOGICO
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3.1 TIPO DE METODOLOGIA

La metodologia utilizada en esta investigacion se basa en un enfoque
cuantitativo y cualitativo. El primero, corresponde a la recolecciéon de datos
para probar hipoétesis con base en la medicion numérica y el analisis
estadistico para establecer patrones de comportamiento y probar teorias, a
su vez, nos ofrece la posibilidad de generalizar ampliamente resultados y nos
otorga control sobre diferentes fendmenos y sus magnitudes. En este enfoque
se indicaran estadisticas y datos obtenidos en el Pre y Post-test.

El enfoque cualitativo presenta descripciones detalladas de situaciones,
eventos, personas, Interacciones, conductas observadas y sus
manifestaciones, por otro lado proporciona profundidad a los datos,
dispersion, riqueza interpretativa, contextualizacion del ambiente o entorno,
detalles y experiencias unicas. Este enfoque corresponde al analisis durante
la intervencion PREVIFUB y posibles fenémenos didacticos en estudiantes
pertenecientes al grupo experimental.

3.2 DISENO DE INVESTIGACION

Se refiere al plan o estrategia de una investigacién para obtener la
informaciéon que se desea y se utiliza cuando el investigador pretende
establecer el posible efecto de una causa que se manipula (Hernandez, 2006).

Estos disenios se pueden presentar de forma experimental y no
experimental. Dentro de los disefios experimentales se destaca el disefio de
investigacion cuasi-experimental, el cual segiin Campbell y Stanley (1973) se
define de la siguiente manera:

“Son aquellas situaciones sociales en que el investigador no puede
presentar los valores de la variable independiente a voluntad ni puede crear
los grupos experimentales por aleatorizacién pero si puede, en cambio,
introducir algo similar al disefio experimental en su programaciéon de
procedimientos para la recogida de datos”.

27 |Pdgina



La simbologia a utilizar en los modelos experimentales se representa en
la tabla N° 4.

Tabla 4: Simbologia en modelo experimental

SIMBOLO CONCEPTO
R Asignacion al azar
Grupos de sujetos:
G +  GE: Grupo experimental, recibe tratamiento
+  GC: Grupo control, no recibe tratamiento
X Tratamiento, estimulo, reactivo experimental
(0] Medicion que se hace a uno o mas grupos a través

de pruebas, cuestionarios y observaciones
—_ Ausencia de tratamiento

Es por ello que la metodologia empleada en disefios cuasi-experimentales
presenta en la tabla N° 5.

Tabla 5: Metodologia en disefio cuasi-experimental
Grupo Asignacion Pre-test Tratamiento Post-test Diferencia

GE 01 X 02 02-01=d1
GC 03 _ 04 04 -03=d2

Esta investigacion se llevara a cabo en alumnos de Cuarto ano de
Ensenanza Media pertenecientes al colegio particular subvencionado Colegio
El Belloto (CELBE), ubicado en la comuna de Quilpué en la regién de
Valparaiso. Tendra un caracter cuasi-experimental debido a tener dos
grupos (experimental y control), los cuales no son escogidos al azar, es decir
ya estaban predeterminados antes de la intervencién. Ademas ambos grupos
seran sometidos a evaluaciones Pre-test y Post-test, pero sélo al grupo
experimental se le aplicara la intervenciéon de la propuesta PREVIFUB e
inmediatamente después respondera una encuesta que medira la
visualizacién y el posible aprendizaje significativo obtenido mediante este
proceso.

Luego de aplicados los instrumentos de evaluacién en ambos grupos se
procedera a una comparaciéon entre ellos para un mejor analisis y
visualizacion del rendimiento académico.
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La figura N° 11 sintetiza el disefio de investigacion mencionado
anteriormente.

N 4A (GE,) Intervencion

PREVIFUB

Grupo

Pre-test Post-test

Experimental ) 4C (GE,)

Encuesta

Grupo 4B (GC,)
Control >[ Pre-test H Post-test ]
4D (GGC,)

Figura 11: Disenio de la propuesta PREVIFUB

3.2.1 PROCEDIMIENTO DURANTE LA INVESTIGACION

Secuencia de pasos a realizar durante todo el proceso el proceso
investigativo. Este procedimiento se describe a continuacion:

- Definir Unidad y contenidos a tratar en la Investigacién
- Elegir Establecimiento y definir grupos controles y experimentales
- Disenar planificaciones para grupos experimentales

- Elaboracién de material didactico a utilizar en la propuesta (clases,
actividades, guias y encuesta).

- Elaborar Instrumentos de Evaluaciéon tanto para grupos control y
grupos experimentales (pre- test y post-test).

- Validar instrumentos de evaluacion.

- Aplicar Pre-test a grupos experimentales y control.

Implementar propuesta de investigacion
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- Aplicar Post-test a grupos experimentales y control
- Aplicar encuesta a grupo experimental

- Recolectar y analizar datos obtenidos en los instrumentos de
evaluacion.

- Realizar un analisis comparativo entre grupos control y experimental.

3.3 HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Para llevar a cabo la propuesta PREVIFUB se han planteado las
siguientes hipotesis:

3.3.1 HIPOTESIS GENERAL

La propuesta mejorara el rendimiento, el aprendizaje significativo y la
visualizacion en el estudio de la funcién Biyectiva en alumnos de Cuarto Ao
de Ensenianza Media en ambientes de aprendizaje colaborativo y actividades
sustentadas en el software Geogebra y pizarra digital.

3.3.2 HIPOTESIS NULA

La propuesta no mejorara el rendimiento, aprendizaje significativo y
visualizacién en el estudio de la funcién Biyectiva en alumnos de Cuarto
Ano de Ensenanza Media en ambientes de aprendizaje colaborativo y
actividades sustentadas en el software Geogebra y pizarra digital.

3.4 UNIDADES DE ANALISIS
En esta investigacion la unidad de analisis corresponde a estudiantes del

nivel NM4, quienes abordan el estudio de la funcién Biyectiva
correspondiente al Sector Matematica.
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3.5 IDENTIFICACION DE VARIABLES

La propuesta PREVIFUB ha identificado las siguientes variables de
Investigacion:

3.5.1 VARIABLES INDEPENDIENTES

+ Propuesta de Ensenanza para la visualizacion y estudio de la
funcion Biyectiva

Variable investigativa presente en el grupo experimental, basada
principalmente en guias didAacticas sustentadas en el software
Geogebra y pizarras digitales, enfocadas en un ambiente colaborativo,
el cual fomenta un aprendizaje significativo involucrando uso del
software y elaboracion de mapas conceptuales.

+ Ensenanza tradicional

Variable investigativa presente en el grupo control, utilizada
comUunmente en establecimientos educacionales, la cual entrega
conocimientos con un enfoque conductista, es decir los estudiantes
utilizan algoritmos y metodologias previamente estructuradas.

3.5.2 VARIABLES DEPENDIENTES
+ Visualizacion

La visualizacion integra los procesos por medio de los cuales se
obtienen conclusiones, a partir de las representaciones de los objetos y
de las relaciones o transformaciones observadas en construcciones y
manipulaciones (Clements y Battista, 1992).

Conceptualmente se refiere a una construcciéon de una imagen
mental o real de un objeto matematico por parte de los educandos.

En esta investigacion se realizara un analisis comparativo de la
visualizacién obtenida por los estudiantes en el pre-test, post-test y
encuesta.
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+ Rendimiento Académico:

Desde un punto de vista conceptual, el rendimiento académico es
una medida de las capacidades del alumno que expresa lo que éste ha
aprendido a lo largo del proceso formativo. Ademas supone la
capacidad del alumno para responder a los estimulos educativos.

El rendimiento académico es medido a través de las calificaciones
obtenidas por los estudiantes en diferentes instrumentos de
evaluacion.

Esta propuesta engloba una comparaciéon del rendimiento
académico de los alumnos obtenido en el pre-test, post-test y encuesta.

+ Aprendizaje Significativo:

Este tipo de aprendizaje es un proceso a través del cual una nueva
informacién se relaciona con un aspecto relevante de la estructura del
conocimiento del individuo. Esto ocurre cuando la nueva informacién
se enlaza con las ideas pertinentes de afianzamiento que ya existen en
la estructura cognoscitiva del que aprende. (Ausubel, 1985)

El Aprendizaje Significativo obtenido por los estudiantes de la
muestra en esta investigacion, se medira a través de guias didacticas
en un ambiente colaborativo y en evaluaciones Pre-test, Post-test y
encuesta.

3.6 POBLACION

La poblacién en estudio se compone por estudiantes de Cuarto ano de
Ensenanza Media pertenecientes al Colegio El Belloto de Quilpué (CELBE),
los cuales han adquirido los conocimientos previos necesarios para abordar el
estudio de la funcién Biyectiva en la asignatura de Matematica.
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3.7 MUESTRA

La muestra de esta investigacion se constituye por 114 alumnos del nivel
NM4 del establecimiento en el cual se aplicé la propuesta PREVIFUB. Estos
estudiantes forman cuatro grupos, de los cuales:

+ 30 alumnos pertenecen a 4° Medio A

+ 25 alumnos pertenecen a 4° Medio B

+ 28 alumnos pertenecen a 4° Medio C

+ 31 alumnos pertenecen a 4° Medio D

Lo anteriormente sefialado se refleja en la tabla N° 6.

Tabla 6: Muestra

NM4 N° DE PROMEDIO | GRUPO
CELBE | ESTUDIANTES | GENERAL
4°A 30 5.8 GE:
4°B 25 5.5 GCy
4°C 28 5.6 GEg
4°D 31 5.7 GCq

Mediante esta tabla se puede afirmar que los grupos control y
experimental son homogéneos tanto en su numero de integrantes como en su
promedio general. Esto se puede visualizar en los graficos N° 1 y N° 2.

Numero de Estudiantes

N Nivel NM4 CELBE

30 31

30 ~ 2
25

25 1
20 +
15 A B Grupo Experimental
10 | B Grupo Control
5 4
0 - T T T Grupo

GE1 GE2 GC1 GC2

Grdfico 1: Numero de estudiantes
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Promedio General
Notas Nivel NM4 CELBE

2.8 t e 5.7
; 55
5 4
4 .
B Grupo Experimental

3 M Grupo Control
2 4
14 . . . Grupo

GE1 GE2 GC1 GC2

Grdfico 2: Promedio General

-

3.8 INSTRUMENTOS EVALUATIVOS
+ Pre-test
Instrumento evaluativo para medir los conocimientos previos de
los integrantes de la muestra. Esta medicion se aplicara a ambos
grupos (control y experimental) y consta de tres items tal como se

indica en la tabla N° 7.

Tabla 7: Estructura Pre-test

ITEM TIPO N° DE PREGUNTAS
I Seleccion Multiple 5
1I Desarrollo 3
111 Mapa conceptual 1

+ Fichas Didacticas

Durante la intervenciéon de esta propuesta se aplicaran cuatro
fichas didacticas con la finalidad de incentivar el trabajo colaborativo
y retroalimentacion de contenidos en el estudio de la Funciéon
Biyectiva a través de preguntas de desarrollo y elaboracion de mapas
conceptuales. El propodsito de estos instrumentos de evaluacion es
mejorar el rendimiento académicos de los estudiantes pertenecientes
al grupo experimental.
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La estructura de estas fichas se presenta en la tabla N° 8.

Tabla 8: Estructura Fichas Diddcticas

FICHA TIPO CONTENIDO TIPO DE ELABORACION
DIDACTICA PREGUNTAS MAPA
CONCEPTUAL
N°1 Individual | Conocimientos | Desarrollo NO
Previos
N° 2 Grupal | Inyectividad y | Desarrollo y SI
Epiyectividad Exposicion
N° 3 Grupal Funcién Desarrollo y SI
Biyectiva Exposicion
N° 4 Grupal Funciéon Desarrollo y SI
Inversa Exposicion
+ Post - test

Instrumento evaluativo para medir los conocimientos adquiridos

por pos estudiantes una vez finalizado el estudio de la Funciéon

Biyectiva. Esta evaluacion se aplicara a ambos grupos (grupo control y
experimental) y consta de tres items tal como se indica en la tabla N°

9.
Tabla 9: Estructura Post-test
ITEM TIPO N° DE PREGUNTAS
I Seleccion Multiple 5
II Desarrollo 3
111 Mapa conceptual 1
Encuesta

Evaluacion de caracter individual que se aplicara inmediatamente

después de implementada la propuesta de investigaciéon, con la
finalidad de verificar la existencia de un posible Aprendizaje
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Significativo y visualizacién en el estudio de la Funcion Biyectiva una
vez finalizada la intervencién de la propuesta PREVIFUB. Lo anterior
se indica detalladamente en la tabla N° 10.

Tabla 10: Medicién de variables

° Pregunta
1/2/3/4/5/6|7/8(9(10 (11 (12 |13 |14 |15
Medicion
Aprendizaje
Significativo X X XXX X X | XXX
Visualizacion X XX X| X X X

3.9 DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO
3.9.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL ESTABLECIMIENTO

El establecimiento en el cual se aplicara la propuesta PREVIFUB
corresponde al Colegio El Belloto, ubicado en Maria Isabel 892, Belloto
Centro, Quilpué.

+ Contacto

Teléfono: (32) 2982441
Fax: 2724879
Mail: colegioelbelloto@gmail.com

+ Historia

Durante el afio 1954, en Belloto existian muy pocos habitantes, los cuales
se dedicaban en gran parte a la agricultura. Ademas, los establecimientos
mas cercanos se encontraban a muy grandes distancias tanto en Villa
alemana como en Quilpué. Es por este motivo que la Seniora Elena Valencia
Olmos decidié ayudar a nifos mas pequenos en su educaciéon, formando asi
en el ano 1955 una pequena escuela la cual comenz6 con 7 alumnos con
edades no mayores a los 7 anos. Con el tiempo, la cantidad de estudiantes
fue aumentando y asi también fue creciendo la pequenia escuela que ahora
incluia los niveles de Pre kinder, kinder, Primero y Segundo Basico.
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En el afio 1979 la “Escuelita de la Sefnora Elena” como era conocida
popularmente, ya tenia una mejor infraestructura y es durante el ano 1980
cuando el establecimiento comenzé a funcionar con Pre-Basica y Basica
completa con un total de 10 profesores titulados.

La Ensenanza Media comenz a establecerse a partir del ano 1987 y es
en el ano 2000 cuando fue necesario anexar una nueva sede al
establecimiento, ubicada en calle San Marino 950, Belloto centro, Quilpué.
Esta sede actualmente esta destinada a alumnos de Pre-Basica y los niveles
de Primero y Segundo Basico.

La sede central del establecimiento, actualmente es designada a
estudiantes desde Tercer ano de Ensenanza Basica hasta Cuarto ano de
Ensenanza Media, es por esta razén que en el afio 2010 fue necesario
ampliar dicha sede con nuevas salas de clases.

Actualmente, el establecimiento recibe el nombre de Colegio El Belloto
de Quilpué (CELBE) y consta de 655 alumnos, 45 profesores y 19 asistentes
de la educacion y es dirigido por la Senora Maria Angela Adriasola Valencia
quien continuia con el legado de su madre, “La Senora Elena”.

Figura 12: CELBE
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3.9.2 MISION Y VISION
. Misién

El Colegio El Belloto basa su rol fundamental en la formacién integral de
personas; que sean capaces de constituirse como seres sociales en un
contexto local, aportando a este desde la creatividad, la inclusiéon y el
respeto. El Colegio se basa en sdlidos principios humanistas, constituidos y
enmarcados en una vision critica de la sociedad, entregando a los alumnos y
alumnas las habilidades adecuadas para generar cambios y empoderamiento
de la realidad local. El Colegio es una comunidad integrada donde cada
miembro del establecimiento se siente parte de este y colabora en la
construccion de un mejor colegio y de una mejor sociedad. El Colegio asume
un desafio integral centrado en el respeto a la diversidad y en los valores de
una formacion ciudadana.

+ Vision

Buscamos convertir al Colegio en una institucién consolidada de caracter
regional, que ayude en la construccién de un mejor pais, aportando en la
formacién de estudiantes creativos y motivos hacia el desarrollo de nuevos
aprendizajes. Aspiramos como colegio a construir una comunidad humanista,
donde el respeto por las diferencias sea la piedra de inicio en el desarrollo de
conocimientos y de una nueva forma de educacién. Es en base a estos
lineamientos que se pretende avanzar en el desafio y consolidacién de
nuestro proyecto educativo.
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CAPITULO IV:

PROPUESTA DE INTERVENCION
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4.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

La propuesta de Ensenianza para la visualizacién y estudio de la Funcién
Biyectiva PREVIFUB se llevara a cabo en el colegio Particular
Subvencionado Colegio El Belloto de Quilpué. Esta propuesta es de caracter
cuasi-experimental debido a determinar dos grupos intactos, homogéneos
entre si, tanto en el numero de estudiantes como en su rendimiento
académico (grupo experimental y control).

El objeto de estudio en esta investigacion seran los alumnos de Cuarto
ano de Ensenanza Media, los cuales estan divididos en cuatro grupos
ordenados alfabéticamente sin influir sus calificaciones, siendo alumnos de
4° Medio A (GE1) y 4° Medio C (GE2) los estudiantes que perteneceran al
grupo experimental y los alumnos de 4° Medio B (GC;) y 4° Medio D (GCy)
los estudiantes del grupo control.

La intervencion de la propuesta PREVIFUB se realizara sé6lo en el grupo
experimental (GE:1 y GEs2) durante el horario de clases de los estudiantes en
la asignatura de Matematica y se llevara a cabo mediante cuatro fichas
didacticas distribuidas en cuatro semanas de aplicacion. Los contenidos de
estudio y tiempo destinado en cada una de estas fichas se indican en la tabla
N° 11.

Tabla 11: Organizacién Fichas Diddcticas

FICHA CONTENIDO TIEMPO
GUIAN°1 | Conocimientos previos 2 Horas Pedagogicas
GUIAN®2 | Inyectividad y Epiyectividad | 4 Horas Pedagégicas
GUIAN° 3 | Funcién Biyectiva 2 Horas Pedagodgicas
GUIAN®°4 | Funcién Inversa 2 Horas Pedagogicas

Estos instrumentos de evaluacion son de caracter constructivista, ya que
el alumno debera construir su propio conocimiento y relacionarlo con sus
contenidos previos. Estas actividades estaran enfocadas en un ambiente
colaborativo e incorporara el uso de herramientas tecnologicas tales como
computadores personales, tablets, uso de internet y manejo del software
Geogebra. Ademas, el alumno debera compartir su conocimiento con sus
companeros mediante actividades expositivas con la ayuda de pizarras
digitales.
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Estos instrumentos tienen como objetivo principal que el alumnado sea
capaz de observar, investigar, descubrir, analizar y crear su propio
conocimiento incentivando un ambiente de retroalimentacién entre sus
pares.

De este modo la propuesta PREVIFUB pretende medir las variables
dependientes de esta investigacidon correspondientes a la visualizacion,
posible aprendizaje significativo en el estudio de la Funcion Biyectiva y
rendimiento académico de los estudiantes. Lo anterior se expresa
detalladamente en la tabla N° 12.

Tabla 12: Instrumento evaluativo de variables

VARIABLE DEPENDIENTE INSTRUMENTO DE MEDICION

+ Fichas Didacticas

Visualizacion + Encuesta

+ Mapas Conceptuales

Aprendizaje Significativo «  FEncuesta

o o +  Pre-test
Rendimiento Académico Post-test

4.2 CARTA GANTT DE LA INTERVENCION PREVIFUB

A continuacién se presenta la estructura de organizacion utilizada por la
propuesta de investigacion PREVIFUB.
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OCTUERE NOVIEMBRE DICIEMERE

ACTIVIDADES 1|/2|3|4|1|2 |3 |4 |1 2|3|4

Visita previa al Establecimiento

Aplicacion Pre - test

Manejo de tics (software y pizarra digital)

Repaso de relaciones y funciones

Ficha Didactica N°1

Ficha Didactica N°2

Ficha Didactica N°3

Ficha Didactica N°4

Post - test

Encuesta

Recoleccion de datos

Analisis de datos

Entrega de resultados

Figura 13: Carta Gantt

4.3 DETALLE DE LA INVESTIGACION
4.3.1 VISITA PREVIA

Visita al establecimiento previo a la investigacién, con el fin de pedir los
consentimientos necesarios por parte de la directora del establecimiento

Senora Maria Angela Adriasola Valencia para llevar a cabo la propuesta de
ensenanza PREVIFUB.

Luego de obtenidas las autorizaciones correspondientes, se realizé una
reunién con la jefa de UTP Sefiora Ximena Diaz Seguel y el profesor de la
asignatura de Matematica Senor Ferdinan Briones Retamal con el objetivo
de explicitar los procedimientos, disenos y horarios de aplicacion de la
propuesta de investigacion.

4.3.2 PRE-TEST
Instrumento de evaluacién que se aplicara previo a la intervencién

PREVIFUB a todos los integrantes de la muestra (grupos control y grupos
experimentales).

42 |Pagina



La finalidad de esta evaluacién es medir y analizar los conocimientos
previos que poseen los estudiantes.

Las caracteristicas de este instrumento evaluativo se describen a
continuacién:

+ Tipo: Evaluaciéon Individual.
+ Duracion: 60 minutos.
+ Objetivos del test:

— Evaluar conocimientos previos correspondientes a
relaciones y funciones.

— Medir el nivel de conocimientos relativos a tipos de
funciones.

+ Variables a medir: Visualizacion y rendimiento.
+ Materiales: Pre-test
4.3.2.1 DESCRIPCION DE MOMENTOS
+ Momento de inicio: Previo a la aplicacion de esta prueba se
procedera a la presentacion de la propuesta PREVIFUB al grupo curso
y finalmente se indicaran instrucciones y objetivos de la evaluacion.

+ Momento de desarrollo: Desarrollo del instrumento evaluativo.

+ Momento de término: Despedida y agradecimientos hacia los
estudiantes por la colaboraciéon durante la aplicacion del Pre-test.
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4.3.2.2 DISENO DE PRE-TEST

El disefio de la ficha de evaluacion Pre-test se encuentra en la seccién
Anexos pagina 84 de esta investigacion.

4.3.2.3 PAUTAS DE CORRECCION PRE-TEST
- Pauta de correccion Item I.
Para todas las preguntas correspondientes a este item, el puntaje maximo

sera de un punto y su puntaje minimo cero puntos. Las alternativas
correctas se presentan en la tabla N° 13.

Tabla 13: Pauta de correccién Item I Pre-test

PREGUNTA In |12 |13 |14 15

ALTERNATIVA CORRECTA C|A | B |BJ|A

+ Pauta de correcciéon Item II.

Para cada una estas preguntas de desarrollo, el puntaje maximo sera de
cinco puntos, el puntaje intermedio tres puntos y el puntaje minimo cero
puntos tal como se indica en la tabla N° 14.

Tabla 14: Pauta de correccién Item II Pre-test

NIVEL DE DESARROLLO | PUNTAJE
LOGRO
MAXIMO Completo 5 Puntos
INTERMEDIO | Incompleto 3 Puntos
MINIMO Nulo 0 Puntos
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+ Pauta de correcciéon item III.

Bartels (1995) propone tres categorias para evaluar y calificar los mapas
conceptuales, en cada categoria establece cuatro criterios de desempefio a
los cuales le asigna un puntaje como se muestra en las tablas N° 15, N° 16 y
Ne° 17.

Tabla 15: Conceptos y Terminologia

3 Muestra un entendimiento del concepto y usa una terminologia
adecuada
2 Comete algunos errores en la terminologia empleada y muestra

algunos vacios en el entendimiento del concepto o principio

1 Comete muchos errores en la terminologia y muestras vacios
conceptuales profundos

0 No muestra ningiin conocimiento en torno al concepto tratado

Tabla 16: Conocimiento de las relaciones entre conceptos

3 Identifica todos los conceptos importantes y demuestra un
conocimiento de las relaciones entre éstos

2 Identifica importantes conceptos, pero realiza algunas conexiones
cerradas

1 Realiza muchas conexiones cerradas

0 Falla al establecer en cualquier concepto o conexién apropiada
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Tabla 17: Habilidad para comunicar conceptos a través del mapa conceptual

3 Construye un mapa conceptual apropiado y completo, incluyendo
ejemplos, colocando los conceptos en jerarquias y conexiones
adecuadas y colocando relaciones en todas las conexiones, dando
como resultado final un mapa que es facil de interpretar

2 Coloca la mayoria de los conceptos en una jerarquia adecuada
estableciendo relaciones apropiadas la mayoria de las veces,
dando como resultado un mapa facil de interpretar

1 Coloca sbélo unos pocos conceptos en una jerarquia apropiada y usa
s6lo unas pocas relaciones entre los conceptos, dando como
resultado un mapa dificil de interpretar

0 Produce un resultado final que no es un mapa conceptual

4.3.3 INTERVENCION PREVIFUB

La propuesta investigativa PREVIFUB esta compuesta por cuatro fichas
didacticas las cuales se describen a continuacion:

4.3.3.1 FICHA DIDACTICA N°1

Esta primera actividad hace referencia a los contenidos previos de los
estudiantes. Sus caracteristicas generales se presentan a continuacion:

+ Tipo : Actividad Individual
+ Duracion : 2 Horas Pedagogicas

+ Objetivos de la actividad: Reforzar conocimientos previos de los
estudiantes relacionados con el estudio de relaciones y funciones.
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+ Aprendizajes esperados:

- Conocer, relacionar y aplicar conocimientos previos sobre
relaciones y funciones.

- Visualizar y representar graficamente una funcion.
+ Materiales: Ficha didactica N° 1 (Contenidos previos)

4.3.3.1.1 DESCRIPCION DE MOMENTOS

+ Momento de inicio: Se entregaran indicaciones generales y objetivos
de la actividad sefialando los aprendizajes esperados.

+ Momento de desarrollo: Desarrollo de la ficha didactica.
+ Momento de término: Se elaboraran conclusiones finales y se
responderan posibles dudas sobre los contenidos estudiados.

Finalmente se agradecera a los estudiantes por el apoyo vy
colaboracion brindada durante la sesion.

4.3.3.1.2 DISENO

El disenio de la ficha didactica N°1 se encuentra en la seccién Anexos
pagina 88 de esta investigacion.

4.3.3.2 FICHA DIDACTICA N°2

La ficha N°2 corresponde a los contenidos correspondientes a
Inyectividad y Epiyectividad. Sus caracteristicas generales se presentan a
continuacion:

+ Tipo : Actividad Grupal

+ Duracion : 4 Horas Pedagogicas
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+ Objetivos de la actividad:

— Entregar herramientas necesarias para que el estudiante
pueda construir su conocimiento referente al tema de
Inyectividad y Epiyectividad de funciones.

— Fomentar un ambiente colaborativo y de
retroalimentacién entre estudiantes.

+ Aprendizajes esperados:

— Construir propios conocimientos sobre funciones
Inyectivas y Epiyectivas.

— Visualizar Inyectividad y Epiyectividad de funciones
mediante el software Geogebra.

— Sintetizar  contenidos  adquiridos mediante la
construccion de Mapas Conceptuales

— Exponer conocimientos adquiridos con la ayuda de
Pizarra Digital.

+ Materiales:

- Ficha Didactica N°2

- Computadores Personales y/o Tablets
- Internet

- Software Geogebra

- Pizarra Digital

4.3.3.2.1 DESCRIPCION DE MOMENTOS

+ Momento de inicio: Se entregaran indicaciones generales y objetivos
de la actividad senalando los aprendizajes esperados.
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+ Momento de desarrollo: Desarrollo de la ficha didactica.
+ Momento de término: Se elaboraran conclusiones finales y se
responderan posibles dudas sobre los contenidos estudiados.

Finalmente se agradecera a los estudiantes por el apoyo vy
colaboracion brindada durante la sesion.

4.3.3.2.2 DISENO

El disefio de la ficha didactica N°2 se encuentra en la seccién Anexos
pagina 91 de esta investigacion.

4.3.3.3 FICHA DIDACTICA N°3

Esta tercera actividad corresponde a los contenidos referentes a la
funcién Biyectiva. Sus caracteristicas generales se presentan a continuacion:

+ Tipo : Actividad Grupal
+ Duracion : 2 Horas Pedagogicas
+ Objetivos de la actividad:
— Entregar herramientas necesarias para que el estudiante
pueda construir su conocimiento referente al tema de

Funciones Biyectivas

— Fomentar un ambiente colaborativo y de
retroalimentacion entre estudiantes.

+ Aprendizajes esperados:

— Construir propios conocimientos sobre funciones
Biyectivas

— Reconocer y visualizar funciones Biyectivas mediante el
software Geogebra.
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— Sintetizar  contenidos  adquiridos mediante la
construccion de Mapas Conceptuales

— Exponer conocimientos adquiridos con la ayuda de
Pizarra Digital.

+ Materiales:
- Ficha Didactica N°3
- Computadores Personales y/o Tablets
- Internet
- Software Geogebra

- Pizarra Digital

4.3.3.3.1 DESCRIPCION DE MOMENTOS

*

Momento de inicio: Se entregaran indicaciones generales y objetivos
de la actividad sefialando los aprendizajes esperados.

Momento de desarrollo: Desarrollo de la ficha didactica.

Momento de término: Se elaboraran conclusiones finales y se
responderan posibles dudas sobre los contenidos estudiados.
Finalmente se agradecera a los estudiantes por el apoyo vy
colaboraciéon brindada durante la sesion.

4.3.3.3.2 DISENO

El disenio de la ficha didactica N°3 se encuentra en la seccién Anexos

pagina 103 de esta investigacion.

50| Pdgina



4.3.3.4 FICHA DIDACTICA N°4
Esta cuarta actividad hace referencia a los contenidos correspondientes a
la Funcién Inversa de la funcién Biyectiva. Sus caracteristicas generales se
presentan a continuacion:
+ Tipo : Actividad Grupal
+ Duracion : 2 Horas Pedagogicas
+ Objetivos de la actividad:
— Entregar herramientas necesarias para que el estudiante
pueda construir su conocimiento relativo a la funcién

Inversa de una funcién Biyectiva.

— Fomentar un ambiente colaborativo y de
retroalimentacién entre estudiantes.

+ Aprendizajes esperados:
— Construir propios conocimientos sobre funciones Inversas

— Reconocer y visualizar la funcién Inversa mediante el
software Geogebra.

— Sintetizar  contenidos  adquiridos  mediante la
construccion de Mapas Conceptuales

— Exponer conocimientos adquiridos con la ayuda de
Pizarra Digital.

+ Materiales:
- Ficha Didactica N°4
- Computadores Personales y/o Tablets
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- Internet
- Software Geogebra

- Pizarra Digital

4.3.3.4.1 DESCRIPCION DE MOMENTOS

*

Momento de inicio: Se entregaran indicaciones generales y objetivos
de la actividad sefialando los aprendizajes esperados.

Momento de desarrollo: Desarrollo de la ficha didactica.

Momento de término: Se elaboraran conclusiones finales y se
responderan posibles dudas sobre los contenidos estudiados.
Finalmente se agradecera a los estudiantes por el apoyo vy
colaboraciéon brindada durante la sesion.

4.3.3.4.2 DISENO

El disenio de la ficha didactica N°4 se encuentra en la seccion Anexos

pagina 109 de esta investigacion.

4.3.4 POST-TEST

Instrumento de evaluacién que se aplicara una vez finalizado el estudio

de la funcion Biyectiva y la intervencion PREVIFUB a todos los integrantes

de la muestra (grupos control y grupos experimentales).

La finalidad de esta evaluacién es medir y analizar los conocimientos

adquiridos luego del estudio de la Funciéon Biyectiva para una posterior

comparacion con los resultados obtenidos en el Pre-test

Las caracteristicas de este instrumento evaluativo se describen a

continuacién:

*

Tipo: Evaluacién Individual
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+ Duracién: 60 minutos.
+ Objetivos del test:
— Evaluar conocimientos adquiridos por los
estudiantes de la muestra luego del estudio de la
Funciéon Biyectiva
+ Variables a medir:
— Visualizacion
- Rendimiento
— Aprendizaje Significativo
+ Materiales: Post-test

4.3.4.1 DESCRIPCION DE MOMENTOS

+ Momento de inicio: Se indicaran instrucciones y objetivos de la
evaluacion.

+ Momento de desarrollo: Desarrollo del instrumento evaluativo.

+ Momento de término:

— Despedida y agradecimientos hacia los estudiantes del grupo
control por la colaboracién durante la aplicaciéon del Post-test.

— Agradecimientos a los estudiantes del grupo experimental por
la colaboracién en la aplicacion del Post-test y posteriormente
se daran indicaciones y objetivos para la resolucion de la
evaluacién final (Encuesta).
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4.3.4.2 DISENO DE POST-TEST

El disefio de este instrumento evaluativo se encuentra en la seccién
Anexos pagina 115 de esta investigacion.

4.3.4.3 PAUTA DE CORRECCION DE POST-TEST

- Pauta de correcciéon Item I.

Para todas las preguntas correspondientes a este item, el puntaje
maximo sera de un punto y su puntaje minimo cero puntos. Las alternativas

correctas se presentan en la tabla N° 18.

Tabla 18: Pauta de correccién Item I Post-test

PREGUNTA In |12 |13 |14 15

ALTERNATIVA CORRECTA C|B|E|E|D

+ Pauta de correcciéon Item II.

Para este item se utilizara el mismo criterio de evaluacion empleado en
el Ttem N° II del Pre-test, el cual se especifica en la pagina 44 de esta
investigacion.

+ Pauta de correccién item III.

El criterio de evaluacién serd el mismo utilizado en el Item IIT del Pre-
test. Motivo por el cual, la ribrica para la evaluacion de mapas conceptuales
se especifica en la pagina 45 de esta investigacién

4.3.5 ENCUESTA

Instrumento de evaluacién que se aplicara sélo en el grupo experimental
inmediatamente después del Post-test. Su finalidad es medir la
Visualizaciéon y el Aprendizaje Significativo, siendo éstas las variables
dependientes de este proceso investigativo.
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Las caracteristicas generales de este instrumento de evaluacion se

indican a continuacion:

Tipo: Evaluacion Individual
Duracién: 10 minutos.
Objetivos de la encuesta:
— Medir variables dependientes de esta investigacion
y conocer la opinion sobre la intervencion
PREVIFUB por parte de los estudiantes del grupo
experimental.

Variables a medir: Visualizacién y Aprendizaje Significativo

Materiales: Encuesta

4.3.5.1 DESCRIPCION DE MOMENTOS

*

Momento de inicio: Se indicaran instrucciones y objetivos de la
evaluacion.

Momento de desarrollo: Desarrollo del instrumento evaluativo.
Momento de término: Despedida y agradecimientos hacia los

estudiantes por la colaboracion e interés durante la intervencion de la
propuesta de ensenanza PREVIBUB.

4.3.5.2 DISENO ENCUESTA

El disefio de la encuesta aplicada a los estudiantes se encuentra en la

seccién Anexos pagina 118 de esta investigacion.
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4.3.5.3 PAUTA DE CORRECCION DE ENCUESTA

El criterio de evaluacién para la encuesta aplicada en la propuesta
PREVIFUB sera a través de la escala Likert, la cual consiste en un conjunto
de items presentados en forma de afirmaciones o juicios, ante los cuales se
pide a los participantes que indiquen qué tan de acuerdo estan de cada
afirmacién o juicio, eligiendo uno de los cinco puntos o categorias de la
escala. A cada punto se le asignara un valor numérico. (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2006).

Los criterios a considerar en la encuesta y los valores asignados se
indican en la tabla N° 19.

Tabla 19: Escala de Likert

CRITERIO PUNTAJE
MUY DESACUERDO 1
DESACUERDO 2
INDIFERENTE 3
DE ACUERDO 4
MUY DE ACUERDO 5
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CAPITULO V:

ANALISIS DE DATOS
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5.1 ANALISIS DE ENCUESTA

Esta encuesta fue aplicada solo a los grupos experimentales de esta
Investigacion ya que se pretende medir el nivel de visualizacion y el posible

aprendizaje significativo en los estudiantes luego de aplicada la intervencién
PREVIFUB.

Para una comparacion de resultados entre ambos grupos, se
consideraran los promedios de cada pregunta en las dos encuestas
realizadas, y los resultados obtenidos se muestran en las tablas N° 20 y N°
21.

Tabla 20: Puntaje por criterio
1 MUY DESACUERDO

2 DESACUERDO
3 INDIFERENTE
4 DE ACUERDO

5 MUY DE ACUERDO

Tabla 21: Puntajes promedio

AFIRMACIONES
REFERIDAS A LA

METODOLOGIA DE | GRUPO | GRUPO
INTERVENCION El E2
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P7 4 5
P8 4 4
P9 4 4
P10 2 1
P11 2 2
P12 2 2
P13 4 5
P14 4 5
P15 1 1

Al representar graficamente los resultados anteriores, se obtiene el
grafico N° 3.

6 Puntaje

5

4

3 B GRUPOEL
B GRUPOE2

2

1

0 Pregunta

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11P12 P13 P14 P15

Grdfico 3: Puntajes promedio
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La tabla N° 22 indica la variable dependiente que mide cada una de las
preguntas.

Tabla 22: Medicion de variables

N° Pregunta

Medicion

Aprendizaje X X XXX X X X |[X |X
Significativo

Visualizacion XXX XX X X

Las preguntas 10, 11, 12 y 15 estan contextualizadas en un enfoque
tradicional y conductista y se puede observar en el grafico N° 3 que los
estudiantes en ambos grupos experimentales no estan de acuerdo a este tipo
de metodologia ya que sus respuestas no superan el promedio de 2 puntos.

Por el contrario, el resto de las respuestas en ambos grupos supera el
promedio de 3 puntos situandose sobre 4 puntos. Esto quiere decir que los
alumnos no consideran indiferente la propuesta ya que ninguna pregunta
obtuvo puntaje promedio 3.

Consecuentemente a lo expuesto, se puede afirmar que los estudiantes
en ambos grupos consideran atractiva la intervencion de la propuesta
PREVIFUB ya que las variables visualizacién y aprendizaje significativo
fueron evaluadas con muy buenos resultados. Esto quiere decir que la
metodologia empleada en ambos grupos fue considerada tutil y atractiva por
los estudiantes y significativa para el desarrollo de su aprendizaje.
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5.2 PRE-TEST

5.2.1 RESULTADOS PRE-TEST

La tabla N° 23 representa los resultados obtenidos en el Grupo
Control N° 1 (GC1).

Tabla 23: Resultados GC1 Pre-test

ITEMS
I II I11
Alumnos |I.1|1.2 1.3 |1.4 |1.5|1I1.1|I1.2|II.3|III.1| Total | Nota
GC1A1 1,0|1]0|0| 3|3 |1 2 11 2,9
GC1A2 1 (10|11 3| 3] 2 4 16 3,8
GC1A3 1 1 1 1 (1] 2 3 1 2 13 3,3
GC1A4 0 1 1101 3 4 2 2 14 3,5
GC1A5 1,100 |1|5 ]| 4] 2 3 17 4,0
GC1A6 11|11 |1|5 |43 8 25 6,0
GC1A7 0 1 1 1|1 4 4 3 6 21 5,0
GC1AS8 O|{1]0|1]|]0]| 3] 3] 2 2 12 3,1
GC1A9 1(1]0]0|1|4 | 2|1 0 10 2,8
GC1A10 1 1 1 1|1 4 4 2 3 18 4,3
GC1A11 1,0|1]0|0| 5| 4|3 5 19 4,5
GC1A12 O|O0]O0O|O]|O]|] 3| 4] 3 4 14 3,5
GC1A13 O|1]0|1]0] 3] 3]|1 3 12 3,1
GC1A14 1 11001 4 2 3 4 16 3,8
GC1A15 1,0|1]1|0| 5| 3| 4 6 21 5,0
GC1A16 1 1 1 1 (1] 2 2 3 2 14 3,5
GC1A17 | O | O | O |1 |1]| 5 | 4| 2 2 15 3,7
GC1A18 | O | O |1 |O0O|O0O]| 4| 2] 2 4 13 3,3
GC1A19 1,101 [0| 4] 3|2 5 17 4,0
GC1A20 1|0 1 1|1 3 4 3 4 18 4,3
GC1A21 O|1]1|1]|0| 4] 5] 2 6 20 4,8
GC1A22 1,00 1|0| 4| 3|3 4 16 3,8
GC1A23 O|1]1|1]|0| 4| 5] 4 7 23 5,5
GC1A24 1,011 |1|1]|2]3 5 15 3,7
GC1A25 1,11 ]0|1| 3] 3|2 4 16 3,8
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El grafico N° 4 representa las calificaciones obtenidas del GC1 en el Pre-test.

Notas Pre-test GC1
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Grdfico 4: Calificaciones GCI Pre-test

La tabla N° 24 representa los resultados obtenidos en el Grupo Control

N° 2 (GC2).

Tabla 24: Resultados GC2 Pre-test

ITEMS
I II 111
Alumnos |I.1 1.2 |1.3|1.4|1.5|11.1 |I1.2|I1.3|III.1| Total | Nota
GC2A1 O|1]1|0|1]|5 ]3] 2 3 16 3,8
GC2A2 1|0 1 1|1 5 3 1 4 17 4,0
GC2A3 1 (11012 |3]|1 3 13 3,3
GC2A4 1(1]1]1]0| 4| 3| 2 5 18 4,3
GC2A5 1|0 1 1 (1] 4 2 1 4 15 3,7
GC2A6 oOo|1]0|O0O]|1]1] 2] 2 3 10 2,8
GC2A7 oOo|o0oj1|0]|]0]|] 2 ]2]|1 0 6 2,1
GC2A8 Oo|1(1(0]1| 5| 4] 3 6 21 5,0
GC2A9 1 (1111|523 4 19 4,5
GC2A10 1,000 |1| 3|23 6 16 3,8
GC2A11 oOo|1(0|1]0|] 3| 2] 3 2 12 3,1
GC2A12 O|1]0|0|0]| 3| 4] 2 3 13 3,3
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El grafico N° 5 representa las calificaciones obtenidas del GC2 en el Pre-

test.
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Grdfico 5: Calificaciones GC2 Pre-test
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La tabla N° 25 representa los resultados obtenidos en el Grupo
Experimental N° 1 (GE1).

Tabla 25: Resultados GE1 Pre-test

ITEMS
I II 111
Alumnos |I.1|1.2 1.3 |1.4 |1.5|1I1.1|II.2|II.3|III.1| Total | Nota
GE1A1 1,001 |0| 2| 3|2 3 12 3,1
GE1A2 1(1]1]1|0| 5|55 9 28 6,8
GE1A3 1(1]0|0|0| 3|4 4 5 18 4,3
GE1A4 1,111 |1|5]|3]|5 7 25 6,0
GE1A5 oOo|O0|1|1]0|] 3] 4] 3 2 14 3,5
GE1A6 1 1 1 1|1 3 4 4 8 24 5,8
GE1A7 oO|{1}0|1]0] 0] 2]3 3 10 2,8
GE1A8 100|102 |23 3 12 3,1
GE1A9 1,001 |13 ]| 2|4 3 15 3,7
GE1A10 |O |1 |1 ,0|0| 3| 5| 4 6 20 4,8
GE1A11 0 1 1100 2 1 1 1 7 2,2
GE1A12 1001|001 110 1 5 1,9
GE1A13 1(1]0|0|1| 2|34 3 15 3,7
GE1A14 0 1 1 1 (1] 2 3 4 4 17 4,0
GE1A15 1|0 1 1|1 4 2 1 6 17 4,0
GE1A1l6 (O |1 |1]0]0] 2010 1 5 1,9
GE1A17 0 1 1 1|1 3 4 3 5 19 4,5
GE1A18 1,1]0]0|1| 4|5 |5 9 26 6,3
GE1A19 1,0]1]1|0| 3| 4|65 6 21 5,0
GE1A20 | O |1 |1 ,0/|1]| 2] 4] 3 3 15 3,7
GE1A21 1 (10|10 2| 3|5 4 17 4,0
GE1A22 1010|0334 6 18 4,3
GE1A23 101|115 |53 7 24 5,8
GE1A24 | O |1 |1 |10 2] 3] 2 3 13 3,3
GE1A25 1,01 |01 3] 4] 2 4 16 3,8
GE1A26 | O |1 |1 |1]0| 3| 4|5 8 23 5,5
GE1A27 101|013 |23 4 15 3,7
GE1A28 11|11 |1|5 |53 7 25 6,0
GE1A29 1,1]0]0|0]|1 3 | 2 4 12 3,1
GE1A30 11|11 |1|5 |43 6 23 5,5
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El grafico N° 6 representa las calificaciones obtenidas del GE1 en el Pre-

test.
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Grdfico 6: Calificaciones GE1 Pre-test

La tabla N° 26 representa los resultados obtenidos en el Grupo
Experimental N° 2 (GE2).
Tabla 26: Resultados GE2 Pre-test
ITEMS
I 11 111

Alumnos |I.1 1.2 |1.3|1.4|1.5|I1.1 |I1.2|II.3|III.1| Total | Nota
GE2A1 1,000 |O0O| 2|23 1 9 2,6
GE2A2 1,1/0]0|1| 4| 3|3 4 17 4,0
GE2A3 1,001 |1 3|23 2 13 3,3
GE2A4 1,100 |1| 3| 2|4 7 19 4,5
GE2A5 1,110 |0| 1| 4] 3 5 16 3,8
GE2A6 oOo|{o0jO0O|1]1]2]0]1 2 7 2,2
GE2A7 O[O0 O0O|O0]O0] 1 1] 2 0 4 1,7
GE2AS8 1,100 |1 2|43 1 13 3,3
GE2A9 O|1}1|1]0|] 2] 3] 4 2 14 3,5
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El grafico N° 7 representa las calificaciones obtenidas del GE2 en el

GE2A10
GE2A11
GE2A12
GE2A13
GE2A14
GE2A15
GE2A16
GE2A17
GE2A18
GE2A19
GE2A20
GE2A21
GE2A22
GE2A23
GE2A24
GE2A25
GE2A26
GE2A27
GE2A28

Pre-test.
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Grdfico 7: Calificaciones GE2 Pre-test




5.2.2 COMPARACION PRE-TEST

La tabla N° 27 sintetiza los promedios generales de notas obtenidas por
los grupos control y experimental.

Tabla 27: Promedios Pre-test
GC1 GC2 GE1 GE2
‘ Promedio Pre-test 4,0 3,8 4,2 3,7

La tabla anterior se representa en el grafico N° 8.

Promedio Notas Pre-test

Promedio
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4,2
4,0 3,8 37 .
4,0 —@—Promedio Notas
Pre-test

3,0

2,0

1,0 T T T
GC1 GC2 GE1 GE2

' Grupo

Grdfico 8: Promedios Pre-test

De acuerdo a la informacion sefialada anteriormente se puede afirmar
que ambos grupos controles son homogéneos en rendimiento, lo mismo
ocurre con los grupos experimentales. Esto se refleja en el grafico N° 8 el
cual senala que en general los cuatro grupos a los cuales se le aplicd la
evaluacion Pre-test obtuvo resultados similares, concluyendo asi que todos
los grupos evaluados son homogéneos entre si.

Ademas con esta evaluacién se pudo constatar que los grupos poseen un
mal manejo de contenidos previos, ya que en el grafico N° 8 se puede
apreciar que dos de los grupos tienen nota suficiente mientras que los otros
dos poseen nota insuficiente. Por este motivo en los grupos experimentales
fue necesario realizar un repaso general antes de la implementacion.
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5.3 POST-TEST
5.3.1 RESULTADOS POST-TEST

Este instrumento de evaluaciéon fue aplicado a todos los integrantes de la
muestra y su finalidad es medir la variable dependiente correspondiente al
rendimiento académico de los estudiantes obtenido en el estudio de la
funcién Biyectiva.

Los resultados obtenidos por cada uno de los grupos fueron los
siguientes:

La tabla N° 28 representa los resultados obtenidos en el Grupo Control

N° 1 (GC1).

Tabla 28: Resultados GC1 Post-test

ITEMS
I II I1I
Alumnos |I1.1 |12 |13 |14 |I.5|IL.1 |II.2|IL.3 [III.1| Total | Notas
GC1A1 1 ({10} 11|13 3 | 3 4 17 4,0
GC1A2 111|100 4 4 | 3 3 17 4,0
GC1A3 1 ({0} 1 }1]0]| 3 5 | 4 4 19 4,5
GC1A4 1,000 |1 3 21 4 3 14 3,5
GC1A5 1 (1] 1}]0]0] 4 3 | 5 4 19 4,5
GC1A6 111,000 5 5 5 3 20 4,8
GC1A7 Ojo0 |11 |1 2 213 4 14 3,5
GC1AS8 1({1]0]0]0]| 3 213 5 15 3,7
GC1A9 O] 0] 1]0/|0]| 4 3 | 2 3 13 3,3
GC1A10 1 (1|1} 1]1]65 5| 5 9 29 7,0
GC1A11 1101010 3 4 | 2 6 17 4,0
GC1A12 oOoj1(1]0|0]| 3 3 | 3 3 14 3,5
GC1A13 Oj1}]1]1]0] 3 3 | 4 4 17 4,0
GC1A14 1(1]0]0]|1] 4 3 | 3 4 17 4,0
GC1A15 1|11 1|15 5 | 5 9 29 7,0
GC1A16 oOoj1(1]0|0]| 3 4 | 2 4 15 3,7
GC1A17 o111 (1] 4 5| 3 3 19 4,5
GC1A18 1101010 5 5 | 5 5 22 5,3
GC1A19 1000|111 4 3 | 2 6 17 4,0
GC1A20 11,111 3 4 | 3 3 18 4,3
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GC1A21 Oj1(1]0(1]| 4 4 | 2 4 17 4,0
GC1A22 Oj0 |1 ]1]|1] 3 4 | 3 5 18 4,3
GC1A23 1 (1] 1}1]1] 5 5| 5 9 29 7,0
GC1A24 111,011 2 3 | 2 5 16 3,8
GC1A25 1 (1)1 }1]1] 2 3 | 3 4 17 4,0

El grafico N° 9 representa las calificaciones obtenidas del GC1 en el Post-
test.

Notas Post-test GC1
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Grdfico 9: Calificaciones GCI Post-test

La tabla N° 29 representa los resultados obtenidos en el Grupo Control

N°2 (GC2).

Tabla 29: Resultados GC2 Post-test

ITEMS
I II 111
Alumnos | 1.1 |12 | 1.3 | 1.4 |I.5|II.1 |II.2|II.3|III.1| Total | Notas
GC2A1 O|1(1]0(0]| 4 4 | 3 4 17 4,0
GC2A2 10|01 ]|1] 3 4 | 3 4 17 4,0
GC2A3 1 (0] 1]0]|1] 3 3| 3 5 17 4,0
GC2A4 1 (1] 1]0]|0]| 3 2 | 2 2 12 3,1
GC2A5 1|1 1,1 1| 5 51| 5 9 29 7,0
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GC2A6 1 (100|002 213 2 11 2,9
GC2A7 O 1]1]1]|1]| 4 3 | 2 4 17 4,0
GC2A8 1 {00 1]0]| 2 3 | 2 1 10 2,8
GC2A9 1,1, 1,0/|0]| 3 21 4 7 19 4,5
GC2A10 oOjo0o|1]0(|1] 3 415 5 19 4,5
GC2A11 O] O0|O0O]1/|0]| 5 5 | 4 3 18 4,3
GC2A12 110|101 4 5 | 3 3 18 4,3
GC2A13 1 (1|1} 1]1]25 5| 5 9 29 7,0
GC2A14 1100, 10| 4 3 | 4 4 17 4,0
GC2A15 1 (1)1} 1]1]3 4 | 3 3 18 4,3
GC2A16 111|001 4 4 | 4 2 17 4,0
GC2A17 oOoj1(1]0/|1] 3 415 5 20 4,8
GC2A18 1111115 213 6 21 5,0
GC2A19 110010 4 3 |1 7 17 4,0
GC2A20 1|11, 1,0/|0]| 3 3 | 4 4 17 4,0
GC2A21 1|11 ,0 10| 3 4 | 5 6 21 5,0
GC2A22 oOoj1(1]1 /0] 3 214 5 17 4,0
GC2A23 0Oj]0]1]1/|0]| 4 4 | 2 3 15 3,7
GC2A24 1 (1] 1}1]0]| 2 215 6 19 4,5
GC2A25 1,1, 10 |1 3 4 | 3 3 17 4,0
GC2A26 1011113 3 | 4 4 18 4,3
GC2A27 OO0 ] 1]0]|1] 2 3 | 2 4 13 3,3
GC2A28 1 ({10} 1]0]( 3 214 3 15 3,7
GC2A29 O] 1]0]0]1] 2 1] 2 4 11 2,9
GC2A30 110110 3 4 | 3 7 20 4,8
GC2A31 1 (1] 1}]0]0]| 2 3 | 4 6 18 4,3
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El grafico N° 10 representa las calificaciones obtenidas del GC2 en el
Post-test.

Nota
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Grdfico 10: Calificaciones GC2 Post-test

La tabla N° 30 representa los resultados obtenidos en el Grupo
Experimental N°1 (GE1).

Tabla 30: Resultados GE1 Post-test

ITEMS
I II 111
Alumnos |I1.1 |12 | 1.3 | 1.4 |1.5|IL.1 |[II.2 [I1.3|III.1| Total | Notas
GE1A1 1 {00 1]|]0]| 2 2 | 2 4 12 3,1
GE1A2 1|11 ,1 1| 5 51| 5 9 29 7,0
GE1A3 1 (1] 1]1]0]| 3 3| 4 5 19 4,5
GE1A4 1|11 ,1 1| 5 51| 5 9 29 7,0
GE1A5 1({1]0]0]|1]| 2 5 | 4 6 20 4,8
GE1A6 1|11 ,1 1| 5 51| 5 9 29 7,0
GE1A7 1({1]0]0]0]|1 3 | 2 6 14 3,5
GE1AS8 1|11 10| 3 4 | 4 5 20 4,8
GE1A9 111,010 2 4 | 4 5 18 4,3
GE1A10 1 1 1 1 1 2 4 5 7 23 5,5
GE1A11 111|001 3 2 |1 5 9 22 5,3
GE1A12 1 1 1 1 1 3 4 5 7 24 5,8
GE1A13 110|111 5 51 3 3 20 4,8
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El grafico N° 11 representa las calificaciones obtenidas del GE1 en el

Post-test.
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Grdfico 11: Calificaciones GE1 Post-test
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La tabla N° 31 representa los resultados obtenidos en el Grupo
Experimental N°2 (GE2).

Tabla 31: Resultados GE2 Post-test

ITEMS
I II 111
Alumnos | 1.1 |1.2 | 1.3 | 1.4 |I.5|II.1 |II.2|II.3 |III.1| Total | Notas
GE2A1 1({1]0]1]|0]| 4 3| 2 6 18 4,3
GE2A2 1|1 |10 /|1 3 4 | 4 6 21 5,0
GE2A3 O| 10|11} 4 3| 3 6 19 4,5
GE2A4 1 (1] 1]0]|0]| 2 3 | 4 7 19 4,5
GE2A5 11|11 1| 4 4 | 4 6 23 5,5
GE2A6 1 (0| 1}1]|1]| 3 3| 2 5 17 4,0
GE2A7 111,01 1] 2 2 | 5 5 18 4,3
GE2AS8 1 ({1011 2 3 | 4 7 20 4,8
GE2A9 1|11 /0/|0]| 2 313 5 16 3,8
GE2A10 O| 11|11} 4 3| 3 5 19 4,5
GE2A11 1|11 |1|1]| 5 51| 5 9 29 7,0
GE2A12 1 (0|11 ]|1]| 3 3 | 4 6 20 4,8
GE2A13 OO0 |1 ]1]1]5 51| 5 9 27 6,5
GE2A14 1|11 |1|1]| 5 51| 5 9 29 7,0
GE2A15 1 ({11} 1]0]| 3 3| 2 6 18 4,3
GE2A16 111|001 4 3 | 2 6 18 4,3
GE2A17 1 (1] 1]0]|0]| 4 3 | 4 5 19 4,5
GE2A18 1|11 |1|1]| 5 51| 5 9 29 7,0
GE2A19 1 ({11115 5| 5 9 29 7,0
GE2A20 OO0 |1 |1 ]1] 2 3|5 6 19 4,5
GE2A21 1 (1] 1]1]|1]|65 5| 5 9 29 7,0
GE2A22 11111 2 2 | 2 5 16 3,8
GE2A23 1|11 |1|1]| 5 515 9 29 7,0
GE2A24 O|O0 |11 (1]| 4 4 | 5 7 23 5,5
GE2A25 111,00 |1 2 3| 4 6 18 4,3
GE2A26 1 1 1 1 1 4 4 4 7 24 5,8
GE2A27 111,00 /|1]| 5 4 | 4 7 23 5,5
GE2A28 1 ({10115 5| 5 8 27 6,5
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El grafico N° 12 representa las calificaciones obtenidas del GE2 en el
Post-test.
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5.3.2 COMPARACION POST-TEST

La tabla N° 32 sintetiza los promedios generales de notas obtenidas por
los grupos control y experimental.

Tabla 32: Promedios Post-test
GC1 GC2 GE1 GE2
Promedio Post-test 4.4 4,2 5,1 5,3
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La tabla anterior se representa en el grafico N° 13.

Promedio Notas Post-test
Promedio
5.1 =3
5 B
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Grdfico 13: Promedios Post-test

Con respecto al grafico N° 13 se infiere que los grupos experimentales
obtuvieron mejores resultados que los grupos controles.

5.4 COMPARACION ENTRE PRE-TEST Y POST-TEST

La tabla N° 33 muestra una comparacion entre los integrantes de la
muestra con respecto a los promedios de notas obtenidas en cada una de las
evaluaciones.

Tabla 33: Comparacién Resultados

GRUPO | PRE-TEST | POST-TEST
GC1 4,0 4,4
GC2 3,8 4,2
GE1 4,2 5,1
GE2 3,7 5,3
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La tabla anterior se representa en el grafico N° 14
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Grdfico 14: Comparacién Resultados

En el grafico N° 14 se muestra una comparaciéon entre ambas
evaluaciones y se puede apreciar que en cada uno de los grupos los
resultados obtenidos en el Post-test fueron mas altos que en el Pre-test, pero
los resultados correspondientes a los grupos experimentales son mas
significativos.

Por lo anterior, se puede concluir que la Propuesta de Ensenanza
PREVIFUB tuvo resultados positivos en su implementaciéon, ya que estos
resultados reflejan una mejora considerable en el rendimiento académico de
los estudiantes en ambos grupos experimentales ya que, por ejemplo el GE2
en el Pre-test obtuvo nota 3,7 y en el Post-test su calificacién fue de 5,3.

Finalmente, la tabla N° 34 refleja una comparacién entre grupos

tomando en cuenta el porcentaje de aprobacién de cada uno de los grupos en
las distintas pruebas aplicadas.
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Tabla 34: Porcentaje de logro

GRUPO | PRE-TEST | POST-TEST | DIFERENCIA
GC1 50 % 57 % 7%
GC2 47 % 54 % 7%
GE1 54 % 69 % 15 %
GE2 45 % 72 % 27 %

Como se puede apreciar en la tabla N° 34, la diferencia indica el
porcentaje de aumento de cada uno de los grupos en consideracién a la
prueba Pre-test, por ejemplo, en el caso del GC1 tuvo en el Pre-test un 50%
de aprobacién y luego de aplicado el Post-test, su rendimiento aumenté en
un 7%.

Después de expuesto los datos analizados con anterioridad, se concluye
que la propuesta tuvo resultados positivos ya que los estudiantes a los cuales
se le aplico la intervenciéon de la propuesta PREVIFUB obtuvieron mejores
resultados en el rendimiento académico en comparacion con los estudiantes
que continuaron su aprendizaje con una metodologia tradicional Ademas en
la encuesta aplicada a estos alumnos se logré constatar que estos
estudiantes lograron una mejor visualizacién en el estudio de la funcién
Biyectiva, provocando en ellos que su aprendizaje fuese significativo.
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CONCLUSION

Las siguientes conclusiones se basan en las respuestas a las interrogantes

planteadas y a los resultados de la estrategia utilizada:

*

1)

2)

EN CUANTO A LAS PREGUNTAS:

Es posible una mejor visualizacion de los estudiantes del nivel NM4
al momento de identificar la funcion Biyectiva (Inyectiva vy

Sobreyectiva) con la ayuda del software Geogebra y pizarra digital?

Durante la intervencion se pudo constatar que los estudiantes
lograban una mejor visualizacién con respecto a los conceptos, graficas
y caracteristicas de la funcién Biyectiva, ya que al momento de
graficar cada una de las funciones en el software Geogebra, los
estudiantes lograban visualizar las propiedades y caracteristicas sin
dificultades, esto se vid reflejado en cada una de las fichas didacticas
que se utilizaron durante las sesiones. Ademas al momento de exponer
sus conclusiones con la ayuda de la pizarra digital, los estudiantes
lograron que otros grupos de trabajo lograran visualizar muchas de
sus conclusiones lo que provoc6 una mejor instancia de
retroalimentacion entre ellos.

(Es posible mejorar el rendimiento en los estudiantes del nivel NM4
en el estudio la funcién Biyectiva con la ayuda del software Geogebra

y pizarra digital mediante actividades colaborativas?

Mediante los resultados obtenidos en el Pre-test y Post-test se pudo
ver que tanto los grupos experimentales como los grupos controles
aumentaron su rendimiento académico, pero solo en los grupos a los
cuales se le aplico la intervencion PREVIFUB el aumento fue
significativo, ya que por ejemplo, el GE2 en la prueba de Pre-test
obtuvo una calificacién deficiente 3,7 y luego en el Post-test su
calificaciéon promedio fue de 5,3 , lo que refleja que la metodologia
implementada mejoré el rendimiento académico en estos grupos
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3)

gracias a la ayuda de las tecnologias TIC y pizarras digitales para una
mejor comprension de contenidos.

,Es posible obtener aprendizaje significativo en los estudiantes del
nivel NM4 en el estudio de funcién Biyectiva mediante actividades

colaborativas con la ayuda del software Geogebra y pizarra digital?

Los estudiantes manifestaron haber obtenido un aprendizaje
significativo en el estudio de la funcién Biyectiva gracias a la
metodologia implementada y las herramientas tecnoldgicas utilizadas,
esto se vio reflejado en la encuesta que se realiz6 una vez finalizada la
intervencién. En ella, los estudiantes manifestaron que con las
herramientas utilizadas y la metodologia trabajada, su aprendizaje
fue mucho mas sencillo y claro, pudiendo relacionar los contenidos
previos con los ya existentes de manera mas significativa para ellos.

EN CUANTO A LOS RESULTADOS:

Segun los resultados obtenidos en los analisis comparativos entre el
Pre-test y Post-test, los grupos experimentales obtuvieron mejor
rendimiento académico que los grupos controles. Esto quiere decir que
la metodologia que implement6 esta propuesta fue de gran ayuda para
que los estudiantes pudiesen visualizar, comprender y aprender la
funcién Biyectiva mediante actividades en forma colaborativa y
ademas los resultados obtenidos en la encuesta final destacan que
para los estudiantes el uso de tecnologias y actividades cooperativas
fomenta un mejor aprendizaje el cual es significativo para ellos.

Para finalizar, se puede concluir que la Propuesta de Ensefianza para la

visualizacién y estudio de la Funciéon Biyectiva (PREVIFUB) en ambientes
de aprendizaje colaborativo en el NM4 a través del software Geogebra y
pizarra digital fue de gran utilidad en estudiantes de la muestra para una
mejora en su rendimiento académico, por lo cual, a partir de esta
investigacion, se sugiere utilizar esta metodologia en otros aprendizajes
esperados matematicos.
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ANEXOS
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A.1 PRE-TEST

PRE - TEST
Nombre:

Curso:

Sector: Matematica
Unidad: N° 3 Funciones.
Aprendizajes Esperados:
+ Conocer y aplicar conceptos correspondientes a relaciones y funciones.
+ Visualizar y representar graficamente una funcion.
+ Sintetizar conocimientos previos relativos a funciones mediante un
mapa conceptual.

ITEMS N°1: Seleccion Multiple

I. Marca con el simbolo (/) la alternativa correcta, si te equivocas encierra
en un circulo para anular esa respuesta, solo se permite una correccion.

1.1 Si R={(01);(0,2);(1,2);(1,2);(1,5} O N. x N el dominio y recorrido de R es:

A) B) 0 D) E)
DomR={1,2,5} | DomR={0,1,2,5} | Dom R={0,1} Dom R={0,1,2,5}
Rec R={0,1} Rec R={1,2,5} Rec R={1,2,5} Rec R={0,1,2,5} N.A

12Si f(x)=x+1 y g(x)=3x+1 son funciones reales, entonces el valor de
fQ+9(-1) es:
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A) 0 B) 4 o D) é E) 3

NG

1.3 /Cual de las siguientes representaciones corresponde a la funcion
f(x)=x>?

f I f
L IL —~ 3 L~ A
|/ o
q
| D Y

A) Sélo1 B) Sélo II C)SéloIll | D) Iyll E) I, IIyIII

I.4 Segun el grafico, ;Cual es el dominio de la funcién?

. ,ﬂﬁ;ﬂﬂ""ﬂ’FJ'

el
]
v
v

A) -3 |B) -3« c) [-3d |D) 3 E) [03]

1.5 ;Cual(es) de los siguientes graficos es(son) funcién(es)?

Y Y Y
1. II. I11.
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A) Sélo1 B) Sélo II C)SéloIll | D) Iyll E) IIyIII

ITEMS N°2: Ejercicios de desarrollo

I1. Para los siguientes ejercicios, debes responder indicando los desarrollos
correspondientes.

II.1 Determina la imagen de la funcién representada en el grafico para:

¥
a) X=6
b) x=-5
c) x=3
d x=0

I1.2 ;Cuél es el dominio y recorrido de la funcién f:R - R definida por

umzi?

II.3 El dominio de las siguientes funciones reales es el conjunto
A={xOR/-3<x<3};

Determina el recorrido de cada una de ellas:

x? -16
X—4

a) f(x)=x b) g(x) =3x+2 c) f(x)=
II.4 ;Cual de las siguientes funciones es (son) inyectiva (s)?, ;/Por qué?
i. f:R - R definida por f(x)=2x-3

ii. g:R - R definida por g(x)=x*-1
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II.5 Escribe con tus propias palabras por qué los siguientes diagramas
corresponden a funciones Epiyectivas.

F 3

<
<
[

f:A_ B g:R-Rj
recf =B g(x)=x?
recg = Ry

ITEMS N°3: Mapa Conceptual

III. Realiza un mapa conceptual resumiendo tus conocimientos acerca del
tema estudiado.
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A.2 FICHA N° 1: CONOCIMIENTOS PREVIOS

GUIA INDIVIDUAL N° 1
Nombre:

Curso:

Sector: Matematica
Unidad: N° 3 Funciones.
Aprendizajes Esperados:
+ Conocer, relacionar y aplicar conocimientos previos sobre relaciones y

funciones.

+ Visualizar y representar graficamente una funcién.

| o RIA-B g={o,1,2,3,4}

R(x)=3x+2

¢Qué puedes concluir al calcular R(0),R{1),R(2),R(3),R(4)?

: A=1123 , .. .
2. Dadas los conjuntos {:L }}, ,Cual (es) de las siguientes relaciones es

B={a,b,c
(son) funciones? ;Por qué?
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a) f={lal(2.a).(3.a}
b) f={Lecl(lbL(2,al3.c}
g f={Lcl(2.5).(3.a)}

d f={2a}

3. Determina en cada caso si f es funcién, si no lo es ;Cémo podria ser
funcién?

"R R
f(x:}:zx_l

x—2

F"R—R
x+3
2

b)
flx)=

o /"N>N
flx)=x+4

d) F*N—-N
f(x)=535x-6

x*+2 8 x<1
4. Dada la siguiente funcion f(x) = 3X+%; s x=1

—=3 s x>1
5

Calcula f(-2), f(D; f (4) (Coémo llegaste al resultado?
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5. Grafica cada una de las funciones utilizando f (0), f (1); f(2), f(3), f (4)

f:R—»R f:R—»R f:R—»R
f(x)=[x-2 f(x)=|x-2/-3 f(x)=[x-2/+3

,Qué puedes observar?

6. Sea "R-R
f(x)=2x+3

a) Calcula f(2), f(-1); f(0), (2
b) Grafica la funciéon anterior.

€) (Qué puedes concluir sobre su grafica?
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A.3 FICHA N° 2: INYECTIVIDAD Y EPIYECTIVIDAD

GUIA GRUPAL N° 2
Nombres:

Curso:

Sector: Matematica
Unidad: N° 3 Funciones.
Aprendizajes Esperados:

+ Construir propios conocimientos sobre funciones Inyectivas vy

Epiyectivas.

+ Visualizar Inyectividad y Epiyectividad de funciones mediante el

software Geogebra.

+ Sintetizar contenidos adquiridos mediante la construccién de Mapas

Conceptuales

+ Exponer conocimientos adquiridos con la ayuda de Pizarra Digital.
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I. Graficar las siguientes funciones con la ayuda del software GEOGEBRA y luego

. 1
intersecta cada una de ellas con la recta y = 3 (Anota tus resultados)

_Archivo_Edita yi_s_ta Dpciones__Herramigntas Vs_.-ntana ﬂy}lda

R 59 88 1= (o)) [Ed N
f:R-> R ! |
f(x)=x? 4

2) _Archivo_Edita yi_s_ta Dpciones__Herramigntas Vs_.-ntana ﬂy}lda

M|'Aa/{7;’ﬂ, ":}‘7®?'®7 .\/\:;7&_;:_3_

f:R-R 1
f(X):X 2|
1_

: ] ! ! il . | . .

4 3 B 1 0 p 3 = 7
4]
2]
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_(:}iGéoGebra —__gra%cas J
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

torefior LGP OJO 4N
_1 2
f(X_x |

_(:}iGéoGebra —__gra%cas J
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DREP EOEFENE
f:l-11] - R |
f(x)=v1-x? |

93| Pagina



_Archivo_!Edita \Eta Opc_iones_He_rram_ia_ntas Vgr]tana_ A_yuda

D[EEE OB END
5) i
f:R-R _
f(X :X3 T4 Ta 12 T Dn e (3 A T4

_Archivo_!Edita \Eta Opc_iones_He_rram_ia_ntas Vgr]tana_ A_yuda

M .IA:' /.,v iv I:)‘-:' ®? ®7 ({:7 &_a:iv
6) 9
f:R-R B
f(x) = sen(x) ;
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7)
f:]o,0 - R
f (x)=1og(x)

Y GeoGebra - ra'ﬁcasiiﬂ.’fu
= 9

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A & T“ @ . 4 ‘ a=2
\ e { i
J% .:'/',-7/{’7*7 ?@'/-7 | )
2_
1_
0
I4 I3 I2 I'I o I'I I2 I3 I4
.1_
.2_

1
Al mover la recta y = E (,Qué pueden observar?

I1. Graficar en GEOGEBRA las siguientes funciones

f:R-R
D f(x)=x

7 GeoGebra - graficas de funcio
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

|3 K% F= [0l (5] FA NN =

¥ GeoGebra - graficas de funcion
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

LA ofo)lal -]
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Calcular las pre imagenes para: y=1,y =4, y =9, en cada caso.

a) (Qué pueden observar en cada una de las graficas?

b) ¢(Cdémo podrian generalizar lo anteriormente observado?

¢) (Coémo nombrarian a todas las funciones que cumplen con la caracteristica
observada en el grafico nimero dos?

I11. Con la ayuda de sus Notebooks, Tablets o Celulares, busquen en internet
“FUNCIONES UNO A UNO”

a) (Qué informaciéon han encontrado?

b) El nombre elegido por ustedes (tiene coherencia con la informacién
encontrada en internet?

¢) (Qué nombre reciben las funciones que cumplen con la caracteristica
estudiada?
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d) ;(Cual es la definicion formal entregada en internet de este tipo de
funciones?, ;Tiene relacién con lo observado en preguntas anteriores?, ;Por
qué?

IV. Completen la siguiente tabla con el nombre del tipo de funcién estudiado y
luego clasifiquen las funciones graficadas en el ejercicio I segin corresponda.

FUNCION......covenvinininnn FUNCION NO.....ccccvevvininnnnn
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V. Con la ayuda de Geogebra, confeccionen una funcién que cumpla con las
caracteristicas estudiadas y luego anoten sus resultados y conclusiones.

FUNCION GRAFICA

CONCLUSIONES:
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VI Compartan su experiencia y resultados con los demas grupos utilizando como

apoyo la pizarra interactiva.

VII. Grafiquen las siguientes funciones con la ayuda del software GEOGEBRA y

luego determinen dominio, codominio y recorrido.

D R
f(x)— X+1

X

DOMINIO

CODOMINIO

RECORRIDO

"oy o

_ x+1
f(x)_Zx—l

1

2

}

DOMINIO

CODOMINIO

RECORRIDO

{7 GeoGebra - graficas de funcione
e eV enb it Auds)

A * b2 @ e » ™
‘ s H | B e / |l
) ) ) — 7 7 ) V
1
0
I 3 "2 i o T T
=
.2_
.3_
-4

(7 GeoGebra - g(aﬁ“c_a;_t‘i_é'?f;n
Archivo Edita Vista Opcio

erramientas Ventana Ayuda

EIN
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3)

. {7 GeoGebra - graficas de funcionese
f . ]3'+°°[ - ]0'+°0[ Archivo Edita Vista Qéclunersi Herramientas Venl;ma Ayuqa
f(x)=2 A Cle)ANEE[E] s
X—3
DOMINIO
CODOMINIO |
o, T
RECORRIDO
(3 GeoGebra - graficas de funciones SR I
Archivo _Eciita Vista Opciones I_—|e_rram_ie_ntas V_en_tana_ .ﬁy
A : ‘ M ool
%-‘;‘ - 7 /T-' —";'_F"-'f - i) ®7 \!'-/'_«' L
5_
4) f iR o [2,400] .
f(x)=x2+2
3_
2_
DOMINIO
1_
CODOMINIO
]
! l2 " 0 " "2 "3
RECORRIDO -1

Observen y analicen cada una de las funciones graficadas. ;/Cudales son sus
conclusiones?
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VIII. Con la ayuda de sus Notebooks, Tablets o Celulares, busquen en internet qué

tipo de funciones cumplen con la caracteristica encontrada.

a) /Qué informacién han encontrado?

b) ;(Qué nombre reciben las funciones que cumplen con la caracteristica

estudiada?

c¢) /Cual es la definicion formal entregada en internet de este tipo de

funciones?,

;Tiene relacion con lo observado en preguntas anteriores?, ;Por qué?

IX. Con la ayuda de Geogebra, confeccionen una funcién que cumpla con las

caracteristicas estudiadas y luego anoten sus resultados y conclusiones.

FUNCION

GRAFICA
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CONCLUSIONES:

X. Confeccionen un mapa conceptual incluyendo los tipos de funciones estudiadas
hasta el momento.

XI. Compartan su experiencia y resultados con los demas grupos utilizando como
apoyo la pizarra interactiva.
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A.4 FICHA N° 3: FUNCION BIYECTIVA

GUIA GRUPAL N° 3
Nombres:

Curso:

Sector: Matematica
Unidad: N° 3 Funciones.
Aprendizajes Esperados:

+ Construir propios conocimientos sobre funciones Biyectivas

+ Reconocer y visualizar funciones Biyectivas mediante el software

Geogebra.

+ Sintetizar contenidos adquiridos mediante la construccién de Mapas

Conceptuales

+ Exponer conocimientos adquiridos con la ayuda de Pizarra Digital.
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I. Grafiquen las siguientes funciones con la ayuda del software GEOGEBRA y
luego marquen con una X en la(s) casilla(s) correspondiente(s). (Justifiquen sus

resultados)

f:Ro R

y  f(x)=x"+1

INYECTIVA NO INYECTIVA | EPIYECTIVA | NO EPIYECTIVA
f:R- R
2 f (x) = +/2x
INYECTIVA NO INYECTIVA | EPIYECTIVA | NO EPIYECTIVA

ottt I

Archivo

f}‘ Geolebra - graficas de funmm

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ay
3 %Y N el
® \ |
‘ %v i) /v | L W . )
3_
2_
1
o
T 1 o T 1 T 5 T 3 T 4 T
.1_

104 |Pagina



R T |

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas

D

A

i

L~

,

.
--"’T'r,;,

D

3 f:[-11] - [04]
f(x)=v1-x?
INYECTIVA NO INYECTIVA EPIYECTIVA |NO EPIYECTIVA
4
) f:R-R
f(x)=x+3
INYECTIVA NO INYECTIVA EPIYECTIVA |NO EPIYECTIVA

elic]

& i s e S

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

BN
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77 GeoGebra - graficas de funcit-:lmes.gg_h' -

5) f:R- R i e B £ e i
_ 3 A i L

f(x)=x*-1 %c‘ -7/?;«._*;, “ @q
2_
INYECTIVA | NO INYECTIVA | EPIYECTIVA |NO EPIYECTIVA [ 1]
1]

2 1 o 1 2
_1_
| -2_
(,Qué pueden observar en las dltimas dos graficas?
I1. Con la ayuda de sus Notebooks, Tablets o Celulares, busquen en internet qué

tipo de funciones cumplen con la caracteristica encontrada.

e) (Qué informaciéon han encontrado?

f) (/Qué nombre reciben las funciones que cumplen con la caracteristica
estudiada?
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g) (Cual es la definicion formal entregada en internet de este tipo de
funciones?, ;Tiene relacién con lo observado en preguntas anteriores?, ;Por

qué?

ITI. Completen la siguiente tabla con el nombre del tipo de funcién estudiado y
luego clasifiquen las funciones graficadas en el ejercicio I segin corresponda.

FUNCION......covenvininnnnn

FUNCION NO.....ccccvevvininnnnn

IV. Con la ayuda de Geogebra, confeccionen una funcién que cumpla con las
caracteristicas estudiadas y luego anoten sus resultados y conclusiones.

FUNCION

GRAFICA
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CONCLUSIONES:

V. Confeccionen un Mapa Conceptual incluyendo los tres tipos de funciones
estudiadas.
VI Compartan su experiencia y resultados con los demas grupos utilizando como

apoyo la pizarra interactiva.
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A.5 FICHA N° 4: INVERSA DE LA FUNCION BIYECTIVA

GUIA GRUPAL N° 4
Nombres:

Curso:

Sector: Matematica
Unidad: N° 3 Funciones.
Aprendizajes Esperados:

+ Construir propios conocimientos sobre funciones Inversas

+ Reconocer y visualizar la funcién Inversa mediante el software

Geogebra.

+ Sintetizar contenidos adquiridos mediante la construccién de Mapas

Conceptuales

+ Exponer conocimientos adquiridos con la ayuda de Pizarra Digital.
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1

2)

3)

4)

Analicen los siguientes diagramas sagitales y luego completen la tabla

marcando con una X segun corresponda:

a) (/Qué pueden observar?

DIAGRAMA |DIAGRAMA
t i - I Iy
"R ik Y s NO
f '“"T_‘;-, _i _a :, ¢ES FUNCION?
\ i Ffl __::L.‘__‘_ s | \ / ZES INYECTIVA?
N \ 5 N oA ¢ES EPIYECTIVA?
} B ¢ES BIYECTIVA?
DIAGRAMA |DIAGRAMA
T .  — B I I
N .,-/1 ,r'. N _: : Sl NO
[ = W \ f B ’-,;*" ZES FUNCION?
T s o - P ]L 5 JES INYECTIVA?
\ s 3 ,,' \ 8- -H-I't.\"‘-h-ﬁ EES EPIYECTIVA?
ol — St " ZES BIYECTIVA?
DIAGRAMA |DIAGRAMA
I I
¥ s NO
If"r £ES FUNCION?
| CES INYECTIVA?
/ ZES EPIVECTIVA?
ES BIYECTIVA?
DIAGRAMA |DIAGRAMA
T — I I
f/‘ ™ fﬁ\\ ’f/’ ™ ) ‘“‘\\_ s NO
{ 4 ‘4,&___% i{ o1 |/ T~ el JES FUNCION?
| 5. /FI“==2 I 2 = Lﬂ 5 ZES INYECTIVA?
“-\\\ 6 “'“'r;—--s ;"' '\\ 3 11"’“!—‘ “;:\ 6 / ¢ES EPIYECTIVA?
| — R — S’ ZES BIYECTIVA?
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b) ¢(En qué casos es posible invertir el Dominio y el Codominio de modo que
el nuevo diagrama siga representando a una funcién? ;Por qué?

¢) ¢(Qué nombre les darian a este tipo de funciones? ;Por qué?

I1. Con la ayuda de sus Notebooks, Tablets o Celulares, busquen en internet qué
tipo de funciones cumplen con la caracteristica encontrada.

h) (Qué informacién han encontrado?

1) (Qué nombre reciben las funciones que cumplen con la caracteristica
estudiada?

j)  ¢Cuadl es la notacidén para este tipo funciones?

k) (Cual es la definicion formal entregada en internet de este tipo de
funciones?, ;Tiene relacién con lo observado en preguntas anteriores?, ;Por
qué?
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ITI. Dadas las siguientes funciones biyectivas:

f:R-{1} -~ R-{2} g:R-{2} - R-{1}
=200 9 =2

a) Calculen algebraicamente el recorrido de cada funcién despejando la
variable "x"

RECORRIDO DE f RECORRIDO DE 9

b) /Qué pueden observar al comparar ambas funciones?

¢) (Qué relacién tiene la funcién f con respecto a la funcién g segin lo
estudiado?

IV. A partir de la funcién biyectiva f:R - R con f(X)= 5+§ encuentren f ™y

luego completen cada recuadro segin corresponda

FUNCION f FUNCION f1

f:-R-R

f‘1:|:|a|:|

f(x) =

X
f(X)=5+—
(x) 3
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V. Completen el siguiente mapa conceptual relativo a funciones y su clasificacion,
para ello utilicen los conceptos y definiciones dados

VI

Compartan su experiencia y resultados con los demas grupos utilizando como

apoyo la pizarra interactiva.

Conceptos a utilizar en el mapa conceptual:

ik 48 Dol RE?E?” conUNTODE | [2OMNIO | BIYEGTVAS| | convecrivas | | PREMAGENES |
)= fl)= x=x PARTIDA - -1 | |fo Sobreyectvas)

y=f)= n=x | | conJUNTOS y=J(x) F IMAGENES|
runcion | | vvectivas | | covuuntope | | CODOMINIO GOINGIDE REGORRIDO
INVERSA fo uno a urio) LLEGADA CON RECORRIDO i CODOMINIO
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A.6 POST-TEST

POST - TEST
Nombre:

Curso:

Sector: Matematica
Unidad: N° 3 Funciones.
Objetivo:

+ Evaluar conocimientos adquiridos por los estudiantes de la muestra
luego del estudio de la Funcién Biyectiva

I) Seleccion Multiple (2 puntos cada una)

Marca con el simbolo ( /) la alternativa correcta, si te equivocas encierra en un
circulo para anular esa respuesta, solo se permite una correccion.

I.1Si f (X) =3X—1 es una funcién real, entonces el valor de f(-3) es:

A) -1 B)O0 C) -10 D) 2 E) 10

1.2 Si R={(11);(2,4);(1,7);(31): (4,2)} O N. xN el dominio y recorrido de R es:

Dom R={1,2,4} Dom R={1,2,3,4} Dom R={1,2,3,4} Dom R={1,2,4,7} | E) N.A
A) Rec R={1,2,3,4,7} | B) Rec R={1,2,4,7} C) Rec R={1,2,3,4} D) Rec R={1,2,3,4}
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1.3 ;/Cual(es) de las siguientes representaciones corresponde(n) a una funcién?

f f
I — II. —a 11
¥ J
)\ >
A) Sélo1 B) Sélo II C)SéloIlI |D) Iyl E) Iyl

I.4 Indica cual(es) de las siguientes graficas corresponde(n) a una funcién

Biyectiva

1 y y=x

2 /_1 1 //{ 2 -1_1 1 2
. -2
A)Sélo I |B)Sélo I | C)Solo Il | D) Iy1I E) Ly Il

L5 En el gréfico se representa una funcién f :R; — R; definida por f(x)=x’

Esta funcién es:

14

1. Inyectiva H
II.  Epiyectiva
III.  Biyectiva
A) Sélo 1 B) Sélo 11 C) Solo 111 D) LIIyIIl |E) N.A
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IT) Desarrollo

Para los siguientes ejercicios, debes responder indicando los desarrollos
correspondientes

II.1 ;Cual de las siguientes funciones es (son) inyectiva (s)? ;Por qué?

a) f:R - R definida por f (X) =2Xx -3 (4 puntos)
b) g:R - R definida por g(X) = x? =1(4 puntos)
I1.2 Dada la funcién f:R - R definida por f(x)=x?+5

.Es una funcién Epiyectiva? ;Por qué? (4 puntos)

IL3 Si f:R - R, tal que f(x)= 6X2+1

a) (Es posible calcular f™? ;Por qué? (5 puntos)

b) En caso de existir f ™ ;Cuél es su valor? (3 puntos)

III. Mapa Conceptual (6 puntos)

Construye un mapa conceptual relativo a funciones, que incluya su definicién y
clasificacion.
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A.7 ENCUESTA

ENCUESTA POST-INTERVENCION

Esta encuesta tiene como finalidad obtener tu apreciacién respecto al tipo de
metodologia utilizada en clases sobre la visualizacién y aprendizaje significativo
acerca de los tipos de funciones estudiadas.

Marca con una X la casilla correspondiente utilizando la siguiente escala para
manifestar tu grado de conformidad:

1. MUY DESACUERDO | 2. DESACUERDO |3, INDIFERENTE |4. DE ACUERDO |5, MUY DE ACUERDO

AFIRMACIONES/INDICADORES 1123|415

1. Consideras util el uso de herramientas tecnolégicas en
el proceso de ensenanza de la Matematica.

2. El uso del software Geogebra permitié una mejor
comprension de los contenidos estudiados.

3. El uso del software Geogebra facilité una mejor
visualizacion de las graficas de funciones.

4. La utilizacion de la Pizarra digital permitié visualizar
de manera 6ptima los tipos de funciones estudiados.

5. El uso de Pizarras digitales fomenta una mayor
participaciéon por parte de los estudiantes en el
desarrollo de cada una de las clases.

6. E1 trabajo colaborativo permite una mejor
comprension de los contenidos tratados en clases.

7. El uso de Internet permite que el proceso de
Ensenanza-Aprendizaje  sea significativo para el
estudiante.

8. Construir tu propio conocimiento mejora tu
aprendizaje.

9. Sintetizar tus conocimientos a través de mapas
conceptuales permite una mejor visualizaciéon vy
comprension de los contenidos.

10.Sin el uso de herramientas como el software Geogebra
y la Pizarra digital hubieses comprendido y
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visualizado de igual manera los tipos de funciones
estudiados.

11. Al trabajar en forma individual se obtienen los
mismos resultados que trabajar colaborativamente.

12.Sin el uso de mapas conceptuales hubieses visualizado
y comprendido de igual manera los contenidos
estudiados.

13.Consideras atractiva la metodologia aplicada en el
estudio de tipos de funciones.

14. La metodologia aplicada fue de gran ayuda para tu
aprendizaje sobre tipos de funciones.

15. Hubieses visualizado de igual manera los tipos de
funciones estudiadas con una ensefanza tradicional
sin el uso de tecnologias ni trabajos grupales
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