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Resumen

Presentamos una problematica, considerada en el aula en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las Potencias, asi como la resolucion del tratamiento escolar
en cuatro textos con el fin de indagar como son ensefiadas y se procede a disefiar una

actividad exploratoria para verificar errores.

A partir de la actividad exploratoria y del andlisis de texto, se propone una

alternativa para el tratamiento de las potencias en el aula formado por tres secuencias.
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INTRODUCCION

Es importante corregir los errores cometidos por los estudiantes, porque los
conocimientos incorrectos pasan a ser obstaculos al momento de transformarse en
conocimientos previos en las unidades siguientes y a veces son conocimientos que el
estudiante aplica en los siguientes afios de su ensefianza lo que hace que tenga un bajo
rendimiento escolar. El caso de las propiedades de las potencias, es muy importante
corregir pues si no las aprende bien no logrard multiplicar expresiones algebraicas en
forma correcta por ejemplo.

Lo anterior, conlleva a que el propdsito de esta investigacion se disefie una
propuesta que permita corregir los errores cometidos por estudiantes de primer afio
medio, en la unidad de potencias. Este contenido se incluye en los programas de
estudio de nuestro pais desde sexto basico a segundo medio Yy si los estudiantes tienen
conceptos equivocos en la definicién de potencias y sus propiedades, esto dificulta
afo a afo su aprendizaje.

El trabajo se divide en 4 capitulos: En el capitulo 1 se presenta el
planeamiento del problema, la justificacion que nos muestra la importancia que tiene
el tema de estudio en la educacién matematica y se finaliza con la formulacion de los
objetivos generales y objetivos especificos de la investigacion.

En el capitulo 2, se presenta el Marco Tedrico considerado en el estudio, la
Teoria Antropoldgica de lo Didactico de Chevallard.

En el capitulo 3, se presenta la Metodologia que se empled para obtener la
informacion necesaria para realizar este trabajo, partiendo por el analisis de una
actividad exploratoria a través de la que se detectaron los errores cometidos por los

estudiantes.

En el capitulo 4, se presenta el disefio de la propuesta didéctica y para

finalizar, se expone las conclusiones.



CAPITULO 1
PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA

En este capitulo se presenta el planeamiento del problema, luego la
justificacion que nos muestra la importancia que tiene el tema de estudio en la
educacion matematica y finaliza con la formulacion de los objetivos generales y

especificos de la investigacion.

1.1. Descripcion

Al realizar mi practica profesional en octavo afio basico, en un colegio de
Valparaiso, cuando abordé la unidad de Potencias, me percaté que los estudiantes
comunmente durante las clases cometian errores y estos eran persistentes. Algunas
de estas respuestas equivocas de los estudiantes frente a la potenciacion, eran por
ejemplo: 2°= 0, 2'= 1, 5%= 10, etc. Es aqui donde surge mi tema de interés a partir de

la pregunta ¢Porque los estudiantes no superan estos errores?

Al realizar un reemplazo al siguiente semestre en otro establecimiento de
primer aflo medio, me pude percatar que los estudiantes cometian los mismos
errores al operar con potencias, y se sumaban otros nuevos al comenzar a trabajar

con potencias de base racional y exponente negativo.

Los ejemplos dados a continuacion evidencian lo expuesto en el parrafo
anterior, son parte de una guia de ejercicios de potencias con exponente negativo, en
la que los estudiantes deben completar una tabla, consecutivamente fotografié las

respuestas erroneas y entrevisté a los estudiantes.



llustracion 1

Le consulte a la estudiante porque coloco como respuesta -3,-9, -27 y -0.4,
-0.16, -0.64 a lo que me responde muy segura de que el signo se coloca
adelante.
Otra respuesta que me llamo la atencion fue la siguiente:

llustracién 2

El estudiante responde que realizé los ejercicios con calculadora.

Llam6 mucho mi atencion la respuesta dada por un estudiante a una actividad
propuesta en la que se solicita a los estudiantes que reescriban la tabla, transformando

todos los nimeros racionales en representacion decimal a representacion fraccionaria.

llustracién 3



Como se aprecia en la tabla, el estudiante cuando aparece signo negativo,
coloca que la potencia es de signo negativo, al entrevistarlo me comenta que cuando

el exponente es par el valor de la potencia es positivo y cuando es impar es negativo.

Lo expuesto deja en evidencia la problemética que es la comprension y
utilizacién errada del concepto de potencia y de sus propiedades, situacion que si no
se corrige a nivel de primero medio se transforma posteriormente en un obstaculo

didactico.
Es aqui donde me surge una nueva interrogante,
¢Como hago para solucionar estos errores?

Con todo lo expuesto anteriormente las interrogantes de investigacion son las

siguientes:

¢Cudles son los errores que presentan los estudiantes de primero medio al utilizar

Potencias?
¢Como puedo corregir errores de exponente habituados por los estudiantes?

El objetivo de este estudio es disefiar un material alternativo para el
tratamiento de las potencias en primer afio medio, que incluye el trabajo de errores, el

concepto de potencia y sus propiedades.
En relacién a esto se plantearon los siguientes objetivos especificos:

(1) Disefar y aplicar actividad exploratoria con el fin de determinar
errores cometidos por estudiantes de primer afio medio.

(2) Realizar un analisis didactico de los planes y programas del
MINEDUC, programas de estudio, respecto a la unidad de Potencias.

(3) Revision del tratamiento escolar en cuatro textos.

(4) Disefio de dos secuencias; Corregir errores usando fichas y guia de

ejercicios.



1.2 Justificacion

Los errores, son un interés frecuente por parte del profesor, puesto que
expresan que no se lograron los aprendizajes esperados, aunque en numerosas
ocasiones no se hace un uso apropiado de la informacién que estos errores muestran.
Las potencias son pilar fundamental para los contenidos siguientes a esta unidad. En
segundo afio medio, a partir de las potencias y sus propiedades, se realiza la
extension a las potencias de exponente racional, para comprender mejor las
propiedades de las raices y verificarlas. A su vez todo este conjunto serd muy Util
cuando estudien las propiedades de los logaritmos. Por eso es necesario corregir los

errores con potencias de base racional y exponente entero.

Este trabajo esta disefiado para estudiantes de primer afio medio, pero también
puede beneficiar a estudiantes de niveles superiores, ya que una vez terminado, el
alumno ya no cometera fallas con los conocimientos asociados a potencias y
propiedades, esto le sera util en el tiempo pues le permitira trabajar con la operatoria

algebraica sin problemas.

10



CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1. Teoria Antropoldgica de lo didactico

La teoria antropologica de lo didactico (TAD), corresponde al Modelo
epistemolégico incorporado a la dimension institucional del conocimiento
matematico. Describe la actividad matemaética y el saber que de ella emerge en
términos de organizaciones o praxeologias matematicas. Una organizacion
matematica es una entidad compuesta por: tipos de problemas o tareas
problematicas; tipos de técnicas que permiten resolver los tipos de problemas;
tecnologias o discursos (“logos™) que describen y explican las técnicas; una teoria

que fundamenta y organiza los discursos tecnolégicos.

La Teoria Antropolégica asume, como uno de sus postulados fundamentales, que
toda actividad en sentido estricto, todo “saber-hacer”, presupone la existencia de un
“saber” o discurso justificativo-explicativo de la actividad. El término mismo de
“praxeologia”, formado a partir de “praxis”, actividad, y de “logos”,discurso,

atestigua la inseparabilidad supuesta entre el “hacer” y el “explicar” dicho hacer.

“Alrededor de un tipo de tareas, T, se encuentra asi, en principio, una
tripleta formada por una técnica (al menos), t, por una tecnologia de t,6, y por una
teoria de 0,0. El total, indicado por [TIt/0/ 0], constituye una
praxeologia puntual, donde este ultimo calificativo significa que se trata de una
praxeologia relativa a un Unico tipo de tareas, T. Una tal praxeologia-u
organizacién praxeoldgica —estd pues constituida por un bloque préactico —

técnico, [T/z], y por un bloque tecnolégico—zedrico, [6/ O].

El blogue [6/ O] se identifica habitualmente como un saber, mientras que el

bloque [T/z] constituye un saber—hacer. Por metonimia, se designa corrientemente
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como "saber" la praxeologia [T/=/6/@] completa, o incluso cualquier parte de ella.

Pero esta manera de hablar estimula una minoracion del saber—hacer, sobre todo en

la produccion y difusion de las praxeologias (Chevallard, 1999, p. 229).”

La definicion de cada una de las categorias son las siguientes:

Praxis Tareas
(saber hacer)
bloque [T/7]

Son construcciones institucionales a un problema, la
mayoria de las veces son expresadas por un verbo. Se
pueden agrupar en tipos y géneros segln el grado de

extension de las mimas.

Forma de llevar a cabo las tareas, a veces la técnica es

Técnicas sindnimo de algoritmo.
Forma de explicar, justificar y producir la funcién de la
Logos Tecnologia técnica.

(saber sabio)
blogue [0/ O] |  Teorias

Es la justificacion y produccién de una tecnologia dada.

12




2.2. Errores con potencias

Martinez, G. (2005), realiza un estudio sisttmico sobre la naturaleza y
significados de los exponentes dentro de la perspectiva socioepistemologica
(componente didactica, epistemoldgica, cognitiva y social) en Matematica educativa,
en el que destaca el proceso de convencién matematica’ como generador de
conocimiento.

En este estudio revela que en el caso de que el exponente sea un nimero
natural el empleo de los exponentes yace en su significado como multiplicacion
reiterada. En el caso de exponentes no naturales su procedimiento escolar se
simplifica, utilizando las reglas de transformacion para los exponentes no naturales,
gue se muestran a continuacion:

R1)a’ =1

1
R2)a "=—y—=qaq™"
)a aya a

R3)a"m =Va™ y Nam™ = a"/n
Martinez, realiza entrevista estudiantes de diversos niveles escolares,
descubriendo revelando los siguientes argumentos.
Argumento A. 2°= 0 ya que el 2 no se multiplica ninguna vez y queda nada.

Argumento B. 2° = 2 ya que el dos se multiplica ninguna vez por lo que queda un

Argumento C. 2'= (2)(2) = 4 ya que ‘multiplicamos una vez’.
Argumento D. 2° = (-2)(-2)(-2).

Argumento E. 2= -16 ya que ‘2*= 16 y se le pone un signo’.

! Por convencion matemética, se entiende como una conveniencia para las
Matematicas
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A partir de las respuestas de los estudiantes el autor categoriza los fendmenos

encontrados de la siguiente forma:

(1) Persistencia de operaciones simples: consiste en las respuestas que recurren a la
suma, resta, multiplicacion o divisién entre la base y el exponente para establecer
valores de la expresion 2”.

Se encuentra con respuestas del tipo:
« 2% = 8 (yaque 2*4 =8) 0 2° = 6 (ya que 2*3 = 6)
2° = 0 ya que 2*0 = 0, es posible que este razonamiento es motivado por

notar el patron: 21 = 2*1 y 22= 2*2 (un dos es la base y el otro el exponente).

(2) Persistencia del modelo de multiplicacion reiterada: en las respuestas que recurren

a la interpretacion de multiplicacion reiterada para establecer valores de la expresion
2. Es decir que recurran al modelo 2*=2*2*2(x veces).

2°=0 ya que el dos no se multiplica

2' = 4 ya que multiplicamos una vez el dos (2*2)

2= 2 ya que se pone una vez el nimero

23 =-8 ya que 2*2*2=8 y s6lo se le cambia el signo

23 =-8 ya que (-2)*(-2)*(-2)=-8

2= -16 ya que (-2)*(-2)*(-2)*(-2)=-16 16

(3) Ausencia de argumentos para establecer las igualdades correctas
Para los exponentes no naturales, Martinez (2005) establecié un analisis
didactico descubriendo que el Unico contexto posible, tanto para estudiantes, como
para profesores, para argumentar las igualdades que los involucran es el algebraico
utilizando argumentos sobre la grafica de y=2" para afirmar que 22 = +v 2.
Y en el contexto algebraico, la nocion de exponente natural surge como una
economia en la escritura que representa la multiplicacion reiterada. EI exponente no

natural surge a través de las leyes de los exponentes.
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(4) Evolucion hacia respuestas correctas
Entre estudiantes de secundaria y bachillerato se presentan las siguientes
respuestas para exponentes no naturales: 2°=0.002, 2= (-2)(-2)(-2), 2°¥?=2(- 3/2)=-3
En este estudio establecieron que el Unico contexto posible para argumentar
tales igualdades es el algebraico. Ademas, los estudiantes basan sus argumentos en
las “leyes de los exponentes”. Una primera aproximacion a la explicacion de esta
evolucion en las respuestas de los estudiantes puede ser el que hayan estudiado y

realizado mas “ejercicios” de potenciacion y radicacion.

(5) EI cero como representacion de la nada
En todos los niveles escolares se encuentra el argumento siguiente: 2°=2 pues
no hay nada como exponente. El estudiante, no se apoya en ningin modelo
relacionado con la nocién de exponente ni en ninguna operacion; es decir, que esta
categoria es subsidiaria de las concepciones sobre el significado del cero como cero

absoluto.

(6) Deslizamiento de la memoria
Algunos estudiantes afirman que 2°=0.002, porque emplean la notacién
cientifica de los numeros. (Los estudiantes relacionan el exponente -3 con el proceso

de "mover a la izquierda" el punto decimal).
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CAPITULO 3
METODOLOGIA

Este trabajo es de corte cualitativo, dado que el proposito de mi investigacion es
disefiar una propuesta que permita a los estudiantes corregir los errores que cometen
al trabajar con potencias. La metodologia utilizada es de elaboraciéon propia, el
problema es abordado desde tres dimensiones la curricular, didactica y a través de

una evaluacion diagnostica.

Se realiza el analisis curricular y el andlisis programas de estudio, para el
analisis curricular se estudié el programa de primero medio, cuatro libros de texto
oficiales El material curricular fue segmentado en unidades tematicas, las que fueron
analizadas en términos de organizaciones matematicas. En cada una de las
organizaciones matematicas obtenidas fueron identificados cuatro tipos de elementos:

tipos de tareas, técnicas, tecnologia y teoria.

Ademas, se elabord un cuestionario que se aplicé a los alumnos como
evaluacion diagnostica, cuyo objetivo era determinar los errores que cometen los
estudiantes, se realizd un andlisis a priori el que se confrontd con el andlisis a

posteriori para identificar lo que se tiene que retroalimentar al disefiar la secuencia.

Se describe y analiza el contenido matematico de cuatro textos escolares de
primer afio de ensefianza media, utilizando la Teoria Antropologica de lo didactico de

Chevallard, analizando las respectivas tareas, técnicas, tecnologias y teorias.

Para el analisis de la organizacion matematica se procede a estudiar los
contenidos, aprendizajes esperados y actividades del texto, para asi nombrar las
diferentes tareas propuestas con sus técnicas, tecnologias y teorias asociadas en cada

texto.

Es necesario recordar que las tareas (T) son construcciones institucionales a
un problema, la mayoria de las veces son expresadas por un verbo. Se pueden agrupar
en tipos y generos segun el grado de extension de las mimas, las técnicas (z) son las
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formas de llevar a cabo las tareas, las tecnicas (6) son forma de explicar, justificar y
producir la funcion de la técnica y las teorias () son la justificacion y produccion de

una tecnologia dada.

Finalmente se procede a realizar una conclusion a partir del analisis expuesto

anteriormente.

3.1 Andlisis curricular y el analisis programas de estudio
A partir de Diciembre del afio 2009, se encuentra disponible el Marco

curricular de Chile vigente para primero medio.

El marco curricular nos entrega los Objetivos fundamentales y Contenidos
Minimos Obligatorios con la finalidad de definir los aprendizajes que se espera que
los alumnos y alumnas del pais estudien a lo largo de su vida escolar. EI marco
curricular ayuda a construir los planes y programas de estudios, como a su vez los

mapas de progreso, textos escolares, entre otros.
Los contenidos minimos obligatorios se presentan en cuatro ejes que son:

1) Numeros

2) Algebra

3) Geometria
4) Datosy Azar

Las Potencias propiamente tal se insertan en el programa de estudio bajo el eje

denominado ndmeros.

En un analisis del marco curricular (2009) observando Potencias, nos
encontramos que las primeras nociones de potencias aparece en sexto afio basico
cuyo objetivo fundamental es el siguiente: “Comprender el significado de potencias e
interpretar aquellas de base y exponente natural, aplicar la notacion de potencias en
situaciones diversas, identificar regularidades y verificar, en casos particulares,
procedimientos en la multiplicacion y en la division por potencias de 10.” estan

asociados a los siguientes contenidos minimos obligatorios (CMO) “5. Interpretacion
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de potencias de base natural y exponente natural; formulacion y verificacion de
procedimientos para multiplicar y dividir: una potencia de 10 por otra potencia de 10,
un namero natural o decimal positivo por una potencia de 10 e identificacion de
regularidades en estas operaciones y aplicacion a situaciones problemaéticas.”

“6. Utilizacion de estrategias de calculo mental y escrito tales como el uso de
potencias de 10 en la descomposicion de un nimero natural y la escritura de nimeros
grandes como un producto en que uno de sus factores es una potencia de 10.”

En séptimo afio basico, el objetivo fundamental que alude a potencias es “4.
Interpretar potencias de exponente natural cuya base es un numero fraccionario o
decimal positivo y potencias de 10 con exponente entero, conjeturar y verificar
algunas de sus propiedades, utilizando multiplicaciones y divisiones y aplicarlas en
situaciones diversas. 5. Comprender el significado de la raiz cuadrada de un nimero
entero positivo, calcular o estimar su valor y establecer su relacién con las potencias
de exponente dos” y el CMO relacionado con este OF “4. Interpretacion de potencias
que tienen como base un namero natural, una fraccion positiva 0 un nimero decimal
positivo y como exponente un numero natural; establecimiento y aplicacion en
situaciones diversas de procedimientos de calculo de multiplicacién de potencias de
igual base o igual exponente; formulacion y verificacion de conjeturas relativas a
propiedades de las potencias utilizando multiplicaciones y divisiones. 5.
Caracterizacion de la raiz cuadrada de un nimero entero positivo en relacion con
potencias de exponente 2, y empleo de procedimientos de calculo mental de raices
cuadradas en casos simples o de célculo, utilizando herramientas tecnoldgicas, en
situaciones que implican la resolucién de problemas”

Ya en 8° E.B. se observa que los alumnos y alumnas seran capaces de: “ 2.
Utilizacion estrategias de calculo que implican el uso de potencias de base entera y
exponente natural, determinar y aplicar sus propiedades y extenderlas a potencias de
base fraccionaria o decimal positiva y exponente natural” y le corresponde el CMO
“3. Utilizacion de estrategias de calculo mental y escrito que implican el uso de
potencias de base entera y exponente natural; determinacién y aplicacion de

propiedades relativas a la multiplicacion y division de potencias que tienen base
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entera y exponente natural; y, extension a potencias de base fraccionaria o decimal
positiva y exponente natural.”

En 1° E.M. el objetivo fundamental es “Comprender el significado de
potencias que tienen como base un nimero racional y exponente entero y utilizar sus
propiedades” y el correspondiente contenido minimo obligatorio sefiala “6. Extension
de las propiedades de potencias al caso de base racional y exponente entero, y
aplicacion de ellas en diferentes contextos. 7. Resolucion de problemas en contextos
diversos que involucran numeros racionales o potencias de base racional y exponente
entero, enfatizando el andlisis critico de los procedimientos de resolucion y de los
resultados obtenidos.”

En segundo afio medio ya no aparece la unidad de Potencias como tal, pero
los alumnos y alumnas seran capaces de establecer relaciones entre potencias,
logaritmos y raices en el contexto de los nimeros reales, demostrar algunas de sus
propiedades y aplicarlas a la resolucion de problemas. Los contenidos minimos
obligatorios asociados son: “4. Analisis de la existencia de la raiz enésima en el
conjunto de los numeros reales, su relacion con las potencias de exponente racional y
demostracion de algunas de sus propiedades. 5. Interpretacion de logaritmos, su
relacion con potencias y raices, deduccion de sus propiedades y aplicaciones del
calculo de logaritmos a la resolucion de problemas en diversas areas del
conocimiento”

En el anélisis del programa de estudio de primer afio medio, la unidad que
contiene potencias es la Unidad N°1 denominada “Numeros”, en esta unidad se
introducen las potencias de base racional y exponente entero, en cuanto a los
conocimientos previos, se sefiala que en niveles anteriores se ha trabajado con
potencias de base entera y exponente natural, propiedades de las potencias de base
natural, fraccionaria y decimal con exponente natural. Para potencias se tiene una
habilidad que es la de Utilizar las potencias de base racional y exponente entero para

representar situaciones.

A continuacion se enumera la secuencia de tareas propuestas en los planes y

programas de estudio de primer afio de ensefianza media.
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Tareas en el curriculo vigente de primer afio de ensefianza media, en torno a

las Potencias que tienen como base un nimero racional y exponente entero:

T1: Comprender el significado de potencias que tienen como base un nimero
racional y exponente entero

T2: utilizar propiedades de potencias que tienen como base un ndmero
racional y exponente entero

T3: Extension de las propiedades de potencias al caso de base racional y
exponente entero.

T4: aplicacion de las propiedades en diferentes contextos.

T5: Resolucion de problemas en contextos diversos que potencias de base
racional y exponente entero.

T6: enfatizar el andlisis critico de los procedimientos de resolucion y de los

resultados obtenidos.

16
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Tabla resumen con los contenidos:

NIVEL CONTENIDO CONTEXTO
NB5 Base Diez y Exponente natural
NB6 Base diez y exponente natural y potencias de base Aritmético
natural y exponente natural.
NB7 fraccionario o decimal positivo y exponente natural
y potencias de 10 con exponente entero
NB8 entera y exponente natural
Racional positivo y exponente natural Aritmético-
NM1 Base racional y exponente entero algebraico
NM2 Base racional y exponente racional
NM3 Funcion cuadrética y raiz cuadrada
NM4 Funcion potencia Funcional

Evolucién del la Potencia

Potencia de una potencia

Multiplicacién y division Multiplicacién y divisién
de potencias de potencias
de igual base de igual exponente base positiva y el
exponente es par o impar
Crecimiento y Decrecimiento Positivo
exponencial <—|{ base negativa y el
-~ cumplen con propiedades exponente es par
P involucran —p. [ Resolucién de problemas
Notacién Cientifica s se aplican en

sus productos == se pueden
Valor'de is potencla |— CorrEZponden al —b[Mult-phcaaon de factores |guales]- expresar |

el signo puede ser

[Negatlvﬁ )d—ﬁbase es negativa y el exponente es lmparJ

hrcind
= raiz n-esim
cuadradas g e i

Potencias

4— se relacionan con

como
&
(w2 ) ——— el con potenaa— - Logaritmos )
-~ ™
s TA -~
YW [Exponente] 4~
Y
:
h/
()
v

decimal positivo
entero |4
,/"
G

g

llustracion 5



3.2. Evaluacion diagndstica

3.2.1. Elaboracion del test de evaluacion.

Tomando en cuenta la busqueda de material bibliografico asociado a errores

con potencias y los analisis curriculares, programas de estudio y textos escolares, se

elabora un cuestionario de elaboracién propia, para evidenciar la existencia de los

errores estudiados con anterioridad.

Elaboraciéon Prueba Diagndstico:

Andlisis
llustracién 6

El cuestionario exploratorio se enfoca a verificar errores en lo que enmarca el

concepto de potencia y propiedades vistas a lo largo de su ensefianza:

NIVEL | BASE EXPONENTE PROPIEDADES
NB6 Base diez Natural Potencias de exponente cero
Natural Natural Potencias de exponente 1
NB7 Entero Natural multiplicacion de potencias de igual base
NB8 Racional positivo | Natural division de potencias de igual base
Base 10 Entero multiplicacion de potencias de igual exponente

divisién de potencias de igual exponente
potencia de potencia

NM1 Racional entero Potencias de exponente negativo

Extension de las propiedades de potencias al caso de

base racional y exponente entero

La primera parte del cuestionario recoge los datos generales del estudiante

(nombre, curso y fecha) y las instrucciones para realizar el cuestionario.
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En la segunda parte se disefio el cuestionario con cuatro items, una de ellas
esta dividida en dos secciones, una con un par de preguntas abiertas relacionadas a la
nocion del concepto de potencia y la segunda, tercera y cuarta esta relacionada a las

propiedades de las potencias.

Los objetivos son los siguientes:

Nocion de potencia Define el concepto de potencia

Identifica base y exponente

multiplicacion de potencias de igual base

division de potencias de igual base

Aplicacion de multiplicacién de potencias de igual exponente
propiedades de las division de potencias de igual exponente
potencias potencia de potencia

Potencias de exponente cero

Potencias de exponente 1

Potencias de exponente negativo

El cuestionario exploratorio se validd, por la profesora Silvana Gomez y
también por un grupo de cuatro estudiantes del Liceo Juan XXIII, localizado en Villa
Alemana, pertenecientes a segundo afio medio. Se les solicitd que respondieran el
cuestionario, para que posteriormente realizaran sus recomendaciones. (Si alguna

pregunta no estaba clara, si no comprendian algun concepto, etc.)
Luego de esto, se definio el cuestionario final, adjuntado en el anexo I.

Finalmente, el cuestionario fue aplicado a 20 estudiantes de primer afio medio
que pertenecian al taller de reforzamiento matematica, luego de estudiar potencias de

base racional y exponente entero.

Los alumnos pertenecian al establecimiento particular subvencionado, colegio

Hispano de Villa Alemana.
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Es necesario aclarar que los estudiantes de reforzamiento matematica, son los
alumnos con los promedios mas descendidos en esta asignatura y son la agrupacion

de los cuatro cursos (1°A, 1°B, 1°C y 1°D) de este nivel.

De este test se consideran las preguntas 1, 2 y 3 del primer item, 1,2 y 8 del
segundo item, porque fueron los que mas presentaron informacion para la

problematica.
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3.2.2. Andlisis de los resultados del test de evaluacion

A continuacion se presentan los analisis a priori y posteriori del cuestionario

exploratorio.

» Obijetivo 1: Nocién de potencia:

1) Con sus palabras defina Potencia:

Analisis a Priori

Se espera que las explicaciones de los estudiantes sean:

o Una potencia es una forma abreviada de escribir una multiplicacion
iterada.

o Una potencia es el resultado de multiplicar un nimero por si mismo
varias veces.

o Se llamapotenciaa una expresion de la formaa™, donde aes
la base y n es el exponente.

o es un namero que tiene base y exponente, la base es el nimero que

multiplicamos tantas veces como indica el exponente.

Analisis Posteriori

Algunas respuestas que me llamaron la atencion son las siguientes:

T snie palabras defing Potrncis

Estudiante 23.
Este estudiante explica acerca de la extension de las bases enteras a decimales,

pero con exponente natural.

e L T, ole Cob L ST

N e e
- o 2 n e e ) i

b= - 1 - e Fak - d ] e

] Estudiante 8

Este estudiante habla de los conjuntos numéricos, pero no tiene claro el

concepto de potencia.
La mayoria de los estudiantes definieron con sus palabras el concepto de

potencia.
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2) De un ejemplo de potencia:

Andlisis a Priori

Se espera que los estudiantes den ejemplos del tipo 2°=8, 10°=100, etc. pero
considerando los errores acentuados por los estudiantes, puede darse el caso de que
escriban 2°=6, 10°=20, etc.

Analisis Posteriori

Se cumple con las respuestas consideradas en el anélisis a priori, pero el

estudiante 17, responde lo siguiente:

(persistencia de operaciones simples)

3) Utilizando el ejemplo anterior, indique cual es la base y el exponente

respectivamente:

La base es el nimero

El exponente es el numero

Anadlisis a Priori

Considerando los ejemplos anteriores, se espera que los estudiantes indiquen
correctamente que la base es 2 y el exponente 3, la base es 10 y el exponente 2
respectivamente, ahora bien tomando en cuenta los errores podria suceder que el
estudiante indique lo contrario, es decir; que la base es 3 y el exponente 2, la base es

2 y el exponente 10.

Analisis Posteriori

Considerando los estudiantes que respondieron esta pregunta, se puede

afirmar que identifican correctamente cual es la base y cual es el exponente.
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» Objetivo 2: Propiedades de las potencias

Resuelve utilizando las propiedades de las potencias e Indica que

propiedad utilizaste

1) (-5)°=

Anadlisis a Priori

Se espera que los estudiantes respondan (-5)°= 1. A su vez se espera que las
posibles respuesta erréneas sean: (-5)°= -1, (-5)°= -5, (-5)°=0.

Anadlisis Posteriori

Tal y como se penso en el andlisis a priori tres estudiantes respondieron lo

siguiente:
Estudiante 14: )
= B ™ mtgh _! Persistencia
Estudiante 18: de
i > operaciones
simples

Estudiante 22:

1) (-5'= g

4

Estudiante 13: El cero como

T = o - representacion
— de la nada

Estudiante 23:

1 [-ar-
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2) 2°+3°=

Andlisis a Priori

En general se espera que los estudiantes respondan de la siguiente manera:

2%+3%=
8+1=
9
A su vez considerando los errores, puede darse el caso de que los estudiantes
respondan:
(a) 2°+3°= (b) 2°+3°= (c) 2°+3°= (d) 2°+3°= (e) 2°+3°=
6+0= 6+3= 6+1= 8+0= 8+3=
6 9 7 8 11

En el caso de las respuestas (a), (b) y (c) se tiene el error persistencia de
operaciones simples (2°=6, 3°=3) puesto que se multiplica la base con el exponente,
en los ejemplos de respuesta (b) y (e), se tiene la categorizacién el cero como
representacion de la nada, ya que tenemos que 3°=3.

Analisis Posteriori

Se cumplieron los casos (b) y (d), luego podemos confirmar que los
estudiantes tienen problemas con la propiedad del exponente cero.
Caso (b):

Estudiante 17
Caso (d):

Estudiante 14: !

Estudiante 22; ="

Caso (e):
Estudiante 4: ,-_.-___ o

Estudiante 7: =+ . o
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Estudiante 8: ——=—= : d +o &

Estudiante 13: —=—= I

Estudiante 18:

No se presentd la solucién del caso (1), aparece una nueva respuesta no planteada

en el analisis a priori.

Estudiante 16:

Al parecer este estudiante, sumo las bases y a su vez los exponentes.

7) (-0,3)°=

Andlisis a Priori

La respuesta ideal seria (-0,3)°=-0,027, pero es posible que algunos
estudiantes respondan que:

(-0,3)%=0,27 0 2,7; (ausencia de argumentos para establecer las igualdades
correctas)

(-0,3)%=0,003 0 -0,003 (deslizamiento de la memoria)

(-0,3)%=0,9 (persistencia de operaciones simples)

Analisis Posteriori

2 R

El estudiante 17 responde:
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8) 2°+2°=

Andlisis a Priori

Esta pregunta estd pensada en demostrar que los estudiantes usaran la
propiedad de multiplicacién de potencias de igual base, en donde hay que sumar los

exponentes entregando 2° como respuesta.

Analisis Posteriori

T =
by 2'+d=

Estudiante 5 ————

Estudiante 10:

Como se puede apreciar en las respuestas anteriores, los estudiantes tienden a
utilizar la propiedad de multiplicacion de potencias de igual base, en donde se debe

sumar los exponentes.

Persiste el estudiante 17, en sumar las bases la cantidad de veces que indica el

exponente en vez de multiplicarlas:
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3.2.3. Contraste de los analisis a Priori y Posteriori.
Para el item I

Se comprobo que en general los estudiantes definen el concepto de potencia,
identifican cual es la base y el cual es el exponente.

Uno de wveinte y cuatro estudiantes de reforzamiento, no ejemplifico
correctamente, puesto que recurri6é a sumar la base la cantidad de veces que indica el
exponente. Por otra parte se tiene que los estudiantes multiplicaran la base con el

exponente

Para el item Il:

Como habfa conjeturado, para el caso de 22+2° los estudiantes tienden a
conservar la base y sumar los exponentes, ya que dan como respuesta 2°.

Ninguno de los estudiantes recurrié al error enunciado por Martinez G.
“evolucion de respuestas correctas”, en donde 2%=.002, que en este caso podria hacer
sido (-0,3)=0,003 o -0,003. Se presentaron dificultades expuestas recientemente

como sumar tres veces la base.

En general:

Tal como habia sefialado, los estudiantes de primer afio medio presentan
dificultades para trabajar con Potencias.

Para el caso de una suma como base de la potencia, no se cumple con lo
conjeturado en el andlisis a priori, pero se encuentra una nueva dificultad, que es
sumar la suma la cantidad de veces que indica el exponente, en vez de realizar la
suma que esta dentro del paréntesis y luego elevar a la potencia.

El estudiante 17, en la mayoria de las respuestas nos encontramos con el
mismo error sumar la cantidad de veces que indica el exponente. Por lo tanto se debe
realizar una propuesta para este estudiante, con el fin de corregir la definicion de

potencias, para posteriormente trabajar sus propiedades.
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3.3. Andlisis de textos escolares.

Se procede a analizar los libros de textos de los afios 2005, 2007, 2009 y 2011,

utilizando la Teoria Antropoldgica de lo Didactico, con el fin de indagar como se

introduce el concepto de potencias y como son ensefiadas sus propiedades, para luego

recomendar alguno de estos y escoger algunas de las actividades para la elaboracion

de la propuesta de aprendizaje.

Los textos escolares seleccionados para analizar son los siguientes:

TEXTO N°1
Texto: Matematica 1° Afio Medio. Texto para el
. : Estudiante
~ MATEMATICA
: ap Edicién: | Arrayan Editores S.A.
Afo: 2005-2006

llustracién 7

Autores: | Eduardo Cid Figueroa, Marcia Mufioz

Varisco.

Editorial: | Arrayan editores

Paginas: | 50-70

Q
Matematica

e

llustracion 8

TEXTO N°2

Texto: Explorando — Matematica 1°Medio

Edicion: | 2007 — Ediciones SM Chile S.A.

ARo: 2007

Autores:

Editorial: | SM

Paginas: | 24-29
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TEXTO N°3

MATEMATICA
PTR [OLF TETHET VT |

p—

llustraciéon 9

Texto: Matematica 1° Afio Medio. Texto para el
Estudiante

Edicion: | 2009

Afio: 2009

Autores: | Cristian Reyes Reyes, Marisol Valenzuela
Chandia

Editorial: | McGraw-Hill.

UNIDAD | 1: nUmeros

Paginas: | 13-21

llustracion 10

TEXTO N°4
Texto: Matemaética Bicentenario
Edicion: | 2012
Afo: 2012
Autores: Angela Baeza Pefia, Maria Blanco

Casals, Jorge Bozt Ortiz, Felipe Calderon
Concha, Maria Garcia Zattera, Marcela
Guerra  Noguera,.., Pablo  Jorquera
Rozbacylo.

Editorial: Santillana

Paginas:
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3.3.1. Descripcion de los textos escolares:

La pauta utilizada para la descripcion de los textos escolares, se encuentra adjuntada
enel anexo IV.

Presentacion de la unidad

El tema a analizar lo encontramos en la unidad 1 del texto, llamada El
Mundo de los Numeros; esta unidad esta dividida en dos capitulos el primero
Texto | llamado Numeros y el segundo llamado Potencias.

N°1:

Las potencias de base racional, se encuentra dividida en dos
secciones; una llamada potencias de base racional y exponente natural y la

otra potencia de base racional y exponente entero.

Al comenzar el segundo capitulo, se encuentran los aprendizajes
esperados y contenidos, no existe algin mapa conceptual con los contenidos

a tratar.

El tema a examinar se encuentra en la unidad 1 del texto, llamada

NuUmeros.

Se expresan los contenidos y los aprendizajes esperados de la unidad.
Lo relacionado con potencias, se encuentra dividido en 4 secciones:
Texto | 2.1.1. Potencias de base entera y exponente natural
N°2: | 2.1.2. Potencias de base entera y exponente negativo.
2.1.3. Potencias de base racional y exponente entero.
2.1.4. Propiedades de las potencias.

Al igual que el libro anterior, no existe algin mapa conceptual con los

contenidos a tratar.
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Texto
N°3:

El tema a analizar se encuentra en la unidad 1 del texto, llamada
NUmeros.

Las potencias se encuentran divididas en dos secciones:

1. Potencias de base positiva y exponente entero.

2. Propiedades de las potencias.

Se relacionan los aprendizajes esperados y contenidos a través del

siguiente mapa conceptual.

Al finalizar Temas que estudiaremos
esta Unidad seras capazd en esta Unidad:

Describir y operar con nimeros pequefios y grandes.

Resolver problemas que impliquen

el célculo de operaciones con ndmeros racionales.
Numeros racionales e

iracionales.

Transformar de notacion decimal a fraccionaria y viceversa.

Ca acercade la ién,

llustracién 11

Texto
N°4:

El titulo de la unidad es Numeros racionales y potencias.
El tema a estudiar se encuentra dividida en dos secciones
1. Potencias de base racional y exponente entero

2. Propiedades de las potencias.
No se expresan los objetivos y/o aprendizajes esperados de la unidad,

pero a través del siguiente mapa conceptual se presentan los contenidos a
tratar en la unidad.

EN ESTA UNIDAD APRENDERE A...

Caractenizar el conjunto numérico de los nimeros racionales.

Representar nimeros Utilizar la representacidn Calcular adiciones, sustracciones, Utilizar potencias de
racionales en la recta fraccionaria y decimal multiplicaciones y divisiones base racional y
numérica. de los nimeros racionales. con numeros racionales. exponente entero.
Establecer relaciones Justificar la representacién Verificar propiedades
de orden entre los de decimal infinito periddico o de los ndmeros racicnales
ndmeros racionales. semiperiédico como fraccidn.

Aproximar nimeros racionales

Resolver problemas con nimeros racionales.
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Contenido

Texto
N°1:

Los contenidos de la primera seccion estdn acompafiados de un
diagrama de arbol y una tabla de valores, para facilitar la comprension por
parte del alumno.

Seguidamente se demuestran las propiedades de: multiplicacion de
potencias de igual base, division de potencias de igual base, potencia de una
potencia, potencia de un producto y potencia de un cociente. Se entregan
ejemplos de cada una de ellas y se solicita al lector que enuncie las reglas
enuncia cada una de las propiedades.

Los conceptos importantes se encuentran destacados, ademas al
costado de la pagina se encuentran unos recuadros que enuncian los
aprendizajes esperados, otro Ilamado amplia tus conocimientos que
presenta informacién relativa a la historia del concepto de potencias (se
hace una breve mencién a la cultura griega y a descartes), el tercer y cuarto
recuadro se llaman recuerda, uno presenta una definicion de potencia de
base racional y exponente uno y el otro contiene las propiedades de las
potencias. Finalmente se tienen dos paginas con ejercicios para realizar y
consolidar el conocimiento adquirido, es decir; ejercicios de operatoria de
potencias.

Los contenidos de la segunda seccion (potencias de base racional y
exponente entero negativo) deducen la propiedad de exponente 0 vy
exponente entero negativo, por medio de divisiones de potencias de igual
base.

Al lado izquierdo de la pagina se observa un recuadro con los
aprendizajes esperados, también se encuentran destacados los contenidos
mas importantes por un recuadro “recuerda” en las que se encuentran las
definiciones de las propiedades recién vistas:

. a=1
. al=l/a
« a"=(1/a)"=1/a"); no se expresa a que conjunto pertenece n.

Finaliza la seccidn con tres paginas de ejercicios.
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Texto
N°2:

Se analizaran los contenidos por seccidn, entonces:

En la seccién 1 “Potencias de base entera y exponente natural®, el
contenido se presenta con una actividad didactica, esta se encuentra
acompafado de imagenes, tabla de valores y diagrama de arbol, en el que el
estudiante debe completar la tabla de valores de acuerdo al ejercicio
planteado. El contenido mas importante se encuentra destacado por un
recuadro llamado “para grabar” en el que entrega la definicion de una
potencia de base entera y exponente natural como multiplicacion de

factores iguales. Enseguida se presentan ejercicios para realizar.

En la segunda seccion, Potencias de base entera y exponente
negativo, comienza la seccion invitando a los estudiantes a completar una
tabla, con la finalidad de que descubran regularidades. El contenido mas
relevante se encuentra enmarcado en el cuadro “para Grabar”, en el que se
define potencia de base entera y exponente negativo. Al igual que en la
pagina anterior se tienen ejercicios para realizar y consolidar el

conocimiento adquirido.

En la tercera seccion, Potencias de base racional y exponente entero,
se plantea una actividad didactica, acompafada por una imagen alusiva, al
igual que en los contenidos anteriores se tiene el cuadro para grabar con los
conceptos mas relevantes, se define el concepto de base racional y
exponente natural, a su vez se encuentran ejercicios a realizar, al finalizar
estos ejercicios, nos encontramos nuevamente con el cuadro para grabar, en

donde se define la potencia de base racional y exponente entero.

En la dltima seccién tenemos las propiedades de las potencias, se
plantean dos actividades didacticas, acompafiadas de una imagen referente,
con la finalidad de que por medio de estos ejemplos se deduzcan algunas de

las propiedades de las potencias. Terminado estos ejemplos, se tienen las
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propiedades de multiplicacion y division de potencias de igual base y
distinto exponente. Inmediatamente se tienen dos ejercicios resueltos en
donde el estudiante debe deducir las propiedades de multiplicacién vy
division potencias de distinta base e igual exponente. Nuevamente se
plantea otra actividad que estd completamente resuelta y mostrando la
propiedad potencia de una potencia, terminada cada actividades se tiene el
recuadro para grabar, entregado la definicion de cada una de las

propiedades.

No se muestra algo de historia relacionada con potencias.

En esta seccion, no se encuentran ejercicios que permitan consolidar

el conocimiento adquirido

La estructura de las cuatro secciones es parecida, puesto que
primero se presenta algin problema o ejercicio resuelto como introduccion,
después se presentan definiciones enmarcadas en el cuadro para grabar y se

finaliza con ejercicios.

Texto
N°3:

En la primera seccion (Potencias de base positiva y exponente
entero) los contenidos estan acompafiados de imagenes, diagrama de arbol
y una tabla valores, para facilitar la comprension por parte del alumno,
ademas al costado se encuentra una nota, destacando algo de historia
relacionada con potencias. En la segunda seccion (Propiedades de las
potencias) hallamos unos recuadros: Recuerda y cuidado, en las que ayuda
a recordar conocimientos anteriores y advierte posibles errores que puede
cometer el estudiante respectivamente. También se encuentran destacados

los conceptos mas importantes.

El contenido es presentado a través de situaciones didacticas, en la

primera seccion se presenta un una situacion problematica en donde se
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analizan ritmos de crecimientos con potencias, para ello se utiliza un
diagrama de arbol y una tabla valores para apoyar la visualizacion, el
problema no estd totalmente resuelto, por lo que el estudiante debera

intentar dar respuesta utilizando las herramientas antes mencionadas.

En la segunda seccion se presenta la propiedad de multiplicacion
de potencias de igual base; seguido por la propiedad de divisién de
potencias de igual base; luego la propiedad de potencia elevada a una
potencia y se termina con la notacion de potencia de exponente negativo.
Finalmente se tiene una seccidén de actividades Ilamada Aplicando lo
aprendido en la que se profundiza, los conocimientos por medio de la
aplicacion practica de los contenidos.

Texto
N°4:

Los contenidos no se encuentran acompafiados de imagenes, tablas,
graficos, etc. Se destaca a un costado del texto el concepto de potencia de
base racional y exponente entero a traves de un recuadro titulado Sintesis.

No se observa historia relacionada con potencias.

Para potencias de base racional y exponente entero el contenido se
presenta a través de dos situaciones problematicas, en las que no permite
que el estudiante intente solucionar puesto que los problemas estan
completamente resueltos, no se manejan herramientas que permitan una
mejor visualizacién del conocimiento a lograr y en la seccién de
propiedades de las potencias (propiedad de multiplicacion de potencias de
igual base; multiplicacion de potencias de igual exponente, potencia de una
potencia, division de potencias de igual base y se termina con la division de
potencias de igual exponente), solo comenta que se cumplen las mismas
propiedades conocidas hasta ese instante. Finalmente existe un item
Ilamado practica en el que proponen ejercicios jerarquizados para afianzar

el conocimiento.
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Actividades

Texto
N°1:

Presenta actividades introductorias al comienzo de cada seccion, no
presenta ejercicios resueltos, luego de cada introduccion teorica, se observan

actividades en que el alumno debe trabajar con calculadoras y computadores.

Al final de la unidad, no presenta alguna sintesis de la unidad.

Texto
N°2:

Al comenzar la unidad se presenta una actividad introductoria para
trabajar en equipo y al comienzo de cada seccién se tiene una actividad

introductoria, en los tres primeras secciones se continua con ejercicios.

No se observan actividades en que los estudiantes deban trabajar con
calculadoras o computadores y tampoco ejercicios resueltos.

Al final de la unidad se observa un cuadro llamado “herramientas” en

donde se tiene una sintesis de la unidad.

Texto
N°3:

Al comenzar la unidad y al comienzo de cada seccidn se encuentra un
texto introductorio a los contenidos de la unidad y actividades introductoria
para cada seccion. Al finalizar las dos secciones nos encontramos con un

ejercicio resuelto entregando un método de resolucién.

No se observan actividades en que el alumno deba trabajar con
calculadoras y computadores y tampoco alguna sintesis de la unidad al

finalizar.

Texto
N°4:

Al comenzar la unidad, nos encontramos con un texto introductorio a

la unidad, acerca del fractal conocido como la alfombra de Sierpinski.

Al comienzo de la primera seccion nos encontramos con dos
actividades introductoria, la situacion 1 es un ejercicio resuelto y en la
situacion 2 el estudiante debe observa una regularidad numérica y asi
identificar que sucede con una potencia de base racional y exponente cero y

cuando una potencia es de base racional, expresada en fraccidn, con negativo
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(aparece una nota en la que persuade al estudiante percatar que resulta el
inverso multiplicativo de la base elevado al mismo exponente, pero positivo).
Con estas situaciones se retoma el concepto de potencias vista en afos

anteriores y la extiende a potencias de base racional y exponente entero.

Tal como se menciono anteriormente, la segunda seccién no tiene
alguna actividad introductoria. Solo se muestra un ejemplo con la aplicacion

de cada una de las propiedades usando base racional y exponente entero.

Al termino de cada seccion nos encontramos con ejercicios a realizar
por parte del estudiante (cabe destacar que se encuentran disponibles las
respuestas a estos problemas en un solucionario al final del texto,
permitiendo comparar los resultados obtenidos), luego de las dos
introducciones tedricas se presenta un ejercicio resuelto y ademas se plantea
otro ejercicio invitando al estudiante que lo realice utilizando la misma

estrategia anterior.

Existe otro item, que no estaba presente en los otros textos, Ilamado
Preparando la PSU, que también contiene ejercicios resueltos e incorpora la
autoevaluacion, con una pauta que contiene dos indicadores, en el que el
estudiante debe marcar si 0 no segun sus logros, en caso de que su repuesta
sea negativa, la misma pauta indica cuales son los ejercicios que el estudiante

se debe dirigir, para fortalecer sus conocimientos.

Al final de la unidad se presenta una sintesis con los contenidos
examinados en la unidad y se invita al estudiante a construir su propio mapa

conceptual con los conceptos claves utilizando un software.
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Evaluacion

Texto
N°1:

Este texto contiene una seccion llamada conocimientos previos, en
donde se presentan actividades que permiten visualizar, como el nombre lo
indica, los conocimientos previos y las necesidades de los alumnos al
comenzar cada capitulo. Se tiene una evaluacion intermedia con los
contenidos que integran el capitulo y una evaluacion final que incluyen todos

los contenidos de la unidad.

Texto
N°2:

Formando parte de la evaluacion, se tiene una evaluacion diagndstico
(solo de numeros enteros decimales y fraccionarios) y una evaluacién final
con todos los contenidos de la unidad, esta evaluacion consta de una tabla
con los niveles de logros alcanzados por cada contenido, luego el estudiante
se debe autoevaluar segun los resultados de la tabla

Texto
N°3:

No existe una evolucion diagndstica que permita visualizar los
conocimientos previos y las necesidades de los alumnos, solo contiene unos
ejercicios de activacion de conocimientos previos y aparecen tan solo cuatro
gjercicios con potencias.

Existe una autoevaluacion de los conocimientos de las dos secciones

y una autoevaluacién de los conocimientos de la Unidad.

Texto
N°4:

Contiene una evaluacion diagndstica, en donde los estudiantes deben
revisar sus respuestas en el solucionario, para luego completar una tabla con
los indicadores de evaluacion.

Se tiene una evaluacion intermedia, puesto que en las actividades de
preparacion PSU se incorpora una autoevaluacion.

También contiene una evaluacion final que consta de dos paginas
permitiendo evaluar cuanto han aprendido los alumnos al terminar la unidad.

Cabe destacar que todas las evaluaciones constan con una
autoevaluacion con solucionario y una tabla con los descriptores sefialando lo
evaluado. La evaluacion final contempla ejercicios de refuerzo vy
profundizacién, en la cual hay actividades que ayudaran a mejorar los
aprendizajes de la unidad.
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3.3.2. Analisis de la organizacion Matematica:

Texto N°1:

La primera tarea que se observa en el texto es la siguiente:
T1: Resolver problemas que permitan visualizar ritmos de crecimiento utilizando potencias

TECNICA TECNOLOGIA TEORIA
711: Utilizar diagramas de arbol para No existe tecnologia asociada el uso No existe teoria asociada
facilitar la comprension y visualizacion. de la técnica 1. a la tecnologia.

llustracion 12

Esta técnica es propuesta evidentemente
por el texto, ya que encontramos el diagrama de

arbol dibujado.
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71o. Elaborar tablas de valores para No existe tecnologia asociada el uso

facilitar la visualizacion. de la técnica 7 1.5.
Esta técnica es propuesta explicitamente El trabajo con tabla de valores
por el texto, como vemos a continuacion: comienza en sexto afio basico, por lo que esta
técnica es una herramienta ya conocida por

estudiantes de primer afio medio.

O 1.
Funcién exponencial.

Propiedades de la
f(x)=a*

Pese a que no existe
tecnologia, encontramos esta
teoria, puesto que implicitamente
el lector analizara por medio de
tablas de valores el

comportamiento de una funcion

exponencial.
llustracion 13
La tercera técnica propuesta para la tarea La tecnologia asociada a la técnica Ty 3 ® 13 Definicion de
T es la siguiente: es la siguiente: potencias como multiplicacion
T13: Recurrir a la notacion de potencias 013: Notacion de potencias de | iterada.
para expresar cantidades y facilitar la | exponente entero como multiplicacion iterada. Esta teoria no estd
visualizacion y los célculos. Esta tecnologia se propone | declarada de manera explicita en
i itamente en el texto, ya que se |el texto. Pero es usada para la

iona;

llustracién 14

del
la base racional. Y

ampliacion concepto
utilizando

para justificar las propiedades de
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llustracién 15

las potencias que se presentan.

La segunda tarea que se observa en el texto es la siguiente:

T,: Operar potencias de base racional y exponente entero en contextos numericos.

Por ejemplo: (1/3)'697'2:3

172.1: Recurrir a la notacion de potencias
para expresar cantidades.

Esta técnica se propone explicitamente
por el texto, por ejemplo:

“Supongamos que queremos
multiplicar 2°.2*

La multiplicacion es de la forma

(22:2:2:2) - (2:2:2)

5 factores 3 factores”

Al igual que la tarea 1 tenemos:
#,,: Notacion de potencias de exponente entero

como multiplicacion iterada

Al igual que la

tarea 1 tenemos:

Definicion

de

potencias como

multiplicacion

factores iguales.

de

& 4, Utilizar propiedades de ndmeros
racionales para facilitar los célculos.

(Transformar  numero  decimal a

No se observan tecnologias que fundamenten el uso de esta

técnica.
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fraccion)
&

Esta técnica es propuesta
explicitamente por el texto, ya que menciona:
“Algunas potencias con base decimal se
pueden convertir en potencias con base entera
como lo muestra el siguiente ejemplo:
(0,2)°=..., 0,2 lo convertimos previamente a
fraccion 0,2= 2/10 = 1/5, ahora convertimos
1/5 a potencia:
1/5=5";
por lo tanto: (0,2)°=(1/5)*=(5")*=5""

(En el capitulo anterior se involucran nimeros

decimales finitos, infinitos periodicos e infinitos

semiperiodicos, para transformarlos a fraccion.)

2.3. Utilizar propiedades de potencias de base
racional y exponente entero

Se indica:

“Veamos otro ejemplo: 5°:5°=

Aplicando la propiedad: 5%5°=5>°=52"

& ,5: El fundamento utilizado en las propiedades de

multiplicacion y division de igual base es:

a) Supongamos que queremos multiplicar las potencias :

2:’.

.2

la multiplicacion es de la forma
(2:22:2:2)e(2:242)

5 factores 3 factores

®2.31
Propiedad de
multiplicacion y

division de potencias

de igual base.
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Gy

Finalmente = "< ~lerererarariarara) =2

b) Si ahora queremos dividir estas potencias, la

division la podemos expresar:

5. a3 _ (@2223) 42
27 2 _W_E

T3: Resolver problemas para relacionar las potencias con base entre 0 y 1 con decrecimientos.
Por ejemplo: “Supongamos que el grosor de una hoja de papel es 0,01 cm. Si tomas una de las hojas y la doblas en dos, la
altura aumentard al doble, y si la sigues doblando de esta forma cada vez la altura aumenta al doble.
Completa la tabla y responde:
a) ¢Cuantos dobleces como minimo se deben hacer para que la altura supere los 10 cm?
b) Si con cierta cantidad de dobleces llegas a los 40 cm, ¢cuantos mas necesitaras para llegar a los 3 metros?

c) Supongamos que en cada doblez te demoras un segundo. ¢Qué altura conseguiras después de 10 segundos?

()31 Elaborar tablas de valores para facilitar no se observan tecnologias que

la visualizacién. fundamenten el uso de esta técnica

Esta técnica es propuesta explicitamente por Ademas se sugiere utilizar una

el texto, ya que para resolver el problema indica que | Planilla Excel para dar respuesta a este tipo

de tareas.

el lector debe completar una tabla y luego responder.
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Texto N°2:

La primera tarea que se observa en el texto es la siguiente:

T1: Resolver problemas que permitan visualizar ritmos de crecimiento utilizando potencias.

Por ejemplo: "Se desea hacer una cadena solidaria, para ello Javiera debe llamar por teléfono a tres de sus comparieros, con

el compromiso de regalar al dia siguiente un kilogramos de harina a un hogar de nifios.
A su vez cada uno de ellos debe llamar a otras tres personas para que al dia siguiente regalen un kilogramos de harina al

mismo hogar, y asi sucesivamente.”

TECNICA

TECNOLOGIA

TEORIA

711: Utilizar diagramas de arbol para facilitar

la comprension y visualizacion.

llustracién 16

Esta técnica es propuesta evidentemente por
el texto, ya que encontramos el diagrama de arbol
dibujado.

No existe tecnologia asociada a esta

técnica.

no existe teoria
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71.2: Elaborar tablas de valores para facilitar la
visualizacion.

Esta técnica es propuesta explicitamente por
el texto, como vemos a continuacion:

para responder puedes completar la siguiente tabla:

1 2 3 7 5o 5 7 8
dia dia dia dia dia dia | dia | dia

Kilogramos
de harina

no se observan tecnologias que

fundamenten el uso de esta técnica

implicitamente el lector
analizara por medio de tablas de
valores el comportamiento de
una funciéon exponencial, por
este motivo la teoria que se
desprende de esta técnica es la
siguiente:

O ,,: Propiedades de la Funcion

exponencial.  f(x)=a"

T1.3:
expresar cantidades y facilitar la visualizacion y los

Recurrir a la notacion de potencias para

calculos.

Esta técnica eta implicitamente en el texto,
puesto que al completar la tabla anterior, se puede
percatar que para calcular la cantidad de harina,
tenemos una potencia en donde la base es el nimero
3 y el exponente son los dias. Otro ejemplo: escribe
cada una de las siguientes multiplicaciones como una

potencia y calcula su valor. (-7)(-7)(-7)

Notacion de potencias de exponente

natural como multiplicacion iterada.

Definicién de potencias
como multiplicacion de factores
iguales

a'=a*a*... . *a

n factores iguales
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T3: Resolver problemas para relacionar las potencias con base entre 0 y 1 con decrecimientos.
Se solicita calcular el area de un cuadrado cuyo lado mide % de metro.

(1, ,: Escribir potencias como multiplicacion - 220 Notacion de 3
de factores iguales y posteriormente operar. potencias como

multiplicacion iterada. p ". :

Definicién de potencias
como multiplicacion de factores

iguales.

Se observa en un

recuadro la informacion.

T3: Operar potencias de base racional y exponente entero en contextos numeéricos.
Por ejemplo: 32+27°%=

21. Encontrar el valor numérico de 21. Multiplicacion de factores en el

cada potencia y posteriormente operar. desarrollo de las potencias.

Esta tecnologia se propone de manera
explicita en el texto, puesto que en los ejercicios
solicita por ejemplo: “Transforma en fraccion y

luego calcula.

A2 g
I —

No se observa teoria

asociada a la tecnologia.
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G40 Utilizar propiedades  de
potencias de base racional y exponente

entero.

%,4: El fundamento utilizado en las
propiedades de multiplicaciéon y division de igual
base es:

a) Multiplicacion de potencias de igual base:

si la medida del largo de un rectangulo es 12°
cm y la medida del ancho es de 122 ;Cuél es la
medida del area del rectangulo, escrita en potencias?

12%cm

123 cm

A=largo*ancho
A=12°*12°
A=12*12*12*12*12
A=12°

De lo anterior se tiene que 123 = 123 = 125

b) Division de potencias de igual base

si el area de un rectangulo es 12% cm? y la
medida del ancho es 12° cm. ;Cual es la medida del
largo del rectangulo, expresada en potencias?

A =largo*ancho

®, ., Propiedad de
multiplicacion y division de
potencias de igual base.

m fit+a

a) a ad' =a

a™ =R

b) a__,,=U
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128=x*12°

128
12%cm
8
1—25=x X
12
12 %12 %12« 12 %12+ 12 %12 % 12
=X

1212 % 12 %12 % 12
De lo anterior se tiene que 12%:12°=12°
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Texto N°3:

La primera tarea que se observa en el texto es la siguiente:

T1: Resolver problemas que permitan visualizar ritmos de crecimiento utilizando potencias

Se plantea el siguiente problema: “imaginemos que el virus sale de tu computador en 10 correos electrénicos, al dia siguiente,
cada uno de los 10 computadores infectados salen 10 correos electrénicos con el virus y asi sucesivamente; es decir, si el virus llega a
mi computador hoy, mafiana saldrian otros 10 correos infectados.

Si en el primer dia el creador del virus lo envia a 10 usuarios, el dia uno habria 10 computadores infectados. Cada
computador infectado mandara 10 correos electronicos con virus y tenemos 10 de esos aparatos, el segundo dia habra 10*10=100

computadores infectados. La tabla a continuacion muestra los nuevos infectados en el dia n.’

Esta tarea es posible resolverla utilizando las técnicas 731, 732, 733 que a continuacién se describen:

TECNICA TECNOLOGIA TEORIA
711: Utilizar diagramas de arbol para facilitar No existe tecnologia asociada al No existe teoria asociada
. la comprensién y visualizacion. uso de la técnica 3 1. a la técnica 73 1.
/8
- Esta técnica es propuesta
%
< >\ ~® evidentemente por el texto, ya que
"1
& encontramos el diagrama de arbol
\ v.
& dibujado.
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71.2: Elaborar tablas de valores para facilitar la
visualizacion.
Esta técnica es propuesta explicitamente por

el texto, como vemos a continuacion:

100
1000
10 000

[= S R R N N

No existe tecnologia asociada al
uso de la técnica 7 .

El trabajo con tabla de valores
comienza en sexto afio basico, por lo que
esta técnica es una herramienta ya
conocida por estudiantes de primer afio

medio.

©® 1,. Propiedades de la
f(x)= a"

Pese a que no existe

Funcion exponencial.

tecnologia, encontramos esta
teoria, puesto que implicitamente
el lector analizara por medio de
de

comportamiento de una funcion

tablas valores el

exponencial, ademas esta funcion

crece infinitamente

La tercera técnica propuesta para la tarea de
potencias tarea T, es la siguiente:
Ta3: Recurrir a la notacion para expresar

cantidades y facilitar la visualizacion y los célculos.

Recuerda |a notacion de potencia que aprendiste en octavo basico y escribe,
;cuantos nuevos contagiados habrd el dia n?

La tecnologia asociada a la técnica
T,3 es la siguiente:
O3

exponente entero como multiplicacion

Notacién de potencias de

iterada.

Esta tecnologia se  propone
explicitamente en el texto, ya que se
menciona:

“Recordemos que en octavo bdasico,

para anotar la multiplicacion repetida de

® 13 Definicion de
potencias como multiplicacion
iterada.

“Por lo general, si
queremos anotar la
multiplicacion de n veces el

mismo nimero lo hacemos asi:

a’=a-<a-a-... -«
— —_
a = Ry,

n veces
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un mismo factor, usabamos notacién de

potencias. Asi por ejemplo, para denotar

la

multiplicacion 10-10-10-10:10 | en n como un numero entero

usabamos la notacién 10°” positivo.«

La segunda tarea que se observa en el texto es la

siguiente:
T,: Resolver problemas para relacionar

potencias de base entre 0 y 1 con decrecimientos.

las

A Antonia le inyectan un millén de unidades de cierto antibidtico para curar una
4

amigdalitis que la tiene a mal traer. El antibiético mata cada dia los — de las bacte-

rias que estan en el cuerpo de Antonia. Es decir, al segundo dia, solo tendra 3 de las

bacterias que tenia el dia que le inyectaron el medicamento.

Al tercer dia tendra — de las bacterias que tenia el dia anterior, ,/

"

es decir, (%) = 5—12 de las que tenia el primer dia.

(Cuantas bacterias habra en el cuerpo de Anto-
nia el dia n?

n-1
Tondek: (1) e
5 5"—1

de las bacterias que tenia al
inicio. ;Puedes explicar por
qué?

llustracion 17
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(3, 1. Elaborar tablas de valores para facilitar la
visualizacion.

Esta técnica es propuesta explicitamente por el

1. Completa en tu cuzderno la tabla que presentamos a continuacion, respecto a las bacterias de Antonia:

DIAS 1 2 3 4 5 6

Fraccion de la cantidad inicial de bacterias 1 - ? 7 ? ?

texto, ya que se observa una tabla de valores en donde

el estudiante debe completarla en su cuaderno.

no se observa tecnologia

de la

®2_1: Decrecimiento

funcién exponencial

f(x)= a*, cuando O<a<1 y x

tiende a infinito.

T3: Operar potencias de base racional y exponente entero en contextos numeéricos.

37.3-3+1 [g)z :(%T '

Por ejemplo: ;

31. Recurrir a la notacién de potencias para

expresar cantidades.

La notacion de potencias de

exponente entero como multiplicacion

definicion de

potencias como

iterada. multiplicacion de factores
iguales

Utilizar propiedades de ndmeros racionales No se observan tecnologias No se  observan
(Transformar nimero decimal a fraccion) teorias

(0,37
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Por ejemplo:

Utilizar propiedades de potencias de base
racional y exponente entero (multiplicacion y division
de potencias de igual base o potencias de exponente
negativo)

Esta técnica se propone implicitamente por el
texto, puesto que para resolver los ejercicios se deben

utilizar las propiedades de las potencias.

33. El fundamento utilizado en la

propiedad de multiplicacién de potencias de

1 Veces n+m veces
no.m ) ) ntm
a-d =ada.¢ddd.d=aadd.d=d
—_—
i VeCes
igual base
El fundamento utilizado en la
H YECES
S n-m veces

a" aaa._.a aa a ——
— - —. _—@-a-a-..-a=a
a" aaa..a aa a

n-m

m veces m VeCCs

propiedad de division de potencias de igual

base

®3_3: Propiedad de
multiplicacion y division de
potencias de igual base.

) am « g = gmtn

a” _ e
b) a”
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Texto N°4:

La primera tarea que se observa en el texto es la siguiente:

T1: Resolver problemas para relacionar las potencias con base entre 0 y 1 con decrecimientos.

“Una pelota es lanzada desde un balcén de una casa a un altura h del suelo. En cada rebote la pelota alcanza una altura h del

. 3 - e
suelo. En cada rebote la pelota alcanza una altura igual a " de la altura alcanzada en el rebote anterior. ¢Cuél es la altura alcanzada

por la pelota al tercer rebote?”

TECNICA

TECNOLOGIA

TEORIA

T3

potencias para expresar cantidades y facilitar

Recurrir a la notacion de

la visualizacion y los célculos.

Por ejemplo:

A |
2 |
=
Il

e
4

61.3. Notacion de potencias de exponente entero
como multiplicacion iterada.
Esta tecnologia se propone explicitamente en el

texto, ya que se menciona:

En el 1* rebote, la altura alcanzada por la pelota serd % de la altura inicial
es gecir: 3 F; 3 \1
Zoh={2] h
4 \4/
— En el 27" rebote, |a altura alcanzada por la pelota serd : de la altura antenor,
es decir: /o2
3.3.a(3Y
4 4 \4/
{342
y esto corresponde a | ;! de la altura inicial.

er
3" rebo

ura alcanzada por la pelota serd % de la altura

te, la alty
3.3 3 (34
oy Ut e |
4 4 4 {7

por la pelota en un rebote cualquiera,

) (340
por elemplo, en el rebote nimero n, se muttiplica | 7 | por la altura inicil.

O 1 3: Definicién de
potencias como
multiplicacion iterada

En general, cuando a, b y
n (b # 0) son ndmeros
enteros, se tiene que:

a
en la cual % es la base y

n es el exponente.
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La segunda tarea que se observa en el texto es la siguiente:

T,: Operar potencias de base racional y exponente entero en contextos numeéricos.

<12

L7
5 ( 3)2 13):(3)
2" -\2 5 oo
. — v (3] 123
Por ejemplo: 64 L7
72.1. Recurrir a la notacion de potencias para Al igual que la tarea 1 tenemos: Definicion de potencias
expresar cantidades. %,,: Notacion de potencias de | como multiplicacién de
exponente entero como multiplicacion | factores iguales.
iterada
@,, Utilizar propiedades de numeros No se observan tecnologias que No se observan teorias

racionales para facilitar los calculos. (Transformar | fundamenten el uso de esta técnica.

numero decimal a fraccion)

o e el \-2
Al dividir (~0.8) y\\ﬁ) se tiene que:

2

10'8"7:(%)):(:o,a:%)‘):(j%v%)’:(%4%‘)2:(@-’:(lé‘);: :

w‘v
o

asociadas a la técnica.

2.3. Utilizar propiedades de potencias de base #,4: El fundamento utilizado en las

racional y exponente entero propiedades de multiplicacion y division de

igual base es:

®z.31

multiplicacion y division de

Propiedad de

potencias de igual base.
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Al multiplicar (%’—4 y (%) se tiene que:
3 (2 gy e
FIE

Al dividir ‘%)_ ¥ [%] se tiene que;

HECL R

1
TR
|
RS
o
|

4

Il
w |

729
4.096
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CAPITULO 4

DISENO PROPUESTA DE APRENDIZAJE

Del andlisis de texto, se puede afirmar que es recomendable utilizar el texto
n°2, “Explorando — Matematica 1°Medio”, porque trabaja de mejor manera el

concepto de potencia, ademas se ocupa de la demostracion de las propiedades.

Las siguientes fichas han sido creadas para acompafar este texto.

Ficha 1: Concepto de Potencia

Objetivo: el objetivo de esta ficha es que los estudiantes comprendan el

significado de potencias Y asi evitar el error “persistencia de operaciones simples”

Descripcion de la actividad de aprendizaje: esta es una lamina recortable,
que el estudiante puede llevar en su bolsillo, para cada vez que tenga duda de como
resolver una potencia, el alumno retire esta lamina de su bolsillo y observe de qué
manera se realiza.

Este cuadro, sera de gran ayuda al estudiante, puesto que permite comparar

las notaciones y resoluciones, de adicion iterada y multiplicacion iterada.

Se sugiere que sea entregada al finalizar la actividad de la pagina 24 del texto

y posteriormente resolver los ejercicios de la pagina 25.
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Multiplicacién

Adicion iterada

2*4=2+2+2+42
Sumanos 4 veces 2

Se lee dos por cuatro

5+5+5=5*3
Sumamos 3 veces 5

Se lee cinco por tres

a*n=ata*at...+a
N veces a

se lee a porn

Potencia

Multiplicacion iterada.

PR
Multiplicamos 4 veces 2

Se lee dos elevado a cuatro

G*5*5=5
Multiplicamos 3 veces 5

Se lee cinco elevado a tres

a'=a*a*a*.. . *a
n factores iguales a

se lee a elevado a n
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Ficha 2: Propiedades de las Potencias

Objetivo: el objetivo de esta actividad es que los estudiantes apliquen las

“Propiedades de las potencias”.

Descripcion actividad de aprendizaje: la actividad estd disefiada para
reforzar las propiedades de las potencias vistas en las paginas 26, 27, 28, 29, 30 y 31

del texto. Se sugiere que la siguiente lamina recortable sea entregada al finalizar la

pagina 31, para ser utilizada al realizar la guia con ejercicios de refuerzo.

(%

Multiplicacion de potencias de igual base: 3% « 32

.

Propiedades de las potencias:

_ 34+2 _ 36
Division de potencias de igual base: 3432 =342 =32
Multiplicacion de potencias de igual exponente: 5%« 2% = (5= 2)4
Divisién de potencias de igual exponente: 5%: 2% = (5:2)*

4 *
Potencia de una potencia: (3%) = 3%** = 38

: . — 1
Potencia de exponente negativo: (3) 2 = 7
Potencia con base negativa y exponente par: (—5)% = 57

Potencia con base negativa y exponente impar: (—5)3 = (=5)3

Potencia cero: 3° = 1
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Guia N°1

Ejercicios de refuerzo

Nombre: Curso: Fecha: [/ [/

1)

Completa el siguiente cuadro:

Multiplicacion | Potencia | Base | Exponente | Positivo | Se lee como
—=5#(=5)?*(=5) | (=5)* -5 4 Si Menos cinco elevado

a cuatro

2%2*4 2

(=3)’ 3

-7*49

2)
a)
b)
c)
d)
3)
€)
f)
9)
h)
i)
)
K)
4)

Expresa el resultado en forma de una sola potencia:
T72x73 %7 =

35%37% =

24273 =

25, (273 _

3% G)? =

Hallar el valor de las siguientes operaciones con potencias:
(%= (D' =

53:5% =

22 % 5% =

12, 2o

3+

(2% =

310: 310 —

15%:5% =

Calcula las siguientes potencias con exponente negativo:

G-2)"
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Guia 2: Ejercicios de profundizacion

Objetivo: el objetivo de esta actividad es que los estudiantes resuelvan
ejercicios mas complejos, aplicando propiedades de las potencias de base racional y

exponente entero en la resolucién de problemas.

Descripcion actividad de aprendizaje: es una guia que utiliza potencias

con ejercicios mas complejos.
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Guia N°2

—
Ejercicios de refuerzo k@

Nombre: Curso:
Fecha: [/ [/

1) Jorge y Mario inventaron un juego en el que cada jugador parte con un punto
y cada vez que gana, su puntaje se duplica. Jorge gan6 6 veces y Mario 5.

¢Cuéntos puntos de ventaja obtuvo Jorge sobre Mario?

2) ¢Cual es el volumen de cubo de arista 12° cm?

3) ElI total de estrellas en la via Lactea es
aproximadamente 10%?. En el caso hipotético que
desaparezca el 10% del total de estrellas. ¢Cuantas

estrellas quedarian?

4) Claudio tiene en una bolsa 2 bolitas, si pierde 1—16del total. ;Cémo escribirias

en potencias, la cantidad de bolitas que le quedan?
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5) Un trozo rectangular de cartulina de lado 40 cm de largo por 30 cm de ancho

se dobla sucesivamente por la mitad, segiin muestra la figura:

— — _~,,|_|_>
1~

a. Cuanto medira el area del cuadrado de la figura resultante después de hacer 8

dobleces?
b. Cuanto medira el area del cuadrado resultante después de hacer n dobleces?

6) Una pelota es lanzada desde un balcon de una casa a una altura h del suelo. En
cada rebote la pelota alcanza una altura h del suelo. En cada rebote la pelota

. 3 . )
alcanza una altura igual a " de la altura alcanzada en el rebote anterior. ;Cual

es la altura alcanzada por la pelota al tercer rebote?
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CONCLUSION

Con el fin de indagar cuales eran los errores que cometen los estudiantes de
primer afio medio, se elabora un cuestionario exploratorio. De este test de evaluacion,
el error encontrado fue la persistencia de operaciones simples, en la que los
estudiantes multiplican la base con el exponente.

Debido al gran esfuerzo que demando el test de evaluacion, no se pudo
encontrar errores de persistencia del modelo de multiplicacion reiterada, ausencia de
argumentos para establecer las igualdades correctas, el cero como representacion de
la nada, deslizamiento de la memoria, puede ser que los estudiantes no presenten
estos errores, porgue el profesor haya trabajado correctamente potencias.

Gracias al trabajo de Martinez fue posible focalizar el trabajo de los errores.

Por lo que se puede apreciar, se cree que el disefio de esta propuesta
responderd a las necesidades, permitird corregir los errores habituados por los
estudiantes con la unidad de potencias, es una solucion idénea a la problematica

planteada y que es de gran aporte para los profesores de matematica.
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4)

5)

6)

Cuestionario Exploratorio
“Potencias”

Nombre del alumno:

Indicaciones:

Lea cuidadosamente las preguntas y responda su prueba.
Cuide la limpieza y el orden de su prueba
No se permite el uso de calculadora

Objetivo 1: Nocion de potencia:

Con sus palabras defina Potencia:

De un ejemplo de potencia:

Utilizando el ejemplo anterior, indique cual es la base y el exponente
respectivamente:

La base es el nimero__

El exponente es el nlmero

Obijetivo 2: Propiedades de las potencias

Resuelve utilizando las propiedades de las potencias

Indica que propiedad utilizaste

1) (-5)°=

2) 2°+3°%=

3) -2%=

4) 23=

5) (1/5-2)'=

6) (2+5)°=

7) (-0,3)%=
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8) 2°+2°=

9) [5)°1° =

10) (4°*2%):(7-5Y)=

11) Q7'+ (=

12) 10%%:10%-8°*:8°%=

1.
1
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

9)

10
negativo.

Escribe el exponente que falta para que se cumpla la igualdad, justifica tu
respuesta:

35:33 =3~

5333 = 15"

245:8% = 3

637" = (6%7)3

Sefiala si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifica las
falsas:
La base de la potencia es el factor que se repite.

Una potencia elevada a 0 es cero.

Las potencias de base negativa y exponente par tienen un valor

negativo.

Las potencias de base negativa y exponente impar tienen un valor
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ANEXO 11
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Estudiante 1:

Objetiva 1: Nocion de potencia:

1) Con sus palabras defina Potencia:

7) (-03)=

8) 2%4+2’=

9 [P =

2) Deunejemplo de potencia:

10) (47#2%:(7-5%)=

2-1'-_._ ]‘_1-1‘:_""

1) G- G)=

3) Utilizando el ejemplo anterior, indigue cual es la base y el exponente respectivamente:

La base es el nimera_L
El exponente es el nimero

Objetivo 2: Propiedades de las potencias

1 Resuelve utilizando las propiedades de las potencias

Indica que propiedad utilizaste

1) (5=

—

2) 243

3) 2= O

4) 27=

5) (1/5-2)"=

6) (2+5)7%=

12) 10%:10%-8%:8%=

Il Escribe el exponente que falta para que se cumpla la igualdad, justifica tu respuesta:
1) 2523 =28

2) 23 =6"

3) 3%:3*=3

4) 5333 = 15"

5) 24%:8° =3~

6) 637" =(6+7)°

£

. Sefiala si las siguientes iones son verdad o falsas y justifica las falsas:

7) ." La base de la potencia es el factor que se repite.

8) E Una potencia elevada a O es cero.

9) y Las potencias de base negativa y exponente par tienen un valor negativo.

10) Lu?a&;cus d'e'bage.n_egativa y exponente impar tienen un valor negativo.




Estudiante 2:

Objetive 1: Nocian de potencia

1) Con sus palabras defina Patencia:
a =
0o Moo Koo, Obhtioando. |

Ada.
J Y

Line  pwldoe o5 o

2

-

2} De un gjemplo de patencia: -

/5 L.6-6+£ -6
@) N N
20 S AL
2} Utilizando el ajemplo anterlor, Indikque cual es la basa y &l axponente rospectivamento:
La base esel ndmero_(
Elaxponente es el numero 5_

Objetiva 2: Prapiedades de [as potencias

Iy Resuelve utilizanda las propiedades de las patencias

Indica que prapiedad utilizaste

1] {5

2] 243

3) 7=

4) '’=

5) (1/52)7=

6) [245)=

7) (031=

8) 2%2%=

9 QP =

10) (47*2):(7-5")=

1) Gt =

12) 10%:107-8%:8%=

. Escribe el exponente que falta para que se cumpla la
1) 292’ =25

2) 2232 =46

3) 3%33=3"

4) 53 =15

5) 24%:85=3

6) 67 =(6+7)

dad, justifica tu

. Sefiala si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifica las falsas:

7) —i_ La base de |3 potencia es el factor que se repite.
~

: go.,{@mm m,QQJ&:dOLW ne w‘ﬁz_

8) Una potencia elevada a 0 €s cero.

9) _\/___Laspotendias de base nega&va ¥ exponente par tienen un valor negativo.

100 _\/ Lasp ias de base negativa y impar tienen un valor negativo.
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Estudiante 3:

Objetive 1: Nocldn de potencia:

1} Can sus palabras defina Potencia:

3} Udlizanco el ejemplo anterior, indigue cual es la base y el exponents respectivamente:
L8 base =5 &l numern, &
El exponente es ef numero '&

Obhjetive 2: Propiedades de las potencias

I Resuelve utiiizando ia¢ propiedades de las potencas

Irefica que propiedad utilizaste

Tk wrett &GS 2ot el 1

1 (5= 4

3} 7T g

i— 13
3 2=4

a4 2= gie '

%,

sl n/5-2)= _;li-f, 2, ’

W

. 1
6 f2e5¥-], }
Heiorls

7) (037=-2h, < 0,02¥] .
B %D

8) 242°= 1)
4+f

0@ ST 7,

9 GPE= 1
4.

teu)(2
[aR] 75?

1) GG

12) 10¥:10"-8%:8"= Mé

1)
2)
3)
4)
5

7)
8)

9)

10)

ﬁéﬂ Py 2 1,
Las potencias de base negativa y exponente par tienen un valor negativo.

1dad

Justifica tu

Escribe el exponente que falta para que se cumpla la i
2493 = 28 or8

223t =t
3532 =3*
533 = 15*
245:85 = 3*
678 = (6+7)%

tu)

Sefiala si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifica las falsas:

Sl La base de la potencia es el factor que se repite.

); Una potencia elevada a 0 es cero,

Crh o] 3 no : |
Las potencias de base negativa y exponente impar tienen un valor negativo.
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Estudiante 4:

Objetive 1 Noclén ce potencia:

i1l Consus palabras defina Potencia:

P I . - —m
LAs Lo fnr g pa s TICEd

L S, e ine l-);lI ) 1ACOLLLE N
o

5 o
.- L3 X
1 ’ }

'«-(,J-,_ 1 a % e 44_;_‘_‘4‘7#‘[ ANMALTS

"1[“. - JE ™ a<£ favsntel B

2) D un ej=nplc dr potencia:

]

= 444441394

1) Utilizando &l ejzmpsa antarior, indique cual =5 [a base v el exponente respactivamente:

La base 85 al nomero
El exponente ¢x e namere _5_

Obgetiva 2: Propiedades de lac potencias

L Resueboe utllizank las propiedades de kas potenlas

G ’

1 Indica que propiedar utilizaste

of= 4

2} 2%3%= ]

3) 2= t L

4 2% h 7

5) (1/5-2]"=

6l 248P= 4 ]

|

7) (03)= = 7
)0 ML LLsSLVAYON
8) 2%+2=
Vo (A¥9
9 1)) =
10) (4722 ):(7-8Y)’=
- po (uno
11) @-1 & é)z_ 9
wi lo 90
12) 107:20-878"= vo A,
Meapzo
. Escribe el exponente que falta para que se cumpla la igualdad, justifica tu ressuesta:
1 2 23=2; Zz
2 223 =6, =
3) 3%:33=37 -
4) 593% = 153’,) oo 2 S
5) 245:85=3"

6) 67 =(6+7)°

. Sefiala si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifica las falsas:

7) SZ La base de la potencia es el factor que se repite.

8) _\/  Unapotencia elevada a 0 es cero. o

9) | /__Las potencias de base negativa y exponente par tienen un valor negativo.

7
10) Las potencias de base negativa y exponente impar tienen un valor negativo.
9 ANV o¢ VAl Abselvio
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Estudiante 5:
Dnfative 1° Kocion de potancia:

1) Con sus selakeas defina Potendia:
MO PLECAR U &F Bl 52 3,300 X

2 Deuneemplo de patencia:

“

- P DA S # |
N Ay Do
s o

3} Utiizando el ejemple antenicr, indique cual os la bese ¢ o expanente respectivamente:
La base es el nimero, 2
Ll expanente o3 & nimera ';

Coetivo 2: Prapiadades de Ias potercias

I Resuelve wtilizando las proprecades de les potercas

| Indica cue progicdad utitzaste

MY VS a0 §

‘-57‘; e U I P A T T o es: 4

B Syt

FIE TS 33244

DefiEon oa guna vy ca MU P rasde
3 2= s3: 272~

(HANT2E WA ML (e
4) 2= 22 2«78

T Llze aa n\/'_{cph‘}'-'l(n'(-u

6) (2+5)°=

Fae A Ja y dnticLnig o

N H3'= -0y 3o, n o oot
DA MLy S RO o2 GIL
B 2= ;- B 3L

3 [P =

1] 4% 27|75

DTS 2R 5918 LT e e cTom

(VO

[ T (tes 't =
L.lts,\‘ A-{z* t : 8

W 20 18 208, 0 e X 10 RS TAC R

TG

‘17(“ Wlﬁ—&*—\cﬁ_‘/

.'»'V“

1211000008 5=

o w-8

10°

UIAPen 28 192 714 S0n% ¢ Madis v Ao

1. Escribe ol aapanents Gy tlte pa's que » cumplu  izusicad, ]uwlla tu resoussta:

1 22P=2° 2 s gk %037 a8 aens e fepors e o g
2] 23 =6
3 ez D.7. g et
41 33 = 1S

§) 48 =3

8 Y ={aT) doldon For xorbnddipa

i Sefiala < las

son verdaderas o fysas y justifca las falsas:

] ‘_I.a base de b potencs e d factor que se "epite

_ Rk 4 2

L3 2

T_F___Una potentiasl

Incpazn J v ‘.\ E:
4045 coro.

9 _V Ln potemm de bave rqalvn ¥ esponente par tienen un valor negativa.

0] N/ as ptending de base regatva y exponente impar tienen ur valor negativa.

s
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Estudiante 6:

Obietvo 1 Naditn o¢ potencia:

[}] Con sus palotm} defina Patencia

: 2:] De un ¢jcmoio d= potencia:
W) §

@ - 2.2=Y4

—
) 3:’. Uidizando el pjemplo antador, indique zual oz 1a basz y =l exponente raspactvamente:

= L base e ol nirnero_2—
El exporerde s o pimers L

Objetivo 2 Proprecaces de las potencias

rTJ' Resucive utlizando las propiedades d= las potencias

| Indica quo propiedad

1) 1'5’2— i [\ N (,.,..by,
IL'- 0
?) 213% "l g 6"1-:\
Jutlre n ¢ g 4§
3y 2= o T 3 oA
Ji o ¢ AR
4) =

i 5 (s-2)'=

6) (245 - 37

71 1031 ~ 0, > %

Rl 742=

LS "n 7 ‘o + y ' -
9 (' =
LT LA T @ S50 S )
10) (4°72:(7-571 ‘..‘,lr "_ ?{‘ & Ay Suns %y s
- 7 2‘! s ) o
I me]-l,(;)l-

-

2

2eee

n
L]
9

Escrive ¢ exoonente que falta para que se cump la igualkded, justifica W respugsta:
2=k 2 Lo aul (v, LyaTey A ey e w:f'\
230~
33 =3
533 =15
24585 = 3
7 =67y

Eacs

Suiials si las siguientes Mfiomaciones son verdaderas o fsias y anlifica las falsas:

€ Labase de ks pedencia es @ factor gue e reoRe.
el C L pSai i@

es
¢ Ura potentia elevada 3 0 eb cora,

Mo £ 4
AL Lz potencas oa base negativa y exponente pat tienzn un valer negativa

mihl potencias Ge base negativa y exponente impar tEnen un valor negativo,
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Estudiante 7:

Ohbjetiva 1: Nockdn de potencis:

1; Consus palabras defing Potencia:

o womivo  gilibiodo gor lo, wecn qui v ombn |

2l e un ejemplg ce potenci:

A ;
Vg 24y 3

3) Utifzancio f ejemplio antenor, indigue ousl o3 1 base y ol exponecte resprectivaments:
La base e & rimero_ L
Flexpurente es ol rdmere

Clyetivo 2: Propiedades de las patencias

I L e wtilizando bs propecades de las

| Ionica cue pogiecac Liilzaste 4
1) (-5)“-& | \: 3\" - 1
-3 - - &30
- -
3 2= M
Iy -
a7 9 A"
552 e
I e

_ X i )
) 14.31’37;an1 Y { a Y
8) 293 Wi
b IR
9 (Y = R
Lzl
10} {4* e 2n[7-5Y'= 0 P
(&) :12-3l
G teers Aych BF
w1 'S
121 197:10% 87850 o .
by SoRh

T \®
M0y Cronit 4[ u,\),\'.‘!b?

. tzenbe el oxponente oo 153 para que e cumpla @ igusicac, ustifics Lu resooests;
1 ¥=-2° ——

7 23 -

3y ILP=3

4 33 =15~

S| 24N -3

Bl 87 = (67

n, S=faks sl las sguientes afmacikanes san werdaderas 0 83sas ¢ ustifica s falsas:
N iabasedaia @3 ¢l factor que se repite
8 v una i clevada a 0 os oo,

y) &7 Lat patencias de Dase regalvay exporente par tienen un valor negstive,
: ‘ 8

10} & Laz patoncias da hase regaliva y Bxpioeenis inpar liense ur vakr negativo,
|
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Estudiante 8:

Cbalivo 1 Nuocon de palendis.

1; Con sus palabras define Potencia;

Y !

&n

g T2l

¢ -~

—

mu_LL;’.'ZL._CA.u_:}l(‘\ \

Pk g ZeA 2 8 |
2 ; ‘

2) De un ejemple de petenoa:

I 23; :'.:/.}‘:)\:_% %
| .

3] Atilizande &l elmplo arteriorn, indioue cuad 0s |2 base ¥ el sxponente respectivaments:
b

Laoaseesel nomero_A

£t expanente es el nimero 2

Chietive 2: Propiedadns de las potencis

I, Resuslve wilizando las propiedades de los potercias

——

indica que prodicdac wilmaste

5T
[ {3 ) 10

1=3)"=0

2) 2%3%
A

3 = [é

D aw
_}“q

—_—

Ay 2=
3

) (1/5-2)"

5] (2+8)°=

3

3—“
Gle-¢)™

(2h)"

FETE |

C _6\:/) ‘

8] 2'+2=

[l >

) I )
)

9 G -

10] (453 (73"

¢ (3"~ B") e
m ]'l.(§y- =
| Rl

12) 107 108

KN

) BT (ha7) — A e

B\ Una potencis elevads s 0 es tero,

10) b Las [

Escribe el exponente que falts para que se cumpls la gualdad, justifica ta respossta:

2P =2 e 249 ¢85 §

) 2222 =¥ RNy )o@ <4 g
P30 - 3h H Bet J
sy-15f Tz 3t Zib

y 20t =0 gy e TS - 0

‘l,.'—‘- /‘-j

Sefala 5ilas siguientes afinmacores son verdaderas o falsas y justifics las falsas:

SL La base e la palercis es el factor que o reprte.

el jlns polencis de bate negativa y exponente par tienan un valer negative

s ge base negativa y exponents mpar tienan un valor negativa.
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Estudiante 9:

Cojative 1. Necidn de potencia:
1) Cor zus palabeas defina Potendia:

&J o y . & 7a) _,11;-,(.0..'6(:«0;
_OQ£ s cte 5, bOoSe N Exleeeare, 3 TAMoen Gl |

o T 5 3 ‘ i el |

]

2) Do un ejemple de potenda:

W= plaps ACA

3) utilzando &l ejemoio artenor, indigue cusl es ls base y el exporente resgectivamanto:
L2 base es ¢l ndmero b\ 3
2l exponante o3 el nomere <,

Objetive 2; Propiedades de las potandias

il Fesuehee utifzando as progiedades de Bs potencas
Incica que progiedad utifzaste
1) (5% L i
Uh &2 el potesa

i 2e¥= Jefel-0 A TR S I S
3 -2%- = L " 5

2e=ge22Y % Mo WOV S VB et
&y 2=°2
Sk {18 -217=

6f 2457

O 3=

¢

g) 2%%'s P i
| BUME Y pieton
9; r[gmv- Gon Muehch - OF E3T0 may Eonpli-
anal. |, X
(=
10} (47725 (7-5"=

By
"l (.!_) ] .(;)l-

12} 10*:104-8":8%=

&

I, Escrive el exponente e 1 g? gue se cumpla la igualdad, pustifica tu respuesta:

3} 24P =2F g Jiar haa® Ty
2l 2¥=6" g.H=g

3 -3 HaH-

4 $3-15 58k

5) 2488 =3 UG s o
S &7 m(paT)E (PP (Ganp)”

Sefiale s las siguentes slirmaciones son verdaderas o falses v justdica ks falsas:
]
71N 1A base de 4 potencs es = factor que se reote,
& _f U potenda e'eu’h 3 0w cera,
4 P,

R e b
9 _sJ  Las potenoas de base negatna y exponente par tiener un valor negatve.

10 \/__la: potendias de base negatra y exponsnte impar teren un valor negativo.
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Estudiante 10:

Chativa 1 Nocdn de patencia:

1] Con sus palabras defing Potencis:

2| Deunejempoce poterciz

31 Wtilizando el ejemplo arerior, indgue cuet es lz base y el mponente respecthvamante:
La g ee el a0mers_~
=l zponente es el nimero

Ubjetive 2: “ropedades de las potenclas

L Resuehe utizanco las propiedades de las potencias

| Indica que prapiedad ubllzaste

1 65 A &
1

TR S R

Yy 2%

R
q) 2%=

5 125217

6) [2+87= =

7 (D3re

U & S (s Lese =¢ ~

CNTT

100 (@ 2Es - T =

1@ G

125 Wyt

I, Lstribe &l exponente que falta para que se cumpls 1a igualdad, justitica Tu resp

1) Y- 25 “ -
2 2737 - R attr e
) =3 = 3"_ Lo ooz »> P

a4 5’3’:15‘: b Ao erdy (Wi ol K S Pl
5p 245853 | - s p hme s
<

6 657 = (607 e\

I, Sefala s las g afir =on deras ¢ falsas y Justifica ks foksas

7 A/ Lebase de la patencis es el foctar que s repite.

8] :‘_Um poterce elevada 2 0 es cero.

2 !
EN Las pote: oo base nagativa y exy DAY Tnen Un valor negativo
10 L33 potencias ce base Negativa y cxponente impar tnen un valce Negatino

85




Estudiante 11:

Objative 1; Nocidn de potenzia:

1) Cor sus pelabras defina Potenca:

2} Dewncjemph de ooleaciy-

k.
S

3] Wblizando el sempla anteriar, indique cuai 05 12 Bas y & PXRANENTE MsEacTtivimente
Lo mese es el nimero_=
£l esponzate ez of nimero

Objetive 2: Propiedades de las potenias

L Résuehe utifzanca las propiedades de &y potenoas

| Ingica que progiedad utiizaste
2) [ 5’1'; |

2) 2%3-

T

q) 2=

| S s

b} 2450 =

7 0.3
a2’ N
AL Polt~un 4 SVLa
8 ()= =
) 1) Rl
100 (47420551 = W, g S
e - G- Clolar e e s y Pe '{'—1'1
12) 10 10-R 80w Usc - s Ao e ts
: - 1 v oA S el
oo bl g " Leooe Y Latin
\".4 4o

n Escribe 2l exponenae qua falts para gue se cumpla la gualdad, |ustifica tu respucsta:
) 223=2°

) PF=5

EVRR L S

4 53 =15

5) 24%6°=3"

6 PT =67

. Sefizla sl s siguirntes afvmacianes san verdaderas o falsas v pustifics las falsas:

7\ lanasedela petencla 25 al factor que se repits

80\ Unapatencia elevads a 0 &5 cero,

% Las potancias de base HeFalea y exponents par tienon Lo valdr regatve.

) Las potendas de hase Hegal am y rapaneate Impar Lenean wun valar nesat o,
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estudiante 12:

Obetno 1 Nodon de potenci

1] Can sus palabras defina Potencia:

[ B M LS o __J
p A o€ ueres

o \omuismng Cr
Nuede oas (oo,
AR S o ¥ e D &/ Ao Lo

+

fad| E/ pon £ e

2 De an g;empio de pi(@ntli:

A =2 99

3} Uthizanca o ejemolo anteror, indique cuzl es ks bose y el exporents raspectamente:

La base ps ¢ vamera )

£l exponente o5 ol Admere
Objetive 2: Propedacies de las potencias

1 sy

_ Incica gue propiedad utizaste
3 > mtNre

2] Z+3=9

AN Resuehe utifzanco las progiedades de las potendas

LEA) 2s URD

Geogrpde o AN cortd

S

sy .‘_, C -_,é

6) es)= 19
21=3.9

-

U

T 3= onay AR phave
ey + —
Ll 2_‘,2 =3Z Sume wu il ) N \, VA

8 =

0 (£ 25 =

mE G-

0T E .

L
n
2
Ell
41
5
G)

N

2)

Escrbe ol expoaente que fAltz para que se cumpla 3 @gealian, justilics T mspoesta:
o TR
73t =5
T e
53 -5
4067 =37
ST = (6T

Sahiol sl las adur san wer

o falsas y justifica las falsas:

. la base de k3 petencla 25 ol factor que 5o ropite.

b Una patencia elevada a 0 #5 cero.

Goxy fut ouesc ey |

AL Las potencias de base HeEatia ¥ expanents par enan un vakor egative,

100 £ _Las potendas de hiase aegalem g esponsnte impar ienee un sl cegat ve.

oy OS5 Uy

NGO
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Estudiante 13:

Objelivo 1: Nocidn de potentin:

1) Con sus pstabras defira Potenua:
Aave \» VUSSE SE MULL N
LA e\ A POl T A

L=

b,

3

¢

7) OCeun ejemplc de petenoa:

F.ul,’:'*-_l.c‘ | B

7l 03

8l Zv2-1

9 IGPF=

101 @ P75 =

G e Gy

3] Urilizando el ejerpio amerior, indigue cudl ef I base y el exponente respactivamants:
La baze e el nimero_Z ’
£l maponente es el nimero -

Objeteo 2: Prapiadades de 135 p

12) 1P 08 e

| Resuehe utifzando fas propiedades 40 @5 p
T | Incics qus propiedad utikzaste
1) {3
2} 234 MuiTipl 50 3 y
AW o N ]
3) 2% i o X 2
4 2% ;
5| (105217
6 (248P= ) OV L \
] )

L | Escribe el expooante que falta para gue s8¢ campla 1a @ualdad, justifica tu respossts:

1) 242t e

2 '3 mb Me  Se 0 et \d QO

3 FF=3 | o8 )

4) 5737 = 18- Ce A\OuNES 2Py as -
5) U Bt =3 e Socueid El JUS
6 T =(6>7) -{;.Q Q)= v

n. Sefala sl s sigulentes aremaciones san vardaderas o falsas y justifics las folsss:

N "__'.a Daze de la potencla o5 ol laczor que 5@ capite.

8y N/ Unaoatercia alovaca a 0 65 o0

)] W L patencias de base regaliva y #xocecie par Lsnen un valor negativo

W\ Las pateacias de base negativa y expocecte impar tienen un valor negetivo,
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Estudiante 14:

703

8y 2%2=

Objelive 1. Nocxdin de patencia:

L
9 "=
1) Con sus palatbras detina Patencla:

Q. Ghvda ada, Fald 50l r Al.-ﬂ_.'n.i T et |
sedba Py couon  Jd%  focsorees  Louol 10] {42757

———— ]

== ! m G Q-
2} Dewnspemala de potentin:

" % VY 12 10710" 57 5=
i
3] Utlizando el 2jemplo anterder, digue cual os la base v o expanents rospectivamants
L2 baze ez el nimero,
£ expanente ¢5 el nimero [} Fseribo ol exponente que falts para que se cumpls la guakdad, justilics Ly respuesta.
1) 2-2¥ =25
Cbyeteen 2: Propiedades de as potencas 2) =g
28,38 2
| Resuelve utilizando as propiedades de b potencas 3)-3%3 =3
4) 33 - 15"
IoSca o progiedad utiasie 5) UL =3 .
1 (5= 6 67 =67
Yt Lt v
PYR U s =
' W= ; \ . \ (A W Sefalasilas firmaciones scn verdaderas o “akas y ustifea las falsas:
| asgiin LA aAd QL W
3| -2
7l La base de 3 porenca s & factor gue se repte
4) 2% "
Bl Ura g fevada 3 O es zera.
5) (W52 =
9] Las potercias (e base neg v par trerven un valur negative.
8 (2151
10) Las pralencias 8o base NCRATiva y cXponente mpar tienen un valoe negativa,
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Estudiante 15:

Chpive 1 Nocdn de potencis:
1} Con sus palabras defina 2gtencia:

™

%
3! Utilizando el =j=mplc antenicr, indique cual ez lo bass y o exponente respactvsmente:
L2 base ez el numero_ 2
Bl expanente esel némero

Cojotivo 2: Propiedades de a5 patencias
I Resuelve Wilizando 1as proprecaces 08 1as potencias

indica que propiecac wlizaste

1 {3-
2 2=

3 2%

4 2%

5| {1/5-2r-
8| {2es)=
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Estudiante 16:

Qhjativa 1: Nocidn de patencia:

1) Coe s palabiras defing Potenda:

RS

2) Tad=

A

“

9) ()"~

U e un ezﬁlﬁi;(‘ﬁ-_pulemm'

=y)
3) Utiizando ol ejemplo anterior, indique (ual @5 [a Dase ¢ €1 expenante fEspacthamente;
13 base &5 &l nirmero_
Flexpoeerie o o pirmers

Objetivo 2 Fropuecades de Jas potencias

I Resuelve utilizando las propiedaces de las potencias

10) [4°*2%17-5°1"=

11} e)-: - e)z,

12] 10*:10"-8™:8%=

Indi¢a que propredad utilizaste

-5

-

2}

3

273

2's

)

2%

<

6

1521'=

[2+5)"

8
1
2}
3]
3
sl

e &8 N

Escrive of exoonente que falta para que

P LI o W = G G RQ

se cumpla la Igualdad, justifica n: respuests.
24 >

e S© SEIvw

N7 ume ia e

2097 w it D e e

33 =3" e Se moa
513 = 154 PR e u‘MQ’rA
2a%° = 3* Ak L tomee /{-q
77 aper)’ At oy en. S ok Coataneks 2y

Sefials = lus siguentes sfirmaciones scn verdaderas o falsas y justfica as falsas:

__L base de ta potenoa es & factor gue <e repte,

da 3 D escero.

—

=T La petencas de base negatha y expanante par tenen L valar negathe,

MLIMpﬂendls de ﬁmnmvemlmrmmnmm
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Estudiante 17:

7 (03« -2 =0
G5+ 05 SFF0)
ST
8) 247'- - =
g I 237 =10
b R

1] Con sus palabras defing Patenci:
e

Mo v A I; Fl'“.g: 1‘0.‘.;1:1'* P Gt rercdid

Xy 1

2| De un ejerpio de potenciz:

o4 PRy AT AVE g

31 Utlicando el spenple sntenion, welique coal 65 13 Base v of axaonanté rospectivamante:

Lo base es el nimero L
Liexponente es el nimero 4

Coctivo 2. Progledades de las patencies

1,
9 1GPI°=

T (A ST

1 G Gr=

12} 1071078 s

Il Escrive e exponents que falta para que se cum@a 12 Iguaklad, justifica tu respuests:
1} 272 =2t

2% VY -E >
I Resucive utilizande las propiecades de las potercas 3 =P =3
== ! BIgh = 15—
indks que Progedas Wailzast g el
[ 1) fsr= - 5| 24%8 =3
6 67 = (G
TS il 520
& n Sefiala = las s i sen verdadoras o faksas v ustifica las falsas:
-
3 2= L_v?,'L‘L:‘R
— 71 Lo base de kz potenca o3 & factor que se repte.
a) -
— 8 ~/ Uma da a it os cera.
5) 11521
) [desy= ) ,:—.’_{:’ S 1'7.- ) Las potendas de hase NSEATeR Y Rpanenale par liBnen ur vslor repslvg,
t2> T
Gl 0 las de hase Aegatya ¥ Meponente IMpar tienen u valor regotve,
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Estudiante 18:
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Estudiante 19:

Obyetive 1 Nockdn ce patencia:
1) Can =us palabras defin: Potendia:

ol Aolhn Bk za Jlrm' PSSR VPR PR IO Y PR

2) Deunejempio de potencia:

- G

| o
-

3

=

utilizando el esemplo anterior, indique oual es la base y o exponents respectivamenta:
La hase as al nimara
£ expurmenie es ol nimern 2

Qbjetivo 2; Propledades de las potencias

I Resuenve wilizando las propledades de a5 patendas
ndica aue proplecad utilizaste {
0 (s ] E Z

2) T =9 1

E¢ negesd
)
s D o sponaage

S AT T "
Tovupies PEEL @yl A e eesaay ()
sod &

locke: da cede eveinméan gees g

- \ Ade ORIt -
?3)\ 2 ,—‘b L) o livg 7 St Uy (9L D
P bz s Y £ rigeT ,,

5 WsA=Z — 7] 7
3

6] {2+5)’= «

’ 5 ) ) 0N
Toosrr . Mo Cial

Ry Seo Npn e

pc.’,u,r‘r'- Nt
)R A l

[ :’/‘ -'J>‘..~“ QY »

7N |-0.3)’:.(~ .();’

R

8) e H 4 s A
‘(/Th.%, y“ /’Q/}( P

y ’ VL
)i?‘v 2o ponizn G S0

s

i" - ,.Q.;?.)'.V_')lf,?- a4

10) ca‘:z’n:p-s‘r- z1

6N "4

Hu /f,/‘""n)’i Sy e gl

- 35 0
17 e 5)- T
, t}___’y 4»,-,;1,}.{(; LR A A ,:4,{,,s .

L (2560 oAt o

12) 197107878 e

Fen
’Ptp - id

8)

o) las

& s "r-,‘T»,' ey

10

Dsuribe vl exponenie gque falls sats gue se comply bs igusldad, st fics Lo
2720 m 28 2 L e gl 12 pn o s V.7
2132 =¢' _N o it sl h i
#3'm3" 2 denriiae on meile
33 =15 q PO RS SR T I
%8t =3 = ([ [ 1!

S mne?y )

Sehals i s sguientes afirmaocnss son verdadesas o falsas y justifica ks falsas:

f/

a0t LA base o g potendia es el TR0 gue s seaile,

[ Una potencia alevada a U es cera.

S d

de base way par tieren un valor negativa,

C S laspa e hase negativa y exg te mpar tienen un valar negative.
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Estudiante 20:
Objetivo 1: Nocién de potencia:

1) Con sus palabras defina Potencia: Lo

N 03)=
Uf\ LATLIA ) B!e‘!“idﬂ Pt S YN ey &Fm |
ohtmds gl obegda. TR . :
Z
9 13" =
2) De unejemplo de potencia: p
3 t i
/ 10) (@** 275 =
2 . % 21 09 £ -
WG G
3) Utilizando el ejemplo anterior, indique cual es |a base y el exponente respectivamente:
La base es el nimero_ 2 1151058585,
El exponente es el nimero S G
Objetivo 2: Propiedades de las potencias
L Resuelve utilizando las propiedades de las potendias . e’mib: ¢l elaonrnu.-z urae Talts para gus s= cumpls & iguskdad, justifics tu resouesta:
1y e
Indica que propledad utilizaste 2) 2:3”= & 7}_
T 3) 33 =3
it | fodo n° chwrds a Ceo ¢f vno & =15 4
S L 4 2458 =3 5
2) 2'43%= 9 6) ST =GP __ 3
A_
3) 2= Al. . Sefialz = las siguientes afrmaciones son verdaderas o falsas y justifica las falsas:
4) 2= L3 % n _V_u s e |y polencEs s o Taclor quee s= repite,
4
5) {(1/5-2)'= 8) _T _Una potencia elewada a o5 coro.
€5 000
6) (2’5)1= T ) £ I.:: ‘:‘e:;u RatVa ¥ expurete pa' tienen un valoe regatvo.
3 e
10) ___\J__laspotercias de base negativa y expaneats impar Tienen un valos regativa,
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Estudiante 21:

Qbjetve 1: Nocidn do potercia

1

Con sus pakaoras defina Fotencia:

Dc un eiemplo o potenca:

Gy 3! A

uil jo « & o anterior, indi
Labiase o5 ol nimeon_ |

[ exponents as & ndmero

cual es la base y el expanents respactivamente;

Objetivo 2: Propiedades de 15 potenclas

L

Rasueve do las propiedades de las p

,9| U;)’lu:

N 103¢=

8 red- ’ .

10) (4o 275"

SRS

12) 10520758

Indica gue propiedan wilizaste

1) (sP= 1 -
Jode 7* elwvads o O eh 4
2) 243%= 4 ]

=3\

3) 2= 5

q 2%

5) {(1/5-2)'=

6) (2+5)=

N

8l

9)

L. L TR et stk kv | NN
10] %7 tas patendas de base negativa y exponeate imaar tienen un valor regativo,

Lsribe el expunents que falts sars que se cumply b= igualdad, justifica tu
S e 0 pague A% g docds ey Q¥
23 =¢ el s T bigena Jo onyCs
%3 =3 EOcsile sda i - T L
SPx=18 LI BopalQie e MO ee O S el
24505 =3 Soncal = Yao

&7 - (e 7Y

Safala si s sguientes afirmaocnes son verdaderas o falzas y justifica las falsas:

[ L3 base e la polencis es ef Tactor gue 9= repte,

Yo oot gadd

N Una por kvaca a i os coro.
Lo pedencn cuuada o
X Las O base nepstiva ¥ expoosnte sar tienen un valer regatho.

"
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Estudiante 22:

n (e3P~ -0 2%

By 242 55

Objetivo 1: Necidn de patencia;

9 (G =
1) Can sus palabras define Patenda: l

- (i ) (&7 2)(r5 =
LAXDE ¢ T
L ’ 1) &) - G-
2) »0:_!9:7@?!0 de patencia:
x —————— — -
2 | 12) 20"10" 8“8
<~

3} wilizando el esernple anterior, indigue aual 05 la base y o exponenta respectivamente; 1
L& baese @ ol niimaro_ 2

1 mxpprenie ms = nimers 2 n EScride @l xponente que falta para que se cumals |a iguakdad, justifica T resouesta:
i Za=22
Objetiva 2: Propiecades de las i | 2237 w5 ¥ had “‘ﬂl cemed e 2 Al
25,23 = Ao
L Rrsueve utilizando las p dades de las por 3 330 =d
4] 5%3' = 15"
| | IewlicA que prapiedad utilizaste 5p Ut a3
1 (5= ¢ 6l 677 =(6-7)°
2) 143% B PP - ey .
Qe 3 I, Sefala s las siguientes alinmaciones son verdaderss o Talsas y justifics las lalsas:
ﬂ( -
O
2= e 7! \/ La base de |a patenca es of factar que se repite.
o 2= _¢ . — . —
8 N\ Unapotences elevads 2 0 es cero.
S) (1/5-2)"= =
| N = Las potercias de base negativa y eapanents par Henen u valor negaton
y— ’
6 9= 3% = 44 | Lok valan prratoe
1y N/ Las petenc de base negativa y exponence Impar tinnen un valor negatha,
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Tabla Respuestas:

objetivo;

=item;

pregunta; E=

P=

estudiante.

X=

respuesta

correcta

respuesta

incorrecta

L

preguntas

escogidas para el

analisis.

X

X

X
X

X

X | X
X

X
X

X
X

X

X

X

X

XXX
X | X

X
X

X

X

X

X

X
X

X

X[ XX

X
X
X

X
X

X
X
X
X

X

X|X|X[X]|X]|X

XXX [ X[ X]| X[ X]| X
XXX | X[ XXX
X | X X[ X[ XXX

X | X|X]|X

X|X[X|X]|X|[X]|X]|X

X|X|X|X|X|X|X]|X

E1|E2]E3]E4|Es|E6|E7]E8|E9]E10|E11]E12]E13|E14]E15|E16]E17]E18|E19]E20|E21]E22 [ E23[E24] O

P

1

2| X | X[ X | X|X|X|X]|X]|X

3

10
11
12

XXX X[ X[X[X|X]|X

BX XX [ X[ X X[ X[ X]|X
41X [ X | X[ X[ X[ X|X[X]X

VI 2 X[ X | X[ X[|X]|X|X[|X]X

0

1
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Pauta utilizada para el analisis de textos

A continuacion se detalla la pauta utilizada para el anélisis para cada una de
las definiciones, propiedades y actividades propuestas de los textos analizados.

Titulo:

Curso:

Afio Edicion:

Autores:

Editorial:

Paginas:

1.1.Presentacion de la unidad

1.1.1 ;Cual es el titulo de la unidad?

1.1.2 ;Se expresan los objetivos y/o aprendizajes esperados de la unidad?

1.1.1. (Existe algin mapa conceptual con los contenidos a tratar?

1.2.Contenido

1.2.1. ¢Los contenidos estan acompafados de imagenes, tablas, graficos, etc. Para
facilitar la comprension por parte del alumno?

1.2.2. ;Se encuentran destacados los conceptos mas importantes?

1.2.3. ¢Muestra algo de historia relacionada con potencias?

1.2.4. ¢El contenido se presenta a traves de situaciones didacticas?

1.2.5. ¢Existen ejercicios para realizar y consolidar el conocimiento adquirido?

1.3.Actividades

1.3.1. ¢Presenta alguna actividad introductoria al comienzo de la unidad?

1.3.2. ¢Presenta alguna actividad introductoria al comienzo de cada seccién?

1.3.3. Luego de cada introduccion teorica ¢presenta ejercicios resueltos?

1.3.4. ¢Presenta actividades en que el alumno deba trabajar con calculadoras y
computadores?

1.3.5. Al final de la unidad, ;presenta alguna sintesis de la unidad?

1.4. Evaluacion

1.4.1. ¢contiene alguna evaluacion diagnostica que permita visualizar los
conocimientos previos y las necesidades de los alumnos?

1.4.2. (Existe alguna evaluacién intermedia o autoevaluacion?

1.4.3. ¢contiene alguna evaluacion final que permita evaluar cuanto han aprendido
los alumnos?
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Resumen de tareas y técnicas expuestas en el analisis de texto:

TAREAS:
T1

T2
T3

TECNICAS:

técnicas para la tarea 1:

t1.1
t1.2
t1.3

resolver problemas que permitan visualizar ritmos de crecimiento utilizando potencias

operar potencias de base racional y exponente entero en contextos numéricos

resolver problemas para relacionar las potencias con base entre 0 y 1 con decrecimientos

TEXTO 1 TEXTO 2 TEXTO 3 TEXTO 4
T1 X X X
T2 X X X X
T3 X X X X

utilizar diagramas de arbol para facilitar la comprension y visualizacion
elaborar tablas de valores para facilitar la visualizacion

recurrir a la notacion de potencias para expresar cantidades y facilitar la visualizacion y los célculos

TEXTO 1 TEXTO 2 TEXTO 3 TEXTO 4
111 X X X
t1.2 X X X
t1.3 X X X




técnicas para la tarea 2:

t2.1 recurrir a la notacion de potencias para expresar cantidades
t2.2 utilizar propiedades de nimeros racionales para facilitar los calculos
t2.3 utilizar propiedades de potencias de base racional y exponente entero
TEXTO 1 TEXTO 2 TEXTO 3 TEXTO 4
t2.1 X X X
t2.2 X X X X
t2.3 X X X
técnicas para la tarea 3:
t3.1 elaborar tablas de valores para facilitar la visualizacion
t3.2 escribir potencias como multiplicacion de factores iguales y posteriormente operar
t3.3 recurrir a la notacion de potencias para expresar cantidades y facilitar la visualizacién y los calculos
TEXTO 1 TEXTO 2 TEXTO 3 TEXTO 4
t2.1 X X
t2.2 X
t2.3 X
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