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RESUMEN

Las proyecciones demograficas constituyen un instrumento muy importante para
aquellas empresas en que existe una alta dotacion de personal con caracteristicas
especificas, ya que permiten construir y evaluar los posibles escenarios futuros,
para luego tomar las decisiones correspondientes. Es por esto que durante el
transcurso de esta tesis se desarrolla una ecuacion de regresion mdultiple que le
permita a la empresa Agrosuper conocer la cantidad de personas en la VI region,

que cumplen con el perfil requerido por dicha compafiia en el afio 2018.

ABSTRACT

Demographic projections are an important tool for companies where there is a high
staffing with specific features, since they allow to build and evaluate possible future
scenarios and then take appropriate decisions. That is why during the course of
this thesis presents a multiple regression model that allows the company
Agrosuper know how many people in the region VI, who meet the profile required

by that company in 2018 develops.
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INTRODUCCION

La prospectiva demogréfica es una de las herramientas esenciales para la
planeacién del desarrollo social y econémico. Conocer la composicién de la
poblacion y su posible magnitud es un elemento bésico para determinar con cierta
l6gica las futuras demandas de la poblacién que los programas de gobierno se
plantean atender y en base a estos, alinear los criterios de la asignacion de

recursos.

La realizacion de proyecciones demograficas nos permite construir y también
evaluar posibles escenarios, los cuales se derivan de modificar o mantener las
directrices actuales de los factores demograficos que incurren sobre el tamafo, la

estructura y la dindmica de la poblacion.

Hoy en dia las empresas que poseen una alta dotacion de personal también estan
muy atentas a los cambios que pueda sufrir el tamafio y la estructura de la
poblacion, dichas empresas se ven enfrentadas a cambios macroeconémicos que
podrian afectar las fuentes de reclutamiento actualmente disponibles y por ende
su Optima operacion. Con el objetivo de reducir riesgos de escasez repentina de
mano de obra es que se requiere monitorear variables laborales,

sociodemogréficas, entre otras disponibles en el mercado.



Es por estas razones que nace la inquietud por parte de la empresa Agrosuper por
estimar la oferta de mano de obra en la Region del Libertador General Bernardo

O’Higgins que cumpla con el perfil requerido por la empresa para el afio 2018.

El objetivo de esta investigacion es identificar las variables macroeconémicas y
sociodemogréficas que afecten la oferta laboral en la VI Regién y en base a dichas
variables crear un modelo de regresion lineal multiple que proyecte la mano de
obra en base a los criterios actuales de reclutamiento de personal para Agrosuper
hacia el afio 2018.

La siguiente memoria cuenta con 4 capitulos, los cuales son presentados de la
siguiente manera:

Capitulo 1: Se presenta el marco teérico de la investigacion. Este capitulo dara a
conocer consideraciones tedricas mas relevantes para el tema de la proyeccion de
poblacion, la importancia de esta, las instituciones que la realizan y los métodos
que se utilizan para realizarlas.

Capitulo 2: Contiene la presentacion de la region y la empresa a la cual
beneficiara este estudio.

Capitulo 3: Este capitulo se enfocara en las caracteristicas generales del

modelo de regresion lineal maltiple y en su respectiva construccion.



Capitulo 4: En este ultimo capitulo se realizara la estimacion de las variables que
utilizara el modelo, la interpretacion de los datos obtenidos y se discutiran los
resultados en base a distintos escenarios. Finalmente se realizaran las

conclusiones respectivas al caso.



CAPITULO |
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1.1 Proyeccion de poblacion

¢Qué es la proyeccién de poblacion?, Segun Rincon M. Manuel la proyeccion de
poblacion es “el resultado en términos de los volimenes de poblacion, sus
estructuras por sexo y edad y algunas otras de sus principales caracteristicas, que
se han de derivar de la accién de las variables determinantes de la dindmica
poblacional que a lo largo del tiempo repercuten sobre la poblacién, y cuya mas
probable evolucion se establece mediante ciertos modelos demograficos,
matematicos o, de otro tipo, por medio de los cuales se busca establecer las

tendencias futuras mas plausibles”.?

Es recomendable destacar que el diccionario demogréafico Multilingle define a la
proyeccion de poblacion como: “conjunto de resultados provenientes de calculos
relativos a la evolucion futura de una poblacion partiendo usualmente de ciertos
supuestos con respecto al curso que seguira la fecundidad, la mortalidad y las
migraciones. Por lo general se trata de célculos formales que muestran los efectos

de los supuestos adoptados.”

! Mesa, M. J. R., & Valenzuela, M. F. TEORIA Y METODOS DEMOGRAFICOS PARA
ELABORACION DE ESTIMACIONES Y PROYECCIONES DE POBLACION.

2 JUSSP y CELADE. Diccionario Demogréfico Multilingiie. Versién en espafiol. Ediciones
Ordina. 1985.



1.2 Objetivos de las proyecciones de poblacion

Las proyecciones de poblacion de un pais en particular puede tener distintos

propésitos, pero en general una proyeccion busca:

» Constituir la base analitica e instrumental, la cual orienta al estado y al
sector privado para la toma de decisiones, programacion y también para el
seguimiento y evaluacién de las diversas actividades.

» Comparar entre dos situaciones (actual e hipotética) para evaluar el efecto
del cambio o modificacién que se desea realizar.

» Permiten lograr estimaciones basicas respecto a la poblacion futura, lo que
nos ayuda a realizar tanto andlisis demograficos como también a la
construccion de indicadores que pueden ser Utiles para otros calculos

sociodemograficos.

1.3 Importancia de las proyecciones de poblacién

Es de suma importancia que los paises cuenten con proyecciones de poblacion,
ya sea por sexo o grupos de edad, ya que a partir de estas se pueden calcular los
futuros requerimientos tanto en equipamiento como en infraestructura en distintas
areas como por ejemplo el area de la salud, educacion, vivienda y empleo.
Gracias a estas proyecciones los paises o cualquier institucion que asi lo desee

podra anticiparse a futuras situaciones y tomar las medidas respectivas de tal
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manera de realizar una planeacion rigurosa y asi aprovechar de la manera mas

optimas sus recursos.
1.4 Instituciones que realizan proyecciones de poblacién

Muchos paises cuentan con una institucion que elabora diversos estudios entre los
cuales se encuentran las proyecciones de poblacién, el DANE® por ejemplo es la
entidad responsable de la planeacion, levantamiento, procesamiento, analisis y
difusion de las estadisticas oficiales de Colombia®. En el caso de Chile la
institucidon que realiza estas proyecciones es el instituto nacional de estadisticas
(INE), las cuales son realizadas en conjunto con la CEPAL>, especificamente con

su divisién de poblacién llamada CELADE?®.
1.5 Métodos de proyeccion

A continuacion se nombran una serie de métodos que se utilizan para proyectar la
poblacion de una localidad. Cabe destacar que existen muchas técnicas mas para

la proyeccion de una poblacién, sin embargo solo se desea dar a conocer algunos

® Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
“Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, [en linea]

http://www.dane.gov.co/index.php/es/acerca-del-dane[consulta: 27 de mayo, 2015]

> Comisién Econémica para América Latina y el Caribe.
® Centro Latinoamericano y Caribefio de Demografia.
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de los métodos que comunmente se utilizan para realizar esta labor. Estos
métodos podemos dividirlos en tres grupos: Métodos matematicos, métodos

econdmicos y métodos demograficos.
1.5.1 Métodos Matematicos:

Segun el manual Il de las naciones unidas “los métodos de este tipo se llaman
"matematicos" porque se pone énfasis en la formulacion de las ecuaciones como
expresion de las tasas en funcion del tiempo, en lugar de sobre los factores
particulares que pueden influir en la tendencia durante cualquier periodo de tiempo
especifico.” “La caracteristica mas distintiva de una proyeccion "mateméatica”
radica en el hecho de que los calculos se aplican a la cifra de la poblacion total
solamente, en lugar de a los segmentos de poblacién, o las relaciones entre la

poblacién y su medio ambiente.” ’
A continuacién se nombran algunos métodos matematicos.

1.5.1.1 Tasa de Crecimiento Lineal

“También se conoce como tasa de crecimiento aritmético, es el mas sencillo de
todos ya que considera un crecimiento absoluto de constante en el nimero de

personas en una poblacion periodo tras periodo. “Esta tasa solo es aconsejable

" NACIONES UNIDAS, MANUAL Ill: METODOS PARA PREPARAR PROYECCIONES DE
POBLACION POR SEXO Y EDAD. ST/ SOA/ SERIE A N° 25, NUEVA YORK, 1956

8



para periodos cortos de tiempo (menor de dos afios). La férmula para la tasa de

crecimiento bajo el supuesto modelo aritmético es:

PF"-H’ _ PI
- — (3)
a(P’)
I P.I"FEI —_ P.’
r=—| — 4)
a [ P! J {
F= [P P ]— PJ {ﬁ}
a
Donde:
r Tasa de crecimiento anual aritmético.
Pt+n  Poblacion al momento actual.
Pt Poblacién al momento inicial o poblacién base o poblacion inicial.
a La amplitud o distancia en tiempo entre las dos poblaciones de referencia”®

® Torres-Degro, A. (2011). Tasas de crecimiento poblacional (r): Una mirada desde el
modelo lineal, geométrico y exponencial. CIDE digital, 2(1),142-160. [en
linea]http://soph.md.rcm.upr.edu/ demo/index.php/cide-digital/publicaciones.[consulta: 2 de
Junio, 2015]



1.5.1.2 Tasa de Crecimiento Geomeétrico

“Se le conoce también como interés compuesto, esta tasa supone un crecimiento
porcentual constante en el tiempo. A diferencia del modelo anterior, dicha tasa
mantiene constante el porcentaje de crecimiento por unidad de tiempo y no el
monto (cantidad) por unidad de tiempo, por tanto, se puede usar para periodos
largos. La formula para la tasa de crecimiento poblacional bajo el supuesto

geométrico pueden ser varias, veamos:

Wa
L P:—ar O 6
P’ {

(7)

Donde:

r Tasa de crecimiento anual geométrico.

Pt+n Poblacion al momento actual.

Pt  Poblacion al momento inicial o poblacion base o poblacion inicial.

a La amplitud o distancia en tiempo entre las dos poblaciones de referencia.”

°Ibid. p. 148
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1.5.1.3 Tasa de Crecimiento Exponencial

A diferencia del modelo geométrico el modelo exponencial supone que el
crecimiento se produce en forma continua y no cada unidad de tiempo. Este

supuesto obliga a sustituir la expresion "(1 + r)a" por "Exp(r-a)". La
férmula para la tasa de crecimiento poblacional bajo el supuesto exponencial

pueden ser varias, veamos:

P —InP"

(9)
a
;”( PH+H = F.I' }
¥ = (10)
a
]' [+ '3
r=—In(P"" +P") (11)
o
Donde:
r Tasa de crecimiento anual exponencial.
P""  Poblacién al momento actual.
P! Poblacién al momento inicial o poblacién base o poblacion inicial.
a La amplitud o distancia en tiempo entre las dos poblaciones de referencia.
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In  Logaritmo natural.*

1.5.1.4 Regresion Lineal Simple

El andlisis de regresion es una técnica estadistica que muestra como se
relacionan las variables. En esta terminologia la variable que se esta prediciendo
se llama variable dependiente o de respuesta y la variable que se esta usando
para predecir el valor de la variable dependiente son las variables independientes

0 pronosticadoras.

Regresion lineal simple es el tipo mas sencillo de andlisis de regresion en el que
interviene una variable independiente y una variable dependiente y en el que la

relacion entre estas variables es mediante una linea recta.
Su férmula principal es:
Y = Bot B1 X +¢

"B0 y B1 se conocen como los parametros del modelo y € es una variable aleatoria
gue se conoce como término del error. ElI término del error da cuenta de la

variabilidad de Y que no puede ser explicada por la relacién lineal entre X e Y".

Ylbid. p. 151

1 ANDERSON, David, SWEENEY, Dennis J., Estadistica para Administracién y
Economia, Décima Edicion, México, CengageLearning Editores, 2008, 545 p.
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Las hipotesis basicas de cualquier modelo de regresion lineal se exponen a

continuacion:

Linealidad (respecto a los parametros)

e Las variables Xi son no estocésticas.

e +Media Nula: vi=1,..., N

Varianza Constante: Vi =1,..., NVg]=0?

e No autocorrelacion: Vi j Cove & = Egg =0

e Normalidad: Vi =1,..., N&i: N (0,0%)

1.5.1.5 Regresion Lineal Multiple

Es una técnica estadistica que ayuda a determinar el grado de asociacién entre un
namero de variables seleccionadas independientes y una dependiente. La
informacion sobre las variables de prediccion (independientes) luego se convierte

mediante la ecuacion de regresidn para proporcionar un prondstico.

La mayoria de los conceptos presentados en la regresion lineal simple se
mantienen en la regresion mudltiple, sin embargo también surgen algunos
conceptos nuevos debido a que se usa mas de una variable independiente para

predecir la variable dependiente.
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"Su férmula principal es:
Yi=Bo+B1 X Li+P2 X 2i+B3 X 3ite |
i=1,...,N

En el andlisis de regresion mudiltiple se utilizan las X con subindices para

representar las variables independientes y la variable dependiente Y".*2

Para el andlisis de regresion se pueden encontrar varios métodos para construir
un modelo, sin embargo la mayoria de dichos métodos buscan incorporar en el
modelo solo las variables mas representativas. A continuacion se nombran

algunos métodos para la construccién de modelos:

Todas las regresiones posibles.- Este método se basa en que de las 2% -1
regresiones posibles utilizando métodos reducidos, donde K es el nimero de

regresores, se escoge la mejor de todas, con base en la mejor R? y la menoro®

Método retrospectivo.- Consiste en determinar la ecuacién con todas las
variables independientes. Calcular la F-parcial para cada X como si hubiera sido la
tltima en entrar al modelo. Ver la menor, si es significativa, si lo es se incluye y

acaba; si no lo es, se elimina y recalcula.

12 HANKE, John E., WICHERN, Dean W., Prondsticos en los Negocios, Octava Edicion,
México, 2006, 269 p.
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Método Prospectivo.- Para este método se elige la variable independiente con
correlacién mas alta con Y y se calcula su ecuacién. Se procede a calcular la F-
parcial de todas las demas con la primera del modelo. Se observa si la F-parcial
mas grande es significativa. Si lo es, se incorpora y se vuelve a calcular la

ecuacion con ella incluida. Si no lo es, no se incluye y se da por concluida.

Stepwise.- Para este método se realizan los mismos pasos que para la seleccion
prospectiva, pero ahora al tener una nueva ecuacion, calculamos las F-parciales
nuevamente, incluyendo ahora la F-parcial de la primera en el nuevo modelo. De
esta manera se examinard nuevamente en cada paso las variables previamente

incorporadas en los pasos anteriores.

Una vez que ya se cuenta con el modelo construido se procede a hacer la

estimacion de la variable dependiente.

1.5.2 Métodos econémicos:

El crecimiento demogréfico nunca, o rara vez, se espera que sea completamente
independiente de las circunstancias economicas cambiantes. Dentro de ciertos
limites la mortalidad y la fecundidad son sensibles a los cambios economicos.
También se podria decir esto respecto a la migracion, los inmigrantes podrian

sentirse atraidos por una zona geografica con buenas oportunidad econoémicas,
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mientras que los emigrantes deciden salir de las zonas con oportunidades

econdmicas mas limitadas.

Una proyeccién por métodos "econdémicos" es mas apropiada para un tema de un
area facil, sin restricciones en la inmigracion y la emigracion, por ejemplo donde se
establezca una nueva industria importante que dominara la economia de la zona.
La capacidad futura supuesta de esta industria para absorber la mano de obra es

entonces el principal determinante del crecimiento de la poblacion.

Las naciones unidas en su manual Il también nos dice que: “Los cambios
esperados en el ingreso, la educacion o el estatus social también se pueden
enumerar como algunos de los factores que influyen en el crecimiento futuro de la

poblacién.”?

1.5.3 Métodos demogréficos:

Muchas instituciones utilizan estos métodos para realizar las proyecciones de

poblacién, el mas comun y utilizado es el método de los componentes.

* NACIONES UNIDAS, MANUAL lIl: METODOS PARA PREPARAR PROYECCIONES DE
POBLACION POR SEXO Y EDAD. ST/ SOA/ SERIE A N° 25, NUEVA YORK, 1956
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1.5.3.1 Ecuacion Compensadora

Es una de las ecuaciones basicas del analisis demografico, esta ecuacion es
utilizada para estimar el cambio total de una poblacion entre dos periodos. Dicha

ecuacion se expresa de la siguiente manera:

P2=P1+(N-M)+(I-E)

Donde

- P1: es la poblacién en la fecha inicial

- P2: es la poblacion en la fecha final

- N: significa nacimientos entre las dos fechas

- M: significa muertes entre las dos fechas

- I: es la inmigracién entre las dos fechas

- E: es la emigracion entre las dos fechas

1.5.3.2 El método de los componentes

Desde hace muchos afios, el “método de los componentes” se ha conocido como

el modelo basico para elaborar estimaciones demograficas. Su principio basico

17



consiste en desagregar el crecimiento de la poblacion en sus componentes

demograficos fundamentales por medio de la ecuacién compensadora.
Nx+k=Nx+Bx+k-Dx+k+ SMx +k

Donde:

Ny + k €S la poblacidn estimada k afios después del afio base x

Ny es la poblacion en el afio base x

Bx+k €s el nimero de nacimientos ocurridos entre el afio x y el afio x + k
Dx+k €s el numero de defunciones ocurridas entre el afio x y el afio x + k
SMy .+« es el saldo migratorio que tuvo lugar entre el afio x y el afio x + k

Un segundo aspecto importante dentro de este método es que puede ser aplicado
a sub-poblaciones o cohortes de personas con una o mas caracteristicas: sexo,
edad, grupos étnicos, etc. Cuando se utiliza el método de esta forma, la poblacién
total viene dada por:

£

q
e

M 2 e

donde:

Nc;i x + k corresponde a la poblacion de la cohorte i en tiempo x + ky
18



Nci, X + k = Nci,x + Bci,x + k - Dci,x + k + SMci,x + k

Los términos estan definidos igual que antes, salvo por la especificacion de la
cohorte dada ci. Una adecuada aplicacion del método de los componentes
requiere precision de los datos correspondientes a sus componentes
demograficos. Si alguno de ellos fuera desconocido se hace necesario llevar a
cabo un diagnostico de la dindmica de dicho componente en la regién en
consideracion, y con base en esto postular hipétesis respecto al cambio esperado

para el periodo postcensal.

El nombre de este método se debe a que su estrategia metodologica consiste en
proyectar los tres componentes del cambio poblacional: mortalidad, natalidad y

migracion™.

1 Estimaciones y Proyecciones de Poblacién, Sesion 12.
[en linea]
http://ccp.ucr.ac.cr/cursos/demografia_03/materia/12 est
imacion.htm [consulta: 5 de Junio, 2015]
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CAPITULO Il

Presentacion Region del Libertador Bernardo

O’Higgins y Agrosuper
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2.1 Ficha técnica de la Regién del Libertador Bernardo O’Higgins

2.1.1 Rasgos basicos territoriales

La Region de O’Higgins cuenta con 780.627 habitantes’, los cuales estan
distribuidos en 3 provincias (Cachapoal, Colchagua y Cardenal Caro) y a la vez en
las 33 comunas con las que cuenta esta region (Ver figura 1.1). La comuna de
Rancagua es la capital regional y su poblaciéon segun el censo realizado al afio
2002 es de 214.344 habitantes, lo que equivale al 28% de la poblacién de la
region aproximadamente. Respecto al género de la poblacion, en la regién existe
cierta similitud entre hombres y mujeres, representando los primeros 50,26% de la
poblacion total regional y 49,74% las mujeres. A nivel provincial (Grafico 1.1) el
patrén es similar en Colchagua con 50,4% para los hombres y 49,6%, la Provincia
de Cachapoal se presenta con un50% para ambos géneros. La excepcion la
constituye la Provincia de Cardenal Caro donde la representatividad de los

hombres alcanza 53,8%.

'* Seglin censo 2002
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la Region de O’Higgins

Division politica administrativa de

Figura 1.1

340 |
Mar
Chileno
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linea]

Fuente:Educarchile,[en
http://ww2.educarchile.cl/UserFiles/P0001/Image/CR_Imagen/Mapas%20IGM/6ta_region/division_p

olitico_administr.qgif[consulta: 27 de Mayo, 2015]

Gréfico 1.1 Poblacién total por sexo segun provincias.

Poblacion total por sexo segiin provincias. -
Regidn de 0'Higgins. Censo 2002

POBLACION O HOMBRES B MUJERES

CARDEMAL CARD
PROVINCIAS

CACHAFDAL

linea]

Fuente: INE, [en
http://www.ineohiggins.cl/archivos%5Cfiles%5Cpdf%5CDivisionPoliticoAdministrativa%5C

ohiggins.pdf[consulta: 27 de Mayo, 2015]
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2.1.2 Rasgos econdémicos

La Region de O’Higgins aporta con un 4,07% al PIB Nacional del afio 2013, lo que
la posiciona en el quinto lugar en base al aporte hacia el PIB. La regién que mas

aporta al PIB nacional es la regién Metropolitana (44,34%), seguida por la region

de Antofagasta (9,86%), de Valparaiso (7,42%) y del Maule (6,92%).

Tabla 1.2 PIB Nacional y por Regién para los afios 2011, 2012, 2013

PIB |
(Millones de pesos encadenados)
D2)(3)
2011 2012 2013
XV De Arica y Parinacota 644.830 654.933 701.459
I De Tarapaca 2.730.708 2.435.659 2.785.773
Il De Antofagasta 9.578.503 10.649.280 11.242.902
1 De Atacama 2.451.435 2.611.684 2.750.524
\Y De Coquimbo 3.083.988 3.179.542 3.255.336
V De Valparaiso 7.815.487 8.168.356 8.461.149
RMS | Regibn Metropolitana de | 45.723.383 48.624.775 50.555.818
Santiago
Vi Del Libertador General Bernardo | 4.336.828 4.465.986 4.645.386
O'Higgins
VI Del Maule 3.331.522 3.514.488 3.502.197
VIII Del Biobio 7.840.801 7.885.550 7.892.234
IX De La Araucania 2.184.501 2.227.008 2.380.066
XIV | De Los Rios 1.202.641 1.266.456 1.326.440
X De Los Lagos 2.461.198 2.526.897 2.636.346
Xl Aysén del General Carlos Ibafiez | 452.627 506.268 514.666
del Campo
XIl De Magallanes y de la Antéartica | 805.574 842.650 853.366
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| Chilena

Subtotal regionalizado 94.469.091 99.425.264 103.416.684
Extrarregional (4) 90.281 98.870 94.058

IVA, derechos de importacion 9.460.416 10.108.909 10.593.589
PIB | 103.963.086 | 109.558.126 114.022.307

Fuente: Banco Central

Los principales sectores econdmicos de la region son la silvoagricultura y la
mineria. El sector de la mineria tiene una presencia muy destacada en la region,
ya que desde principios del siglo XX se explota el yacimiento minero subterraneo
mas grande del mundo, llamado el Teniente. Por otra parte el sector fruticola de
exportacion también ha sufrido un dinamismo importante dentro de la region, lo
que se ve reflelado en un 19% de aporte al PIB nacional del afio 2012,

convirtiéndola en la regibn con mayor aporte en la actividad Agropecuario

Silvicola, seguida por la VIII region con un 15,96% y la VIl region con 15,2%.

24




Figura 1.2 Producto interno bruto por clase de actividad econdmica y por region, volumen a precios del afio anterior

encadenado, 2012, (millones de pesos encadenados)
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18.790 2.519 49.564 104.435 16.573 33.828 84.916 61.181 23.153 46.992 112.565 100.119 654.933
1.738 26.579 937.700 76.742 67.910 309.498  436.387 168.242 95.578 77.722 197.824 117.949  2.435.659
4.498 12.346 6.556.018  472.218 418.923 1.285.690 442203 532.170 253.170 204.953 412.272 131.610 10.649.280

57.584 5.996 1.097.412 13.905 80.206 779.033 159.530 120.336 81.013 58.212 125.454 79.921 2.611.684

138.008 16.028 1.285.813 106.384 46.925 249.533 293.500 218.444 159.932 150.453 372.423 150.620  3.179.542
267.861 10.230 1.371.482 1.171.896 25674 589.025 650.270 1.186.237 610.058 571.866 1.010.828 483.220  B.168.356
328.161 0 327.922 5.516.463 798.308 2.272.974 7.849211 3.311.723 17.610.848  2.853.192 6.182.908 1.700.728 48.624.775
535.644 574 1.141.223 589.869 202.720 410.263 283.263 257.477 373.125 159.708 379.726 157.556  4.465.986
428.367 2.604 35.701 561.158 558.798 353.481 287.096 289.260 200.196 129.061 438.222 195991  3.514.488
450.002 78.450 5.818 1.802.593 1.051.995 693.218 663.631 564.594 635.756 360.119  1.043.969 438.921  7.885.550
233.578 5.586 18  216.768 53.049 194.432 266.737 244.870 217.050 163.637 447.251 187.113  2.227.008
150.442 13.979 0 307.509 47.744 49.582 161.589 109.880 81.969 64.777 186.984 93.444  1.266.456
199.530 167.886 0 306.366 90.101 181.677 269.420 277.420 291.556 141.606 408.770 190.409  2.526.897
6.621 91.520 39.933 13.094 3.248 80.271 35.459 30.614 13.207 23.720 55.250 101.080 506.268
10.123 18.634 151.223 73.499 19.860 105.298 95.139 61.645 49.331 57.799 77.155 122.628 842.650
2.819.033  442.337 13.010.328 11.481.3656 3.713.069 7.590.969 12.931.408 7.438.142 20.694.879 5.063.825 11.452.161 4.348.026 100.558.126

Fuente: Banco Central
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2.1.3 Empleo en laregion

Segun la encuesta CASEN 2009, la region de O’Higgins cuenta con 351.084
personas ocupadas lo que significa un 5,29% respecto a la cantidad total de
ocupados a nivel nacional. Mientras que el porcentaje de poblacion desocupada e
inactiva al afio 2009 fue de un 3,78% y 5,32% respectivamente en base al total del

pais.

Tabla 1.3 Poblacién ocupada, desocupada e inactiva CASEN 2003-2006-2009

Ocupados Desocupados Inactivos
Territorio

2003 2006 2009 2003 2006 2009 2003 2006 2009
Comuna de

88.170 94.212 97.931 9.600 8.241 11.010 69.569 79.105 86.221
Rancagua
Region OHiggins |310.803 335.516 351.084 26.703 22.367 28.562 272.691 295.289 312.371
Pais 5.994.561 6.577.961 6.636.881 643.977 519.357 755.252 4.995.468 5.288.126 5.871.272

Fuente: Encuesta de Caracterizacion Socioecondmica Nacional (CASEN), Ministerio de

Desarrollo Social.
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2.2 Presentacion de la Empresa

2.2.1 Identificacion de la empresa

Razoén social: AGROSUPER S.A.
RUT: 76.129.263-3
Direccidn: Camino La Estrella N°401, Oficina 56, Sector Punta de

Cortés. Rancagua.

Teléfono: (72) 2201000

2.2.2 Reseria Historica

Agrosuper nace en el afio 1955 con la venta de huevos frescos en la comuna de
Dofiihue, ubicada en la VI regién. Luego de 5 afios en el rubro Gonzalo Vial,
fundador de la empresa, decide expandir el negocio a la crianza de pollos, los que

pronto serian comercializados.

Ya en 1974, comienza el procesamiento y comercializacién de carne de pollo,

iniciando asi sus actividades en este ambito bajo la marca de Super Pollo.

En el afio 1983, se inicia un proceso de diversificacion, movido por la inquietud de

explorar nuevos productos. Aprovechando su experiencia en la crianza de
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animales, es que la compafia amplia su negocio al procesamiento Yy
comercializacion en la carne de cerdo, creando de esta manera la marca Super

Cerdo.

Siguiendo la linea de expansioén, en el afio 1989, Agrosuper decide ingresar al
negocio de la elaboracion de cecinas bajo la marca La Crianza. En el mismo afio
también se comienza con la produccion y comercializacién de truchas y salmén
atlantico, logrando ser pionera en la zona del canal Puyuhuapi, XI Region. Esta

linea de productos se creo bajo la marca de Super Salmon.

Ya en el afio 1996, con el fin de aprovechar toda su experiencia en la crianza de
animales en el negocio de los pavos, es que ingresa a la propiedad de Sopraval y
de esta manera busca consolidar potenciales sinergias en la produccién y

comercializacion de sus productos.

Gracias a la experiencia en el negocio de los pollos y con el objetivo de ganar
participacion en el mercado local, es que en el afio 2000 Agrosuper adquiere la

marca Pollos King, logrando con esto captar una mayor variedad de clientes.

El nuevo milenio comienza con una expansion a nivel internacional, abriendo
oficinas comerciales propias en los principales mercados en donde participa la
compaiiia, con el fin de entregar una atencion mas personalizada a sus clientes y

crear posibles alianzas con los distribuidores locales. En el afio 2002 se crea la
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primera oficina de este tipo en Italia, al afio siguiente se instala en Estados Unidos,
Japon lo hace en el afio 2004. México en tanto recién se suma a esta expansion
en el afio 2005. Ya en el afio 2009 se logra instalar una oficina comercial en el

mercado de China.

Finalmente en el afio 2012 se suman a esta serie de oficinas internacionales Brasil

y Shanghai.

Hoy en dia Agrosuper se caracteriza por ser la empresa productora de proteina
animal y alimentos frescos y congelados mas importante en Chile, ya que cuenta
con una destacada presencia en el mercado local y de exportacion. La empresa
participa en el negocio de la produccién, distribucion y comercializaciéon de carne
de pollo, cerdo, pavo, salmones y alimentos procesados, alcanzando ventas por

US$ 2.477 millones'® durante el afio 2013.

® Fyente:Memoria Anual 2013 de Agrosuper S.A., [en linea]http://www.agrosuper.com/wp-
content/uploads/2014/04/Memoria-Final-2013-Agrosuper.pdf[consulta: 15 de Enero, 2015]
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2.2.3 Plantas ubicadas en la VI Region

En la VI Region Agrosuper S.A. cuenta con tres plantas ubicadas en distintas
comunas, a continuacion se detalla la ubicacion, la dotacién de personal operario y

el tipo de productos que se elaboran.

Tabla 2.1 Ubicacién, Dotacion y Tipo de productos que se elaboran en las plantas

ubicadas en la VI region.

Nombre Planta | Ubicacidn Dotacién de Tipo de productos
personal®’ que se elaboran

Faenadora Lo Carretera H-30 Productos de cerdo
Miranda Ltda. n°3814, Lo Miranda, 2020 personas y aves

Doiiihue.
Procesadora de | Ruta H-50 Km 0,304 Productos de cerdo
Alimentos del Camino Quinta de 2382 personas
Sur Tilcoco, Rengo

CarreteraH - 66 - G Productos de aves
Faenadora San | KM. 19,2 San Vicente 2054 personas
Vicente Ltda. De Tagua Tagua

Fuente: Creacion propia

" Dotacion de personal de agosto del 2014 entregada por Agrosuper S.A.
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2.2.4 Perfil Agrosuper

El perfil Agrosuper se refiere a las caracteristicas que deben poseer las personas
para trabajar en esta compafiia. Es importante destacar que este perfil es para
todos los cargos a nivel de operario dentro de las tres plantas anteriormente
mencionadas. Agrosuper generalmente posee una dotacion de personal
mayoritariamente del género masculino, es el caso de la planta Faenadora San

Vicente Ltda., en la cual el 76,8% corresponde al género masculino®®.

Los trabajadores se situan entre los 18 afios y los 50 afios principalmente y el
nivel de estudios que se requiere para postular a estas plantas es de bésica
completa, ya que todos los conocimientos necesarios para realizar las distintas
tareas, son transmitidos en un proceso de capacitacion previa, llamada Faenadora

Escuela.

Al entregarse todos los conocimientos necesarios en la misma empresa es que no

es necesario que las personas tengan experiencia laboral en el rubro.

'8 Fuente: Informe de Gestion agosto 2014, planta Faenadora San Vicente Ltda.
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CAPITULO Il

CONSTRUCCION DEL MODELO DE

REGRESION MULTIPLE
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3.1 Caracteristicas Generales del Modelo de Regresion Lineal Mdltiple de la

oferta de Mano de Obra en la Region con perfil Agrosuper.

Para la proyeccion de la oferta de mano de obra en la region con perfil Agrosuper
se usara el método de regresion lineal multiple. Donde la variable dependiente Y,

representaré el nimero de personas con el perfil Agrosuper.

Para explicar el comportamiento del nimero de personas disponibles en un
principio se tomaron en consideracion 8 variables explicativas: tasa de interés,
educacion, tipo de cambio, Fuerza de trabajo, indice de remuneraciones, tasa de

natalidad, tasa de mortalidad y PIB Regional.

Los datos pertenecientes al PIB se obtuvieron de la base de datos del Banco
Central, para el periodo 1997- 2014. Cabe sefalar que dichos datos se
encontraron distribuidos en tres series de tiempo distinta y con base en precios
constantes al afio 1996, 2003 y 2008, por lo que se requiri6 empalmar dichas
series en precios constantes al afio 2008. Para el afio 2014 solo se encontraron
los 3 primeros trimestres por lo que para obtener el 4 trimestre se realizé un

promedio simple.

Para el tipo de cambio se realiz6 un promedio simple de las cifras mensuales de
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cada ano, estos datos fueron extraidos del Banco Central. La tasa de interés fue

extraida también del Banco central y corresponde a la tasa de politica monetaria.

La variable Matriculas se refiere al nimero de matriculas anuales de la region y
dichos datos se obtuvieron a través del portal oficial de informacion del ministerio

de educacion.

La tasa de Natalidad y Mortalidad en cambio se obtuvieron del Instituto Nacional
de Estadisticas (INE) con excepcion de los afios 2013 y 2014, afios en los
cuales aun no se publican dichas tasas. Para el caso de la tasa de Natalidad los
datos se obtuvieron utilizando la proyecciéon de poblacién de la region publicada
por dicha institucion hasta el 2020 (niumero de nacidos/ poblacién total * 1000),
mientras que en el caso de los datos para la tasa de mortalidad se utilizé un
promedio movil de los tres afios anteriores.

El indice de Remuneraciones (IR) se adquirié a través del INE, este indice
también se encontré con base al afio 2006 y al afio 2009, por lo que se requirid
realizar un empalme de estas dos series, dejandolo con base al afio 2009. Para
nuestro estudio este indice contiene los tres Ultimos grupos ocupacionales, es
decir, Grupo 7 (Oficiales, operarios y artesanos), Grupo 8 (Operador de

instalaciones, maquinas y montadores) y Grupo 9 (Trabajadores no calificados).
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De esta manera el modelo de regresion lineal multiple, quedaria de la siguiente

manera

Yi=Bo+B1 X Li+B2 X 2i+B3 X 3i+B4 X 4i+P5 X 5i+B6 X 6 + B7 X 7 + Bg X 8ite |

Donde:

Yi: observaciones muestrales de la variable endégena Numero de personas

con perfil Agrosuper, cuyo comportamiento pretende explicar el modelo.

X1i: observaciones muestrales de la variable exdgena Tasa de interés, variable

elegida como explicativa e influyente sobre la variable Y.

X2i: observaciones muestrales de la variable exdgena Matriculas, variable

elegida como explicativa e influyente sobre la variable Y.

X3i: observaciones muestrales de la variable exdgena Tipo de cambio, variable

elegida como explicativa e influyente sobre la variable Y.
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XAi:

X5i:

X6i:

X7i:

X8i:

observaciones muestrales de la variable exdgena Fuerza de trabajo,

variable elegida como explicativa e influyente sobre la variable Y.

observaciones muestrales de la variable exdgena Indice de
Remuneracion, variable elegida como explicativa e influyente sobre la

variable Y.

observaciones muestrales de la variable exdégena Tasa de natalidad,

variable elegida como explicativa e influyente sobre la variable Y.

observaciones muestrales de la variable exégena Tasa de Mortalidad,

variable elegida como explicativa e influyente sobre la variable Y.

observaciones muestrales de la variable exdgena PIB Regional, variable

elegida como explicativa e influyente sobre la variable Y.

Después de la obtencién de datos, estos se computaron en el programa SPSS

mediante el método Intro, el cual consiste en que todas las variables forman parte

del modelo, de esta manera se pudo observar las caracteristicas siguientes. Una

R? ajustado = .975, esto quiere decir que las variables elegidas explican en un
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97,5% el comportamiento del nimero de personas con perfil Agrosuper, asi se

muestra que el modelo es bueno.

Por otra parte en el analisis de varianza (ANOVA) para la hipétesis nula de
inexistencia de modelo o de coeficientes iguales a cero, se obtuvo un F-value de
85,491 con un P-value<.0001, con lo que se rechaza la hipé6tesis nula y se
concluye que al menos una variable es explicativa y al menos un coeficiente es
diferente a cero. De esta manera el valor para los coeficientes quedan de la

siguiente manera:

Y = 112085,089 — 1061,575 Interés — 2,174 TC — 1,506 Matriculas + 4061,374
Tasa de natalidad + 11051,832 Tasa de Mortalidad + 0,225 Fuerza de trabajo +

59,749 IR + 0,038 PIB Regional.

3.2 Construcciéon del Modelo de oferta de Mano de Obra en la Region con

Perfil Agrosuper.

Dado todas las variables explicativas o predictoras (Interés, Tipo de Cambio,
Matriculas, Tasa de Natalidad, Tasa de mortalidad, Fuerza de trabajo, IR promedio

y PIB regional) se debe elegir el mejor conjunto de variables que expliquen el
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“‘Numero de personas con Perfil Agrosuper”, en otras palabras, encontrar el mejor

modelo de regresion para estimar la “Numero de personas con Perfil Agrosuper”.

Mediante el Programa SPSS se procede a ingresar las variables y se utiliza el
método retrospectivo o hacia atras, el cual indica que las variables interés, Tipo
de Cambio, Tasa de Natalidad, Tasa de Mortalidad, Fuerza de Trabajo e IR no son
significativas para el modelo, logrando con esto obtener un nuevo modelo de

regresion multiple el cual se muestra a continuacion:

Y= 286054,718 - 0,468 Matriculas + 0,036 PIB

Este nuevo modelo presenta una R? ajustado = .975, esto quiere decir que las
variables elegidas explican en un 97.5% el comportamiento del namero de

personas con perfil Agrosuper, asi se muestra que el modelo es bueno.

Por otra parte en el analisis de varianza (ANOVA) para la hipétesis nula de
inexistencia de modelo o de coeficientes iguales a cero, se obtuvo un F-value de
329,118 con un P-value<.0001, con lo que se rechaza la hipotesis nula y se
concluye que al menos una variable es explicativa y al menos un coeficiente es

diferente a cero.
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Para el método prospectivo o hacia adelante el modelo arroj6 solo la variable PIB
Regional.

Por lo que el nuevo modelo queda de la siguiente forma:

Y=299695,432 + 0,030 PIB Regional

Este nuevo modelo presenta una R? ajustado = .971, esto quiere decir que la
variable elegida, en este caso el PIB Regional, explica en un 97.1% el
comportamiento del nimero de personas con perfil Agrosuper, asi se muestra que
el modelo es bueno.

Por otra parte en el analisis de varianza (ANOVA) para la hipétesis nula de
inexistencia de modelo o de coeficientes iguales a cero, se obtuvo un F-value de
565,181 con un P-value<.0001, con lo que se rechaza la hipé6tesis nula y se
concluye que al menos una variable es explicativa y al menos un coeficiente es

diferente a cero.

Al igual que en el método prospectivo, el método stepwise 0 paso a paso arrojo

que la Gnica variable representativa dentro del modelo es la variable PIB Regional.

Dado las Caracteristicas de los modelos planteados anteriormente se puede ver

que todos poseen R? ajustados muy similares, en el caso del modelo mediante el
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método retrospectivo 97,5% y el método prospectivo un 97,1%. Dado los
porcentajes mostrados anteriormente se seleccionara el modelo que posee mayor

R? ajustados.

Ahora para que se seleccione este modelo es importante hacer un analisis para
conocer el comportamiento de los residuos, ya que las hip6tesis de un modelo de
regresion indican que estos se deben distribuir de forma normal, para saberlo, el

programa arroja la siguiente grafica:

Grafico P-P normal de regresion Residuo estandarizado

“Wariable dependiente: poblacion 18-50

Problema acumulado esperado
0

T T T T
0.0 [ 0.4 0.6 0.8 1.0

Problema acumulado observado

La cual permite concluir que la hipétesis se cumple, es decir, los residuos se

distribuyen de forma normal.

40



Tambien se debe verificar la normalidad de los errores mediante el test de

normalidad de Shapiro-Wilk

Si"’N 0, 0'2
Hipotesis:

Hy: Los errores siguen una distribucion normal
H;: Los errores no siguen una distribuciéon normal

Este test entrega una W= 0.96124 y un p-value = 0.6258
Si el p-value es menor a 0.05 se rechaza HO. Se puede observar que el p-value es
mayor a 0.05, por lo que no se rechaza HO, por lo tanto, se puede decir que los

errores siguen una distribucién normal.

Solo falta verificar la existencia de homocedasticidad de los errores, para esto se
realiza el contraste de Golfeld-Quandt, el cual se basa en que la distribucién de las

perturbaciones aleatorias es normal.

Hipotesis:

H,: Los errores poseen varianza constante (homocedastecidad)

Hy: Los errores no poseen varianza constante (heterocedastecidad)
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De acuerdo al test Golfeld-Quandt se obtienen los siguientes valores: GQ =
0.50552, dfl = 6, df2 = 6, p-value = 0.7865, tal como en el contraste anterior si el
p-value es menor a 0.05 la hipotesis HO debe ser rechazada. Como en este caso
no se rechaza HO, podemos decir que los errores poseen una varianza constante,

es decir, existe homocedastecidad.

Como se obtuvo que el modelo cumple con las hipétesis basicas. Ahora solo resta

aplicar los resultados obtenidos de la estimacion de cada variable.
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CAPITULO IV

ESTIMACION DE VARIABLES Y DISCUSION
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4.1 Estimacién de las variables

PIB
Para la estimacion de esta variable podemos utilizar dos formas:
e Proyectar respecto a la opinién de un experto.

e Proyectar respecto a un método matematico.

Al realizar la proyeccion de dicha variable mediante la opinion de un experto
tenemos a muchas instituciones que se dedican a realizar proyecciones
econdémicas de mediano y corto plazo. Es el caso del Banco Mundial y el Fondo

Monetario Internacional.

Segun el Banco Mundial la proyeccion para el PIB en el presente afio se
mantendra en un 2,9%, esta cifra fue dada en su informe de enero, sin embargo
recorto la estimacion para el afio 2016 y 2017. En su de informe de Perspectivas
Econdmicas Mundiales entregado en junio de este afio, dicho organismo detallo
gue para el siguiente afio se espera un PIB de 3,3%, desde un 3,8% en el informe
anterior, y de un 3,5% para el afio 2017 contrastandose con el 4,2% que se habia

anunciado en el informe de enero del presente afio.
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TAELE 2.6 Latin America and the Caribbean country forecasts
{Real GOWP growth at market prices in parcent, uniess indicated otherwise)
00-10° 2011 2012 2013 2014e 20151 20161 2017

Argentina® 38 8.4 0.8 29 0.5 1.1 18 3.0
Baliza 4.0 2.1 a8 1.5 36 25 2.6 2.7
Bolivia 38 5.2 52 6.8 53 48 4.2 4.1
Brazil 36 39 1.8 27 0.1 =13 1.1 2.0
Colombia 4.1 6.6 4.0 49 4.6 35 39 4.2
Costa Rica 4.4 4.5 5.2 34 a5 34 4.2 4.4
Dominica 2.6 0.2 =1.4 -0.9 1.5 1.3 1.5 1.6
Dominican Republic 49 298 26 48 73 52 48 34
Ecuador 4.1 7.8 5.2 4.6 X ] 1.9 30 4.2
El Salvador 19 2.2 1.9 1.7 2.0 22 25 2.6
Guatemala a3 4.2 3.0 ar 4.2 4.0 39 39
Guyana 2.4 5.4 4.8 52 36 a7 38 4.0
Hait 0.1 5.5 2.9 4.2 2.7 1.7 32 341
Honduras 4.1 38 4.1 28 3.1 29 33 35
Jamaica 0.5 1.7 0.6 0.6 0.4 1.5 2.2 2.5
Meaxico 1.8 4.0 4.0 1.4 2.1 2.6 32 35
Nicaragua® 28 57 5.0 46 47 42 43 42
Panama 6.3 10.9 10.8 8.4 6.2 6.2 6.4 6.5
Paraguay 34 4.3 =1.2 14.2 4.4 42 4.1 4.1
Parub ¢ 5.6 6.5 6.0 5.8 2.4 39 5.0 5.0
5t. Lucia 1.8 1.2 =1.6 =0.4 =1.0 =0.6 0.8 14
5t. Vincent and the Grenadines a5 0.5 1.2 1.7 1.5 2.6 2.9 34
Venezuela, RB 31 4.2 5.6 13 =4.0 =5.1 =1.0 1.1
Sourne: World Bank.

\Worid Bank iorooasts e requenity updated based on new inlrmation and Iglabal} © hers may difer bom thoss contained in other Bank doouments,
ovon i basic of couririos i niot ditesr ab any given momasnt in fima.

Cuha, Gronada, St Kits and Mevis, 25 nat fonecast owing 10 data limitations.

2. GOP growsh rates over imenals an compound averago.

b Prefiminary for longsierm awerage. Dat wars recenidy rebased; missing earlier data was spliced with e previous seres.
. Inoorporaies country data through May 20, 205,

00-10° 2011 2012 2013  2014e 20151 20161 2017

Recently transitioned to high-income countries®

Chila 4.1 5.8 5.5 4.2 1.9 29 3.3 3.5
Tnnidad and Tobago 8.7 =2.6 1.2 1.6 0.8 1.8 2.0 22
Uruguiay 29 73 a7 4.4 35 26 a1 32
Eourpe: World Bank.

‘f¥orid Bank iorooases ane equantly updated based on now inormation and ging [global) = quently, proj here may difor fesm those contained in other Bank doouments,

even i basic assessments of oouniries’ peospects. do nof signifcantly ditier at any given moment in time.
Cuba, Grenada, St. Kits and Mevis, are not forecast owing io data limitations.

a GOP growdh rates over imenals ane compound average.

b Thee recenly high=incomss counfries are based on World Bank's country reclassifcation from 2004 o 2M5.

Fuente: Grupo Banco Mundial. 2015. Perspectivas econdmicas mundiales, Junio

2015: The Global Economy in Transition. Washington, DC: Banco Mundial.
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En el caso del Fondo Monetario Internacional (IMF por sus siglas en ingles), en su
informe Perspectivas de la Economia Mundial: Crecimiento dispar; Factores a
corto y largo plazo, publicado en abril del presente afio, solo nos indica las
estimaciones para el PIB de este afio y el afio 2016. Dichas estimaciones son muy
parecidas a las entregadas por el Banco Mundial, solo encontramos una diferencia
en el PIB de este afio, el cual seria 0,2% menor a la cifra estimada por el

organismo anterior.

Cuadro 2.4. PIB real, precios al consumidor, saldo en cuenta corriente y desempleo en las economias de las Américas
(Variacidn porcentual anual, salvo indicacidn en contrario)
PIB real Precios al consumidor”  Saldo en cuenta comiente? Desemplec?
Proyecciones Proyecciones Proyecciones Proyecciones
2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016

América del Norte 24 a0 3.0 1.8 0.5 1.7 -2.3 -2,3 -24 - coc coc
Estados Unidos 24 3.1 3.1 1.6 0.1 15 -24 23 24 B,2 5,5 51
Canada 258 22 2.0 9 0.9 2.0 22 -2,6 -23 69 7.0 6.9
Meéxico 21 30 3.3 0 3.2 3.0 21 2,2 -22 48 43 4.0
América del Surt 0,7 -0.2 1,3 -2,9 3,5 -3,2
Brasil 0.1 =10 1.0 6.3 7.8 53 -39 3,7 3.4 4.8 59 6,3
Argentina.6 0.5 0.3 01 - 186 232 -0.9 =7 -1.8 7.3 7.0 8.1
Colombia 4.6 34 37 28 34 3.0 =50 -5.8 -4 8.1 8.0 8.9
Venezuela =40 =70 =410 62.2 96,8 Ba.7 43 -4.7 -0.8 8.0 12.8 16.1
Chile 1.8 2,7 3.3 44 3.0 3.0 -1.2 -1,2 2.0 6.4 72 70
Perd 24 3,8 5.0 3.2 2.5 2.0 =41 -4.6 -43 6.0 6.0 6.0
Ecuador 36 18 3.6 36 3.2 3.0 -0.8 -3.3 -3.0 5.0 5.0 5.0
Bolivia 54 43 43 5.8 5.1 5.0 0.7 -2.8 -42 4.0 4.0 4.0
Uruguay 33 28 289 8.9 79 75 4.7 =38 —41 6.5 6.8 7.0
Paraguay 44 4.0 4.0 5.0 3.6 45 0.1 =17 22 5,5 5.5 5,5
América Central” 4.0 4.2 43 3.4 2,6 3.3 -5.9 -5.0 -5,2
El Caribe® 4.7 37 35 4.0 33 4.2 -3.1 -2.4 -2,7
Partidas informativas
América Latina y el Caribe? 13 0.9 20 o S o -28 -2 40

Excluido Argentina 14 10 22 79 90 76 30 34 a1
Union Mongtaria del Caribe Oriental’® 1.7 2.0 21 0.8 0.7 16 -158 -138 -145

Fuente: Fondo Monetario Internacional. 2015. Perspectivas de la economia

mundial: Crecimiento dispar; factores a corto y largo plazo (Washington, abril)
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Como en el modelo seleccionado se necesita conocer el PIB para el afio 2017, se

utilizara el crecimiento estimado por el Banco Mundial (3,5%).

La segunda forma de estimar esta variable es mediante un método matematico.
Se intentd hacer uso de métodos de series de tiempo, sin embargo los resultados
observados no fueron exitosos. De esta manera se procedid a graficar el
comportamiento que ha presentado el PIB a través de los afios, observandose un
comportamiento lineal, por lo que para la estimacion de esta variable se empleara

una regresion lineal simple con respecto al tiempo.

El modelo es el siguiente:
Yi=Bo+B1Xi *€ |

i=1,...,N

Donde:

Yi observaciones muestrales de la variable enddégena PIB, cuyo

comportamiento pretende explicar el modelo.

a7



Xi: observaciones muestrales de la variable exdgena Periodos de tiempo

(anos) variable elegida como explicativa e influyente sobre la variable Y.

Al introducir los datos correspondientes al PIB de la Regién de O’Higgins en el
programa SPSS se observan los siguientes resultados. Una R? = .993, es decir,

los periodos de tiempo explican en un 99.3% el comportamiento del PIB, y se
observa que el modelo es bueno. En el analisis de varianza se obtuvo un F-value
de 2117,828 con un P-value< .0001, lo que permite rechazar la hipétesis nula 'y se
concluye gue la variable es explicativa y su coeficiente es diferente a cero. De esta

manera el valor para los coeficientes quedan de la siguiente manera:

PIB = -263239834,547708+ 133046,514 Periodos de tiempo

Para conocer el valor del PIB en el afio 2017, basta con sustituir en la variable
Periodo de tiempo el valor 2017, que es el valor que tomard la variable Periodo de
tiempo en dicho afo. El valor esperado para el PIB en el afio 2017 a precios
constantes del 2008 es $5.114.984.

Para este trabajo solo se utilizaran los datos proyectados con la opinion de
expertos, en este caso el banco mundial, debido a que los métodos para proyectar

dicha variable, abarcan muchas otras circunstancias o variables tanto a nivel
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nacional como internacional. No obstante en caso de que se quiera proyectar la
variable PIB regional a mas de 3 afios se podria considerar valida la utilizacion de

este modelo de regresion lineal simple.

EDUCACION

Para el caso de esta variable se procedié a calcular el crecimiento que ha
mostrado en los dltimos 3 afios y se calculé un promedio mévil respecto a este
periodo, proyectandolo hasta el 2017.

En base a este método se espera que para el afio 2017 el numero de matriculas
este cercana a las 36.362.

Este crecimiento se puede respaldar con el proyecto de construcciéon de una
nueva universidad en la VI region, proyecto que aln se encuentra en el congreso.
Ademas un dato importante que podria asegurar un crecimiento a futuro en el

namero de matriculas es el tema relacionado con la educacion gratuita.

4.2 Discusion de los resultados

Para tener una opinion mas acertada de lo que pueda ocurrir en el futuro con la
cantidad de personas que cumplan con el perfil requerido por la empresa en la
region es que se plantearan tres posibles escenarios, un escenario optimista, un
escenario pesimista y un escenario conservador
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En el escenario optimista se trabajara bajo el supuesto de que la educacion no
presentara cambios respectos al afio 2014, es decir, se mantendra en 28.465

matriculas al afo.

El PIB regional en cambio sufrird un aumento de 3,5%, tal como lo indica el Banco
Mundial en su informe de perspectivas econdmicas mundiales publicado en junio
del presente afo, alcanzando un valor de $5.229.009. Se puede apreciar que este
monto es mayor al proyectado por el método matematico de la regresion lineal,
pero hay que recordar que estamos bajo el escenario mas optimista, y esta cifra

esta en constante revision por la institucion antes mencionada.

Al reemplazar los datos obtenidos en este escenario en el modelo de regresion

multiple:

Y= 286054,718 — 0,468 Matriculas + 0,036 PIB

Se obtiene una poblacién con perfil agrosuper de 460.977 personas. Este dato es
la estimacion puntual, asi mismo el intervalo confidencial de 95% arrojo que la
verdadera cantidad de personas con perfil agrosuper esta entre 455.246 y 464.500

personas.

En el segundo escenario (pesimista) se trabajara bajo el supuesto de que las

matriculas aumentaron a 36.362 y el PIB en esta ocasién solo aumentara en un
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1,3%, este porcentaje esta por debajo del crecimiento esperado por el banco

central para este afio (2,7%), logrando asi alcanzar los $4.940.736.

Al remplazar en el modelo de regresion mdultiple se obtiene una poblacién con
perfil agrosuper en la regién de O’Higgins de 446.903 personas, disminuyendo en
un 3,1 % respecto a la poblacion en el escenario optimista, mientras que el
intervalo confidencial de 95% arrojo que la verdadera cantidad de personas con

perfil agrosuper esta entre 439.554 y 452.161 personas.

El dltimo escenario serd un escenario mas bien conservador en donde la variable
PIB regional crecera en un 2.3%, alcanzando los $5.088.505. Mientras que la
variable Matriculas tuvo un aumento solo de un 8% respecto al afio 2014,

alcanzando las 30.725 matriculas el afio 2017.

Con estos datos se obtiene una poblacion con perfil agrosuper en la VI region de
454.861 personas. Asi mismo el intervalo confidencial de 95% arrojo que la
verdadera cantidad de personas con perfil agrosuper esta entre 449.443 y 458.129

personas.
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Si se compara con la poblacion del escenario optimista se puede apreciar que la
poblacién disminuyo en un 1,33%, en cambio al realizar la comparacién con el

escenario pesimista se puede observar que esta aumento en un 1,78%.

Actualmente la poblacion en la region de O’Higgins mayor a 18 afos de edad es
de 681.210 personas entre hombres y mujeres. Segun los distintos escenarios
planteados se analizara el porcentaje que posee la poblacion con perfil agrosuper

respecto a la actual poblacion mayor a 18 afios de edad.

La poblacién proyectada mediante el escenario optimista ocupa un 67,7% la

poblacion que posee mas de 18 afios actualmente.

El escenario pesimista en cambio solo alcanza el 65,6% de la poblacion actual
mayor a 18 afos. El ultimo escenario (escenario conservador), logra ocupar el

66,8% de la poblacién actual.
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CONCLUSIONES

Con el paso de los afios nos hemos ido dado cuenta lo importante que es saber o
tener una idea de cOmo se podrian comportar ciertas variables, ya sean
econOmicas o demogréficas, para con esto tomar mejores decisiones frente a

posibles escenarios futuros.

Para muchas empresas conocer el mercado laboral no es de mucha importancia,
ya que su dotacién de personal estd compuesta por muchos perfiles, pero que
pasa en aquellas empresas en las cuales se buscan ciertas caracteristicas en la
personas que desean contratar y mas aun si la cantidad de personas que
necesitan para producir sus productos son altas. Es el caso de Agrosuper, una
empresa que requiere una gran cantidad de mano de obra y a la cual dltimamente
le interesa saber cdmo se comportara la cantidad de personas con estas
caracteristicas en el futuro, debido a que si existen disminuciones 0 aumentos se

tomen las respectivas decisiones y resguardos necesarios.

Dado el modelo de regresion que se cre0, se puede observar que la poblacion
seguira creciendo con el paso del tiempo en los tres escenarios planteados
anteriormente, logrando tener una poblacion con el perfil de la empresa de
460.977 personas para el escenario optimista, 446.903 personas para el

pesimista y 454.861 personas para el ultimo escenario, el conservador.
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Actualmente Agrosuper cuenta con 437.719 personas que cumplen con el perfil
que buscan, lo que si se compara con la poblacion que se espera para el afio

2018 bajo el escenario conservador se observa un crecimiento de un 3,92%.

Si se compara con la poblacién total de la regién de O’Higgins, la cual equivale
948.737 personas segun la proyeccion realizada por el INE para el afio 2018, la

cantidad de personas con perfil Agrosuper seria de un 47,9%.

Dadas estas cifras, se puede afirmar que la empresa no tendra problemas para la
futura contratacion de personas, por lo que es factible seguir con el mismo plan de
gestion y desarrollo de personal. También le permite a la empresa mantener los
actuales niveles de inversién de forma segura y no tener la incertidumbre de tomar
una decisiéon al momento de realizar alguna inversion que signifigue un aumento

en el nUmero de contrataciones de personas.

Cabe destacar que esta cantidad es a nivel regional, debido a que asi lo deseo
Agrosuper. Es muy importante mencionar que esta cifra debe estar en continua
observacion, realizar las modificaciones necesarias tanto a los futuros datos de las
variables que se utilizaron como también al modelo, debido a que con el tiempo
pueden ir surgiendo nuevas variables o nuevas exigencias para el personal por

parte de la empresa.
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Datos para la regresion:

ANEXOS

Ao Matriculas Perfil Agrosuper | PIB Regional
1997 4354 372549 2.520.789
1998 4343 376572 2.612.761
1999 4148 380597 2.639.104
2000 4068 384623 2.880.788
2001 4255 389511 2.959.627
2002 4281 394398 3.154.111
2003 5076 399283 3.142.255
2004 6068 404160 3.414.604
2005 6406 409050 3.608.081
2006 6157 413375 3.716.874
2007 11318 417694 3.739.851
2008 11827 422020 3.853.991
2009 15757 426340 3.986.873
2010 18830 430399 4.098.237
2011 21632 432426 4.336.828
2012 25169 434187 4.465.986
2013 26371 435950 4.645.386
2014 28465 437719 4.752.951
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Variables entradas/eliminadas®

Yariables Variables
Madela introducidas eliminadas Metodo

1 Tasa de
natalidad,
Tipo de
Camhio,
Tasade
mortalidad |
Interes,
Matriculas,
pib regional |
Fuerza de
trabajo, IR
promedio

Intro

Retroceder
(criterio:
Tipo de Probahilidad
Camhio de F-para-
eliminar ==,
100).

3 Retroceder
(criterio:
FProbahilidad
de F-para-
eliminar ==,
100).

4 Retroceder
{criterin:
Fuerza de Probahilidad
trahajo de F-para-
eliminar ==,
100).

[ Retroceder
{criteria:
Probahilidad
de F-para-
eliminar ==,
100).

A Retroceder
(criterio:
Tasa de Probahilidad
natalidad de F-para-
eliminar ==,
100).

7 Retroceder
{criterin:
Tasa de Probahilidad
maoralidad de F-para-
eliminar ==,
100).

g%}

IR promedio

Interes

a. Variable dependiente: Perfil Agrosuper

h. Todas las variables solicitadas introducidas.
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Resumen del modelo

Errar
R cuadrado estandar de
Madelo R F cuadrado ajustado la estimacidn
1 Gg93® 887 Ja75 34460,326
2 993k 987 Aa78 3274479
3 893" 987 980 3123,320
4 9929 985 Aa7s 3218173
] G91°® 983 a78 3284 489
] g91f 982 Aa78 3281673
7 Gagd a78 75 3500421

a. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tipo de Cambio, Tasa
de mortalidad | Interes, Matriculas, pib regional , Fuerza de trabajo,
IR promedio

h. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tasa de mortalidad

Interas, Matriculas, pib regional , Fuerza de trahajo, IR promedio

¢. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tasa de mortalidad
Interes, Matriculas, pib regional , Fuerza de trabajo

d. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tasa de mortalidad

Interes, Matriculas, pib regional

e. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tasa de mortalidad

Matriculas, pib regional

f. Predictores: (Constante), Tasa de moralidad |, Matriculas, pib

regional

q. Predictores: (Constante), Matriculas, pib regional
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ANOVA®

sSuma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F 5i0.
1 Regresidn 8141976373 8 1017747047 85,491 000"
Residuo 1071427425 8 | 1190474916
Total 8249119116 17
2 Regresidn 81418586959 7 1163128137 | 108,478 000"
Residuo 1072221570 10 | 10722215,70
Total 8249119116 17
3 Regresidn 8141812722 f 13506968787 [ 139103 .00
Residuo 1073063832 " 8755126653
Total 8249119116 17
4 Regresidn 8124762248 5 1624952450 | 156,802 ,000®
Residuo 124356868,1 12 | 1036307234
Total 8249119116 17
& Regresidn 8108876810 4 2027219203 | 187,917 000"
Residuo 1402423054 13 | 1078756965
Total 8249119116 17
& Regresidn 8098347817 3 2699449272 | 250,660 .000®
Residuo 1507712885 14 | 1076937847
Total 8249119116 17
7 Regresidn 8065324804 2 4032662452 | 329,118 .ooo"
Residuo 1837942113 15 | 1225284742
Total 8249119116 17

a. Variable dependiente: Perfil Agrosuper

h. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tipo de Cambio, Tasa de mortalidad |
Interes, Matriculas, pib regional , Fuerza de trabajo, IR promedio

¢. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tasa de moralidad | Interes, Matriculas, pib
regional , Fuerza de trahajo, IR promedio

d. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tasa de mortalidad | Interes, Matriculas,
pib regional , Fuerza de trabajo

e. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tasa de mortalidad | Interes, Matriculas,
pib regional

f. Predictores: (Constante), Tasa de natalidad, Tasa de mortalidad |, Matriculas, pib
regional

a. Predictores: (Constante), Tasa de mortalidad |, Matriculas, pib regional

h. Predictores: (Constante), Matriculas, pib regional
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Coeficientes®

Coeficientes no

Coeficientes
estandarizad

estandarizados 0s
Error
Modelo B estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 112085,089 108239,066 1,036 327
Interes -1061,575 832,729 -,094 -1,275 234
Tipo de Cambio -2174 26,614 -,007 -082 937
Matriculas -1,506 1,141 - 601 -1,320 218
Tasa de mortalidad 110581,832 TEE1,443 75 1,464 ATT
IR promedio 59,749 509,619 J0Ea 17 5049
pib regional 038 015 1,244 2,650 026
Fuerza de trabajo 225 1483 346 1,164 274
Tasa de natalidad 4061,374 277,730 213 1,239 247
2 (Constante) 106992 730 83968,414 1,274 23
Interes -1018,316 609,830 =080 -1,670 26
Matriculas -1,462 JO56 -.583 -1,530 RETS
Tasa de moralidad 11231267 G856,589 arT 1,638 132
IR promedio 30,627 344 407 035 084 931
pib regional 038 009 1,272 4,238 ooz
Fuerza de trabajo 223 181 342 1,228 248
Tasa de natalidad 4210,250 2585312 221 1,629 134
3 (Constante) 108770425 F7773,939 1,389 140
Interes -1004,567 562,546 -,089 -1,786 102
Matriculas -1,400 622 -.558 -2,253 046
Tasa de mortalidad 11272,737 6524825 077 1,728 A12
pib regional 040 o7 1,289 5,761 L0o0
Fuerza de trabajo 218 JBS ,335 1,322 213
Tasa de natalidad 4158,508 2402279 218 1,731 g1
4 (Constante) 160453115 69298 537 2,315 038
Interes -G06,189 489,613 -,053 -1,238 238
Matriculas - 744 385 -, 287 -1,931 07T
Tasa de mortalidad 12570,978 G648,470 J0BE 1,881 083
pib regional 041 007 1,323 h778 oo
Tasa de natalidad 3014,841 2308,897 158 1,305 216
] (Constante) 1678599 860 70437780 2,384 033
Matriculas - 747 , 3583 -,288 -1,900 080
Tasa de mortalidad 13086,536 G770,048 08g9 1,933 75
pib regional 040 0a7 1,309 5,608 ]
Tasa de natalidad 2241 596 2268 986 18 988 341
i} (Constante) 229114,083 33470,051 5,845 000
Matriculas -435 234 -173 -1,857 084
Tasa de mortalidad 11512,005 6574135 07a 1,751 102
pib regional 034 003 1,100 11,118 L0oo
T (Constante) 286054 718 8459 044 33816 oo
Matriculas - 468 244 - 187 -1,880 050
pib regional 036 003 1,158 11,660 oo

a.%ariable dependiente; Peril Agrosuper
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