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ABSTRACT  

 

 
Cacti are the most outstanding plants of America's arid and semi-arid environment , 

which are distributed from Canada to Patagonia. There are diverse pollinators 

highlighting bees, birds, and bats. However, Cacti have specificity degrees to pollinators 

throughout the American continent; some are specialized species in one kind of 

pollinator, and others can be visited by many. In this context, pollination syndromes 

should reflect latitudinal variation in the continent, so it could be possible to find specific 

pollinators in the tropic and general pollinators far from them. Additionally, their floral 

traits should reflect an evolutionary variation or change: generalized assemblages could 

have more erect and pendulous flowers with diurnal anthesis, while specialized syndrome 

should show erect, white or light-colored flowers, and nocturnal anthesis. This study 

investigates geographical patterns of the pollinator-cacti interaction in the American 

continent by evaluating different cacti growth. The results show that, in general, the 

number of pollinating taxa and the length of the flowers are not affected by the latitudinal 

distribution, which is not influenced by the phylogenetic relationships. The same 

occurred evaluating the relationship between the anthesis of species with latitude. 

However, if a pattern for corolla diameter is observed, corolla diameters increase 

towards higher latitudes. This pattern persists when considering phylogenetic 

relationships. The results showed that cacti generally do not respond to the very special 

patterns in pollinator assemblages observed at high latitudes in North American cacti. 

 

Keywords: Cacti, pollinator specificity, floral traits, geographic patterns. 
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RESUMEN 
 
 
Los cactus son las plantas más conspicuas de los sistemas áridos y semiáridos de 

América, distribuyéndose desde Canadá hasta la Patagonia. Los polinizadores son muy 

diversos, destacando a las abejas, aves y murciélagos. Las cactáceas tienen distintos 

grados de especificidad a polinizadores a lo largo y ancho de todo el continente 

americano, existiendo especies especializadas en un tipo de polinizador y otras 

generalistas que son visitadas por muchos tipos de polinizadores. Bajo este contexto, 

los síndromes de polinización deberían reflejar esta variación latitudinal en el continente, 

esperando que se corrobore la especificidad de polinizadores en los trópicos y el 

generalismo lejos de los trópicos. Por lo tanto, sus rasgos florales también deberían 

reflejar una variación o cambio evolutivo, como flores más erectas y pendulares con 

antesis diurna en ensambles más generalizados y, por el contrario, en un síndrome 

especializado deberíamos encontrar flores erectas, blancas o de colores claros y antesis 

nocturna. En este estudio se evaluaron los patrones geográficos de la interacción 

polinizador-cactácea en el continente americano en cactus con distintos modos de 

crecimiento. Los resultados muestran que el número de taxa polinizadoras y el largo de 

las flores no se ven afectadas por la distribución latitudinal en general. Este resultado 

no se vio afectado al considerar las relaciones filogenéticas, lo mismo ocurrió al evaluar 

la relación de la antesis de las especies con la latitud. Sin embargo, si se observa un 

patrón para el diámetro de la corola, los diámetros de la corola aumentan hacia mayores 

latitudes, este patrón persiste al considerar las relaciones filogenéticas. Estos análisis 

nos muestran que las cactáceas en general no responden a los patrones de especialísimo 

en los ensambles de polinizadores que se observan a altas latitudes en las cactáceas de 

Norteamérica.  

 

Palabras claves: Cactus, especificidad de polinizadores, rasgos florales, patrones 

geográficos.  
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INTRODUCCION  
 
 
Las Cactáceas son una familia de plantas suculentas, que viven en ambientes áridos y 

semiáridos en el continente americano, cuenta con más de 100 géneros y cerca de 1600 

especies, detectándose una mayor diversidad de géneros y especies en México y Perú 

(Ceroni Stuva y Castro Cepero, 2013). Esta familia se caracteriza por tener una serie de 

adaptaciones fisiológicas y morfológicas que evitan la pérdida de agua, como las espinas, 

fotosíntesis CAM, una gran acumulación de agua en los tejidos del tronco y estomas 

unidos. Además cuentan con raíces poco profundas, extensas y radiales que permiten 

capturar la humedad del suelo circundante, particularmente la que se da después de 

episodios de lluvia o por la condensación de vapor del agua atmosférica (Forero Cruz, 

1990). Las cactáceas se diferencian de otras suculentas por la presencia de areolas, 

estructura donde se desarrollan y sitúan las espinas, flores y frutos (Ceroni Stuva y 

Castro Cepero, 2013). 

 

La familia se subdivide en tres subfamilias: Pereskioideae, Opuntioideae y Cactoideae 

(Barthlott y Hunt, 1993) La subfamilia Pereskioideae se caracteriza por ser cactus con 

hojas planas y persistentes; Opuntioideae se caracteriza por ser cactus con hojas 

redondas y generalmente caducifolias, cuentan con un tallo articulado, redondo o 

cilíndrico; y, por último, la Cactoideae es la más numerosa ya que contiene más del 80% 

de todos los cactus, se caracterizan por carecer de hojas (Seremi MMA Aysen, 2015) y 

por presentar tallos suculentos y fotosintéticos (Vasquez-Sanchez et al., 2012). Esta 

última subfamilia cuenta con 8 tribus principales en donde destaca la tribu Cactácea, las 

cuales se caracterizan por presentar una morfología esférica, se producen de manera 

solitaria o agrupadas, y cuya variación de tamaño va desde cactus enanos de pocos 

centímetros de altura, a cactus de 5 metros y más (Vásquez-Sánchez et al., 2012). 

 

Con respecto a la biología reproductiva de las cactáceas, la mayoría de las especies son 

hermafroditas, con algunas excepciones de plantas trioicas o androdiocismo (Mandujano 

et al., 2010). La mayoría de las plantas son autoincompatibles, con excepción de la 

especie Pachycereus pringlei (Bustamante y Burquez, 2005). Las flores se originan en 

las areolas desarrollándose una sola flor, con excepción de los cactus más basales del 

género Pereskia en el cual se producen inflorescencias (Estrada-Castillo et al., 2019). 
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La morfología de las flores de cactáceas suele ser actinomorfa, de ovario ínfero (Rossi, 

1996), con un pedúnculo disminuido y una diferenciación poco clara entre pétalos y 

sépalos, así mismo el cáliz es alargado por lo que se puede confundir con el pedúnculo 

(Ramirez Angulo, 2018). Los indumentos externos varían entre escamas, espinas o pelos 

(Bueno Y Plumed, 2017). La forma de las flores varía según el género, pudiendo ser 

campanuladas, como en el género Stenocereus; infundibuliforme, como en el género 

Neolloydia; o tubulares, como en la especie Epiphyllum phullanthus (Bustamante y 

Burquez, 2005). Los colores también varían en los distintos grupos existiendo flores 

blancas, amarillas, naranja y rojas. La antesis floral puede ser diurna o nocturna, las 

diurnas se presentan generalmente de color rojo, amarillo o blanco, mientras que las 

nocturnas normalmente son blancas y, a menudo, fragantes (Quintanar, 2014). Algunas 

especies como, Echinopsis ancistrophora, varían el color y forma de sus flores a lo largo 

de un gradiente latitudinal, por ejemplo, las flores de las poblaciones del noroeste de 

Argentina se caracterizan por tener flores blancas con un tubo de longitud que varía 

entre 4.5-24 cm. (E. ancistrophora ssp. ancistrophora). En cambio, en el sur de Bolivia 

E. ancistrophora ssp. cardenasiana tiene flores de colores rosa y una longitud media de 

tubo de 10 cm. Finalmente, en el centro de Bolivia se encuentran E. ancistrophora ssp. 

pojoensis y E. ancistrophora ssp. arachnacantha, en donde la primera de estas tiene 

tubos de color rosa y rojo con una media de largos de 9 cm., mientras que la segunda 

posee flores amarillas, naranjas y rojas, con tubos cortos de 6 cm. (Schlumpberger y 

Raguso, 2008). 

 

Los cactus son polinizados principalmente por murciélagos, aves, abejas y moscas. En 

cactus de evolución más reciente, se ha detectado que las presiones selectivas que han 

ejercido los polinizadores: colibrí, murciélago y polillas, han conducido hacia una 

formación del tubo floral más largado y estrecho (i.e., hipantio) (Schlumpberger, 2012; 

Humaña et al., 2021). Además, las flores polinizadas por colibríes suelen ser erectas o 

péndulas, mayormente rojas, de antesis diurna (Schlumpberger, 2012). Por el contrario, 

las flores polinizadas por murciélagos y polillas suelen ser erectas, blancas o de colores 

claros y de antesis nocturna (Fleming et al., 2009, Schlumpberger, 2012) con síndrome 

de polinización especializado (Munguía-Rosas et al., 2009). 

Algunas especies de cactus están especializadas en un solo tipo de polinizador, por el 

contrario, otras son muy generalistas (Schlumpberger y Badano, 2005). Esta variación 
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puede estar relacionada al gradiente latitudinal. En general, se espera que las plantas 

tengan síndromes de polinización más especializados en climas más estables como los 

trópicos (Valiente-Banuet et al., 2002; Mungia-Rosas et al., 2009, Ibarra-Cerdeña et al., 

2005; Nassar et al., 1997), por lo que se espera que las cactáceas presenten cierto 

grado de especialización en estos, lo que ha sido evidenciado en el hemisferio norte 

(Mungía-Rosas et al., 2009 y Valiente-Banuet, 2004).  

Valiente-Banuet et al. (2004) prueba que Pachycereus pecten-aboriginum, ubicada en 

la zona tropical al oeste de México, tiene un sistema de polinización especializado, al 

contrario de la población que se encuentra al norte, la cual presenta un sistema de 

polinización generalizado (Valiente-Banuet et al., 2004). Bajo este contexto, distintos 

estudios han evidenciado que la mayoría de los cactus columnares situados en los 

trópicos tienen un sistema de polinización especializado en murciélagos, en contraste 

con aquellas poblaciones de cactus que se encuentran más alejadas de los trópicos, que 

mostraban un sistema de polinización más generalizado (Ornelas et al., 2002; Estrella-

Ruiz, 2005; Rivera-Marchand y Ackerman, 2006; Munguía-Rosas et al., 2009). Todo esto 

permite apoyar la teoría de que el grado de especificidad en los sistemas de polinización 

está fuertemente influenciado por factores ecológicos, además que su patrón geográfico 

es predecible (Munguía-Rosas et al. 2009), ya que se ha detectado que en los lugares 

climáticamente más estables hay una mayor especificidad de polinizadores (Waser et 

al., 1996).  

 

Lamentablemente, estas tendencias han sido analizadas sólo en cactus columnares de 

Norte América, por lo que no sabemos si este patrón se repite en Sur América o si existe 

algún tipo de patrón biogeográfico en la relación polinización-cactus en otros tipos de 

cactáceas (globulares, geófitos, epifitos, etc.). En este proyecto buscamos identificar 

tendencias generales de los sistemas reproductivos de las cactáceas en todo el 

continente americano, diferenciando los distintos modos de crecimiento e identificando 

distintos grados de especificidad en el gradiente latitudinal. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 
La información que se encuentra sobre los cactus no es muy abundante, a pesar de que 

son plantas que cuentan con un alto valor en distintas culturas, ya sea por su importancia 

alimenticia, ornamental, entre otros. En general, la información sobre las cactáceas no 

se encuentra sintetizada y ordenada de manera global, lo que dificulta la posibilidad de 

generar conexiones y encontrar patrones subyacentes sobre su biología reproductiva. 

 

 

HIPOTESIS 

 

Dado que las cactáceas se distribuyen en distintos ambientes, a nivel continental se 

deberían distinguir distintos patrones de morfología floral y especificidad a polinizadores, 

de acuerdo con su distribución latitudinal. 

 

OBJETIVOS 

 

1. OBJETIVO GENERAL 

 

• Analizar las variaciones latitudinales del sistema reproductivo de las cactáceas en 

América. 

 

 

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 

• Evaluar si la latitud determina la variación en los ensambles de polinizadores.  

 

• Determinar patrones de variación en morfología floral y de antesis entre 

cactáceas de América. 
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METODOLOGIA 
 

 

• RECOLECCION DE INFORMACION  

 

Se realizó una búsqueda bibliográfica usando el buscador en ISI web of 

knowledge, usando las palabras claves: Cactus + breeding system + pollinator + 

flower morphology. De los trabajos seleccionados, se descartaron los artículos 

que no contenían información relevante para cumplir con los objetivos. 

Finalmente, se usaron 41 artículos (ver Tabla 1), de los que se extrajo la 

información de filogenia, morfología floral, floración, visitantes florales y 

coordenadas de los sitios de estudio. Se consultaron claves taxonómicas y 

descripciones de cada especie para complementar la información de morfología 

floral, floración y filogenética (como Arias et al., 2012, Señoret y Acosta 2013, 

Kiesling y Ferrari 2009, Mauseth et al., 2002). 

 

La información obtenida se resume en una tabla de trabajo (base de datos) (Tabla 

1), en la que se registró: autor, año, localidad, coordenada, especie, subespecie, 

genero, tribu, visitantes florales, largo de la flor, ancho del tubo floral, color de 

la flor, antesis y época de floración. 

 

• ANALISIS DE DATOS  

 

Para evaluar si la diversidad de polinizadores y la morfología floral varían a lo 

largo del gradiente latitudinal, se utilizaron modelos lineales mixtos usando el 

programa R (versión 3.6.3; R Core Team 2020). La diversidad de polinizadores 

se cuantificó como el número de grupos de visitantes florales. Se analizaron 

diferencias en dos características de la morfología floral: el diámetro de la corola 

y el largo total de la flor. En cada modelo se usó el valor absoluto de la latitud 

como el factor fijo, y especie como factor aleatorio dado que múltiples obtenidos 

para una misma especie no son independientes unos de otros, más bien, pseudo-

réplicas. Dado que las especies no son filogenéticamente independientes, los 

análisis también se realizaron controlados por la filogenia, usando la 
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tribu/género/especie como factor aleatorio dentro del modelo (factor aleatorio 

anidado). Todos los modelos se corrieron utilizando la función lme del paquete 

nlme (Pinheiro et al., 2016) en R.  

También se evaluaron las diferencias en el tiempo de apertura (antesis) de la 

flor, distinguiendo entre antesis noctura, diurna o ambas. Para esto, se utilizó un 

modelo multinomial, utilizando la función multinom del paquete nnet (Venable y 

Ripley, 2002) en R, especificando especie como covariable.  
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Tabla 1: Información relevante de los artículos ocupados para los análisis de datos.  
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RESULTADOS 

 

 

En la Tabla 1 se resume la información de 41 artículos, con información para 45 especies, 

pertenecientes a 23 géneros y 5 tribus distintas, ubicadas desde los -33 latitud sur y 

los 39 latitud norte. Las 45 especies analizadas se distribuyen en un total de 66 

localidades, 42 especies se distribuyen en el hemisferio norte y 24 en el hemisferio sur. 

De estas especies, en la zona norte un 21,43% presentaron un síndrome de polinización 

especialista. Los visitantes más comunes del síndrome especialista resultaron ser 

murciélagos con 11,91%, seguido por los esfíngidos con un 7.14%, y, por último, por 

abejas con un 2,38%. Un 78,57% de las localidades del hemisferio norte presentaron 

un síndrome generalista. En contraste, en el hemisferio sur un 91,67% de las 

poblaciones presentaron un síndrome generalista. El 8,33% del hemisferio sur restante 

corresponden a dos especies de dos localidades distintas, en donde una de estas 

presenta una especialización a murciélagos, mientras que la otra a aves.  

 

De las localidades analizadas (Anexos 1 y 2), se puede apreciar que un porcentaje mucho 

mayor de los datos corresponde a Norte América, y que su porcentaje de generalista es 

menor en comparación al del hemisferio sur que sobrepasa el 90%. Sin embargo, el 

porcentaje del síndrome de polinización especializado no supera el 25% en el hemisferio 

norte, por lo que, en un total de 9 localidades, 5 de estas (55,5%) presentó un síndrome 

de polinización especializado en quiropterofilia. Mientras tanto, en el hemisferio sur solo 

hay dos localidades con un síndrome especializado, una en murciélagos y otra en aves. 

 

Los resultados de los análisis muestran que el número de taxa de especies polinizadoras 

no se ven afectadas por la distribución latitudinal (F(1,20)= 1,09; p=0.31), lo que se 

mantiene  al considerar las relaciones filogenéticas (F(1,20)=1,09; p=0.31) (Figura 1), 

indicando que no hay relación entre el grado de especialización y la latitud.   

 

Con respecto al largo de la flor, los análisis mostraron que este rasgo no varía con la 

latitud en general (F (1,20) = 0,07; p = 0,79), ni al considerar las relaciones filogenéticas 

(F(1,20) = 0,52; p = 0,48) (Figura 2. A). En el caso de la antesis tampoco se encontró 

una relación entre las especies y la latitud (X2 
(88,67) = 1.20; p = 0,55) (Figura 3). Sin 

embargo, se observa que el diámetro de las flores aumenta hacia latitudes mayores 
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(relación general: F (1,11) = 8.88; p =0,013; considerando las relaciones filogenéticas: F 

(1,11) = 6,00; p = 0,032) (Figura 2. B). 

 

 

 

 

 

Figura 1: Relación lineal de la latitud y el número de grupos de polinizadores en las 

especies. Estos datos fueron corregidos por filogenia (Tribu/Genero/Especie). 
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Figura 2: Relación lineal entre la latitud y la morfología floral de las especies (A) Largo 

de la flor, (B) Diámetro de la corola. Estos datos fueron corregidos por filogenia 

(Tribu/Genero/Especie).  

 

 

 



 

18 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Relación entre la antesis de las especies y la latitud.  
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DISCUSION 

 

En Norte América se ha identificado que hay una distribución diferencial de los ensambles 

de polinizadores de los cactus columnares (Mungia-Rosas et al., 2009), presentando un 

sistema de polinización especializado en murciélagos dentro de los trópicos (Valiente-

Banuet et al., 2002; Mungia-Rosas et al., 2009, Ibarra-Cerdeña et al., 2005; Nassar et 

al., 1997), mientras que en las zonas extra tropicales presentarían un sistema de 

polinización generalizado, llevado a cabo principalmente por polinizadores diurnos (aves 

e insectos) y nocturnos (murciélagos y esfíngidos) (Fleming et al., 1996, 2001; Valiente-

Banuet et al., 2004). Sin embargo, nuestros resultados indican que este patrón no se 

replica en toda la distribución de las cactáceas, y que su especialización por uno u otro 

polinizador no se ve afectada por la distribución latitudinal (Figura 1), indicando que no 

hay una relación entre la especialización y la latitud en esta familia. Es más, detectamos 

que la mayoría de las especies analizadas tienen un patrón de polinización generalista y 

sólo un pequeño porcentaje resultó tener un síndrome de polinización especialista, 

dominado principalmente por murciélagos y aves. Resulta interesante hacer notar que 

la mayoría de las especies especialistas se distribuyen en el hemisferio norte (Fleming 

et al., 1996, 2001; Valiente-Banuet et al., 2004; Munguía-Rosas et al., 2009), y que 

dentro de las especies polinizadoras de estas cactáceas más de la mitad corresponde a 

murciélagos, lo que podría estar dando cuenta de los resultados de Mungia-Rosas et al. 

(2009). En el hemisferio sur, en cambio, sólo dos especies presentaron síndromes de 

polinización especialistas, y la mayoría de las especies presentan un ensamble de 

polarizadores integrado por abejas, avispas, aves y murciélagos. 

 

 

Si bien se esperaba que los cactus del norte de la distribución presentaran una mayor 

proporción de antesis nocturna dado a que son usualmente polinizados por murciélagos, 

nuestros resultados no mostraron una relación entre tiempos de antesis y la latitud 

(Figura 3), lo que podría ser explicado porque casi todas las flores de cactus que se 

encuentran adaptadas para un síndrome de polinización por murciélagos, con antesis 

nocturna, también permanecieron abierta durante la mañana siguiente, permitiendo que 

los visitantes diurnos accedieran a ellas (Gorostiague et al., 2022). Este mecanismo se 

puede interpretar como una forma de asegurar su reproducción, en caso de que los 

murciélagos no visiten las flores (Fleming et al., 2001; Ortega-Baes et al., 2011; Alonso-

Pedano y Ortega-Baes, 2012; Gorostiague y Ortega-Baes, 2017).  



 

20 

 

 

Por otra parte, las plantas con antesis de corta duración suelen presentar síndrome de 

polinización generalista para asegurar la reproducción (Gorostiague et al. 2022). Más 

del 60% de las especies estudiadas presentan periodos de antesis que no superan las 

12 horas de apertura floral, y ninguna especie supera las 24 horas de apertura floral, lo 

que podría estar explicando que la mayoría de las cactáceas estudiadas presenten 

síndromes de polinización generalista. Resultados similares son presentados por 

Gorostiague et al. (2022), indicando que, contrario a lo señalado por Munguia-Rosas et 

al. (2009), no existe un patrón global consistente para el gradiente de especialización 

latitudinal (Anstett et al., 2014; Moles y Ollerton, 2016; Dalsgaard et al., 2017; 

Gorostiague et al., 2022). Sin embargo, el diámetro de las flores presentó un aumento 

hacia latitudes mayores, lo que coincide con que en el hemisferio norte los cactus que 

se distribuyen a mayores latitudes suelen ser polinizados por murciélagos (Munguía-

Rosas et al. 2009) 

 

Respecto al largo de la flor, no se observó una asociación significativa respecto con la 

latitud (Figura 2, A), lo que podría estar explicado, porqué la mayoría de los cactus 

presentan ensambles de polarizadores generalistas, y por qué a pesar de que las 

cactáceas se desarrollan en sistemas áridos estas se ven menos afectadas por las 

sequías. Sin embargo, hemos evidenciado que Echinopsis chiloensis disminuye el tamaño 

de sus flores en situaciones de sequía y a lo largo de un gradiente de precipitaciones 

(comunicación personal Tamara Bernal, 2022). 

 

En general, se observó que el patrón global de síndrome de polinización en cactáceas es 

generalista. Sin embargo, es posible detectar que en altas latitudes de Norte América 

los cactus muestran rasgos en fenología y apertura floral que se asocia a quiropterofilia. 

Por otro lado, resulta importante destacar que hay un menor número de trabajos en 

Sudamérica, y en particular, en el Sur de Sudamérica, como para concluir que el 

síndrome generalista es la norma dentro del grupo en este hemisferio. 
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CONCLUSION 
 
 
Si bien se observó que el patrón a nivel global del síndrome de polinización en cactáceas 

es generalista, es posible detectar que en altas latitudes de Norte América los cactus 

muestran rasgos en fenología y apertura floral que se asocian a la quiropterofilia. Nos 

resulta importante destacar de igual manera, que hay un menor número de trabajos en 

Sudamérica, y en particular, en el sur de Sudamérica, esto nos dificulta la tarea de poder 

concluir que el síndrome generalista es la norma dentro del grupo en este hemisferio.  
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ANEXOS 

 

Anexo 1: Localidades y tipos de síndromes por hemisferio.  

Localidades 

totales 

% 

localidades 

totales 

 Localidades 

hemisferio 

norte 

% 

localidades 

hemisferio 

norte 

Localidades 

hemisferio 

sur 

% 

localidades  

hemisferio 

sur 

 sindrome 

especialista 11 16,6666667 9 21,4285714 2 8,33333333

 sindrome 

generalista 55 83,3333333 33 78,5714286 22 91,6666667

cantidades 

totales 66 100 42 100 24 100  
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Anexo 2: Porcentajes de tipos de visitantes por hemisferio.  

 

categoria
visitantes 

florales

cantidades 

de visitantes 

por 

localidades 

% cantidades 

de visitantes 

por 

localidades 

Visitantes 

especialistas 

en el 

hemisferio 

norte 

% Visitantes 

especialistas 

en el 

hemisferio 

norte 

Visitantes 

especialistas 

en el 

hemisferio 

sur

 % Visitantes 

especialistas 

en el 

hemisferio 

sur

Visitantes 

generalistas 

en el 

hemisferio 

norte

% Visitantes 

generalistas 

en el 

hemisferio 

norte

Visitantes 

generalistas 

en el 

hemisferio 

sur

% Visitantes 

generalistas 

en el 

hemisferio 

sur

1 murcielagos 31 46,969697 5 11,9047619 1 4,16666667 24 57,1428571 6 25

2 aves 44 66,6666667 0 0 1 4,16666667 24 57,1428571 19 79,1666667

3
abejas, 

avispas
45

68,1818182
1

2,38095238
0

0
26

61,9047619
18

75

4 lepidoptera 29 43,9393939 3 7,14285714 0 0 17 40,4761905 12 50

5 coleoptera 10 15,1515152 0 0 0 0 3 7,14285714 7 29,1666667

6 diptera 7 10,6060606 0 0 0 0 4 9,52380952 3 12,5

7 hemiptera 2 3,03030303 0 0 0 0 1 2,38095238 1 4,16666667

8 ortoptera 1 1,51515152 0 0 0 0 0 0 1 4,16666667

9 hormigas 6 9,09090909 0 0 0 0 3 7,14285714 3 12,5  


