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RESUMEN

El siguiente estudio econométrico tiene como fin estimar el trafico de contenedores
movilizados en el puerto de Valparaiso, a través del Método de estimacion de
Minimos Cuadrados Ordinarios. Seleccionando una serie de variables, la cuales
seran analizadas y asociadas como variables independientes de nuestro objeto de

estudio que son los contenedores, que sera nuestra variable dependiente.

El andlisis de la investigacion economeétrica se efectla a través de dos software,
Gretl y Eviews 7, los cuales permiten comprobar que el modelo utilizado es

apropiado para el objetivo del estudio.

ABSTRACT

The following econometrical study has as a main objective, to estimate the traffic of
containers inside the Valparaiso seaport, through the Ordinary Least Squares
Method. We select a serie of variables, which will be analysed and associated as
independent ones. The most important objective in this thesis is focused in the

mobilized containers, considering that is our dependent shifting.

The analysis of this econometric investigation was made by two software: Gretl and

Eviews 7, which permitted to confirm that the model used is appropiated for the

objective of this study.

Vi



INTRODUCCION

Todo aquel, que conoce la ciudad de Valparaiso, contempla la importancia que tiene

el sector portuario en la ciudad.

Valparaiso, se destaca por dos areas completamente diferentes, primero es una
ciudad portuaria, que nace por ser geograficamente el lugar mas apropiado para
crear una caleta cerca de la capital del Reino de Chile, y segundo una ciudad que
toma protagonismo en el turismo patrimonial. Esta ciudad no tiene fecha de
fundacion, porque desde su inicio no pretendio transformarse en una de las
principales ciudades del pais, menos en ser el segundo puerto en trafico maritimo y
un foco de turismo nacional e internacional, este ultimo gracias a la importancia que

tenia durante el siglo XVIII, XIX e inicios del siglo XX.

La importancia del puerto de Valparaiso, nace al ser el primer lugar de atraque una
vez traspasado el Estrecho de Magallanes, que es el Unico enlace natural que existe
entre el Océano Atlantico y el Océano Pacifico. Es relevante mencionar que la
primera guerra que tuvo Chile con sus vecinos, llamada la guerra de la
Confederacion en 1833, tiene como causa, la fuerte rivalidad que presentaba
Valparaiso al principal puerto peruano (su gemelo en la costa del Océano Pacifico)

gue es el puerto del Callao.

La ciudad, tiene un gran protagonismo en el trafico maritimo nacional a lo largo de
su historia, por lo que, todos los gobiernos han presentado interés en su mejoras,

pasando de tener grandes almacenes a inicio del siglo XX hasta en la actualidad



gue han creado un puerto seco en las afueras de la ciudad, llamado Zeal, con el fin

de mantener una continuidad en la carga maritima.

El enfoque de nuestro estudio, es realizar a través de un modelo econométrico, una
proyeccion sobre la cantidad de contenedores que movilizara el puerto de
Valparaiso, comprendiendo que tendencia mundial es movilizar la carga maritima

en contenedores, dejando atras la carga palletizada.

El modelo econométrico de los minimos cuadrados ordinarios, nos permitira
determinar a través de una serie de variables seleccionadas en el estudio, si es
posible proyectar el futuro trafico de contenedores. Ahora bien, se debe tener cuenta
gue el estudio no analiza la capacidad del puerto, ni tampoco entrega las posibles

soluciones frente a un resultado de sobre carga.



CAPITULO | : PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El puerto de Valparaiso se destaca a nivel nacional por trasladar sobre el 25% de
todo el comercio exterior del pais, lo anterior es gracias a las condiciones naturales
y a la infraestructura creada en la zona, “lo que permite realizar operaciones
portuarias en un gran porcentaje de los dias del afio”?, teniendo una serie de efectos

que abarcan al desarrollo econémico, social y cultural de la regién vy el pais.

Sin embargo, el puerto no ha sufrido ninguna modernizacion relevante en los ultimos
30 afios?, lo que nos lleva a pensar sobre el posible colapso del puerto frente a la
actualizacion del traslado de la carga maritima. Situacién que se ve agravada con
la entrega de parte del terreno del sector portuario, con el fin de construir un centro
comercial. El sector entregado estaba destinado como un area de depdsito y

traslado de carga.

En la zona se establecié un puerto seco, Zeal, con el fin de evitar un colapso y
mantener la alta productividad del puerto, sin embargo, en los afios 90 las

proyecciones realizadas fueron superadas en la actualidad.

El posible colapso del puerto, en lo relacionado a la superficie de almacenamiento,
sumado a la incorporacion de nuevos equipos y tecnologias en la transferencia de
carga y descarga, el mejoramiento de las vias de acceso y salidas al puerto, naves

de mayor tamafio y mayor capacidad de transportar contenedores, entre otros, hace

! “Plan Maestro Puerto Valparaiso”. Empresa Portuaria de Valparaiso, 2015.
2 Ultima modificacion realizada en 1999.



relevante estimar la futura demanda que enfrentara el puerto de Valparaiso en los
préximos afos, con el objetivo de satisfacerla y mantener la relevancia que tiene

este puerto a nivel nacional en el traslado de carga.

1.1Justificacion del Estudio y Viabilidad

Segun los expertos es necesario expandir la infraestructura portuaria chilena,
basados en el potencial que presenta para nuestro pais el aumento de las
exportaciones e importaciones, debido a que existe una evidente correlacion entre
el crecimiento del Producto Interno Bruto del pais con el crecimiento del trafico de

carga maritima y el crecimiento de carga en contenedores.

El puerto de Valparaiso tiene gran relevancia para nuestro pais, ya que mueve
alrededor del 25% de la carga transferida en los puertos de Chile. Hecho que
adquiere una mayor relevancia si se toma en cuenta que las exportaciones
corresponden al 30% del PIB3, segun datos entregados por el Banco Mundial.
Situacion que se observa por la gran cantidad de tratados comerciales que mantiene

Chile con los mercados internacionales que responden por el 85% del PIB mundial.

Para determinar la investigacion de la demanda se utiliza la carga contenedorizada,
ya que se encuentra en un aumento generalizado a nivel mundial, principalmente

por los beneficios que esta entrega. Dicho aumento se ve reflejado en la ampliacion

3 Banco Mundial [en linea]
<http://datos.bancomundial.org/indicator/NE.GDI.TOTL.ZS?end=2014&start=1966&view=chart>
[consulta: 15 junio 2016]



http://datos.bancomundial.org/indicator/NE.GDI.TOTL.ZS?end=2014&start=1966&view=chart

de la capacidad de los buques que atracan en los diversos puertos del mundo. El
puerto de Valparaiso paso de tener un 38% de naves contenedorizadas a un 46%
en tan solo un afio*, sin incluir en estas cifras naves Reefer que tienen carga

palletizada y contenedorizada.

La viabilidad del proyecto esta dada por la ubicacion geografica, ya que nos
encontramos en la misma ciudad de Valparaiso con acceso a las compafias que
mantiene las concesiones de los terminales obteniendo de primera fuente la

informacion.

1.20bjetivo General

Proyectar usando un modelo econométrico la demanda de contenedores del puerto

de Valparaiso basado en variables regionales, nacionales e internacionales.

1.30bjetivos Especificos

e Seleccionar las variables asociadas al estudio de la demanda para insertar

al modelo econométrico.

e |dentificar el grado de influencia de las variables seleccionadas en el modelo.

e Aplicar el método de minimos cuadrados y comprobar su factibilidad para la

estimacion de las variables.

4 Datos que hacen relacion a los afios 2013 y 2014.



e Estimar la demanda del puerto de Valparaiso en un periodo de 14 afios.

1.4Tipo de Estudio

El tipo de investigacién aplicado para este estudio es de caracter deductivo-
cuantitativo y descriptivo. Por medio del desarrollo de un modelo de estimacién de
demanda a través de un modelo econométrico, se busca proyectar la demanda de
contenedores en el Puerto de Valparaiso en los proximos afios. Posteriormente,
analizando los resultados encontrados, sera posible identificar aquellas variables
gue son relevantes para el modelo y explicativas del trafico de contenedores

movilizados en el puerto.

1.5Pregunta de investigacion

e ¢ El modelo permite proyectar la demanda futura de contenedores en el
Puerto de Valparaiso?
e ¢Las variables seleccionadas sirven para explicar el modelo de estimacion

de demanda?

1.6Fuentes de Informacion

Para el presente estudio se obtendra informacién de fuentes primarias y

secundarias de caracter publico y privado.

La informacion para el analisis econométrico fue obtenida de los libros citados en la

bibliografia del presente estudio y a través del profesor guia.



Las fuentes primarias provienen principalmente del Estado de Chile, del Banco
Central y de las empresas que mantiene las concesiones de los terminales. Las
fuentes secundarias, son revistas especializadas Y libros relacionados con el tema

economeétrico y portuario.

1.7Limitaciones del estudio

Para el desarrollo de este estudio se considera solamente la carga movilizada en
el puerto de Valparaiso por medio de contenedores, producto de las importaciones
y exportaciones. Segun un estudio realizado por la Empresa Portuaria Valparaiso,
en 2014, el 84% del total de la carga transportada en el puerto correspondi6 a carga

contenedorizada.



CAPITULO Il : MARCO TEORICO

2.1Puerto de Valparaiso

2.1.1 Historia del Puerto de Valparaiso

La ciudad de Valparaiso no tiene fundacion, sino mas bien se establecié como un
puerto por la cercania a Santiago de la Nueva Extremadura, la capital del Reino de

Chile fundada por Pedro de Valdivia el 12 de febrero de 1541.

Valparaiso fue descubierto por Juan de Saavedra y a partir de ese momento hasta
el siglo XVIII, sélo recibié naves provenientes del Peru y el Reino de Espafia. Con
la Independencia de Chile, se transformé en un paso obligatorio a las naves
provenientes desde el Océano Atlantico que venian a las costas e islas del Océano
Pacifico, y que habian utilizado el cruce del Estrecho de Magallanes o el Cabo de

Hornos.

Con el aumento de la actividad comercial, se establecié como politica publica del
estado chileno la creacién de nuevos atracaderos y almacenes para el depésito de
cargas en 1832. Entre 1912 y 1930 se realizaron grandes obras para atender el
aumento de la carga, ya sea por importaciones o exportaciones. Luego de esta
fecha solo se efectuaron obras complementarias, con el fin de adaptarse a los

cambios del transporte maritimo como por ejemplo, el uso del contenedor.



2.1.2 Administracion del Puerto de Valparaiso

El Puerto de Valparaiso ha sido administrado por diversos organismos estatales,

destacando la Empresa Portuaria de Chile EMPORCHI creada en 1960.

En 1997 se promulga la Ley N°19.542 de Modernizacion Portuaria que permite la
administracién privada y autonoma de los puertos de Chile, basado en un régimen

de concesiones.

En conformidad a lo establecido por la ley, se crearon 10 empresas del Estado que
reemplazaron a la EMPORCHI, tal como se plantea en el articulo 4 “Las empresas
tendran como objeto la administracion, explotacion, desarrollo y conservacion de los
puertos y terminales, asi como de los bienes que posean a cualquier titulo, incluidas
todas las actividades conexas inherentes al ambito portuario indispensable para el
debido cumplimiento de éste. Podran, en consecuencia, efectuar todo tipo de
estudios, proyectos y ejecucion de obras de construccion, ampliacion,
mejoramiento, conservacion, reparacion y dragado en los puertos y terminales.

Asimismo, podrén prestar servicios a terceros relacionados con su objeto™.

Para Valparaiso la entidad creada fue la Empresa Portuaria de Valparaiso (EPV),

guien inicia un programa de concesiones con 5 empresas a la fecha.

e Terminal Pacifico Sur S.A (TPS)

5 Biblioteca del Congreso Nacional de Chile [Ley 19.542]. [en linea]
<http://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=82866> [consulta: 25 junio 2016]



http://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=82866

e Valparaiso Terminal de Pasajeros S.A (VTP)
e Plaza Valparaiso S.A
e Zeal Sociedad Concesionaria S.A

e Terminal Cerros de Valparaiso S.A (TCVAL)

Para la investigacién son relevantes las empresas TPS y TCVAL, quienes son los
responsables de operar los terminales 1 y 2, considerados para el analisis

economeétrico del estudio.

2.2Regulaciones y empresas

2.2.1 Ley de modernizacion portuaria

Desde fines de la década de 1990, Chile ha firmado una serie de tratados de libre
comercio (TLC), la mayor apertura de la economia chilena en la historia del pais,
tuvo como consecuencia un significativo aumento en la actividad portuaria. Para
enfrentar este nuevo escenario, luego de casi tres afios de discusion en el
Congreso, en diciembre de 1997 se promulgd la Ley N° 19.542 de “Modernizacion

del Sector Portuario Estatal”, que tiene como principales objetivos:

* Impulsar y dinamizar el proceso de inversion en infraestructura, tecnologia y

gestion portuaria.

* Promover la competencia en el sector.

10
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Segun datos de la Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante
(Directemar), actualmente, 88% del comercio internacional de Chile se realiza a
través de los puertos maritimos, siendo los puertos de San Antonio y Valparaiso los

principales puertos del pais.

Ademas, se debe considerar que en un mundo globalizado, en que diversos paises
se relacionan comercialmente, el transporte de bienes por via maritima es

imprescindible.

En este contexto era relevante la aprobacion de una ley que posibilitara modernizar
los puertos chilenos, explotar su infraestructura y hacerlos competitivos a nivel

internacional.

2.2.2 Organismos reguladores

2.2.2.1 Directemar

La Direccion del Territorio Maritimo y de Marina Mercante DIRECTEMAR es la
responsable por regular las actividades desarrolladas en el @mbito maritimo bajo su
jurisdiccién. Debe mantener un resumen estadistico del tipo de trafico maritimo en

aguas chilenas e informacion relacionada con la carga trasladada.

2.2.2.2 Camara Maritima y Portuaria de Chile A.G.

La Camara Maritima y Portuaria Chilena es una asociacion gremial formada por

compafiias navieras, empresas concesionarias de los puertos, entre otros. Su

11



principal objetivo es velar por la existencia de flujos de transportes eficientes,
expeditos y econdmicos desde la nave al consignatario y desde el embarcador a la
nave, jugando un rol importante en el aumento de la competitividad del comercio

exterior del pais.

2.2.2.3 Ministerio del Transporte y Telecomunicaciones

Es el organismo responsable por el disefio de politicas publicas para el desarrollo
del transporte maritimo. En este contexto, en el afio 2012 el Ministerio inicié la
elaboracion de un Plan Nacional de Desarrollo Portuario, que busca incorporar un
proceso de planificacion continua, escuchando a los diferentes actores que

componen el sistema portuario chileno.

2.3Contenedores

El concepto general de contenedor, se puede definir como “un recipiente o caja de
dimensiones normalizada, de construccion estandar, en el cual se carga toda clase
de mercaderias para ser transportadas en uno o varios tipos de transportes’.
Cuando hablamos de estandarizacién nos referimos a que, en la historia de los
contenedores, se determiné de acuerdo a la normalizacion International Standard
Organization (ISO) y American Standard Asociation (ASA), (en la segunda parte del
siglo XX), que la mejor forma de trasladar la mercancia era estandarizando el

recipiente, principalmente por su bajo costo, debido a una serie de experiencias

6 MARI, Ricard et al. El transporte de contenedores: Terminales, operatividad y casuistica.
Barcelona: UPC, 2003.
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fallidas de traslado de mercancias en recipientes de diferentes medidas, ya que
presentaban un mayor costo en maquinaria necesaria y especializada para su
traslado, por esta razén se determina la especializacion de los Full Containers Ship

y la maquinaria necesaria para su traslado.

2.3.1 Tipos de contenedores.

La estandarizacién se encuentra regulada por una serie de normas entre las que
destaca tener el caracter permanente y resistente para soportar su uso repetitivo,
ser proyectado para que facilite su movilidad y tener una medida determinada. Las

medidas mas usadas son:

e Twenty Equivalent Unit: denominado con la sigla portuaria como TEU, es la
medida establecida por 20 pies, que significa un largo de 6,06 metros, un
ancho de 2,4 metros y un alto de 2,59 metros.

e Forty Equivalent Unit: denominado con la sigla portuaria como FEU, es la
medida establecida por 40 pies, lo que significa tener un largo de 12,09
metros, un ancho de 2,43 metros y un alto de 2,59 metros.

Ambas siglas pertenecen a los términos estandarizados a nivel internacional, es
relevante destacar que existen otras medidas y volumenes debido a su uso, pero

gue no son significativas para la realizacion del proyecto.

Debido al uso y velocidad alcanzados en el traslado de los contenedores en los
terminales portuarios, se determiné una sigla y numeracion estandar que incluye el

cbdigo del propietario y un nimero de serie.

13



2.3.2 Descarga de contenedores

Actualmente por la necesidad de rapidez y por ahorro de costos y de tiempo, los
contenedores son trasladados mayoritariamente en buques full containers y los
puertos son adaptados para una estiba y desestiba eficiente. Lo anterior, es llevado
a cabo por una serie de procedimientos administrativos y operacionales que

permiten de manera eficaz dicho proceso.

Segln el texto El Transporte de Contenedores’, una desventaja de los paises en
vias de desarrollo se debe principalmente a que los puertos no se encuentran
preparados para la eficiencia necesaria en los procesos de exportacion e
importacion a nivel mundial, debiendo adecuar los puertos para que permitan una

concentracion previa de las mercaderias en contenedores.

2.4 Situacion actual del puerto de Valparaiso

Un puerto es “un punto de una costa en donde los barcos pueden encontrar refugio,
cargar y descargar mercancias™. La ciudad de Valparaiso fue un lugar que reunié

las caracteristicas geograficas para la creacion de un puerto.

La situacion actual del puerto de Valparaiso, es la encontrada en la Figura 2.1 y
para la realizacion del proyecto se utilizo el espacio territorial de los terminales 1y

2, los cuales fueron concesionados por las empresas TPS y TCVAL.

” MARI, Ricard et al. El transporte de contenedores: Terminales, operatividad y casuistica.
Barcelona: UPC, 2003.

8 Ibid
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La empresa Terminal Pacifico Sur S.A., propiedad del grupo Ultramar, obtiene la
concesiéon por 20 afios y con un plazo extendido para 30 afios del terminal 1,

iniciando sus operaciones en enero del 2000, dicho espacio cuenta con 5 sitios.

La empresa Terminal Cerros de Valparaiso S.A., propiedad del grupo OHL, obtiene
la concesion del terminal 2 el afio 2013, por un periodo de 30 afios, iniciando sus

actividades el mismo afio, dicho terminal tiene acceso a 3 sitios.

Figura 2. 1: Infraestructura portuaria de Valparaiso
Insfraestructura

Latitud 33° 01" Sur
Longitud 71° 38' Oeste

Acceso Baron

Desarrolo
Terminal 2

TERMINAL 1
TPS

TERMINAL 2

Desarrolo
Terminal Intermodal

/‘/. TERMINAL PAGIFICO SUR (TPS)

I TERMINAL 2, ESPIGON Y AREA DE DESARROLLO

Acceso Sur A

% ™ W Muele Prat

I DESARROLLO PUERTO BARON

[ ZONA TURISTICA

W VALPARAISO TERMINAL DE PASAJEROS (VTP)

—— PUERTO VALPARAISO

Fuente: Pagina oficial de la Empresa Portuaria Valparaiso (EPV).

Los sitios de atraque y el equipamiento del puerto de Valparaiso han sufrido
variaciones minimas durante los ultimos 100 afios, sus caracteristicas se observan

enla Tabla 2.1.
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Tabla 2. 1: Caracteristicas sitios de atraque y equipamiento puerto de Valparaiso®

Terminal 1 2
Sitio 1 2 3 4 5 6 7 8
Longitud (mts) 1885 | 200 | 2315 | 200 | 1827 | 245 120 240
Longitud Continua 620 3827 ) i i
(mts)

H 11

Profundidad 145 | 145 | 145 10 10 9 7 9
(mts)
Ancho del
Domal 2(mts) | 264 | 264 | 264 | 195 | 105 | 144 | 144 14.4
N° grias 7 1
Afio de 1998- | 1997- | 1996- | 1022- | 1922~ | 1922- | 1922- | 1922-
Construccion 1999 | 1998 | 1997 | 1932 | 1932 | 1932 | 1932 | 1932
Calado Maximo | 454 | 138 | 138 | 94 85 8.5 6.2 8.4

Autorizado®®(mts)

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la Empresa Portuaria de Valparaiso, Plan Maestro 2015.

Sin embargo, es relevante mencionar que segun el estudio publicado por la
empresa EPV'4, en el Terminal 1 (que corresponde a la concesion de la empresa
TPS) se consider6 que existen 4 sitios de acuerdo a la eslora de las naves
atendidas, del mismo modo se establece que el Terminal 2 (concesion TCEVAL)

considera 2 sitios.

Las compafiias navieras que operan actualmente en el puerto de Valparaiso son:

Compaiiia Chilena de Navegacion Interoceanica (CCNI), Compafiia Sudamericana

9 “Plan Maestro Puerto Valparaiso”. Empresa Portuaria de Valparaiso, 2015. p 31.

10 sitio 1, 2,3 cuentan con rieles-griia aptos para grias tipo pértico, 80 pies de trocha.

11 profundidades y calados referidos al Nivel de Reduccién de Sondas.

12 Corresponde a distancia entre borde de atraque y rieles-gria lado tierra.

13 Calados sitios segun resolucion C.P. (V.) Ord. N°12.000/0264/VRS. de 12.12.2006 y C.P. (V.)
Ord. N° 12.100/8 de 04.03.2008.

14 “Plan Maestro Puerto Valparaiso”. Empresa Portuaria de Valparaiso. 2015.
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de Vapores (CSAV), Hapag Lloyd, Hamburg Sud — Columbus Line, Italia Di
Navigazione, Green Andes Chile S.A., J. Lauritzen (Chile) S.A., Kawasaki Chile
Ltda., Mitsui O.S.K Lines, NYK Lines, P & O Nedlloyd Chile S.A., Pacific Seaways

Ltda., Transmares Naviera Chilena Ltda.

Segun el doctor en Ciencias Econémicas Leopoldo Santibafiez!®, la relacién entre
la cantidad de navieras y servicios no influencia en la cantidad de carga movilizada

en el puerto de Valparaiso.

2.4.1 Tipo carga

El puerto de Valparaiso tiene una movilidad de carga muy variada, tanto en la
importacion como la exportacion, en productos que van desde el vino hasta material

pesado como el cobre.

Chile ha presentado una evolucion en sus movimientos de carga, producto del
desarrollo econémico que tiene el pais, aumentando sus importaciones en un 10%
en un periodo de 13 afios (2000 al 2013)%. El periodo de estudio tiene un

crecimiento constante con excepcion del afio 2009 producto de la crisis asiatica.

15 Entrevista realizada con el Profesor de la Universidad Catdlica, especialista en Transporte
Maritimo y Gestién de Contenedores.

16 Empresa Portuaria de Valparaiso [Estadistica] [en linea]
<http://www.puertovalparaiso.cl/WebLectorReallnfo/Tapa.aspx?sitio=49&edicion=75&cuerpo=502)>
[consulta: 9 julio 2016]
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2.4.1.1 Carga a Granel

Es un conjunto de productos transportados en grandes cantidades que no cuentan
con un envase, los cuales se trasladan de manera directa desde el transporte

terrestre al transporte maritimo.

La carga a granel puede ser liquida o sélida; la primera tiene como principal
caracteristica que es transportada en barcos especiales, los cuales pueden ser
buques petroleros, gaseosos o quimicos. En cuanto a la carga solida, que es la que
se utiliza en el puerto de Valparaiso, presenta una gran variedad de productos como
por ejemplo el cobre, granos, harina de pescado, carbon, entre otros, para esto es

necesario maquinaria mecanica especializada de traslado.

Segun la Camara de Comercio Maritimo, el Puerto de Valparaiso transport 198.575

toneladas métricas para el afio 2011.

2.4.1.2 Carga en contenedores

Este tipo de carga es la de mayor uso actualmente a nivel internacional y nacional,

ya que es una unidad estandarizada de traslado de carga.

Segun el ranking de la Cepal para el afio 2013, el puerto de Valparaiso se encuentra
en el lugar namero 16 de los puertos de América Latina y el Caribe que movilizan
contenedores, a pesar de que presenta un variacion negativa en su crecimiento de
un 3,4% entre los 2012 y 2013, el nimero de contendores transportados para el afio

2013 es de 910.780.
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Para el afio 2014 en los meses de enero y febrero se presentd un aumento de 27%
respecto del afio anterior segun el EPV en la movilizacion de carga, aumentado los
contenedores en un 22%, que equivale a 3.883 contenedores a igual fecha del afio

2013.

2.5Econometria

2.5.1 Econometria

Segun Gujarati (2010) en términos literales Econometria significa “medicion
econdémical™. Sin embargo, si bien es cierto que la medicion es una parte
importante de la econometria, el alcance de esta disciplina es mucho mas amplio.
Goldberger (1964) define la econometria “como la ciencia social en la cual las
herramientas de la teoria econdmica, las matematicas y la inferencia estadistica se

aplican al andlisis de los fendmenos econémicos?!®”.

Para realizar el analisis de un problema econémico, se suele utilizar la metodologia
tradicional o clasica, que en términos generales se ajusta a los siguientes

lineamientos?®.

17 DAMODAR, Gujarati y DAWN Porter. Econometria. México: McGraw Hill, 2010, p. 1.
18 GOLDBERGER, Arthur S. Econometric Theory. Nueva York: John Wiley & Sons, 1964, p. 1.
19 DAMODAR, Gujarati y DAWN Porter. Econometria. México: McGraw Hill, 2010, p. 3.
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I. Planteamiento de lateoria o de la hipétesis:

La primera etapa consiste en definir la teoria econémica en la que se fundamentara
el estudio econométrico, esto con el objeto de facilitar la identificacion de las
relaciones de las variables y el establecimiento de los supuestos. En el presente
estudio se consideran distintas teorias econdmicas, como la relacion entre la
variacion del PIB y el flujo de bienes exportados e importados, las relaciones
comerciales de Chile y el tonelaje de contenedores transportados en sus puertos, y
otras teorias que tienen relacion con el intercambio comercial entre los paises a

través de sus puertos.

[I. Especificacion del modelo matematico de la teoria:

Un modelo es simplemente un conjunto de ecuaciones matematicas. Estas
ecuaciones estan formadas por variables dependientes, independientes y los
parametros del modelo, que buscan describir el tipo de relacion existente entre las
variables. La variable que aparece al lado izquierdo del signo de laigualdad se llama
variable dependiente, y la(s) variable(s) del lado derecho se llama(n) variable(s)

independiente(s), o explicativa(s).

lll.  Especificacion del modelo econométrico o estadistico de la teoria:

El modelo puramente matematico de la funcién supone una relacién exacta o

determinista entre dos 0 mas variables. Sin embargo, las relaciones entre las
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variables econdémicas suelen ser inexactas porque hay otros componentes que
afectan el modelo. Para representar estas relaciones inexactas, se debe agregar el
componente aleatorio , conocido como término de perturbacion o de error, que
representa aquello que no puede ser interpretado por las variables explicativas del

modelo, como por ejemplo, factores humanos, ambientales, entre otros.

IV. Obtencién de datos:

Corresponde a los datos “reales” observados, necesarios para obtener los valores
numeéricos de los parametros. La seleccion de datos es fundamental, porque de ellos

depende el grado de exactitud de las estimaciones realizadas.

V. Estimacion de los parametros del modelo econométrico:

Una vez ingresados los datos, corresponde la estimacion numérica de los
parametros. La estimacion de parametros se observa a través del Método de los

Minimos Cuadrados.

VI.  Pruebas de hipétesis:

Para determinar la validez del modelo es necesario realizar una serie de pruebas
de hipotesis para comprobar si los valores estimados obtenidos para los
parametros, concuerdan con las expectativas de la teoria que se esta probando.
Para esto se utiliza la inferencia estadistica (prueba de hipétesis) como herramienta
para confirmar u objetar las teorias econémicas con fundamento en la evidencia

muestral.
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VIl.  Pronéstico o prediccién:

Si el modelo escogido no refuta la hipétesis o la teoria en consideracion, servira
para predecir el (los) valor(es) futuro(s) de la variable dependiente, o de prondstico,
con base en el (los) valor(es) futuro(s) conocido(s) o esperado(s) de la variable

explicativa, o predictora®.

VIII.  Utilizacion del modelo para fines de control o de politicas:

Una vez establecido los coeficientes que validan el modelo, se podria tomar

decisiones y trazar politicas o0 acciones preventivas o correctivas.

2.5.2 Modelo Econométrico

Segun Sampedro (1959) “un modelo econométrico es una representacion
simplificada y en simbolos matematicos de cierto conjunto de relaciones

economicas™?t,

Un modelo econométrico es un conjunto de ecuaciones que han sido estimadas a
través de métodos econométricos y que son utilizadas para predecir fenomenos
econdmicos o para calcular los efectos de los cambios en la economia. Las
predicciones son realizadas a partir de una serie de tiempo de la variable

dependiente y estudiando su comportamiento en funciébn de otras variables

20 DAMODAR, Gujarati y DAWN Porter. Econometria. México: McGraw Hill, 2010, p. 8.
21 SAMPEDRO, J.L. Realidad econémica y andlisis estructural. Madrid: Editorial Aguilar, 1959.
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independientes que influyen en distintos grados. Este método es conocido como un

Modelo de Regresion.

2.5.3 Variables del modelo

2.5.3.1 Trafico de cargas en el Puerto de Valparaiso

El Puerto de Valparaiso no es solo un puerto de carga, sino también un puerto que
recibe pasajeros, por lo que es relevante el uso del espacio, sobre todo teniendo en
cuenta que los cruceros que arriban tiene un trato especial, ya que no tienen tiempo

de espera para su atraque.

La planificacion naviera tiene una calendarizacion que obliga a que el puerto se
adecue a la llegada de los cruceros, basado en el reglamento de uso de frente de

atrague puerto Valparaiso??, basado en una prioridad técnica y econémica.

Las naves portacontenedores realizan su ingreso al puerto de acuerdo a reuniones
de coordinacion que entrega el EPV o la concesionaria respectiva, estableciendo la
prioridad técnica y orden de llegada. Dicha programacion podra ser modificada por
razones de defensa nacional o seguridad, decretada por las autoridades

competentes.

El aumento de carga en el puerto de Valparaiso ha presentado un crecimiento

constante exceptuando el periodo de la crisis asiatica y el dltimo afio de analisis,

22 pyerto de Valparaiso. [en linea]
<http://www.puertovalparaiso.cl/RepositorioReallnfo/Archivos/epv/documentos/Reglamento%20de
%20us0%20de%20frente%20de%20atrague%20_rufa.pdf> [consulta: 10 Agosto 2016]
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debido a la disminucién de la carga transportada a nivel regional en los puertos que

tiene carga contenedorizada.

La carga contenedorizada se puede observar como unidad, es decir, por contenedor
o por las toneladas, esta Ultima es la medida utilizada y se expresa en la siguiente

tabla.

Tabla 2. 2: TEU'’s transferidos en el Puerto de Valparaiso por tonelaje

TOTAL
MARZO JUNIO SEPTIEMBRE | DICIEMBRE ANUAL
2002 851.728 882.319 665.054 588.213 2.987.314
2003 778.703 894.551 789.331 792.997 3.255.582
2004 969.940 1.020.636 981.229 866.562 3.838.368
2005 979.837 916.629 906.201 879.257 3.681.924
2006 1.214.121 1.484.441 1.558.890 1.642.805 5.900.257
2007 1.952.699 2.005.110 2.011.149 2.047.185 8.016.142
2008 2.435.547 2.481.372 2.299.525 1.880.596 9.097.040
2009 1.835.590 1.732.789 1.592.876 1.735.376 6.896.631
2010 1.918.774 2.435.403 2.165.079 2.074.274 8.593.530
2011 2.356.362 2.551.922 2.248.478 1.965.416 9.122.178
2012 2.268.691 2.174.302 2.033.876 2.098.529 8.575.398
2013 2.063.887 2.312.278 2.000.670 1.898.736 8.275.571
2014 2.471.573 2.300.275 2.208.484 2.099.570 9.079.902
2015 2.313.104 2.071.738 1.976.932 1.861.069 8.222.844

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Sistema de Empresas Publicas del Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo.

Otro factor relevante en la cantidad de carga movilizada en Valparaiso, son las
huelgas, ya que su puerto similar en la region, el puerto de San Antonio, presenta
una mayor capacidad de atraque y una superficie de almacenaje de carga mayor,
pero tiene un gran problema diagnosticado por las navieras, ya que segun la Cepal,

Chile presenta un 46% de las paralizaciones en América Latina. Esta razoén llevo a
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gue por ejemplo, la naviera Mediterranean Shipping Company, decidiera abandonar
la concesion de San Antonio Terminal Internacional S.A. y trasladarse al TPS?3,
2.5.3.2 Variacion Carga en el Puerto de Valparaiso versus nivel nacional

En esta variable, se presenta la importancia y la relacién que tiene el puerto de

Valparaiso con la carga movilizada a nivel nacional.

Para dicha variable se observaron los datos de la muestra entregada por el puerto
de Valparaiso frente a los datos obtenidos de la carga movilizada en tonelaje a nivel

nacional. Ambos datos se encuentran medidos por tonelaje, en la Tabla 2.3.

Tabla 2. 3: Aporte porcentual del puerto de Valparaiso a nivel nacional.

MARZO |JUNIO SEPTIEMBRE | DICIEMBRE
2002 30% 29% 23% 21%
2003 25% 26% 23% 24%
2004 26% 26% 25% 23%
2005 23% 20% 21% 21%
2006 26% 28% 32% 33%
2007 35% 33% 35% 35%
2008 37% 35% 32% 31%
2009 30% 28% 30% 31%
2010 34% 35% 32% 33%
2011 35% 34% 32% 29%
2012 31% 27% 28% 27%
2013 28% 29% 27% 26%
2014 34% 30% 30% 28%
2015 30% 29% 27% 26%

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la Empresa Portuaria de Valparaiso.

23 “gector Naviero comienza a acusar los efectos de las reiteradas paralizaciones” El Mercurio de
Valparaiso. 18 de mayo 2014. Cuerpo Actualidad. P4g. 4 [en linea]
<http://www.mercuriovalpo.cl/impresa/2014/05/18/full/4/> [consulta: 10 Agosto 2016]
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2.5.3.3 Producto Interno Bruto

El Producto Interno Bruto se puede definir como el valor monetario de los bienes y
servicios finales producidos por la economia de un pais en un periodo determinado

(generalmente un afno).

Se puede medir de dos maneras distintas, como flujo de gastos o productos finales,
o como flujo de ventas. La primera forma consiste en sumar el consumo privado de
bienes realizado por empresas y familias, el gasto en consumo del Estado, la
inversion bruta realizada principalmente por las empresas, la diferencia entre

exportaciones e importaciones del pais.

[ PIB = consumo + inversion + gasto publico + exportaciones - importaciones ]

En la segunda forma de calculo, como flujo de ventas, se suman las rentas que se
han generado en el periodo derivadas de la actividad econémica, como salarios,
intereses de capital, arriendos, impuestos indirectos (IVA, tributos, etc) recibidos por
el Estado, depreciacién o amortizacion, beneficios recibidos por los propietarios de

las empresas.

En la siguiente Tabla 2.4 se expresa los valores trimestrales del PIB, en el periodo

de estudio.

26



Tabla 2. 4: Producto Interno Bruto Nacional

MARZO JUNIO SEPTIEMBRE DICIEMBRE
2002 16.755.954 17.316.766 17.149.447 18.102.860
2003 17.465.416 17.955.208 17.772.269 18.747.344
2004 18.308.682 18.952.750 19.233.251 20.492.976
2005 19.496.378 20.249.393 20.382.500 21.614.696
2006 20.697.971 21.380.723 21.363.831 22.955.161
2007 21.902.223 22.609.852 22.272.590 24.071.855
2008 23.071.039 23.642.849 23.125.624 24.008.417
2009 22.357.288 22.914.077 22.979.974 24.623.922
2010 22.895.432 24.410.947 24.672.120 26.240.534
2011 25.072.079 25.752.311 25.490.108 27.640.173
2012 26.272.311 27.316.159 27.001.799 29.037.345
2013 27.579.291 28.309.328 28.182.585 29.915.856
2014 28.313.442 28.973.062 28.443.705 30.395.700
2015 29.087.173 29.629.227 29.166.216 30.920.656

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Banco Central. Volumen a precios de afio anterior
encadenado, serie originales, referencia 20082 (millones de pesos encadenados).

2.5.3.4 Precio del petrdleo

El petréleo es la fuente de energia mas importante en la actualidad, es el principal
combustible del mundo moderno. Practicamente todas las actividades econémicas
en el mundo tienen al petrdleo como fuente energética. Este recurso natural no
renovable, se transa en los mercados internacionales y su valor puede determinar
las ganancias o pérdidas de un mercado. El precio del barril de petréleo es usado
como un referente en el sistema energético mundial, y al ser el principal componente
de los combustibles utilizados por distintos medios de transporte, su precio es usado

como referencia para medir los costos asociados al transporte. Su valor es

24 “Las series para el periodo 1996- 2007, fueron actualizadas junto con la difusién del PIB del primer
semestre del 2013. Esta actualizacién obedece a una revisidn de los patrones estacionales de las
lineas derecho de importaciéon de importacion e impuesto al valor agregado. Estos cambios afectan
la distribucién trimestral de las variables, manteniendo los niveles anuales inalterados”. Banco
Central.
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expresado como délar por barril (considerase un barril como 159 litros de petréleo).
La medicion utilizada es el petréleo WTI, ya que en el mercado de los combustibles,
Estados Unidos transa el valor base para el mercado Latinoamericano, por tal razén
la ENAP2 utiliza esta medicion para definir el precio de venta a los distribuidores

mayoristas.

Tabla 2. 5: Precio del petroleo WTI (délares/barril)

MARZO JUNIO SEPTIEMBRE | DICIEMBRE
2002 21,60 26,23 28,33 28,20
2003 34,03 29,00 30,23 31,17
2004 35,20 38,33 43,87 48,33
2005 49,65 53,05 63,06 60,02
2006 63,33 70,47 70,42 59,99
2007 58,03 64,96 75,48 90,67
2008 97,94 123,97 117,99 58,45
2009 42,96 59,52 68,21 76,09
2010 78,67 77,85 76,08 85,10
2011 93,95 102,50 89,74 94,03
2012 102,88 93,44 92,17 88,13
2013 94,31 94,19 105,83 97,41
2014 98,72 103,06 97,51 73,16
2015 48,55 57,84 46,40 42,04

Fuente: Elaboracion propia segun datos del Banco Central

25 Revista de Economia y Negocio. [en linea]

>http://www.economiaynegocios.cl/especiales/petroleo/crudoporgue.asp> (consulta: 11 septiembre
2016)
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Gréafico 2. 1: Precio del Petréleo 1983 — 2011.

160 l.'ln:us .
Financiera

140 - (2008)

120 Restricciones
de Produccidn e

100 Incremento en
la Demanda

B0 1 OPEP (2004)

&0 Invasidn a Crisis Asiatica
Kuwait { 1990) (1999)

L{

20

] T T
1983 1985 1987 1989 1981 1993 1%95 1997 1999 2001 2003 2005 20OT 2009 2011

Fuente: Banco Central de Chile. Documentos de Trabajo - Combinacion de proyecciones para el precio del
petréleo: Aplicacion y evaluacién de metodologias.

2.5.3.5 Tipo de cambio USD

Su relevancia deriva de la importancia que tiene para el sector exportador e

importador.

Su valor dependera de factores internos (colocaciéon del Banco Central) y factores
externos (contexto mundial). Segun el informe de politica monetaria del Banco
Central, el délar se ha fortalecido producto de condiciones ciclicas menos favorables

y una politica monetaria menos expansiva.
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Tabla 2. 6: Precio de Ddélar

MARZO JUNIO SEPTIEMBRE DICIEMBRE
2002 669,8 659,5 708,5 717,9
2003 737,0 710,3 693,5 624,8
2004 587,3 629,2 628,3 593,4
2005 578,1 581,4 553,0 526,6
2006 526,3 526,9 539,3 528,7
2007 540,4 527,0 519,9 502,6
2008 463,7 470,0 516,4 639,7
2009 607,3 567,3 545,5 518,3
2010 518,8 530,2 511,7 480,4
2011 481,6 469,5 471,1 512,5
2012 489,4 496,2 482,6 477,7
2013 472,5 484,9 507,4 516,5
2014 551,8 554,4 576,9 598,5
2015 624,3 617,4 676,7 697,9

Fuentes: Creacion propia con datos obtenidos en la pagina del Banco Central (indicadores).

2.5.3.6 INACER

Es un indicador de la actividad econémica regional elaborada por el INE, el cual
busca estimar los ritmos de aceleracion y estancamiento regional, se calcula para
todas las regiones de Chile exceptuando la Regién Metropolitana, permitiendo
obtener informacion coyuntural de las regiones, ademas es relevante mencionar
gue su medicion es diferente para las distintas regiones, debido a la importancia

relativa de cada sector econdmico en el PIB regional.
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Tabla 2. 7: INACER region de Valparaiso

MARZO JUNIO SEPTIEMBRE DICIEMBRE
2002 124,5 116,4 118,4 127,5
2003 121,5 118,9 122,8 130,2
2004 128,3 127,6 138,4 150,9
2005 145,9 137,8 157,2 171,8
2006 146,1 144,0 153,0 171,3
2007 159,1 157,0 153,0 177,6
2008 170,6 159,4 162,1 176,0
2009 131,9 122,0 124,4 130,5
2010 134,5 137,3 136,8 144,1
2011 148,6 149,9 143,9 146,8
2012 157,7 152,1 141,0 152,7
2013 161,7 154,1 149,4 155,0
2014 153,6 157,0 149,1 156,4
2015 111,3 1124 107,0 109,0

Fuentes: Creacién propia con datos obtenidos del INE.?®

Es relevante mencionar que los datos obtenidos se encuentran calculados con un

afio base 2003 para el periodo 2002 al 2014 y un afio base 2011para el afio 2015.

2.5.3.7 Dummy

Esta variable tiene un caracter cualitativo con caracteristica dicotbmica donde solo

se puede asumir los valores de Oy 1.

26 INE. Instituto Nacional de Estadisticas Chile. [en linea]
<http://www.inevalparaiso.cl/contenido.aspx?id_contenido=18> [consulta: 23 septiembre 2016]
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El uso de esta variable indica la estacionalidad del puerto de Valparaiso, donde 1

indica los trimestres con mayor carga portuaria y 0 los trimestres con menor carga

portuaria.

Tabla 2. 8: Variable Dummy

MARZO JUNIO [SEPTIEMBRE | DICIEMBRE
851.728 882.319 665.054 588.213
2002 1 1 0 0
778.703 894.551 789.331 792.997
2003 0 1 0 1
2004 969.940 | 1.020.636 981.229 866.562
0 1 1 0
979.837 916.629 906.201 879.257
2005 1 1 0 0
1.214.121 | 1.484.441 1.558.890 1.642.805
2006
0 0 1 1
1.952.699 | 2.005.110 2.011.149 2.047.185
2007
0 0 1 1
2.435.547 | 2.481.372 2.299.525 1.880.596
2008
1 1 0 0
1.835.590 | 1.732.789 1.592.876 1.735.376
2009
1 0 0 1
1.918.774 | 2.435.403 2.165.079 2.074.274
2010
0 1 1 0
2011 2.356.362 | 2.551.922 2.248.478 1.965.416
1 1 0 0
2012 2.268.691 | 2.174.302 2.033.876 2.098.529
1 1 0 0
2013 2.063.887 | 2.312.278 2.000.670 1.898.736
1 1 0 0
2014 2.471.573 | 2.300.275 2.208.484 2.099.570
1 1 0 0
2015 2.313.104 | 2.071.738 1.976.932 1.861.069
1 1 0 0

Fuentes: Creacion propia con datos obtenidos del Sistema de Empresas Publicas del Ministerio de Economia,

Fomento y Turismo.
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2.5.3.8 Seriede Tiempo

La seleccion de esta ultima variable, tiene relacion con demostrar la influencia del
tiempo en el trafico de contenedores en el puerto de Valparaiso, se establece con
relacion al periodo seleccionado, donde el primer trimestre del afio 2002 adquiere
el valor 1y asi sucesivamente hasta llegar al Gltimo trimestre del afio 2015 con un

valor de 56.

2.5.4 Bondad de ajuste del modelo

La bondad de ajuste de un modelo estadistico describe cuan bien se ajusta un
conjunto de observaciones. Las medidas de bondad en general resumen la
discrepancia entre los valores observados y los valores esperados en el modelo de

estudio?’.

El coeficiente de determinacion r? (caso de dos variables) o R? (regresion mltiple),
es la medida mas comun de la bondad del ajuste de una linea de regresion muestral
a un conjunto de datos. Es una medida numérica de interseccién que indica la
medida en la cual la variacién en la variable dependiente se explica por la variacion

en la(s) variable(s) explicativa(s).

2T Wikipedia la Enciclopedia Libre [en linea] http:/es.wikipedia.org/wiki/Bondad_de_ajuste) [2
octubre 2016]
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Se pueden observar dos propiedades del coeficiente de determinacion?®:

1. Esuna cantidad no negativa.
2. Sus limites son 0 < r?> < 1. Un r? de 1 significa un ajuste perfecto. Por otra
parte, un r> de cero significa que no hay relaciéon alguna entre la variable

regresada y la variable regresora.

28 DAMODAR, Gujarati y DAWN Porter. Econometria. México: McGraw Hill, 2010, p. 76.
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CAPITULO Ill : MODELO ECONOMETRICO

3.1Presentacion del modelo econométrico

El modelo establecido para este analisis econométrico es el Método de Minimos
Cuadrados, ya que nos permite explicar de manera tedrica el método para analizar

una futura demanda del puerto de Valparaiso.

El aumento del movimiento de carga en la region y especificamente en el puerto de
Valparaiso durante el periodo seleccionado, con un analisis a priori, se establece
gue existe una relacion con los indices economicos que ha presentado el pais. De

tal manera se seleccionaron las variables mencionadas en el capitulo anterior.

Este estudio permite determinar de manera cientifica la influencia de las variables,
para una futura estimacion de demanda. Se presentaran ocho variables, analizadas
por el método de regresion multiple, ya que este permite realizar un “estudio de la
dependencia de la variable dependiente, respecto a una o mas variables (las
variables explicativas), con el objetivo de estimar y/o predecir la media o el valor

promedio”® de la muestra.

La funcion se expresa de la siguiente manera

Y = B1+ B2Xi + i

29 DAMODAR, Guijarati y DAWN Porter. Econometria. México: McGraw Hill, 2010, p. 18
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La ecuacién se encuentra compuesta por los pardmetros expresados por los
simbolos B4 y B2, dicho estimadores entregan un valor puntual, una vez obtenidos
los estimadores se puede generar facilmente la recta de regresion lineal y el margen

de error expresado por el simbolo pi, que es la desviacién estandar de la muestra.

Tal como nos plantea la teoria, nuestra funcién es de regresién multiple muestral,
debido a que las variables son una muestra serial, es decir, los datos son
observados en un periodo de tiempo, con intervalos regulares correspondientes a
un trimestre, la funcion se vera modificada con un estimador, esto es “simplemente
una formula que dice como estimar el parametro poblacional a partir de la

informacion suministrada”®.

La funcion con estimadores se expresa de la siguiente manera

Y= B1 + Bzxi + 1

3.2 Aplicacién del modelo con las variables seleccionadas

Las variables seleccionadas para el modelo son muestrales en un periodo de 14
afos, que va desde el 2002 hasta el 2015, lo que nos permite obtener una muestra

general de 56 datos que seran ingresados en dos software.

30 DAMODAR, Gujarati y DAWN Porter. Econometria. México: McGraw Hill, 2010, p.47
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La explicacion formal del modelo con las variables seleccionadas se muestra en la

siguiente ecuacion:

Cont= B: + B PIB; + B Petréleo; + B, délar; + Bs %cont; + Bs Dummy; + B,
Tiempo; +Bg Inacer + [i;

Tabla 3. 1: Variables presentes en la ecuacion de MCO
Variables Detalle
Cantidad de contenedores movilizados en el puerto de Valparaiso

Colt por trimestre, durante el periodo de 2002 — 2015.
Producto Interno Bruto Chileno por trimestre durante el periodo 2002
FIB — 2015
Petréleo \zlgll%r del Petroleo WTI por trimestre, durante el periodo 2002 —

Dolar Valor del délar real por trimestre, durante el periodo 2002 — 2015.

Indicador de Actividad Econdmica Regional, corresponde a un
Inacer indicador de tendencia de la actividad econdmica agregada
regional'.

Porcentaje de participacion de carga por tonelaje del puerto de
Valparaiso a nivel nacional.

% Cont

Variable indicativa que se utilizd para determinar la estacionalidad
Dummy |del puerto de acuerdo a los trimestres, donde O indica menor
movilidad de carga y 1 indica mayor movilidad.

Tiempo |Determina los periodos utilizados en la investigacion.

Corresponde al error aleatorio del modelo, es decir, aquellos
Mi componentes que no fueron posibles integrar en las variables
seleccionadas y aplicadas al modelo.

Corresponde al parametro de la ecuacion, sin embargo, este no va
B1 acompafado por ninguna variable, ya que se considera como el
valor constante de la ecuacion.

Bz...... Bs | Corresponden a los parametros de la ecuacion.

Fuente: Elaboracion propia

31 INE. Instituto Nacional de Estadisticas Chile. [en linea]
<http://www.inevalparaiso.cl/contenido.aspx?id_contenido=18> [consulta: 5 noviembre 2016]
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3.3 Mediciones basicas parala comprobacion del analisis de los software.

Para la econometria existen una serie de pruebas que tienen como fin demostrar
gue los resultados obtenidos en los programas utilizados no se encuentren

sesgados.

Se utilizaran las pruebas que indican la literatura, se analizan los supuestos en dos
partes: la parte aleatoria del modelo y la parte sisteméatica que comprende los

supuestos presentados.

Parte Aleatoria

Y =01+ X+ 4

\_Y_}

Parte sistematica

Los test que se toman en consideracion para el andlisis de los resultados
entregados por los Software y que se utilizan en el Método de los Minimos

Cuadrados son:

3.3.1 Pruebade significacion

Esta prueba permite comprobar si los resultados de la muestra “verifican la

veracidad o la falsedad de una hipétesis nula™?.

32 DAMODAR, Gujarati y DAWN Porter. Econometria. México: McGraw Hill, 2010, p.123
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Los datos entregados por los Sofware ( Eviews = prob) (Gretl= Valor p) deben ser
menor a 0,005, ya que comprueban que la muestra es verdadera para la hipotesis

nula, donde estadisticamente se demuestra con un % de que no son 0.

Ho:Bo=B1=B2=B3=B+=Bs=LBs=P7=Bs=0

H1:Bo #B1#B27B:#B4#Ps7Bs#B,#Bs#0

3.3.2 Coeficiente de Determinacion

El coeficiente de determinacion, también conocido como el R- cuadrado permite

mostrar la relacion que existe entre las variables y la constante.

Mientras mas cerca esté de 1, mayor sera la relacion que presenten las variables
con la constante. Por lo que, deja un espacio a la bondad de ajuste que permite
demostrar que existen otras variables independientes que afectan a nuestra variable

dependiente.

Sin embargo, el R? solo nos indica la relacion de las variables independientes en su
conjunto con la variable dependiente. Por esta razén se toma el coeficiente de
determinacién alternativo que es el R? ajustado, el cual incorpora un grado de
libertad a la suma de los cuadrados de los residuos, ya que permite medir el R? al

integrar una nueva variable.
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3.3.3 Endogeneidad

La explicacion de la endogeneidad se encuentra dada, cuando una variable
dependiente esta relacionada con las variables independientes y con el grado de

error.

La presencia de endogeneidad puede estar dada por omisiébn de variables,
simultaneidad debido al trato de variables dependientes como independientes y
relacionadas entre si, por error de medicion en las variables independientes o por

sesgo de seleccion.

3.3.4 Multicolinealidad

La multicolinealidad es una condicion en que se presenta una fuerte correlacion
entre dos o mas variables explicativas del modelo. No debiera existir una relacion
lineal exacta entre algunas o todas las variables del modelo de regresion lineal

porque disminuiria la capacidad explicativa de aquello.

La presencia de multicolinealidad puede deberse a un tamafio limitado de la
muestra, que las variables del modelo compartan una tendencia en comdn o a una

mala especificacion del modelo.

3.3.5 Heterocedasticidad

Con el fin de descartar la presencia de heterocedasticidad se utiliza el Test de White,

gue busca comprobar una propiedad elemental del modelo de regresién lineal, la
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homocedasticidad, considerada uno de los supuestos clasicos basicos del modelo,

gue precisa que los errores tienen siempre la misma varianza o dispersion.

Para contrastar la hipotesis de homocedasticidad se obtiene la regresion de los
errores al cuadrado en funcién de las variables explicativas del modelo, sefialando
la posibilidad de cometer un error al rechazar la HO (presencia de
homocedasticidad). Si la probabilidad es al menos superior al 5%, no se rechaza la

HO y la conclusion es que no hay heterocedasticidad.

3.3.6 Autocorrelaciéon

El modelo de regresion lineal supone que no debe existir autocorrelacion en los
errores, es decir, el término de perturbacién relacionado con una observacion
cualquiera no deberia estar influenciado por el término de perturbacion relacionado

con cualquier otra observacion.*3

Con el objetivo de detectar la presencia de autocorrelacién en los errores del modelo
se suele utilizar dos procedimientos complementarios entre si, el andlisis grafico de
los residuos y los contrastes de hip6tesis como es el test de Durbin-Watson. Un DW
= 2 indica que no hay autocorrelacion, lo deseable es encontrar un valor cercano o

igual a 2.

33 [en linea] <http://www.eumed.net/librosgratis/2010c/720/AUTOCORRELACION.htm > [consulta:
20 noviembre 2016]
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3.3.7 Distribuciéon de errores

Otro de los supuestos basicos del modelo de regresion lineal es que los errores
tengan distribucién normal. Para comprobarlo se utiliza el grafico Q-Q obtenido por

el software Gretl y el test de Jarque Bera, obtenido por software Eviews 7.
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CAPITULO IV : RESULTADOS DEL MODELO ECONOMETRICO

En este capitulo se abordan todos los resultados que nos entregan los Software
mencionados en el capitulo anterior, los cuales seran analizados con diferentes
pruebas que permiten demostrar que las variables seleccionadas explican la

variacion de la carga movilizada de contendores en el puerto de Valparaiso.

De las variables consideradas en el estudio, fueron seleccionadas cuatro variables
independientes, debido a que el analisis de las ocho las variables en su conjunto,

no explican el modelo, esta afirmacion fue validada con la prueba significacion34.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Figura 4. 1: Resultados programa EVIEWS 7

Dependent Variable: CONTEMNEDORES
Method: Least Squares
Date: 011317 Time: 01:01
Sample: 3/01/2002 12/101/2015
Included observations: 56
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
APY B720006. 451943.0 13.94357 0.0000
PIB 0.068863 0.005955 11.56395 0.0000
INACER -2330.068 1323703  -1.760265 0.0844
PETROLED 6605442 1227.853 5379669 0.0000
C -1987262. 2432424 -8.1689881 0.0000
R-squared 0.858334 Mean dependentwvar 1706118,
Adjusted R-squared 0.8955066 S.0. dependentvar BOT871.6
S.E. of regression 1267343  Akaike info criterion 2042262
Sum squared resid 8.18E+11  Schwarz criterion 26.60345
Log likelihood -734.8333 Hannan-Cwinn criter. 26.49273
F-statistic 293.2562 Durbin-Watson stat 1.452434
Prob{F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa EVIEWS 7

34 Anexo 1: Resultados Software Eviews 7 y Gretl con ocho variables
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Figura 4. 2: Resultados programa GRETL

Modelo 1: MCC, usando las observaciones 2002:1-2015:4 (T = 5&)
Variable dependiente: CONTENEDORES

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const -1,9872¢ce+06 243242 -g8,170 7,88 e-011 **=*
BRPV 6,72001e+06 481943 13,94 4,95e-019 **%
PIB 0,0688632 0,00558545% 11,586 T,24e-016 ***
INACER -2330,07 1323,70 -1,760 0,0844 ®
FETROLEOQ 6605,44 1227,85 5,380 1,8%e-06 **%

Media de la vble. dep. 1706119 D.T. de la vble. dep. 597871, 6

Suma de cuad. residuos 8,1%e+11 D.T. de la regresidn 126734,3
R—cuadrado 0,558334 R-cuadrado corregido 0,5550¢c6
F(4, 51) 293,2562 Valor p (de F) 1,62e-34
Log-verosimilitud -734,8333 Criterio de Rkaike 1479, 667
Criterio de Schwarz 1489,793 Crit. de Hannan-Quinn 1483,593
rho 0,25781% Durbin-Watson 1,452434

Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa GRETL

De acuerdo a los resultados obtenidos y a la ecuacion expresada a continuacion,

se observaron los parametros que minimizan el valor de error fi.

Y= PB1 + B, APV, + B3 PIB; + B, INACER; + 85 PETROLEO; + [i;

Los Bs seran identificados de acuerdo a los resultados en los siguientes parrafos:

e . se considera como el valor constante de la ecuacion, por lo tanto no se

encuentra acompafiado por ninguna variable.

Es posible afirmar con un 99,99% de certeza que el valor encontrado para B:

(-1987262) no es estadisticamente igual a 0.

e B, : Es el parametro que acompafia a la variable APV (Aporte puerto de

Valparaiso) y que para disminuir los errores tiene un valor de 6720006.
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e B3 Esel pardmetro que acompafia a la variable PIB y que para disminuir los
errores de la ecuacion tiene un valor de 0,068863.

e B, Esel parametro que acompafia a la variable INACER y que para disminuir
los errores de la ecuacién tiene un valor de -2330,068.

e PBs: Es el parametro que acompafia a la variable PETROLEO y que para

disminuir los errores de la ecuacion tiene un valor de 6605,442.

Es viable afirmar que todos nuestros coeficientes presentan una probabilidad, al
menos de 91,56% que no son estadisticamente iguales a 0. Los valores que nos
permiten minimizar los errores de estimacion, son demostrados en la siguiente

ecuacion:

CONT;=-1987262 + 6720006 * APV;+ 0,068863 * PIB; — 2330,068 * INACER; +
6605.442 * PETROLEO: + Wi

4.1 La prueba de significancia

De acuerdo a los resultados obtenidos en ambos software (Gretl = valor p) (Eviews
7= prob), se puede afirmar que existen bajisimas probabilidades de aceptar la
hipétesis nula, ya que se puede afirmar con un 91,56%, en el caso de la variable
INACER, gue su beta es distinta a cero. Para las otras variables existe un 99,99%
de probabilidad que los resultados de los parametros son diferentes a cero. En
cuanto al coeficiente del intercepto, se puede afirmar al igual que las variables

independiente, tiene un 99,99% de certeza que este es distinto de cero.
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El estadistico F, indica que los parametros asociados a la ecuacion en conjunto son
distintos a cero, el valor 1,62e-34, casi nulo, nos permite rechazar la hipétesis nula

para casi cualquier nivel de significatividad.

4.2 Coeficiente de determinacién R2 y R2 ajustado

En cuanto al R?, los resultados nos indican con un 95,83% de probabilidad de que
la variable dependiente se encuentra explicada por las variables independientes,
permitiendo afirmar que las variables seleccionadas para el modelo de los Minimos
Cuadrados explican el trafico de contenedores en el puerto de Valparaiso, dejando

un 4,17% a factores externos que no fueron considerados en el estudio.

Una vez que se analiza el R?, observamos el R? ajustado o corregido que nos
confirma que las variables seleccionadas para el modelo, no se ven modificadas
drasticamente en el caso de que se incluya un nuevo regresor, ya que este resultado

nos indica el incremento de R2 con una nueva variable.

Este resultado es satisfactorio para el desarrollo del modelo econométrico, ya que

con un 95% de certeza las variables son explicativas del modelo.

4.3 Endogeneidad

En nuestro estudio, se asume que puede existir relacion entre nuestra variable
dependiente con a lo menos una de las variables independientes, debido a que los
datos econdmicos se encuentran relacionados, por ejemplo, el INACER se

encuentra compuesto por servicios derivados del trasporte regional, por ende se
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incluye la movilidad carretera y maritima que tiene uno de los puertos mas grandes
de Chile en la region. Dicha movilidad presenta un grado menor de influencia en el
indicador regional en comparacion a la influencia que genera el INACER en nuestra

variable dependiente, debido a que este Ultimo considera otras variables.

Para eliminar algun grado de endogeneidad se trabaja con el supuesto de que, Si
bien la variable dependiente puede tener un grado de influencia, estas son
consideradas minimas en relacion a la influencia que presentan las variables

independientes en nuestra variable dependiente.

4.4 Multicolinealidad

Para descartar la presencia de multicolinealidad se realizaron dos pruebas. Los
resultados obtenidos nos muestran una colinealidad baja, como se puede observar
en el Test de Correlacion realizado en el programa Gretl, en que se indica que
valores mayores que 10.0 pueden mostrar un problema de colinealidad. Todos los
resultados estan dentro de los parametros, el valor mas alto corresponde a la

variable PETROLEO y es igual a 3,662.
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Figura 4. 3: Resultados para prueba de multicolinealidad

Factores de inflacidn de varianza (VIF)
Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

APV 1,428

FIB 1,994
INACER 1,913
PETROLEQC 3,662

VIF(J) = 1/(1 - R(j)~2), donde R(J) es el coeficiente de correlacidén multiple
entre la variable j y las demas variables independientes

Diagndsticos de colinealidad de Belsley-Kuh-Welsch:

-—— proporciones de la varianza --—-—

lambda cond const APV FIB INACER PETRCLEO
4,889 1,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,001
0,078 7,927 0,012 0,007 0,000 0,003 0,334
0,018 16,522 0,000 0,047 0,550 0,100 0,025
0,012 19,9898 0,014 0,800 0,006 0,182 0,003
0,003 41,422 0,973 0,146 0,443 0,714 0,837

lambda = valores propics de X'X, del mas grande al mas pedguefio
cond = indice de condicién
nota: las columnas de proporciones de la warianza suman 1.0

Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa GRETL

Con el software Eviews 7 se obtuvo la matriz de correlacion corroborandose la

ausencia de colinealidad, no se aprecia relacion exacta entre dos variables.

Figura 4. 4: Matriz de Covarianza

COMTEMED... APY PIB INACER PETROLEO

CONTENED...  1.000000 0772629 0.806693 0371323 0.814417
APV 0.772629 1.000000 0.340907 0341914 0547124

FIB 0.806693 0.340907 1.000000 0197702 0.650240
INACER 0.371323 0341914 0197702 1.000000 0631334

PETROLEO 0.814417 0547124 0.650240 0.631334 1.000000

Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa EVIEWS 7

4 5Heterocedasticidad

Observando el resultado obtenido por el Test de White realizado en el software Gretl
se puede afirmar que el modelo de este estudio es Homocedastico, cumpliendo con

el supuesto que los errores tienen igual varianza.
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Figura 4. 5: Resultado de heterocedasticidad con prueba de White (GRETL)

Contraste de heterocedasticidad de White -
Hipétesis nula: No hay heterocedasticidad
Estadistico de contraste: IM = 22,0879
con valor p = P(Chi-cuadrado(14) » 22,0879) = 0,0768272

Fuente: Elaboracién propia con imagen del programa GRETL.

La probabilidad de cometer un error y aceptar la heterocedasticidad debiese ser
inferior al 5%, en el test realizado en ambos programas, la probabilidad es de 7,68%,

por lo tanto se acepta la hipétesis nula: no hay heterocedasticidad.

Figura 4. 6: Resultado de heterocedasticidad con prueba de White (EVIEWS 7)
Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 1.907453 Prob. F(14,41) 0.0546
Obs*R-squared 2208735 Prob. Chi-Square(14) 0.0768
Scaled explained S5 11.93798 Prob. Chi-Sgquare(14) 06113

Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa EVIEWS 7.

4.6 Autocorrelacion

Para establecer la presencia de autocorrelacién se emplea el test estadistico de
Durbin-Watson®®, el resultado encontrado fue de 1,45, un valor satisfactorio
considerando que este parametro debe tender a 2 para que se pueda afirmar que
no hay autocorrelacion.

Figura 4. 7: Resultado prueba Durbin-Watson (GRETL)

Estadistico de Durbin-Watson = 1,45243
valor p = 0,00562202

Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa GRETL.

35 Anexo 2: Tabla Durbin Watson
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El valor entregado por los software puede ser calificado como significativo, ya que
la tabla®® de Durbin Watson nos sefiala los parametros que no rechazan la hipétesis
nula, como se aprecia en la figura 4.8, el resultado obtenido se encuentra en la zona

de indecision, lo que significa que no hay presencia de autocorrelacion.

Figura 4. 8: Andlisis Durbin-Watson

Lir'lf uup
| dl:1.414" dl:1.724 |
Dw: 1.45243

Fuente: Elaboracién propia.

Examinando el grafico de residuos proporcionado por el software Gretl se aprecia
patrones de comportamiento aleatorios, no sistematicos, o que permite suponer
gue no hay relacion directa entre la variable tiempo y los errores del modelo. Esto
es, podriamos afirmar que los términos de perturbacion no presentan algun tipo de

autocorrelacion.

36 Anexo 2 Durbin Watson
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Grafico 4. 1: Residuos de la Regresion

Residuos de la regresién {= CONTENEDORES observada - estimada)
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Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa GRETL.

4.7Distribucién de error

Para observar si la distribucion de los residuos es normal, trabajamos con el test de

Jarque Bera y el grafico Q-Q, ya que nos permite observar el grado de normalidad

de los errores.

La forma graficamente mas observable es el Grafico 4.2 Q-Q, que nos entrega el
sofware Gretl, el cual a primera vista, nos muestra que los errores se encuentran

sobre la recta.
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Grafico 4. 2: Grafico Q-Q, normalidad de los errores.

Grafico Q-Q de uhatl

300000 | | , | |

200000

100000

-100000

-200000 |

-300000 1 1 1 1 1
-300000 -200000 -100000 0 100000 200000 300004

Cuantiles de la Normal

Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa GRETL.

El Grafico 4.3, nos muestra que los datos se encuentran distribuidos de acuerdo a
la campana de Gauss, con una distribucién normal. Sin embargo, observamos unas
pequefas diferencias en las muestras de los errores, los cuales se deben a un
problema de simetria, segun lo que se puede observar en la Figura 4.10, basados

en los resultados de Skewness que se encuentra un poco alejado de 0.
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Grafico 4. 3: Distribuciéon de Errores.

3,5e-006 T T T T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad

Chi-cuadrado(2) = 0,727 [0,6954]

uhatl FEw
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2,5e-006

2e-006
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1e-006

5e-007
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Fuente: Elaboracién propia con imagen del programa GRETL.

Los resultados que nos entrega el test Jarque Bera, nos indica que se encuentra
por debajo del valor maximo establecido (5,99) ya que su valor es de 1,15, por lo

gue no se rechaza la hipotesis nula.

Ademas observamos en las probabilidades, de que existe un 56% de no rechazar
la hipétesis nula de normalidad. En cuanto a la Kurtosis esta se encuentra dentro

del rango al obtener un valor de 2,3.
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Grafico 4. 4: Prueba de normalidad de errores.

Series: Residuals
6 - Sample 3/01/2002 12/01/2015
Observations 56

Mean 5.04e-10

Median 7004.423

47 Maximum 260880.5
Minimum -273111.4

3 ] ] Std. Dev. 122038.8
Skewness -0.053058

2 1 1 Kurtosis 2.303296

Jarque-Bera  1.158865

1 -
’_‘ ’_‘ Probability 0.560216
0

-200000 -100000 0 100000 200000
Fuente: Elaboracién propia con imagen del programa EVIEWS 7.
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CAPITULO V : PROYECCIONES, ESTIMACIONES Y RESULTADOS.

Buscando cumplir con el objetivo general del presente estudio y demostrar la validez
del modelo, se realiza una proyeccion de las variables independientes
seleccionadas, utilizando los métodos de proyeccion mas comunes y que
representan el comportamiento que estas puedan tener durante el periodo

estudiado.

Es relevante sefalar que el objetivo de este estudio no es proyectar las variables
independientes de acuerdo a las metodologias utilizadas por las instituciones
gubernamentales o privadas especializadas, ya que para dicha proyeccion se

necesitaria un estudio acabado de cada variable.

Las proyecciones, desde el afio 2016 al afio 2029, se elaboraron utilizando el
promedio de la variacion experimentada durante los ultimos catorce afios. Cada

trimestre se compara con el mismo trimestre del afio anterior.

Ejemplificando, para calcular la estimacion de la variacién del PIB para el primer
trimestre del afio 2016 (enero-marzo 2016), se consideré el promedio de las
variaciones experimentadas en el primer trimestre de todos los afios anteriores,
exceptuandose el afio 2002, considerado como el afio base de inicio de la

proyeccion.

PIB, ,+ PIB, s+ PIB,_,+ ..+ PIB,_,,+ PIB, ,o+ PIB,_
PIBn = PIB,_, * (1-}- n-4 n-8 n-12 n—44 n-48 n52>

13

55



Como ejemplo se muestra la Tabla 5.1, con el célculo de las proyecciones

realizadas para la variable PIB.

Tabla 5. 1: Proyeccion de la variable independiente PIB.

PIB datos reales

30.148.132

30.039.250

30.227.245

A respecto A respecto
al mismo al mismo
trimestre trimestre

afio Proyeccién afio
Trimestre PIB anterior % | Trimestre del PIB anterior %
mar-02 | 16.755.955 - mar-16 | 30.359.043 4,37%
jun-02 | 17.316.766 - jun-16 | 30.888.501 4,25%
sep-02| 17.149.447 - sep-16 | 30.389.968 4,20%
dic-02 | 18.102.860 - dic-16 | 32.229.363 4,23%
mar-03 | 17.465.416 4,23% mar-17 | 31.689.763 4,38%
jun-03 | 17.955.209 3,69% jun-17 | 32.214.679 4,29%
sep-03 | 17.772.269 3,63% sep-17 | 31.678.253 4,24%
dic-03 | 18.747.344 3,56% dic-17 | 33.610.130 4,28%
mar-04 | 18.308.682 4,83% mar-18 | 33.067.966 4,35%
jun-04 | 18.952.750 5,56% jun-18 | 33.566.516 4,20%
sep-04  19.233.252 8,22% sep-18 | 32.924.132 3,93%
dic-04 | 20.492.977 9,31% dic-18 | 34.920.079 3,90%
mar-05| 19.496.378 6,49% mar-19 | 34.451.723 4,18%
jun-05| 20.249.393 6,84% jun-19 | 34.906.782 3,99%
sep-05 20.382.501 5,98% sep-19 | 34.167.284 3,78%
dic-05 | 21.614.696 5,47% dic-19 | 36.238.744 3,78%
mar-06 | 20.697.972 6,16% mar-20 | 35.840.950 4,03%
jun-06 | 21.380.723 5,59% jun-20 | 36.257.759 3,87%
sep-06 | 21.363.831 4,81% sep-20 | 35.430.073 3,70%
dic-06 | 22.955.161 6,20% dic-20 | 37.539.594 3,59%
mar-07 | 21.902.224 5,82% mar-21 | 37.236.961 3,90%
jun-07 | 22.609.852 5,75% jun-21 | 37.608.629 3,73%
sep-07 | 22.272.591 4,25% sep-21 | 36.724.331 3,65%
dic-07 | 24.071.855 4,86% dic-21 | 38.850.322 3,49%
mar-08 | 23.071.040 5,34% mar-22 | 38.646.056 3,78%
Jun-08 | 23.642.850 4.57% jun-22 | 38.985.439 3,66%
sep-08 | 23.125.625 3,83% sep-22 | 38.060.869 3,64%
dic-08 | 24.008.417 -0,26% dic-22 | 40.319.038 3,78%
mar-09 | 22.357.289 -3,09% mar-23 | 40.312.936 4.31%
jun-09 | 22.914.077 -3,08% jun-23 | 40.614.877 4,18%
sep-09 | 22.979.974 -0,63% sep-23 | 39.571.040 3,97%
dic-09 | 24.623.922 2,56% dic-23 | 41.881.014 3,87%
mar-10 | 22.895.432 2,41% mar-24 | 42.110.823 4,46%
jun-10 | 24.410.947 6,53% jun-24 | 42.238.908 4,00%
sep-10 | 24.672.120 7,36% sep-24 | 41.037.766 3,71%
dic-10 | 26.240.535 6,57% dic-24 | 43.416.802 3,67%
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mar-11 | 25.072.079 9,51% mar-25 | 43.825.402 4,07%
jun-11 | 25.752.312 5,49% jun-25 | 43.879.261 3,88%
sep-11 | 25.490.108 3,32% sep-25 | 42.571.204 3,74%
dic-11| 27.640.174 5,33% dic-25 | 44.953.240 3,54%
mar-12| 26.272.311 4,79% mar-26 | 45.585.669 4,02%
jun-12 | 27.316.159 6,07% jun-26 | 45.509.426 3,72%
sep-12| 27.001.799 5,93% sep-26 | 44.090.100 3,57%
dic-12 | 29.037.346 5,05% dic-26 | 46.491.625 3,42%
mar-13 | 27.579.292 4,97% mar-27 | 47.383.039 3,94%
jun-13 | 28.309.328 3,64% jun-27 | 47.202.929 3,72%
sep-13 | 28.182.586 4,37% sep-27 | 45.635.882 3,51%
dic-13 | 29.915.857 3,03% dic-27 | 48.096.844 3,45%
mar-14 | 28.313.443 2,66% mar-28 | 49.297.962 4,04%
jun-14 | 28.973.062 2,34% jun-28 | 49.009.436 3,83%
sep-14 | 28.443.706 0,93% sep-28 | 47.326.410 3,70%
dic-14 | 30.395.700 1,60% dic-28 | 49.825.886 3,59%
mar-15 | 29.087.173 2,73% mar-29 | 51.339.899 4,14%
jun-15 | 29.629.227 2,26% jun-29 | 50.943.982 3,95%
sep-15| 29.166.216 2,54% sep-29 | 49.121.944 3,79%
dic-15| 30.920.656 1,73% dic-29 | 51.688.675 3,74%

Fuente: Elaboracion propia

Cabe recordar que las variables utilizadas

Valparaiso), INACER y PETROLEO. ElI mismo método, se utiliza para realizar la

proyeccién de las otras variables®’. En la Tabla 5.2 se presentan solamente los

datos que seran usados para alimentar el modelo.

Tabla 5. 2: Variables independientes proyectadas.

son PIB, APV (Aporte puerto de

Proyeccién de variables independientes
TRIMESTRE APV PIB INACER PETROLEO
mar-16 30,58% 29.083.862 111,22 48,42
jun-16 28,89% 29.581.487 113,01 59,39
sep-16 28,17% 29.064.389 107,05 55,87
dic-16 27,15% 30.795.497 108,74 48,10
mar-17 31,34% 29.083.862 111,34 48,42
jun-17 29,49% 29.581.487 113,48 59,39
sep-17 28,89% 29.064.389 106,81 55,87
dic-17 27,76% 30.795.497 108,29 48,10
mar-18 32,08% 29.083.862 110,98 48,42
jun-18 30,21% 29.581.487 113,35 59,39

37 Anexo 3: Tabla de proyecciones de variables independientes
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sep-18 29,55% 29.064.389 105,50 55,87
dic-18 28,46% 30.795.497 106,48 48,10
mar-19 33,22% 29.083.862 109,44 48,42
jun-19 31,52% 29.581.487 112,51 59,39
sep-19 30,62% 29.064.389 103,01 55,87
dic-19 29,42% 30.795.497 103,42 48,10
mar-20 34,10% 29.083.862 107,78 48,42
jun-20 32,01% 29.581.487 111,23 59,39
sep-20 30,61% 29.064.389 100,60 55,87
dic-20 29,21% 30.795.497 100,25 48,10
mar-21 34,24% 29.083.862 105,28 48,42
jun-21 32,09% 29.581.487 109,09 59,39
sep-21 30,37% 29.064.389 98,06 55,87
dic-21 28,88% 30.795.497 96,66 48,10
mar-22 34,22% 29.083.862 102,07 48,42
jun-22 32,04% 29.581.487 106,70 59,39
sep-22 30,34% 29.064.389 94,95 55,87
dic-22 28,76% 30.795.497 92,99 48,10
mar-23 34,66% 29.083.862 100,50 48,42
jun-23 32,46% 29.581.487 106,11 59,39
sep-23 30,47% 29.064.389 93,41 55,87
dic-23 28,63% 30.795.497 91,05 48,10
mar-24 34,86% 29.083.862 98,69 48,42
jun-24 32,37% 29.581.487 104,45 59,39
sep-24 30,41% 29.064.389 91,06 55,87
dic-24 28,37% 30.795.497 88,26 48,10
mar-25 35,01% 29.083.862 95,97 48,42
jun-25 32,31% 29.581.487 101,96 59,39
sep-25 30,35% 29.064.389 88,22 55,87
dic-25 28,34% 30.795.497 85,23 48,10
mar-26 35,47% 29.083.862 92,67 48,42
jun-26 32,72% 29.581.487 99,23 59,39
sep-26 30,58% 29.064.389 85,40 55,87
dic-26 28,44% 30.795.497 81,81 48,10
mar-27 36,23% 29.083.862 89,06 48,42
jun-27 33,01% 29.581.487 96,27 59,39
sep-27 30,90% 29.064.389 82,08 55,87
dic-27 28,68% 30.795.497 78,19 48,10
mar-28 36,40% 29.083.862 85,67 48,42
jun-28 33,28% 29.581.487 93,03 59,39
sep-28 30,95% 29.064.389 78,64 55,87
dic-28 28,71% 30.795.497 74,40 48,10
mar-29 36,92% 29.083.862 83,97 48,42
jun-29 33,68% 29.581.487 91,69 59,39
sep-29 31,24% 29.064.389 76,81 55,87
dic-29 28,91% 30.795.497 72,25 48,10

Fuente: Elaboracion propia
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Para estimar los valores que adquieren la variable dependiente CONTENEDOR es
necesario considerar los coeficientes de las variables independientes entregados

por los software Gretl y Eviews 7, de acuerdo a la siguiente ecuacion final:

ACONT; = -1987262 + 6720006 * APV;+ 0,068863 * PIB; — 2330,068 * INACER;
+ 6605.442 * PETROLEO; + Wi

Las proyecciones de las variables independientes, presentadas en la Tabla 5.2 son
acompafnadas de la ecuacion obtenida a través del Método de Minimos Cuadrados,
logrando obtener de esta forma las proyecciones de las variaciones trimestrales de

la carga contenedorizada.

La ecuacion se expresa de la siguiente forma:

‘ ACONT,y,6 = —1.987.262+ 6.720006 * 0,0039 + 0,069 * 30.359.043 + 2.330 * 111,2 + 6.605 *55,7

| ACONT416 = 238.165 |

La Tabla 5.3 nos muestra las proyecciones de la variacion de carga contenedorizada
basada en los resultados obtenidos en la formula anterior donde se incluye los

parametros y las proyecciones de cada una de las variables independientes.
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Tabla 5. 3: Variables ingresadas en la ecuacion del modelo.

60

Proyeccion de las variables independientes Variacion de
TRIMESTRE APV PIB INACER | PETROLEO carga
contenedorizada

mar-16| 30,58% | 29.083.862 | 111,22 48,42 238.165
jun-16| 28,89% | 29.581.487 | 113,01 59,39 332.509
sep-16|28,17% | 29.064.389 | 107,05 55,87 238.885
dic-16|27,15% | 30.795.497 | 108,74 | _ 48,10 |:> 331.015
mar-17|31,34% | 29.083.862 | 111,34 48,42 396.896
jun-17 | 29,49% | 29.581.487 | 113,48 59,39 492.754
sep-17|28,89% | 29.064.389 | 106,81 55,87 357.929
dic-17 | 27,76% | 30.795.497 | 108,29 48,10 435.067
mar-18|32,08% | 29.083.862 | 110,98 48,42 540.615
jun-18130,21% | 29.581.487 | 113,35 59,39 650.079
sep-18|29,55% | 29.064.389 | 105,50 55,87 464.821
dic-18 | 28,46% | 30.795.497 | 106,48 48,10 545.642
mar-19 | 33,22% | 29.083.862 | 109,44 48,42 711.255
jun-19|31,52% | 29.581.487 | 112,51 59,39 833.709
sep-19|30,62% | 29.064.389 | 103,01 55,87 597.471
dic-19 | 29,42% | 30.795.497 | 103,42 48,10 667.264
mar-20| 34,10% | 29.083.862 | 107,78 48,42 836.126
jun-201|32,01% | 29.581.487 | 111,23 59,39 918.429
sep-20| 30,61% | 29.064.389 | 100,60 55,87 627.593
dic-20 | 29,21% | 30.795.497 | 100,25 48,10 691.273
mar-21|34,24% | 29.083.862 | 105,28 48,42 941.251
jun-21132,09% | 29.581.487 | 109,09 59,39 1.044.601
sep-21|30,37% | 29.064.389 | 98,06 55,87 717.991
dic-21 | 28,88% | 30.795.497 | 96,66 48,10 775.897
mar-22 | 34,22% | 29.083.862 | 102,07 48,42 1.066.603
jun-22 | 32,04% | 29.581.487 | 106,70 59,39 1.152.251
sep-22 | 30,34% | 29.064.389 | 94,95 55,87 | ) 823.591
dic-22 | 28,76% | 30.795.497 | 92,99 48,10 902.023
mar-23 | 34,66% | 29.083.862 | 100,50 48,42 1.279.035
jun-23 | 32,46% | 29.581.487 | 106,11 59,39 1.343.224
sep-23|30,47% | 29.064.389 | 93,41 55,87 947.253
dic-23 | 28,63% | 30.795.497 | 91,05 48,10 1.007.257
mar-24 | 34,86% | 29.083.862 | 98,69 48,42 1.420.534
jun-24 | 32,37% | 29.581.487 | 104,45 59,39 1.459.458
sep-24 | 30,41% | 29.064.389 | 91,06 55,87 1.043.584
dic-24 | 28,37% | 30.795.497 | 88,26 48,10 1.102.644
mar-25| 35,01% | 29.083.862 | 95,97 48,42 1.563.757
jun-25132,31% | 29.581.487 | 101,96 59,39 1.600.122
sep-25 | 30,35% | 29.064.389 | 88,22 55,87 1.152.911
dic-25 | 28,34% | 30.795.497 | 85,23 48,10 1.219.269
mar-26 | 35,47% | 29.083.862 | 92,67 48,42 1.733.694
jun-26 | 32,72% | 29.581.487 | 99,23 59,39 1.778.843




sep-26 | 30,58% | 29.064.389 | 85,40 55,87 1.279.029
dic-26 | 28,44% | 30.795.497 | 81,81 48,10 1.330.903
mar-27 | 36,23% | 29.083.862 | 89,06 48,42 :: 1.912.589
jun-27 | 33,01% | 29.581.487 | 96,27 59,39 1.924.004
sep-27 | 30,90% | 29.064.389 | 82,08 55,87 1.389.712
dic-27 | 28,68% | 30.795.497 | 78,19 48,10 1.445.889
mar-28 | 36,40% | 29.083.862 | 85,67 48,42 2.039.423
jun-28 | 33,28% | 29.581.487 | 93,03 59,39 2.083.011
sep-28 | 30,95% | 29.064.389 | 78,64 55,87 1.489.246
dic-28 | 28,71% | 30.795.497 | 74,40 48,10 1.551.224
mar-29 | 36,92% | 29.083.862 | 83,97 48,42 2.270.406
jun-29 | 33,68% | 29.581.487 | 91,69 59,39 2.288.740
sep-29 | 31,24% | 29.064.389 | 76,81 55,87 1.641.293
dic-29 | 28,91% | 30.795.497 | 72,25 48,10 1.695.694

Fuente: Elaboracion propia.

La ecuacion para estimar la carga contenedorizada de un determinado trimestre,
corresponde a la carga movilizada del mismo trimestre del afio anterior sumada a la

carga contenedorizada estimada a través del Método de Minimos Cuadrados.

Es decir, para estimar el volumen de carga que se movilizara a través de
contenedores en el Puerto de Valparaiso, se deben sumar los valores trimestrales
estimados por la ecuacion a los valores de la carga realmente transportada en el

mismo trimestre del afio anterior38.

En la Tabla 5.4 se muestra el crecimiento que experimentaria la carga
contenedorizada durante los proximos catorce afios (2016-2029). La carga de
contenedores movilizada en el afio 2016 también fue proyectada y nos permite

hacer una comparacién con los dados reales que ya se encuentran disponibles.

38 Anexo 4: Formula y Resultados de Proyeccion de contenedores.
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Tabla 5. 4: Proyeccion de car

ga contenedorizada.

Datos

Historicos de la

muestra.

Aumento Proyeccion de
proyectado para Carga

cada trimestre Contenedorizada

mar-15 2.313.104
jun-15 2.071.738
sep-15 1.976.932
dic-15 1.861.069
mar-16 | 238.165 2.551.269
jun-16 | 332.509 2.404.247
sep-16 | 238.885 2.215.817
dic-16 | 331.015 2.192.084
mar-17 | 396.896 2.948.165
jun-17 | 492.754 2.897.001
sep-17 | 357.929 2.573.746
dic-17 | 435.067 2.627.152
mar-18 | 540.615 3.488.780
jun-18 | 650.079 3.547.080
sep-18 | 464.821 3.038.567
dic-18 | 545.642 3.172.793
mar-19 | 711.255 4.200.034
jun-19 | 833.709 4.380.788
sep-19 | 597.471 3.636.038
dic-19 | 667.264 3.840.057
mar-20 | 836.126 5.036.160
jun-20 | 918.429 5.299.217
sep-20 | 627.593 4.263.631
dic-20 | 691.273 4.531.330
mar-21 | 941.251 5.977.411
jun-211.044.601 6.343.818
sep-21|717.991 4.981.622
dic-21 | 775.897 5.307.227
mar-22 | 1.066.603 7.044.014
jun-22 | 1.152.251 7.496.069
sep-22 | 823.591 5.805.213
dic-22 | 902.023 6.209.250
mar-23 | 1.279.035 8.323.049
jun-23 |1.343.224 8.839.293
sep-23 | 947.253 6.752.465
dic-23 | 1.007.257 7.216.507
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mar-24

1.420.534

jun-24

1.459.458

sep-24

1.043.584

dic-24

1.102.644

mar-25

1.563.757

jun-25

1.600.122

sep-25

1.152.911

dic-25

1.219.269

mar-26

1.733.694

jun-26

1.778.843

sep-26

1.279.029

dic-26

1.330.903

mar-27

1.912.589

jun-27

1.924.004

sep-27

1.389.712

dic-27

1.445.889

mar-28

2.039.423

jun-28

2.083.011

sep-28

1.489.246

dic-28

1.551.224

mar-29

2.270.406

jun-29

2.288.740

sep-29

1.641.293

dic-29

1.695.694

Fuente: Elaboracion propia

Cabe destacar que segun los softwares utilizados, las variables elegidas explican
en aproximadamente 96% el comportamiento de la variable dependiente. Es decir,
las estimaciones del trafico de contenedores en el Puerto de Valparaiso, se pueden
pronosticar con un 96% de certeza de acuerdo al comportamiento estimado del
Producto Interno Bruto de Chile, el precio del petroleo, el Indicador de Actividad
Econdmica Regional Valparaiso (INACER) y el aporte porcentual del puerto de

Valparaiso en relacion a la carga movilizada por contenedores a nivel nacional

(APV).

9.743.582

10.298.751

7.796.050

8.319.150

11.307.340

11.898.873

8.948.961

9.538.419

13.041.034

13.677.716

10.227.990

10.869.322

14.953.623

15.601.719

11.617.702

12.315.211

16.993.046

17.684.730

13.106.948

13.866.435

19.263.452

19.973.470

14.748.241

15.562.129
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Este porcentaje es bastante satisfactorio, calificado altamente significativo para un
modelo econométrico y considerando que todos los demas supuestos exigidos por
el método de minimos cuadrados fueron cumplidos, es posible concluir que el
modelo presentado en este estudio es explicativo y presenta una alternativa para
estimar el trafico de carga contenedorizada en el puerto de Valparaiso. La diferencia
de 4%, que no es explicada por las variables independientes seleccionadas,
concierne a factores no considerados en el presente estudio y pueden corresponder
a factores tales como crisis economicas, incorporacion de nuevas tecnologias en la

transferencia de carga, huelgas en el puerto de San Antonio, entre otras.

Al comparar los datos estimados para el afio 2016 con los datos reales divulgados
por la Empresa Portuaria Valparaiso, se observa la capacidad del modelo propuesto

para predecir el futuro trafico de contenedores en el puerto de Valparaiso.

Tabla 5. 5: Comparacion entre cifras reales y estimadas, afio 2016.

Datos estimados por el
Cifras reales modelo
mar-16 2.531.854,00 2.551.269,29
jun-16 2.489.871,00 2.404.247,09
sep-16 2.596.712,00 2.215.817,29

Fuente: Elaboracion propia.

En el dltimo trimestre de 2029 la carga movilizada en el puerto de Valparaiso
alcanzard la cifra de casi 16 millones de toneladas movilizadas en contenedores,
reflejando la necesidad de contar con una infraestructura adecuada que permita que

el puerto siga siendo competitivo a nivel nacional e internacional.
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CONCLUSIONES

Los objetivos del estudio, se cumplieron a cabalidad, ya que se demostré que la
seleccion de las variables independientes explica con un alto porcentaje de certeza,
cercana al 96%, la variable dependiente. Para esto se utilizd6 el Método de los
Minimos Cuadrados con el fin de comprobar el grado de influencia, el cual a través
de una serie de pruebas exigidas por el modelo y determinadas en el estudio fueron

cumplidas.

Los resultados obtenidos en las proyecciones y comparados con datos reales,

permiten demostrar el grado de proximidad y la efectividad del modelo.

Lo anterior, indica que tanto las variables seleccionadas como el modelo utilizado
pueden ser aplicados como una herramienta para establecer politicas publicas y
privadas, con el fin de tomar decisiones para mejorar la situacion portuaria, ya que

como se observa en nuestro analisis el crecimiento portuario es ascendente.

De laliteratura consultada para realizar este estudio, se logré observar que el puerto
de Valparaiso se encuentra con una capacidad reducida en relacion a la carga
actual movilizada en el puerto. Por lo que, muchos de los articulos y planes
maestros emitidos por la Empresa Portuaria de Valparaiso, indican una mejora en
la transferencia de carga. Todo lo anterior, se ve reflejado en nuestro estudio, ya

gue nuestra proyeccion indica un aumento sostenido en la carga movilizada.

Aunque las variables independientes proyectadas no tienen un alto grado de
certeza, por presentarse como una proyeccion basica, el resultado entregado por

estas, se aproxima mucho a lo realmente observado para el afio 2016.
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A pesar de que nuestro objetivo no tiene relacion con la capacidad del puerto, es
relevante sefialar que la actual infraestructura del puerto de Valparaiso, debe ser
actualizada, tanto en tecnologia como en obra gruesa, ya que no podra enfrentar la

futura demanda proyectada.

Creemos que el trabajo realizado puede aportar en la busqueda de modelos de

proyeccion mas exactos para la carga contenedorizada en el puerto de Valparaiso.
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ANEXOS
ANEXO 1: Resultados Software Eviews 7 y Gretl con ocho variables

Se observan los resultados obtenidos en los software, al momento de ingresar las
ocho variables. Solo tomando el test de significancia se puede observar que no se

puede aplicar el Método de los Minimos Cuadrados

Software Eviews 7

Dependent Variable: CONTEMEDORES
Method: Least Squares
Date: 01H2M17 Time: 22:34
Sample: 3012002 121012015
Included observations: 56
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
APV G361485. 4822627 13.19091 0.0000
FiB -0.018436 0.026984  -0.683206 0.4978
INACER 1224598 16529627 0.800586 04273
FPETROLED H008.424 1327.067 3774054 0.0004
DOLAR 152 2860 441.0144 0.345309 07314
DLMMY 37796.31 33086.34 1.142354 0.2590
TIEMPO 22266 .48 BA73T2T 3.192910 0.0025
C -971268.7 5436351 -1.786619 0.0803
R-squared 0.966770 Mean dependentvar 17061149,
Adjusted R-squared 0.961924 3.D. dependentwvar RAY371.6
35.E. of regression 116662 6 Akaike info criterion 2630352
Sum squared resid 6.53E+11 Schwarz criterion 26.59286
Log likelinood -728.4986 Hannan-Cluinn criter. 2641570
F-statistic 199.4991 Durbin-Watson stat 1.452846
Frob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa EVIEWS 7



Software Gretl

Modelo 1: MCO, usando las observaciones 2002:1-2015:4 (T = 56)
Variable dependiente: CONTENEDORES
Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const -875011 542650 -1,612 0,1134
LPV 6,16%980e+06 490421 12,58 8,26e-017 ***
FIB -0,01374586 0,0273873 -0,501% 0,6180
INLECER 716,513 1600, 66 0,4475% 0,6562
PETRCLEC 5431,77 1506,79 3,605 0,0007 *EE
DOLER -1,8317% 425,338 -0,004307 0,%%66
DUMMY 41331,4 33449,9 1,236 0,222¢
TIEMPO 219%6,9 7075,74 3,109 0,0032 k&
Media de la vble. dep. 1706119 D.T. de la vble. dep. 587871,6
Suma de cuad. residuos 6,67e+11 D.T. de la regresidn 117850,4
R—-cuadrado 0,%66050 R-cuadrado corregido 0,%961145
F(7, 48) 195,3602 Valor p (de F) 4,%8e-33
Log-verosimilitud -729,0659 Criterio de Rkaike 1474,132
Criterio de Schwarz 1450,335 Crit. de Hannan-Quinn 1480,414
rho 0,260555 Durbin-Watson 1,451683
5in considerar la constante, el valor p mas alto fue el de la wvariable & (DOLAER)

Fuente: Elaboracion propia con imagen del programa GRETL.




ANEXO 2: Tabla Durbin Watson
El contenido de la Tabla de Durbin Watson, nos permite observar si los datos

obtenidos por los software tiene autocorrelacion.

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6
n dL du dL du dL du dL du dL du dL du
6 0.610 1.400
7 0.700 1.356 | 0.467 1.896
8 0.763 1.332|0.559 1.777 | 0.368 2.287
9 0.824 1.320|0.629 1.699 | 0.455 2.128 | 0.296 2.588
10 | 0.879 1.320 | 0.697 1.641|0.525 2.016 [ 0.376 2.414 | 0.243 2.822
11 | 0.927 1.324|0.658 1.604 | 0.595 1.928 | 0.444 2.283|0.316 2.645|0.203 3.005
12 10971 1.331|0.812 1.579|0.658 1.864 | 0.512 2.177 | 0.379 2.506 | 0.268 2.832
13 |1.010 1.340|0.861 1.562 |0.715 1.816 | 0.574 2.094 | 0.445 2.390 | 0.328 2.692
14 |1.045 1.350|0.905 1.551|0.767 1.779 |0.632 2.030 | 0.505 2.296 | 0.389 2.572
15 |1.077 1.361|0.946 1.543|0.814 1.750 | 0.685 1.977 | 0.562 2.220|0.447 2.472
16 |1.106 1.371|0.982 1.539|0.857 1.728 | 0.734 1.935| 0.615 2.157 | 0.502 2.388
17 |1.133 1.381|1.015 1.536|0.897 1.710|0.779 1.900 | 0.664 2.104 | 0.554 2.318
18 |1.158 1.391|1.046 1.535|0.933 1.696 | 0.820 1.872 | 0.710 2.060 | 0.603 2.257
19 |1.180 1.401|1.074 1.536|0.967 1.685|0.859 1.848 |0.752 2.023|0.649 2.206
20 [1.201 1.411(1.100 1.537|0.998 1.676 (0.894 1.828 |0.792 1.991 [ 0.692 2.162
21 [1.221 1.420(1.125 1538 |1.026 1.669 | 0.927 1.812|0.829 1.964 (0.732 2.124
22 [1.239 1.429(1.147 1541 |1.053 1.664 |0.958 1.797 | 0.863 1.940 | 0.769 2.090
23 |1.257 1.437(1.168 1.543 |1.078 1.660 |0.986 1.785|0.895 1.920 [ 0.804 2.061
24 |1.273 1.446(1.188 1.546|1.101 1.656 | 1.013 1.775]0.925 1.902 | 0.837 2.035
25 |[1.288 1.454(1.206 1.550|1.123 1.654 | 1.038 1.767 | 0.953 1.886 | 0.868 2.012
26 |[1.302 1.461(1.224 1553 |1.143 1.652|1.062 1.759|0.979 1.873 (0.897 1.992
27 |1.316 1.469(1.240 1.556|1.162 1.651|1.084 1.753|1.004 1.861 (0.925 1.974
28 |1.328 1.476(1.255 1.560|1.181 1.650|1.104 1.747]1.028 1.850 [ 0.951 1.958
29 [1.341 1.483(1.270 1.563|1.198 1.650|1.124 1.743|1.050 1.841 (0.975 1.944
30 [1.352 1.489(1.284 1.567|1.214 1.650(1.143 1.739|1.071 1.833 (0.998 1.931
31 [1.363 1.496(1.297 1.570|1.229 1.650|1.160 1.735|1.090 1.825(1.020 1.920
32 |[1.373 1.502(1.309 1.574|1.244 1.650(1.177 1.732|1.109 1.819 | 1.041 1.909
33 [1.383 1.508(1.321 1.577|1.258 1.651(1.193 1.730|1.127 1.813 [ 1.061 1.900
34 [1.393 1.514(1.333 1.580(1.271 1.652|1.208 1.728 |1.144 1.808 | 1.080 1.891
35 (1.402 1.519|1.343 1.5841.283 1.653|1.222 1.726|1.160 1.803 | 1.097 1.884
36 |[1.411 1.525]1.354 1.587|1.295 1.654|1.236 1.724|1.175 1.799 | 1.114 1.877
37 [1.419 1.530]1.364 1.590|1.307 1.655|1.249 1.723|1.190 1.795(1.131 1.870
38 [1.427 1.535]1.373 1.594|1.318 1.656|1.261 1.722|1.204 1.792 |1.146 1.864




k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6

n dL du dL du dL du dL du dL du dL du

39 |11.435 1.5401(1.382 1.597]1.328 1.658 | 1.273 1.722]1.218 1.789 | 1.161 1.859
40 |1.442 1544 (1391 1.600(1.338 1.659]1.285 1.7211.230 1.786]1.175 1.854
45 [1.475 1.566(1.430 1.615|1.383 1.666|1.336 1.720( 1.287 1.776 | 1.238 1.835
50 |1.503 1.585(1.462 1.628|1.421 1.674|(1.378 1.721]1.335 1.771(1.291 1.822
55 [1.528 1.601|1.490 1.641|1.452 1.681|1.414 1.724|1.374 1.768 | 1.334 1.814
60 |1.549 1.616(1.514 1.652|1.480 1.689 |1.444 1.727|1.408 1.767 | 1.372 1.808
65 |1.567 1.629 | 1.536 1.662 | 1.503 1.696 | 1.471 1.731]1.438 1.767 | 1.404 1.805
70 [1.583 1.641|1.554 1.672|1.525 1.703|1.494 1.735| 1.464 1.768 | 1.433 1.802
75 [1.598 1.652|1.571 1.680 | 1.543 1.709 |1.515 1.739| 1.487 1.770|1.458 1.801
80 [1.611 1.662|1.586 1.688 |1.560 1.715|1.534 1.743|1.507 1.772|1.480 1.801
85 [1.624 1.671|1.600 1.696 |1.575 1.721|1.550 1.747 | 1.525 1.774]1.500 1.801
90 (1.635 1.679|1.612 1.703 |1.589 1.726 |1.566 1.751|1.542 1.776|1.518 1.801
95 [(1.645 1.687|1.623 1.709 | 1.602 1.732|1.579 1.755| 1.557 1.778 | 1.535 1.802
100 1.654 1.694 | 1.634 1.715|1.613 1.7361.592 1.758 | 1.571 1.780 | 1.550 1.803
150 1.720 1.746 | 1.706 1.760 | 1.693 1.774|1.679 1.788|1.665 1.802 | 1.651 1.817
200 1.758 1.778 [ 1.748 1.789|1.738 1.799 |1.728 1.810|1.718 1.820 | 1.707 1.831
200 1.758 1.778 [ 1.748 1.789|1.738 1.799 (1.728 1.810|1.718 1.820 | 1.707 1.831

Fuente: [en linea]

https://estadisticaorquestainstrumento.wordpress.com/2012/12/13/test-de-durbin-

watson/ [consulta: 1 diciembre 2016]
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ANEXO 3: Tabla de proyecciones de variables independientes

Las tablas a continuacién presentan las proyecciones obtenida para las cuatro

variables seleccionadas para el modelo.

- Tabla Proyecciones del Aporte de Valparaiso a nivel Nacional en
movilizacién de contenedores
Aporte A APV Aporte A APV
porcentual | A respecto porcentual | A respecto
. respecto al . respecto al
del puerto | al mismo . del puerto | al mismo .
. . mismo . . mismo
Periodo de trimestre . Periodo de trimestre .
, o trimestre , o trimestre
Valparaiso afo - Valparaiso afo o
) ) ano ) . afo
a nivel anterior % . a nivel anterior % .
) anterior. . anterior.
nacional nacional
mar-02 30% mar-16 31% 1,28% 0,39%
jun-02 29% jun-16 29% 1,33% 0,38%
sept-02 23% sept-16 28% 2,67% 0,73%
dic-02 21% dic-16 27% 3,07% 0,81%
mar-03 25% -14,51% -4,29% mar-17 31% 2,50% 0,76%
jun-03 26% -8,27% -2,38% jun-17 29% 2,07% 0,60%
sept-03 23% 3,83% 0,87% sept-17 29% 2,58% 0,73%
dic-03 24% 13,55% 2,81% dic-17 28% 2,26% 0,61%
mar-04 26% 4,16% 1,05% mar-18 32% 2,37% 0,74%
jun-04 26% -3,10% -0,82% jun-18 30% 2,47% 0,73%
sept-04 25% 6,58% 1,54% sept-18 30% 2,27% 0,66%
dic-04 23% -0,92% -0,22% dic-18 28% 2,51% 0,70%
mar-05 23% -12,98% -3,41% mar-19 33% 3,55% 1,14%
jun-05 20% -21,82% -5,57% jun-19 32% 4,33% 1,31%
sept-05 21% -15,53% -3,88% sept-19 31% 3,64% 1,07%
dic-05 21% -8,92% -2,08% dic-19 29% 3,38% 0,96%
mar-06 26% 15,21% 3,48% mar-20 34% 2,65% 0,88%
jun-06 28% 40,74% 8,14% jun-20 32% 1,53% 0,48%
sept-06 32% 51,66% 10,90% sept-20 31% -0,06% -0,02%
dic-06 33% 56,92% 12,08% dic-20 29% -0,73% -0,22%
mar-07 35% 32,00% 8,44% mar-21 34% 0,40% 0,13%
jun-07 33% 18,05% 5,07% jun-21 32% 0,26% 0,08%
sept-07 35% 9,09% 2,91% sept-21 30% -0,76% -0,23%
dic-07 35% 4,28% 1,42% dic-21 29% -1,12% -0,33%
mar-08 37% 6,31% 2,20% mar-22 34% -0,06% -0,02%
jun-08 35% 5,59% 1,85% jun-22 32% -0,15% -0,05%
sept-08 32% -9,40% -3,28% sept-22 30% -0,10% -0,03%




dic-08 31% -10,47% -3,64% dic-22 29% -0,40% -0,12%
mar-09 30% -17,74% -6,57% mar-23 35% 1,30% 0,45%
jun-09 28% -19,10% -6,69% jun-23 32% 1,31% 0,42%
sept-09 30% -6,76% -2,14% sept-23 30% 0,41% 0,13%
dic-09 31% 0,61% 0,19% dic-23 29% -0,48% -0,14%
mar-10 34% 10,65% 3,24% mar-24 35% 0,58% 0,20%
jun-10 35% 22,02% 6,24% jun-24 32% -0,28% -0,09%
sept-10 32% 8,42% 2,48% sept-24 30% -0,20% -0,06%
dic-10 33% 5,03% 1,57% dic-24 28% -0,90% -0,26%
mar-11 35% 2,76% 0,93% mar-25 35% 0,41% 0,14%
jun-11 34% -1,30% -0,45% jun-25 32% -0,20% -0,07%
sept-11 32% -0,41% -0,13% sept-25 30% -0,19% -0,06%
dic-11 29% -11,39% -3,74% dic-25 28% -0,10% -0,03%
mar-12 31% -11,34% -3,93% mar-26 35% 1,32% 0,46%
jun-12 27% -19,55% -6,67% jun-26 33% 1,29% 0,42%
sept-12 28% -12,45% -3,97% sept-26 31% 0,76% 0,23%
dic-12 27% -5,87% -1,71% dic-26 28% 0,35% 0,10%
mar-13 28% -9,37% -2,88% mar-27 36% 2,14% 0,76%
jun-13 29% 6,69% 1,84% jun-27 33% 0,87% 0,28%
sept-13 27% -2,82% -0,79% sept-27 31% 1,03% 0,32%
dic-13 26% -6,15% -1,68% dic-27 29% 0,85% 0,24%
mar-14 34% 24,00% 6,68% mar-28 36% 0,46% 0,17%
jun-14 30% 1,33% 0,39% jun-28 33% 0,83% 0,28%
sept-14 30% 12,16% 3,29% sept-28 31% 0,18% 0,05%
dic-14 28% 10,44% 2,69% dic-28 29% 0,11% 0,03%
mar-15 30% -12,47% -4,30% mar-29 37% 1,45% 0,53%
jun-15 29% -4,00% -1,19% jun-29 34% 1,21% 0,40%
sept-15 27% -9,74% -2,96% sept-29 31% 0,94% 0,29%
dic-15 26% -7,25% -2,06% dic-29 29% 0,68% 0,19%

Fuente: Elaboracion propia.

Cifras del Aporte porcentual de Puerto de Valparaiso a nivel nacional proyectado

versus los datos reales del periodo.

Tabla comparativa INACER Proyectado v/s INACER real

Aporte Proyectado porcentual del puerto de

Aporte Real Porcentual

Periodo , . . del puerto de Valparaiso
Valparaiso a nivel nacional . .
a nivel Nacional
mar-16 31% 34%
jun-16 29% 32%
sept-16 28% 35%

Fuente: Elaboracion propia.




- Tabla Proyecciones del INACER

- A o A
INACER INACER INACER INACER
respecto respecto
: respecto : respecto
al mismo . al mismo :
Periodo | INACER | trimestre | 2 ™S™MO | periodo | INACER | trimestre | 2 MS™MO
o trimestre % trimestre
afno o afo ~
: afno : afo
anterior terior anterior S
% an : % :
mar-02| 124,5 mar-16 | 111,2 -0,07% -0,08
jun-02| 116,4 jun-16 | 113,0 0,54% 0,61
sept-02| 1184 sept-16| 107,1 0,05% 0,05
dic-02| 1275 dic-16| 108,7 -0,24% -0,26
mar-03| 121,5 -2,41% -3,00 mar-17| 111,3 0,11% 0,12
jun-03| 118,9 2,15% 2,50 jun-17 | 1135 0,42% 0,47
sept-03| 122,8 3,68% 4,36 sept-17| 106,8 -0,23% -0,25
dic-03| 130,2 2,15% 2,74 dic-17| 108,3 -0,42% -0,46
mar-04| 128,3 5,60% 6,80 mar-18| 111,0 -0,32% -0,35
jun-04| 127,6 7,32% 8,70 jun-18 | 113,3 -0,11% -0,13
sept-04| 1384 12,70% 15,60 sept-18| 105,5 -1,22% -1,31
dic-04| 150,9 15,90% 20,70 dic-18| 106,5 -1,67% -1,81
mar-05| 145,9 13,72% 17,60 mar-19| 109,4 -1,40% -1,55
jun-05| 137,8 7,99% 10,20 jun-19| 1125 -0,74% -0,84
sept-05| 157,2 13,58% 18,80 sept-19| 103,0 -2,36% -2,49
dic-05| 171,8 13,85% 20,90 dic-19| 103,4 -2,87% -3,05
mar-06| 146,1 0,14% 0,20 mar-20| 107,8 -1,51% -1,66
jun-06| 144,0 4,50% 6,20 jun-20| 111,2 -1,14% -1,28
sept-06| 153,0 -2,67% -4,20 sept-20| 100,6 -2,34% -2,41
dic-06| 171,3 -0,29% -0,50 dic-20| 100,3 -3,07% -3,17
mar-07| 159,1 8,90% 13,00 mar-21| 105,3 -2,31% -2,49
jun-07| 157,0 9,03% 13,00 jun-21| 109,1 -1,92% -2,14
sept-07| 153,0 0,00% 0,00 sept-21 98,1 -2,52% -2,53
dic-07| 177,6 3,68% 6,30 dic-21 96,7 -3,58% -3,59
mar-08| 170,6 7,23% 11,50 mar-22| 102,1 -3,05% -3,21
jun-08| 159,4 1,53% 2,40 jun-22| 106,7 -2,19% -2,39
sept-08| 162,1 5,95% 9,10 sept-22 95,0 -3,17% -3,11
dic-08| 176,0 -0,90% -1,60 dic-22 93,0 -3,79% -3,66
mar-09| 131,9 -22,68% | -38,70 mar-23| 100,5 -1,54% -1,57
jun-09| 122,0 -23,46% | -37,40 jun-23| 106,1 -0,55% -0,59
sept-09| 1244 -23,26% | -37,70 sept-23 93,4 -1,63% -1,54
dic-09| 130,5 -25,85% | -45,50 dic-23 91,0 -2,09% -1,95
mar-10| 134,5 1,97% 2,60 mar-24 98,7 -1,81% -1,82
jun-10| 137,3 12,54% 15,30 jun-24| 104,5 -1,56% -1,66
sept-10| 136,8 9,97% 12,40 sept-24 91,1 -2,52% -2,35




dic-10| 144,1 10,42% 13,60 dic-24| 88,3 -3,06% -2,78
mar-11| 148,6 10,48% 14,10 mar-25| 96,0 -2,75% -2,72
jun-11| 1499 9,18% 12,60 jun-25| 102,0 -2,39% -2,49
sept-11| 143,9 5,19% 7,10 sept-25| 88,2 -3,11% -2,83
dic-11| 146,8 1,87% 2,70 dic-25| 85,2 -3,44% -3,03
mar-12| 157,7 6,14% 9,13 mar-26 | 92,7 -3,44% -3,30
jun-12| 152,1 1,44% 2,16 jun-26| 99,2 -2,68% -2,73
sept-12| 141,0 -1,99% -2,87 sept-26| 85,4 -3,20% -2,82
dic-12| 152,7 3,99% 5,86 dic-26| 81,8 -4,01% -3,42
mar-13| 161,7 2,51% 3,95 mar-27 | 89,1 -3,89% -3,61
jun-13| 154,1 1,32% 2,00 jun-27 | 96,3 -2,99% -2,96
sept-13| 1494 5,91% 8,33 sept-27| 82,1 -3,90% -3,33
dic-13| 155,0 1,56% 2,37 dic-27| 78,2 -4,44% -3,63
mar-14| 153,6 -5,02% -8,12 mar-28| 85,7 -3,81% -3,39
jun-14| 157,0 1,89% 2,90 jun-28| 93,0 -3,36% -3,24
sept-14| 149,1 -0,17% -0,25 sept-28 78,6 -4,18% -3,43
dic-14| 156,4 0,87% 1,34 dic-28| 744 -4,84% -3,79
mar-15| 111,3 | -27,52% | -42,26 mar-29 | 84,0 -1,98% -1,70
jun-15| 1124 | -28,39% | -44,56 jun-29| 91,7 -1,44% -1,34
sept-15| 107,0 | -28,24% | -42,11 sept-29| 76,8 -2,33% -1,83
dic-15| 109,0 | -30,30% | -47,38 dic-29| 72,3 -2,89% -2,15

Fuente: Elaboracion propia.

- Cifras del INACER a nivel nacional

periodo

Tabla comparativa INACER Proyectado v/s INACER real

proyectado versus los datos reales del

Periodo INACER proyectado INACER real
mar-16 111,2 115,2
jun-16 113,0 110,3
sept-16 107,1 108,4

Fuente: Elaboracion propia.




- Tabla Proyecciones del Petroleo WTI

A . A .
r?sp_ecto P(z[\;c.l’.lf 0 nlasp_ecto Pevt\;c_;_lle 0
. al mismo . al mismo

Periodo Retrojeo trimestre resp_ecto Periodo Petroleo trimestre resp_ecto

WTI afo al_ mismo WTI afio al_ mismo

anterior trlmgstre anterior tnmgstre
o afio o afio

0 0

anterior. anterior.
mar-02| 21,60 mar-16 55,7 14,73% 7,15
jun-02| 26,23 jun-16 65,2 12,69% 7,34
sept-02| 28,33 sept-16 50,5 8,87% 4,12
dic-02| 28,20 dic-16 45,1 7,28% 3,06
mar-03| 34,03 57,56% 12,43 mar-17 62,1 11,43% 6,37
jun-03| 29,00 10,55% 2,77 jun-17 73,6 12,85% 8,38
sept-03| 30,23 6,71% 1,90 sept-17 55,1 9,03% 4,56
dic-03| 31,17 10,52% 2,97 dic-17 48,3 7,03% 3,17
mar-04| 35,20 3,43% 1,17 mar-18 69,6 12,05% 7,48
jun-04| 38,33 32,18% 9,33 jun-18 81,9 11,37% 8,36
sept-04| 43,87 45,09% 13,63 sept-18 58,5 6,26% 3,45
dic-04| 48,33 55,08% 17,17 dic-18 49,9 3,34% 1,61
mar-05| 49,65 41,05% 14,45 mar-19 76,4 9,82% 6,83
jun-05| 53,05 38,40% 14,72 jun-19 89,5 9,29% 7,61
sept-05| 63,06 43,75% 19,19 sept-19 60,5 3,38% 1,98
dic-05| 60,02 24,17% 11,68 dic-19 50,8 1,74% 0,87
mar-06| 63,33 27,55% 13,68 mar-20 82,8 8,45% 6,46
jun-06| 70,47 32,82% 17,41 jun-20 96,2 7,48% 6,69
sept-06| 70,42 11,68% 7,36 sept-20 62,2 2,74% 1,66
dic-06| 59,99 -0,04% -0,02 dic-20 51,7 1,87% 0,95
mar-07| 58,03 -8,37% -5,30 mar-21 90,9 9,75% 8,07
jun-07| 64,96 -7,81% -5,51 jun-21| 104,5 8,65% 8,33
sept-07| 75,48 7,18% 5,06 sept-21 63,7 2,40% 1,49
dic-07| 90,67 51,14% 30,68 dic-21 50,7 -1,92% -0,99
mar-08| 97,94 68,78% 39,91 mar-22 95,6 5,21% 4,73
jun-08| 123,97 90,85% 59,01 jun-22| 107,0 2,33% 2,44
sept-08| 117,99 | 56,32% 42,51 sept-22 62,5 -1,75% -1,11
dic-08| 58,45 -35,54% | -32,23 dic-22 51,1 0,67% 0,34
mar-09| 42,96 -56,14% | -54,99 mar-23| 105,1 9,93% 9,49
jun-09| 59,52 -51,99% | -64,45 jun-23| 113,9 6,51% 6,96
sept-09| 68,21 -42,19% | -49,78 sept-23 63,4 1,36% 0,85
dic-09| 76,09 30,18% 17,64 dic-23 50,2 -1,60% -0,82
mar-10| 78,67 83,15% 35,72 mar-24| 109,7 4,29% 4,51
jun-10| 77,85 30,80% 18,33 jun-24 | 119,2 4,64% 5,29
sept-10| 76,08 11,54% 7,87 sept-24 63,8 0,58% 0,37
dic-10| 85,10 11,84% 9,01 dic-24 48,9 -2,64% -1,32
mar-11| 93,95 19,42% 15,28 mar-25| 113,1 3,13% 3,43




jun-11| 102,50 | 31,65% 24,64 jun-25| 122,3 2,56% 3,05
sept-11| 89,74 17,95% 13,66 sept-25| 63,3 -0,76% -0,48
dic-11| 94,03 10,50% 8,93 dic-25| 47,1 -3,65% -1,78
mar-12| 102,88 9,50% 8,93 mar-26 | 116,1 2,64% 2,98
jun-12| 93,44 -8,84% -9,06 jun-26| 126,5 3,44% 4,21
sept-12| 92,17 2,72% 2,44 sept-26| 62,6 -1,03% -0,65
dic-12| 88,13 -6,27% -5,90 dic-26| 45,5 -3,44% -1,62
mar-13| 94,31 -8,34% -8,58 mar-27 | 120,1 3,48% 4,04
jun-13| 94,19 0,80% 0,75 jun-27| 131,1 3,64% 4,61
sept-13| 105,83 | 14,82% 13,66 sept-27 61,2 -2,25% -1,41
dic-13| 97,41 10,53% 9,28 dic-27| 43,5 -4,52% -2,06
mar-14| 98,72 4,68% 4,41 mar-28 | 124,2 3,39% 4,07
jun-14| 103,06 9,42% 8,87 jun-28 | 135,3 3,20% 4,19
sept-14| 97,51 -7,86% -8,32 sept-28 60,1 -1,81% -1,11
dic-14| 73,16 | -24,90% | -24,26 dic-28| 42,2 -2,95% -1,28
mar-15| 48,55 | -50,82% | -50,17 mar-29| 133,6 7,56% 9,39
jun-15| 57,84 | -43,88% | -45,22 jun-29 | 1445 6,82% 9,22
sept-15| 46,40 | -52,41% | -51,11 sept-29 61,4 2,08% 1,25
dic-15| 42,04 | -4253% | -31,11 dic-29| 42,22 0,09% 0,04

Fuente: Elaboracion propia.
- Cifras del Petroleo WTI a nivel nacional proyectado versus los datos reales

del periodo

Tabla comparativa Petréleo Proyectado v/s Valor real del Petroleo

Periodo Valor Petréleo WTI Proyectado Valor Petréleo WTI Real
mar-16 55,7 33,23
jun-16 65,2 45,48
sept-16 50,5 44,88
dic-16 45,1 49,16

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO 4: Formula y Resultados de Proyeccion de contenedores.
Tabla de la formula efectuada para obtener los resultados de la proyeccién de contenedores.

Cantidad

Periodo| ACONTI= B + (B * APVI) + (Bs * PIBi) + (PBa *INACERi)+ (Bs * PETROLEQCI) Resultado |proyectadade
contenedores

mar-16|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 04% + 0,069 * 30.359.043 + - 2,330 * 111 + 6605 * 56 = 238.165 2.551.269
jun-16|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 04% + 0,069 * 30.888.501 + -2.330 * 113 + @605 * 65 = 332.509 2.404.247
sept-16| ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,7% + 0,069 * 30.389.968 + - 2.330 * 107 + @605 * 51 = 238.885 2.215.817
dic-16|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,8% + 0,069 * 32,229,363 + - 2.330 * 109 + 6605 * 45 = 331.015 2.192.084
mar-17|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,8% + 0,069 * 31.689.763 + - 2.330 * 111 + 6605 * 62 = 396.296 2.948.165
jun-17|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,6% + 0,069 * 32214679 + -2330 * 113 + 6605 * 74 = 492,754 2.897.001
sept-17|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0, 7% + 0,069 * 31.678.253 + -2.330 * 107 + 6605 * 55 = 357.929 2.573.746
dic-17|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,6% + 0,069 * 33.610.130 + - 2.330 * ms + 6605 * 458 = 435.067 2.627.152
mar-18|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,7% + 0,069 * 33.067.966 + - 2.330 * 111 + 6605 * 70 = 540.615 3.488.780
jun-18|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0, 7% + 0,069 * 33.566.516 + - 2.330 * 113 + 6605 * 82 = 650.079 3.547.080
sept-18| ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0, 7% + 0,069 * 32924132 + -2.330 * 105 + 6605 * 59 = 464.821 3.038.567
dic-18|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,7% + 0,069 * 34.920.079 + - 2.330 * 106 + 6605 * 50 = 545.642 3.172.793
mar-19|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 1,1% + 0,069 * 34451723 + - 2.330 * 109 + 6605 * 76 = 711.255 4.200.034
jun-19|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 1,3% + 0,069 * 34906732 + -2.330 * 113 + 6605 * 90 = 833.709 4.380.788
sept-19|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 1,1% + 0,069 * 34,167.284 + -2.330 * 103 + 6605 * 61 = 597.471 3.636.038
dic-19|ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * 1,0% + 0,069 * 36.238.744 + - 2.330 * 103 + 6605 * 51 = 667.264 3.840.057
mar-20|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,9% + 0,069 * 35.840.950 + - 2.330 * 108 + 6605 * 83 = 836.126 5.036.160
jun-20|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,5% + 0,069 * 36.257.759 + - 2.330 * 111 + 6605 * 96 = 918.429 5.299.217
sept-20| ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,0% + 0,009 * 35430073 + -2.330 * 101 + o605 * 62 = 627.593 4.263.631
dic-20|aCONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,2% + 0,069 * 37.539.594 + -2.330 * 100 + @605 * 22 = 691.273 4.531.330
mar-21|ACONTiI= - 1,987.262 + 6.720.006 * 0,1% + 0,069 * 37.236.961 + - 2.330 * 105 + @605 * 91 = 941.251 5.977.411
jun-21|aCONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,1% + 0,069 * 37.608.629 + -2.330 * 109 + @605 * 105 = 1.044.601 6.343.818
sept-21|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,2% + 0,069 * 36.724.331 + -2.330 * 98 + pe0S * 64 = 717.991 4.981.622
dic-21|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,3% + 0,069 * 38.850.322 + - 2.330 * 97 + 6605 * 51 = 775.897 5.307.227
mar-22|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,0% + 0,069 * 38.646.056 + - 2.330 * 1102 + 6605 * 96 = 1.066.603 7.044.014
jun-22 ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,0% + 0,069 * 38.985.439 + -2.330 * 107 + 6605 * 107 = 1.152.251 7.496.069
sept-22 ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,0% + 0,069 * 38.060.869 + - 2.330 * 95 + 6605 * 63 = 823.591 5.805.213
dic-22|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,1% + 0,069 * 40.319.038 + - 2.330 * 93 + 6605 * 51 = 902.023 6.209.250




Cantidad

Periodo| aCONTI= B4 + (B2 = APVI) + (B * PIBi) + (Ba *INACERi)+ (Bs * PETROLEDI) Resultado |proyectada de
contenedores

mar-23|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 04% + 0,069 * 40.312.936 + -2.330 * 101 + 6605 * 105 = 1.279.035 8.323.045
jun-23 ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,4% + 0,069 * 40.614.877 + -2.330 * 106 + 6605 * 114 = 1.343.224 8.839.293
sept-23|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,1% + 0,069 * 39.571.040 + -2.330 * 93 + 6605 * 63 = 947.253 6.752.465
dic-23|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,1% + 0,069 * 41.881.014 + - 2.330 * 91 + 6605 * a0 = 1.007.257 7.216.507
mar-24| ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,2% + 0,069 * 42.110.823 + -2.330 * 95 + 6605 * 110 = 1.420.534 9.743.582
jun-24|ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,1% + 0,069 * 42.233.908 + -2.330 * 104 + 6RO * 119 = 1.459.458 10.298.751
sept-24|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,1% + 0,069 * 41.037.766 + - 2.330 * 91 + 6RO * 64 = 1.043.584 7.796.050
dic-24|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,3% + 0,069 * 43.416.802 + - 2.330 * 88 + @605 * 49 = 1.102.644 8.319.150
mar-25|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,1% + 0,069 * 43.825.402 + - 2.330 * 96 + 6605 * 113 = 1.563.757 11.307.340
jun-25|ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,1% + 0,069 * 43.879.261 + - 2.330 * 102 + 6A05 * 122 = 1.600.122 11.898.873
sept-25[ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * -0,1% + 0,069 * 42.571.204 + -2.330 * 88 + B60S * 63 = 1.152.911 8.948.961
dic-25|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,0% + 0,069 * 44.953.240 + -2.330 * 85 + B605 * a7 = 1.219.269 9.538.419
mar-26|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,5% + 0,069 * 45.585.669 + -2.330 * 93 + 6605 * 116 = 1.733.654 13.041.034
jun-26|ACONTI= - 1,987.262 + 6.720.006 * 04% + 0,069 * 45509426 + -2.330 * 99 + 6605 * 126 = 1.778.843 13.677.716
sept-26| ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,2% + 0,069 * 44.090.100 + -2.330 * 85 + 6605 * 63 = 1.279.029 10.227.990
dic-26|ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,1% + 0,069 * 46.491.625 + -2.330 * B2 + 6605 * 46 = 1.330.903 10.869.322
mar-27|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,8% + 0,069 * 47.383.039 + -2.330 * 89 + 6RO * 120 = 1.912.589 14.953.623
jun-27|ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,3% + 0,069 * 47.202.929 +-2.330 * 96 + @605 * 131 = 1.924.004 15.601.719
sept-27 ACONTI= - 1.987.262 + 6.720,006 * 0,3% + 0,069 * 45.635.882 + - 2,330 * 82 + 6605 * 61 = 1.389.712 11.617.702
dic-27|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,2% + 0,069 * 48.096.844 + -2.330 = 78 + 6605 * 43 = 1.445.889 12.315.211
mar-28| ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,2% + 0,069 * 49.297.962 + -2.330 * 86 + B60S * 124 = 2.039.423 16.993.046
jun-28 ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,3% + 0,069 * 49.009.436 + - 2.330 * 93 + B605 * 135 = 2.083.011 17.684.730
sept-28| ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,1% + 0,069 * 47.326.410 + -2.330 * 79 + 6605 * 60 = 1.489.246 13.106.948
dic-28|ACONTi= - 1,987.262 + 6.720.006 * 0,0% + 0,069 * 49.825.886 + - 2.330 * 74 + 6605 * 42 = 1.551.224 13.866.435
mar-29|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720.006 * 0,5% + 0,069 * 51.339.899 + -2.330 * B84 + 6605 * 134 = 2.270.406 19.263.452
jun-29|ACONTI= - 1.987.262 + 6.720.006 * 04% + 0,069 * 50.943.982 + -2.330 * 92 + 6605 * 145 = 2.288.740 19.973.470
sept-29|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720006 * 0,3% + 0,069 * 49,121,944 + -2.330 * 77 + 6RO * 61 = 1.641.293 14.748.241
dic-29|ACONTi= - 1.987.262 + 6.720006 * 0,2% + 0,069 * 51.688.675 + -2.330 * 72 + @605 * 42 = 1.695.694 15.562.129

Fuente: Elaboracion propia.







