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INTRODUCCIOHN :

La albafiileria tradicional estd definida: Como el
arte de construir con materiales petreos, naturales o artifi
ciales. Tradicionalwente, las piedras artificiales se redu-
cian a las obtenidas por coccidn de arcilla (ladrillo y te-
jas), pero a partir del siglo pasado se desarrolla el empleo

de otros materiales.

Las normas constructivas de la American Stan -
dard referentes a albafiileria, aprobadas con fecha 28 de sep
tiembre de 1953, definen la albafiileria como " El arte de
construir edificios o elementos constructivos a base de pie-
zas de cerdmica, hormigdén, vidrio, yeso o piedras recibidas

con mortero 'u hormigdn wasa ™.

La inclusidn del horwigdn masa, fue primordial pa
ra establecer una reglamentacidn uniforue de las obras de al
bafiileria, ya que sus propiedades son muy similares a las de
los elemsntos constructivos de fabricas sin arwar. No obs -
tante la definicidn aceptada comumsente, es la de construc -
cidn en base a elementos trabados entre si y recibidos con
morteroc.

Las caracteristicas principales de este tipo de
construcciones en base a ladrillos, y a las que se debe su
utilizacidn durante siglos son : Su resistencia a la compre_
sidn, su resistencia al fuego y su durabilidad, la construc-
cidn de las albafiilerias reforzadas, une a las anteriores la

\ importante propiedad de admitir mayores tensiones.
\

Las dimensiones de las unidades de obra de albaiii
leria sin aruwAar, se basaron escencialuente en conseguir la
duracidn de las estructuras a traves de losg afios, por lo que
las reglamentaciones de la construccidn, fijan los espesores
minimos y las alturas mdximas de los muros, Estas estipula-
ciones se hallan incluidas en las normas de la American Stan

dard.
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Mientras que para fijar la dimensidn de una uni-
dad de albafiileria rsforzada se siguen criterios andlogos a
los del horuigdn armado ya que tienmen cowmo base comin iden-

ticos principios e incluso aplican formulas similares.

Asi como a traves del tiewmpo las albafilerias re
forzadas, llegaron casi en foruwa definitiva a reemplazar a
las sin arwadura, esto pudria, en fecha talvez no muy leja-
na volver a ocurrir, con el casc de las albafiilerias aruadas,
tomando en cuenta el aumento notorio en los udltimos afios de
este tipo de obra, especialmente en el tipo de viviendas de

interes social.

Es pues uno de los objetivos generales de este tg
ma, estudiar hasta que punto podrian ser resemplazadas las al
banilerias reforzadas por las armadas, esto realizado a tra-
ves de una investigacidn mediante la cual se pueda poner en
conocimiento los detalles constructivos wds imnortantes, asi
como también cualidades y defectos de este tipo de albafiile~-
rias, con la recopilacidn de datos, de manera tal que queden
de manifiesto las posibles propiedades respecto a su resis -
tencia. E1l estudio antes mencionada comprenderd ademds los
problemas que se presentan en este tipo de obras durante la

etapa de construcecidn y otros posteriores a ella.

~—

Este trabajo tiene su culminacidén en un estudio
de costos entre dos tipos de estas albafiilerias de caracte-
risticas similares. La limitante con gque el tema expuesto
cuenta, es que éste se basard en el estudio de obras de un
piso y destinadas a la vivienda. Dado que este tipo de cong
trucciones es el que en la actualidad se estd dando con ma -

yor frecuencia en ruestro medio.

A contimuacidn se procede a presentar algunos
conceptos de profesionales de la zona, sobre el significado
que para ellos tieme, lo que se denomina como albafiileria

armada. La intencidn de estas consultas es dar a couocer,



mediante opiniones de profesionales, los cuales han tenido
algin contacto con este tipo de obra, la idea general que

predomina respecto a dichas albafilerias.

" Es una albafiilerfa en la cual los elementos des
tinados a unir los mmros estructurales de una edificacidn, no

corresponden a lo que se conoce cowio hormigdn arwado™.
Const.Civil,

" Dentro de las obras de edificacidn, las albafii-
lerias armadas corresponden a un tipo nuevo de estructuras,
las cuales se encuentran ain en una etapa de estudio y norma
lizacidn. No obstante, estas se caracterizan por el reempla
zo de las elewentos resistentes de hormigén arwado, que ca -~
racterizan a las albafiilerias reforzadas, npor algin tipo de

refuerzo no tradicional.

Como puede ser el caso de :

Pilares de bloques = Pilares de hormigon armado
donde el reemplazo seria algo asi como :
Blogue = Hormigdn

1 o 2 fierros = Cadena ( armadura).
Ingeniero.

" Conjunto resistente, formado por elementos de
dimensiones determinadas de materiales que conforman la alba
fiilerfia tradicional, pero provista de huecos, de tal manera
que permitan la colocacidn de barras de acero a modo de re -

fuerzo .

Arquitecto.
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CAPITULC I

TIPOS DE SOLUCIONES
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Albafiileria armada con pilares de bloques y corona-

miento con perfil cadena.

Esta solucidn para la problemdtica de la vivienda,

se encuentra en zonas de la Quinta Regidn, como son:

- Viha del Mar :

Nombre : Poblacidn Granadilla sector 5.

Nu. viviendas

Sup. Edificada: 26.88 na por casa.

- TLlay-llay :

Nombre : Poblacidn 28 de marzo.

Wo. viviendas :

Sup. Edificada:

85 que se subdividen en
74 pareos

11 solas

42 nareos

31.00 m2 por casa.

50 que se dividen en :

Estas dos obras son del tipo viviendas bdsicas ¥y

por lo tanto su funcidn especifica es absorver a la

brevedad el deficit habitacional.

El contrato fue efectuado con una ewpresa de la

zona, mediante el sistema de obra vendida al SERVIU

V Regidn.

A continuacidn se entregaran los detalles comple-

tos de las especificaciones técnicas tanto para una

como para otra obra.
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-ESPECIFICACIQNES TECNICAS

VIVIENDA BASICA DE 26,88 M2

85 VIVIENDAS POBLACION GRANADILIA SECTCR 5

VIfiA DEL MAR

A, OBRAS COMPLEMENTARIAS

Al Instalacidn de Faenas : Se incluyen las operacio~

nes de Despejar y Euparejar el terreno para proce-
der a la ejecucidn de las obras consultadas. Se
consulta la ubicacidn y construccidn de obras pro-
visorias tales como bodegas de Materiales, Ofici -
nas, Canchas de trabajo, Talleres, etc. Servicios
y vestuarios para trabajadores, cierros provisorios,

portones de acceso.

A.2 Cierros definitivos: Tabla de pino en bruto de 1x3,
demarcatoria del lote, clavadas a estacas de 3x3"!

creosotadas y simplemente hincadas al terreno.

2 OBRAS DE CONSTRUCCION
Bl Movimiento de tierra :
Dol il Nivelaciones del terreno: Para emplazar la vivien-

da en los casos en que la pendiente del terreno lo
haga necesario, procederd a excavar una plataforma
horizontal. Podrd escalonarse de acuerdo a la to-

pografia del terreno.

Bl ais Excavaciones : Serén de las dimensiones necesarias

para dar cabida a los cimientos indicados en los
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planos de Fundaciones y estructuras. los exceden-
tes de excavaciones no utilizados en los rellenos,

serdn esparcidos en terreino.

Rellenos : Se nivelard con una capa de relleno 1i-

bre de wmateriales Orgdnicos, apisonado.

Fundaciones : De acuerdo a plano de cdlculo res -
pectivo, considerando tipos de suelo de fundacidn,
No se contempla mejoramiento de suelo en fundacio-

nes de vivienda.

Sobrecimientos : BSe ejecutardn en canaletas de ce-
mento vibrocomprimido con armadura, segin cdleculo,

con una altura de 0,20 m. sobre nivel terremo natu
ral, segin detalle de planos de estructura y Arqui
tectura. En casos de alturas de sobrecimientos va
riables, se hardn en bloques de cementovibrocompri
mido hasta lograr la nivelacidn para colocar la ca

naleta.

Muros estructurales : Todos los muros de la vivien
da se ejecutardn en ladrillo fiscal de 0.15 cm. de

la zona, con canteria rehundida en ambas caras. Se
pegardn log ladrillos con mezcla de cemento y arena

ern proporcidn 1:3.

Se reforzard la albafiileria con pilares formados
por bloques de cemento vibrocomprimido en las es-
quinas, con amsadura de fierro por su interior y
relleno con concreto segin cdlculo, y por tenso -
res de fierro en el centro de los pafios de muro,
por dentro de los centros de puertas y ventanas,
segin plano de estructura. Se coronardn los mu -
ros con un perfil U de 150 mm. x 50 mua. con cuan -

t{a de fierro indicada en plano de cdlculo.
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Tabiques : Todos se estructurardn en hase a pies
derechos, soleras y cadenetas de pino de 1.1/2 '?

x 2" afianzado a radier y muros perimetrales, ta -

“cos y tarugos, o clavos Hilti. En zonas hiumnedas

se revestirdn con internit de 3.5 mm. o permanit

afianzados con claves y en las secas, con volcani-
ta de 10 wun. Se colocardn en eaquinas del recinto
de duchas, un sello de silicona. Planchas de vol-

canita, borde biscelado de tope.

Tabique sobre miro de albafiileria medianero, se es
tructuraréd en hase de perfil U de 25 x25 soldado a
perfil - cadena, y con planchas de internit de 3.5
mn, por ambas caras, afianzadas con roscalatas y

con alma de aislapol de 2 cil.

Estructuras de piso : Counsiste en un radier de
210 Kg. cemento/m> de 0.07 m. espesor, colocado
gobre base apisonada de 0.13 m.

Detalle en planos de Arquitectura.
Techuinbre

Egtructura : Cerchas en tabla de pino de 1x5" , =g

gin detalle de plano de estructura.

FProntones : Cerchas sobre eje A y B, irdn revesti-
dos con tabla machiembreda de pizno de 3/4 x 5" cla-
vados verticalmente, clavo hotado, exteriormente.

Revestidas en su terminacidn, interior, con el ven

tanal superior, en volcanita, internit o similar.

Cubierta : Sobre costanera de pino de 2x2", se co
locardn planchas onduladas de asbesto cemento tipo
standar de 6 y 4 pies, segun plano. Cumbreras de

asbesto cemento, caballetes articulados tipo stan-

dar. Se fijardn mediante tornillos de 3.1/2 con
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golillas diamante, y fieltro sellante,

Aleros : Se formardn por prolongacidn de cerchas y
plancha de asbesto ceuento. Cielo de aleros, hori-
zontales e inclinados; en plancha de internit o si-

milar.

Cielos : Afianzados alistoneados de pino de 2xl.
1/2, clavados inferiormente a cercha., Se colocardn;
planchas de volcanita de 10 mm. con horde bhiscelado

de tope.
Impermeabilizacidn : Se consulta en muros exterio-
res, en base a hidrofugo sika No. 1, brochado,o0 a

pistola.

TERMINACTIORNES

Revestimientos exteriores : Frontones segin Item

BB 2.

Tapacanes : Se colocardn tapacdn de pino cepilla-
do por cara exterior de 3/4" x 7 en aleros inclina-

dos y de 3/4 x 9% en aleros horizontales.

Pavimenteos : Radier, afinado en fresco.

Carpinteria de fédbrica.

Los marcos de puertas y ventanas se ejecutardn en
plancha de fierro doblado de 1,2 wman. de espesor,
dimensiones segin plano de detalles. E1 atraque
de los warcos de las puertas exteriores y de los
marcos de las ventanas con la albafiileria, se se-
llarédn con mortero, con hidrdfugo con sika No. 1 o

similar.
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Gl L L Los centros de puertas o ventanas que contengan tep
sores deben quedar empotrados en la mezcla de relle
no del sobrecimiento, por fuera del tensor que estd

empotrado en su lugar al concretar el cimiento.

C.4.2 Las puertas exteriores de 0.70 m. serédn de cholgudn
liso en batiente de laurelia sistema ™ Impereterno®,
la del bafio, de 0.60 m. serdn de cholgudn liso en bi
tiente de laurelia, sistema " interior™ de 45 mm,

de espesor.

C.5 Quinecalleria : En puertas exteriores chapa parche

tipo DEVA No. OF 4 o similar.

En puertas, bafio, chapin embutido No. 12 DEVA, de

Paso.

En puertas, 3 bisagras de 3x3", pcomel No. 24.

En ventanas, bisagras incorporadas en su fabrica -
cidn, de 2.1/2"

En ventanas de abatir, manijas tranca No. 64 tipo

DEVA.

C.6 Vidrios : Todos los vidrios, serdn transparentes,

dobles, nacionales.

Se colocardn con grapas y masilla en ventanas de

abatir, y con masilla sintética los fijos.

C.7 Pinturas
BT Sobre metal : Antidxido, sobre marcos de puertas

y ventanas y sobre todos los elementos metdlicos a

la vista.
En perfil - cadena metdlicos a la vista.

Cafe2 Sobre madera : Puertas, con aceite mineral por el
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interior. Exterior con una mano de dleo. Revesti-
miento de frontdn, con aceite mineral por el exte-

rior. Tapacdn con aceite mineral por cara exterior.

Puerta de bafio : Con aceite mineral por el exte -

rior y con una mano de dleo por el exterior.

Nichos de instalaciones : Se consultan guerdamedia

dores para agua potable, metdlicos.

Artefactos : Receptdculo de ducha en sitio, challa
pldstica W.C.

Tomé con estanque WENCO. Asiento de madera o plds
tico, sin tapa,

Lavamanos Deka L-91 blanco con consola metdlica.
Lavaplatos Plagno econdmico, con secador, con con-
sola metdlica y sifdn plédstico, mi no descarga a

la pileta.

Todos los fitting necesarios.

Llave de patio para manguera.

INSTALACIONES

Agua potable, segin plano, totalmente en cobre o si
milar. Cafieria a la vista, con abrazaderas en int.

de la vivienda.
Alcantarillado, segin plano, en cemento comprimido.

Electricidad : Segin plano de instalaciones y pun

tos. Tuberias pldsticas a la vista, con abrazade-

ras.

OBRAS DE URBANIZACION

De acuerdo al punto 15 de bases especilales de la

propuesta 16/81
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Electricidad : Red piblica y empalmes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

VIVIENDA BASTCA DE 31,00 M2

50 VIV. POBLACION 28 DE MARZO ~ LLAY LIAY

B; Lsl

OBRAS COMPLEMENTARTAS

Instalacidn de faenas : Se incluyen las operacio

nes de despejar y emparejar el terreno para proce-
der a la ejecucidn de las obras consultadas. Se
consulta la ubicacidn y construccidn de obras pro-
visorias tales como bodegas de materiales, oficinas,
canchas de trabajo, talleres, etc. Servicios y
vestuarios para trabajadores, clerros provisorios,

portones de aceso.

Cierros definitivos : Tabla de pino en bruto de

1x3, demarcatoria del lote, clavadas a estacas de

3x3" cresosotadas y simplemente incadas al terrenoc.

OBRAS DE CONSTRUCCION

Movimiento de tierra.

Nivelaciones del terreno : Para emplazar la viviep
da en los casos en que la pendiente del terreno 1lo

haga necesario, procederd a excavar unz plataforma

horizontal.
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Excavaciones : Serdn de las dimensiones necesarias
para dar cabida a los cimientos indicados en los

planos de fundaciones y estructura. Los excedentes
de excavaciones no utilizados en los rellenos, se-

rdn esparcidos en terreno.

Rellenos : Se nivelard con una capa de relleno li-

bre de materiales organicos, apisonado.

FTundaciones : De acuerdo a plano de cdlculo res -
pectivo, considerando tipos de suelo de fundacidn.
No se contempla mejoramiento de suelo en fundacio -

nes de vivieunda.

Sobrecimientos : Se ejecutardin en canaletas de ce-
smento vibrocomprimido con armadura, segun plano de
cdlculo y relleno con hormigdn de dosificacidn se-
gin cdlculo, con una altura de 0.20 m. sobre nivel

terreno natural, segin detalle de planos de estruc-

tura y arquitectura.

Muros estructurales : Todos los muros de la vivien
da se ejecutardn en ladrilla fiscal de 0.15 cm. de
la zona, con canteria rehundida en ambas caras. Se

L .
pegaran los ladrillos con mezcla de cemento y arena

en prop. 1:3

Se reforzara la albafiiileria con pilares formados
por bloques de cemento vibrocomprimido en las esgul
nas, con aruadura de fierro por su interior y relle
no con concreto segin cdlculo, y por tensores de
fierro enel.centro de los pafios de muros, por den-
tro de los centros de puertas y ventanas, segun

plano de estructura.

Se coronardn los muros con un perfil U de 150 mm.

x 50 mm, con cuantia de fierro indicada en plano
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de cdlculo.

Tabiques : Todos se estructurardn en base a pies
derechos, soleras y cadenetas de pino de 1.1/2 x
2" afianzando a radier y muros perimetrales median
te tacos y tarugos, o clavos Hilti. En zonas hime
das se revestirdn con internit de 3.5 mm. o perma-
nit afianzados con clavos y en las secas, con vol -
canita de 10 man. Se colocardn en esquinas del re-
cinto de duchas, un sello de silicona. Plancha de

volcanita, borde biscelado de tope.

Tabique medianero sobre murc de albafiileria media-
nero, se estructurard en base a un perfil U de 25
x 25 soldado a perfil cadena, y con planchas de in-
ternit de 3.5 mm. por ambhas caras, afianzadas con

roscalata y con a2lma de aislapol de 2 ci.

Estructura de piso : Consiste en un radier de 210
Kg. cemento/ m> de 0.07 m. espesor, colocado sobre
base apisonada de 0.13 m.

Detélle de planos de arquitectura.

TECEUMBRE

Estructura : Cerchas en tabla de pimo de 1 x 5%,

segin detalle de plano de estructura.

Frontones : Cerchas sobre eje A y B, irdn revesti-
dos con tabla machiembrada de pimo de 3/4 x 5"" cla
vados verticalmente, clavo botado, exteriormente.

Interiormente, revestidas en su terminacidn con el

ventanal superior, en volcanita, internit o similar.

Cubierta : Sobre costanera de pino de 2 x 2V, se
coloeardn planchas onduladas de asbesto cemento de

tipo standar de 6 y 4 pies, segin plano. Cumbreras



B.10

B. 11

C.3

C.4

C.4.1

pdg. 15

de asbesto cemento caballetes articulados tipo stan
dar. Se fijardn mediante tornillos de 3.1/2" con

golillas diamante y fieltro sellante.

Aleros : Se formardn con prolongacidn de cercha y
plancha de asbesto cemento. Cielos de aleros, hori
zontales e inclinados, en planchas de internit o si

milar.

Cielos : Afianzados alistoneados de pino de 2 x 1
1/2, clavados inferiormente a cercha, S8e colocardn
planchas de volcanita de 10 . con borde biscelado

de tope.

Imperumeabilizacidn : Se consulta en muros exterio-

res, en base a hidrdfugo sika No. 1, brochado o a

pistola.

TERMINACIQONES

Revestimientos exteriores : Frontones segin Item
B.8.2

Tapacanes : Se colocardn tapacdn de pino cepillado

por cara exterior de 3/4%" x 7 en aleros inclinados

y de 3/4 x 9" en alero horizontales.
Pavimentos : Radier, afinado en fresco.
Carpinteria de Fdbrica.

Los marcos de puertas y ventanas se ejecutardn en

planchas de fierro doblada de 1.2 mm. de espesor,

_dimensiones segun plano de detalle.

El atraque de los marcos de las puertas exteriores

y de los marcos de las ventanas con albafileria, se
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sellardn con morterc, con hidrdfuga con sika No. 1

o similsar,

Los centros de puertas o ventanas que contengan
tensores deben quedar empotrados en la mezcla de re
lleno del sobrecimiento, por fuera del tensor que
estd ya empotrado en su lugar al concretar el ci -

miento.

Las puertas exteriores de 0.70m.serdn de cholguédn
liso en batiente de laurelia sistewa " impereterno",
la del bafio, de 0.60 m. serdn de cholgudn liso en
batiente de laurelia sistema " interior " de 45 wm.

de espesor.

Quincalleria : En puertas exterior chapa parche

tipo DEVA No. OF 4 o similar.

En puertas, bafio, chapin embutido No. 12 DEVA, de
pPaso.

En puertas, 3 bisagras de 3 x 3" pomel No. 24.

En ventanas, bisagras incorporadas en su fabrica -
cidn, de 2.1/2¢

En ventanas de abatir, manijas tranca No. 64 tipo

DEVA.

Vidrios : Todos los vidrios, serdn transparentes,

dobles, nacionales.

Se colocardn con grapas y masilla en ventanas de a

abatir, v con masilla sintética los fijos.

Pinturas

Sobre metal : Antidxido, sobre marcos de puertas
y ventanas y sobre todos los elementos metdlicos

a la vista.
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C.8

C.9

D.3

Sobre madera : Puertas, con aceite mineral por el
interior. Exterior con una mano de Sleo. Revesti
miento de frontdn, con aceite mineral nor el exte-
rior. Tapacdn con aceite mineral por cara exte =

i {0 0 i

Puerta de baiio : Con aceite mineral por el exte -

rior y con una mano de dleo por el interior.

Nichos de instalaciones : Se consultan guardamedi

dores para agua potable, metdlicos.

Artefactos : Receptdculo de ducha en sitio, cha-
lla pléastica W.C. Tomé con estanque WENCO. Asien
to de madera o plédstico; sin tapa lavamanos Deka

L - 91 blanco con consola metdlica.

Lavaplatos Plagno econdimico, con secador, con con-
sola metdlica y sifdn pldstico, si no descarga a
la pileta.

Todos los fitting necesarios.

Llave de patio para manguera.

INSTALACIONES

Agua potable, segin plano, totalmente en cobre o
similar. Cafieria e la vista, con abrazaderas en

interior de la vivienda.
Alcantarillado, segin plano, en cemento comprimido.
Blectricidad : Segin plano de instalaciones y pun

tos. Tuberias pldsticas a la vista, con abrazade-

ras.
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OBRAS DE URBANIZACION

Pavimentacidn : Existente.
Agua lluvia : Evacuacidn bajo soleras de calles.

Agua potable : Existente.

Alcantarillado : Segin proyecto que se aprobard,

con planta de tratamiento de aguas servidas y dre-

naje.

Electricidad : Postacidn existente. Empalmes do-

miciliarios y medidores.



1l.1.1

pdg. 19

Planta de fundacidn y de resfuerzo.

a) Pob. Granadilla sector 5 ( Vifia del Mar )

b) Pob. 28 de marzo ( Llay - Llay )

Las caracteristicas de resfuerzos difieren una de
otra, solamente en su ubicacidn, razdén por la cudl
los detalles constructivos presentados, pueden co-
rresponder tanio a una como a la otra, baséndose
en esto, es que en este punto serdn presentados am
bos. La vivienda tomada es una parsada, ya que

contempla los mismos aspectos de uuna sola.

Es asi como los refuerzos, correspondientes a los
tensores son de fierro redondo estriado, con un did
metro de 8 ma., los cuales estan repartidos como si

gue :

- Pilares Esquineros : Compuestos por 1 4 8 el
cudl pasa por el centro del hueco de cada bloque

componente del pilar.

- Pilares Medianeros : Este es confeccionado por
blogques cruzados forumando una T y 2 § 8 en su in

terior.

- Marcos de Puertas y Ventanas : Para estos casos
los refuerzos correspondientes a 1 ¢4 8 mu., en
cada lado gue estd en contacto con la albafiile -
ria, pasa por el interior de-los perfiles corres

pondientes de dichos marcos.
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Detalle Pilar esquinero.

Sste detalle constructivo correspondiente al pilar
esquinero; estd compuesto bédsicamente por bloques
de cemento vibrocomprimidos de dimensioness 15 x 20

X 40 y por un fierro estriado de didmetro 8 mm.

Una analogia puede ser efectuada en el sentido, de
que, este tipo de pilares puede ser comparado con
uno de horumigdn armado, desde el punto de vista de

su seccidn y cuantia.

Pilar de bloque Pilar hormigdn armado

0.14x0.14=0.0196 w2 minima segin norma indi-
tecior  NCH 429 E of 57
0.2x0.2= 0.04 m?

o jt
P e ot ¥

0.5 cm® 148 452 4412 (minima para

obras de edificacidn)

De este wmodo se puede apreciar como este tipo de
pilares, estd totalmente por debajo de todas las
exigencias minimas, establecidas por las normas chi
lenas, como en este caso la norma inditecnor para

cdlculo de hormigdn armado.

Para la confeccidn de diche pilar, el tensor es pa
sado & traves del hueco del bloque, el cudl a medi
da gue es colocado, es relleno con el mismo morte-

ro de pega de la albafiileria el cudl es en prop.

L % 3

Dado que el ladrillo tieme una altura de 7 cu.,

mientras que el bloque alcanza una altura real de
19cm., el trabajo de la albaﬁileria, es cada dos
hiladas de ladrillos ( detzlle que se aprecia en

la figura).
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Detalle pilar medianero.

Este pilar estd constituido por dos blogques de ce-

mento vibrocomprimido y de dimensiones idénticas

al del pilar esquina, los cuales estan cruzados de

modo que forwan entre ellos una T y por dos tenso-

res § 8 ma. a modo de armadura, mis el relleno gue

correspoude a mortero de pega en vrop. 1:3

Una comparacidn entre este y un pilar de hormigdn
armado es de manera idéntica al pilar esquinero,
pero en este la cuantia de fierro aumenta al doble,

es decir 1.0 cm”.

La construccidn de este elemento de refuerzo es de

la siguiente manera :

Los tensores son pasados uno por cada hueco del na-
rémetro, adewds ambos huecos son rellenos con mor-
tero de pega, mientras que el blogque ( el perpendicu
lar a dicho paramento y que corresponde al divisor
de las viviendas ) los dos tensores pasan por uno sd
lo de los huecos, el cudl también es relleno con moxr
teroc.

( en las dos figuras siguientes se aprecian los de -

talles ).
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Detalle puerta principal.

La entrada principal de la vivienda estd compuesta
por cuatro subespacios ( como se aprecia en el de-

talle) que se describen 2 continuacidn :

a) Entrada de luz superior : dim., 135 x 35
b) Ventana : dim. 120 x 62

¢) Puerta : dim, 200 x 75

d) Espacic inferior : dim. 80 x 62

La dimensidn total del varo es 240 x 135

Los refuerzos corresponden a un fierro estriado por
lado, de didmetro 4 8 wm., el cudl va por el inte -
rior del perfil componente del marco, en este caso
del perfil marco de puerta y por el correspoundien-
te a la ventana, una vez teruwinade la albafiileria,
se procede a efectuar una terminacidn destinada a
recubrir parcialmente el marco en contacto con los

paramentos.
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Detalle puerta posterior.

Este elemento metdlico estd constituido por comple-
to de perfil marco puerta, que es de material en
plancha de fierro doblado de 1.2 mm. de espesor, en
su parte superior y como se aprecia eh la figura

existe un traga luz de dimensiones alli indicadas.

Los refuerzos estdn ubicados en el interior de di-
cho perfil, el cudl va adosado a2 la albafileria, la
que posteriormente es recubierta por un mortero en
el lado en contacto con el warco, para de este modo

dar proteccidén al tensor.

La colocacidén de este marco, no reviste mayores pro
blewmas, ado que el perfil es suficientemente abiers
to, lo que no hace necesario doblar los tensores pa
ra su instalacién, sin embargo a esto mismo, facili
taria una labor de relleno del hueco entre el inte-
rior del perfil y la albafiileria, con lo que se lo-
graria una mayor riguidez por un lado del marco, pa
ra recibir la puerta y por otro lado dar una mayor

firmeza al tensor, de este modo se logra un elemen-

to de resistencia mds compacto.
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Detalle ventana lateral.

Respecto a este detalle constructivo, es poco lo
que gse puede decir. Pero se debe tener especial
cuidado con su colocacién, debido a que los tenso-
res deben ser doblados para su colocacidén, pudien-
do con esto causar la ruptura de dichos elementos

resistentes.

Debe ademds criticarse, el aspecto de los tensores,
los que quedan precticamente sueltos en el interior
de los perfiles, no formando de esta manera un todo

homogeneo de resgistencia.

Los perfiles en contacto con las albafiilerias son,
al igual que en todos los detalles parcialmente cu-
biertos con una capa de mortero, a lo largo de to-

da la pierna del vano.
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Detalle coronamiento de muroc.

El coronamiento de la albzafiileria, consiste en un
perfil U de dimensiones 150 x 50 x 3 ma., para dar
cabida a dicho perfil, la Gltime hilada de ladri -

llos, debe ser debastada en aproximadamente 0.5 cias.

Respecto a los tensores, estos nacen desde la base
de los cimientos, lugar donde tienen un gancho de
10 cms. y suben hasta el coronsmiento a traves de
los detalles antes mencionados ( pilares, centros
de puertas y ventanas ) donde son apernados median
te tuercas, para el efecto de entregar una cierta

tensidn a dicho elemento resistente,

El dintel nara este tipo de solucidn, esté dado

por dos perfiles metdlicos puestos de tope y solda
dos ( corte A-A de la planta de refuerzo), mientras
que el perfil cadena es asegurado en sus esquinas,
haciendo cortes a 45° en este, los cuales son afian
zados con pinchazos de soldadura,para formar una

sola estructura de coronamiento de la albafiileria.

Uno de los problemas que tiene este tipo de solu -
cién, es que al colocar el perfil y encajarlo en
la (iltima hilada de ladrillos, esta no debe ser
golpeada, pues de ser asi, la hilada quedard total
mente suelta, no cumpliendo de ésta manera con su
funcidn, la cudl es la misma que una cadena de hor

migén arumado.
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Encuentros de muros.

La solucidn constructiva para encuentros de muros
en albafiilerias armadas en hase a ladrillos, es
principalmente formada por el cruce de dichos ele-
mentos, contando cada uno de ellos con un refuerzo
comiin en el punto de cambio de direccidn, mds uno

en el sentido de cada muro.

En forwa simple, se puede expresar el nimero de re

fuerzos como :
¢ 4.1 )

donde n = es el nimerc de muros que llegan al encuen

tro.

Encuentro de dos muros.

En la figura 1 se puede apreciar el detalle antes
mencionado, el didmetro minimo para este refuerzo
es 8 mm.

Encuentro de tres mirocs.

En la figura 2 y figura 3 se muestra dos tipos de

soluciones para dicho encuentro.
Encuentro de cuatro muros.

la figura 4 muestra la solucidn mas aceptable para
dicho encuentro, asi miswmo se aprecia la aplicabili

dad de la expresidn.
( n+ 1 ) = nimero de refuerzos.

Para este caso n = 4
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Por lo tanto los refuerzos son cinco.

Armadura horizontal.

Las arwaduras en este sentido tienen como funcidn,
ayudar a la albafilleria a soportar los esfuerzos

de corte horizontal figura 5.

Se muestra ademds un sistewma pare lograr una degra
dacidén de la carga y esto es a traves de planchas
de pequefio espesor ( 3 mm.), ubicadas en la zona ¢
critica, es decir, abajo en el extremo del muro,
estas planchas reciben el rombre de placas de cons

finamiento.
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ENCUENTRO DE CUATRO MUROS
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CAPITULO IT

WORMAS Y PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS.
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CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES

Articulo 242 : Atendierndo a los sistemas de cons -
truccidn y a los materiales por emplear, los edifi-
cios se distinguirdn por clases, en la forma siguien

te :

Clase A : Construcciones con esqueleto soportante

de acero.

Todos los elementos del esqueleto debe-
rén cubrirse con materiales incombustibles, con ex-
cepcidn de los edificios industriales en que su jus
tifique que t2l wmedida es innecesaria. Los suelos
se construirdn con perfiles de acero o losas de hor
migon arimado y los muros se ligardn sdlidamente a
la estructura metdlica de manera gue se evita su

destruccidn en caso de temblores.

Clase B : Construcciones con estructura resistente
de hormigdn armado, incluidas aquellas
en que la armadura es de hierro en perfi

les.

Los suelos se construirdn con losas de horuigdn ar-
mado y los muros se ligardn sélidamente a la estrugc
tura soportante, de manera que se evite su destruc-

cidn en caso de temblores.

Clage C : Construcciones con muros suportantes de
albafiileria de ladrillo entre cadenas y

pilares de horuwigdén armado.

Esta clase sdlo podrd euplearse en cons

trucciones hasta el cuarto piso.

La razdn entre la altura del edificio y 1la longli -
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tud del menor lado del rectdngulo de drea circuns-

crita a la base no serd superior a 2,50.

La altura de cada piso no podrd exceder de 5 m.
Las cargas verticales se transmitirdn al terreno
por interuedio de wuros de albafiileria construidos
entre cadenas y pilares de hormigdn arwmado a bien

por medio de pilares o columnas de hormigdn armado.

Los pilares y columnas aislados se unirdn con los
muros en sus intersecciones con cada cielo o cada

piso por medio de elementos de hormigdn armado.

Las fuerzas horizontales se transmitirdn al terre-
no por intermedio de miuros llencs de espesor mini-
mo de 0,20 m. en obra gruesa. Cuando estos muros

tengan vanos, los espesores miniiios deberdn calcu-

larse.

Los tabiques se ligardn a la estructura del edifi-
cio de manera que se evite su destruccidn en casos
de temblores, salvo cuando se trata de tabiques in
teriores proyec tados de imdo que puedan ser remo-
vidos sin dafiar la estructura general de la cons -~

truccidn.

Ios suelos se construirdn con losas de hormigdn ar

mado. Se autoriza, sin embargo, ctonstruir de made
- .-h“ . - -

ra los suelos del piso mas elevado en los edificios

de 2 y 3 pisos.

Los cielos de los pisos mds elevados podrédn cons -
truirse con losas de hormigdn armado o por entra-

mados de madera.

Clase D : Construcciones con muros soportantes de

albafiileria de ladrillo, de piedra y de



bloques, entre cadenas y pilares de horuigdn arma-
do. Se aplicard a estz clase de construcciones las
misuwAas prescripciones generales especificas para
los edificios de la Clase C. Las fuerzasg horizonta
les se transmitirdn al terreno por interwsdio de mm

[41]

I

Q
[47]

llenos de espesor minimo de 0,15 m. en obra gmue
sa salvo lo dispuesto en el nmimero 2 del articulo

256,

Las construcciones de esta clase no podrdn tener
mds de dos pisos. La altura libre de cada piso no

nodrd exceder de 2,60 m,

Clase E : Edificios con estructura de wadera. Es-
tos edificios no podrén tener mds de 7 m de altura
vy en cada piso no se pedrd exceder la altura de 3,50
pero se podrd utilizar la techumbre para formar

iy

un piso de habitacidn en mansarda.
Clase I : Edificios de adooe,

Las construcciones de esta clase destinadas a habi-
taciones, no tendrdn wds de 3 m. de altura libre y
serdn de un piso. En las destinadas a otros usos
podréd adoptarse una altura mayor, slempre que se
justifiquen por el cdlculo las dimensiones adopta-

das.

Las alturas que resulten para los edificios, Ce
acuerdo con las prescripciones de la presente Orde
nanze, podrén sobrspasarse hasta en 5 m. sobre el
nivel del cielo del dltimo piso, por torres, mira-
dores, estanques, casetas de ascensores, chimeneas
u otros elementos especiales, en una superficie no
mayor del 20 % de la de dicho piso superior y siem
pre que formen con el rgsto del edificio un conjun-

to arguitectdnico y estructural satisfactorio.
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Segin esta clasificacidn las albafiilerias reforza-
das estudiadas para el presente caso, corresponderian a las del
tipo D. sin ewmbargo, las albafiilerias armadas no cabrian dentro
de la clasificacidn que hace la Ordenanzs General de Construcio-
nes, no obstante en su articulo 243-3

Dice :

? En todos los casos en que se empleen diversas cla
ses de construcciones en una misma obra, se adoptardn disposi -
ciones adecuadas en la unidn de las distintas clases, para ase-
gurar las debidas condiciones resistentes tanto para las solici

taciones wverticales como para las horizontales.

Cuando existan, en un mismo piso, construcciones de
dos o mds de las Clases que se defiuen en el articulo 242, por
ejemplo, una estructura de madera Clase E, con muros, cortafue-
gos ochimeneas de concreto, o de albafiileria, o de adobe, etc.
se deberd considerar la interaccidén de los elementos de diferen

te deformabilidad.

Dando con esto un cierto margen para una posible al
ternativa, pudieundo tomarse como correspondiente en alguna for-
ma a las albafilerias armadas, ya que estas incluyen dentro de
algunas posibilidades, los bloques de cemento comprimido y vi -

gas metdlicas.
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2.2,1 ESPECIFICACTONES TECNICAS ALBANILERTA ARMADA

A continuacidén se expone una especificacidn técni-
ca para el tipo de albadiileria arwada. Tercera edi

¢idn : Enero 1982.
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DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS
Materiales y equipos

Preparacidén y puesta en obra en tiem
po frio

Preparecidn y puesta en obra en tienm
po calurose

Revoltura del mortero

Uso de aditivos

Albaiiileria armada con mortero de
relleno

Verticalidad de wmuros y columnas
Cafierias y ductos

Juntas de construccidn
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Curado de la albafileria
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INSPECCION Y CONTROL
Inspeccidn especializada

Control de obra
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ALBANITERTA ARMADA - RECOMENDACIONES PARA EIL DISEFO, CALCULO,

CONSTRUCCION E INSPECCION.

PREAMBULO

El Instituto Nacional de Normalizacidn, IIIN, es el
organismo que tlene a su cargo el estudio y prenaracidn de las
normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la INTERNATIO
NAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (IS0) y de la COMISION PA
NAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT), representando a Chile

ante esos organisnos.

Estas recomendaciones, contenidas en la Especifica
cidn Técnica Esp. 20/81, han sido preparadas por un Comité Técni
co de especialistas bajo la coordinacidn del Instituto Nacional
de Nowmalizacidén, a solicitud del Ministerio de Vivienda y Urba

nismo, MINVU.

En el estudio de esta Especificacidn Técnica partis

ciparon los organismos y versonas naturales siguientes

Ministerio de Vivienda y Urbanisio,

Divisidn de Desarrollo Urbano Francisco Osorio M.
Servicio de Vivienda y Urbanizacidn,

Comisidn Técnica y Evaluacidn de

Proyectos Edgardo Beckmann C.
Universidad Catdlica de Chile,

Departamento de Ingenieria Estruc

tural Pedro Hidalgo 0.
Universidad de Chiel,

Departamentc de Ingenieria Civil Maximiliano Astroza I.
Instituto Nacional de Norwalizacidn,

Divisidn de Hormas Heruin Pavez G.

Esta Especificacidn se estudid para establecer re

comendaciones técnicas referentes a requisitos de disefio,
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cdlculo, construccidn e inspeccidn de las albajiilerfas arua -

das usadas en la construccidén de edificios que utilicen estruc

turalmente unidades de alhafiileria cerdmica o de mortero de ce

mento.

1. ALCANCE

Esta especificacidn :

a) establece los criterios de disedio y sus limita
ciones; _

b) establece wétodos de cédlculo;

¢) recomienda especificaciones de construccidn; y

d) dindica criterios sobre inspeccidn técnica.

2, CAMPO DE APLICACION

Lsdw

2u 20

Esta especificacidn se aplica a la albafiileria ar-
mada usada en la construccidn de edificios que uti
licen estructuralmente unidades de albadileria ce-

ranica o de mortero de cemento.

Esta especificacidn no se aplica a la albafiileria
armada que no cumple con los requisitos de cuantias

minimas establecidos en esta especificacidn.

3. REFERENCIAS

En el estudio de esta especificacidn se han consi-

derado los siguientes documentos :

a) (08digo : Uniform Building Code (U.B.C.), Cha-
pter 24, 1979.

b) HNormas ASTM ( American Society for Testing an

Materials ) :
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E4 - 79 Load Verification of Testing Machines.

C5 - 74  Quicklime for 3tructural Purposes, Spec. for,
C55 - 75 Conecrete Building Brick, Spec. for,

¢62 - 75a Building Brick (Solid Masonry Units Made from

Clay or Shale), Spec. for,

Co7 - 73 Brick and Structural Clay Tile, Saupling and
Testing.
Ca0 - 78 Hollow Load-Bearing Uoncrete Masonry Units,

82ec. forxr,

€109 ~ 77 Compressive Strength of Hydraulic Cement Mor-
tars (Using 2-~in. or 50-mam Cube Specimens),
Test for,

€112 - Discontinued ~- Combined with C67.

C126 - 71 (1976) Ceramic Glazed Structural Clay Facing

Tile, I'acing Brick, and Solid ¥Masonry Units,

Bpec. for,;

€140 - 75 Concrete Magonry Units, Sampling and Testing.
cla4 - 76 Aggregate form Wasonry Mortar, Spec. for,
C145 - 75  Solid Lecad-Bearing Concrete Masonry Units,

gpec. Lory

Czo7 - 76 Hydrated Lime for Masonry Purposes, Spec.for,
cz212 - 60 (1975) Structural Clay Facing Tile, spec.for,
c216 - T Facing Brick (Solid Masonry Units Made From

Clay or Shale), Spec. for,
270 - 73 Hortar for Unit Masonry, Spec. for, (Inclu -

ding Tentative Revision).

C404 - 76  Aggregates for Masonry Grout, Spec. for,

E447 - T4 Comprensive Strength of Masonry Prisus, Tests
for, :

C474 - 71 (1976) Vortar and Grout for Reinforced Masonry,

Spec. for,
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NCH158

NCH167
NCH168

NCH169
RCH170
NCH181
NCH182
NCH204

HCH40%
CHA 29
NCH4 30
HCH4 21
NCH4 32

NCH4 33
NCH4 34

NCHT91

NCHB331
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¢) DMNorwas Chilenas, NCH, siguientes :

Unidades SI y recomendaciones para el uso de sis mil-
tiplos y de ciertas otras unidades.,

Seleccidn de muestras al azar.

Inspeccidn por atributos ~ Tablas y procedimientos
y mestireo.

Cemento -~ Ensayo de flexidn y compresidn de mortemn
de cemento,

Ensayo de ladrillos arcillosos.

Ladrillos cerdmicos - Comprobacidn de formas y di -
mensiones.

Ladrillos cerdmicos - Clasificacidn y requisitos.
Hormigones de cemento.

Blogues huecos de hormigdn de cemento.

Ensavos de Lloques de horuigdn.

Acero - Barras laminadas en caliente para hormigdn
arsado.

Agua notable~ Requisitos.

Horumigdn armado - I parte.

Hormigdn armado - II parte.

Construccidn - Sobrecarga de nieve.

Cdlculo de la accidn del viento sobre las construc-
ciones,

Cdlculo antisismico de edificios.

Barras de acero de alta resistencia en obras de hor
migdén arwado.

Albafiilerias de ladrillos cerdmicos - Termimologia
y clasificacidn.

Coordinacidn modular en albafiileria de ladrillos ce-

rédmicos ~ Teriuinologia y requisitos.

d) Diseilo y construccidn de estructuras de mampos-

teria.

Normas técnicas couplenentarias del Reglamento de

Construcciones para el Distrito Federal. Méjico 1977.
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N

4.1,

4,1.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

")

4. TERMINOLOGTA \¥-SEMBOROGTA

N

Terminologia :

Los siguientes términos empleados en esta especifi-

cacidén tienen el significado que se indica.

Absorcidn.

1

Es la penetracidn de un liquido en un sélido poroso,

medida como porcentaje de masa en seco.
Albafiileria.

Toda estructura gue se obtiene con ladrillos o blo-
ques o similares colocados ordenadamente unos so -

bre otros yuxtapuestos y unidos con morteroc.
Alpafiileria armada,

Es aquella que lleva incorporados refuerzos de ba-
rras de acero en los huecos verticales de las unida
des y en las juntas horizontales o huecos horizonta

les de las unidades.

Se considera que los tres materiales (mortero, uni-
dad de albafileria, acero) resisten los esfuerzos

conjuntamente.
Albaiiileria reforzada.

Es aquella que estd rodeada por pilares y cadenas

de hormigdn armado.

No lleva erumadura incluida. ILos vanos, si los hu-
hiere, deberdn tener refuerzos de hormigdn armado
en sus boirdes nara que los paios en gque Se encuens

tran puedan ser considerados como elementos de al-
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bafiileria reforzada.
Area bruta.

Ez la suwperficie total cargada incluyendo al 4rea
de las perforaciones y huecos verticales.

Area neta de la seccidn.

Es la superficie de contacto entre dos hiladas suce-

sivas.

Aparejos.

Son los distintes modos de ordenar las unidades de
albaiilerfa, unas sobre otras, trabadas y solapadas
tanto longitudinal como transversalmente.

Armaduras.

Barras de acero incorporadas en las albafiilerias.

Cédscaras.

Son las paredes exteriores de las unidades de alba-

fiilerias perforadas y huecas.
Célula.

Esg el espaclo hueco comprendido entre los tabiques

o entre la cédscara y los tabiques,

Hileda.

Conjunto de unidades de albafiileria en un mismo plano

horizontal de la albafiileria.



4.1.12

4.1.13

4.1.14

4.,1.15

4:L:16

4.1.17

4.1.18

pdg. 41

Hueco.

Perforacidn de la unidad de zlbadileria de 4rea ma-

; 2
yor o igual a 20 em.
Ladrillo a panderete.
BEs aguella unidad que se apoya sobre ura de sus ca-
ras menores, sus caras mayores definen ambos para -
mentos.

Ladrillo = rosca.

Es aquella unidad que, apoyada sobre una de sus ca-

ras menores, la cara mayor es normal al paramento.
Ladrillo de soga.

Es aquella unidad que, apoyada sobre una cara mayor,

la cara menor es normal al paramento.
Ladrillo de tizdn o de cabeza,

Es aquella unidad gue, apoyada sobre su cara mayor,

la cara menor es paralela al paramento.

Mortero.

Hormigdn de consistencia pldstica que resulta de
mezclar cemento, agregado fino y agua, o, cemento,
cal, agregado fino y agua. Se distingue entre
mortero de junta y mortero de relleno; este Gltimo
puede contener gravilla.

Miescas.

Son las concavidades o ranuras que tiene la cdscara
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en su superficie exterior, con el fin de aumentar

su adherencia con el mortero, yeso o estuco.
Muro de alvadileria armsda de doble chapa,

Muro construido de unidades de albafileria ordena-
das de tal manefa de lograr un espacio continuo en
su interior relleno de mortero donde se colocan las
arwaduras de refuerzos. Las chapas se amarran con

anclajes metdlicos.
Tabiques.

Son las paredes interiores que dividen la unidad de

alvaiiilerfa en células.

Unidad de albanileria.

(Iadrillo, bloque, piedra artificial u otro). Pie-
za generalmente ortoédrica, utilizada en la construc
cidn.

Simbologia :

Ag drea bruta.

A drea del refuerzo de corte contenido

en la distancia s.

b ancho de la seccidn rectangular o

ancho del alma en secciones I o T

@ coeficiente de variacidén de la resis-

fs]

tencia.

D deflexidn.
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longitud del muro en la direccidn de

la fuerza de corte

mddulo de elasticidad.

tensidn admisible nor comprensidn
axial en muros o columnas de albadile

ria.

tensidn admisible por comprensidn

flexural.

tensidn admisible de la armadura.

tensidn de comprensidn por carge axial.

tensidn por comprensidn flexural.

resistencia a la comprensidn de 1la

albanileria,

resistencia a la comprensidn de la

unidad de albaiileriza.

resistencia a la comprensidn prome-

dio de las unidades.

tensidn de fluencia de la armadura

de refuerzo.

mddulo de corte.

altura, longitud de pandeo, distan-

cia libre.

distancia entre el centroide de las

tensiones de comprensidn y el centroide
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de las tensiones de traccidn.
Kilqglﬁma @maAsa.,

kildgrano fuerza.

Luz

momento flector.

megapascal. (Para efectos de esta es
o ; 2

pecificacidén 1 MPa = 10 Kgf/ cm” co

mo relacidn aproximada. ILa relacidn

exacta es 1 MPa = 10,197 2 Kgf/em>).

newton (Unidad de fuerza equivalente

a 0,102 Kgf).

relacidn entre los wddulos de elas-
ticidad de las armaduras y la albaiii

leria.

carga azial en columuas.

pascal (Pa = Nﬁmz}.

cuantia, razpA entre el drea de la

armadura vertical y el drea Ag.
espaciamiento del refuerzo de corte
en la direccidn paralela al refuerzo
longitudinal.

desviacidn normal.

espesor de muro, menor dimensidn de

una columna, espesor de losa o altura
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de vige.
v esfuerzo de corte solicitante.
v tensidn de corte.

5. DISPOSICIONES DE APLICACION GENERAL

B Hipdtesis bdsicas .,

L En el disefio de la albafiileria armada, seacepta que
los materiales gque la componen (unidad de albafiile-
ria, morteros y barras de acero) actdan como un to-

do para resistir las solicitacicnes.

s 0 El comportamiento estructural es semejante al del
horuigdn armedo y por tal motivo se aceptan las hi-

pétesis bédsicas de resistencia de materiales.

T MR En general, los criterios de cdlculo establecidos

en este especificacidn se basan en el diseiio eldstico.

Selad La verificacidn total o parcial de elementos estruc-
turales puede también resultar de una experiencia

directa de ellos.

L . El disefio debe tener las coundiciones de seguridad
suficientes, En especial, ante solicitaciones sig
micas debe cumplir con las prescripciones de la nor

ma NCH433.

5l B El disefio debe tender a evitar el modo de falla
frigil, ya que una adecuada ductilidad asegura un
mejor comportamiento estructural durante las incur-
siones instantdneas en el rango ineldstico en movi-

mientos sismicos severos.
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Cargas de disefio.

Todas las estructuras deben proyectarse para el to-
tal del peso provio y sobrecargas que soporten, con
las reduccilones permitidas exnresamente para algunos

CasS0Ss.

Los esfuerzos resultantes de la accidn sismica, vien
to o explosiones, deben agregarse a los esfuerzos
que existen.en la seccidn debido al peso propio ¥y
las sobrecargas (NCH431,NCH432 y NCH433).

Para la combinacidén de la accidn sismica y otras sg
licitaciones eventuales con el peso propio y sobre-
cargas, las tensiones admisibles pueden aumentarse
en 33,3 %, siempre que la resistencia de la seccidn
asi determinada no sea menor gue la requerida nara

el peso propio y las sobrecargas.
Tensiones admisibles.

BEn el disefio de estructuras de albafiilerias armada
el valor f'_ utilizado en la determinacidn de las
tensiones a&misibles en la forma que se indica en
8.5.1, correspoude a la resistencia a la compren -

gidn de la albafiileria a los 28 dias o a la menor

edad que se espere que la albafiileria reciba el to

tal de la carga.
Los planos de cdlculo usados en la obra deben espe
cificar el valor de la resistencia considerada en

los cdlculos de la albafiileria armada. Ademds, de-

be indicarse la edad a gque corresponde este valor.

Ensayos de materiales.

Los ensayos de wmateriales deben hacerse de acuerdo
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a las Normas Chilenss Oficiales vigentes, y en caso
de uo existir éstas, se utilizardn las especifica-

ciornes correspondientes a las norias ASTM,

Los resultados de los ensayos deberdn estar a dig
pasicidn de la Inspeccidn durante la ejecucidn de
los trabajos. Con este propdsito el Ingeniero o

Arquitecto Proyectista de la obra debe guardar un

archivo completo de ellos.

Cuando existan dudas respecto a la seguridad de la
estructura, el Ingeniero y,o Inspector podrd exigir
una prueba de carga de cualquier parte de la estruc-

tura.

La prueha de carga debe efectuarse de acuerdo a 1lo

estipulade en 10.2.4.

6. CRITERIOS DE DISERO

Generalidades.
Disefio eldstico.

El método usado es el método cldsico, tembién lla-
mado de tensiones adumisibles, que acepta que se cum

plen las siguientes hipdstesis :

a) la albafiileria trabaja como un material homogé
neo;

b) las secciones plansg permanecen planas al de s
formarse la pieza.

¢) los mddulos de elasticidad de la albaiiileria y
del refuerzo permanecen constantes.

d). las tensiones son proporcionales a las deforma-
ciones;

e) 1la albaiilerfia no resiste tensiones de traccidn;
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y
f) el refuerzo estd completomente eubebido y adhe-

rido a la albafiileria,

nota : Es necesario tener presente que este método
tiene algunos inconvenientes, entre los que

se pueden citar :

a) la determinacidn de la relacidn entre los mddu-
los de elasticidad de las armaduras y la albaiii

leria (n).

Para nuestros materizles, este valor varia en-
tre 30 y 150, El disefiador debe adoptar valo-
res dados por experiencias previas para que sus
cdlculos tengan una adecuada correlacidn con la
realidad fisica de la obra o, en su defecto, tog

mar los valores especificados en el punto 8.5.2.

L) No proporciona informacidn del comportamiento
de la estructura cuando las tensiones sobrepa-
san los valores admigibles y cuando incursiona
en el rango ineldstico ( siio, explosiones, etc.)
En particular, no define la capacidad Ultima de
los elementos tanto desde el punto de vista de
la resistencia como de las deforwaciones y, en
consecuencia, no se puede predecir el modo de

falla.
Disefio a la rotura.

El método de diseiio a la rotura, es la tendencia de
los cddigos modernos ya que soluciona los priacipa-
les inconvenientes que presenta el método cldsico.
Sin embargo, se ha descartado de esta especificacidn

por las siguientes razones:
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a) no se conoce suficientemente el comportamiento
de elementos estructurales construidos con nues
tros materiales, y

b) falta de reglamentacidn en los métodos de cons-

truccidn e inspeccidn.
Tensiones admisibles.
Generalidades.

Las tensiones acdmisibles para las distintas solici-
taciones se indican en la tabla No. 1 y, en general,
quedan determinadas a partir del valor de la resis-
tencia a la comprensidén de un prisma a los 28 dias

f'm, que se define en 8.5.1.

La reduccidn de tensiones admisibles que se aplica
cuando no hay inspeccidn especializada, se debe a
que la experiencia ha demostrado que existe corre-
lacidn entre el comportamiento estructural y la ca-

lidad constructiva.
Traccidn.

Se supone que la albafiileria no resiste traccidn
por lo tanto debe colocarse armadura pare resigtir-

la,
Comprensidén axial.
Comprensidn en mures.

La tensidn de comprensidn axial en muros no debe
exceder el siguiente valor :

.

Y
F = 0,21 I 1 - { h 33 l , con inspeccidn
a m -y
| \ 40t 4. |

- -

especializada,
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| i B
P.o= 0,1 £ {1 - | _h y | , sin inspeccidn
o 40t i
i especializada.
13
en que
h = distancia libre o longitud de naideo entre

elementos soportantes ( vertical u horizontal).

Comprensidn en columnas.

La tensidn de comprensidn axial en coluwnas no debe

exceder :

P = (0,18 £'_ +0,650p F,)"l—{h13

a m g 8 : i~40ti 5

con inspeccidn especializada. L. -~

F = (0,18f' + 0,65pF )"1—(11-31

a ? 7 o e——mne 2
i ) cail

sin inspeccidn espgcializadag

en que

h = Jlongitud de pandeo de la coluiuua.
Plexidn.

El cdlculo de elementos sometidos a flexidn debe ha

cerse con los supuestos indicados en el punto 6.1.

En el caso de muros, se debe verificar la flexidn

en ambas direcciones para prevenir el vaciamiento.

Corte.

La tensidn de corte se calcula usando la siguiente

férmula
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Cuando la tensidn de corte calculada con la féruula
anterior exceda las fensiones adwisibles nara la al-
bafiileria sin refuerzo de corte (tahla No.l), la ar-
madura de corte se debe disedar para absorber el

100 % del esfuerzo de corte.

La arwadura de corte, perpendicular a la armadura
longitudinal de elemento, se debe determinar usando

la férmula :

Av = _,)d;.y,_j.;-,, = Vv 8 b B
r_ (ja) P
s

Cuando se requiere armadura de corte, el espacia -
miento se debe elegir de modo que cada linea a 450s
(representando una grieta potencial), trazada desde
la mitad de la altura del elemento a la armadura lon
gitudinal de traccidn, sea atravesada al menos por

una barra de la armadura de corte.

En caso que M/Vd esté comprendido entre O y 1, 1la
nAxima tensidn admisible de cortie para muros se calcu
la usando interpolacidén lineal entre los valores in -

dicados en la tabla HNo.l.
Flexo -~ ceoupresidn.
TLos elementos sometidos a soclicitaciones combinadas

de Tlexidn y esfuerzo axial deben dimensionarse de

mnocdo que

b 214 1,33 (solicitacidn eventual )
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Cuando la excentricidad de la carga aplicada sea me
nor que un sexto de la dimensidn de la seccidn, el

disefio puede basarse en la seccidn no agrietada.
Solicitacidén sismica.

a) Ean los muros que resisten la accidn sisimica,
las tensiones de corte calculadas con las Fuer
zas sismicas establecidas por la norwua NCH433.

OF 72, deben amplificarse por el factor 2,0

b) En general, las edificaciones de albafileria
armada deben tener una estructuracidn que ga -

rantice un buen comportamiento estructural.

Esto significa contar con une densidad y distri
bucidn de muros adecuados, que minimicen los
efectos de torsidn en planta y no se comprome -
tan en exceso algunos elementos estructurales.
Asimismo, es recomendable la existencia de dia-
fraguas rigidos, sean estos losas o arriostra-

mientos horizontales.

No debe descuidarse el arriostramiento del cie-
lo del dltimo piso atendiendo a2 las deformacio-
nes que puedan experimentarse en estos niveles

durante sisinos severos.

Consecuentemente con lo anterior debe tenerse
. s
presente que las fundaciones deben ser lo mas
rigidas posibles, para evitar descensos dife -
renciales que repercutan en la estructura des-

favorablemente.
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TABRLA 1 - Tensiones admisibles en elementos de albafiileria arwada (MPa),

TIPO DE ESFUERZO ? CON INSPECCION SIN INSPECCION

etk s v

ESPECIALI ZADA , ESPECTALIZADA '
1. Coupresidn axial emy ver punto 6.2.3.1 ver punto 6.2.3.1
murgs '
2. Compresidn axial eni ver punto 6.2.3.2 ver punto 6.2.3.2 ,
columnas ‘ ﬁ
|
3. Compresidn-flexidn i @,33f'm verof& 6,3 MPa 0,166f"_ perof 3,2 MPa%

i 4. Eafuerzo de corte

a) Sin refuerzo de

e

corte
- Elementos flexu —
rales | 0,09 «.s‘f'm pero £ 0,35 MPa 0,175 MPa i
- Muros " o i
M/vay 1 0,0B\/f'm pero £ 0,24 MPa 0,12 lWPa
m/vd = 0 o,l?xi"ffm pero£ 0,35 WPa 0,175 MPa

b) Refuerzo dise-
nado para re -
sistir todo el i

corte
i
- Elementos flexu - 1
rales 0925\/ f'm pero‘fl.,OB MPa 0,525 MPa i
- Muros |
i
—— i
M/Va» 1 0,13¥ £1_ perog 0,52 MPa 0,24 MPa
fi
ok b
M/Vd = 0 | 0,17V perog 0,84 MPa | 0,42 MPa :
5. Aplastamiento 0,25 f:m peroi 6,3 MPa 1 0,125 f'm peroig3,15MP§
! 6. Médule de elasti- 5 5
; cidad del acero % 2,1 x 107 MPa i 2,1 x 10” MPa
i j

NOTAS -~ a) E1l valor de fﬁﬁ debe expresarse en MPa.

b) Las tensiones admisibles en las araaduras de refuerzo correspon-
den a las tensiones para solicitaciones norwales definidas en la
Norna de Disedo de Hormigdn Armado segin el método clédsico, esta
blecido en NCH429 y NCH4A30, modificada de acuerdo a 1o sefialado
en 5.2.3 para solicitaciones eventuales.
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7. LIMITACIONES DE DISEFQ

T.1

Tedid

Telui2

Taded

T.1.4

Tele5

Teds B

Disnosiciones generales sobre arwaduras de refuerzo,

El didmetro de la aruadura colocada en las juntas ho
rizontales no debe ser mayor a la mitad del espesor
de la junta.

El didmetro del refuerzo vertical no debe ser mayor
a la mitad de la menor dimensidn del hueco donde se
ubica. El hueco de la unidad de albsfiileria tendrd
una dimensidn minima de 5 cm. y un drea igual o ma-

yor de 20 cmgn
Colocacidn de las armaduras.

Las armaduras verticales deben colocarse en la posi
cidn indicada en los planos y deben afirmarse rigi-
damente antes de rellenar los huecos donde se ubli -
can. Los huecos deben estar limplos y libres de obsg

trucciones.

El espaciamiento minimo entre barras paralelas, exX-
cepto en columnAas, 1o serd menor que el didmetro de

las barras, ni menor que 2,5 cu.
Recubrimiento de arwaduras.

Todas las barras deben estar embebidas en mortero
de relleno o de jumta. Las barras ubicadas en los
huecos de las unidades deben terner un recubrimiento
mayor o igual a 2 cm., con respecto a la pared inte

rior del tabique.
Traslapos de armaduras.

Los traslapos de armaduras deben hacerse en las sec-

ciones indicadas en los planos de disefio.
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Para las aruaduras traslapadas en huecos con dimen-
. F o - . 7

8ion minima menor que seis veces el didmetro de la

barra de mayor didmetro, sélo se aceptan traslapos

soldados o mecdnicos o traslapos desarrollados en

la cadena o viga de hormigdn ariade ubicada a nivel

de cada piso.

Los traslapos soldados o mecdnicos deben ser capaces
de desarrollar el 125 % de la capacidad de fluencia

de la armadura.

Para barras traslapadas, en las cuales se confie en
la adherencia de la armadura con el morterc de relle
no, la longitud de traslapo se determinard a partir
de datos experimentales, pero en ningin caso sérd in

ferior a 40 veces el mayor didmetro de las barras.
La mayor dimensidén conjunta de las barras traslapa

das no debe ser mayor que la mitad de la menor di-

mensidén del hueco donde se ubican.

Vigas.

Definicidn.

Se define como viga de albafiileria armada aquel ele
mento donde las unidades de albafiileria se coclocan
de modo que los huecos forman ductos donde se ubica

la armadura longitudinal.

Los estribos se colocan en las juntas perpendicula-

res a la armadura longitudinal.

Uso de vigas de albaiiileria armada.

Considerando la poca experiencia que existe en Chi-

le respecto del comportamiento de vigas de albafiile
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ria armada, se recowisnda que las vigas y cadenas
sean de hormigdn arwado, usando las especificacio -
1nes vigentes para dicho material. No obstante lo
anterior, si el uso de vigas de albafiileria armada
estd respaldado por suficiente evidencia experimen-
tal, el disefio de tales elementos deberia satisfa -
cer las disposiciones que se indican en el punto

T3, T-2.4, 7.2.5 § 7.26,

También podrdn usarse vigas o cadenas metdlicas cui
dando que se asegure un adecuado anclaje de la arma
dura vertical y que la flexibilidad del elemento meg
tdlico sea compatible con la de los elementos de al

bafdileria.
Distancia entre apoyos laterales.

La luz libre entre apoyos laterales de una viga ses

ré inferior a 32 veces su ancho.
Detalles de la armadura de refuerzo.

Las anarras o estribos deben ser de difmetro no e~
nor de 6 mm, espaciados a no wds de 16 veces el did
metro de las barras de compresidén, ni 48 veces el

didmetro de las amarras o estribos.
Anclajes y traslapos en vigas.

a) ILa traccidn o compresidn en la armadura, en
cualquier seccidn, debe desarrollarse a cada

lado de la seccidn por un adecuado anclaje.

b) En vigas simplemente apoyadas o en los extre -
mos de vigas continuas libremente apoyados,
por lo menos 1/3 del &resa de la armadura infe-

rior debe extenderse dentro del apoyo en una
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longitud no menor de 15 cu.

c)

El 25 % del refuerzo inferior de vigas continuas

debe extenderse dentro del apoyo intermedio en wuna

longitud mo inferior a 15 cum.

d)

e)

f)

La armadura inferior de una viga debe prolon -
garse, wds alld de los puntos dounde no se re -
guiera para resistir esfuerzos, una distancia

correspondiente al mayor de los siguientes va-
lores: la altura dtil de la viga o 12 veces el

didmetro de la barra.

El 33 % de la armadura superior de apoyo debe

extenderse wis alld del punto de inflexidn una
distancia suficiente para desarrcllar por adhe-
rencia la mitad de la tensidn admisible de ta-
les barras. FEgta distancia no serd inferior a
1/16 de la luz libre ni a la altura del elemen-~

$0.

Las barras lisas traccionadas deben terminar en
ganchos norwales, excepto en las armaduras de
momento positivo en los apoyos interiores de vi

gas continuas.

Los extremos de las barras que forman estribos
deben doblarse firmemente alrededor de la arma
dura longitudinal, de acuerdo a lo indicado en

7u205ul-

Garnchos.

El término gancho, o gancho normal, usado en esta

especificacidn tiene uno de los siguientes signifi

cados.
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&) Arco semi-circular con un radio, medido al eje
de la barra, no menor de 3 ni mayor de 6 veces
el didmetro de la barra, mds una prolongacidn
de por lo menos 4 didmetros en el extremo libre

de la barra pero no menor de 7 cil,

0 S
b) Un doblez de S0 con un radio no meror de 4 did
metros mds una extensidn de 12 veces el didmetro

de la barra.

c) Para anclaje de estribos o-anarras, ua doblez
o 0 : :
de S0 a 135  con un radio no menor de 3 didme-
tros y una extensidn de 6 didmetros en el extre-

mo libre pero no memor de 10 cm.

Los ganchos que tengan un radio mayor que 6 didme-
tros, medide al eje de la barra, se consideran sim-

plemente como extensidn de las bharras.

Se considera que los ganchos no contribuyen a aumen

tar la resistencia de barras sometidas a compresidn.

Cualquier dispositivo mecdnico de anclaje capaz de
desarrollar la resistencia de las bharras sin daifio
para la albafileria, podrd usarse en lugar de los
ganchos. La eficiencia de estos dispositivos debe

acreditarse por informe de laboratorios autorizados.

En general, no se permite el uso de ganchos en la
zona de traccidn de cualquier viga, excepto en los
extremos de las vigas simples o en voladizo o en
los extremos de las vigas continuas simplemente

apoyadas.,
Deformaciones mdximas.

Las vigas de albafiileria arwmada deben diseilarse con
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una rigidez cue evite deforwaciones que puedan afec-
tar la resistencia o uso de la estructura. las vi-
gas y Ginteles deben disefiarse para una flecha méxi-
ma de 1,350 de su luz para la accidn de la sobrecar-
ga de servicio ¥ el peso propio; y une Flecha wdxi-

ma de 1/600 de su luz para la accidn del peso propio.
Columeas.

Definecida.

Todo elemento vertical aisladg que soporte princi-
palmente cargas axiales, en que la razdn entre la
mayor y la menor dimensidn de la seccidn transver-
gal sea inferior a 3, debe disefiarse como columna,
Dimensiones limite.

La menor dimensidn de una coluana de alhajiileria
arusds no debe ser inferior a 30 cu. Esta dimensidn
puede reducirse hasta 20 cam. si la columna se dimens
siona »nara la mitad de las tensiones admisibles.

Longitud de nandeo.

a) ILa longitud de nandeo de colwan a&s de albafiile-
ria armads debe ser menor o igual a 20 veces su

. - F
menor dimensidn.

En coluunas de albafileria armada la longitud

o’
S

de pandeo corresponde a la distancia efectiva -~
mente arriostrada entre apoyos para cada direc-
c¢idn principal, considerando las condiciones

reales de sujecidn en sus extremos.

Armaduras de refuerzo.
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a) ILa cuantfa de acero en columnzs de albafiileria
armada no debe ser menor que un 0,4 % ni mayor
que un 4 %. La cuantia se expresa sobre el 4rea

bruta de la seccidn.

b) El didmetro minimo de las barras verticales de-

be ser 10 mua,

¢) El mimero minimo de barras verticales en colum-

nas de seccidn rectangular debe ser 4.

d) Los estribos de coluunas deben tener un didme-
tro minimo de 6 ma y deben distanciarse no més
de 16 veces el dianetroc de las barras vertica -
les, ni 48 veces el didmetro de los estribos, o

la menor dimensidn de la seccidn de la columna.
Muros.
Interconexidn con otros elementos.

Los muros de albafiileria deben unirse adecuadamente
a elementos estructurales adyacentes, tales cosw lo-

sas, columnas, contrafuerte y otros muros que los in

¥

tercepten.
Dimensiones limites.

a) Los muros resistentes de albafiileria arwada de-
ben tener un espesor mayor o igual a 1/25 del
menor valor entre la altura libre y el ancho 1i
bre del muro. En todo caso, el espesor no debe

ser menor de 14 cm.

La altura libre a considerar para un muro en
voladizo debe ser igual al doble de su altura

real.
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En muros de doble chapa el espesor del nicleo
central ejecutado en mortero de rellenoc no debe
ser menor que 7,5 cm ni menor que el requerido
para la colocanidén de las armaduras de acuerdo

a lo establecido en NCH429.

Tathie3 Detalle de la armadura de refuerzo.

a)

b)

@)

d)

e)

La arwmadura vertical de los muros debe verifi-
carse para acclones perpendiculares a su plano

(viento, sismo, explosiones).

En muros de albafiileria armada el drea wminina
de armadura, en cualquier direccidn, no debe
ser menor que un 0,06 % de la seccidn bruta ho-
rizontal del muro. ILa suma de las cuantias de
armadura vertical y horizontal debe ser mayor

o igual a 0,15 %. 86lo las armaduras que son
continuas en el muro se consideran en el cdlcu-

lo del drea minima de armadura.

La mdxima separacidn de la armadura vertical no
debe ser mayor que 5 veces el espesor del muro

ni mds de 100 cm.

En muros flexurales ( M,/Vd 1), la armadura de
borde minima debe ser mayor o igual a 0,35 Agﬂfy,

donde fy debe expresarse en MPa.

BEn muros de corte ( M/Vd 1), la armadura de
borde minima debe determinarse como el menor de
los valores calculado de acuerdo a los siguientes
criterios :

i) el indicado en 7.4.3 d) para muros flexurales.

ii)la armadura de borde necesaria para resistir
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la carga horizontal que produce la rotura del

muro por esfuerzo de corte;

iii)la arwadura calculada para resistir las soli

citaciones de disefio, incrementada en un 33%.

f) Sin perjuicio de lo indicado anteriormente, 1la
armadura minima en encuentro de muros debe ser

igual 2 ( n + 1) barras de 8 ma de didmetro,

cuentro. Esta armadura debe disponerse de tal
modo que cada muro tenga una barra en su plano,

ademds de la barra comiin a todos los muros.

g) Se deben colocar aruaduras horizontales en la
parte superior de los cimientos, en la base y
parte superior de los vanos, a nivel de pisos y
techos y en el coronamiento de_parapetos, Alre
dedor de los vanos de puertas y ventanas se de-
ben colocar barras verticales de didmetro mayor
o igual a 10 mn, las que deben prolongarse por

lo menos 60 cm mAs alld de las esquinas del vano.

h) 8in perjuicio de lo indicado en 7.1.5, el recu-

brimiento minimo de mortero para la armadura de jun
ta (escalerillas) debe ser de 16 iun en muros ex-
puestos a la intemperie y de 12 mm en muros Nno

expuestos a la intemperie.
Encuentro de muros. Ancho colaborante.

Cuando se produzcan encuentros de muros Fformasdo
secciones I o T, debe verificarse la tensidn de cor
te en el encuentro. El ala colaborante que debe
considerarse no debe exceder de 1/6 de la altura del
muro por sobre la seccidn analizada ni 13 veces el

espesor del muro interceptado. Para secciones L o
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C, el ala colaborante no debe exceder 1716 de la al-
tura del muro sobre la seccidn analizada, ni 7 veces

el espesor del muro interceptado.

La seccidn coupleta del muro, considerando las alas
colahorantes, debe usarse en la distribucidn de las

cargas laterales.

Cargas concentradas.

E1l ancho de muro que se considera efectivo para diss
trivulr cargas concentradas, no debe ser mayor a la

distancia entre cargas concentradas, ni al ancho del
apoyo de descarga mis cuatro veces el espesor del

A0 «

8. MATERIALES

Bals3

Generalidades.

Las unidades de albafiileria a que se refiere esta
especificacidn corresponden a ladrillos cerdmicos
hechos a mAquina y bloques de mortero de cemento;
no se consideran en su alcance los ladrillos ceréd-
micos hechos a mano, ladrillos cerdmicos de uso es-
pecial, refractarios, vitrificados, esmaltados u or

namentales.

No deben usarse unidades de segunda mano en la cons

truccidn de albafiileria armada.,
Los materiales deben almacenarse de manera de pro-
tegerlos del deterioro y de la contaminacidn por

agentes agresivos.

Unidades de albanileria.



g, 64

Las unidades cerdmicas usadas en los elementos es-
tructurales de albafilleria armada deben satisfacer
los requisitos de los gradoes 1, 2 y 3 deiftipo E 7
de la clase Mg M, Mq P y Mg Hv especificados en la
norua NCH169.

Las unidades de mortero de cemento usadas en ele -
mentos estructurales de albafiileria armada deben
satisfacer los requisitos de la clase A especifica

dos en la norma NCH181.

Los materiales comnonentes deben cumplir con los
requisitos generales de calidad especificados por
las Norwmas Chilenas vigentes para cada material,

en los aspectos no mencionados en este capitulo.
Resistencia a la coumpresidn.

La resistencia a la compresidn para cada tipo de
unidad debe determinarse segun el ensayo recomenda
do por la norwa NCH167 para ladrillos cerdmicos y

por la norma NCH182 para bloques de hormigdn.

La resistencia minima a la compresidn de las unida
des, medida sobbre el drea bruta, se define por la

expresidn siguiente:

f =F 1-0,842¢C
” 5 42 €,)

EN QUE ?p v Cp son datos proporcionados por el fa-
bricante basados en la informacidn estadistica de

. F
su producciodn.

Cuando no se cuente con una determinacidn directa
del coeficiente de variacidn de la resistencia a la
compresidén, debe considerarse una resistencia igual

a .
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i = 0,7T
p P

Mortero de junta y de relleno.
Mortero de junta.

El mortero de junta que se eaplee en la construccidn
de elementos estructurales de albafiileria armada, de

be cumplir los siguientes requisitos :

a) la resistencia 2 la compresidn promedio debe ser

igual o mayor que 8,0 MPa, segin NCH1S58.

Las probetas deben hacerse con los misimos materiales,
dosificacidén y fluidez inidal que se usardn en la

construceidn

b) Cuando se use cal debe hacerse en forma adicio-
nal al cemento, pero en ningin caso debe susti-
tuirlo. La cantidad de cal 1o debe ser superior
a8 0,25 del contenido de cemento medido en volu -

men; y

c) debe emplearse en la obra la minima cantidad de

agua que de como resultado un morterc trabajable.

Los agregedos que se utilicen en los morteros de jun
ta deben cuuplir los requisitos establecidos en la

norma ASTM C 144.

Los agregados que se utilicen en los morteros de
junta deben cuuplir la siguiente composicidn granu

lométrica.
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TABLA 2 - Cowmposicidn granulométrica de los agregados para

morteros de junta.

; .
TAMARO DEL TAMIZ ! __ _PORCENTAJE QUE PASA EN PESO i
s [ ARENA NATURAL ARENA CHANCADA
i ;
] Mo. 4 (4,75 mnman) : 100 100 %
No. 8 (2,36 ma) b 95 a2 100 95 a 100 |
Wo,16 (1,18 mam) } 70 a 100 70 & 100 i
i H
No.30 (600  ma) 40 a 75 40 & 75 |
1
No .50 (300  wm) | 10 a 35 20 a 40 :
No.100 (150 ) '. 2 a 15 15 a 25 ;
H |
| M0.200 ( 75 wa) r - 0 a 10
; ! :
‘i_ * :
El agregado debe cumplir ademds las siguientes ca-
racteristicas :
a) el material retenido entre dos tamices consecu-
tivos no debe ser superior al 50 %; ¥y
b) el material retenido entre el tamiz No. 50 y
No. 100 (ASTM) no debe ser superior al 25 %.
8 a2 Mortero de relleno.
i Je2sl Los agregados que se utilicen en los morteros de
rellerno deben cumplir los requisitos establecidos
en la noraa ASTM C 404.
8.3.2.2 Los agregados que se utilicen en los morteros de

relleno deben cumplir con la siguiente composicidn

granulométrica :
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TABLA 3 - Composicidén gramulométrica de los agregados para

mortero de relleno.

TAMANO DEL TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA EN PESO ii
' ARENA GRAVILLA
| NATURAL __CHANCADA  GRUESA FINA
0,5 in (12,5 ‘mm) - = 100 100
'3/8 in (9,5 ma) - - 85 a 100 90 a 100
{YNo.4 ( 4,75 mm) 100 100 10 a 30 20 a 55
Mo.8 ( 2,36 ma) BO & 100 95a 100 | 0a1l0 5a 30 |
No.1l6 ( 1,18 mm) 50 & 85 70 & 100 & b 0 a l0
H No . 30 (600 im ) 25 a 60 40 2 75 - Oa 5
| No . 50 { 300 i ) 10 a 30 20 a 40 - -
¥No.100 (150 mm) 2 a 10 10 & 25 - -
No . 200 ¢ T5 oua) - 0 a 10 - -
] i
B3, 2.3 Resistencia a la compresidn del mortero de relleno.
a) BEn caso que se utilice como sortero de relleno
el mismo niortero de junta, la resistencia a la
compresidén debe satisfacer lo exigido en 8.3.1.1;
¥y
b) para mortero de relleno con gravilla, la resis-
tencia minima a la compresidn a los 28 dias serd
igual o mayor a 16 MPa, segun NCH170.
B33 El a2gua que se utilice en la elaboracidén de los mor-
teros debe cumplir con NCH409.
B.3.4 Pueden usarse solamente aditivos expresamente reco-

mendados en las especificaciones, o autorizados por

la Inspeccidn.
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Las cales usadas en lza elkboracidn de mortercs de
junta para albafiileria armada deben cumplir con lo
especificado en la Nporma Chilena Oficial correspon-~

diente.
Aceroc de refuerzo.

Las armaduras que se empleen Geben cumplir con las
exigencias vigentes para barras de acero para hormi

gén armado (Norma NCH204).

S8lo se admiten barras lisas : en armaduras horizon
tales ubicadas en las juntas de mortero, en mallas
de acero (escalerillas) y en barras que no tengan
fines estructurales. Esgtas armaduras deben cumplir

con las exigencias de la norua NCH434.
Albafileria,
Resistencia a la compresidn.

La resistencia a la compresidn minima de la albafii-
leria, f'm, debe especificarse a la edad de 28 dias
o a una edad menor, si se espera que la albafiileria
puede recibir antes la totalidad de las cargas.
Esta debe determinarse con alguno de los procedi -

mientos indicados en 8.5.1.1 y 8.5.1.2.
A vartir de ensayos de prisuas de albafiileria.

Cuando la resistencia f‘:;1 sea determinada por ensa-
yos, deben usarse prismas construidos con los mis -
mos materiales, en las mismas condiciones y, hasta
donde sea posible, con el mismo aparejo que se usa
rd en la estructura. El contenido de humedad de

las unidades al momento de pegarlas, la consisten-

cia del mortero y la maro de obra deben ser las



misias que se usardn en la construccidn .

Los huecos en las unidades deben rellenarse en el

caso que en la obra estén rellenos.

El valor de f' usado en esta especificacidn estd
basado en eunsayos de priswas cuya relacidn altura/
espesor es igual a 5, y para su deteruinakidn deben
ensayarse sels provetas. El1 valor de f'ﬂl gueda de-

finido por el mayor de los siguientes valores.

a) £ = T_ - 0,842 0
a1 m

en que :

f', = resistencia promedio a la comprensidn de los

seis prismas ensayados.

, %, = corresponden al mayor y al menor valor de
resistencia a la comprensidn obtenidos de

los ensayos.

+ X

a) f'm _ LX]_ + X2 3
3
en que :
Xl, X2’ X3 _ corresporden a los itres valores de la

resistencia a la comprensidn mds bajos obtenidos de

los ensayos.

BB ks A partir de la resistencia a la compresidn de las uni

dades de alpafileria.

Cuando la resistencia a la compresidn de la albafiile-
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ria no ha sido determinada por sedio de ensayos de
prissas y las unidades de albafiilerias y el morte-
ro de junta se ajustan a los requerimientos especi-
ficados en este capitulo, la resistencia a la coa~
prensidn de la albafileria podré determinarse a
partir de la registencia minima a la compresidn de

las unidades.,

a) Para unidades de ladrillo cerdaico hecho a md~-

quina.
f‘m = 0,6 fp ( sobre drea bruta)

donde fp es la resistencia minmima a 1la compresidn
de la unidad, deteruinada segin el método de ensa-

yo de la Norwa Chilena. NCH167.

b) Para bloques huecos de hormigdn.

m=0,6 fp (sobre drea bruta)

donde fp es la resistencia minima a la compresidn
de la unidad, determinada segin el métcdo de ensa-

yo de la Norma Chilena. NCH182.

Cuando la resistencia a la compresidn de la alba-

Aiileria, obtenida usando este procedimiento, resul
te mayor a 6,5 MPa para unidades de ladrillo cerd
mico, o mayor de 4,0 MPa para bloques de hormigdn,
la determinacidn de f'ndebe hacerse de acuerdo al

punte 8.5.1l.1.

Para los efectos de almavensmiento, manipulacidn,
preparacién y procedimiento de ensayo de los pris-
mas gue se usan para determinar la resistencia a la
compresidén de la albafiileria deben aplicarse las

especificaciones de la norwma ASTM E 447.
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8.5.1.5 Médulo de elasticidad.
La deteruinacién del mddulo de elasticidad podrd ha
cerse experimentalmente, de acuerdo al procedimien~
to especificado en las norwas ASTHM E 447: o calcu-

larse en forwa eproximada como sigue:

- Para efecto de calcular propiedades dindmicas y

distribucidn de carga sisumica.

E o= 1 000 £*
m

- para efectos de disefio de elementos de albaiile-

ria arwada

o { ]
E = 5001 .

8543 Mddulo de corte.
Se recomienda usar:
& = 0,3 B,
8.5.4 Resistencia a la traccidn.

Se considera que la resisteuncia de la albafiileria a

tensiones de traccidn es nula.

9. DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

Bl Materiales y equipos.

Los materiales y equipos empleados en la construccidn
de la albafileria deben cumplir con los requisitos de
calidad exigidos por el proyectista como también los

recomendados en las Normas Chilenas Oficiales vigen-
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tes, en todo lo que no se contraponga con las reco-
mendaciones indicadas expresaunente en esta especifi

cacidn.
Preparacidn y puesta en obra en tiempo frio.

Ninguna albafiileria debe construirse a temperatura

inferior a 3°C. No debe colocarse mortero de junta
y mortero de relleno en superficies que hayan sufri
do el efecto de heladas, debiendo eliminar las par-

tes daiiadas antes de continuar la faena.

La temperatura ambiente en torno a la albafileria
% ) —
no debe bajar de 5° C durante las 72 horas siguien-

tes a la colocacidn del mortero.

En caso que no se cumplan las condiciones de tempe~
ratura anteriores, deben tomarse precauciones espg

ciales entre las que pueden mencionar:

o ;

- calentar el agua de amasado a unos 40" C, cuidan
do que no se formen gruwos en la hormiganera.

Es conveniente verter primero la arena y después

el cemento;
- calentar la arena;

- proteger las superficies de albafiileria con sa -

cos,polietileno, arpilleras, etc.;

- crear un ambiente artificial alrededor de la
obra ( circulacidn de vapor de agua o aire ca-
liente) para que elproceso de fraguado y endu-~

recimiento pueda desarrollarse normalmente; y

~ prolongar el curado durante el mayor tiempo po-

sible, ya que el fraguado y el endurecimiento
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del mortero se retrasan a baja temperatura.
Preparacidén y puesta en obra en tiemno calurosa.

No debe #$rabajarse con temperaturas superiores a

35°¢C.

Cuando la colocacidn del mortero de junta y de re-
lleno se efectué en tiempo caluroso, deben adoptar-
se medidas para impedir la evaporacidn del agua de
amasfdo. La sequedad, el calor y el viento provo-
can la evaporacidn rdpida del aguza, lo que produce
pérdida de resistencia y aumento de la retraccidn

en las primerzs edades.

Para reducir la temperatura se puede recurrir el
empleo de agua fria; en lo posible, la arena y el
cemento deben protegerse del soleamiento. La pro -
teccidn de la albafiileria del sol y del viento pue-
de efectuarse segun alguno de los siguientes proce-

dimientos:

- cubrir con pldstico o esteras de paja cuyas su-

perficies deben regarse continuamente;

- 1regado continuo de la superficie, nero no antes
que haya endurecido suficiente como para arras -

trar el mortero.
Revoltura del mortero.

El amasado inicial debe conseguir una mezcla homo-

génea. El tiempo minimo de revoltura debe ser de

3 minutos.

Cuando el mortero deba ser remezclado con agua para

mantener su trabajabilidad, se debe cuidar que el
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mortero no tenga mds de una hora sin remezclar ni
mds de 2 1/2 horas desde su elaboracidn. El morte-
o que ha empezado a fraguar debe descartarse de
ser colocado. El tieupo de endurecimiento inicial
varia con las condiciones ambientales, tipo de ce-

mento, uso de aditivos, etec.

"Uso de aditivos.

Los aditivos se pueden usar sdlo cuando se encuen-
tran expresamente autorizados por el proyectista o

por la Inspeccidn.

Albafiileria arwada con mortero de relleno.

Todos los huecos que llevan arwadura de refuerzo de
ben rellenarse con mortero de rellewo. También de-
ben rellenarse todos los huecos de las unidades si

asi lo especifica el proyectista de la obra.

Para lograr un adecuado relleno de los huecos deben

tomarse las sigulentes precauciones:

- las unidades deben colocarse apoyadas en toda su

superficie de contacto;

~ los huecos a rellenar deben estar libres de mate-

riales extrafios y de mortero de junta;

- la junta de construccidén del mortero de rellemo

debe hacerse a media altura de la unidad;

- el morterc de relleno debe vibrarse o compactar-
se en forma tal que garantice el perfecto Illenado
del hueco en toda su altura. Dehe evitarse el
vibradeo de las armaduras para no destruir la adhe

rencia con el mortero de relleno;
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- las alturas miximas de relleno deben cumplir con

lo siguiente;

UNIDADES CON MENOR ALTURA MAXIMA DE
DIMENSION DE HUECO(cm) RELLENO, (cia)

5 30
60

superior a 8 240

- la Inspeccidn podrd exigir ventanas de inspeccidn

en la base de los huecos a rellenar.

- en caso de rellenarse la altura de un piso ( 240
cm) se debe dejar un lapso de dos dias, como mini

mo, entre finalizada la albafiileria y la operacidn

de relleno.

- en muros de doble chapa se debe usar amarras me-
tdlicas provistas de ganchos ewmbebidos en el wor-
tero de junta de las chapas. ILa distancia mdxima
entre las amarras no debe superar los 60 cm. en
vertical y los 9C ca. en horizontal. No serd ne-
cesario colocar estas amarras cuando se use malla

soldada ( escalerillas) en el mortero de junta.
Verticalidad de muras y columuas.

Los wuros y columnas no deben tener una desviacidn
vertical de mds de 2 por mil para alturas mdximas
de 3 m; para alturas mdximas de 6 y 12 m, las des-
viaciones méximas permitidas son de 1,5 por ail y

1 por mil respectivamente.

Cafierias y ductos.
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Las cafierias y ductos deben colocarse oportuncmente
con el fin de evitar roturas que dafien los muros de
albadileria. Los proyectos de instalaciones deben
hacerse de tal forwa que las eventuales reparaciones

puedan materializarse sin dafiar la albafiileria.
Juntas de construccidn.

Toda junta de construccidn debe ejecutarse sobre una
superficie limpia, rugosa y ligeramente himeda cuan-
do proceda, con el propdsito de lograr una adecuada
adherencia. Las unidades de albafiileria y el morte

ro que estén sueltos deben ser retirados.
Canteria.

La canteria debe ser trabajada con plana aguzada o
con escabador de junts presionando el mortero hacia

el interior.
Curado de la albafileria.

Durante el proceso de fraguado, el morteroc debe cu-
rarse con abundante agua. La duracidn e intensidad
del curado depende de las condiciones ambientales

( teiaperatura, humedad, soleamiento, viento, etc.).
Para condiciones normales, el tiempo de curadg mi-
nimo debe ser de siete dias, en todo caso el proce
so de curado debe prolongarse hasta que el umortero
alcance por lo menos un 70 % de su resistencia.
Mientras no concluya el proceso de curado y endure-
cimiento del mortero, es necesario evitar cualquier
causa externa que pueda agrietarlo o separar las ar
maduras del mortero de relleno que las rodea (vibra
clones producidas por el viento, trepidaciones por
trabajos de construccidén de la obra, o la mala pric

tica de doblar las armaduras verticales para intro-
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ducir las nuevas unidades).
Limpieza.

Toda albafiileria, especialmente la que estd a la vis
ta, debe ser cuidadosamente limpiada al téruino de la

jornada, y a medida que la obra avanza.

En albafiilerias de ladrillo cerdmico, cuando se pro
duzca eflorescencia debe limpiarse con cepillo duro
y agua; si esto no es suficiente debe usarse una so
lucidn que contengz no wds de 1 parte de decido clo-
rhidrico y 9 partes de agua. Inmediatamente después
debe lavarse con abundante agua limpia, especialmen-
te las partes expuestas a corrosidn (dinteles metdli

cos, armaduras, etc.).

INSPECCION ¥ CONTROL

Este capitulo dice relacidn con la Inspeccidn y Con-
trol de calidad que deben considerarse en obras de
albafiilerias armwnda. E1 énfasis que requieran estos
aspectos depende, entre otras cosas, del nivel de

importancia de cada obra en particular.
Inspeccidn especializada.

La presente especificacidén establece condiciones di-
ferentes para el disefio de obras de albafiilerias ar
mada, segln sea el grado de imspeccidn con que pro-~

grama ejecutarlo.

La decisidn de tomar los valores y disposiciones se-
fialadas para aquellas construcciones que se planteen
en un régimen de inspeccidn especializada, es Unica
y exclusiva del proyectista estructural de la obra.

Esta decisidn la debe tomar considerando los reque-
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rimientos de cdlculo y la confiabilidad que le me-
rezcan la ejecucidn de la construccidn, la calidad
de los materiales y el control de calidad de 1los

mismos.

Para efecto de garantizar la calidad de la construc
cidn, la Eupresa Constructora debe someter a la con
sideracidn del proyectista estructural, un plan de
inspeccidn que atienda todos los aspectos que éste
considere del caso controlar y en el nivel de acu-

ciosidad a tono con cada obra en particular.

El plan de inspeccidn constituye um documento que
compromete el cumplimiento de las exigencias necesa
rias para justificar los valores asumidos en esta
especificacidn. Pare ello debe apoyarse en institu-
ciones y/o profesionales, de preferencia ajenos a

la empresa constructora, que asunan las responsabi-

lidades correspoundientes.

Control en obra.

Programa de control de calidad.

El proyectista estructural es responsable de estable
cer en las Especificaciones Particulares de la Obra,
un programa de ensayo de materiales. Este programa
debe establecer por lo menos la frecuencia y canti-
dad de ensayos, €e:

a) los conglomerantes, dridos, aditivos y agua;

b) las unidades de albafiileria;

c) morteros y hormigones; y

d) los prismas de albafiileria. (Se recomienda en-
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sayar una probeta por cada piso de la estructura.
En construcciones aisladas de 1 o 2 pisos la can-

tidad minima de prismas a ensayar serd 3).
Emsayos de wateriales.

Deben hacerse segin los procedimientos establecidos
en las “oruas Chilenas Oficiales vigentes. En tanto
no exista Norma Chilena, se recomienda hacer los en

sayos segin la ultima versidn de las normas ASTM.
Archivo de resultados.

Los resultados y antecedentes de los ensayos y sus
evaluaciones deben estar a disposicidn de la Inspec-
cidn y/o Supervisidn de la obra durante la ejecucidn
de los trabajos. El archivo correspondiente permane
cerd disponible por un plazo igu2l o superior a dos
afios en poder del Arguitecto o del Ingeniero respon-

sable del proyecto.
Pruebas de carga.

El ingeniero responsable del cdlculo estructural o
la inspeccidn pueden exigir prueba de carga de par-
te de la estructura, construida si existe duda con

respecto a la seguridad de la obra.

La prueba de carga debe realizarse sobre elementos
gue tengan una edad superior a los 60 dias, a menos
que el Ipgenierc o la Inspeccidn autoricen hacerlo

a una edad menor.

El solicitante de la prueba de carga debe especifi-
car la magnitud, ubicacidn y secuencia de las cargas.
Estos deben peruianecer por lo menos 24 horas en la
posicidn establecida, contadas desde el momento en

que se ha terminado de colocar la totalidad de la
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carga.

Al término de este lapso se medird la deforwacidn
méixima D y se iniciard el retiro de la carga,
Veinticuatro horas después de finalizado el retiro

de la carga, se medird la deformecidn residual d.

10.2.4.4 La parte cuestionada satisface la prueba si cumple
con todos los requerimientos siguientes y en el or-

den de importancia que se indica:

a) no tener fisuras o grietas originadas o amplifi
cadas por la carga de prueb2, que pongan en du-

da su servicio posterior;

b) 1la flecha mdxima D tiene que ser menor o igual

a los limites establecidos en la tzbla 4; y

¢) la flecha residuzl d tiene que ser inferior a

0,25 veces la magnitud de la flecha ndxima D.

Em la determinacidn de las deformaciones D y d debe
considerarse el efecto distorsionador ocasionado por

los cambios de temperaturas.

10. 2.5 Si la flecha residual d es mayor que 0,25 D, se po-
drd ordenar la repeticidn de la prueba de carga.
Esta repeticidn debe hacerse con una carga igual a
la anterior y se debe aplicar después de 72 horas
de finalizada la primera prueba de carga. El cri-
terio de aceptacidn de la segunda prueba de carga

gerd el indicado en 10.2.4.4.
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TABLA 4 - Flechas mdximas en elementos sometidos a pruebas de

carza.
ELEMENTOS D ., .  ACHEPTABLE
] maXlina
! i

: : | i
. Losas que soportan tabiques u % L/200
; otras construcciones i
t |

Vigas y losas en voladizo Lzﬁl 800 t
t ®,
| Vigas y losas simplemente L /4 000 t

apoyadas ; :

; o . 2,
ngas continuas sobre un L /9 000 %
‘ apoyo y losas contimuas sobre
!
~un apoyo en la direccidn del }
Erefuerzo principal
|
iVigas y losas continuas, en L2/10 000 %

ambos &poyos, para la direc-
| cidn del refuerzo principal
i ]
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222 Albafiileria reforzada,

Para estas albafilerias se presentan los articulos
255 - 256 - 257 - 258 correspondientes'a la Ordenap

za General de Construcciones.

DIMENSIONES MINIMAS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION MO
SCMETIDOS A CALCULO DE ESTAEBILIDAD.

Articulo 255~ Las disposiciones de este capitulo no se aplican
a las construcciones que puedan quedar sometidas
a la accidn de cargas extracrdinarias o de fuer-
zas repetidas o vibratorias. Los temblores no
estdn considerados, para este efecto, como car-
gas repetidas vibratorias. Las dimensiones de
las diversas partes coanstitutivas de tales cons-

trucciones deberdn justificarse por el cdlculo.

Las disposiciones de este capitulo solamente po-
drén aplicarse a construcciones de uno y dos pi-
S08.

\

A Muros de albafiileria

Articulo 256- 1. Los muros de albafiileria de ladrillo se cons-
truirdn entre pilares y cadenas de hormigdn armado,
salvo las exepclones consultadas expresamente en

esta Ordenanza;

2. Los espesores minimos de los muros de albafii-

leria, de arriba hacia aljo, serdn los siguientes
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: PISO ESPESOR DE LOS MUROS PARA LADRILIOS
i HECHOS A MANO ;
{ e (Superior 20 em ( exteriores) g
! 15 em ( interiores)
2° (Inferior) 20 cm ( exteriores) con losa de
entrepiso
15 ca ( interiores)
20 cm sin losa de
! entrepiso.
i

E1l espesor de los muros fabricados con ladrillos
hechos a mdgquina serd deterwinado por la capacidad
resistente de aquéllos al esfuerzo vertical y hori~
zontal, su poder de aislacidn térumica y acustica,
etc. La capacidad resistente y el espesor wminimo
deberdn ser determinados por un laboratorio de ensa
ye autorizado. Dicho espesor wminimo no podrd ser
inferior a 0,15 m, a menos que el proyecto estruc-
tural - firmado por un ingeniero o arquitecto - de-
muestre que bastan espesores inferiores, proyecto
que debe someterese en cada caso a la aprobacidn de

la 3scretaria Regional del MINVU.

3. Los espesores fijados en el nimero anterior se
aumentardn en el ancho de 1/2 ladrillo cuando la

altura libre de los pisos exceda de 4 m;

4, TLos vanos no podrdn ocupar mis del 50 % de la
longitud del muro si se adoptan los espesores mini-

mos indicados

5. Para mayores proporciones de vanos, se aumentard

el espesor de los muros en el ancho de wedio ladrillo,

¥
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o

En los edificios Clase D, sdlo se considera-
rdn resistentes a los esfuerzos verticales y
horizontales aquellos macliones de albaiiileria
cuya longitud sea igual o superior a media al

tura de piso.

B. Pilares, cadenas y dinteles de

horuigdn armado.,

1. Los pilarss de hormigdn aruwado se colocardn

en las intersecciones de los muros:

2, 9i la distancia entre estas intersecciones
excede de 1,8 veces la altura del piso o si es
mayor de © m, se colocardn pilares intermedios
capaces de tomar, ademds de las cargas vertica-
legs, los esfuerzos horizontales provenientes del
viento o de los temblores. Si no se dispone losa
superior, las dimensiones de los pilares interme-
dios se justificardn por el cdélculo. Se conside-
rardn como pilares intermedios los situados den-
tro de un muro en donde no hay cruce ni conver *

gencia con otro muro;

3. El horwigdn de los pilares, con sus armadu-
ras previamente colocadas, se aplicard después

de construida la albanileria;

4, Las secciones minimas de los pilares y de
sus arwaduras serdn las siguientes en los dife-
rentes pisos a contar de la techumbre hacia aba-

jo:
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PISO SECCION DEL SECCION ARMADURA SECCION ARMADURA ;
PILAR PILARES ARMADOS _ PILARES NO ARMADOS |

i 3
i

i 10 400 en 4,50 en® 3,20 cm® i
€ g8 400 cme 6,80 cu® 4,50 cm® ;
5. Los estribos se hardn con barras de 6 mm de

Articulo 258~

didmetro, a lo wenos, y se colocardn a distancia

no superior a 0,20 m, una de otra, y

6.

paramento, no serd inferior a 0,20 m.

La dimensidn de un pilar, en el sentido del
Se excep-~
tdan de esta disposicidn los pilares no aislados
de las construcciones de la Clase D y las cons-
trucciones de un piso definidas en el articulo
259 de la presente Ordenanzz, en las que el me-
nor ancho del pilar peodrd ser de 0,15 m pero, en

ningin caso, menor que el espesor del muro.

1 Las cadenas de horuigdn armado constituirdn
vigas insertadas en la albafiileria a la altura
de los suelos y de la techumbre y ligadas a los
pilares correspondientes;

2. Las secciones minimas de sus aruaduras, cuan
do no haya losz de horuigdn armado,serdn las si-

guientes, a contar desde la techumbre hacia aba-

Jos
A TA ALTURA DE SECCION DE
ARMADURA
'Techumbre, cuando hay alero de hormigdn
Larmado GO B B ) B e R W) BB 2,8 cmz
La techumbre, en los demds cA50S coove- Byl cm2
Del suelo del piso SUPETIOY .cocoocococe 4.5 cm2




pda. 86

3. Las barras de armadura de las cadenas deberdn
empaluwarse en sus extremos con un recubrimiento no

inferior a 40 diafhetros :

4. El ancho de las cadenas seréd, a lo menos,
igual al de los pilares y su altura no serd infe-
rior a 0,20 m cuando sea necesario emplear acero
de 12,7 mn de didmetro ( 1/2") y a 0,30 m cuando
deba emplearse acero de 15,88 um de didmetro

(5/8%) o més;

5. Cuando se consulte losz de horuigdn armado,
la cadena se forumard mediante un ensanchamiento
de aquélla en forma de nervio, del ancho del mu-
ro a lo menos y de altura no inferior a 0,15 m.
Se dispondrd en el nervio a lo menos 4 armaduras
longitudinales de 9,53 mm de didmetro (3/8") ¥y
horquillas de no menos de 6 mm de didmetro a no

mds de 0,30 m de distancia entre si;

6. La distzncia vertical entre dos cadenas con-

secutivas no podrd exceder de 5 m, ¥y

7. El proyecto de estructura, cuando no existe
losa generzl de horuigdn armado, deberd conside-
rar que la deformacidn transversal permisible de
la cadena debe ser inferior a aquella que pueda
poner en peligro de ruptura 2 la albanileria que

la soporta.
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Problemas y cuidados durante el proceso de construc

cidn.

En albafileria armada.

Riguidez de la armadura a la fundacidn.

Los elementos resistentes verticales (caso tenso-
res) deben estar empotrados en la fundacidn y fir-
memente afianzados a esta, antes de dar comienzo a
las albafiilerias, debe cuidarse zdemds el detalle
de procurar, que estas armaduras no se doblen en su
base pues podrian fatigarse, lo que perjudicaria al
conjunto estructural nues uno de sus elemsntos re-

sistentes, no estaria cumpliendo con su funcidn.

Verticalidad de arwadura.

Uno de los problemas en el cual debe ponerse susio
cuidado, es gque las armaduras verticales conserven
dicha posicidn, pues de otra manera no estara cum-

pliendo con su objetivo.

La causa principal suele ser una mala distribucidn
en planta de las armaduras verticales, razdn por la
cudl, al comenzar las albafiilerias, los huecos de
los ladrilles (para el caso de los refuerzos inter-
medios) no coincidan con los refuerzos, no pasando
en la forma deseada a traves de la albafiileria, pro
duciendo por consiguiente el problema antes mencio-

nado.
Recubrimiento de arusaduras.
Todas las armaduras deben quedar completamente cu-

biertas con mortero y como la noria lo especifica

( 2 0o wds centimetros), debe ademds procurarse que
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la armadura no tenga elementos extrafios que perjudi-

quen la adherencia con el mortero de relleno.

Uno de los problemas mfs caracteristicos en esta eta
pa, se relaciona con el llenado de los huecos y es
gue se produzcan huecos no deseados, durante este
proceso, la solucidn para este caso, es que el llena
do o recubrimiento de las arwaduras debe ser ejecuta
de al mismo tiempo de postura del ladrillo que con -
tenga al refuerzo y que el mortero sea en lo posible

apisonado.
De los huecos gue contienen armaduras.

Todos los huecos que cumplan con la funcidn de lle-
var en su interior armaduras deberdn estar limpilos
y libres de obstrucciones, para evitar espacios no
deseados en el interior de estos, pero la razdén mds
importante de este aspecto es no perjudicar en for-

ma alguna la adherencia ladrillo mortero.
Coronamientos de albafiileria.

Debido 2 que la morma no recomienda el uso de vigas
arwadas, dejando un marco preferencial a las de hor-~
migédn eruado, es que en este tipo de coronamientos

tenemos:

a) Cadenas metdlicas :

Compuesta en la mayoria de los casos por un per-
fil U. El mayor problema esta en su colocacidn,
ya que para esto debe antes de ser el perfil co-
locado, puesto sobre las albafiilerias, con lo
que puede desprender la Ultima hilada de ladri-
llos, el mismo problema se puede presentar al
ser el perfil encajado (ya que es el sistema de

colocacidén) en la albadileria, no produciendo
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con esto la debida unidn de estos dos elementos,
con lo que no se estaria dando una de las dispo=-
siciones bdsicas de aplicacidn gereral aparecidas
en las especificaciones técnicas para albafiilerias
arnadas y que dice : " En el diserio de albanile -
rias armadas se aceptan que los materiales que la
componen ( unidad de albadileria, morteros y ba-
rras de acero) actuan como un todo para resistir

las solicitaciones™.
1. Anclajes del coronamiento.
1.1 Mediante permos.

La solucidn mediante perunos tiene como objeto en
tregar una determinada tensidén a la armadura (pa
ra este caso las armaduras verticales reciben el
nombre de tensores), el problema que provoca esto,
es que significa en alguros casos el de un opera-
rio sobre la albaiileriz con lo que se podria pro
ducir al igual que el caso anterior el desprendi-
miento de la hilada, adends existe el riesgo de
que al entregar una tensidn mayor que la necesa-
ria al tensor, se pueda perjudicar en alguna for

w2 la adherencia nmorterc-acero.
1.2 Anclajes soldados.

Solucidn usada como altermativa, a los pernos,
poco recoaendable seglin opinidn y juicio de pro-

fesionales.

Consiste bésicamente en una perforacidn efectua-
da al perfil cadena, a traves de la cual pasa la
armadura vertical, la que posterlormente es sol-
dada a este, no implica mayores problemas aparte

del que significa el operario trabajande sobre
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ella. (explicado anteriormente).

De los marcos de puertas y ventanas que contienen

armaduras.

En los detalles constructivos (1.l.4, 1.15, 1.16)

se puede apreciar como van las armaduras por el in-
terior de los perfiles en contacto con la albafile-
ria, uno de los mayores problewas lo constituye el
hueco que queda,que para este caso no va relleno con
el mortero de pega, en consecuencia no existe ningu-
na adherencia, quedando la armadura libre en el inte

1 65 o I

La solucidn a este problema, estd pues a la vista, ya
que al ser rellenado el hueco se entregaria una ma -
yor adherencia entre : armadura -~ mortero, mortero -
albafiileria, y nortero - perfil, dando de esta mane-
ra mayor consistencia al conjunto, adewds se logra-
ia que el perfil, quedara adosado a la albafiileria

en un2a forma mas definitiva.
En a2lbafileria resforzada.

En general todo tipo de albafiilerias son débiles a
las fuerzas exteriores dindmicas, debido esto a su
poca resistencia a la traccidn y muy baja al corte
especialmente para el caso de los ladrillos hechos
a mano, no obstante esto mejora considerablemente

para el caso de ladrillos hechos a mdquina.

La resistencia de las albafiilerias puede mejorarse

considerablemente cuidando los siguientes aspectos:

- calidad del mortero de pega
- control adecuado de wano de obra

- control de ejecucidn (mnormas)
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Algunos de los problemas principales a cuidar son

los que a contimuacidn se mencionan:

De las armaduras.

Uno de los primeros problemas, es el del empotra
miento a la fundacidn, un buen empotramiento con-

siste en :

~ Dar la riguidez suficiente a la armadura, me-
diante un buen anclaje, ganchos suficientes en

su base y conservar siempre el plomo.

Eg decir dar un cabal cunplimiento a las nor-

mas para elementos de horuigdn arwmado.

Araaduras de pilares y vigas de largo suficiente,
perjudicando de esta manera el natural enlace que
debe existir entre esos elementos, permitiendo
con esto una posible ruptura ante cualquier tipo
de solicitaciones, como es el caso de movimien-

tos sismicos sostenidos.

Amarras débiles o inexistentes, para el caso de
los estribos de pileres, con lo que se estaria
peruitiendo, que &l ser el horuigdn apisonado en
su interior estos deciendan durante este proceso
agrupandose en el fondo del pilar, de esta mane-
ra se estaria desvirtuande el objetivo que estos

cumiplen dentro de dicho elemento resistente.

Ejecucidn de los estribos y barras con material
en rollos y no estirados lc suficiente, por ende

0 aptos para trabajos de traccidn.

Arwmaduras sucias con pinturas o lubricantes que

de alguna manera impidan una buena adherencia
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hormigdn acero.

Del hormigdn.

Para el tipo de horuwigones no controlados coro es
el caso de los usados exn viviendas de un piso esta
se basa principaluente en la resistencia a los 28
dias y en la cantidad de kilos de cemento por metro

ciibico.

Sin embargo existen las normas que hablan de la con-

sistencia del hormigdn ( medicidn con el cono de

abrans).
Parte de la Estructura Asentamiénto recomendado
Min. Max.
I Pilares, Cadenas, Vigas o Ih
II Muros armados y 5.0 13
cimientos.
ITTI Fundaciones simples 2,5 10

Para el caso de horuigdn hechoa mano, debe asegurar-
se una buena revoltura de todos los elementos en se-
co, debiendo estar la cancha limpia y lisa previamen-
te preparadas,para mezclar posteriormente con el agua

indicada y lograr de esta menera su howmogeneidad.

El transporte debe ser efectuado de tal manera dque
se evite la segregacidn o separacidn de los materia-

les. %

La colocacidn del hormigén debe ser inmediatamente
a2 su revoltura, no siendo el tiempo superior a 30
minutos y asegurando buen apisonado a modo de que
ro se produzcan huecos en el interior de pilares,

vigas o cadenas.
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De los moldajes.

Los moldajes deben estar suficientemente limpios y

regados.

En su colocacidén deben conservarse los plamos y es-
tos deben estar lo suficientemente firmes como para
soportar las presiones causadas por la altura en el

caso de pilares.
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Problemas posteriores a la construccidn.

(casos sismos).
Que es un sismwo.

Una de las principales causas de los dafios o destruc-
cidn en una edificacidn y uno de los mayores proble-
mas posteriores a su etapa de construccidn son los

sismos o terremotos.

Estos son movimientos repentinos e intensos que su-
fre la corteza terrestire debido a que fuerzas inter
nas reacomodan los materiales petreos inyectando
magma entre ellos y alterando la estructura de la ro
ca compacta, dicho efecto sismico viaja a la super-
ficle mediante las ondas gismicas las que a su vez

pueden ser:

- ondas longitudinales
- ondas transversales

- ondas superficiales.

El wovimiento siswico puede descomponerse segiin

tres ejes de coordenadas cartesianas rectangulares.

- Movimientp vibratorio vertical o radial
- Dos movimientos Lorizontales o tangenciales per-

peundiculares entre si.
Accidn del siswio sobre la estructura.

Los efectos que la acecidn sismica puede tener sobre
las estructuras se puede analizar, en principio, com
parando una estructura con una varilla colocada en
posicidn vertical, empotrada en su base y libre en
su otro extremo. 8Si a esta varilla le vamos concen

trando masas a diferentes alturas y le aplicaiios una
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fuerza, veremws que vibra en diferentes forumas.

Pare nuestro caso la fusrza que saca al cuerpo del
reposo, viere a ser el movimiento siswico y la fuer
za en sentido contrario al movimiento, estaria dada
por la reaccidn de la inercia de la masa del edifi-
cio, dando con esto origen a una fuerza horizontal

que viene dada por:

en general para caso sismo

a = y = aceleracidn sisiiica

P=m.a i m o= peso propio mds sobre-
o carga.

BoHe & B g = aceleracidn de gravedad.
g e = coef.sismico.

Ty =B e F

Fh = F «% 8 Fn = ¥ P pero ¢ = _¥

g g g

finalmente
F = B x¥P
n

Siendo esta la magnitud de la reaccidn del edificio
a la solicitacidn por parte del movimiento sismico,
el valor del coeficiente sisuico estd en funcidn

del suelo de fundacidn y del modo de fundar.

Comportamiento de las estructuras frente a los

gisiins.

Como se menciono anterioriiente el fencmeno sisiico

se descompone en dos clases de movimientos.

a) Uno de componente vertical que es absorvido
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por la masa de la estructura.

b) Dos de componente horizontal, que origina en las
construcciones solicitaciones perpendiculares a

las cargas que estas estan sometidas normalmente.

Producen en los elementos verticales de la estructu-
ra (muros y pilares) tensiones de corte, traccidn y
compresidn debidos estos a la fkxidn y momento de vol
camiento, todo esto a causa de que la componente ho-
rizontal y la seccidn de la estructura forman un par
de fuerzas, razén por la cual este se comporta como

una consola :

i

M=F h %
n T

4

Los elementos que conforman una estructura o edifi-
cio actuan en diferentes foruas frente a la accidn

sismica segin sean sus orientaciones frente a el.

a) Muros o tabiques normales a la fuerza horizontal
no resisten el sismo, son por lo tanto deforma-

bles y destructibles.

b) Murocs y tabiques paralelos a la fuerza horizon-

tal son riguidos y resistentes.

Para el caso de las plantas presentadas en el capi-

tule I .

=
o

e

[,
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a) son destructibles. ; T
A-D,B-EyC-F ===
fﬁ‘/ P

b) son resistentes.
A~B-CyD,6E, F

Para concluir debe considerarse en los efectos de
la accidn sismica los siguientes aspectos de rele-
vante importancia.

~ El material de que esta construido.

- La calidad del terrsno de fundacidn

- Bl tipo de fundacidn

Tipos de fallas de las albafilerias.

Por falla local ( figura 1).

Es la tipica forma de rotura en murcos wmal ejecuta-
dos con diferentes calidades y resistencia desuni -
forue, la falla local se produce por ruptura en el
punto mds débil del wmuro el que cae por giro respec-
to a ella producido en su propio plano.

Ante esta falla debe cuidarse

a) Las noruas de ejecucidn

b) ILa rvesistencia de los ladrillos .

Tomando la resistencia caracteristica.

Por aplastamiento del ladrillo (figura 2)

Falla producida generalmente en muros de ladrillos
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perforados horizontalmente, de resistencia baja a
la compresidn, en tanto que la resistencia a la
traccidn longitudinal es suficiente. En este tipo
de muros la resistencia del ladrillo es expresiva
de la resistencia del murg, para evitar este tipo
de falla debe normalizarse las calidades del ladri-

116

Por aplastamiento del mortero (figura 3).

Forwada por la aparicidén de tracciones transversa-
les y falla del wuro por rotura a traccidn de los
ladrillos, Su forma visible son las grietas verti-
cales amplias y numnerosas.

Causas principales :

a) Cglidad de morteros : pobres y de gran deforma-

bilidad ricos y de fuerte pretraccidn.

b) Poca resistencia del ladrillo a la traccidn lon-

gitudinal.

¢) Gran espesor de juntas.



FALLAS DE LAS ALBANILERIAS

T ’_—T—_Z
|
= o —
e |
_’F
B

fig N2 1

FALLA LOCAL

fig N2 2

FALLA POR APLASTAMIENTO DEL LADRILLO
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Durabilidad.
Concepto de durabilidad.

La durabilidad en términos generales corresponde a
las caracteristicas con que debe contar un edificio
y en este caso especifico una vivienda para asegurar

su paso a traves deltiempo.

La vida norwal durante la cual una vivienda debe se-
gulir siendo vivienda se ha estimado en los textos,
en 50 afios, pero se agrega gque este periodo es poco
debido al gran H° de viviendas que habria que desalo
jar, pero también es imucho y quizas antes de los 50
afios, deberdn ser reparadas, lo que exigiria altos

gastos en conservacidén y reforma.

Sin ewmbargo ha de conservar un minimo de calidad: a

la accidn de agentes exterunos anormales.

- Incendio : para este caso debe gquedar asegurada

la integridad de las personas.

- Terreroto : en caso de sismo, se exige también
1la integridad de las personas, esto supone que

los elementos soportantes no sean afectados.
Adewds debe considerarse la siguiente caracteristica.

- Ia vivienda debe continmuar siendo habitable a pe-

sar de gismos sufridos.

Para el caso de las albafiilerias, las caracteristi-
cas nombradas adquieren plena vigencia towmando en
cuenta que se trata de viviendas habitacionales,
dentro de estas ambos tipos deben satisfacer las

exigencias antes mencionadas.
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L Los principales enewmigos de la durabilidad son los
siguientes :
1. Ias tensiones excesivas o las resistencias in-

suficientes que provocan roturas o deteriores.

Dentro de esto se puede considerar como posible
causa, la accidn de una tensidn considerada pe-
ro en su defecto mal calculada, para este caso
la exigencia de durabilidad estaria cointidien

do con la estabilidad.

Deterioros debidos a esfuerzos exteriores.

Este tipo de defecto puede provenir de choques,
los que pusden producir deformaciones ( abolla-
duras, desprendimientos de guarniciones, o

bien alabear aristas estos choques pueden produ
cir la destruccidn o de otro modo la destruccidn

de los elewmentos interiores de la vivienda.

Tipos de choques que pueden sufrir los diferentes

tipos de elementos constructivos.

Choques de seguridad :

Se representa por la caida de un cuerpo humano,
se realiza con un saco de arena de 50 kg. que
cae de 2 m.(ensayo para panel interior)

Impactos suaves.

Estos se efectuan con una pelota de 3 kg. que

caiga de 20 c¢, (exterior) y 10 cm.(interior).

Tmpactos duros.
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Son efectuados con una bola de acero de 1 kg, lo
cual cae de 1 m. al interior y de 500 gms que cai-
ga de 75 cas. al exterior, en pisos altos y en el

interior.

Todas las caracteristicas enunciadas someramente in
cluyen ambos tipos de albafilerias, dado que corres-
porden por lo general a elementos trabados entre si
cono es el caso estudiado, estando su uUnica diferen-
cia en el tipo de refuerzo usado, ademds la durabi-
lidad se aprecia en mejor forma a través del tiempo
razén por la cual dar una opinidn de real peso en es
te aspecto seria mds bien aventurero puesto que las
albafiilerias aruadas son pricticamente nuevas, estan
do su aumento solo limitado en nuestro pais a estos

dltimos afios.

Sin embargo cabe destacar que las albafiilerias en
general suelen tener una gran durabilidad siendo
en su mayoria limitados solo por agentes y solicita

ciones externas.

Dado este rasgo de durabilidad gque ha caracterizado;
a las albafiilerias a través del tiempo, es que podria
deducirse que las armadas contaran con dicha peculia-~
ridad pudiendo llegar a tener un prestigio en este

aspecto.
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2.6.1 Esquesa comparativo de rnormas :
ITEMS ALBANTLERTA REFORZADA ALBANIIERIA ARMADA
Definicidn Es aquella rodeada por ¢ Es aquella que lleva incor-
pilares y cadenas de ' porados refuerzos de barras
: horaigdon armado. ' de acero en huecos vertica-
) les y juntas horizontales.
Espesor . Acepta un minimo de " Acepta un minimo de 0,14 m..
Muros , 0,15 m. t
i !
: : ;
: i i
Armaduras i S6lo en encuentro de i A lo largo de todo el muro |
i muros y coronsmientos -y en encuentros de estos, i
ide albadilerias " ademds acepta armaduras en?
i glas juntas horizontales. i
P : i
: i
': i
Vanos Se especifica para i 5& relaciona con el ancho
!espesores minimos ! de viga y se especifica en .
i50% de la longitud " 32 veces su ancho. ’
idel muro. ; ;
; i
i ]
i ; 1
Vigas y |-Eleaze:nto de hormigdn ' Elemento donde los ladrild §
Cadenas ‘armado de dimensiones son puestos de forwa tal |
j lafnimas 0,25 x 0,15 @. !que los huecos forman duc- !
i itos para ubicar la armadu- %
; ¥ra lingitudinal, se %cepta '
i tademds perfiles metalicosq
| :
i i i
; t :
Pilares iElemento de hormigdn iElemento compuesto por el |
brmado, dimensiones icruce de las unidades de
‘fnimas 0,15 x 0,15 m. .albafiileria, con armadura |
: ‘en sentido vertical. i
| ! ;
; : :
Cdlculo Begin NCH 433 of72 ‘En el caso de elementos re .
tsisuico i isistentes al sismo, las ten

'siones de corte calculadas

‘con las fuerzas sismicas es!
‘tablecidas por la NCH433 of
72, deben amplificarse por
el factor 2. :

1
i

}

£
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25,2 Esquema comparativo de elementos constructivos.
ITEMS _ALBANTLERTA REFORZADA ALBARITLERIA ARWMADA
Pilares | - Dimensiones minimas ; Refuerzos minimos :
! 0,15 0,15 m, !  Uno por cada muro que
i llegue al encuentro (n), i
. = Cuantia minima mAs uno en el centro.
1 2 i
{ 4,52 cm (n + 1) fierros de 8 mm, |
I 4 fierros de 12 mm.
;~ Estribos Arpadura vertical.
i fierros de 6 mm. a
i -
é S5 G ~Relleno
o TS T Mortero
Hormigdn tipo C
;
Vigas y -~ Dimensidn miniua { a) vigas : perfiles metd
Cadenas 0,25 x 0,15 m, licos con anclajes solj
% d .
 Pasedie aliias dados o apern2dos.
4,52 b) vigas coumpuestas por
ladrillos con armadu-
- Estribos ; ra horizontal.
fierro 6 mn a !
20 ciis.
- Rellewo

B

Hormigdén tipo C.

. Armadura : No tiene ~ Distancia minima 1 wme-|
a traves | tro, de otra manera
del muro ! ! 5 veces el espesor del
sentido ¢ { muro .
vertical. i

5 { 6 % del
' - Cuantia 0,06 % de
t
% : drea bruta cargada.
{
i
. 4
Arimadura No tiene T ene aruwadura horizon-

a traves
del muro
sentido

horizonta1§

tal a traves de las jun
tas.
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'296,3 Esquema comparativo de Problemas durante el
periodo de construccidn.
ITEMS ALBAKTILERIA REFORZADA ALBANTLERTA ARMADA
, |
‘Riguidez ,Debe asegurarse uu buen No solo debe conservar-

ide armady .
iva a la
‘fundacidn

i

bk, i AR

empotramiento de fierros

‘a la fundacidn,ya que es

H

i

tos formaran parte del

Ielemento existente de la

: albadileria.

A A

PR

se el buen empotramien-
to, si no ademds debe
ponerse cuidado en las
distancias estableci =
das en planos, pues es
tas van por el interior !
de muros, en los huecos
de los eleimentos de al-
hafileria.

e

Los huecos
que contig
nen armadu
TAE.

1

1

No hay

I T G

Debe asegurarse :
Limpieza, no existencia
de elementos extraifios
que perjudiquen adheren
cia ladrillo=-mortero.

A A e b rrte Srm s

Moldajes iDebe verificarse : . No hay 1

| = Plomo :

i -~ Riguidez ]
; , - Bspacio de recubri - :

miento de armzdura.

iRefuerzo No hay Debe constatarse :
ipor inte- - Relleno del marco con
trior de i mortero.
marcos de i - Existencia de anclaje
puertas y i imarco-albaiileria
iventana §
2 3 :
¥ ] 4
Cadena : No tiene ! Debe asegurarse :
metdlica | - correcto anclaje de

refuerzos con el per-
fil, ya sea este con 1t
pernos o soldado.

- Buenas uniones solda
das de esquina y cen
tros de interseccidn. j
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ALBANTLERIA ARMADA

Hormigdn
i

»
i

Debe asegurarse :

- Ejecucidén buena.
- Conservar dosificacio-
nes establecidas.

~ Transporte, que no
exista disgregacidn
de materiales.

- Coloecacidn :

Correcto apisonado
para no peruitir
huecos.

L i e N b 4 i | F A

o

o tiens

(ERTRSNE S P
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2.6.4 Resnecto de los sisuos.

81 bien es cierto que un sisuo afecta y exigue tan-
to a un tivo de albvafiileria como a otro una deter -~
minada reaccidn y comportamiento frente a el, no es
nernos cierto que las estructuras estudiadas no reac
cionan en igual forus ante este tipo de solicitacidn
y es asi como en el caso de las albzsfiilerias arma -

das se estavlece:

a) En el disefio de la albafileria armada, se acepta
que los materiales que la componen ( unidad de
albafiileria, morteros y barras de acero) actian

como un todo para resistir las solicitaciones.

b) El couportaniento estructural es semejante al
del hormigdn armado y por tal motivo se aceptan
las hipdtesis bdsicas de resistencia de materia

les.

c¢) El disefio debe temer las condiciones de seguri
dad suficientes, ante solicitaciones siswmicas
debe cumplir con las prescripciones de la NCH

433.

Razdn por lo cual un muro de albaiiileria arwada se

comporta cowo se muestra en la figura 1.

En lo que respecta a las albaililerias reforzadas
los mros se caracterizan porqgue su deformacidn
lateral es princinalmente por cizalle y los pila-
res en caubio se caracterizan porque su deforma -

cidn lateral es principalmente por flexidn fig. 2.
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Fl detalle mostrado en la figura mobre el comporta-
miento permite observar leo explicado anteriormente
respecto de una solicitacidn lateral en un muro pa-
ra amnbos tipos de albafiilerias (reaccidn ante una

fuerza provocada por un sismo),

Una de las principales caracteristicas de este tipo
de albafiilerfas (armadas) esta relacionado con sus
arnzduras las cuales van a traves de toda la longi=

tud del muro, razdn por lo cual el comportamiento.

Cabe destacar que tante la arwmadura horizontal como
vertical son resistentes al corte y segin estudios
realizados por RFA ingeniercos la armadura horizon-
tal es tres veces mAs eficiente que la vertical pa-

ra esfuerzos de corte horizontal.

Por otra parte las albafiilerias reforzadas basan
principalmente su resistencia a estos esfuerzos, en
los pilares, lugar en donde se encuentra ublcada la
armadura, gque en otras palabras es la que absorve
las mayores tracciones provocadas por la flexidn

de dicho elemento, ante este tipo de solicitaciones.
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CAPITULO III

ESTUDIO DE COSTOS



3.0

pdg. 109

Generalidades.

En el presente capitulo, se pretende establecer 1la
superioridad desde el punto de vista econdumico de

un tipo sobre otro, para el, se consideran tres tipos
de albafiilerias con caracteristicas muy semejantes y
superficies que fluctian entre 26,5 y 27 m2 construi

dos.

Las partidas consideradas para dicho estudio van des
de la excavacidn de fundacidn hasta el coronamiento
de las albafiilerias, se elimina lo que corresponde a
techumbre, debido a que en los tres tipos podria usar
se indistintamente el mismo sistema, por ende los cos
tos de materiales y mano de obra serian my semejan-

tes.
Caracteristicas de las Albadilerias:
Albafiileria Arwada ( LF)

Pilares de blogques ( 15 x 20 x 40 )

- Ladrillo : fiscal
kc/ 3

m
ke
/ m3

- Horamigdn : Fund. 170
Sob. 170
radier 210 kgc/ mB

- Mortero : relleno; prop. 1 : 3
pega praps 1 @ 3
- Coronamiento : perfil metdlico 150 x 50 x 3

- Refuerzos : ¢ 8 por interior de bloques, mWATrcos
de puertas y ventanas, en la cara en contacto con

la albapileria.



Albarileria arwada ( LP)

- Pilares : compuestos por el cruce de los ladri-
llos.

- Ladrillo : Princesa gran titan 7.1 x 14 x 29.

kge 3

-~ Horwmigdén : Fundacidn 170 / a

sobrecimiento 170 kgcf m3

radier 210 kgc/ m3

- Mortero : rvelleno prop. 1 : 3

pega prop. 1 3 3
-~ Coronamiento : perfil metdlico 150 x 50 x 3

- Refuerzos : ¢ 10 por interior de albafiilerias
segin plano, mis los correspondientes a marcos

de puertas y ventanas.
Albafiileria reforzada ( LF)
- Pilares : Hormigdn armado. 4 10 E ¢ 6 a 20
- C(Cadenas : Horuigdn arwado : 4 § 10 E 4 6 a 20

-~ Ladrillo : fiscal

- Hormigdén : Pundacidn 170 kgc/ n°

kgc
g /m3

sobrecimiento 170

cadenas y pilares 300 kgc/ m>

1,
vadiep 210 B

- Mortero : pega prop. 1 : 3.

Las caracteristicas nombradas tienen como objetivo
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mostrar en forma somera las especificaciones téeni-
cas de la parte obra gruesa, mayores detalles en
planos.

Precios considerados.

Se obtuvieron como promedio en ventas al detalle:

« Ceuento $ 250 saco
- Ladrillo fiscal i 7.8 efu
princesa$ 9.2 c/u
bloque % 29 c/u

-~ Pulgada de pinmo § 140

-~ (lavos 2 1/2% 3 63 Kg.
g o & 60 Kg.
-~ Fierro ¢ 10 & 33,5 Kg. (rollo)
¢ 8 % 37,9 Kg. {(rollo)
g 6 $ 36,9 Kg. (rollo)
- Alambre # 14 % 58 Xg.
# 18 $ 66  Kg.
-~ Perfiles § 2,720 u. de 6 m.
Ak 3
- Arenz 420 m
. 3
- Ripio % 540 m

Estos precios riguen de la misma forwa para los
diferentes tipos de albafilerias, respecto a la ma-
no de obra, los precios comnsiderados fFueron los pa-
gados hasta el afio 1981, towdndose al igual que el

caso anterior el promedio
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Sim embargo el método de cdlculo fue :

M, 0=_1 ( JoC ) Ls x trat

i
-~ M = rendimiento - Ls = Leyss 3Sociales
- d = Gernal ~ trato =
~ B = cuadrilla

Los sueldos base son :

Jornal = $ 210 Maestro 1 % 295
265

H

Ayudantes $ 220 Maestro 2

Los rendimientos ( M) , son los publicados en 1las
tabhlas de rendimientos de la “scuela de Construccidn

Civil de la U.C.V.

1,ﬂ3

- Bxcavacidn 2.5 J n aia
o

- Sobrecimiento 1.1 ™ /n dda
W

-~ Fundacidn Ls2 / n dia
mB

~ Horuigdn 0.8 / n dia

- Fierro 50 kgf n dia
m2

- WMoldaje 5 / n dia

m2
- Albafiileria lod. 0,15 9 © /n dia

Con lo que se tiene

- Hormigdn : Fundacidn = 265.03 %/ mw’



Sobrecimiento
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289.13

Cadenas y Pilares 397.55

Albafiileria :

Moldaje

Pierro

Excavacidn

Coloc.perfiles:

Tensores

68,15

80. 26

7.44

127.21

1952

B, 3

‘IP,;mB

$, 2

Jm

$,.2
J’m

dk
W/kg

:lr' /Ell 3

%2

/ml,

%
“f kg,
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Hodin B Costo Naturales.
' MATERTAL { CANTIDAD . PRECIO UNIT.. TOTAL %
& “t L i -
| cemento : 84 sac | $ 250.0{%  21.000.0' 29.0%
1 . i = :
arena 1 10 m° $ 42,0 4.200,0'; 5,8% !
- | W w— T L 4%
ripio i 11 @ 0 540.0 5,940,05 8.265
- { provwm + e 1
i bloques i T2a 14$ 29.0 2.088.0f 2.9% i
R i 26.5%
. 1
ladrillos 2.450 u ! ol 17.150.04 23.6% !
1
oo S L oL 3 23 pul. 1% 140.0 3.220.0 4-,",—-55
t - : - j 5:!4;3
pino 1 1/2"xB" 4.5 pul. | § 140.0 630.0¢ 0.5%
1 ‘_,_ 4
t
{ alambre #14 2 kg % 58.0 116.0i
clavos 2 1/2¥ 2xg % €3.01 126,01 0.4%
i S _1__,_ e
clavos 4 " 1 kg r”ﬁ 60,0 60..01
o . | ! S
| perfil 6 u & 2.720.0{ 16.320.0} 22,6%
fierro 4 8 ! 39 kg (¥ 37.9; 1.478.1} 2.1%
1
i
i _ ]
3 ! § T2.328.11 j
I L




Como se aprecia en los porcentajes las mayores influy
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encias de los materiales corresponden :

1. Cemento 29 %

2. Ladrillos y bloques
3. Perfiles 22.6 %
4

Arena y ripio 14 %

Mientras que los materiales de wenor

el costo corresponden :

5.4 %
2.1 %

5. Maderas
6. Fierro

7. Alainbre y clavos 0.4 %

26.5 %

influencia en

3.1.3 Costo mano de obra.
PARTIDA CANTIDAD P.UNITARIO | TOTAL i % '
Exc.Fund. 7.0 m° 127,21‘”’,"1113 4 890,47 8.4 %
H.de Fund. 7.0 33 265,03*fm3 1.855,21 17.5 %
3 b, 3 e P
H.de Sob. 1.4 m 289.13%/u 404.78 3.8 % r
- ’ - 2 §, 2 ”
Albafil. 63,0 m 68,15 /m 4,293,45 40.4 %
4 3
' : 2 P o en Pl
Moldaje 14,0 m 80.26",/m 1.123.64 10.6 %
| pr-entw 3 = - P 5 — --of
hadiey 3.8 m 289.13% /i 1.098.69 10.3 %
» * . S S
{ Fierro 39 ke 7.447 /kg 290.16 i 2.7 %
Perfil i 34,7 m1 19.2 ¥/ml. 666,24 6.3 %
N ?Q U
. ; | $10.622.64
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De la mano de obra las mayores influencias correspon

den :

1. Albafileria 40.4 %
2. H., de Furnd. 17.5 %
3. DMoldaje 10.6 %
4, Radier 10.3 %

Mientras gque los menores :

5. Execav, 8.4 %
6. Perfil 6.3 %
7. H.de Sob. 3.8 %
8. TFierro 2.7 %

Correspondiendo el costo total :

Mat + M.O : T2.328:1
10,622.74
82.950.84

Donde Mat = 87.16 %

1.0 12.81 %

I
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A 2 Albanileria ARmada (LP)

% W Cubicaciones=.

i ! vsac ' w’ pmd ! 3} pi- P kgl ulkg |
T I : .“.i,‘_i_, | g% pul.j fi-£5 _uglg!
i : e ® 5 A i fima g Dosa 1 B0 i
P S B B g o = BIel B
IR con i IE 2R
iu . arb.j . N s -
i i § i ] i i
Exc.Fuiid. 2] 6.8 | : b ;
W
1 H.de Fuﬁ% ) 6.8 §28.Y 3.41 6.1 ! !
ST, T PNy N . : ; ! k]
, 3 ‘ N B
H.de Sob|m”| 1.37] 6.1 0.8} 1. ; i
Albas, a"| 63 2y 1 B.1] 2460 i

b e R B - — -b——-——i—g-ai:_-..h.
Moldaje mot 13,6

Radier 'm 3t +39.R T.T| 2.8

Fierro |kg{ 83 i 3 83
S AR 3 — s
Perfil |ml| 34.5 ! i 61
| — -
i k P4
O (SR . S
i Totales ] 74 ' 8 |10 {2460}22.5 i4.5 2 2 {1683 |
! ! i : ! R RE
| S - 1

——
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Costo materiales.
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¢ 3 T e i e 6 i 2y
% MATERTAL ’ CANTIDAD | P, UNITARTO TOTAL % :
j B - i
Cenento T_ T4 sac. 250,07 /sacl $ 18.500.0 | 25.3 % [
A—— . W SOERENG RAaninis S
Arena i 8 m 420.,0" /> 3.360.0 | 4.6 |
H o —_— L __j12.0%
st i 3 $, 31 ;
ipio l 10 m 540,07, =~ | 5.400.0 T4 i
i e susmtstel] _ I
. Sy 3
| Ladrillos ii 2.460 u 9.2" /i 22.632.0 31.0 %
Rl S e 7 RS i
Pimo 17x5% | 22,5 pul 140,0%/pul] 3.150.0 | 4.3 |
-i—.“-.m_ = . ;? ; — e 2 591}3“‘
Pino 1 1/2"x3" 4,5 pul 140,0% /pul] 630.0 { 0.8 |
r : Fa s J
{ Alambre /14 1 2 Kg 538,07 /kg | s § 6.1 4
Clavos 2 1/2" 2 kg 63.0%/kg 126.0 { 0.2 | 0.4%
- . S ,
Clavos 4" 1 kg 60.07 /xe 60.0 | 0.1 |
5 !
! Perfil | 6 u {2.720.0"/u { 16.320.0 | 22.3% |
| ]
, p—— e . on —
14 10 83 kg 33.5% /kg | 2.780.5 3.9 %
| L
r r T ’f
o i g : e et
H
Total % % 73.074.5 T
} _ I L I, |



Mayores influencias :

Ladrillos
Cemento
Perfiles

Arena y Ripio

3.0 %
25.3 %
22.3 %
12.0 %
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Las menores corresponden &
5. Madera 5.1 %
6. TFierro 3.9 %
7. Clavos y alambre 0.4 %

3.2.3 Costo M.O.

PARTIDA CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL o '
S 3 s il —
Excv.Fund. 6.8 127,21*fm3fi§ 865.03 8.0 %

H

A, IR, i ” -

. H.de Fund. 6.8 it 265.03*;m3 1.082.20 16.7 %
H.de Sob 1.4 m 289.13%/m 404.78 3.7%
o "2 | $,.3 ot ;

] Albadil, 63.0 m 68,15" /m 4.293.45 39.7 %

hy N §, 3 ' e
| Moldaje 13,6 = 80. 26" /m 1.091.53F 10.1 %
_ e o
Radier 3.7 0o 269.13*,m3 1.062.78 10.0 %
Pierro 83.0 kg 7.44% /kg 617.52 5.7 %
rﬂ1 "
| Perfil 34.5 ml 14,2 * /fnil} 662.4 6.1 %
.-_.._-._.N.-_.'._._-_-a—- P S—— —
S— -
| $ 10.806.69 |
i i | :
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Los mayores porcentajes corresponden a :

1. Albafileria 39.7 %
2. H., de Pund. 16.7 %
3. Woldaje 10.1 %
4. Radier 10.0 %
Siendo los menores

5. Exc.de Fund. 8.0 %
6. Perfiles 6.1 B
7. PFierro 5.7 %
8. H.de Sob. T %

Con los datos obtenidos se tiene que el costo total

de obra es

Mat = T3.074.5
M.0 = 10.806.69
83.881.1¢9

Donde los porcentajes se relacionan como sigue :

1l

W

Mat 87,1
M.0. = 12.9

=



Albadileria reforzada (LF)

Cubicacidn.

|

95

11

13 {2700}

49

i

5149;47.5é13.8

im- - M;H§30§ mi_ﬁpB :‘Qu kg kg Pul'%PulriPul ngggﬁg kg E
: i - B g ; i) R T T T e S T
' : 2 ¢ g Voo o R g = g i
i i ; : o i P, ) M : e .
: i o : S i e ., . 51 bl % > [ N | R l'*——-.i :
é R Sl A A E LR
5t 1 A T A N N M N R
Exc.Fun {a” 6.8 ; : : E . : S B
H i l i } ! [ £ i ‘ i { !
SRS T SN SR S WA, VW .. S NG ' T
H.de F. |2°16.8] 28.5 3.9.6.4 S ! ? oy
- S S T S - T . . -
1 H . i 1 i ! ; ¢
H.de Sobjm>i1.37 5.8 | 0.8!1.3 1 P
- ' I ! [
sy Apehin | L] 1 ;
Aloaﬂﬂ b 164 27 2,5 2700 i
. - ; _ { |¥ ki
i ; i .
Woldaje |m®}36.7 | 2.013,3] 47.5113.8115.375 | b2 3
| ? ‘ A % . -~
£ . ',H 3; H 5 i , _:
Radier i ;3.7] 200+ 1.,051.5 : "]
i =‘ , ? {1
oo ¥ 38 : i ¥ 14
Hormigon m”1.7 1 13 ! } §
. ? | R - -
‘Fierro | kgil9a | 49 {149 i P B |
4 ; ] P
! i T g
: : - bl
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LT B Costos materiales.
¢ MATERTAL " CANTIDAD . P.UNITARIO TOTALES . &
L ; | P . ;
cemento 65 gac 250.0% /sac : $23.750.0 i 32.3|% :
X ] I
A o P €. 8 : !
i {11 m 420.0°/m> . 4.620.0 ' 6.3 ;
i } ! :
PR S T s e e 15.6%
Ripio i 13 @ i 540.0%/m” ® 7.020.0 i 9.6 i
Ladrillos 2.700 . n { 700 @ 18.900.0 25.8 %
i t : =
, ¢ T e —
1o 6 49 kg | 36,9°/kg : 1.808.1 2.5
. i » 9.3% |
@ 10 149 kg 83.5°/%g | 4.991.5 6.8
Pino 17x5" 47.5 pul 140,0%/pul 6.650.0 9.1
Pino 1"x6" 13.8 pul. } 140.0%/pul. 1.932.0 2.6(14. ¢
Pino 1 1/2%x3" 15.3 pul. 140.0%/pul.i 2.142.0 2.9
: 3 !
Alembre #14 5 kg | 58.0%/kg | 298.0 { 0.4
, - i : b i 0.9%
Alambre # 18 5 kg |  66.0"/kg f 330.0 0.5
g S
iClavos 2 1/2"f 12 kg | 63.0%/kg | 756.0 1.0 ;
i . j 1.2% |
[ & ¥
{Clavos 29 I 3 «xe { 60.0%/kg ! 180.0 i o,% ;
. ] |
: ! ; ]
‘ﬁ$ | i :
, ! { $ 73.377.6
I - i i i
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Las mayores influencias de materiales se pueden apre

clar en

1. Cemento 32.3 %
2. Ladrillos 25.8 %
3. Arena y ripio 15.9 %
4, Maderas 14.6 %

Mientras que las de una influencia mernor significa-

tiva corresponden :

5. TPierro 9.3 %
6. Clavos %
7. Alawmbres %
35363 Costo mano de obra.
? PARTIDA _ CANTIDAD | P.UNITARIO | TOTAL %
: ; ' : :
| | 8,3 | :
Exc Pund. | 6.8 12T 2" i % $ B865.03 | 6.4 9
i :
1 - ",F‘) '3 3 ;—
H.de Fund. | 6.8 265.03"/m” @  1.802,20 | 13.3 %
-
: - 3 1 i
H.de Sob. 1§  1.37 289.13%#m 396.12 f 2.9 %
§ 5.2 | !
Albafiilerfa | 64 68.15"/m° |  4.361.60 ! 32.1 %
rin R - i
: ! 2 5.2 | :
Moldaje ¢ 36.7Tm 80.26" /m 2.945.54 | 21,6 %
i |
; H 3 e $,.2 r of
Radier : G'F | 289.13" /m 1.069.78 7.9 %
! ; - ; “?‘~§““; ;
H.Arsd. 17w |397.55% /0 | 675.83 | 4.9 %
e : -
| Fierro [ 198 ke | T.44%/ke 1.473.12 | 10.9 %
| g r
T = : '
| | $ 13.589.22
| ( !
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pet

Las mayores influencias corresponden a :

Albafiileria 219
Moldaje 21.6 %
H.de Fund. 13.3 %
4. TFierro 10.9 %

Las menores son :

5. Radier 7.9 %

6. Excv. 6.4 %
Horuigdn pilares y 4.9 %
calenas,

8. H. de sob. 2.9 %

Correspondiento del costo total

Mat. = T3 37T 6

M.0 = 13.589.22
86.966.82

Donde

Mat. = 84.4 %

.0, 156 %
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Budiy Comparaciones.
3.4.1 Cuadro comparativo de M.O.
i © ALBANTIERIA 'ALBANTLERIA . ALBARTILERIA.
i . REFORZADA  {ARMADA . ARMADA | ;
: PARTIDAS | L.FISCAT iL,FISCAL ¢ L.PRINCESA : g
! 1] | : T E
- Excv.Fund. | 6.4 % . 8.4 % i 8.0% | 1o :
i ; . : f. |
| H.de Funa. |  13.3 % | 17154 167 % P om0}
f L a i - :
! H.de Sob. | 29% | 3.8% | 3.7% | 10 :
— s ;
| srveniterfa! 3218 | 40.4 % [r 39.7 % si
| | ! 3
| Moldaje i 21.6% | 10.6 % 10.1 % si
! 1 |
i : i 4 e
E Radier 7.9 % ’ 10.3 % 10.0 % 10
; : ; '
i Fierro ; 10.9 % 2.7 % 5.7 % si
' = i'
H.Cad.y Pil, 4.9 % ! - L si
i . sl
Perfiles E e i 6.3 % ‘ 6.1 % , si
i o ! ! :
el .

: g™

Partidas no comparadas

- Dxv., Fund.
H. de Tund.
H. de Sob.

Radier.

No son consideradas, debido a que sus cubicaciones
son semejantes y su menor porcentaje, se debe Unica
y solamente 2 una menor influencia en el costo total

de la obra.
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Sin ewmbargo, partidas cowmo

~ Albajnileria

- lMoldaje

= Fierro

-~ Horwigdén de Cadenas y Pilares

- Perfiles

8i pueden ser comparadas, pues su influencia es in-

dependiente de la semejanza que pueda existir en cu-
bicaciones y es asi como se tieume que el total de es
tas partidas significa del total de obra el porcenta

je siguiente :

- Albafileria armada (LF) 60 %
- Alhadileria armada (1LP) 61.6 %
- Albafileria reforzada (LF) 69.5 %

Estableciéndose una diferencia promedio de 8.7 %

entre las armadas v la reforzada.

o

Cabe destacar la influencia, muy significativa co-
rrespoundiente a moldaje, donde se vuede establecer
una diferencia promedio de 11.3 %, la que estaria
aumentando en forma considerable el costo de mano

de obra.

Al considerar el totzal de mano de obra se tiene :

&  10,622.64
10.806.69
13.589.22

I

- Albafiileria Arwada  (LF)

il
2

- Albafiileria Armada (LP)

1
2

- Albafileria Reforzada(LF)

Ahora bien, si consideramos el costo de la Albafii-

leria reforzada como el 100 % tenemos :



3.4.2

pda. 128
- Albafiileria Armada (LF) = 178.2%
~ Albefiileria Armada (LP) = 79.5 % 3
~ Albafiileria Reforzada(LF) = 100.0 %

Con lo que se produce una economia que fluctua entre

21.8 % y 20.5 %, como la superficie edificada es de
2 ; 2

26.5 m como promedio, el valor del m“ en manmo de

obra seria
- Albafdileria Armada = & 407.8
Y estaria fluctuando el costo de la reforzada entre:

496.7 ¥/m®

407.8 /m® &« 21.8 %
a
G 20.5 % = 490.4 /m
Comparaciones de materiales.

Los materiales componentes de los diferentes tipos
de albafilerias, no presentan grandes variaciones
en sus costos finales, perc si puede destacarse,
aquellos materiales que tienen gran influencia en

el costo final.
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Cundro comparativo de los 4 materiales de nayor influencia.

; "._ TIPO ; ALBARILERTA ° ALBARILERTA,  ALBANILERIA -
‘ “.ALB : REFORZADA : ARMADA - ARMADA
2ol , :
|MATERIAL ™., (IF) i (LF) )
3 ! i o
| Cemento b 32.3% | 29 % i 25.3%
| Tedrillos | 25.8% 23.6% | 31.0% |
i W A— _— :
. Perfiles | ] 22,6 % § 22.3%
; ™" i i
. Arena i 6.38 | 5.8 % | 4.6 % :
i i : | :
f— . , g 1
| Ripio { 5.6 % 8.2 % | Tl % |
‘ Madera i 14,6 % i 5.4 % 3 5.1 % E
; o S— e i
i i ) i 4
| Fierro ; 9.3 % 2.1 % ¢ 3.9 % :
i ! : : i
Andlisis

- Cemento : L2 mayor influencia dentro del
costo, debido a este wmaterial la sufre la al-
bafiileria reforzada, y es 1ldgica consecuencia
de los pilares y cadenas de Hormigdn armado,
elementos gue contiernen una mayor cantidad

i 3 ;
de kilos por m~ de hormigdn.

- Ladyrillos : En general existe una diferen-
cia bastante notable y es la que afecta a la
albafiileria armada con ladrillo princesa, es-
ta influencie se debe Unica y solamente a una
diferencia, del costo por unidad de cada uno

de los elenmentos.

- Perfiles : Existe prdcticamente un equili-
brio entre los dos tipos de albafiilerias arma-

das, no obstante esto las pone en cierta des-
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ventaja frente a la albafileria reforzada,

- Arena y Ripio : HMayor es la influencia de estos
materiales en el costo, pues se necesita una mayor
cantidad para los elementos resistentes de las al-
bafiilerias reforzadas como lo son vigas cadenas y

pilares.

Madera : Es clara la gran influencia de la madera

en las albaiilerias reforzadas y esta crece a .
mayor cantidad de elementos de hormigdn armado

y es principalmente la causa que la pone en una des-

ventaja frente a las armadas.

- Fierro : La cantidad de fierro, usada por uno y
otre. tipo son significativamente perjudiciales a la
albafiileria reforzada, pues la diferencia promedio

es de 6.3 % del total de materiales.

Es claro pues, por lo expresado anteriormente, el
equilibrio existente en el costo de wateriales ya
que si tomamos como 100 % el mayor valor que co-

rresponde a la albafiileria reforzada, tendriamos:

~
A

- Albafiileria Armada (LF) 98.5 %
-~ Albafiilerfa Arnada (LP) 99.5 %
- Albapileria Reforzada (LF) 100

N

b

Tendriamos que la diferencia a favor de las albafi-
lerfas armadaes fluctuarian entre los valores 0.5 %

¥ 1.5 %

La diferencia en construcciones a poca escala no
tiene gran influencia, pero este mismo tipo ejecu-

tado en forwma masiva, si tiene un sentido.
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343 Comparaciones sobre costo total.

Cuadro de costo total.

e — s - -

™~.._ TIP0  ALBANTLERIA : ALBARTLERIA . ALBANTLERTA

TIPO e . REFORZADA | ARMADA © ARMADA i

-COSTO .. 1 (1F) L (LR) | LP)
| Materiales b 73.377.6 $ 72.328.1 i 4 73.074.5

i M.Obra 13.589.22 10.622,64 | 10.806.69 i

i

i

TOTAL % 86.966.82 $ 82.950.74 $ 83.881.19 ‘

_ 1 ' N

% {100 % 95.3 % t 96,4 % |

H § . £

Tomado el mayor costo que corresponde a la albafi-
leria reforzada e igualado a 100 %, se tiene que
la ecorncmia en este terremo varia entre

4,7 % v un 3.6 %.
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diferentes tipos de albafiileria.

3.4.4.1

Cadena de hormigdn armado.
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Comparacidn para 1 metro lineal de cadena en los

CUADRO CUBLCACION.
Mater. | ! i '8 IR cmw i T ]
f ! : g = i =3 : i = = — o 1 —_— - '
! . 8 g 18 8 %9:% 13 Be Y : o0 3§
Partida | u .cub = ! : : 2 H =
e s 4 . = - — :
P | T ; ,
Hormigéni m”;0.0375 0.2610,0210.03: | i ;
‘ ; : { i : i ? , i 1
l; i E : ; i . ’ e
- Fierro l kg, 3. ; i ‘2511 | s i! 0.4
‘ ! i l : g LI i ] - ;
< 2; i i i ; i 2 * f l !
Moldaje m ;O,S t f i 1 i ©u32§0.38§0.08;0,06 .13
N : . A SN : ! |
. } i : i i | :
- = T T s tiBh i
Total | t0.26t0.02 '—0,03'2.-5;.10.,3230,38‘0,08!10,0650.430.13
- ¢ { : . : * i ; |
Cuadro costos materiales.
- MATERIAL " CANTIDAD P, UNITARIO TOTAL ;-
' Cemento | 0. 26 % 250 */sac. i $ 65.0
:f 3 i di 3 ‘{ g
| Arena 0.02 {420 P/m g 8.4 !
g : &, 1 T
| Ripio 0.03 {540 P rm> i 16.2
] 1 h t
. Fierro 410 2.5 i 33.5% ke i 83.8 2,
| Fierro g6 1 36.9% kg | 36.9
= R ar t
Pino Pulg. 0.94 140 “/pulg |  131.6
Alambre ;14 0.06 59 *'I’,’kg 345
. e - -4 _
Alambre it 18 0 66 “/kg i 26.4
i §
Clavos 2 1/2 ; 0 | % 63 ﬁ‘/’kg: 8.2
% g . % 380.0
I i
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Cuadro 1.0,
. PARTIDA | CANTIDAD i P.UNITARIO ¢ TOTAL
; Hormigdn f 0.04 397.5 %;ﬂ} @ 5 15.90 :
i : H i
} Fierro : 3.5 kg 7.44% /xg ; 26.04
! : et | "
! . ; 2 $, 2 |} :
¢ Moldaje | 0.5 m 80.26"/m"~ | 40.13 i
4 3 1 n i '
¥ | B i
; ; | - ;
i : : | § 82.07 ‘,
‘ i . i
Donde el costo total de materiales y mano de obra es:
% 462.07
Lo cual corresponde 2 un :
82.2 % a materiales
17.8 % a mano de obra.
Jalll s 2 Cadena en Albafiileria armada,
Perfil cadena
| Partida J CANTIDAD . P.UNITARIO P TOTAL
; 3 ;
Perfil : 1 mt, 453.3 $/mt. | $ 453.3 !
§ { H
[ e ;
: ¢ P 1
:  TOTAL I § 453.3
. PARTIDA i CANTIDAD T P,UNITARIO l |
| ; |
: : 4 :
| Perrin L 1w, | 19.20%/mt , 5 19.20 |
i ; i ’
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El costo total corresponderia a :

$ 472. 5

De doude : 95.9 % amaterial

4.1 % Mano de obra.

La economia producida para el caso de la cadena de
Horimigdén es del orden del 2 % sobre los costos to-

tales.



CONCLUSIONES

Uno de los primeros objetivos planteados, como fue
recopilar informacidn sobre los detalles constructivos wds im-
portantes de este tipo de obra fue conseguido plenamente pues

en el capitulo I del trabajo se smestran detalles como :

- Arsaduras verticales en general
- Aruaduras horizontales

~ Coronamiento

Detalles que son bdsicamente la gran diferencia que
existe entre ambos tipos de albafilerias, se muestran adeuds

otro tipo de detalles como :

- - Refuerzos por interior de marcos de puertas y
ventanas.

- Tipos de pilares en albafiilerias armada y sus
refuerzos.

- Placa de confinamiento.

Aspectos constructives que cowmpletan una amplia va

riedad y alternativa que ofrecen estas albafiilerias.

La simplicidad de estas soluciones aseguran un
aumento de este tipo de obras, sobre todo en lo que se refiere
a viviendas de un piso y principalmente en el tipo de viviendas

econdmicas de interds social.

Una de las grandes ventajas que presentan las alba-
fiilerias armadas respecto de las reforzadas, es la relacionada

con todo lo gue signifique :

a) Armaduras
b) Moldaje

c¢) Fraguado de hormigén
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a) Respecto de las aruadures estas implican en el
caso de las reforzadas una mano de obra adicio-
nal, como asi también un tiempo agregado de con-

feccidn y colocacidn.

b) Lo mismo ocurre para el caso de los moldajes,
estas gignifican para las reforzadas, mas mano
de obra, un tiempo de confeccidn, colocacidn y
decimbre, mientras gque las armadas no cuentan
con dicha partida constituyendose esto en una

notable ventaja.

¢) El fraguado es un proceso natural que implica
por si solo un tiewpo, durante el cual no se
puede trabajar sobre ellas en elementos de coro

namiento como vigas y cadenas.

Esto se constituye en desventaja para las albafiile-
rias reforzadas, ya que las armadas con el sistema
de coronamiento metdlico, permiten seguir en forua
inmediata con la techumbre, con lo que se estaria

produciendo un avance considerable de la obra.

Referente a las caracteristicas y forwa como una y
otra albafiilerias respouden frente a una solicitacidn sismica,
es obvio que las reforzadas cuentan cun un prestiguio ganado a
través del tiempo razdn por la cudl, esto poedria significar un
retrazo en el aumento de las armadas, *omando en cuenta las ca
racteristicas de nuestra idiosincracia, la que en general indi-
ca que soiios un poco retisentes al cambio que significa el reem
plazo de algo conocido con un prestiguio ganado, por algo nuevo
de caracteristicas prdcticamente sometida a prueba por la natu-
raleza. Podria entonces pués este factor conspirar a que este
tipo de albafiilerias no tuviera un aumento notorio em un lapso
de tiempo considerable ( hablese de 5 a 10 afios), sin embargo
debe destacarse, que las albaifiilerias aruwadas ejecutadas con el

debido apoyo de la especificacidén técnica expuesta en el capi-
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tulo IT es a juicio de profesionales, sumamente confiable, sin
considerar ademds que las tensiones calculadas con las fuerzas
sismicas de la NCH433 of 72 deben ser amplificadas por el fac-
tor 2, lo que entrega una mayor seguridad y confiabilidad en el

disefio de estas albafiilerias.

En el aspecto costo es notoria la ventaja que exis
te en favor de las arwadas.

Es asi como tenenos :
- Ventaja en materiales

Albafileria reforzada (LF) & 73.377:6
Albafiilerfa armada (LP) $ 73.074.5

Tomando el mayor como un 100 % se tiene; que la
armada corresponde a un 99.5 % quedando una ventaja minima en

favor de estos, del orden de 0.5 %.

- Ventaja de M.O.

Albvadileria reforzada (LF) $ 13.589.2
Albafileria armada (1IP) $ 10.806.6
Idem., : 100 % = reforzada

79.5 % = armada,

quedando una ventaja considerable en favor de las albanilerias
armadas del orden de 20,5 %. Con lo que se puede apreciar la
gran influencia de la mano de obra, lo gque se puede llegar a

transformar en un factor decisivo, para optar por este siste-

ma, sin embargo en 2l costo total su influencia es menor, te-

niéndose :

- Albafiileria reforzada (LF) $ 86.966.8
- Albafiileria armada (P) $ 83.881.1

nsando el mismo método anterior :
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100 %
96.3 %

Albafiileria reforzada

Albvafiileria armada

If

donde el ahorro seria del 3.7 % del total de la obra, lo que
tiene una gran influencia en obras de poblaciones, como las

expuestas en el capitulo I.

Todos los razonamientos expuestos anteriormente ha-
cen vaticinar que en un futuro tal vez no muy lejano lleguen
las albafiilerias armadas a reemplazar a las reforzadas, como ya

ocurrid una vez en la historia de éste tipo de obras.

A continuacidn se proponen algunos estudios que se
padrian realizar para una mayor profundizacidn del tema albafii-

lerfas armadas.

1. Métodos de cdlculo para albafilerias aruwadas:

En este aspecto existe actualmente muy poca infor-
macidn y esta entregada en primer lugar 2 las especificaciones
técnicas expuestas en el capitulo II y en segundo a la experien

cia de los diversos profesionales dedicados a esta materia.

2. Comportamiento sismico de las albafiilerias ar-

madas.

Si bien en este estudio se trato de investigar este
aspecto debe complementarse con todo lo que es la-
boratorio y pruebas para de este modo lograr y llegar a definir

en forma real el couportamiento de estas albafiilerias frente a

este tipo de solicitaciones.

3. Estudio de sistemas de conexidn en albafiilerias

armadas.

Como se muestra en el capitulo I por ejemplo las

conexiones del perfil cadena pudiendo ser estas
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soldadas o apernadas, el estudio propuesto podria consistir en
la reaccidn de éstos a diferentes tipos de esfuerzos a los gque

pueden ser sometidos.

El objeto de estas proposiciones, no es otro si no
poner de manifiesto, que las albaiilerias armadas estdn absolu-
tamente en una etapa de evolucidn y su progreso esta int{mamente
relacionado con los logros que de ella se puedan hacer en todo

lo que es normalizacidn y regularizacidn.
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