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f:NTRODUCCION 

La albañilería tradicional está definida: Como el 

arte de construir con ruateriales petraos, naturales o artifi 

ciales, Tradicionalu1ente, las piedras artificiales se redu­

cí an a 1as obtenidas por cocción de arcilla (ladrillo y te­

jas), pero a partir del siglo pasado se desarrolla el empleo 

de otros materiales . 

Las no r ,!as constructivas de la kaerican Stan -

dard referantes a albañilería; aprobadas con fecha 28 de seo .... 
t ie;;:¡bre de 1953, definen la albañilerí a como 11 El arte de 

construir edificios o ele111ento s constructivos a base de pi e­

zas de cerámica, horHiigón, vidrio, yeso o piedras recibidas 

con mo rtero u hor,nigón u1asa " 

La inclus ión del hor~üigón masa, fue priiilordial p~ 

ra establecer una reglawentación unifor<ile de las obras de al 

bañilería, ya que sus propiedades son muy siJulares a las de 

los elem~ntos constructivos de fabricas sin arillar. No obs -

t ante la definición aceptada comu1~ente, es la de construc -

ción en base a ele:uentos trabados entre si y recibidos con 

mortel'O. 

Las características princi pales de este tipo de 

construcciones en base a ladrillos, y a las que se debe su 

utili zación durante siglos son : Su resistencia a la compre~ 

sión, su resistencia al fuego y su durabilidad, la construc-

\
~ión de las albañilerías reforzadas, une a las anteriores 

~mportante propiedad de admitir ma;y·ores tensiones. 

la 

Las dimensiones de las unidades de obra de albañi 

lería sin ar~ar, se basaron escencial~ente en conseguir la 

duración de l as estructuras a traves de los años , por lo que 

las r egl amentaciones de la constru.cción, fijan los espesores 

mí nimos y las alturas máxi,nas de los m;lros , Estas esti pula­

ciones se hallan incluidas en las Eor!J;as de la A,nerican Stan 

dard. 
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Mientras que para fijar la dimensión de una uni­

dad de albañilerí a reforzada se s i guen criterios a nál ogos a 

los del hor;.,ligón arJ1ado ya que tienen CO!i<·J base com;.Ín iden­

ticos principios e i ncluso aplican fori&tlas similares. 

Así co r•iO a traves del tie ru¡:·o las albañilerí as re 

forzadas, llegaron .casi e i1 for:na definitiva a reempl azar a 

l as sin aru1adura, esto pt..dría, en fecha talvez no muy leja­

na volver a ocurrir , con el caso de las albañilerías ar<üadas, 

t omaudo en cuenta el a umento notorio en los Últimos ai'ios de 

este tipo de obra, especialme nte en el tipo de viviendas de 

i n t eres s o cial. 

Es pue s uno de los o bj e ti vos generales de este te 

ma, estudiar hasta que punto podrían ser reempl azadas las al 

bañilerías reforzadas por las ar,nadas, esto realizado a tra­

ves de una investigación mediante la cual se pueda poner en 

conoci mie nto l o s detalles co;,1struc t i vos u1ás i:n~·ortantes, así 

co::lo trur,bién cualidades y defecto s de este tipo de al bañile­

rías , con la r e copilación de datos , ele n1aner a t a l que queden 

de manifiesto l as posibles propiedades respecto a su resis -

tenci a . El estudio antes Elencionada comprenderá además los 

problemas que se presentan en e ste tipo de obras durante la 

etapa de construcción y otros posteriores a ella . 

------

( 

Este trabaj o tiene s u culminación en un estudio 

de costos entre dos tipos de estas albañilerías de caracte­

rísticas simil ares. La limitante con que el teilla expuesto 

cuenta , es que éste se basará en el estudio de obras de un 

piso y destinadas a l a vivienda , Dado que este tipo de cons 

trucciones es el que en la actualidad se está dando con ma -

yor frecuencia en nue stro medio, 

A contili.uaci ón se pr ocede a presentar a l gunos 

concepto s de prof esionales de l a zona, sobr e el significado 

que para ellos tiene, lo que se deno.nina como al baü.ilería 

armada. La intención de estas con sulta s es dar a cono cer, 



medi ante opiniones de profesionales, los cual es han tenido 

algún contacto con este tipo de obra, la idea general q1.1e 

predomi na r espe c to a dichas a l bañil erí as. 

11 Es una a l bañilería en l a cual los eleu1entos des 

tinados a unir los JT¡; lros estructural es de una edifi ca ción, no 

corresponden a lo que se conoce CO t· tO horillg6n arwado 1' o 

Consto Civi l. 

11 Dent ro de l as obras de edi ficaci ón, las a l bañi­

lerías arft.Sdas corl'esponden a un tipo nuevo de estructuras, 

l as cuales se encuentr an aún en una etapa de estudio y norm2:. 

lizaciÓn o No obstante, estas se caracterizan por el reempl~ 

zo de las elerüentos resistent es de hormigón armado, que ca -

r acteri zan a las a l bañi lerías reforzadas, por algún tipo de 

refuer zo no tradici onal. 

Como puede ser el caso de 

Pilares de bloques = Pi lares de horüligon armado 

donde e l reeüiplazo sería algo a sí co:tio : 

Bl oque = Hormigón 

1 o 2 fierros = Cadena ( ar;nadura) . 

I ngeniero, 

11 Conj unto resi s t ente, formado por elementos de 

dimensiones deter:Ilinadas de materi ales que confor1r1an la alba 

ñ ilerí a tradi cional, pero provi sta de hue cos, de tal mane r a 

que permitan la colo caci ón de barras de acero a modo de re -

fuerzo 11 

Arquitecto. 
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CAPITULO I 

TIPOS DE SOLUCI ONES 
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1.1 Albañilería annada con pilares de bloques y corona·­

,;iiento con perfil cadena. 

Esta solución para l a pl'obleulática de la vivieüda , 

se encuentra en zona s de la Quinta RegiÓn, como son : 

Viña del Mar : 

Nombre : Población Granadilla sector 5. 
Nu . viviendas : 85 que se subdividen en 

74 pareos 

11 solas 

Sup . Edificada: 26.88 m2 por casa . 

Llay-llay : 

No mbre : Pobl ación 28 de ,narzo, 

No. vivienda s : 50 que se dividen en 

42 pareos 

8 solas 

Sup . Edificada: 31.00 m2 por casa. 

Esta s dos obras son del tipo vi vi e11clas básicas y 

po r lo tanto su f unción específica es absorver a la 

brevedad el deficit habitacional. 

El contrato fue efectuado con una empr esa de la 

zona, mediante el sistemrt de obra vendida. al SERVIU 

V Región. 

A cont i nuación se entregaran l os detalles comple­

tos de las especificacione s técnicas tanto para ·una 

como para otra obra. 
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· ESPECIFICACIOI~S TZCNICAS 

VIVIENDA BASICA DE 26,88 &12 

85 VIVIENDAS POBLACI ON GRANADILLA SEC·TOR 5 

VIÑA DEL MAR 

A, OBRAS COMPLEI\1ENTARIAS 

A.l Instalación de Faenas : Se i ncluyen las operaci o ­

nes de Despejar y Eulpare j ar el terreno para proce ­

der a l a ejecución de las obras consultadas. Se 

consulta la ubicación y construcción de obras pro­

visarí as tales co;r.o bodegas de lilateriales, Ofici -

nas, Canchas de trabajo , Talleres, etc. Servicios 

y vestuarios para t rabajadores, cierras provisorios, 

portones de acceso. 

A.2 Cierras definitivos: Tabla de pi no en bruto de lx3, 

der.¡arcatoria del lote, clavadas a estacas de JxJ'' 

creosotadas y simplemente hincadas al terreno . 

B. 

B. l 

B.l.l 

B. l. 2. 

OBRAS DE CONSTRUCCI ON 

Movi mi ento de tierra 

Ni velaciones del terreno: Para eiiiplazar la vi vi en-· 

da en los casos en que la per1diente del terreno lo 

haga necesario, procederá a excavar una pl ataforma 

horizontal. Podrá escalonarse de acuerdo a la t o­

pografí a del terreno . 

Excavaciones : Serán de las dimensi ones necesarias 

par a dar cabida a los cimientos i ndi cados en los 



B.l . 3 

B.2 

B. 3 

B.4 
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plaE•JS de Fundaciones y estructuras, Los exceden­

tes de excavaciones no utilizado s en los rellenos , 

serán espa rcidos en terreno. 

Relle11.os : Se nivelará con una capa de relleno li­

bre de materiales Orgánicos, apisonado. 

Fur:..daciones : De acuer·do a plano de cálculo res -

pectivo, considerando tipos de suelo de fundación , 

No se conte;npla ;nejora;niento de suelo en fundacio­

nes de vivienda. 

Sobrecimientos : Se ejecutarán en canaletas de ce­

mento vibroco!llprimido con arüJ8.dura, según cálculo, 

con una altura de 0 , 20 m. sobre nivel terreno natu 

ral, según detalle de planos de est~üctura y Arqui 

te ctura . En casos de alturas de sobrecimientos va 

riables, se harán en bloques de cementovibrocompri 

mido hasta lograr la nivelación para colocar la ca 

naleta. 

Muros estructurales Todos los muros de la vivien 

da se ejecutarán en ladrillo fiscal de 0.15 cm . de 

la zona, con cantería rehundida en ambas caras. Se 

pegarán los ladrillos con me zcla de cewento y arena 

en proporción 1 :3. 

Se reforzará la albaililería con pilares foru·8.dos 

po r bloques de ceme nto vibrocomprimido en las es­

quinas, con an•1adura de fierro por su interior y 

relleno con concreto se5ún cálculo, y por tenso -

res de fierro en el centro de los paño s de muro, 

por dentro de los centros de puertas y ventanas, 

según plano de estructura. Se coronarán los mu -

ros con un perfil U de 150 :miL x 50 in.n. con cuan -

t í a de fierro indicada en plano de cálculo. 
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B.5 . 1 

B.6 

B,7 

B. 7. 2 

B.8 

pifg . 8 

Tabiques : Todos se estructurarán en base a pies 

derechos, soleras y cadeneta s de pi no de Ll/2 " 

x 2n afianzado a radier y illuro s perimetrales, ta -

cos y tarugos , o clavos Hi lti. En zonas hú.·.1edas 

se revestirán con interni t de 3. 5 iilill . o per ülani t 

afianzados con clavos y en las secas, con volcani ­

ta de 10 mm . Se colocarán e n esquinas del recinto 

de duchas , un sello de silicona. Planchas de vol­

canita, borde biscelado cie tope. 

Taüique sobre m1 n·o de albaüilería medianero, se e~ 

tructurará en base de perfil U de 25 x25 soldado a 

perfil - cadena, y con pla?lchas de interni t de J. 5 

mn1, por ambas caras , afianzadas con roscalatas y 

con alma de aislapol de 2 cm. 

Estru.cturas de piso Consiste en un radier de 

210 Kg. cemeuto/mJ de 0.07 .n. espesor, colocado 

sobre base apisonada de 0. 13 m. 

Detalle en planos de Arquitectura. 

TechiJiubre 

E8 tructura : Cerchas en tabla de pi iiO de l x5" , ae 

gún detalle de plaEo de estructura. 

Frontones : Cerchas sobre eje A y B, irán revesti­

dos con tabla n1a chiembrada de pi no de J/ 4 x 5'' cla­

vados vertical mente, clavo bo tado, exteriorüiente. 

Revestidas en su terlliinación, i nterior, con el ve,g 

tar..al superior, en volcani ta , interni t o siüiilar. 

Cubierta : Sobre costanera de pi no de 2x2 11
, se c2. 

locarán pl anchas o1;.duladas de asbesto cemento t i po 

standar de 6 y 4 pies, según plano. Cumbreras de 

asbesto cemento, caballetes articulados tipo stan­

dar. Se fijarán mediante tornillos de J.l/2 con 
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golillas diamant e, y fieltro sellante. 

Aleros : Se formarán por prolongación de cerchas y 

plancha de asbesto ceüiento. Cielo de a leros, hori ­

zontales e inclinados; en pl ancha de i nternit o si­

mi l ar. 

B.9 Cielos : Afianzados alistoneados de pino de 2xl . 

l /2, clavados inferiormente a cercha. Se colocarán; 

planchas de volcani ta de l O till!l. con bo rde biscelado 

de tope. 

B. l O 

c. 

C.l 

Impermeabilización : Se consulta en mur os exterio­

res, en bas e a hidrófugo sika No. l, br ochado,o a 

pistola. 

TER !VII NA CIONES 

Revestimientos exteriores Frontone s según Item 

B. S . 2, 

C.2. Tapacanes : Se colocarán tapacán de pi no cepilla­

do po r cara exterior de J/4" x 7 en aleros inclina­

dos y de J/4 x 9 11 en aleros ho rizontales. 

C.4 

C. 4 . l 

Pavimentos Radier, afinado en fresco. 

Ca rpintería de fábrica. 

Los mar cos de puertas y ventanas se ejecutarán en 

plancha de fierro doblado de l , 2 nuti . de espesor, 

dimensiones según plano de detalles. El atraque 

de l os marcos de l as puertas exteriores y de los 

mP-rcos de las ventanas con la albañilería, se se­

l larán con mortero, con hidrófugo con sika No. l o 

similar. 
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Los centros de p•_lertas o ventanas que contengan t en 

sor es deben quedar empot r ados en la mezcl a de relle 

no de l sobr ecimi ento, por fuera del tensor que está 

empotrado en su lugar a l concretar el ci;nient o . 

Las puertas exteriore s de 0.70 m. serán de cholguán 

l iso en batiente de l aur elia s i stema " I mpere t erno", 

la del baño , de O, 60 m. se1·án de cho1guán liso en ba 

t i ente de l aurelia, sistema 11 i nterior" de 45 úlm. 

de espesor. 

C. 5 Quincal lerí a : En puertas ext eriores chapa parche 

tipo DEVA No. OF 4 o s i milar. 

C,6 

C.7. 1 

C.7.2 

En puertas, baño, chapín eillbutido No. 12 DEVA, de 

paso. 

En pue r tas, 3 bi sagras de 3x3n, pc·mel No. 24. 

En ventanas, bi sagras incorporadas en su fab ri ca -

ci ón, de 2.1/211 

En ventanas de abatir, manijas tranca No. 64 tipo 

DEVA. 

Vidrios Todos los vi drios, serán transparentes, · 

dobles, naci onal es. 

Se colo carán con grapa s y masill a en vent anas de 

abatir, y con masill a sintética los fijos. 

Sobre metal : Antióxi do , sobre marcos de puer tas 

y ventanas y sobre todos los elementos me t álicos a 

l a vis t a. 

En perfil - cadena metálicos a la vista. 

Sobre madera Puertas, con acei te mineral por el 



plfp. . u 

i nt erior . Exterior con una mano de Óleo . Revesti­

miento de frontón, con a ceite mi ne r al por el exte­

rior. Ta pB.cán con aceite mineral por ca1a exterior . 

Puerta de baño Con aceite illi ne1al por e l exte -

rior y con una mano de Ól eo po r el exteri or. 

C. 8. Nichos de instalaciones : Se consultan guerdamedi~ 

dores para agua potable, metálicos. 

C.9 Art efactos : Rece ptácu lo de ducha en sitio, challa 

pl ástica W. C. 

Tomé con e s tanque WE NCO. Asiento de madera o plá.§. 

tico, sin tapa, 

Lavamanos Deka L-91 blanco con consola metál i ca. 

La vaplatos Plagno ecoliómico, con secado r , con con­

sola metálica y sifón pl ástico, Bi no descarga a 

l a pil eta. 

Todos l os fitting ne cesarios. 

Llave de patio para manguera. 

D. INSTALACIO~~S 

D.l Agua potabl e, según plano, t otal mente en cobre o si 

milar. Cañería a l a vi sta, con abrazader as en int . 

de la vivienda. 

D. 2 Al cantarilla do , según plano, en cemento compr i mido ,. 

D. 3 Electricidad : Según pl ano de i nstalacione s y pu~ 

tos . Tuberí as plásticas a l a vista, _ con abr azade-

E. 

ras. 

OBRAS DE URBANIZACION 

De acuerdo al punto 15 de base s especiales de la 

propue s ta 16/81 



E.l. Electricidad Red pública y empalmes. 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

VIVIENDA BASICA DE 31,00 M2 

50 VIV. POBLACION 28 DE MARZO - LLAY LLAY 

A., 

A.l 

OBRA S CO 1\iPLEI\IIE NTARIA S 

Instalación de faenas : Se incluyen las operaci~ 

nes de despejar y emparejar el terreno para proce­

der a la ejecución de las obras consultadas. Se 

consulta la ubicación y construcción de obras pro­

visorias tales com·J bodegas de materiales , oficinas, 

canchas de trabajo, t a lleres , etc, Servicios y 

vestuarios para trabajadores, cierras provisorios, 

portones de aceso. 

A. 2 Cierras definitivos : Tabla de pino en bruto de 

lxJ , der!!::trcatoria del lote, clavadas a estacas de 

JxJn creosotadas y simplemente i ncadas al terreno. 

B. 

B.l 

B.l.l 

OBRAS DE CONSTRUCCION 

Movimiento de tierra. 

Ni velaciones del terreno : Para e;nplazar la vi vie,n 

da en los casos en que la pendiente del terreno lo 

haga necesario, procederá a excavar una plataforu1a 

horizontaL 



B.l. 2 

B. l. 3 

B.2 

B.4 

B. 5 

Excavacione-s : Ser5in de las di:::ilensi ones necesarias 

para da r cabida a lo s cimientos i ndicados en los 

planos de fundacione~ y estructura. Lo s excedente s 

de excavaciones no utilizados en los rellenos, se­

rán esparcidos en terreno. 

Rellenos : Se nivelará con una capa de relleno li­

bre de materiales organicos, api sonado, 

Fllndac iones : De acuer-do a plano de cál culo res -

pectivo , considerando ti)o s de suelo de fundación. 

No se contempla me joranliento d e suelo en f undacio -

nes de vivienda. 

Sobrecimientos : Se ejecuta rán en canal etas de ce ­

'.iiiento vibr·ocomprimido con a r madura, según plano de 

cálculo y relleno con hormi gón de dosificación se ­

gún cálcul o , con una a ltura de 0.20 m. sobre nivel 

t erreno na tura l , segtÍ:n det alle de pl ano s de estruc­

tura y arquitectur a. 

Muro s estructurales Todos los rilllros de l a vivien 

da se ejecut arán en l adrillo f iscal de 0.15 cm. de 

la zona, con can terí a r ehundida en ambas cara s . Se 

pegarán los l adrillos con mezcla de cemento y arena 

en pr op. 1 : 3 

Se reforzará la a l bañilería con pilares forillados 

po r bl oques de ce,nento vibroco:npri ülido en las es-qui 

nas, con ah!lC<.dura de fierro por su i nterior y relle 

llO con concreto según cálcul o, y por tensores de 

fierro en el .centro de l os paño s de muros, por den­

tro de l os centros de puerta s y ventanas, según 

plano de estructura. 

Se coronarán l os muros con un perfil U de 1 50 mm. 

x 50 mm. con cuantía de fierro indicada en plano 



B.6 

B. 6. 1 

B.8 

B.8.1 

B.8. 2 

B.9 

de cálculo. 

Tabiques : Todos se estructurarán en base a pies 

derechos , solera s y cadeneta s de pino de 1.1/2 x 

2" afianzando a radier y muros peri111etral es mediag 

te tacos y tarugos, o clavos Hilti. En zonas htúne 

das se r evestirán con i n ter1rit de 3.5 mm , o perma­

nit afianzados con clavos y en las secas, con vol -

cani ta de 10 J11ill . Se colocarán en esquinas del re­

cinto de duchas, un sello de silicona. Plancha de 

volca1rita, borde biscelado de tope. 

·:rabique medianero sobre muro de al bañil ería media­

nero, se estructurará en base a un perfil U de 25 

x 25 soldado a perfil cadena , y con :planchas de in­

terlút de 3. 5 mm. por ambas caras , afianzadas con 

roscalata y con alma de a islapol de 2 cw. 

Estructura de piso Consiste en un radier de 210 

Kg . cemento/ m3 de 0.07 m. espesor, colocado sobre 

base apisoPBda de 0.13 m. 

Detalle de planos de arquitectura. 

TE Chl.l1VIBRE 

Estructura : Cerchas en tabla de pino de 1 x 5", 

según detalle de plano de estructura. 

Fronto nes : Cerchas sobre eje A y B, irán revesti­

dos con tabla machiembr ada de pi no de 3/4 x 5"11 el~ 

vado s verticalmente, clavo botado, exteri ormente. 

Interiorii!ente , revestidas en su terlllinación con el 

ventanal superior, en volcanita, i nternit o similar, 

Cubierta : Sobre costanera de pino de 2 x 2", se 

colocarán planchas onduladas de asbesto ceu1ento de 

tipo standar de 6 y 4 pies, según plano. Cui'úbreras 



B. lO 

B.l l 

c. 

C.l 

C. 2 

C.3 

C.4 

C.4.l 

pá.[J. 75 

de asbesto cemento caballetes articulados tipo stan 

dar. Se fijarán mediante tornillos de 3.1/2" con 

golillas diamante y fieltro sellante, 

Aleros : Se formarán con prolongación de cercha y 

plancha de asbesto cem.3nto. Cielos de al eros, hori 

zonta les e inclin~dos , en planchas de inter1ut o s i 

milar. 

Cielos : Afianzados alistoneados de pino de 2 x 1 

l/2, clavados inferiormente a cercha , Se colocarán 

pla ncha s de volcanita de lO mm. con borde biscelado 

de tope. 

Imperilleabilización : Se consulta en muros exterio ­

res, en base a hidrófugo si ka No. l , brochado o a 

pistola . 

TERMINACIONES 

Revestimientos exteriores 

B.8 . 2 

Frontones según Item 

Tapacanes : Se colocarán tapacán de pino cepillado 

por cara exterior de 3/4" x 7 en al eros inclinados 

y de 3/4 x 9" en alero horizontales. 

Pavimento s Radi er, afinado en fresco . 

Carpi ntería de Fábrica. 

Los marcos de puertas y ventana s se ejecutarán en 

pl anchas de fierro doblada de 1.2 mm. de espesor, 

dimensi ones s e gún plano de detalle. 

El atraque de l os marcos de las puertas exteriores 

y de los marcos de l as ventana s con albañilerí a, se 



C.4.1.1 

C.4.2 

c.s 

C.6 

C.7 

C.7.1 

r ág. 76 

sellarán con mortero, con hidrófuga con sika No . 1 

o similar. 

Los centros de puertas o venta llaS que cont engan 

tensore s deben queda r eilll::.ot rado s en la mezcla de re 

lleno del sobrecimiento , por fuera del tensor que 

está ya empotrado en su lugar al concretar el ci -

miento . 

La s puertas exteriores de 0.70m,serán de cholguán 

liso en ~a tiente de l aurelia siste,roa rt impereter11o ", 

la del baño, de 0.60 m. serán de cho lguán liso en 

batiente de l aurelia sistema " i nterior " de 45 mm. 

de espesor. 

Quincallería : En puertas exterior chapB. parche 

tipo DEVA No . OF 4 
. . , o sJ.mJ. ... ar. 

En puertas, baño , chapín embutido No . 12 DEVA, de 

paso. 

En puertas, 3 bisagras de 3 x Y' pomel No. 24. 

En ventanas, bisagr a s i ncorporadas en su fabrica -

ción, de 2.1/211 

En ventanas de abatir, manijas tranca No. 64 tipo 

DEVA . 

Vidrios Todos los vidrios, serán transparentes , 

dobles , nacionales. 

Se colocarán con grapas y masilla en ventanas de a 

a batir, y con masilla sint~tica los fijos . 

Pinturas 

Sobre metal : Antióxido, sobre ma.rcos de puertas 

y ventanas y sobre todos los elementos metálicos 

a la vi sta. 



C.7 . 2. 

C.8 

C.9 

D. 

D.l 

D.2 

D.J 

pá.g . 17 

Sobre madera : Puertas, con aceite mineral por el 

i nterior. Exterior con una mano de Óleo . Revestí 

Tlli ento de fro ntón. con a ceite mi nera l por el exte­

rior. Tapacán con aceite mineral por cara ext e ·· 

rior. 

Puerta de baiio Con aceite mineral por el exte 

rior y con una mano de Óleo por el interior . 

Ni chos de i nstalaciones : Se consultan guardamedi 

dores para agua potable, me t á licos . 

Artefa ctos : Rece ptáculo de ducha en sitio, cha­

lla plástica W.C . Tomé con estanque WENCO. Asien 

to de madera o pl ástico ; sin tapa lavamanos Deka 

L - 91 blanco con consola metálica. 

Lavaplato s Plagno econÓEuco, con secador, con con­

sola metál ica y sifón plástico, si no descarga a 

la pileta. 

Todos los fitting necesari os . 

Llave de patio para manguer a . 

INSTALACIOI'J'"ES 

Agua po table, según pl ano , totalmente en cobre o 

similar . Cañería a la vista, con abr a zaderas en 

interior de l a vivienda . 

Alcantarillado , segÚn plano, en cemento comprimido. 

Electricidad : Según plano de i nstal a cione s y puE, 

tos. T~berías pl ást i cas a l a vista, con abrazade-

ras. 



E. 

E.l. 

E.2 

E.J 

E.4 

E.5 

pág. 18 

OBRAS DE URBANIZACION 

Pavimentación Existent e. 

Aw~a lluvia Evacuación bajo soleras de calles, 

Agua potabl e Existente. 

Alcantarilla do : Según proyecto que se aprobará, 

con planta de tratami ento de aguas servi das y dre­

naje . 

El ectricidad : Postación existente . Empalmes do ­

miciliari os y medidore s. 
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Planta de fundación y de :r-csfuerzo . 

a) Pob. Granadilla sector 5 ( Viña del Mar ) 

b) Po b. 28 de rnarzo ( Llay - Llay ) 

Las caracterí sticas de resfuerzos di fieren una de 

otra, solamente en su ubicación, razón por la cuál 

l os detalles constructivos presentados , pueden co­

rresponder t a nto a una como a la otra, basándose 

en esto , es que en este punto serán presentados am 

bos. La vivienda tomada es una pareada, ya que 

contempla los mismos aspectos de una sola. 

Es así co:.to los refuerzos, correspondientes a los 

tensores son de fierro redondo estriado, con un dí~ 

iiletro de 8 nw1., los cuales estan repartidos como sí 

gue : 

Pilar es Esquíneros : Co;;1puestos por l ri 8 el 

cuál pasa por el centro del hueco de cada bl oque 

componente del pi lar. 

Pilares Medianeros : Este es confeccionado por 

bloques cruzados f or!llando una T y 2 ri 8 en su in 

terior. 

Marcos de Puertas y Ventanas : Para estos casos 

los refuerzos correspondientes a l ri 8 I!Jtll., en 

cada lado que está en contacto con la albañile -

ría, pasa por el interior de los perf iles corres 

pendientes de dichos marcos . 
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Detalle Pilar esquinero. 

Este detalle constructivo correspondiente al pilar 

esquinero; está compuesto básicamente por bloques 

de ceüiento vibrocomprimidos de dimensiones 15 x 20 

x 40 y po r un fierro estriado de diáme tro 8 Jlllll , 

Una analogía puede ser efectuada en el sentido, de 

que, este tipo de pilares puede ser compar ado con 

uno de horuúgón ar.nado, desde el punto de vista de 

su s ección y cuantía. 

Pilar de bloque 

O.l4x0.14=0.0196 ~2 

2 0.5 cm 

Pi lar hormigón arwa.do 

mínima según rwrm-3. indi -

tecnor NCH 429 E of 57 

0.2x0.2= 0.04 m2 

• ,r 

4.5 2 4¡6'1 2 ( mí nima para 

obras de edificaci ón) 

De este mc·do se puede apr eciar como este t i po de 

pilares, está totalmente por debajo de todas l as 

exigencias raínimas ~ establecidas por las norinas chi:, 

lenas, com<J en este caso la norwa i ndi tecnor para 

cálculo de hor:nigón anna.do . 

Pa ra la confección de di cho pilar, el tensor es p~ 

sado a traves del hueco del bloque, el cuál a inedi 

da EiUe es co l ocado, es relleno con el mismo morte­

ro de pega de la albañilería el cuál es en prop. 

l : 3 

Dado que el ladrillo tiene una altura de 7 cm. , 

mientras que el bloque a lcanza una altura real de 

l9cm., el trabajo de la albañilería, es cada dos 

hiladas de l adrillos ( detalle que se aprecia en 

l a figura). 



DETALLE PILAR ESQUINERO 

ESC 1 : 3 

BLOQUE /5X 20X 40 

MORTERO DE PEGA 

PROP 1: 3 

" REFUERZO O TENSOR JI' Bmm 
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Detalle pila r mr~dianero . 

Este pila r está constituído por dos bloques de ce ­

mento vibrocomprimido y de dimensiones idénticas 

al del pi l ar esquina , l os cuales estan cru zados de 

mo do que foriDan entre ell os una T y po r dos tenso ­

r es ~ 8 n1u1 . a illodo de élh!ladura , más el relleno que 

corresponde a mo rtero de pega en prop. l: .3 

Una co::.nlJar ación entre este y un pilar de ho1·mi gón 

a:r·,F3.do es de manera idéntica a l pilar esqu inero , 

pero en este la cuantía de fierro aumenta al doble, 
2 es decir 1.0 cm • 

La construcción de este elemento d e refuerzo es de 

la siguiente manera : 

Los tensores son pasados uno por cada hueco del pa-

rá.metro , ade illás ambos huecos son r elleno s con mo r-

tero de pega, mientras que e l bloque ( el perpendic}l 

lar a dicho paramento y que correspo11de al di visor 

de l as viviendas ) los dos tensores pasan por uno s~ 

l o de l os huecos, e l cuál tB''ibién es relleno con mo_E 

tero. 

en las do s figuras siguientes se aprecian los de -

t a lles ). 
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Detalle puerta principal. 

/~-~"--. 
p~' 2 ~r..~-=- '" "'~> 
' :¡ r-r,~ \-:. 
~ tb). 
~ 

La entrada pri nci pal de l a vivienda est á compuesta 

por cuatro subespacios ( como se aprecia en el de ­

talle) que se describen a conti nuación : 

a) Entrada de luz superior dim. 135 x 35 

o) Ventana dim . 120 x 62 

e) Puerta dim. 200 x 75 

d) Espacio inferior dim. 80 x 62 

La dimensión total del vano es 240 x 135 

Los refuerzos corresponden a un f i erro estriado po r 

lado, de diámetro ri 8 Iüm <, el cuál va por el inte -

rior de l perfil componente del marco, en este caso 

del perfil marco de puerta y por el correspondien­

te a la ventana , una vez tel'winada la albañilería , 

se procede a efectuar una terminación destinada a 

recubrir parcialmente el marco en contacto con los 

para'iiento s. 
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ESC 
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62cm 

DETALLE PUERTA 

PUCRTA 
1:20 

Q) 

· 75 cm ,r 
135 cm 

1 
~ 

PRINCIPAL 

CORTE ' 2 3 
ESC 1 : 2 

TENSORES ft 8/'Jtm 
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Detalle p•..lert e. pos t eri or. 

Este elemento me t á lico está constituido po r co~ple­

to de perfil marco puerta , qu e es de material en 

pl ancha de fierro do bl ado de l. 2 mm. de espesor, en 

su parte superior y coilio se aprecia eh la figura 

exist e un traga luz de dimensiones allí i ndicadas . 

Los r efuerzo s están ubicados en el i nt erior de di­

cho perfil, el cuál va adosado a l a a l bai'í.ilería , la 

que posteriori!iBnte es r ecubierta por un mortero en 

el lado en contacto con el ma rco, par a de este modo 

dar protección a l tensor. 

La colo ca ció n de este marco, no reviste mayores pr2_ 

blemas, d:ido q'_H~ el perfil es suficientemente abiert 

to, lo que EO hace necesario doblar los tensores p~ 

ra su inst alación, sin embargo a esto mismo, f a cil,i 

taría una l abor de relleno del hueco entr e el inte­

rior del perfil y l a a lbañilería , con l o que se lo­

graría una mayor riguidez por un l ado del marco, p~ 

ra recibir l a puerta y por otro l ado dar una mayor 

f irmeza a l tenso r , de este modo se logr a un ele;nen­

to de resistencia má s compacto. 
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Detalle ventana lateral . 

Respecto a este detalle constructivo, e s poco lo 

que se puede decir. Pero se debe tener especial 

cuidado con su colocación, debido a que los tenso­

res deben ser doblados para su colocación, pudien­

do con esto causa r la ruptu.ra de dichos elerüantos 

resistentes. 

De be además criticarse, el a s pecto de los tensores, 

los que quedan prect ic.<:l.nlente suelto s en el interior 

de los per files, no forutando de esta rlianera un todo 

homogeneo de resis t encia . 

Los perfiles en contacto con las albañilerí as son, 

al igual que en todos los deta lles parcialmente cu­

biertos con una capa de iii') rtero, a lo l argo de to­

da l a pierna del vano . 
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Detalle coronamiento de muro . 

El coronh;·,iiento de la albn.D.ilería , consiste en un 

perfil U de dimensiones 1 50 x 50 x 3 rrlin ., para dar 

cabida a dicho perfil, l a Últiilla hi lada de ladri -

llos , debe ser debastada en aproxin1adamente 0.5 cws. 

Respecto a los tensores, estos nacen desde la base 

de los ci mientos, lugar donde tienen un gancho de 

10 CüiS. y suben hasta el coronail1iento a traves de 

l os detalles antes mencionados ( pilares, centros 

de puerta s y ventanas ) donde son apernados medi ag 

te tuercas, para el efecto de entregar un~ ci erta 

tensión a dicho elemento resistente. 

El dintel para este tipo de solución, está dado 

po r do8 perfiles metálicos puesto s de tope y sold!! 

dos ( corte A-A de la planta de refuerzo), mientras 

que el perfil cadena es asegurado en sus esqui nas, 

hac i endo cor tes a 45° en este, los cual es son afi an 

zados con pinchazos de soldadura,para formar una 

sola e-structura de coronami ento de la albañilería. 

Uno de l os pro blem.<ts que t i ene este tipo de sol u -

ción, es que al colocar el perfil y encajarlo en 

la úl tirna hilada de l adrillos, esta no debe ser 

go l peada, pues de ser así , l a hilada quedará total 

mente suelt a, n·:> cumpliendo de ésta manera con su 

función, la cuó.l es la mi s u1a que una cadena de hor 

uiigón a r u.ado. 
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Encuentros de muro s. 

La solución constructiva para e n cuentros de ro1uros 

en alb:J.ñilerías ar.nadas en t ase a ladrillos, es 

principalh;ente formada po r el cruce de dichos ele­

mentos, contando cada uno de ellos con un refuerzo 

com·ún en el punto de cambio de dirección, más uno 

en el sentido de cada i11•.1ro. 

En f o r .. ,a simple, se puede expre3a r el nú.nero de re 

fuerzo s colilo : 

( n + l ) 

donde n 

tro. 

es el n1ímero de muros qu e llegan al encuen 

Encuentro de dos ~uros. 

En la figura 1 se puede apreciar el detalle antes 

mencion"3 do , el diá;netro míni¡;,o para este refuerzo 

es 8 r!till . 

Encuentro de tres nmros . 

En la figura 2 y figura 3 se muestra dos tipos de 

soluciones para dicho encuentro. 

Encuentro de cuatro muros. 

La f .igura 4 muestra la soluci ón mas aceptable para 

dicho encuentro, así mis~tiO se aprecia la. aplicabil];. 

dad de la expresión. 

( n + l ) número de refuerzos. 

Para este caso n = 4 
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Por lo ta.nto los refuerzos son ci nco. 

Armadura horizontal, 

Las arw'ldur as en este sentido t i enen como función , 

ayudar a la albañilerí a a soportar los esfuerzos 

de corte horizontal f i gura 5. 

Se ;nuestra a demás un sistemB. para lograr una degr~ 

dación de la carga y esto es a tra ves de pl anchas 

de pequeño espesor ( 3 ±um. ) , ubicadas en l a zona e 

crítica, es decir , abajo en el ext remo del muro , 

estas planchas reciben el nombre de placas de cont 

f i na;ili ento. 
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ENCUENTRO DE DOS MUROS 

fig N21 

LADRILLO PRINCESA 

TITAN 7"14 • 29 

REFUERZO MJNIMO 

f?1 8 mm 

o 



ENCUENTRO DE TRES MUROS 
fig N9 2 

REFUERZO MI NJMO 

fJ' Bmm 

o 

o 

·~~ 
~--------------------

LADRILLO PRINCESA 

TITAN J.,.,f4t. 29 
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ENCUENTRO DE TRES MUROS 
fig N2 3 

LADIULLO PRINCESA 

TITAN 7x.14 x 29 

o 

\ 

REFUERZO MINIMO 

. J1 8 mm 

o 
-



ENCUE1VTRO DE CUATRO MUROS 

fig N9 4 

LADRILLO PRINCESA 

TITAN 7xfJ,x29 

o 

\ REFUERZO MINJ/•10 

.U 8mm 

o 

o 



DETALLE DE ARMADURA$ 
fig Nº 5 

ALBA NJLERI A O. f¿m 

ARMADURA HOI?!ZON TAL 

ARMADURA VERTICAL 

PLACA DE CONFJNAfvflENTO 



CAPITULO II 

NORP.IIAS Y PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS. 
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CLASIFICACI~ LAS CONSTRUCCIQ]~ 

Artículo 242 Atendiendo a los sistemas de cons -

trucción y a los materiales por e illplear , los edifi­

cios se diatingui rán por clases. en la forwa siguie]~ 

te : 

Clase A Construcciones con esqueleto so portante 

de acero. 

Todos los elementos del esqueleto debe­

rán cubrirse con aateriales incombustibles, con ex­

cepción de los edificios i ndustriales en que su ju~ 

tifique que tal .nedida es innecesaria. Los suelos 

se construirán con per f ile s de acero o l osas de h.or 

migón arütado :l los muros se ligarán sólidamente a 

l a estructura 1netálica de i.Ttanera que se evita su 

destrucción en caso de temblores . 

Clase B Construcciones con estructura resistente 

de honnigón ar,ilado, i ncluidas aquellas 

en que l a aHnadura es de hierro en perf:h_ 

les. 

Los suelos se construi rán con l osas de horüligón ar­

mado y los muro s se liga r án sólida!•iente a la e s t r uc 

tura so portante, de ú.anera que se evite su destruc-­

ción en caso de teill blores . 

Clase C Construcciones con mur os suportantes de 

a l bañilería de ladrillo entre cadenas y 

pilares de honaigÓn arl!t"ldo o 

Esta clase sólo podrá eciplearse en cons 

trucciones hasta el cuarto piso o 

La razón entre l a altura del edificio y la longi -
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tud del illenor lado del rectángul o de área circuns­

crita a l a base no será superior a 2,50. 

La altura de cada piso no podrá exceder de 5 m. 

Las cargas vertical es se transr!li tirán a l terreno 

por inter::i'3dio de ;_¡·,uros de albañilerí a construidos 

entre cadenas y pilares de hormigÓn armado a bien 

por medio de pilart?s o col umnas de ho r uúgón arr11ado. 

Los pilares y columnas aislados se unirán con l os 

muros en sus intersecciones con cada cielo o cada 

piso por medio de el ementos de hormigón arme.do , 

Las f uerzas horizontales se transmitirán al terre-

no por intermedio de m1tros llenos de e s pesor míni­

iilO de O, 20 m. en obr a gruesa . Cuando e s tos muros 

tengan vanos, los espesores mÍniiüOS deberán calcu­

larse. 

Los t abiques se ligarán a la estr uctura del edifi­

cio de il1aner a que se evi te su destrucción en casos 

de t e,nblores , sal va cuando se trata de tabiques i,g 

teri ores proyec tados de modo que puedan ser remo­

vidos sin dañar la estructura general de l a cons -

t rucción. 

Los suelos se construirán con l osas de hor111igón a.! 

,nado. Se autoriza, sin eüibargo, : onstruir de mad~ 

ra los suel os del pis~-roas elevado en los edificios 

de 2 y 3 pisos. 

Los cielos de los pisos más elevados podrán cons -

truirse con losas de ho r :uigón an:nado o po r entr a-

mado s de madera . 

Clase D Construcciones con muros sopor tantes de 

albañilería de l adrillo, de piedra y de 
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bloques, entre cadenas y pilare s de horati gón ar!u8.­

do . Se aplicará a esta clase de construcciones las 

mi s lllas prescripcio nes é)eneral es especificas para 

los edific].os de la Clase C. La s fuerzas horizonta 

les se tran SiiiÍ t irán a l terreno po r i ntenuedi o de ml!-_ 

Tos llenos de es peso r mí nimo de 0,15 m. en obra gnru~ 

sa salvo lo dispuesto en el número 2 del artículo 

256 . 

Las construccione s de esta clase no podrán tener 

n1ás de dos pisos . La al t ura libre de ce.da pi so no 

podrá exceder de 2 ,b0 m. 

Clase E : Edi f icios con estructura de m.<tde r a . Es­

t os edificios no podrán tener más de 7 m de a ltura 

y en cada pi so no se podrá exceder la altura de 3,50 

m,, pero se podrá utilizar l a techumbre para f oHnar 

un piso de hab i taci ón en m.<tns a rda. 

Clase F Edifi ci os de a do oe . 

Las construcci ol1•3S de esta clase destinadas a habi­

taciones, no tendrán más de 3m. de altura libr e y 

serán de un piso, En l as destinadas a otros usos 

podrá adoptar se una a ltura rüayo r , s i empre que se 

justifiquen po r e l cálculo l as dimensio nes adopta-

das. 

La s al turas que resul ten para l os edificios, ~e 

a cuerdo con las prescripci ones de l a pre sente Ord!::_ 

nanza, podrán so brepasarse hasta en 5 m. sobre el 

ni ve l de l cielo del último piso, po r torres, mira ­

dores, estanques , casetas de ascensores, chiineneas 

u otros elei!lentos especi a les , en una superficie no 

mayor del 20 % de l a de dicho pi so superior y sie)l! 

pr e que formen con e l r esto del edifi cio un conjun­

to arquitectónico y estructural satisfactori o. 



Según esta clasificación las a l be.iíilería s reforza­

das estudiada s para el presente caso, corresponderían a las del 

tipo D. sin embar go, l as albañilerías aniadas no cabrían dentro 

de la clasificación qu e hace l a Ordenanza General de Construcio­

nes, no obstante en su artículo 243-3 

Dice 

11 En todos los casos en que Ge emplean diversas el§:_ 

ses de construcciones en una i!lisma obra , se adoptarán disposi -

ciones adecuadas en l a unión de l as distintas clases , para ase­

gurar las debi das condiciones resistentes t anto para las solici 

t aciones ver.tica.l e s como para las ho ri zontales . 

Cuando existan, en un mi smo piso , construcciones de 

dos o más de l as Clases que se definen en el artícu lo 242, po r 

e jeiüplo , una estruc t u ra de madera Clase E, con muros, cortafue ­

gos ochi meneas de concreto , o de albañilería, o de adobe, etc , 

se deberá considera r l a interacci ón de los elemento s de diferen 

te deforwabilidad . 

Dando con esto un cierto mar gen par a una posible al 
ternativa , pudie11do tomarse corúo cor:r:espondiente en alguna for­

mA. a las albai1ilerías ar&adas, ya que estas incluyen dentro de 

L algunas posibilidades, los bloque s de cemento comprimido y vi -

gas metálica s . 
. l r 
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ESPECI FICA.G;IONES ~EC'NICAS ALBA.ÜILERIA JtR1V.DA 

A continuación se expone una especificación técni­

ca para el tipo de al ba:?iilería a¡ ·,u:::tda . Tercera edi 

a ión : Enero 1982. 
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DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS 

Materi ales y equipos 

Preparación y p11esta en obra en tiem 

po frí o 

Preparación y puesta en obra en tiem 

po calurosa 

Revoltura del mortero 

Uso de aditivos 

Albaiiilería armac~a con mortero de 

relleno 

Verticalidad de wuros y columnas 

Cañerías y duetos 

Juntas de construcción 

Cantería 

Curado de la a l bañilería 

Limpieza 

I NSPECCION Y CONTROL 

I nspección especializada 

Contr-ol de obra 
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.QOI'JSTRUCCI ON E INSPECCION. 

PREAMBULO 

El Instituto Nacional de Noriilalización, DTN, es el 

organis!,10 que tiene a su cargo el estudio y preparación de las 

norwa.s técnicas a nivel nacional. Es mie;nbro de la INTERNATIO 

NAL ORGANIZATION FOR STA'NDARDIZATION (IS¡J) y de la COf.ITSION P.!!:_ 

NA!U.1ERICANA DE NOH11.1\S TECNICAS ( COPANT), representando a Chile 

ante esos organis,,;os . 

Estas recomendaciones 1 contenidas en la Especificf!:_ 

ción Técnica Esp. ·20/81 , han sido preparadas por un Comité Técni 

co de especialistas baj o la coordinación del Instituto Nacional 

de Nol'D1alización, u. solicitud del Ministerio de Vivienda y Urba 

ni siilO, MINVU. 

En el estudio de esta Especificación Técnica partit 

ciparon l os organi sinos y l)ersonas natura les s i guientes : 

Minis t erio de Vivienda y Urbanismo , 

División de Desarrollo Urbano 

Servicio de Vivienda y Urbanización, 

Comisión Técnica y Evaluación de 

Proye ctos 

U~ivers idad Católica de Chile, 

Departamento de Ingeniería Estru9~ 

tural 

Urriversi dad de Chiel , 

Departar,lento de I ngeniería Civil 

I nstituto Nacional de Normalización, 

Di visión de :N"onuas 

Francisco Osario M. 

Edgardo Beckmann C. 

Pedro Hidalgo O. 

Maxirilliano Astroza I . 

Heruá.n Pavez G. 

Esta Especifi cación se estudió para establecer re 

cowendaciones técnicas referentes a requisitos de diseño , 
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cálculo, constru.cción e inspección de las albafiilerías arma -

das usadas en la construcción de edificios que utilicen estruc 

turalmente unidades de albañilería cerá~ica o de mortero de ce 

mento. 

l. ALCANCE 

1.1 Esta especificación 

a) establece los criterios de di·se~1o y sus lir1ii ta 

cienes; 

b) establece w6todos de cálculo ; 

e) recm;iienda especificaciones de construcción; y 

d) i ndica criterios sobre inspección técnica. 

2. 9AMPO DE __ APL~CACION 

2.1. Esta especificación se apl ica a la albañilería ar­

mado.. usada en la construcción de edificios que uti 

licen estru.cturalmente Ulüdades de albañilería ce ­

rá;llica o de i..!!Ortero de cemento. 

2 . 2. Esta especificación no se aplica a la albañilería 

aru1ada que no cumple con los requisitos de cuantías 

ii:ÍniüF:tS establecidos en esta especi ficación . 

3. REFERENCIA S 

En el estudio de esta especifica ción se han consi­

derado los siguientes docuraentos : 

a) Código : UniforJl Building Code (U.B.C.), Cha­

pter 24, 1979. 

b) No1·mas ASTM ( American Society for Testing aud 

Materials ) 
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77 
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Load Verification oí' Testint; M9.chines. 

Quicldi;ne for Structur·al Purposes , Spec . fo r , 

Concrete :Su i.ldi:ne- .Brick, Spec. fo r , 

3uildin¿; Brick (So lid Hasonry Ur1i ts I1ff3.de from 

Clay or Shale) , Spec . for , 

Brick and 3tructural Clay Tile, Sa·,,qJli ng and 

Testing. 

Hollow Load- 13earing Concrete Maso11J'y Uni ts ; 

S)ec. fo r , 

"Com1Jressive Strength of H;y-draulic Cewent Mor­

turs ( Using 2-i n. or 50- ü1ill Cube Specimens), 

Tes ·l; for, 

Discontinued - Co )j];üned wi th C67. 

(1976) Cera<r1ic Glazed Structu ral Clay Facing 

Tile, J."acing .Bri clc , a;.1d So lid M:asonry Uni ts, 

Spec . for,; 

Co ncrete MP.sonry Uni ts ' sa.;¡pling aüd Testing. 

Aggregate for,:l Ma sonry Morta r, Spec. for, 

Solid Lcad-Bea ring Concr-ete Masonry Uni ts, 

S:Jec. for, 

liydrated Lime for M'lsonry Purp•JSes, Spec. for, 

(1975) Structural Clay Facing Tile, s pe c.for, 

Facing Brick ( Solid Nf.qsonry Uni ts NL<>,de From 

Clay or Shale), Spec. for , 

r~orte.r :for Uni t i'.~€\SOl:lry' Spec. :for ' ( I ncl u -

ding Tentative Revision) . 

Agt;rega.tes for Me.sonry Grout, Spe c . for , 

Co!iliJrensi ve Stra;.1gth of Masonry Pr i s 21s ~ Tests 

for , 

( 1976) ])llortar and Grout for Reinforced Masonry, 

Spec. for, 
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HCH44 

l'JCHl53 

NCIU67 

NCHl68 

NCB.l69 

NCIU 70 

NCHlSl 

NCHl82 

NCH204 

NCH409 

NCI-1429 

NCH430 

NCH43l 

NCH432 

NCH4J3 

NCH434 

NCH79l 

NCH83l 

e) lfo l'!,.as Chilenas , NCH, sigui entes 

Unidades SI y reco;nendaciones pe.ra e l uso de ms múl­

tiplos y de ciertas otras unidades. 

Selección de ¡nuestras a l azar. 

I nspección por atributos - Tablas y procedimiento s 

y m .. 1estreo. 

CeD1ento - Easayo de flexión y compresión de mortero 

de cec1ento . 

Ensayo de l adrillos arcillosos, 

Ladrillos cerámicos - Comprobación de formas y di --

inensio ne s. 

IJadrillos cerá1nico s -· Clasificación y requisi t os . 

Hormi6ones de ce me21to. 

Bl oques ~mecos de hormigón de ceme nto. 

Ensayos de bloques de hon!ligón. 

Acero - Barra3 la.,:ninadas en caliente par a hor,nigón 

ar.,B.do , 

Agua po table- Requisitos. 

H0 Tl!li gó n armado - I lJart e , 

Hormibón a rmado -· II parte. 

Construcción - Sobrecarga de nieve. 

Cálculo de l a acción del viento sobre las construc-

cienes. 

Cálculo antisísmico de edificios. 

Barras de acero de alta resistencia en obras de hor 

mi gÓ n ah.Jado • 

Albafíilerías de l a drillos cerálili cos - Te rminolo gía 

y clasificación. 

Coordinación mo dular en albañilerí a de ladrillo s ce­

r á ilücos - Ter.ilinolo gí a y requisitos . 

d) Diseilo y construcción de estructuras de mam.po s­

tería. 

No r ¡_;¡as técnicas cou1pler:.1entarias del Reglaülento de 

Construcciones para el Distrito Federal. f.~éjico 1977. 
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Ter-.únología 

Los siguientes téulinos empleados en esta especi f i­

cación t ienen el sie,nificado qne se i ndica. 

Absol' CiÓn. 

Es l a penet:t:a.ción de un l í quido en un sólido po:n"oso , 

medida como porcent aje de illasa e n seco. 

Al baftilería. 

Toda estructura que se obtiene con ladri llo s o blo ­

ques o similares colocados orde nadaillente uno s so -

bre otros yuxt apuesto s y unido s con mortero. 

Alba~ilería arillada. 

Es aquella que lleva inc~rporados refuer~os de ba­

rras de acero en lo s huecos ve r tica l e s de l as unida 

des y en las juntas ho r izontales o huecos ho r i zonta 

le s de las unidade s . 

Se consi dera que l os tres materi ales ( morter o, uni ­

dad de albañilería, a cero) resisten l o s esfuerzos 

conjunt¡::;-,;¡ente. 

Albaüilería reforza da. 

Es aquella que está rodeada por pilares y cadenas 

de ho11üigón arn1ado . 

No lleva annadura i ncl uida. Los vano s , si los hu­

biere , deberán tener r-e f uerzos de hormigón ar·1na do 

en sus bo1:des para que los paños en que se encuen+ 

t ran puedan ser considerados como elemen tos de al-
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bañilería reforzada. 

Area bruta. 

Es la su;.:•erficie total cargada incluyendo al área 

de las perfor·a ci ones y hueco s verticales. 

Area neta de la secci6n. 

Es la superficie de contacto entre dos hiladas s uce ­

sivas. 

Aparejos. 

Son los distintos :-uodos de or dena r las unidades de 

albañilería, unas sobre otras , t rabadas y sol apadas 

tanto longitudinal como transversalmente. 

Ano~aduras. 

Barras de acero incorporadas en l as albañilerías, 

Cáscaras. 

Son las paredes exteriores de l a s t.midades de alba­

ñilerí as perforadas y huecas. 

Célula. 

Es el espacio hueco coillpreüdido entre l os t ab i ques 

o entre l a cáscara y l os tabiques. 

Hi lElda , 

Conj unto de unidades de a l bañilerí a en un mi smo plano 

horizontal de l a albañ i l ería . 
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Hueco. 

Perforación de l a unida d de albañilería de área ma-
2 yo r o i gual a 20 e,;¡ e 

Ladrillo a panderete . 

Es aquella unidad que s e apoya sobre ur>a de sus ca­

ras menores, sus caras mayores def inen a;;¡bos para -

mentos. 

Ladrillo a rosca. 

Es aquella unidad que , apoyada sobre una de sus ca­

r a s menores, la cara mayo r es noru1al al paramento . 

Ladrillo de soga. 

Es aquella unidad que, apoyada sobre una cara mayor, 

la cara meno r es nor·:nal al parap·,ento. 

Ladrillo de tizón o de cabeza . 

Es aquell~ unidad que, apoyada sobre su cara mayo r, 

l a cara menor es paralela al paramento. 

Mortero . 

Horuü gón de co:i1sistencia plástica q;_¡e resulta de 

mezclar ceü1ento , agregado fino y a gua, o, cemento, 

ca l , agregado fino y agua . Se distingue entre 

i!K'rtero de junta y 1:!1o rtero de rel leno; este último 

puede contener g.r'avilla . 

Son l a s concavidades o ranuras que tiene la cásca ra 



4 .1.19 

4 .l. 20 

4 <l. 21 

en su superficie exterior , con el fin de aumentar 

su adherenci a co n el mortero , yeso o estuco. 

~.furo de .:Ü~)añilería arüada de doble c:bapa . 

Muro construido de unidv.des de albe.ñilería ordena-

das de tal manera de lograr un es9a cio continuo en 

su interior rel leno de mo r tero donde se colocan las 

ar...!l~.duras de refuerzo s . Lns chapas se ar•1E'.r:t-an con 

anclajes getálicos . 

Tabiques. 

Son l as paredes interiores que dividen la unidad de 

albañilería en células. 

Unidad de albañil erí a. 

(Ladrillo , bloque, piedr a arti ficial u o t ro) . Pie­

za gei.1eral Liente or toédr ica, u tilizada en la construc 

ción. 

Si n¡l:·ología 

Ag 

A 
V 

b 

e 
p 

D 

área br uta . 

área de l refuerzo de corte conteni do 

en l a distanci a s. 

ancho de l a sección rectangul ar o 

ancho del a l 111a en secciones I o T 

coeficiente de variación de la r e sis-

tencia . 

deflexión. 
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longitud del muro en la dirección de 

la fuerz~ de corte 

o~dulo de elasticid3d. 

tensión ad;uisible por comprensión 

axial en muros o col lliimas de albañile 

ría . 

tensión admisible por corüprensión 

flexu.ral. 

tensión admisible de la armadura. 

tensión de comprensión por carga axial. 

tensión por comprensión flexur-al. 

resistencia a l a comprensión de la 

albañilerí a. 

resistencia a la comprensión de l a 

uni dad de albaililería. 

resistencia a la comprensión prome­

dio de las unid~des. 

tensión de flue¡1cia de la armadura 

de refuerzo. 

wódulo de corte . 

altura, longitud de pandeo, distan­

cia libre. 

distancia e n tre el centroide de las 

tensiones de comprensión y el centroi de 
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de l~s tensio nes de tracción. 

kilógra;;¡o fue rza. 

Luz 

!!ioillento f lec.to r . 

Elegapo.scal. (Para efectos de e sto. es 
, 1 2 pecificacion l NIPa = lO Kgf1 Cii1 co 

:no rel ación apro xiwada. La rela ción 

exa c ta es 1 MPa = 10,197 2 Kgf/cn/) . 

newton ( Unidad de f uerza equivalente 

a 0, 102 Kgf). 

rela ción entre l os 1nódulo s de e l as-

ticidad de las al!n.:l.du1-as y la albafii 

le ría. 

carga e.tia l en coltmmas. 

cua ntía, razg:ní. entre el área de la 

annadura vertical y el área Ag. 

espaciamiento del refuerzo de corte 

en l a dir ección paralela al refuerzo 

longitudi nul. 

desvia ción normal . 

espesor de Iiii..tl"O, menor dimensión de 

una colum.na, espesor de losa o altura 



de viga, 

V esfuerzo de corte solicitante . 

V tensión de corte . 

5. DISPOSICIO~'ES DE AP}ICACION GENERAL 

5. 1 Hipótesis básicas • 

5. 1.1 

5.1. 2 

5.1.3 

5.1.4 

5.1. 5 

5 . l. 6 

En el diseño de l a albañilería arHia da , seacepta que 

los materia les que la COin!Jo.nen (unida d de albañile­

ría, Elvrt eros y barras de acero) act~an co!!lo un to­

do para resisti r l a s solicita ciones. 

El comportamiento estructural es se~ej ante al del 

honui gón arr:1a do y por t a l motivo se acepta n las hi­

pótesis básicas de resistencia de ma t eriales. 

En general, los criterios de cálculo establecidos 

en esta especificación se basan en el diseño elástico. 

La v&rificación t o t a l o parci al de elementos estruc­

tura les puede t a.mbién resultar de una experiencia 

directa de ellos. 

El diseño debe tener las condiciones de seguridad 

suficientes, En especi al , ante solicitaciones sís 

micas debe cwnpl ir con las prescri pciones de l a nor 

üla NCH433 . 

El diseño debe tender a evita r el modo de falla 

frágil , ya que una adecuada duc t ilidad asegura un 

mejor compo rtamiento estructural durante las i ncur­

siones i nstantáneas en el rango inelástico en movi·· 

mientes sísruicos severos. 
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Cargas de diseño. 

Todas l as estr ucturas deben proyectarse pa ra el to ­

t a l del peso pr opio y so br ecargas que so porten, co n 

l a s reducciones permitidas expresa•'lente para algunos 

ca sos. 

Los esfuerzos resultantes de la acción sÍs.\,Jica, vien 

to o explosiones 1 deben a gregarse a los esfuerzos 

que existen en l a sección debido al peso propio y 

l a s sobre cal·t,as ( N'CH4 31 , ~WH4 3 2 y NCH4 3 3) • 

Para l a COi!l~ünación de l a acción sís mica y otras SQ.. 

licita ci one s eventuales con el peso propio y sobre ­

carga~, las tensiones admisibles pueden aumentarse 

e n 33 , 3 %, sie:.1pre qu e l a resistencia de l a sección 

a s í deterrui nada no s ea menor que la requerida para 

el peso pro pio y las sobrecargas. 

Tensi ones admisibles . 

En el diseiio de estructuras de albaiiilerías armada 

el valor f' utiliza do en la determinación de las 
m 

tensiones aduúsibles en la forma que se indica en 

8 . 5.1, corr esponde a l a r esistencia a la compren ­

sión de l a a l bañilerí a a l os 28 días o a la menor 

edad que se espere que l a a l bañilería reciba el to ­

tal de la ca rga . 

Los pla no s de cálculo usados en l a obra deben esp~ 

cificar el va lor de la resistencia considerada en 

los cálculos de la albaSilerí a arwada. Además , de­

be indica rse la edad a que corresponde este val or. 

Ensayos de lila teri a l e s. 

Los ensayos de materiales deben hacerse de acuerdo 
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n l a s NormA-s Chilena s Oficiales vigentes, y en ca so 

de ii.O existir éstas , se utiliza rán l a s especifica­

ciones correspondientes a las EOh.úas ASIJ.'I\11. 

Los resultados de los ens2yos deberán estar a di~ 

pesición de la Inspección dura nte ln ejecución de 

los trabajos. Con este pro pósito el Ingeniero o 

Arquitecto Proyectista de la obra debe guardar un 

archivo completo de ellos. 

Cuando existan dudas respecto a la segurida d de la 

estrüctura $ el Inr;eniero y,'o I nspec t or podrá exigir 

un a prueba de carga de C'_lalquier parte de ln estruc­

tura. 

l .a prueba de ca r ga debe efect1_1<J.rse de acuerdo a lo 

estipula do en 10.2.4. 

6. CRITERIOS DE DISEÑO 

6. 1 Generalidades . 

6 .1.1 Diseño elásti co. 

El método usado es el método clásico, también l la­

me-do de te11_siones a cbtlisibles, que acepta qv_e se c1.un 

plen las siguientes hipóstesis : 

a) la albañilería trabaja con;o un mater ial bomog~ 

neo; 

b ) l as secciones plan.?.s perruanecen planas al de t 

forhlarse la pieza. 

e) los módulos de elasticidad de la a l0añilerí a y 

del refuerzo per,1anecen constantes . 

d) las tensi ones son proporcionales a las deÍ·orma­

ciones ; 

e) la albaüilería no resiste tensi ones de tracci ón; 
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y 

f) el refuerzo est<i completamente e;.¡bebido y adhe­

rido a la albañilería. 

pota Es necesario tener presente que este método 

tiene algunos inconvenientes ~ entre los que 

se pueden citar : 

a) la determinación de la relación entre los módu­

los de elasticidad de las armaduras y la albaii.i 

leríe. ( n). 

Para nuestr os materiales, este valor varía en­

tre 30 y 150. El disefi.ador debe adoptar valo­

res dados por experiencias previas para que sus 

cálculos tengan u~1a. adecuada correlación con la 

realidad física de la obra o, en su defecto, to 

mar los valores especificados en el punto 8.5 . 2. 

b) No proporciona ülforiilación del comportami ento 

de la estructura cuando las tensiones sobrepa­

san los valores admisibles y cuando incursiona 

en el rango inelástico ( sti<io, explosiones , etc.) 

En pnrticular, no define la capaci dad últ i ma de 

los elementos tanto desde el punto de vista de 

la resistencia como de l as deforlli<lciones y, en 

consecuencia, no se puede predecir el mo do de 

falla. 

Diseño a la rotura. 

El método de dise.Lio a la rotura, es la tendencia de 

los códigos modernos ya que soluciona los principa­

les inconvenientes que presenta el método clásico. 

Sin embargo, se ha. descartado de esta especi f i cación 

por las siguientes razones : 
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a) no se conoce suficienteüente el comportamiento 

de elementos estruct•..tr ales construidos con nues 

tros materiales, y 

b) falta de reglamentació'n en los métodos de cons­

trucción e i nspe cción. 

Tensioues admisibles. 

Generalidades. 

Las tensiones acliilisibles p?..ra l a s distintas solici­

taciones se i ndican en la t abla No. 1 y, en general, 

quedan deterr,linadas a partir del valor de la resis ­

teucia a la comprensión de un pris¡¡¡a a los 28 días 

f ' , que se define en 8.5.1. m 

La r educción de tensj.ones adinisibles que se aplica 

cuando no hay inspección especializada, se de be a 

que la experiencia ha de~ostrado que existe corre ­

lación entre el coU!portE,nliento estructural ·y la. ca-

lidad constructiva. 

Tracció n. 

Se supone que la albafülerí a no resiste tracción 

por lo tanto debe colocarse arwadura para resist ir-

la. 

Co mpr ensión axial. 

Cowprensión en mures. 

La tensión de comprensión axial en muros no debe 

exceder el siguiente valor : 

Pa = 0 , 2 f ' m 1 1 

1__ 

. ' 3 1 J _ll __ ! 1 

\\ 40t / - ! 
' 

con inspecc:i,.ón 

especializada. 
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sin inspecci ón 

especializada. 

h ; distancia libre o longitud de pa1~eo entre 

elementos soport antes ( vertical u horizontal). 

Comprensión en collliunas. 

La tensión de comprensión axi al en coll.F :nas no debe 

exceder : 

F = ( 0,18 f ' + 0,65 Pg Fs . ) a m 

con inspección especialixada. 

F = ( 0,18 f ' + 0,65 p F 
a m g s 

2 
sin inspección especi alizeda. 

en que 

h = longitud de pandeo de l a colUioula. 

Flexión. 

El cálculo de elementos sometidos a flexión debe hB. 

cerse con los supuestos indicados en el punto 6.1. 

En el ca so de muros, se debe veri ficar la flexión 

en ambas direcciones para prevenir el vaciamiento, 

Corte. 

La tensión de corte se calcula usando la siguiente 

fÓriimla. : 
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V = V 
b (jdT 

Cuando l a tensión de corte ca lcula da con la fÓ rHlUla 

a n terio r exceda l a s ten sio nes ad!iúsibles para la al­

bañilería sin refuerzo de corte (tabla No .l), la ar­

;n.adul"<3. de corte se de be dise.i'í.'lr pa ra a b sorber el 

l OO % del esfuerzo de corte. 

La ar'Lladul'a de corte, perpendicular a la al".tnadura 

longi tudimü de elelliento ; se de be detel~minar usaEdo 

la fórmula : 

A = 
V 

V s 
F ( jd) 

S 

V S b 
F 

S 

Cuando se requiere a r 2adura de co rte , el espacia -

miento se debe elegir de mo do que cada línea a 45°, 

(representando una g r ieta potencial), traza da desde 

la mitad de la altura del elemento a la annadura loQ 

gi tudinal de tracción, sea atravesada al Elenos por 

uno. barra de la a r 1n2dura de corte. 

En ca so que M/Vd esté comprendido entre O y l, la 

máxima tensión admisible de corte para muros se calcu 

la usando interpolación lineal ent r e los valores in -

dicados en l a tabla No.l. 

Flexo::> - co;npresión. 

Los elementos souetidos a solicitaciones combina das 

de flexión y esfv.erzo a xial de ben di;!!ensiona rse de 

!i!odo que : 

l ó 1,33 (solicitación eventual ) 
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Cua¡:.d.o la excentricidad de lu. ca r ga anlicada sea me 
~ --

nor que un sexto de la dimensión de la secciÓn 1 el 

diseño puede basarse en la sección no a grietada. 

Solicitación sÍsillica. 

a) En los muros qv_e resisten la acción sís;aica ~ 

las tensiones de corte calcul2das con l a s fuer 

zas s Í s !::licas establecidas por la norwa NCH433. 

OF 72, deben ~mplificarse por el factor 2~0 

b) En general, las edificaciones de albañilería 

a1·wada de ben tener una estructuración que ga -

rantice un buen comportamiento estructural . 

Esto significa contar con una densidad y distri 

bución de muros adecuados, que minimicen los 

efecto s de torsión en planta y no se comprome -

tan en exceso algunos elementos estructurales. 

Asimismo, es recomendable la existenci a de dia­

frag&as rígidos, sean estos losas o arriostra­

mientes horizontales . 

No de be descuidarse el arriostramiento del cie ­

lo del últ i mo piso atendiendo a l as deformacio ­

nes que puedan experimentarse en estos niveles 

durante sismos severos. 

Consecuentemente con lo anterior debe tenerse 

presente que las fundaciones deben ser l o más 

rígi das posibles , para evitar descensos dife -

renciales que repercutan en la estructura des­

favorablemente. 
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TABLA 1 - Tensiones admisibles en elemento s de albañi lerí a ar-u1a da (MPa). 

l¡! 
CON INSFECCION SIN I NSPECCI ON 

--------------------~~~E~S~F~E~C~I~A~L~I~ZA~D~P~- ----------~-~E~S~PE~CIA~L~I~ZA~~D~A--------~ 
e~ ver punto 6.2.3, 1 l v er punto 6.2.3.1 11 

TI PO DE ESFUERZO 

, 
1 

l 
1 
! 
' 1 
e 

l 
r 

t 
1 
J 
! 
¡ 

1 
i 
t 
1 
¡ 
1 
1 

t 

t 

l. Cowpresión axial 
mUl 'SS 

2. 

3. 

4. 

Compresión axial e9 
columnas ; 

! 
Co nlpresión··flexión j 

¡ 
Esfuerzo de corte j 
a ) Sin refuerzo de ¡

1 corte 
1 

Elementos fle~ 1 
rales 

lVIuro s 1 
MÍVd) l j 

MÍVd = O 

b) Refuerzo dise­
ñado para re -
sisti r todo e l 
corte 

Elementos flexu 
rales 

Muros 

DIIÍVd ). l 

MÍVd = O 

5 . Aplastamiento 

1 

ver punto 6.2.3.2 

Ql , 33i'' pero ~ 6,3 MPa m -

-·-o' 09 ,; f ' pero<0,35 lVIPa 
m .. . . 

.~ 

0,08Vf' pero Z O, 24 MPa 
m ...., 

o 17 \(f' , . m pero~ O, 35 MPa 

I i 
[ ver punto 6.2.3.2 ~ 
!· t 

~ 
t ~ 

O , 166f' m pero.~ 3, 2 NIPa ~ 

1

¡ ~ 
~ • 
~ 

0,12 MPa 

i 

t 
0,175 MPa 

;¡ 
r¡ .. 
~ 
1! 

·¡ 
~ 
tl 
1 
: 

O, 25 v''t• pero< 1, 05 MPa 1 m ...._ O, 525 MPa !i ,, 

o 1 3\F¡~ , m 

O 17 vf'í pero$. O ,84 MPa 1 , m 

pero.f O, 52 MPa 0,24 MPa 

O , 42 MPa 

o, 125 f ' 
m 

~ 
~ 
u ., ,, 

, ¡ 
pero ..f, 3, l5MPéJi! 

! 6. Módulo de elasti­
i cidad del acero 

¡ 5 

1 
2, l x lO MPa 

1 
J 
·¡ 2, 1 X 105 MPa 

¡ 
NOTAS - a) El valor de f. ' debe expresarse en MPa. m 

i 
________________________ l 

b) Las tensiones admisibl es en l as arilladuras de refuerzo correspon­
den a las tensiones para solicitaci ones nonHa l es definidas en l a 
Nor11a de Diseño de Horuiigón Armado según el método clásico , est~ 
ble cido en NCH429 y NCH430, modificada de acuerdo a lo señal ado 
en 5.2.3 para soli ci t aciones eventual es . 



pág . 54 

7. gmTACIONES DE DISEf:O 

7.1 Dis~·Jsiciones generales sobre arwaduras de refuerzo , 

7 .l.l 

7 .l. 2 

7.1.3 

7 .1.4 

7.1.5 

7 .1.6 

El dié.;;!.etro de la a¡·!.Jladura colocada en las juntas h.Q. 
rizontales EO debe ser n~,J.;yor a l a mi tad del espesor 
de la junta. 

El diá;·úetro del refuer zo vertical no debe ser mayor 

a la mitad de l a menor dimensión del hueco donde se 

ubica. El hueco de la unidad de albañilerí a tendrá 

una dimensi ón míni ma de 5 c~..n. y un área igual o iila­

yor de 20 cm
2

• 

Colocación de las ill'1naduras. 

Las arme.duras ve r t i cales deben colocar se en la pos~ 

ción Lidicada en los pl anos y deben afirmarse rígi­

damente antes de rellenar los huecos donde se ubi -

can. Los huecos deben estar l i mpi os y libres de obs 

trucciones. 

El espacic;¡niento m.ínirr.o entre bn.rras paralelas 1 ex­

cepto en columEa s, no será menor que el diámetro de 

las b<::.rras 1 ni menor que 2 , 5 cm. 

Recubrimiento de al"J!Laduras. 

Todas las barras deben estar embebidas en mortero 

de relleno o de junta. Las barras ubicadas en l os 

huecos de las unidades deben tener un recubrimiento 

mayor o igual a 2 cm., con respecto a la pared inte 

rior del tabi que. 

Traslapos de annaduras . 

Los t raslapas de ara.adur as deben hacerse en l a s sec­

ci ones indi cadas en l os planos de dise.í'i.o. 
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Para l as ar!!JA-duras traslapadas en huecos con dimen­

sión mínima !ilenor que seis veces el di ámetro de la 

barra de ;na.yor diámetro, sólo se aceptn.n traslapas 

soldados o we cánico s o traslapas desarrollados en 

la cadena o viga de hormigón ar.;¡ado ubicada a nivel 

de cada piso. 

Los traslapos soldados o mecánicos deben ser capaces 

de desarrollar el 125 % de l a capacidad de fluenci a 

de 18: ar..,,l'ldura. 

Para bar ras traslapadas, en las cuales se confíe en 

la e.clherencia de l a aru1adura con el morte r o de relle 

mo, la longitud de traslapo se deter,lJinará a partir 

de datos experimentales 5 pero en ningún caso se rá in 

feriar a 40 veces t:il mayor diámetro de las barras. 

La mayor di mensión conjunta de 1as barr a s traslap§!;_ 

das no debe ser mayor que la mitad de la menor di­

mensión del hueco donde se ubican. 

Vigas. 

Definición. 

Se defi ne cor.üo viga de albañilería a r·wada aquel el~ 

mento donde las unidades de albañilería se colocan 

de modo que los huecos forman duetos donde se ubica 

la al'!uadura longitudinal. 

Lo s estribos se colocan en las juntas perpendicula­

res a l a aruladura longitudinal. 

Uso de vi gas de albañiler ía armada. 

Considerando la poca experiencia que existe en Chi ­

le respecto del coliryortmlliento de vigas de albañile 



7.2 . 3 

7 . 2. 4 

7.2.4.1 

7.2 .4.2 

pág . 56 

r í a annada, se reco.1iianda que las viga s y cadenas 

seau de hormigón arwado, usando l a s especificaci o -

i.lGS vigent'9s para dicho iiaterial. No obstante lo 

anterior , si el uso de vi gas de albafiil erí a anuada 

e stá r espaldado por suficiente evidencia experi;nen­

tal, el diseüo de t ales elementos de bería satisf a -

cer las disposiciones que se indican en e l punto 

7.2.3, 7.2.4, 7.2 .5 y 7.26 . 

Ta;;¡bién podrán usarse vigas o cadenas :11etálicas cui 

dando que se asegure un adecuado ancl a je de la ar,E~ 

dur a vertical y que la f lexibilidad del elemento me 

tálico sea coGlpatible con la de los elementos de al 

baüilerí a. 

Distnncia entre apoyos laterales . 

La luz lj_bre entre apoyos laterales de una viga set 

r á inferior a 32 veces su ancho, 

Detall es de la ar11•"\dura de r efuerzo. 

Las a ,.¡a rras o estribos deben ser de diámetro no ;¡-¡e ­

no r de 6 ühll ~ espaci ados a no má s de 16 veces el diá 

met r o de l as bar ras de compresión, ni 48 veces el 

dinE1etro de l a s a ma rras o estribos. 

Ancl ajes y tra slapas en vigas. 

a) La tracción o coapresión en la arillad~·a , en 

cualquier sección, debe desarrollarse a cada 

l ado de la sección por un adecuado ancl a j e . 

b) En vigas simplelilente apoya das o en los extre 

mas de vigas continuas libremente apoyadE~s, 

por lo menos l/3 del área de l a a r madura infe -

r ior debe extenderse dent ro del apoyo en una 
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longitud :no menor de 15 C:li" 

e) El 25 % del refuerzo inferior de vigas cont inuas 

debe extenderse dentro del a poyo intermedi o en una 

l ongitud no inferior a 15 c:.:1 . 

d) La a1 wadura i nf erior de una viga debe prolon 

garse 1 <llás allá de los puntos donde no se re -

quiera pe.ra resistir esf uerzos, una distanci a 

correspondiente al iüayor de los siguientes va­

lo r es: la altur a úti l de la viga o 12 veces el 

di ámetro de l a barra. 

e) El 33 % de la armadura supe r ior de apoyo debe 

extender se más al lá del punto de inflexi ón una 

distancia suficiente para desarro l lar por adhe­

rencia l a mi tad de l a tens i ón admisible de ta­

les bar 1as . Esta di stancia no será i nf eri or a 

1/16 de la l uz libre ni a la a l tura del el er,1en­

to. 

f) Las barras l isas traccionadas deben te r mi nar en 

ganchos Eorumles , excepto en las armaduras de 

mowento positivo en los apoyos i nteriores de vi 

gas continuas. 

g ) Los extremos de las barras que forman estribos 

deben dob l arse firülement e alrededor de l a a1·n12:_ 

dur a longitudinal , de acuerdo a lo i ndicado en 

7 . 2.5 .1. 

Ganchos. 

El término gancho, o gancho nor•aal, usado en esta 

especi f i cación tiene uno de l os s i gui ent es s i gnifi 

cados. 
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Arco semi- circular con un radio, medido al eje 

de l a barra , no meno r de 3 ni mayo r de 6 veces 

el diámetro de la bar.ra ¡ m:is una pro l ongación 

de po r l o meJ;.o s 4 diá¡;;e tros en el extremo libre 

de la barra pero l!.O menor de 7 cm. 

b) Un doblez de 90° con un radio no mer1or de 4 di~ 
metros m-~s una extensión de 12 veces el diá111e tro 

de l a barra. 

e) Para anclaje de estribos o· a .;¡arras , un doblez 

de 90° a 135° con un r a dio no menor de 3 d i áme­

tros y una extensión de 6 diá•uetros en el extre ­

mo libre pero no meno r de 10 cm. 

Los ganchos que tengan un r a dio mayor que 6 diáme ­

tros, tnedido al eje de la barra , se consideran sim­

plemente coso extensión de las barras . 

Se considera que los ganchos no contribuyen a aume~ 

tar l a resistencia de barras soül•3tidas a compresión. 

Cualquier disposit i vo mecánico de anclaje capaz de 

desa rrollar la resistencia de las barras sin daño 

para la albañilería, podrá Ltsarse en lugar de los 

ganchos. La eficiencia de estos· dispositivos de be 

acredi tar se por infonne de l abora tori os autorizados. 

En general, no se peri'ili te el uso de ganchos en l a 

zona de tracción de cualquier viga, excepto en los 

extrei•io s de las vigas si mples o en voladizo o en 

los extrelliOS de l as vigas continuas simplemente 

al)oyadas. 

Defor.aaci ones máximas. 

Las vigas de a l bañilería arU!a,da deben diseñarse con 
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una rigidez que evite deformaciones que puedan afec­

tar la resistencia o uso de la estructura. La s vi­

gas y dinteles de ben disefiarse para v..:.1a flecha Jiláx i ­

n~ de l/360 de su luz para l a acción de l a so brecar­

ga de servicio y el pe so propio ' y una flecr~a l.!.láxi·· 

m2. de l :'6no de su luz para la acción del pe so propio. 

ColLL·:nE:.s. 

Defi nción. 

Todo ele:nento vertica l aislado que sopor te princi­

pnl mente cargas axiales, en que la razón entl'e la 

TI~-"1;-y-o r y la meno r dimensión de lo. secci ón transver­

sal sea inferior a 3, debe diseñarse como coltu:wa. 

Dim~nsiones líali te. 

La iJleno r diúl~nsión de una colu··,u a de ar)a~1ilería 

arElC'.dn. no debe ser inferi or a 30 Cül. Esta dir!lensión 

puede reducirse hasta 20 c;n. si l a columna se dimen,.­

s i ona 'Jarc:. la mitad de las tensj.ones adi11i sibles . 

Longitud de 9n.nd.eo. 

a) La longitud de ?andeo de colu~ as de alDañile­

ría ar::1ada debe ser :nenor o i e;ual a 20 veces su 

üleno r dimensión. 

b) En co l u .. ;mas de albal"iilería ar.;mda la longi tud 

de pandeo corresponde a la distancia efectiva -

mente arriostrada entre alJoyos para ca da direc­

ción princi pal, consi dera;ldo l a s co ndiciones 

reales de sujeción en sus e x tre;no s . 

AnHadura de refuerzo. 
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a ) La cuantí a de acero en col u.!lns.s de a l bañil erí a 

armada no debe ser menor que un 0,4 % n i mayor 

que un 4 %. La cuantí a se expresa sobre el área 

bruta de la sección. 

b) El di 6metro mínilM) de l as barr as verticales de­

be ser lO rr.m. 

e) El núm8ro mí ni mo de barras vertica les en colum­

nas de secci ón rectangular debe ser 4. 

d) Los estribo s de colu;n.nas deben tener un diáme ­

tro mínimo de 6 tillil y deben distanciarse no más 

de 16 veces el día.·,-~~~tro de l a s barras vertica -

l es, ni 48 veces el dián¡e tro de los estribos~ o 

la Eienor dil"llensión de la secci ón de l a col umna. 

iifruros. 

Interconexión con otros e lementos. 

Los muros de a l bañilerí a deben unirse adecuadamente 

a ele;r,.entos estructura les adyacentes , tales como lo ­

sas~ columnas , contrafuerte y otros mUl'OS que los in 

tercepten. 

Di mensiones l í mi tes. 

a) Los luLtro s resis t entes de albafíilería al·l!lada de­

ben tener un espesor mayor o i gual a l i25 del 

menor val or entre l a altur a libre y el ancho 1.:1_ 

bre del muro. En todo caso, el espesor no debe 

ser menor de 14 c,n. 

La a ltura libre a considerar para un muro en 

voladi zo debe ser igua l al doble de su altur a 

real . 
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b) En muros de do ble chapa el espesor del núcleo 

central ejecutado en mo rtero de relleno no debe 

ser menor que 7 ~ 5 c::n ni wenor que el requerido 

para la colocar:i ón de las armaduras de acuerdo 

a lo esta blecido en NCH429. 

Detalle de l a and~.dura de r efuerzo. 

n) La ar·wadura vertical de los muro s debe verifi-

cnrse para acciones perpendicul a res a su plano 

(viento, sismo , expl osiones). 

b) En üluro s de albañilería arü1ada el áJ.•ea mí nima 

de arw2dura, en cualquier dirección , no debe 

ser menor que un O, 06 ·jo de l a sección bruta ho ­

rizontal del muro. La svma de las cuantí as de 

araiadura vertical y horizontal debe ser mayor 

o igua l a Osl5 %. Sólo las armaduras que son 

continuas en el muro se consideran en el cálcu-

lo del área mínima de arl!ladura . 

e) La má::ci rn.<:\ sep::~.ración de la ar;¡iadura vertical no 

de b e ser mayor que 5 veces el e s pesor del muro 

ni más de 100 cm . 

d ) En muros flexurales ( M/Vd l) , la arilladura. de 

borde mínima debe ser illayor o i gual a O, 35 Ag/ f , 
y 

donde f debe expresarse en Tv'IPa. 
y 

e) En muro s de corte ( M/Vd l) , la ar.nadura de 

bo r·de mínima debe determinarse como el menor de 

los va l ores calcul ado de acuerdo a los siguientes 

criterios : 

i) e l indicado en 7.4 .3 d) para muros flexurales . 

ii )la arü1adura de borde necesaria para resistir 
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la carga horizontal que produce la rotur a del 

muro por esfuerzo de corte i 

iii )la anu.:tdura ca lculada par a resistir l a s s ol }. 

citaciones de diseño, incrementada en un 33%. 

f) Sin perjuicio de lo indicado anteriormente. l a 

aruiadura mí nima en encuentro de muros debe ser 

i gual a ( n + l) barras de 8 JUúl de diámetro , 

s iendo n el m:í;-,;ero de muro s que llega n al en -

cuentro. Esta armadura de be disponerse de tal 

úiodo que cada muro tengn una barra en su plano , 

a demás de l a barr a coiilÚn a t odo s l os muros. 

g ) Se deben coloca r arHladura s horizontale s en la 

parte s uperior de los cimientos, en l a base y 

parte superior de los vano s , a nivel de pisos y 

techo s y en el coronamiento de parapetos. Alre 

dedor de los vano s de puertas y ventanas se de­

ben col ocar barras verticales de diámet r o mayor 

o i gual a lO mm, las qu e deben prolongarse por 

lo menos 60 cm más a l lá de las esquina s del vano. 

h ) Sin perjuicio de lo indi cado en 7 .1.5 , el recu­

brimiento mÍniEIO de mo rtero para l a arwadura de jug 

t a (escalerillas) debe ser de 16 il.IJ!l en muros ex­

puesto s a la intemperie y de 12 mm en muros no 

expuestos a l a intemperie . 

Encuentro de muros . Ancho colaborante. 

Cuando s e produzcan encuentr os de mur os f orwando 

secciones I o T , debe veri ficarse la tensión de co~ 

te en el encuentro. El a l a colaborante que debe 

considera rse no debe exceder de l/6 de la altura del 

muro por sobre la sección a n..-:lli zada ni 13 veces el 

espesor del muro interceptado. Par a secciones 1 o 
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C, el ala colaborante Eo debe exceder l /16 de la al­

tura del muro sobre la sección analizada, ni 7 veces 

el espesor del illuro interceptado. 

La sección coilipleta del muro, consideraEdo l as alas 

cola~o rantes , debe usarse en la dis t ribución de las 

cargas l aterales. 

Cargas concentradas. . 

El ancho de muro que se considera efectivo par a dist 

tribuir cargas concentradas, no de be ser nv1.yo r a l a 

distancia entre car¡sas concentradas, ni al ancho del 

al:.oyo de descarga más cuatro veces el espesor del 

muro. 

8. MATERIALES 

8. 1 Gene.ralidade s. 

8.1.1 

8.L2 

8.1. 3 

8 . 2 

Las unidades de a l bañilería a que se refiere esta 

especificación corresponden a l adrillos cerá.micos 

hechos a máquina y bloques de morte1~ de ceillento; 

no se consideran en su alcance l os l adrillos cerá­

mi cos hechos a mano, ladrillos cerá!"tli cos de uso es·· 

pecia l , refractarios, vitrificados, esmaltados u OL 
nar.;entales. 

No deben usarse unidades de segunda mano en la cons 

trucción de albañilería a r mada. 

Los materiales deben a l ma cenarse de manera de pro­

tegerlos del deterioro y de l a contaminación por 

agente s agresivos. 

Unidades de a l bañilería . 
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Las unidades cerár.licas usadas en los elementos es­

tructurales de a l bañilería a 1·mada deben satisfacer 

los requisitos de l os grados 1, 2 y 3 del' tipo I y 

de l a clase Mq M, Mq P y Mq Hv e specificados en l a 

norsa NCH169. 

Las unidades de mo rtero de ceülento usadas en ele -

mentas estructur~les de a l bañilería arillada deben 

sati sfacer los requisitos de la clase A especific~ 

dos en la norma NCH18l. 

Los m~teriales com~onentes deben cumplir con los 

requi sitos generales de calidad especificados po r 

l as Nohnas Chilenas vigentes para cada materi al, 

en los aspectos no mencionados en este capi t ulo . 

Resistencia a l a compresi6n. 

La resistencia a l a coBpresi6n para cada tipo de 

unidad debe determina rse según el ensayo recomend~ 

do por la norwa NCH167 para l adrillos cerámicos y 

por l a nvrma NCH182 para. blo ques de horu1ig6n. 

La resistencia mí nima a la compresi 6n de las unida 

des, medida sobbre el área bruta, se define por l a 

expresi6n siguiente: 

f r e 1 - o,B42 e ) 
p p p 

EN QUE f y C son datos proporcionados por el f a -
p p 

bricante basado s en l a i nfo1·:11aci 6n estadí sti ca de 

su producci6n. 

Cuarodo no se cuente con m1a dete~ninaci6n di recta 

del coeficiente de variaci6n de l a resistencia a l a 

compresi6n, debe considerar se una resistencia igual 

a : 
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f = o 1 r 
p ' p 

Niortero de junta y de relleno. 

Mortero de junta. 

El iliortero de junta que se e:.:.:.plee en l a construcción 

de elementos estructurales de albañilería armada, de 

be cumplir los siguientes requisi tos : 

a) la resistencia a la compresión promedio debe ser 

igual o mayor que 8 ,0 IviPa, según NCH158. 

Las probetas deben hacerse con los ;nis!EO S materia les , 

dosificación y fluidez inidai que se usarán en l a 

cons trucción 

b) Cuando se use cal debe hacerse en forr.v't adicio­

nal al cemento, pero en ningún caso debe susti­

tuirlo. La cantidad de cal no debe ser superior 

a 0 , 25 del contenido de cemento medido en volu -

men ; y 

e) debe emplearse en la obra l a mí nima cantidad de 

agua que de como resultado un mortero trabajable. 

Los agregedos que se utilicen en los morteros de juE_ 

ta deben CU3plir los requisitos establecidos en la 

Eori!ID. ASTM C 144. 

Los agregados que se utilicen en los morteros de 

junta deben cwuplir l a siguiente compo s i ción gran.!:!-. 

lométrica. 
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TABLA 2 - Composici ón granul oNétrica de los agr egados para 

morteros de junta. 

~ 
TAMAÑ·o 

No. 4 

No. 8 

No . 16 

No. 30 

No. 50 

No .lOO 

Nó. 200 

l 

8 .3. 2 

8. 3.2.1 

8.3 . 2.2 

DEL TAMIZ i PORCE.NTAJE QUE PASA EN PESO 
1 ARENA NATURAL t 1 

l ARE 11A CHA NC@!J 
! 1 ! 

1 
! 

(4 , 75 !11Jll ) 100 
J 

l OO 1 t 
1 ! 

( 2, 36 Lt!l1 ) 
¡ 
! 95 a lOO 9 5 a 

j 

lOO .1 
1 : 

(1 ,18 mm ) ! 70 a lOO 70 a lOO ¡ 

t (600 IT!!il ) 

1 
40 a 75 1 40 a 75 1 

( 300 llli!l) 
1 

1 
10 a 35 20 a 40 ' 1 ¡ 

l 
( 150 lillil ) 2 a 15 

1 

15 a 25 

( 75 ültll ) o a 10 
i 

El agregado debe cumplir además l a s sigui entes ca ­

r a cterísticas : 

a ) el materi a l r e t enido entre dos tamices consecu­

tivos no de be s er superi or al 50 %; y 

b ) e l materi al retenido entre e l tfimi z No. 50 y 

No. 100 (ASTM) no debe ser superior al 25 %. 

Mortero de rell eno. 

Los agregados que se utilicen en los mo r teros de 

relleno deben cwnplir los requisitos establecidos 

en la nor.na AS'I·iiJI C 404 . 

Los agregados que se utili cen en los morteros de 

relleno deben cumplir con la s i guiente composición 

gr anul ométri ca : 
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TABLA 3 - Co;!lposición gramulométrica de lo s agregados para 

mortero de relleno. 

TAMAÑO DEL TAMIZ PORCE NTAJE QUE PASA EN PESO 

ARE fiJA l GRAVILLA 

1 NATURAL CI:i_A.lWApi GRUESA FINA 

0,5 i n ( 1 215 iilf!l ) - ·- l OO l OO 

J/8 in ( 9,5 illul) - - 85 a lOO 90 a lOO 

No .4 ( 4 , 75 !u!U ) lOO lOO lO a JO 20 a 55 
No o8 ( 2,36 trwi ) 80 a l OO 95 a lOO O a lO 5 a JO 

No . 16 ( 1,18 mm ) 50 a 85 70 a l OO O a 5 o a lO 

No o JO ( 600 mm) 25 a 60 40 a 75 - O a 5 

No o 50 ( JOO mm ) 10 a 30 20 a 40 - -
No .lOO (150 illúl ) 2 a 10 lO a 25 - -
No. 200 ( 75 iíii"il ) - O a 10 - -

l 
1 ---------------------------

8oJ.2.3 

8.J.J 

8 . J.4 

Resi stencia a l a compresión del mortero de relleno . 

a) En caso que se utilice co;no ¡:10rtero de relleno 

el mismo mortero de junta, la resi stenci a a l a 

compresión debe satisfacer lo exigido en 8.3.lol ; 

y 

b ) para ~ortero de rel leno con gravillu, l a resis­

tencia mí nima a l a compresión a los 28 dí as será 

igua l o r.;_ayo r a 16 MPa, según NCH170. 

El agua que se utilice en la elaboración de los rüo r ­

tero s debe cumplir con NCH409. 

Pueden usarse so l amente aditivos expre samente reco­

mendados en l as especificaci ones, o autorizados po r 

l a Inspección. 
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8.5 

8.5.1 

8.5.1.1 

Las cales usadas en la eJ:boración de morteros de 

junta para albañilería arme. da deben cuiílplir con lo 

especificado en l a No rma Chilena Oficial correspon­

diente. 

Acero de refuerzo. 

Las armaduras que se empleen deben c umplir con las 

exigencias vigentes para barras de acero para hormi 

gón aruado ( Non;·,a NCH204). 

Sólo se acbli ten bar ras lisas : en an;;adura s ho rizon 

tales ubice .. das en las j u.l'ltas de mortero, en liJallas 

de acero (escalerillas) y en barras que EO tengan 

fines estructurales . Esta s arü1'lduras deben cumplir 

con las e xigencias de la nor·ua NCH434. 

Albañilerí a. 

Resistencia a la compresión. 

La resi stencia a l a compresión mínima de la albañ.i­

lería, f' , debe especificarse a la edad de 28 d í as 
Ti1 

o a una edad Eienor, si se espera que la albañilería 

pueda recibir antes la totalidad de las cargas. 

Esta debe detelY~1inarse con alguno de los procedi -

mientes indicados en 8.5.1.1 y 8.5.1.2. 

A ;;¡artir de ensayos de pris_.t·1.S de a lbañi lería . 

Cuando l a resistencia f' sea determinada por ensa-
m 

yo s , deben usarse priSiüas construidos con los mis -

mos materia les , en l as üliSlilBS condicio nes y, hasta 

do:r-"de sea. posible, con el Dis;·.1o aparejo que se us~ 

rá en la estructura. El contenido de hurúedad de 

las unidades a l momento de pegarlas, l a consisten­

cia del ¡;¡ortero y l a Irtano de obra deben ser las 
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misJ!las que se usarán en la construcción . 

Los huecos en l as unidades deben rellenarse en el 

caso que en la obra estén rellenos. 

El valor de f' usado en esta especificación está 
m 

basado en ensayo s de prismas cuya relación altura/ 

espesor es i gual a 5, y para su deter~únatión deben 

ensayarse seis pro betas . El valor de f' . , queda de-
m 

finido por el mayor de los siguientes valores. 

a) 'f' m 
o ,842 o f' 

:11 
:::: 

en que 

f' resistencia promedio a la comprensión de los 
m 

seis prismas ensayados . 

o = o,J94 < x6 y 

x
6 

, x
1 

= corresponden al ;!layor y al meno r valor de 

resistencia a l a comprensión obtenidos de 

los ensayos. 

a) f' 
m 

3 

en que 

x
1

, x2 , x
3 

= corresponden a los tre s valores de la 

resistencia a l a comprensión más bajos obtenidos de 

los ensayos. 

A partir de la resistencia a la compresión de las uni 

dades de albañilerí a. 

Cuando l a resistencia a la compresión de la albafiile-
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ría no ha s i do deterülina da po r medi o de ensa;y"os de 

prisillas y l as unidades de albañilerías y el mo rte ­

ro de junta se ajustan a los requerimientos especi ­

ficados en este capítu lo, l a resistencia a la co~­

prensión de l a a l bañilería podrá determina rse a 

partir de la resistencia mí ni.na a l a co;npre s ión de 

l as un idades. 

a ) Para unida des de ladrillo cerá .lli.co hecho a ,-.,á­

quina. 

f' = 0,6 f (sobre área bruta) 
m P 

donde f es l a resistencia mínima a l a compresión 
p 

de la unidad, deterJJ.ri.n.::tda según el método de ensa-

yo de la Nor1aa Chilena. NCH167 . 

b) Para bloque s huecos de ho rmigón. 

f ' 
m = 0,6 f 

p 
(so bre área brut a ) 

donde f es l a resistencia mí nima a l a compresión 
p 

de la unidad, deterüli nada según e l método de ensa-

yo de l a Norma Chilen-9,, NCH182. 

Cuando la resistencia a l a compre sión de l a a l ba­

ñil ería, obtenida usando este pro cedimiento, r e sul 

te !uayor a 6, 5 ~{?a par a unidades de l adrillo cer á 

mico, o mayo r de 4,0 MPa para bloques de hormi gón , 

la detel·,ninación de f ' de be hacerse de acuerdo al 
m 

punto 8.5.1.1. 

Pa r a l os efectos de a l mac-enamiento, manipul a ci ón, 

preparación y procedimiento de ensayo de los pris­

m::ts que se usan para detennina r l a resistencia a la 

compresió n de la a l bañilería de ben apl i ca rse l as 

especificaciones de l a norma ASTM E 44 7 . 
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Módulo de elasticid2d, 

La deteru.tinación del módulo de elasti cida d po drá h§l;. 

cerse experimentalmente, de acuerdo al procedimien ­

to especificado en l a s norwas ASTiVI E 447 ; o calcu­

larse en f orwa aproximada como sigue : 

Para efecto de ca lcular pro piedades dinámicas y 

distribuci ón de carga s ístid ca. 

E = l 000 f ' 
m 

para efectos de diseño de elemento s de a l bañile­

ría al'tuada 

E = 500 f' 
m 

Módulo de corte. 

Se r ecomi enda usar: 

G= 0,3E. 

Resis tencia a l a t r acción . 

Se considera que la resiste ncia de l a albañilería a 

t ensiones de tra cción e s nul a. 

9. DI SPOSI CI ONES CONSTRUCTIVAS 

9 .1 Materia les y equipos. 

Lo s mat eriales y equipos empl ea dos en la construcción 

de l a alb~ñilería deben cumplir con los requisito s de 

calidad exigidos por el pr oyectista como t ambién los 

recomendados en l a s Nortot.<tS Chilena s Oficia les vigen-
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tes , en todo lo que no se contraponga con las reco­

mendaciones indicadas expresa•aente en esta especif!_ 

cación. 

Preparación y puesta en obra en tieillpo frío. 

Ninguna albañilería debe construirse a temperatura 

inferior a 3°e . No debe colocarse mortero de junta 

y i11ortero de relleno en superficies que hayan sufri 

do el efecto de he l adas, de biendo eliminar las par­

tes dañadas antes de continuar la faena. 

La temperatura ambiente en tornJ a la a lbañilería 

no debe bajar de 5° e durante las 72 horas siguien­

tes a la colocación del mortero . 

En caso que no se cumplan l as condiciones de tempe­

ratura anteriores , deben tomarse precauciones esp!:.. 

cia les entre las que pueden mencionar: 

calentar el agua de amaso.do a unos 40° e, cuida~ 
do que no se fo1·men gru;r,os en l a hor.nigoner a. 

Es conveniente verter primero la arena y despué s 

el cewento; 

calentar la arena ; 

proteger las superficies de albañilerí a con sa -

cos, polietileno, a rpilleras, etc.¡ 

cr ear un ambiente art i f icial alrededor de la 

obra ( circulación de vapor de agua o aire ca­

liente) para que elproceso de fraguado y endu­

recimi ento pueda desarrollarse normal mente; y 

prolongar el curado durante el mayor tiempo po ­

sible, ya que el fraguado y el endureci;niento 
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del mortero se retrasan a baja temperatura . 

Preparación y puesta en obra en ti e;:.¡~:;o ca lurosa. 

No de be trabajarse con tewperaturas superiores a 

35°C. 

Cuando l a coloca ción del wo rtero de junta y de re­

lleno se efectué en tiempo caluroso, deben adoptar­

se medida s para i mpedir l a evaporación del agua de 

amasD-do. La sequedad, el calor y el viento provo ­

can la evaporación rápida del agua, lo que produce 

pérdida de r esistencia y auwento de l a retracción 

en las primere s edades . 

Para reducir la temperatura s e puede r ecurrir al 

empleo de agua fría ; en lo posible , la arena y el 

cemento deben protegerse del soleamiento. La pro -

tección de la albañilería del sol y del viento pue­

de efectuarse según a lguno de los siguientes proce­

dimientos: 

cubrir con plásti co o esteras de paja cuya s su­

perficies deben regarse continuamente; 

regado continuo de l a superficie , pero no antes 

que haya endurecido suficiente co mo para a rras -

tra r el mo rtero. 

Re-.rol tura del mortero. 

El amasado inicia l debe conseguir una mezcla homo­

génea. El tiempo mí nimo de r evoltura debe ser de 

3 minutos. 

Cuando el mortero deba ser remezclado con agua par a 

m~mtener su trabajnbilidad, se debe cuidar que el 
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iiiortero no tenga rcás de una hora sin remezclar ni 

üiás de 2 l/2 horas desde su elaboración. El morte­

ro que ha empezado a fraguar debe descartarse de 

ser colocado. El tieiili)O de endurecimiento inicial 

varía con las condiciones ambientales, tipo de ce­

mento, uso de aditivos, etc. 

· uso de aditi vos. 

Los aditivos se pueden usar sólo cua ndo se encuen­

tran expresa;•¡ente autorizados por el proyectista o 

por l a Inspección. 

Albañilería an11.:tda con mortero de relleno . 

Todos los huecos que llevan arhladura de refuerzo de 

ben rellenarse con morte1~o de relleno. También de­

ben rellenarse todos los huecos de las uni dades si 

~sí l o especifica e l proyectista de l a obra. 

Para lograr un adecuado r e l leno de los huecos deben 

tomo..rse las siguientes precauci ones: 

las unidades deben coloca rse apoyadas en toda su 

superficie de contacto ; 

los huecos a rell ena r deben estar libres de mate ­

riales extraños y de mortero de junta; 

la junta de construcción del mortero de relleno 

debe hacerse a media al tura de la unidad; 

el mortero de r e l leno debe vibrarse o compactar­

se en forwa t a l que garantice el perfecto llenedo 

de l hueco en toda su altura . Debe evitarse el 

vibrado de las armaduras para no destruir la adhe 

rencia con el mortero de relleno ; 
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las altur a s TIKÍxir;1.1. s de relleuo d eben cw::.plir con 

lo siguiente ¡ 

U11IDADES CON MEI'K:JR ALTURA ULt\.XI.M .. t\. DE 

__ D_I'_~m_N~S~I~O~N~D-E~HUE~~~C~O¿(~c~~l~)--~R~~~·L~LE~~~~~~(~c~•n~)--~----

5 

8 

superior a 8 

JO 
60 

240 

la Inspecci ón podrá exigir ventana s de inspección 

en la base de los huecos a r ellenar. 

·' 

en caso de rellenars e l a altura de un pi so ( 240 

cm) se debe dejar un lapso de dos dí as, como !HÍ~ 

i•10, entre finalizada l a albañil ería y la operación 

de relleno. 

en muros de doble chapa se debe usar amarras me­

tálica s provistas de ganchos erc.bebidos en el ;;;or­

tero de junta de las chapas. La distancia máxima 

entre las a~arras no debe superar los 60 cm. en 

vertica l y l os 90 Cill . en horizontal. No será ne ­

cesa rio colocar estas a .nn.rras cuando se use ma lla 

soldada ( escalerillas) en el mortero de junta. 

Verticalidad de murJ s y colWiHlas . 

Los muros y col umnas no deben tener una desviación 

verti cal de más de 2 por mil par a a lturas máximas 

de 3 m; pa ra alturas wáxi llias de 6 y 12 ¡u, l as des­

viaciones wá.xim"ls permitidas son de l, 5 por ,uil y 

l por mil respecti vm;·lente. 

Cañerías y duetos. 
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Las cai'íería s y duetos deben colocarse oportun~iilente 

con el fin de evita r roturas que dañen los muros de 

albaüilería. Los proyectos de instalaciones deben 

hacerse de tal forE>-::1 que las eventuales reparaciones 

puedan materializarse sin dañar la albahilería. 

Junta s de construcción . 

Toda junta de construcción de be ejecutarse sobre una 

superficie li111pi a, rue;osa y ligera.;·,¡ente hlli-• ed3. cuan­

do proceda, con el propósito de lograr una adecuada 

éldherencia . Las unidades de albaüileríe. y el mo rte 

ro que estén sueltos deben ser retirados. 

Cantería. 

La cantería de be ser trabajada con plana aguzada o 

con escabador de junta presionando el m·)rtero ha cia 

el interior. 

Curado de la albañilería. 

Durante el proceso de fraguado, el mortero debe cu­

r a rse con abundante agua. La duración e i ntensidad 

del cur a do depende de las condi ci ones ambientales 

( tea1::;>eratura, hu:Jledad, soleamiento, viento, etc . ). 

Para condiciolles normales 1 el tieilipo de curad0· mí­

nimo debe ser de siete días, en todo caso el proc~ 

so de cura do debe prolongarse hasta que el mortero 

alcance por lo menos un 70 % de su resistencia. 

Mientras no concluya el proceso de curado y endure­

cimiento del mortero, es necesario evitar cualquier 

causa externa que pueda agrietarlo o separar las o.r 

ulél.dura s del mortero de relleno que las rodea ( vibr~ 

ciones producidas po r e l viento, t repida ciones por 

trabajos de construcción de la obra, o la mala prá.s_ 

tica de doblar l as an,Hduras verticales para intro-
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ducir las nuevas unidades). 

Li;;¡pieza. 

Toda a l bañilería, especialmante la que está a l a vis 

ta, de be ser cuidado sa.c,¡ente limpi ada al térllliEo de la 

jornada, y a medi da que l a obra a va nza . 

En albañilerías de l adrillo cerámico, cuando se pr~ 

duzca eflo rescencia debe li~piarse con cepillo duro 

y agua; si esto no es suficiente debe usarse una so 

l ución que contenga no wás de l parte de ácido clo­

r h ídrico y 9 partes de a gua . I núiedia t ame nte después 

debe l a varse co n abundante agua limpia , especial men­

te l as partes expuestas a corrosión ( dinteles metáli 

cos , a r ,.1adur as, etc.) . 

lO , INSPECCION Y CONTROL 

10.1 

Este capítulo dice relación con la Inspección y Con­

trol de ca lidad que deben considera rse en obras de 

a lbañilería s ar!llada . El énfa sis que requieran estos 

aspecto s depende, entre otra s cosas 1 del nivel de 

i wportancia de ca da obra en particular. 

Inspección especializada. 

La presente especifica ción establece condiciones di­

ferentes par a el diseño de obras de a l bañilería s a r 

mada, según sea el gr~do de i nspección con que pro­

gra¡;la ejecutarlo. 

La decisión de toma r los va lores y disposiciones se­

ñal adas par a aquellas construcciones que se planteen 

en un rágime n de inspección especializada , es ánica 

y excl usiva del proyectista estructural de la obra. 

Es ta decisión l a debe towar considerando los reque-
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rilüentos de cálculo y l a confiabilidad que le me­

rezcan la ejecución de l a construcción , la ca lida d 

de l os materiales y el control de calidad de los 

lnÍSli10S , 

Para efecto de garantizar l a calidad de la construc 

ción, l a E"1presn Constructora debe someter a la con 

sidera ción del proyectista estructural, un plan de 

i nspección que atienda todos los a spectos que éste 

consi dere del caso controlar y en e l nivel de acu­

ciosido.d a to1;.o con cada obra en particula r. 

El plan de inspección constituye un doclliilento que 

compromete e l CUiiiplimiento de las exigencias necesa 

ría s para justificar los va lores asumidos en esta. 

especificación. Para ello debe apoyarse en institu­

ciones y/o profesionales, de preferencia ajenos a 

l a ei.ilpresa constructora, que asv..;21an las responsabi­

lidades correspondientes. 

Control en o brc. . 

Programa de control de calidad. 

El proyectista estructural e s responsable de establ~ 

cer en las Especificaciones Pa rti culares de la Obra, 

un progra;,1a. de ensayo de m-s.teri a les , Este programa 

debe establecer por lo menos l a frecuencia y canti ­

dad de ensayo S, C.e: 

a·) los conglomerantes~ áridos, aditivos y agua; 

b) las unidades de a lbañilería ; 

e) üi•Jrteros y honuigones.; y 

d) los pris1na.s de albañilería. (Se recomienda en-
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say3r una probeta por cada piso de la estructura. 

En construcciones aisladas de 1 o 2 pisos la ca n­

tidad mínii.iln de prisi.iliJ.s a ensayar será 3). 

Ensayo s de materiales . 

Deben hacerse según los procedimientos establecidos 

en las 1~or,nas Chilena s Oficiales vigentes. En tanto 

no exista No r as. Chilena , se r e cornienda hacer l os en 

sayos seg{m l a úttima versión de l as noruias ASTM . 

Archivo de resultados . 

Los resultados y antecedentes de los ensayos y sus 

eva luaciones deben estar ~ dis~osición de la Inspec ­

ción y/o Supervisión de l a obra durante la ejecución 

de los trabc. jos. El archi ·.r0 correspondiente perman~ 

cerá di s ponible por un plazo igual o superior a dos 

años en poder del Arquitecto o del Ingeniero respon­

sable del proyecto. 

Pruebas de carga. 

El ingeniero respoPAabl e del cálculo estructural o 

la i nspección pueden exigir prueba de carga de par­

te de la estructura, construida si existe duda con 

respecto a la seguridad de 13 obra. 

La prueba de carga debe rea lizarse sobre elementos 

que tengan un~ edad superior a los 60 dí as) a menos 

que el I i1geniero o l a Inspección autoricen hacerlo 

a una edad menor . 

El solicitante de l a pr ueba de carga debe especifi­

car la magnitud, ubicación y secuencia de l as ca r gas. 

Est:- s deben pe r :..1anecer por lo menos 24 horas en l a 

posición estab l ecida, contadas desde el momento en 

que se ha termina do de colocar la totalidad de la 
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carga. 

Al té1·uriüo de este lapso se medirá la defor,•,nción 

máxi1;1a D y se üli.ciar.i el retiro de la carga, 

Veinticuatro horas desp~1és de finalizado el retiro 

de la carga, se üledirá la deformación r esidual d. 

La parte cuestioné\ da so. tisfnce la prueba si cuirtple 

con todos los requeri mientos siguientes y en el or­

den de import~ncia que se indica : 

a ) no tener fisuras o grietas origin::o. das o a JUplifi 

cadas por la carga de prueb~ , que pongan en du­

da s u servicio posterior; 

b) la flecha m4ximn D tiene q,_te ser menor o igual 

a l os límites establecidos en l a tabla 4; y 

e) la flecha residual d tiene que ser inferior a 

0,25 veces l a magnitud de la flecha máxima D. 

Em la determi nación de las deformaciones D y d debe 

considera rse el efecto dis torsionador ocasionado por 

los Cél l11bios de temperaturas . 

Si la flecha residual d es iil3.yor que O, 25 D, se po ­

drá ordenar l a repetición de la pr ueb::t de carga. 

Esta repetición debe hacerse con uno. car ga igual a 

l a ante rior y se debe aplicar después de 72 horas 

de f inalizada la pri mera pr ueba de car~a. El cri ­

terio de 0ceptación de la segunda prueba de carga 

será el indica do en 10.2.4.4. 
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TABLA 4 - Flechas :.2Jtxii11a s en ele::ientos sometidos a pruebas de 

carga. 

------------------·------------------~-----------
ELEMENTOS 

; Losa s que s oportan tabiques u 

t otras construcciones 

1 

1 Vi o-ns y l o s o.s en voladi zo 
~ o 

1 
t 
i Vigo.s y losas simplement e 

! apoyadas 
1 
1 

¡ 
Yigas continuas sobre un 

: apoyo y losas continuas sobre 
! 

un apoyo en l a dirección del 

refue rzo principal 

¡-Vigas y losa s cont inuas , e n 

·¡· ambo s e. poyos, po.ra l a direc­

' ción del r efuerzo principal 

D¡,;,i xiüia ACEPTABLE 

1/200 

L 
2/1 800 t 

L
2
/4 000 t 

1 
¡ 

i 
L

2
/ 9 000 t 

1 

t 
1 
' i 

L 
2
/10 l 000 t 

1 

¡ 

l 

1 
1 

1 
1 

1 

l 

1 
1 

! 
l 
l 

J 

¡ 
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Albañilería reforzada. 

Para estas albañilerías se presentan los artículos 

255 - 256 - 257 - 258 correspondientes ·a l a Ordena!:. 

za General de Co nstrucciones . 

DH'IENSIONES PIIINilVfJ\.S DE ELEl'IIENTOS DE CONSTRUCCION NO 

SOMETIDOS A CALCULO DE ESTABILID-~. 

Artículo 255- Las disposiciones de este capítulo no se aplican 

a las construcciones que puedan quedar soilletidas 

a la acción de cargas extraordinarias o de fuer­

zas repetidas o vibratorias. Los ten1blores no 

están consi derados, para este efecto, CO iilo car­

gas repetidas vibratorias. Las dimensi ones de 

las diversas partes constitut ivas de tal es cons­

trucciones deberán justifica rse por el cálculo. 

Las di sposiciones de este capítulo solamente po ­

drán aplicarse a construcciones de uno y dos pi-

sos. 
\ 

A Muros de albnñilería 

Art í culo 256- l. Los mm'os de albañile;r::íe. de l adrillo se cons­

truirán entre pilares y cadenas !le hormigón nrm~do, 

salvo las exepci ones consultadas expresamente en 

esta Ordenanza; 

2. Los espesores illÍ niillos de l os muros de albañi­

lería, de arriba haci a al:nj~O, seran los s i guiente s 



PI SO 

pá.q. 83 

ESPESOR DE LOS MUROS PARA LADRILLOS 

HECHO S A NIAN!J 

1° (Superi or 20 cm exteriores) i 

15 cm ( interiores) 
1 

20 C ill ( exteriores) con losa de l 

¡ entrepiso 

2° (Inferior) 

15 C ill ( int eriores) j 

20 cm s i n l osa de 

entrepiso. 

El espesar de los muros f abrice..dos con l adrillos 

hechos a máquina será deterülinado por l a capacidad 

r esi stente de aquéll os al esfuerzo vertical y hori­

zontal , su poder de a islación térmica y acústica , 

etc. La capacidad resis tent e y el espesor núni mo 

debe r án ser determinados por un labor a t orio de ensa 

ye auto rizado . Dicho espesor mí ni rM no podrá ser 

inferior a 0,15 m, a menos que el proyecto estruc­

tural - fir;v¡ado por un i ngeniero o a rquitecto - de­

muestre que bast an espesores inferiores , proyecto 

que debe some terese en cada caso a l a aproba~ión de 

la Secretaría Regional de l MINVU. 

J. Lo s espe sores f ijados en e l nlliuero a nterior se 

alliüentarán en e l ancho de 1/2 ladril lo cuando la 

a l tura libre de los pisos exceda de 4 m; 

4. Los vanos no podrán ocupar más del 50 % de l a 

longitud del muro si se adop t an lo s espesores mí ni-

mos indicados ; 

5 . Pa r a L7J.ayo r es proporciones de var...os , se aumentará 

e l espesor de los mur os en el ancho de ;;·,edio ladrillo, 

y 
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6. En los edificios Cl~se D, sólo se considera­

r án resistentes a los esfuerzos verticales y 

horizonta les aquellos ~~chones de albafiilerí a 

c uya longitud se~ i gual o superior a dedia .al 

turo. de piSOe 

B. Pilares, cadena s y dinteles de 

horhlie,ón a r m::>.clo, 

Artículo 257·- 1 e Los pilares de hor;ni gón a r wado se colocarán 

e n l as i n ters ecciones de los iüuros ; 

2 . Si l a dis tancia entre estas intersecciones 

excede de 1 ,8 veces l a altura del piso o si es 

mnyor de 6 m, se colocarán pilares interüJedios 

c~paces de t oraar, además de l as ca rgas vertica­

les, lo s esfuerzos horizont a les provenientes del 

viento o de los temblores . Si no se dispone losa 

superior j l as dimensiones de los pilares intenne ·· 

dios se justifica rán por el cálculo . Se conside­

rarán como pila res i nter.nedios l os situa dos den­

tro de un muro en do nde no hay cruce ni conver t 

gencia con otro rüuro ; 

3 . El hol !!ligÓn de los pilares, con sus annadu­

r a s previa;uente colocadas, se aplicará después 

de construida l a a l bañilería; 

4. Las secciones ,ní nimas de los pilares y de 

s us ~TliJ::lduras ser án l a s siguientes en los dife­

r ente s pisos a con t a r de la techumbre hacia aba ­

jo: 
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SECCION DEL SE C CI O N ARN!..lill URA SECCI ON ARJI{JADURA ¡ 
¡ 

PILAR 

400 

400 

! 

PILARES AR!VIADOS PILARES NO ARI!LA.DO S ¡ 
1 

2 2 2 1 

C.:.! 4,50 c;n 3,20 cm i 
2 6,80 2 

4, 50 2 cm Cill Cül 

5. Los estribos se harán con bar ras de 6 1llil1 de 

di á:-.¡etro, a lo ;,1enos, y se colocarán a distancia 

no superior a 0,20 m, una de otra, y 

6. La di mensión de un pilar, en el sentido de l 

par amento, no será inferior a 0,20 m. Se excep­

túan de esta disposición los pilares no aislados 

de l a s construccione s de l a Cla se D y lns cons­

trucciones de un piso definidas en el a r t ícul o 

259 de l a presente Ordenanza , en l a s que el me­

no r ancho del pil a r podrá ser de O, 1 5 :n pero, en 

ningún caso, menor que el espesor del EJ.uro. 

Artícu l o 258- 1 Las cadena s de hoL>.igón aru1ado constituirán 

vi gas i nsertadas en l a al'.)añilerí a a l a altur a 

de l os suelos y de l a techumbre y l i gadas a los 

pilares correspondientes; 

A LA ALTURA DE 

2. La s secci one s mínimas de sus a r illadur a s , cuag 

do no haya l osa de horliligón armado, serán l as si­

gui entes , a contar desde l a t echumbre hacia aba­

jo : 

SECCION DE 

AR..l\ff_A.D URA 

Techumbre, cuando hay a lero de hormi gón 

arrnado 41 O O O O O O e C O O C C10 (' O O O O O O O O O O O O • e:' O O 0 O 2,8 2 c:-11 

La techumbre, en l os demrís casos •• • ••• 

¡Del suelo de l piso superio r . • •• • .•••. • 

3 ,2 

4 ,5 

cm 2 

2 cm 

1 
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3. Las barras de ar:ü-::tdura de las cadena s deberán 

empalmarse en sus extre.nos con un recubrimiento no 

i nferi or a 40 dia;~letros ; 

4. El ar..cho de las cadena s seré, a lo menos, 

igual al de los pil ares y su altura no será infe­

rior a 0 , 20 m cua ndo sea nece sario emplear acero 

ele 12 , 7 !illil de di ámetro ( 1/211
) y a 0,30 ;u cuando 

deba eu1pl ea rse acero de 15,88 !Jl;¡l de diámetro 

( 5/8 :¡) o ülás; 

5. Cuando se consulte losa de h orllligón armado, 

la cadena se form.:-~rá mediante un ensa.ncha;niento 

de aquélla en forw.a de nervio , del ancho del mu­

r o a lo meno s y de altura no inferior a 0,15 m. 

Se dispondrá en el nervio a lo aenos 4 arm.;~.duras 

·longitudinales de 9,53 mm de diáine t ro (3/8") y 

horquillas de no ;nena s de 6 rn.n de diámetro a no 

más de 0,30 m de distanci a entre sí; 

6. La di stanci a vertical entre dos cadenas con­

secutivas no podrá exceder de 5 :-;:¡ , y 

7, El proyecto de estructura, cuando no exist e 

losa general de hol &igón armado , deberá conside­

r ar que l a deforma ción transversal permisible de 

la ca dena debe ser inferior a aquella que pueda 

poner en peligro de ruptura 3. la albañiler ía que 

la soporta. 
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Proble;:Jas y cuidado s dur.J.nte el proceso de cons t ruc 

ción. 

En a l bañilería ar.ulótda. 

Riguidez de l a ar;n.J.dura a l a fundación. 

Los elementos resistentes verticales (caso tenso­

res) deben esta r empotrados en la fundación y f i r ­

memente a fianzado s a esta, antes de da. r coulienzo a 

las a l bañilerías , de be cuidarse e.de;;uis el detalle 

de procurar , que estas aril<adura.s no se do blen en su 

base pue s podrían fatigarse , lo que perj udica r í a a l 

conj unto estructural pues uno de sus elementos re ­

sistentes , no esta r í a cw·,¡pliendo con su función. 

Verticalidad de a r ul::tdura, 

Uno de los problemas en e l cual debe p•:>nerse stwo 

cuidado, es que l a s armadur.J.s verticale s conserven 

dich.:~. posición, pue s de o tra lllanera no estara cum­

pliendo con s u objetivo. 

La causa principal suele ser una m~la distribución 

en pl ant a de l a s a r lJ1adura s vertica les , razón por la 

cuál , al comenza r las albañilerí a s, los h uecos de 

los ladrillos (para el caso de los refuerzos inter-

medios) no coincidan con los refuerzos, no pasando 

en l a forma deseada a tr.::1.ves de l a. albañilería, pr2. 

duciendo por consiguiente e l pro bleü1a a nte s mencio -

n~do . 

Recubrimiento de a r uJd.dur3.s . 

Todas l a s arú!aduras de ben quedar co;npletamente cu­

biertas con mortero y como la no r ma lo especi fica 

( 2 o más cent í metros), de be además procur a rse que 
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la armadura no tenga elementos extraños que perjudi ­

quen la adherencia con el mo r tero de relleno. 

Ufio de l os problewas 
, 

was característicos en esta eta 

pa, se relaciona con el llenado de los huecos y es 

que se produzcan hue cos no deseados, durante este 

proceso, l a soluci ón para este caso, es que el llen~ 

do o recubrimiento de las arii1adura s debe ser ejecut~ 

do al mismo tiempo de postura de l ladrillo que con -

tenga a l refuerzo y que el mo rtero sea en l o posi bl e 

apisonado. 

De los huecos q1_le conti enen ari>laduro.s. 

Todos los huecos que cumplan con la función de lle­

var en su interior nrwGduras deberán estar l i3pios 

y libres de obstr ucciones, para evitar espa cios no 

deseado s en el interior de estos, pero lo. razón más 

importa nte de este aspecto es 110 perjudicar en for­

ma alguna la adherenci a ladrillo mo rtero. 

Corona~ientos de albañilerío.. 

Debido a que la norm·3. Eo recomienda el uso de vigas 

ar!!J-:tdas, dej ando un marco preferencial a las de hor­

migón c.r¡~do, es que en este t i po de coronami entos 

tene,no s: 

a) Cadenas me tálica s : 

CoiLlpuesta en la ma,Yoria de los casos por un per­

f i l U. El ma,Yo r problema esta en su colocación, 

ya que para esto debe antes de ser el perfil co­

locado, puesto sobre las albañilerí as, con lo 

que puede despreüder la úl tima hilada de ladri­

llos, el mi smo problema se puede presentar al 

ser el perfi l encajado (ya que es el sisteilla de 

colocación) en la albañil ería, no produci endo 
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con esto la debida unión de estos dos elementos, 

con lo que no se estaría dando una de las dispo­

siciones básicas de aplicación general aparecidas 

en las especificaciones técnicas para albañilerías 

.:n'üJa das y que dice : 11 En el dise1-"io de al bañile -

rías armadas se aceptan que los m,;¡, teriales que la 

co;nponen ( unidad de albal'íilería, mo r teros y ba­

rras de acero) actuan coi!1o un todo para resistir 

l o.s sol i cita ci ones". 

a) l. Anclajes del coronami ento. 

a ) 1.1 Mediante pernos. 

La solución mediante per:..:..os t i ene co:.no objeto eg 

tre go.r una deterülinada tensión a la armadura ( pa 

ra este caso las aru1::tduras vert i ca les reciben el 

nombre de tensores), el pro ble;!la que provoca esto,. 

es que significa en algunos casos el de un opera­

rio sobre la albaftilería con lo que se podr í a prQ. 

ducir al igua l que el caso anterior el desprendí-

miento de l a h i lada, ade;-Jás exis t e el riesgo de 

que al entregar una tensión mayo r que l a necesa-

ria al tensor, se pl..leda perjudicar en a l guna for 

li1::t la adherencia mo rtero - a cero. 

a) 1.2 Anclaj es so l dados , 

Solución usada coDo alternativa, a los pernos, 

poco recomendable segw1 opinión y juicio de pro­

fesionales. 

Consi ste bás i camente en una perforación efectua­

da al perfil cadena, a traves de la cual pasa la 

armadura vertical, la que posterior,nente es sol­

dada a este, no i mplica mayo res probleül::ts aparte 

del que signi fica el operario trabajando sobre 
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ella. (explica do o.nterionnente). 

De los mal.'COS de puertas y venta 11g_s que contienen 

ar;n:;¡duras . 

En los detalles constructivos (1.1.4, 1 .15, 1.16) 

X 

se puede a preciar como van l as armadur a s por el in­

terior de los perfiles en contacto con la albañile­

ría , uno de los mayores pro ble!!lé'.s lo constituye el 

hueco que queda , que para este caso no va relleno con 

el mortero de pega, en consecuencia no existe ningu­

na adherencia, quedaEdo la armadura libre en el inte 

rior. 

La solución o. este problema, está pues a la vista, ya 

que al ser rellenBdo el hueco se entregaría una roa -

yor adherancia entre ar;:a:.3.dura - mortero , u10 rtero -

albañilería, y mortero - perfil, dando de esta mane­

ra mayo r consistencia c.l conjunto , además se logra­

~ que el perfil ~ quedara adosado a la albañilerí a 

en "bna foriua mas definitiva. 

En albañilería resforzada . 

En general todo tipo de albañilerías son débiles a 

las fuerza s exteriores dinámicas , debido esto a su 

po ca resistencia a l a tracción y muy baja a l corte 

especialmente para el caso de los l adrillos hechos 

a m.<:lno, no obstante esto me jora considerablemente 

para el caso de l adrillos hechos a ruáquina. 

La resistencia de las a l bañilerí as puede mejorarse 

considerablemente cuidando los siguientes aspectos : 

- calidad del mortero de pega 

- contr ol adecuado de w.ano de obra 

- control de ejecución ( nor:;·,as) 
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Algunos de l os proble:.nas princip<ües a cui dar son 

l os q'_le a continuación se ::uenciona n: 

De l as arcladuras . 

Ulio de los primeros proJlemas, es el del empotr~ 

miento a l a fundaciónt un buen ei."Jpo tramiento con­

siste en 

Dar la. riguidez suficiente a la a1·wadura , me­

diante un buen anclaje, ganchos suficientes en 

s u be.se y conservar s iempre el plomo . 

Es decir dar un cabal c~pliBiento a las nor­

!ll'3..S para el ementos de hol·¡_nigón anuado . 

Ar"u.::tduras de pilares y vigas de largo suficiente, 

perjudicando de esta manera el natural enlace que 

de be existir entre esos elei:lentos , pe r-mit iendo 

con esto una po sible r uptura ante cualquier tipo 

de so licita ciones , como es el caso de ülo vimien­

tos sísillicos sostenidos. 

A~~rras débiles o inexistentes, para el ca so de 

los estribo s de pilares , con lo que se estaría 

pe1·11d. t iendo t que a l ser el horwigón apisonado en 

su interior estos deciendan durante este proceso 

agrupandose en el fondo del pilart de e s ta ~ane­

ra se estarí a desvirtuando el objetivo que estos 

cw:upl en dentro de dicho ele~ento resistente. 

Ejecución de ios estribo s y bar ras con mat eria l 

en rollos y no estirados l o suficiente, por ende 

no apto s para trabajos de tracción. 

ArH1~duras sucias con pi nturas o l ubr i cantes que 

de alguna rilanera i mpi dan una buena adherencia 
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hormi g6n acero. 

Del hor;¡úgón. 

Para el tipo de horwigones no controlados cono es 

e l caso de l os usados en vi viendas de un piso esta 

s e basa pri nci palwente en la resistenci a a l os 28 

días y en la cantidad de kilos de ce!liento por ületro 

cúbico. 

Sin en¡bargo existen las no r ii1as que hablan de la con­

sistencia del ho rmigÓn ( medición con e l cono de 

abra.ns). 

Parte de la Estructura 

I Pilares, Cadenas, Vigas 

II Muros aru.ado s y 

cimientos . 

III Fundaciones si mples 

Asentami~'mto recon;endado 

Min. PITax. 

7, 5 

5,0 

2,5 

15 

13 

10 

Para el caso de horuúg6n hechoa mano, debe asegurar­

se una buena revol tura de todos los ele!llentos en se­

co. debiendo estar la cancha limpia y lisa previa1nen­

te preparadas,para mezclar posterior mente con el agua 

indicada y lograr de esta ma nera su hoi!!ogenei dad. 

El transporte debe ser efectuado de tal maner a que 

se evi te la segregación o separación de l o s materia­

l es. 

La colocación del hormigón debe ser i nmediat a ,iente 

a su revoltura, no s i endo el t i empo superior a 30 

minutos y asegurando buen apisonado a :nodo de que 

no se produzcan huecos en el interior de pilares, 

vigas o cadenas. 
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Los iíloldaj e s deben estar suficientemente limpios y 

r egados. 

En su colocación deben conservarse los pl :-1mo s y es­

t os deben estar lo sufi cientewente f irmes como para 

so portar las presiones causadas por la altura en e l 

caso de pil are s . 
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Problemas posteriores a la construcción. 

(caso S SÍS!ilO S). 

Que es un siss o. 

Una de l as principales causas de los dai'io s o destruc­

ción en una edificación y uno de los ¡¡¡ayores proble­

Jlas po steriores a su etapa de construcción son los 

sis~os o terremo tos. 

Estos son movimientos repentinos e intensos que su­

fre la corteza terrestre debido a que fuerzas ínter 

nas reacomodan los üBteriales petreos inyectando 

,nagma entre ellos y alterando la estructura de la r2.. 

ca compacta, dicho efecto sísmico viaja a la super­

ficie mediante las ondas sísmicas l as que a su vez 

pueden ser: 

ondas longi t'...tdinales 

ondas transversales 

ondas superficiales. 

El movimiento síslllico puede desco:uponerse según 

tres ejes de coordenadas cartesianas rectangulares . 

Movimiento vibra tori o vertical o radi a l 

Dos movi mientos horizontales o tangenciales per­

pendiculares entre si. 

Acción del sis,;,o sobre l a estructura. 

Los efectos que la acción s í smi ca puede tener sobre 

las estructuras se puede analizar, en principio, co~ 

parando una estructura con una vari lla colocada en 

posición vertical, empotrada en su base y libr e en 

su otro extrelilO. Si a esta varilla le va~.1o s concen 

trando masas a diferentes alturas y le apl icamos una 



2. 4 . 3 

pt(_q . 95 

fuerza, vere.;1os que vibra en diferentes foruJa.s. 

Para nuestro caso la fuerza que saca al cuerpo del 

reposo, viene a ser el ill•Jvimiento sísulico y la fuer 

za en sentido contrario al movimiento, estaría dada 

por la reacción de la inercia de la masa del edifi ­

cio, dando con esto origen a una fuerza horizontal 

que viene dada po r: 

en general 

como m 

F . = m • y n 

finalmente 

p 

g 

F 
n 

para caso si Siii<':' 

a = y = aceleración siswica 

m 

g 

e 

F = _¡___ p 
n 

g 

e x P l 
l 

peso propio más sobre-

carga. 

aceleración de gravedad. 

coef, SÍSiiUCO, 

pero e 

Siendo e sta l a rua.gnitud de l a reacción del edificio 

a la solicitación por parte del movi miento sÍsillico, 

el valor del coeficiente sÍsuJico está en función 

del suelo de fundación y del lilodo de fundar. 

Co;nportamiento de l as estructuras frente a los 

SiSülOS , 

Coirto se menciono anteriori.üente el fenomer~o sísmico 

se desco;·apone en dos clases de mo vimientos . 

a ) Uno de cooponente vertical que es e.bsorvido 
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po r l a ¡¡¡asa de l a estructura " 

b ) Dos de componente horizontal, que ori gina en las 

construcciones solicitaciones perpendicu l a res a 

las car gas que estas estan somet i das non . .Jal mente. 

Pr oducen en l os eleillentos verticales de la estructu­

r a (.nu ros y pilar es) tensiones de co r te, tracción y 

compr esión de bidos estos a la :t:exi ón y illomento de vol 

ca•uiento, todo e sto a causa de que la componente ho­

rizontal y la sección de la estructura foriüan un par 

de fue rzas, razón por l a c ua l este se com:po rta como 

una consola 

·1 M = Fn l ___ _ 
xh 

_ i 

Los elementos que confor;nan una estructura o edifi­

cio a c tuan en diferentes foru..;'l s frent e a la acción 

sísmi ca seg~n sean s u s orientaciones frente a el. 

a) Mur o s o tabiques no l:'lll•;ües a la f uerza ho rizontal 

Eo resisten el sisno , son po r l o tanto def orüla ­

bles y destructi bles . 

b) Muros y tabiques pe.r ale l os a la fue rza horizon­

t a l son r í gui dos y r e sistentes. 

Para el caso de l as plantas presentadas en el capí­

t u lo I . 

A B ~--------~~-----------0 
F f 

~ 
n .... ¡ 

1 ~ ¡ 1 

: 
D E F 
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a) son destructibles. 

A - D , B •· E y e - Ji' 

b) son resi stentes. 

A - B - e y D , E, F 

Para concluir debe considerarse en los efectos de 

la acción sísmica los siguientes a spectos de rele­

vante i mportancia. 

El material de que esta construido. 

La calidad del terreno de ft.mdación 

El tipo de fuudación 

Tipos de fallas de las al bañilerías. 

Por falla local ( figura 1). 

Es la típica forma de rotura en muros wal ejecuta­

dos con diferentes calidades y resistenci a desuni -

fonüe, la falla l ocal se produce por ruptura en el 

punto Dás débil del uuro el que cae por giro respec­

to a ella producido en su propio plano. 

Ante esta falla de be cuidarse 

a) Las noruV'l.s de ejecución 

b ) La resistencia de los ladrillos • 

TolilA.lido la resistencia característica. 

Por apl asta;niento del ladrillo (figura 2) 

Falla producida é)eneralmente en muros de l adrillos 
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perforados horizontal mente, de resistencia baja a 

la co:Tipresión, en t a nto que l a resistencia a l a 

tra cción longitudi nal es suficiente . En este tipo 

de iüuros la resistencia del ladrillo es expresi va 

de l a resistencia del iilUr o, par a evitar este tipo 

de fa l la debe nor~alizarse l a s calidades del ladri­

llo. 

Por aplastamien to del !llortero (figura 3). 

Fo1·cJA.da por la aparición de tra cciones trans versa ­

l es y fal l a del muro por rotura a tracción de los 

l adrillos . Su forilla vis ible son l as grietas verti­

cales ampli as y mi.-.lerosas . 

c ausas pri ncipal es 

a) Calidad de morteros : pobres y de gran defo r ma­

bilidad ricos y de f uerte ~etracción . 

b) Poca resistencia del l a drillo a l a t r acción lon­

gitudinal. 

e) Gran espesor de juntas, 
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fig N2 1 fig Nº2 
FALLA LOCAL FALLA POR APLASTAMIENTO DEL LADRILLO 
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fig N2 3 

FALLA POR APLASTAMJENTO DEL MORTERO 
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Durabilidad. 

Concepto de durabilidad. 

La durabilidad en tér,:.Jillo s generales corresponde a 

las caracterí sticas con que debe contar tm edificio 

y en este ca so específico lli~a vivienda para asegurar 

s u paso a tra ve s deltiempo. 

La vida non,1a l durante la cual una vi vie~1da debe se-

guir sieno:1o vivienda se ha estimado en los textos , 

en 50 años , pero se agr ega que este período es poco 

debido a l gr an Jf de viviendas que habría que desal2_ 

jar, pero t arr.bién es ;,;;.who y quiza s antes de los 50 

años, d eberán ser reparadas, lo que exigiría a ltos 

gastos en conservación y reforma . 

Sin embar go ha de conservar un mí nL1o de calidad ; a 

la acción de agentes exterii.O S a¡;.o r ülales. 

I ncendio : para este caso debe quedar asegurada 

la i ntegridad de las personas . 

Terrenú to : en caso de sismo, se exige t ailibién 

la integridad de las personas , esto supone que 

l os e l ementos soportantes no sean afectados. 

Ade;nÁ.s de be considera rse l a siguiente característica . 

La vivienda debe continuar siendo habitable a pe-

s a r de sisJ~ s sufridos. 

Para el caso de las albañilerí as, las ca r a cterísti­

ca s nombr adas adquieren plena vigencia to121ando en 

cuenta que se tra t a de viviendas habitacionales, 

dentro de estas a mbos tipo s deben satisfacer las 

exigencias antes menci onadas . 
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Los principales enen.iigos de la durabilidad son los 

siguientes : 

l . La s tensi ones excesivas o las re sist enci as in­

suficientes que provocan roturas o deteriores. 

Dentro de esto se puede considerar como posibl e 

causa, l a acció n de una tensión consider ada pe­

ro en su defecto m::.t.l calcul a da , para este caso 

la exigencia de durabili dad estaría coineidien 

do con la estabilidad . 

2. De t erioros debi dos a esfuerzos exteriores. 

Este ti po de defecto puede provenir ele choques, 

los que pueden producir defonnaciones ( a bol la­

duras, desprendimientos ele guarni ciones , o 

bien alabear aristas estos choques· pueden prod~ 

ci r l a dest r ucc i ón o de otro modo la destrucción 

de l os elementos interiores de la vivienda. 

Tipos de choques que pueden suf rir los diferentes 

t i po s de ele:.1entos constructivos. 

Choques de segur i dad 

Se represent a por la caida de tm cuerpo humano , 

se realiza con un s a co de ax·.ena de 50 kg. que 

cae de 2 m.(ensa;yo para panel inter io r ) 

I mpactos suaves. 

Estos se efectuan con una pelota de 3 kg. que 

ca iga de 20 e, (exterior) y 10 cm.( i nteri or). 

I mpactos duros . 
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Son efectuados con una bola de acer o de 1 kg, l o 

cual cae de 1 m. al interior y de .500 gms que cai­

ga de 75 C iilS. al exterior, en pisos al to s y en e l 

interi or. 

Todas las características enunciadas somer ament e i n 

cluyen ambos t i pos de a lbañilerías , dado que corres­

ponden por lo general a ele.nentos trabado s entre si 

co .i10 es el caso estudi ado, estando su Única diferen­

cia en el tipo de refuerzo usado, además la durabi­

lidad se aprecia e n mejor forma a t ravés del t i empo 

razón por la cual dar una opi ni ón de real peso en e~ 

te aspecto se ría más bi en aventurero puesto que las 

albañil erías ariaadas son prácti camente nuevas, estan 

do su au;.iiento solo limitado en nuestro país a estos 

últimos año s. 

Si n embargo cabe destaca r que l as a l bañilerías en 

general suelen tener una gran dur abi lidad siendo 

en su mayoría limitados solo po~ agentes y solicita 

ciones externas. 

Dado este rasgo de durabilidad que ha caracterizado; 

a l as a l bañilerías a tra vés del tiempo, es que podría 

deducirse que las armadas contaran con dicha peculia ­

ridad pudi endo llegar a tener un prestigio en este 

aspecto. 
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2.6.1 Esque~a comparativo de norillas 

ITEMS ALBAÑILERIA REFORZADA ALBAÑILERI A A~~DA 

Defi nición Es aquella rodeada 
' 

por 
de 

• Es aquella que l leva incor-, 
pa rados ref uerzos de barra~ 
de acero en huecos ve r t i ca-; 
les y juntas hori zontal es. 

pilares y cadenas 
horuD.gón arwado. 

¡------------~----------------------~--~---------------------------------¡ Espesor 
¡ Muros 
r 
1 

: Acepta un raí ni 2jj() de 
0, 1 5 m. 

Acepta un mí niiüo de 0, 1 4 m., 

~--------~----------------~~-----------------~ 
l 
1 
1 

An11aduras 

¡ Vanos 
1 
1 
1 

t 
l 

l 

t Vi gas y l Cadenas 

1 
1 

1 
l 
i 

Pilares 

. Cálculo 
l S Í S:úlÍCO 

l 
! 
¡ 

Sólo en encuentr o de 
; muros y cor ona;nientos 
i de alba;1ilerías 

~-
¡ 

i 
ise especi fica par a 
1 
¡ espesores ;.ní niwos 
i 50% de l ·a l ongi tud 
!del muro. 
1 
1 

ÍEleJlento de hor:ñgón 
:ar illado de di wensiones 
!mírü<JS.s O, 25 x O, 15 ru. 
j 
1 

"!E;lemento de horwigón 
~rwado, dimensiones 
~úniml3..s 0,15 x 0, 1 5 m. 

begÚn NCH 433 of72 

J 
1 
l 

A lo largo de todo e l muro 
y en encuentros de esto s , 

' además acepta a r ll.1aduras en 
las juntas horizontales < 

se relaci ona con e l ancho 
de viga y se especifica en 
32 veces s u ancho. 

1 

t 
i 

¡ 1 

1 Eleri1ento donde l o s ladri Th j 
l son puestos de f or;ua t a l i 
! que lo s huecos forman duc- l 
!tos par a ubi car l a a r madu- ~ 

1 
ra lingi t udinal , s e acepta 1 

:además perfi les metálicos.: 
~ ! . . 
! . 
! 

¡Elemento compuesto po r el 
!cruce d e las uni dades de 
¡al bañilerí a, con ar;uadur a 
•en sent ido verti cal. 
) 

t 
1 
:En el caso de elementos r~ ¡ 
lsistentes a l s i smo, l as t e_!!, 
;siones de corte ca l culadas ' 
·con las f ue r zas sísmi cas e s : 
;tablecidas por la NCH433 o( 
;12, deben a ::!!plificars e po r J 

!el factor 2. 
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2.6.2 Esquema co;npa r ativo de elementos constructivos. 

ITEMS 

Pilar es 

Vigas y 
Cadenas 

AL~.ÑILERIA REFORZADA 

\ 
1 -1 

~ 
¡ 

! 
¡ 

i 
¡ 
¡ 
-

1 
j ¡-

Dimensi ones núnim"ls 
0 , 15 X 0 , 15 ii1 . 

Cuantía mí ni :ila 
2 4 , 52 CB 

4 fierro s de 12 mw. 

Estribo s 
fierros de 6 <il•il . a 
20 C iiiS . 

Relleno 
Hor1uigón tipo C 

Di r:iensión lli í ni il1?. 

o, 25 X 0 , 15 ¡TI , 

Cuantía mínima 
4,52 

Estribos 
fierro 6 Ellll a 
20 C!üS. 

Relleno 
Ho r·wigón tipo c. 

' Arútadura ; No tiene 
a tra ve s 
del iüuro 
sentido 
vertical. 

ALBAÑTLERIA ARI\IIADA 

Refuerzos mÍniFi.os : 
Uno por cada muro que 
llegue a l encuentro ( n), 
más uno en el centro. 

( n + l) fie rros de 8 ül.ül . 

ArJnadura vertical. 

.- Relleno 

Mortero 

! 
a ) vi gas : perfiles ;netá ! 

licos con a nclajes so~ 
dados o a pern3.dos. ¡ 

b ) vigas co1npuestas por Í 
l a drillos con arm"l.du- • 

j 
ra horizontal. ~ 

i 
! 

1 
1 
j 

1 
1 

- Dista ncia mínima l me-~ 
tro , de otra ma ner a 
5 veces el espesor de~ 
muro. 

Cuant í a 0 ,06 % del 
área bruta cargada. 

1 
' t 
¡ 

i----~------------~------------1 ! No tiene Tiene anüadura horizon- ~ Arúl?.dura 
1 tal a traves de l a s ju~ ; 

tas. , 
a traves 
de l muro 
sentido ¡ 
horizontal : 

i 
i 
1 
1 

'--------·~----------------------------------~· 
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ITEMS 

YJÓq . t04 

Esquema coiliparativo de Problemas durante el 
período de construcción. 

ALBAÍÜLERIA REFORZADA ALBAÑILERIA ARf~A 
-----·------~-----------------------------

1 

~Ríguidez 
ide arw.adu 
:ra a l a 
~fundación 

.Debe asegurarse un r~en 
i empotr amiento de fierros 
: a la fundación,ya que es 
; tos fol'!uaran parte del -
1 eleiú'9nto existente de l a . 
: albañilería. 

No solo debe conservar- ¡ 
se el buen e illpo tram.ien- 1 

to, si no ade in4s debe 1 
ponerse cuidado en las t 

distancias establecí - 1 
das en planos, pues es l 
tas van por el interi~r l 

l 

de muros~ en los 
de los ele~entos 
bañi lería. 

huecos 1 
1 de al - 1 
1 

i 
1 

;Lo~~o-s~f-N_o ___ h_a_y------~--------------~--D-e--be a~egurarse ' l 
l que con ti e , Limpieza, ll'J existencia 1 
.nen annaclu de eleillentos extrafi.os 1 
iras. que perj~diquen adhere,g ¡ 
! cia ladrl.llo-wortero. 1 

i 1--, ----!-----¡ 
¡Moldajes i Debe verificarse No hay l 
l l - PloiilO f 

j
i j - Riguidez i 

' - Espacio de recubrí - ! 
j miento de aruE•.dura. j 

¡ 1 
----------~----------------------·~----------------------- ¡' i 1 

!Refuerzo ! No hay Debe constatarse : 1 
Ípor inte- 1 - Relleno del marco con j 
1
' rior de 1 iiio rtero. 

1 
1;narco s de Existencia de anclaje , 
!:¡:•.1ertas y ili-'irco - albañilerí a 1 

!ventanas 1 

. 
! 
¡cadena No tiene 
jmetálica 

1 

1 
i 

Debe asegurarse : 

l 

fil., ya sea este con l 
pernos o soldado. .! 
Buenas uniones sold~ j 
das de esquina y ceE 
tros de i ntersección. ¡ 

- correcto anclaje de 
refuerzos con el per-

1 . 



ITEHS 

t 
! 
! 

ALBAÑILERIA REFORZADA 

Debe a segurarse : 

Ejecución buena. 
- Conservar dosificacio ­

nes establecidas. 

Transporte , que no 
exista disgregación 
de :na teria les. 

Colocación : 

Correcto apisonado 
para no perlUi tir 
huecos. 
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ALBAÑILERIA Alli~DA 

No tiene 

! 
1 
1 
J 

l 
l 
( 

l 
! 

l 
1 
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Re specto de los sisu1os. 

Si bien es cierto que un sis,ao afecta y exigue t an­

t o a un t i po de a l bañi l ería coao a o tro una deter -

mi ne.da rea cción y comporta.h1iento frente a el, no es 

u1enos cierto que l a s estructuras estudiada s no r eac 

cio n:m en igual forwf~ ante este tipo de solicitación 

y es así co:no e n el caso de l a s a l bafiilerías o.r ;ua -

das se estable ce: 

a) En el diseí~o ele la alba.Sile ría an:1ada , se acepta 

que los ,j¡.=¡,teriales qu e la componen ( unidad de 

a l bai'íilería , morteros y barra s de acero ) a ctúan 

co.:llo un todo pa1·a resistir l as solicita ciones. 

b ) El coruporta•nient o estructur al es semejante al 

del h orw.igón armado y por tal mo tivo se aceptan 

l es hi pótesis básicas de resistencia de materia 

les. 

e) El diseño de be tene r l as condicione s de seguri 

dad suficientes , ante solicita ciones sísiliica s 

debe cwnpli r con l as pr escripci ones de la NCH 

4JJ . 

Razón por lo cua l un wuro de albañilería a r illad3. s e 

cor~l)orta coi!io se muestra en l a fi gura l. 

En lo que respecta a las a l bañileri as reforzadas 

l os mur os se ca r a cterizan po rque su deformación 

l ateral es princi :;¡al ,nente po r cizalle y los pila­

re s en cn.-.-t-::, io se caracterizan porque su defonna -

ción l a tera l es principal illent e po r flexión f i g. 2. 

,;. 



-
MURO DE ALBANI LERIA ARMADA 

f ig Nf} 1 

- IL 
1 ----, 

1 /1 
1 1 

1 1 
1 1 

1 1 
1 

1 
1 1 1 1 ~ '1 

1 

., 
¡,. J ~ '1 '1 IJ 

' 

MURO DE ALBANILERIA REFORZADA 

f/g N! 2 

1 1'-
1 --~ .--

11 1 1 
1 

1 j 1 1 /1 1 
1 1 

1 

1 
1 , 

1 1 / 1 
~ 1 

/ / 1 1 1 
1 

1 / 

1 1 1 1 

1 
1 

1 

1 1 j 1 
~ V_ l l 

., 

11 l le: ji -;f -f-d.+ ¡ .. IJ 
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El deta lle :uostraclo en la figura ¡;:¡obre el compo rta ­

mi ento perillite observar la explicado anteriorm~nte 

respecto de una solicitación l ater a l en un muro pa­

ra a;nbos tipos de albañilerí as (reacción ante una 

fue r za provo cada po r un sis!!io ), 

Una de las princi pales caracteristicas de este tipo 

de a l bañilerí a s ( ar;:v~das ) esta rel aci onado con sus 

arú·1~duras l as cuales van a traves de toda l a longi-.. 

t'.ld del muro, razón por lo cua l e l cowportamiento. 

Cabe destacar que tanto la a r ul9.dur a horizontal CO i.:lO 

vertical son r esistente s a l corte y s e gún estudios 

realizados por RFA i ngenieros la arwadura horizon­

tal es tres veces más eficiente que la vertical pa­

ra esfuerzos de corte horizontal. 

Por otra parte l a s albañilerí as reforzadas basan 

principalmente su resistencia a estos esfuerzos, en 

l os pila r es, l ugar en donde se encuentr a ubicada la 

a:r·ut-"'.dura, que en otras palabr as es l a que absorve 

l as mayore s traccione s pr ovo cadas po r l o. flexión 

de dicho elemento, ante este tipo de solicitaciones. 
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CAPITULO III 

ESTUDIO DE COSTOS 



J.O 

l. 

pág . 109 

Generalidades . 

En el presente ca pí tulo, se pretende establecer la 

superi oridad desde el punto de vi sta econóuiico de 

un tipo sobre ot ro , para el, se consideran tre s tipos 

de a lbañ i lerí a s con características muy semejantes y 
, 2 ., 

superfici es que fluctuan entre 26,5 y 27m constru1 

dos. 

La s partidas cons ideradas pa r a dicho estudio van de~ 

de la exca vación de fundación hasta el coronamiento 

de las albañilería s, se eli mina l o que corres ponde a 

techum1n •e , debido a que en los tres tipos podrí a usar_ 

se i ndi stintament e el mismo sist e,_r¡a , por ende l os co~ 

tos de ¡¡¡a teri ales y mano de obra serí a n liluy seaaj an­

tes. 

Ca r a ct er í sticas de las Albañilerí a s: 

Albañilerí a Artliada ( LF) 

- Pilares de bloques ( 15 X 20 X 40 ) 

Le.drillo fisca l 

Hor .nig6n Fund . 170 kc¡ mJ 

Sob. 170 ]{:e ' 
1 :nJ 

r adier 210 kgc/ 
ill 

J 

- Mortero relleno; prop. 1 J 

pega prdp: 1 J 

- Coronamiento : perfil metálico 150 x 50 x J 

- Refuerzos : ri 8 por interior de blo ques, m::1rcos 

de puerta s y ventanas, en l a cara en contacto con 

l a albañilería. 
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3. 
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Albañilerí a aru1.:tda ( LP) 

Pilares 

llos. 

La.P.rillo 

HorLJigÓn 

Mortero 

compuestos por el cruoe de los ladri-

Princesa gran titan 7 . 1 x 14 x 29. 

Funda ción 170 kgc/ ;n3 

sobrecimiento 170 kgc/ m3 

r adier 210 kgc / m3 

rell eno prop. 1 

pega prop. 1 : 3 

3 

Coronamiento per fil illetálico 150 x 50 x 3 

Refuerzos : ~ 10 por interior de albañilerías 

según pla no, más los correspondientes a marcos 

de puertas y ventanas. 

Albañilería reforzada ( LF) 

Pilares Ho rmigón armado. 4~ 10 E ~ 6 a 20 

Cadenas Hor.uigón a r :uado 4 ~ 10 E ~ 6 a 20 

Ladrillo fiscal 

Honügón Fundación 170 kgc/ m 3 

sobre cimi ento 170 
kgc, 3 

;m 

cadenas y pila res 300 kgc 1 m 3 

r adier 210 kgc/m3 

Mortero pega prop. 1 3. 

Las características nombradas tienen como objetivo 



mostrar en for:ua soi·üera l as especi ficaciones técni -­

ca s de l a parte o bra gruesa, mayores detalles en 

planos. 

Precios considerados. 

Se obtuvi eron co~o proilledio en ventas al deta lle: 

Ce:.1ento $ 250 saco 

Ladrillo f i scal ... 7.0 c/u 'iY 

princesa •;, 9. 2 c/u 

blo que J' 
'ti' 29 c/u 

Pulge.da de pino 
,, 
·.¡jl 140 

Clavos 2 1/ 211 ~i> 63 Kg. 

4 " ~' 

"' 60 Kg . 

Fierro 0 10 $' ,, 33 , 5 Kg. (rollo) 

0 8 .e 
·:;) 37,9 Kg. (rollo ) 

0 6 t.' :¡¡, 36,9 Kg. (rollo ) 

- Al acrbre 
., 

14 r, 58 Kg. ¡'f iP 

' ( 
it 18 ~~ 66 Kg. 

Perfiles 
.. 
;¡¡, 2. 720 u , de 6 m. 

A1·ena -~ 420 m3 
1¡¡1 

Ripio $ 540 m3 

Esto s precios riguen de la mi s!•la forL!ia para los 

di fe r entes tipos de albañilería s, respecto a l a ma ­

Iio de obra, los pre cios considerados fueron los pa­

gados hasta el año 1981 , to~ándo se a l i gual que el 

caso anterior el promedio : 



Si:m. eüi~J::J.rg0 el iuétodo de cálculo fue 

M. O = 1 
l\!I 

( JoC ) Ls x trat 

•• M rer~climiento Ls = Leyes Sociales 

- J 

- e = cuadrilla 

Los sueldos b::J.se son 

Jornal 

Ayudante• 

210 

220 

trato • 

Maestro 1 = :~ 

Maestro 2 ~ 

295 

265 

Lo s rendi lliientos ( M) , son los publicados en las 

tab l as de re11.dL1ientos de l a J.:¡scuela de Construcción 

Civil de la U.C.V. 

- Excavación 
úlJ 

n d í a 2.5 1 
1 

- Sobrecü.liento 1.1 
J 

,J /n dí a 

, J 
1.2 ul ' 

11 día 1 - Fundación 

0.8 
mJ 

1 n día 1 -· HoruligSn 

- Fierro 60 kg 1 
1 n día 

2 
5 

m 1 día í n - Mol daje 

2 
- Albañilería lod. 0,15 9 m /n dí a 

Con l o que se tiene 

Horliligón Fundación = 



So brecii.iliento 

Cadenas y Pilares 397.55 

- Albañilería 68.15 

- F~~"o ldaje 80.26 

- Fierro 7.44 

- Excavación 127 . 21 

- Coloc. perfiles: 19.2 

- Tensores 4.2 

,. 3 
4P/m 

$1m2 

~p 1 2 ,m 

$/kg 

~:'/m3 

cf. 
~i> /ml. 

~' ! kg. 
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3.1.1 

AlbañilerÍ:J. Armado. ( LF). 

Cubicaciones. 

' :;-¡--: sac m ¡m u ¡ 
! 

p6.g. 11 4 

. 
u¡ pino kg : cravq~ u : kg ¡ 

1 1 : kgJ ; .:.._9U • :..; .__ 1 
~ 1 ~ 1 . • , , • • ~ 1 -

! ~ ; :'<:> • ('-. o- 1 ~ 1 ""'" 'lt : · ~ i ~~ l 
! ¡::: ' ~ ~ ¡ '(j 1 ··~ ':l.. i .... .... ' ~~ 'Q.. 1 
r o-- . ~ r:> 1 r- , o 1 ~ 1 ?< ......_ ;: :, .:::: ' ~ · 1 • 
¡ •• '<: - ~. ~ )... • • _, t . .... "' . ..., ' ¡ ( . '" !. ·· ~- 1 ;,:o-., ~ 

¡ Partich fu ! : 8' --~.-):l---h-~~~~~~-~""'---<'<-·.N~!----;-' -~~--;-¡-~-!· ,!-. 
¡-;xc. im3r-;·:-· ¡ 1 

1 j 1 
¡ ' . . : ! l 1 ' 1 ~ : 

1'--~---·-'--.1..' -~~--+---1~-.¡..L _ _,¡.,_ -'-----! - -L-r-. =---'----1--f.L.J._; ,- • 1 ,1 1 • l J ) 1 í ; 1 

t H. de Fund ·m ¡ 7 ·¡ 29 ¡_4 16)6 · j ¡ ! . l 
1 J ; ' t . 1 '--'---"-- !~ 

l H. So b . m 1 l. 4! 6 O • 8 11. 3 l 

1

. i 1 1 : - ; j 1 ____._ 1 ~ ! ~ J 

i 2 ' ' 
72 12450¡ J 1 ¡ ! ' 

1 Albai1 63 t 30 1 3 i 
1 

' ¡:} ! ) . 
! J í 1 ' ! ¡ í L ' i . 

' 1 

¡ 2 . ! J i 
l J • 

J2 

! ; 1 i Moldaje .,., t 14 ' 23 14 . 5 2 il ' 
1 ' ¡·- . 

! 
1 

1 
: . 1 

i ¡ ' l 1 

1 ~ 3 1 • 1 1.8 ¡ 3 . 5~ ' ! 
J 1 

¡ ! j Radi e r '1!1 • 3 . 8, 191 l J 1 ¡ j i ' i ! 1 ' l ' . 1 
1 

1 ' 1 i 1 1 t i ¡ ' 1 1 
39 ! 1 ' 

1 
Fierro IKJ>' 1 

' ¡ i l 391 l ' ¡ 
1 

f o \ 

l J _¡ ! 

1~ i 
! _L ¡ 

1 

't 
: t l ¡ ¡6 ¡ 1 

J 
1 

Perfil 33 1 1 

! 1 1 ' ¡ 1 r 1 . ~ ' 1 
1 : 1 

1 ! 1 l ' : ¡ ! 
1 

1 1 ' 1 i 

t Total e s 1 
84 ¡ 1 1 1 ¡ 2 !l !6 i l O ' ll 72 1 2450 23 ,4. 5 2 39f 

·' 
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J. l. 2 Costo Naturales . 

--~----~-- - - -
~CANTIDAD PRECI O UNIT .T.1Q_TAL <'b ! 

; ce m8nto 1 84 s a c ~~~ 250. 0 1$· 21.000. 0 · 29.0% ¡ 
¡____ L.__~--::--+-, -~- ¡ 1 

! arena t lO mJ ¡ t> 429.0 ¡ 4.20o .o j 5. 8'~ l j 
'---~-----+----- _L-~~~~--+f - · ·--~--! _¡. 14~~ ! r i pio 540. 0 1 5.940.0 Í 8. 2í~ ¡ 
j. . __¡ _ .J_ ·- 1 
1 t ! : ---¡ 
j bloques 29. 0} 2.08s .o : 2 .5~~ : 1 

~~----------~~---------~-----~----~+f------~-1------t 26.5% ¡ ¡ 1 1 
dri llos 7 .0: 17 . 150.0 1 2J .G% \ 

1 1 
1
----

10 l
1'x5" 140.0+-' 3 .220.0 ! 4.~ .. ;~ ¡ 

1---------+j~~-----~------- --~- 1 ,--f 5o 4·% 
pi EO l l/2 11xf'1 140 . 0 · 6JO .O ~ O. S·;~ ~ 

: a l a•ilbre í'fl 4 j - - -- ~--116.0~-
1 

i l - : 1 cl avos 2 l /2}• 6) . O 1 1 26. O 

1 

O. 4% 
1 _L_ 

}---~-~_;t._--~~--~- - ---- 1 ~ 

' 
Clavo S Ll 

11 1 60 o 60 o ·t 

f~--~r---f-1 ---~-+·-----· -f-j' - - · • ~ ---~~ } 
perfi l lt 2 . 720.0 ¡ 1 6 .320.0 ,. 22. G% l 

j 1 

' l 1 1 2.1% l 
1--f-ie_r_'l-'0_~_8--¡~---39-k-g 

1 
~-:=---J-7_._9,_j - ---1-_. -4~7_8_·~~...,~¡-..-2-.l-1-o ~~~~J 

..,_1 ___ ,¡,__, =-: t 72. 328.1 , 1 

I!!ATERIAL 

---------~---+--------
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De la. mano de obra las mayores influencias correspo_n 

den : 

L Albañilería 40.4 (.1 
¡O 

2. H. de Fmid. 17 . 5 % 

J c Moldaje 10.6 a: 
¡O 

4. Radier 10.3% 

Mientras que l os menores 

5. Excav. 8.4 % 
6. Perfil 6.3 % 

7 . H. de Sob. 3.8 % 
8. Fierro 2.7 ~ ,o 

Correspondiendo el costo total 

Mat + M.O 

Donde Mat = 
ur.o = 

72.328.1 

10 .622.74 

82.950,84 

87.1S% 

12.81 % 
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3. 2 Albañile r í a AR;·,¡ada (LP) 

3.2. 1 Cubi ca ciones. 

! -~~;:_::te-~ : u 1 n i - pul.¡ kg :kg i ·u l kg 1 
J~ !. ---~-___; . . -..L.~~· llQ~~-·-\.-..:__i__.l' 

¡ n :,' ~ · ¡:::,- i ~-., i -.. ¡ ..... ~ :.--:) i-;,. tu ~ 

f
¡ ; ~ ¡:::,- , ('-. : ~ 1 ::: ; ' j ¡ ::: ~ i, l 

' (<:> 1 !i 1~. ¡ ~ ' X ; .::::: ' :;: :.:::: ! :)...~~ l 
; ~ j ~ :e ! ?-· : •.n j .--:) ¡~ ! ~ 

1 ~LJ:L -~ arb:r-t! e ¡ : ¡ :" i - ! ; ;-+::: l ·. 1 -ii 
1 ~- --- o ~----............. . _ _ , 

' l 31 ¡ ' ' 1 1 . ; -

1 Exc. Fuüd •¡ m ¡ 6 . 8 ~ · 
1 

1 1 ' 1 lJJ J 1 

l H. de Funci ~-}J' ~ 6.s 
1
i 2s. Jj 3.4 ~~~- --1 i -- j 1 in 

1 1 f i ! ! ' i 1 __ --~.. ") -i- . 1 , .L- :--t-~+--i 

¡ H.de Sob i ;:¡..) I L 37 ! 6. 1 0.8 1
1 1. ~ 1

1 
1 l 1 ! j~· 

l - 1 - _ _¡__ 1 ! 1 

! Al bai"í. ¡ ¡/ 63 ! 22+! 2 . 1 ¡ ! 2460 1 1 : ] 

1-:: - --+- ~-+ . --+--L-t-_¡___;__ --' 
. 1lo 1da je ¡·•2 

1 3 . 61 . : 1 . 22~ ~ 4 ·-=-t..t.lW 
Radi e r 1

1 

m
3 1 3, 7+ 19. 2 .8¡ . j j ' 

1 

~ 1 

1--------+---rl ___ . -4--~ · , t ) ! 1 ! 1 

Fierr o k g t 83 ¡ _ -+_j_j_ ! ! ·¡83 

Perfi l ! ml 34.5 l +-~ ! -6 ¡ ¡ 
"}---·- ---+-----*"- -+---+--+- ........¡----+-1 _ L . - 1--i----!--i--
J i • : ' ' . 1 1 l t - .,+-:-~ ¡ ~--+_j_t' ---¡ 
A Total es 8 10 )2460{22 . 5 i4.5 :2 2 j 1 ;6 831 i ·1 ! _ __:_ . ! : ¡ ! 
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).2.2 Costo r.;ateriales. 
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Ma:yores influencias 

l. LRdrillos 31. 0 % 
2. CeE1ento 25.3 ("/ 

¡O 

3. Perfiles 22.3 (''' 
¡O 

4. Arena ~T Ri pio 12.0 9b 

Las rue no res corresponden a 

5. Mader a 5 .1 (,1 
¡O 

6. Fierro 3.9 (!1 
70 

7. Cl avos V 
<1 

a l awbre 0.4 % 

3.2.3 Costo M.o. 

j 
~-

--¡ -;:~m:TARIO 
...._. 

PARTI DA CANTIDAD TOTAL l % 1 

1 1 
1 : 1 

1 Ex-:::. Fund. 

1 

r ;¡¡3 127. 2l'/m3! t.L 1 
6.8 ·:P 865.03 1 8. 0 r¡b 

! l 
¡ -L-... -· --·--

1 3 265. 03~;, /m3/ H. de Fund. 6.8 m 1.082. 20 1 6. 7 % 

mJ 
~-- J i V- 1--

H. de Sob 1.4 w¡ 404.78 3.7 % 289.13 1 8 

2 Albañil . 63.0 m 
~.. 3 

68 ' 15'111 1 üJ. 4. 293 .45 39. 7 % 

Moldaje 13 . 6 
2 80. 26~ij::¡ 3 

l. 091.53 . 10.1 % El 

Radier 3.7 MJ 
--;.¡ 3 

289 .13'"', 'm 1.069. 78 10.0 % 

1 
... 

Fierro 83.0 kg 

~ 
617 .5 2 5. 7 % 

J 
~· Perfil 34.5 ml 19 . 2 ~~' / ml l 662.4 6. 1 % . 

i 1 1 ~~~-L --f 1 i i ¡--- 1 _ __J -----·- ' 

f l 1 
1 

~- 10.806.69 1 ·{1> 

1 1 ! 1 ., j ' ---



Los mayores porcentajes corresponden a 

l. J\l ~Jafíilería 39 . 7 % 
2< H. ele Fund. 16.7 % 
3. T\IToldaje 10.1 % 
4 . Radien 10.0 % 

Siendo los Eienores 

5. Exc.de Fund. B.O "' /0 

6. Perfil es 6.1 r.1 
/') 

7. Fierro 5.7 % 
8. H.de Sob. 3.7 % 

Con los datos obtenidos se t iene que el costo to t al 

de obra es : 

Mat = 
Fil. O 

73 . 074.5 

10 . 806. f?..L._ 
83.881.19 

Donde los porce¡1taj es s e re l aci onan co i;lo sigue 

Mat = 87.1 % 
12.9 % 
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r--

.. ' 1 r 1 M .. 
' 

\ \ .._ 

A1ba~i1eria refo rzada (LF ) 

3.3.1 Cubicación. 

· . 3 · 3 : ~-~k-:-k--~p 1 -. -P-1--:-;-P-1-:-: -k·--·,·-~-nk-· ~ 
~~:~s~:=>_.c_,_~m --~~):~·-~~~ g u _¡ u ; u_ ¡ yScc¿_g~. 

1 ~ • ~ i ~. ~ ~~ ~ : ~ ' -; ¡ ; i .... ~ .::: ¡~ . ~ : J~ : 

3 ~ . '(';S • i (,)'. . .... ¡ ?< ; ¡ - 1-¡;:.. 1('(\ 1 _ , 
(<:) • ~ i r-. • . ~ \.1'1 i ;>< ' .......... ¡ u : l -. ¡ 
~ : ~ ' .e . , . 1 :: • :;¡.. . ~ r' j r...:):: ·~ 

f 1 \....,. ' e 1 • 1 ! :: 

~ Part1' da ' · I.,J ' : o : ' 1 ¡ ~. .e1 ! , u ¡ ar·iJ ~ , ! t> . . t , ~ , r-- ;J¡ ; • :~~---..¡----¡-~~---·~~::J---"L--+-~;----·j 
¡Ex e • Furi , ül ¡ 6 • 8 ¡' · • 1 ! 1 l 1 ! .,. ; ; ! i ! ' ¡ ! 
. .-e• t +- t' , ..._¡__ • .,....___._ ~ - --t--....L...-.-\.--..-J-~----+---~ ~ : - J 

! 3 ; ¡ rd ! l l 1 1 ' ' 1 1 ' ri. de F. f :11 : 6. 8 ¡ 28 . 7. 3 . 9 ; 6. 4 ! .. ' 1 1 l 1 i 
¡ . ' ' . 1 ! ¡ 1 ¡ ' 
1 1 1 1 ¡ ' ' 1 1 : 1 ¡ 1 ~ ....__ ~·-...__.,_ ___ _. _ ____,....._ ' --¡-· ~~· --.......... ~·--t--~'--4-· ...... -"'"-----
¡ 1 3 : l ' 1 1 1 , 1 J e , 

1
¡H. de So t. !, m ~ l. 3 5. 8 ~ O. 3 ; l. 3j_ 1-H: , ¡ ! ! : 1 
~-----~·-...__..___;..._ _._ __ ... J l ' L 1 ; .1 

! : 2 ' 1 • 1 r ! Í j 11 r- 1 
r1bo.Ii. ¡ lJ1 ; 64 1 27 2. 5 ¡ 27001 ¡ ¡ 

1 
! , 

1 
1 

1 
¡ 

t------}. 2 1 , ¡ f ¡ 1
1 

-7. 5-i--'! 13. 8·--~1, •. 15 . 3 t 51 T __ 2 ·,i ·3:· ., l.Mo1daje ¡m ~1, 36. , p.. 
i l . ¡' 1 1 ! . . . . . ...;-...•¡ 

~ . : 3 ¡ 1 ; 1 · r j 

1Rad1 e r t m : 3. 7 ! · ! · 1 
·¡ 1 : ' 1 ' 1 

~ . TI-¡:·:, j 11 ~onnigónJ m3 Í L 7 1 13 j 
1
1 

t~-+ ¡ ! _;__--+---+.1--i;·-+--l-l--+~·-l 
~Fierro 1 kg! 193 ! 1 

1
1 149 

1
149! 

! . ¡----:~. ~-r--~!-; -~- +¡ -¡~-t-+---' 
l i • . 1 ¡ 
j- 1 1 1 1 
¡To tales¡ 13 (27001'49¡149¡47.5>3.8 

• 1 

J ~ j 
;J 1 1 

--r-----:--- '-_;...~!~ -· 
; ; 1 l ¡ 
t· j ' t • 

15. 3 1 5 !5 ~ 2 ¡ ;1 
1 1 . 1 í : : : 
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3. 3. 2 Costos materi :ües. 

¡ ___ ~~-~ERIAL CANTIDAD l P. UNIT~RI~ 
.------------t- i - ---~----------¡---_ 

l ¡~ 

lce!.nento 95 s~c ~ 25o.o·::J/ sac ~~ 23. 750. 0 1 32.3 % 
! ¡ 

ja1:~1a ¡-·-;;:---:-3~~-420 . a·)/m3W2o . o +---6-.-; 

¡-~-- ! ~- i l _;_ 15 .9% 
Ripio --f 13 -:-3~-; ·- 54~. o~;'/m3 ~ 1.o2o-;;· j 9.6 

l ' ; 
! : ' l ! 
l-.- ---: • -- ·-+---------+-~--..!.-~--' 
¡Ladril los ~.700 u 

1 7.0;~/u ' 18.900 .0 j 25.8% ' 

r; 6 1 ~;--;g 1 36,9,~ /kg , 1.808.1 1 ~ .... ---¡ 

~ lO 149 kg,~ 
1 

83.5$ /kg ¡ 4. 991.5 r-¡:;; 9 
· )';ó ¡ 

~Pino l"x5" i 47.5 pul ! 140.0~'/pt~l~ 6.650.0 T 9.1 ¡ 
t .J_ • r· ¡ 
jPino 1 '1x6" ¡ 13.8 pul. j 140.d~/pul.¡ 1.932.0 ¡ 2.614 . c.:;:. ¡ 

l1

1
Pir,o 1 1/2"x; 15.3 pul. 1 140. 0~/ptüj 2.142. 0 !! 2.9 l 

1 ! -t- 1 

ÍAlEvnbre /114 5 kg 1 58. 0$ /kg 1 298. O f O. 4 Í 
! ' r 1· i -------;--~- --+------~1-----i o. 9'/v f ·--1- : ~~ i 

!
!Alambre # 18 5 kg ¡ 66 .0''P/kg : 330.0 ¡ 0 .5 j 

'Cl avos 2 l /2n 12 kg l 63.0$., /kg ¡ 756.0 ¡' l. O ! 
1
11! ¡ {' 1.2% 1 1-------------~-----------~t"---~-----+,--------------
jClavos 4 11 J kg ! 60.0-w/kg ! 180. 0 1 O. 2 
1 ¡ 

TO'l'ALES 

:¡~ 73.377.6 
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Las r'!ayores influencias de üiateriales se pueden apr~ 

ciar en : 

l. Cemento 32.3 % 
2. Ladrillos 25.8 % 
J. Arena y ripio 15.9 % 
4. Maderas 14.6 

,, 
/'0 

Mientras que las de una influencia meno r s i gnifica­

tiva corresponden : 

5. Fierro 

6. Clavos 

7. Alambres 

Costo mano de obra. 

9.J% 
1.2 % 

0.9 % 

.------------------------~~------------------~----------~----
!· PARTIDA ·-......._~CA_N""""-T"""I._D_A_D __ ~¡-P_.'-'U_NI""""-T_A~RI_O_--:-_T.-..·0!11-~L---:~·--.c:.% __ _ 

t 
1 
¡ " 

1 
Ex e Fund. • 6 • 8 ¡ 127 • 21 ~~ ¡; .. ) 

!-------------~------------~'----------~------------~-----------

1 

1 t.' ' J 
H. de FuDd o 6. 8 f 26 5o O J'l!' / m l. 30 2 o 20 13. 3 % 

1

1 H. de So b. -"--1-. 37 1289 .1): t1~ill-:---+ ___ 3_9_6-.-1-2--1--2 o-9--%_,;...--l 

1--A~l-b_a_ñ_i_l_e_r_í_a_lt-· --6~_168 . 15-;.> /m ~~-4-· ._3_6_1_._6_0--!'---3-2_. _l _%_v __ , 

6 2 1 6~/ 2 6 ~ 3 • 7 m ¡ 80. 2 · m ! 2 . 9 4 5. 54 21. ,o 
1 ! . ~:21~-----+-----
i 289.13' /m ' 1.069. 78 7 .g % 
• 1 

-----~- ~----:----r-' - · ~·..,LO< _______ ..¡.__, ___ ---l 

l. 7 ¡} t 397. 55° /m3 ·¡ 

865.03 6.4 % 

Moldaje 

3 7 ·mJ 
o 

1 Radier 

675.83 4.9 % 1 
.: J 

--+----! 
1 .473 ol 2 : lOo~ 

-...;---=---~--1-~-- ~: :¡1=~= li 
l $ 13.589.22 

--------~------ L------------~--------

t
l----------~-r~t---

Fierro ¡ 198 kg 
" q¡¡ , 

7.44 ,kg 

j _· -----1-­

~ 



Las iilayores influencias corresponden a 

l. Altaüilerí a 32.1 % 
2. Moldaje 21.6 ~ ,_ 

J. H. de Fund. 13. 3 
, 
fv 

4. Fierro 10.9 ·" '¡o 

Las ;,_¡enores son 

5. Radier 7.9% 

6. Excv. 

7. Hol·,lligón pilares " " 
caC.enas. 

8. H. de sob. 2.9 % 

Correspondi ente del costo total 

Mat. 

M.O 

Donde 

Mat. 

f,LO. 

= 

73.377.6 

13. 589;22 

86.966.82 

84.4 % 
15 .6% 
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~~----

1 

i PARTI DAS 

Excv . Fund. 

Coiiiparaciones . 

Cuadro COúlparativo de m. o. 

ALR."..ÑILERIA : ALBAÑILERD\ 
REf'ORZADA i AR.t\tr\DA 
L.FI SCAL j L .FISCAL 

6.4 % 8.4 % 

13.3 % 17. 5 % 

2.9 e:: 
¡v 3.8 % 

pág. 1 Z6 

ALBAÑILERIA. 
ARJ.'IIADA 
L . PRINCESA 

8.0 ~~ no 

16.7 % 
---¡ 

no ¡ 

3.7 % 110 

no t 
J 

s i 1 
¡ 
1 

-1 
' 1 1 .---- - ·'!,. 

H.Cacl.y Pil.\.· 4 .9% ¡ ..... 
1 

_.--
'----_¡.--J---~ . ... ~.,..------.;-..:-~ ..... _, .· ·-~ --;.l--~ 

1 6. 1 % l 

si 1 
¡ 

1 
---4 

Perfiles 6. 3 % si 

Partidas no comparadas 

Exv. Fund . 

H , de li\.md. 

- He de Sob. 

- Radier . 

No son consideradas, debi do a que sus cubicaci ones 

son semejantes y su menor porcentaje, se debe única 

y sola•nente a una me nor influenci a en el costo total 

de l a obra. 



Sin e w'oe:¡_~go, partidas como 

Albañilerí a 

Jl:íoldaje 

Fierro 

Hor!id.gón de Cadenas y Pila res 

Perfiles 
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Si pueden ser co i::.lpnradas, pues su influencia es in­

dependiente de lu seBejanza que pueda existir en cu­

bicaciones y es asi COi;1o se tiene que el total de es 

t a s partidas significa del total ele obra el porce11t~ 

j e siguiente 

Al bañilería ar.uada (LF) 60 (/!_ 
¡O 

Al ha·?íilería 2.rmada (LP) 61.6 % 
Albañilerí a re fo rze.d.C~. (LF) 69.5 q: 

'" 

Establ eciéndose una diferencia promedio de 8.7% 

entre las a1~uGdas y la reforzada. 

C2.be desto.car la influeEcia. , muy significativa co ­

rres)o ndiente a moldaje, donde se puede establecer 

una di ferencia promedio de 11.3 %. l a que estarí a 

al.Glentanclo en forma considerable el costo de raano 

de obra. 

Al considerar el total de mano de obra se tiene 

Albañilería Arw~da 

AliJa?iilerÍ2. Ar.wada 

(LF) = 
(LP) = 

Aloa~ilería. Reforza da (LF) = $ 

10 . 622. 64 

10.806.69 

13.589.22 

Abara bien, si considerar.;o s el costo de la Albañi­

lerí a reforzada como el lOO % t enemos : 
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11.1 bañilería ArlílB.da 

Al oañilería Ar1uada. 

(LF) = 78.2 % 

(LP) = 79 .5 % 
Albañilería Reforzada(LF) 100.0 % 

Con ·lo que se produc e una eco nomía que fluctua entre 

21.8 % y 20.5 %, coü10 la superficie edificada e s de 

26 . 5 m 
2 

como promedio, el valo r del w 2 en mano de 

obra sería : 

Albañi lerí a Ar~ada 

Y es taría f l uctuando el costo ele la reforzada entre: 

+ 21. 8 % 6 :~~/ 2 
= 49 . 7 m 

+ 20. 5 % 

Co;-;;.paracion.es d e ¡;;ateriales . 

490.4 t., 1 2 
"1m 

Los H9.teria l es componentes de los diferentes tipos 

de a l bañilerías, no presentan grandes variaciones 

en s us costos fi1~les, pero si puede desta carse , 

aquell os materia les que tienen gran influencia en 

el costo fir.r~L 
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Cuo.dr o compar at ivo de los 4 rua teriales d e i1!2.yor i nfluenci a . 

. ~--~----
~ TIPO ALBAÑILERIA ALB.Af.; ILSRIA 

ARlVIADA , 
ALBAÍÜLERIA 
AID.ILI\DA 

1

1 ' ··...A LB ; RE:B'ORZADA 
• ,, 1 

l
' ~:IATERD .. L ' ·,_ ,. ( LF) ( LF_) ( LP) 
------------¡----~------~~==~~---------~-~~-- - -~-· 

! Ce!!lento 32.3% 29 , .. 
¡O 

l 1 
1 : .--...-----....-.;-..-----· .... -----l L~drillo s 25.8 % : 23 . 6% 31 .0 % 
1- ~ ~¡ 
1 Perfi les 1 . ..-,_,.-· t 

·--~-~-4 

22.6 % ¡ 22.3 % ! 
1 ~-··_,.····· 

t ! 

+-----~~--~-~ 
Arena 6.3% 5.8 % 4.6 % 

Ripio 9. 6 % 8. 2 % 

5. 1 % 1-~6% 1 
--------------~- i 

------~~+---------------1 
! 

Fierro 9.3 % ! 2.1 % 3.9 % 

------------~----------------------

Análisis 

- Cel!1ento : Ln mayo r influenci a dentro del 

costo , debi do a este material l a sufre l a a l­

ba-?iilerí a reforzada, y es lógica consecuenci a 

de los pilares y cadena.s de HoruJi gón nru¡:::tdo , 

e l einentos que cont i enen una mu.;y-o r cant i dad 

de kil o s po r m3 de hormi gón. 

- Ladrillos : En gener a l existe una diferen­

cia bastante no t able y es l a que afecta a la 

albañilería ar~ada con l adrillo pri ncesa, es­

t a influe nci a se de be única y solamente a una 

diferencia , del cos to po r unidad de cada uno 

de l o s elementos . 

- Perf iles Existe práctica r·ie nte un equili-

brio entre los dos t i pos de a l bañ ilerías arma ­

das, rio obstante esto las pone en cierta des-
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ventaja frente a la albañilería reforzada. 

- Arena y Ripio l\1ayor es la influencia de estos 

illateriales en el costo, pues se necesita una mayor 

cantidad para los elementos resi stent es de las al­

bañilerías reforzadas co~o l o son vigas ca denas y 

pilare s . 

Mader a Es clara la gran influenci a de la liladera 

en l as albañi lerías reforzcdas y esta crece a , 

mayor ca ntidad de ele::.1entos de ho r mi gón anna do 

y es princi palmente la causa que l n pone en una des­

ventaja frente a las arwadas. 

- Fierro : La cantidad de f ierro, usada por ur~ y 

ot:ro. tipo son significativamente perjudiciales a la 

albañilerí a reforzada, pues la diferenci a promedio 

es de 6.3 ~'b de l total de r.uateriales, 

Es claro pues , por lo expres~do anteriormente, el 

equilibrio existente en el co sto de mat erial e s ya 

que si toaa;nos como lOO % el mayor valor que co­

rresponde a l a a l bai'íi l ería reforze..cla, tendrÍaiiios : 

Al bañil erí a Arme..da (LF) 

Al bañilerí a Armada (LP) 

Albañilería Reforzada (LF) 

98.5% 

99.5% 

lOO % 

TeEdríamo s que la diferencio. a favor de las a l bañi­

lerías annadas fluctuarí an entre los valores 0 . 5% 

y l. 5 %. 

La diferencia en construccione s a poca escala no 

tiene g ran i nfl uenci a, pero este ruismo tipo e jecu­

te.do en fol·:üa ill:J.si va, si tiene un senti do. 
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. , 
, -.. TIPO ' ,, 
TIPO · .. ...._ 
COSTO 

Cowp~raciones sobre costo total. 

Cuadro de costo total • 

ALBAÑILERIA 
l REFORZADA 
t (LF) 

ALBAÍÜLERIA 
ARMADA 
(LF ) 

púg.. 131 

ALBAÑILERIA 
ARIM.DA 
LP) 

---~-~-~--~--t---,-------t--- l 
: Me,teriales j ~; 73.377.6 ~~ 72.328.1 ' ~~ 73.074.5 ! 
1 1 i 

--------------¡~------~ ---~~------------- ~--~--------~ 
l 13.589 .22 
1 

M.Obra 10.622.64 10 . 806.69 

J.~------------~------------~------------~ 
' 1 L 6 66 , · e-. 3 1 1 TOTAL ¡'{;) 8 . 9 .82 <i:> 82. 950.74 ~ 'iP 8 .88 . 9 

!-------------~¡------~----+-----------~¡--------
·cr:: i ¡O lOO ~~ 95.3% 96.4 % 

---------------~--------------------~L 

'ro ;n-"'. r_'l.o el mayor costo que correspo nde a la a l bañi­

lería reforzada e igualado a lOO ~~. se tiene que 

l a econo;-aía en este terreno varia entre : 

4 . 7% y un 3.6 %. 
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3.4.4 Coinparación para l Lletro lineal de cadena en los 

diferentes tipos de albañilería. 

3.4.4. 1 Cadena de hormi gón arnc.do. 

CUADRO CUBICACION. 

---
)~'=l. ter. ~ ~- "So. -a. 

¡<::> 3 ;>< ;>< 
~ t;· - ·~ -.-, o--
~ ¡ ·..:::. :: ::: 

::;t ¡ 
~ -- ;'<:\ 

\.,., 

Mo ldaje 

Total 

Cuadro costos üli'lt eriales. 

MATERIAL CANTIDAD P. UNITARIO TOTAL -
Cemento o. 26 250 

,., 
'
1
'/ sac. $ 65.0 

Arena · 0 .0 2 420 ~ '-~ 3 8.4 l , .. 
1 
! 

.·~, 1 3 1 
1 6.2 1 Ripio 0.03 540 . ;:n ¡ j _ , 

Fierro ~lO 1 2.5 1 33. 5$ /lcg 83.8 t 1 ! 
r-Fierro 

-+- 1 
_, 

1 ,~ 

i6 1 l 1 36. 9·!!' /kg 36.9 
l - i ~ -1 ¡ ~~·· 
1 Pino Pulg. 0.94~ 140 ·~'/pulg 131.6 
1 

l ~; 'k 1 Ala:r.~n·e ;;(14 0.06 . 58 3.5 í 1 g 

1 Ala•·,¡bre 
--~--....J-. 

1 1 ~· l -··; 26. 4 ..'( 18 1 0.4 66 .. lcg rr 1 
1 $, 

l Clavos 2 l/2 0.13 63 1 kg 8.2 

" , ... 
·~} 380.0 



' 1 

i 
1 

1 
1 
í 
l 
1 

pág. 133 

Cuadro M.O . 

·-----· 
PARTIDA CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL 

------~----~-----------· ------~~- ----------+------------
Hon;ügón 0.04 

~::, . 3 
397 o5 .. , :u 

... 
7 o 44''~/kg ¡-;::rro 3 o 5 kg 1 

~----------~--- ¡------~~~ ·-~'T"""2 

~ Mo l daje Oo5 m 80.26'"' / m 

~ l 
1 
! 
' 

--------------------------·----------------

.~ 15o 90 
i 

-----.l 

26o04 

40 . 13 

~~ 82.07 

Donde el costo to t a l de materiales y •nano de obra es: 

3.4o4.2 

Parti da 

Perfil 

PARTIDA .. 

Perfil 

;;~ 462.07 

Lo cual corres po nd e e. un 

82.2 % a materiales 

17 . 8 ~o a maliO de obra. 

Cadena en Albaí'iilería arm::lda. 

Perfil ce.dena 

·~---

CANTI DAD P. UlHTARIO 

1 mt. 453. 3 !~ /mt. 

TOTAL 

CANTI DAD P. UNITARIO 

1 lllt. 

+ 
l " 

1 9 . 20~~ /mt 

------

TOTAL 
: 

,!' 
~) 453.3 

(11. 

'*' 453.3 

~~ 19 . 20 



El costo total correspoEderío. D. 

~ 472. 5 

De donde 95.9 r:'. 
¡O 

4.1 % 

w.J.terio.l 
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La. eco no;ní a producida para el co.so de la cade na. de 

Horurigón es del orden del 2 % sobre los costos to ­

tales. 

·, 



1 

Uno de los primeros ou jetivos planteados, COülO fue 

recopilar i nformación sobre los detalles construc tivos ,aás i m­

porta ntes de este ti po de obra fue conseguido plenawente pues 

en el capítu lo I del trabajo se ;;¡uestran detalles cortlO : 

Ar..uaduras verticales en gener al 

Ar~a.duras horizonta les 

Coronamiento 

Detalles que son básica:,lente la gran diferencia que 

existe entre aül;'Jos tipos de a lbaí'iilerías , se muestran adewás 

otro tipo de detalles como : 

Refuerzos por interior de marcos de puertas y 

ventanas. 

Tipos de pilares en albañilerías arwa.da y sus 

refuerzos. 

Placa de confinamiento. 

Aspectos constructivos que completan una a.:nplia va 

riedad y a lternativa que ofrecen estas albañilerías. 

La simplicidad de estas soluciones asegur an un 

aUL~ento de este tipo de obras, sobre t odo en lo que se refiere 

a viviendas de un piso y principalmente en el tipo de viviendas 

económicas de interés social. 

Una de las grandes vent ajas que presentan l as alba­

ñilerías ari<~·:ldas respecto de las reforzadas, es la relacionada 

con todo lo que signifique : 

a ) Armaduras 

b) Moldaje 

e) Fragua do de hormigón 
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a) Res pecto de las ar~Aduras estas i mplican en el 

caso de las reforzadas una r,¡a.no de obra adici o­

nal, como a si t ar;;b ién un tiempo agregado de con­

fección y coloca ción. 

b) Lo miS•'lO ocurre para el caso de los moldajes , 

estas significan para las reforzadas , mas mano 

de obra, un tiempo de confección, colocación y 

deciiilbre, mientras que las ar.nadas no cuentan 

con dicha partida constituyendose esto en una 

no t able ventaja. 

e) El fraguado es un proceso natural que i 8plica 

por sí solo un tieiupo, durante el cual no se 

puede trabajar sobre ellas en elementos de coro 

na mi ento cowo vigas y cadenas. 

Esto se constituye en desventaja para l as albafiile­

rías reforzadas, ya que las ar~~das con el sistema 

de coronamiento metál ico , per miten seguir en f orwa 

inillediata con l a techllinbre, con lo que se estaría 

produciendo un avance considerable de la obra. 

Referente a l as características y for1ua. co;no una y 

otra a l bañilería s respoEden frente a una solicitación sís1nica, 

es obvio que las reforzadas cuentan cu n un prestiguio ganado a 

tra vés del tiempo razón por la cuál, esto podría s i gnificar un 

re trazo en el aument o de las armadas , :t"'o;na ndo en cuenta las ca 

racterísticas de nuestra idiosincracia, l a que en general i ndi­

ca que SOií10 S un poco r etisentes al cambio que significa el ree!!! 

plazo de algo conocido con un prestigui o ganado , por algo nuevo 

de características prácticamente sometida a pr ueba po r l a natu­

raleza . Podría entonces pués este facto r conspir ar a que este 

tipo de a l bafiilerías no tuviera un a waento no torio en un lapso 

de tieiilpo considerable ( hablese de 5 a l O años ), sin embargo 

debe destacarse, que l as a l baiiilerí as arwadas e j e cutadas con el 

debido apoyo de la especificación técnica expuesta en el capí -
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tulo II es a juicio de profesionales, su.ma¡nente confi able, sin 

considerar además que las tensi ones calculadas con las fuerzas 

s í smi cas de la NCH433 of 72 deben ser a ,1iplificadas po r el fac­

tor 2, lo que entrega una mayor seguridad y confiabilidad en el 

diseño de es t as albauilerías. 

En el aspecto costo es no t oria la ventaja que exiE 

te en favor de las ar1nadas . 

Es así coin•::> teneu1os : 

Ventaja en materiales 

Albañilería reforzada (LF) 

Albañilería a r wada (LP) 

$ 73.377.6 

$ 73.074.5 

Tomando el mayo r como un 100 % se tiene ; que l a 

annada corresponde a un 99.5 % quedando una ventaja mínima en 

favor de estos, del orden de 0.5 %. 

Ventaja de M.O. 

Albañilería reforzada (LF) $ 13.589 . 2 

Albañilería arwada (LP) $ 10 .806 .6 

I dem. : 100 % = reforzada 

79.5 % = armada. 

quedando una ventaja considerable en f avor de l a s albañi lerí as 

a r u1e.das del orden de 20,5 %. Con lo que se puede apreciar la 

gran i nfluencia de la mano de obra, lo que se puede llegar a 

transfor,nar en un factor decisi 1to, para opta r por este siste­

ii.la, sin e mbargo en e l costo total su influencia es menor, te­

niéndose : 

Albañilería reforzada (LF) 

Albañilerí a armada (LP) 

usando el ::nisiilO método anterior 

$ 86.966.8 

$ 83.881.1 



Albañilería reforzada 

Albañilería armada 

= 

= 

100 % 
96 . 3 % 
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donde el ahorro sería del 3.7% del total de la obra, lo que 

tiene una gran influencia en obras de poblaciones, como l as 

expuestas en el capítulo I . 

Todos los razona:nientos expuestos anteriorillente ha­

cen vaticinar que en un futuro tal vez no muy lejano lleguen 

las albañilerí as armadas a reewplazar a las reforzadas, como ya 

ocurrió una vez en l a historia de éste tipo de obras. 

A contiuuación se proponen algunos estudios que se 

podrían realizar p~ra una mayor profundi zación del tema albañi­

lerías arroadas. 

l. Métodos de cálculo para albañilerías aruadas : 

En este aspecto existe actual mente muy poca infor­

mación y esta entregada en primer lugar a las espeéificaciones 

técnicas expuestas en el capítulo II y en segundo a l a experieE 

cia de l os diversos profesionales dedicados a esta materia. 

2. Coraportamiento sísmico de l as albañilerí as ar­

madas. 

Si bien en este estudio se trato de investigar este 

aspecto debe complementarse con todo lo que es la­

boratorio y pruebas par a de este ~~do lograr y llegar a definir 

en fonna real el comportamiento de estas albañilerías frente a 

este tipo de solicitaciones. 

J, Estudio de sistemas de conexión en a l bañi lerías 

arma das . 

Como se muestra en el capítulo I por ejemplo las 

conexiones del perfil cadena pudiendo ser estas 
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soldadas o apernadas, el estudio propuesto podría consistir en 

la reacci6n de ~stos a di ferentes tipos de esfuerzos a los que 

pueden ser sowe tidos. 

El o bjeto de estas proposiciones, no es otro si no 

poner de manifiesto, que las albañilerías a r tiladas están absolu­

tamente en una etapa de evo l ución y su progreso esta intí mamente 

relacionado con los logros que de ella se puedan hacer en todo 

lo que es normalización y r egul a rizaci6n. 
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