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RESUMEN

En Chile el rubro minero es uno de los sectores productivos que mas aportan a
la economia del pais. Posee una de las mayores reservas de minerales del mundo, que
se encuentran concentradas mayoritariamente en la zona norte del pais, zona conocida
por dedicarse en su mayoria a la produccién minera, a lo largo del territorio nacional
igualmente se encuentran zonas ricas en minerales en donde aun la gran mineria no
se ha insertado con sus actividades extractivas, pero que si estan en la mira de ser
fuente de inversion para el rubro. Por lo anterior, es importante conocer en qué
magnitud se ven afectadas las zonas donde la gran mineria pretende instalarse,
teniendo en cuenta los efectos socio econdmicos tanto positivos como negativos que
traeria aquello. Esta investigacion tiene como propdsito analizar las posibles
consecuencias econémicas que traeria consigo la puesta en marcha de la Compania
Minera Vizcachitas Holding en la comuna de Putaendo.

Para lograr lo anterior, se realiza un estudio cualitativo realizando entrevistas
semiestructuradas a distintos actores involucrados de la zona de estudio con el fin de
conocer las percepciones respecto a las consecuencias econémicas que traeria la
instalacion de la minera, por otro lado se estima una proyeccion a través de una funcion
de produccién donde se identifican las variables econémicas mas representativas para

la empresa, mediante un andlisis econométrico de corte transversal.

Palabras claves: Industria Minera, Gran Mineria, Compafiia Minera Vizcachitas

Holding, Consecuencias Econdémicas, Funcién de Produccidn, Putaendo.
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ABSTRACT

In Chile, the mining sector is one of the productive sectors that contributes the
most to the country's economy. It has one of the largest mineral reserves in the world,
which are mainly concentrated in the northern part of the country, an area known for
being mostly dedicated to mining production, throughout the national territory there are
also areas rich in minerals where even large mining has not been inserted with its
extractive activities, but they are in the sights of being a source of investment for the
sector. Therefore, it is important to know to what extent the areas where large-scale
mining intends to settle are affected, taking into account the positive and negative socio-
economic effects that this would bring. The purpose of this investigation is to analyze
the possible economic consequences that the start-up of the Vizcachitas Holding Mining
Company in the commune of Putaendo would bring with it.

To achieve the above, a qualitative study is carried out by conducting semi-
structured interviews with different stakeholders of the study area in order to know the
perceptions regarding the economic consequences that the installation of the mining
company would bring, on the other hand, a projection is estimated at through a
production function where the most representative economic variables for the company

are identified, through a cross-sectional economic analysis.

Keywords: Mining Industry, Great Mining, Vizcachitas Holding Mining Company,

Economic Consequences, Production Function, Putaendo.
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INTRODUCCION

La industria minera en Chile es de gran solidez, ya que al afio 2012 proporciono
un 13% al Producto Interno Bruto, un 14% a los ingresos fiscales y mas del 60% de las
exportaciones de la nacién estan ligadas al rubro minero (Cochilco, 2013). Ademas, el
sector de la mineria segun el director de la Asociacién de Industriales de Antofagasta
es de gran aporte para el &mbito de las inversiones y para aspectos sociales que tienen
gue ver con el desarrollo de la pobreza, la calidad de vida y el empleo de las
comunidades de la zona norte (Mineria Chilena, 2018). Ahora bien, en la comuna de
Putaendo el proyecto minero Vizcachitas que es considerado de gran envergadura para
nuestro pais, es un tema muy sensible para la comunidad, ya que la gran mayoria de
los ciudadanos de esta comuna se encuentra en contra del proyecto por miedo a una
eventual crisis sanitaria relacionada con la sequia y la contaminacion (El mostrador,
2020), esto se debe a la desinformacién al respecto, ya que en cuanto a comunas no
existen estudios que revelen los pro y los contra de lo que significa la instalacién de un

proyecto minero como este.

El alza del precio del cobre genera que exista un entorno econémico optimista
en relacion a la actividad minera, ya que las empresas comienzan a invertir en
proyectos, entran mas divisas y generan mayor demanda de empleos para esta
industria, generando asi un impacto positivo a nivel nacional, debido a que la economia
tiene una relacion directa con el precio de este commodity?, ya que si el precio de este
sube, la economia se movera en la misma direccién y viceversa, puesto que este rubro
aporta en un porcentaje considerable a las exportaciones del territorio nacional (Mineria
Chilena, 2018).

Estos efectos tienen mayor peso en las regiones que se dedican en su mayoria
a la actividad minera, ya que tomando como ejemplo la region de Antofagasta, la
industria minera aporta en un 65% al PIB local, y ademas una de las variables
econdmicas relacionadas al empleo manifiesta que las personas que trabajan en las
minas perciben un salario entre un 80% a 110% mas alto que el promedio de la regién
(Reporte minero, 2018). Asimismo, guardando relacion con esta variable econdmica

segun el informe de la Comision Chilena del Cobre (2007) mientras que el empleo

! Materia prima. Término anglosajon que se aplica a todo producto homogéneo vendido a granel, a menudo
vendidos en los mercados financieros. Los mas comunes son el oro, el café, el petréleo, cobre, celulosa,
etc. (Ministerio de Hacienda, s.f.)
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directo alcanzaba los 48 mil empleos en el sector de la mineria, el empleo indirecto que
se generaba en otros lugares de la economia alcanza los 322 mil empleos, entonces

por cada empleo directo se formaban 6,5 indirectos.

Si bien la regién de Antofagasta mencionada anteriormente es una de las zonas
gue lidera la actividad minera en conjunto con otras semejantes que la siguen y que
fueron pobladas gracias a la oferta laboral de esta industria, y teniendo en cuenta que
ademas existen investigaciones que guardan relacion con los efectos que provocan las
mineras en las mismas, como lo es el estudio internacional del “Impacto econémico de
las actividades mineras en la provincia de Jujuy”’ (G.Bernal, R.Martinez & F.Medina,
2011) el cual analiza en lapsos de afios la tendencia del impacto de las actividades
mineras en sector econdémicos de la provincia, y ademas analiza los puestos de
trabajos que generan las mineras y el volumen de exportacion que tuvo la localidad.
Asi también el articulo nacional titulado “; Es la region de Antofagasta un caso exitoso
de desarrollo local basado en la mineria?” (M.Atienza, M.Lufin, J.Soto & Y.Cortés,
2015), entre otros como “Mineria en Chile: Impacto en Regiones y Desafios para su
Desarrollo” (Cochilco, 2013) que describe en su informe un apartado acerca de las
variables economicas y sus efectos en las regiones del pais, y “Las regiones mineras
después del auge de los recursos naturales” (C. Rodriguez, A. Daher, A. Mayol, M.
Atienza, F. Alburquerque, E. Lam, R. Gonzalez, J. Gonzalez, A. Silva & C. Calderon,
2017) son algunos estudios tomados como ejemplo enfocados en sectores donde la
mineria esta inserta desde sus principios, pero en las regiones donde la mineria no es
la actividad econdmica principal no ocurre lo mismo, ya que no estan dedicadas en su
mayoria a la actividad minera pero se encuentran en la mira de inversionistas
extranjeros, ya que son zonas atractivas por el yacimiento de minerales que contienen
y que generan gran rentabilidad a la hora de posicionar un proyecto minero, estas
regiones que no tienen actividad minera a gran escala se dedican a otras actividades

economicas que las caracterizan y permiten tener un desarrollo local.

Ahora bien, al basarse en algunas ideas de Aroca y Rivera (2014) para
esclarecer las consecuencias de la implementacion de la gran mineria en estas
localidades, se busca analizar los efectos econémicos que a la vez van asociados con
ambitos sociales y sobre todo ambientales de la puesta en marcha de una minera a
gran escala, debido a que estas mineras generan un impacto en las localidades que
buscan explotar y dichos impactos se encuentran relacionados unos con otros, ya que

al implementar este tipo de proyecto de alta envergadura se generan cambios en la
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estructura local, como pueden ser una alta oferta laboral, limitacion de actividades
economicas tradicionales que se ven afectadas por la mineria, entre otros. El estudio
cualitativo permite investigar este tipo de situaciones, debido a que este enfoque busca
comprender la realidad a partir de las vivencias de los distintos actores involucrados,
plasmando el como es entendido por ellos (Monje, 2011), esto es parte del estudio de
campo, donde se busca interiorizarse y adentrarse en un inicio al entorno donde se
enfocara la investigacion, reconociendo a los informantes que puedan ayudar en la
recoleccion de antecedentes, complementando estos datos con la exploracion vy

descripcién de lo observado (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010).

Por esta razon, considerando que no se cuenta con estudios al respecto, en el
presente escrito se analizaran las posibles consecuencias econémicas que puede
generar la implementacion de la gran mineria en una localidad donde el rubro minero
no es considerado como actividad econémica principal y en donde los ciudadanos no
se encuentran informados acerca de las ventajas y desventajas que significa para ellos
y para la localidad en general este tipo de proyectos mineros, por ello se abordara el
tema, estudiando el proyecto minero “Vizcachitas” que pertenece a la empresa
canadiense “Los Andes Cooper Ltda.” y que pretende instalarse a 30 kildmetros de la

comuna de Putaendo en la Regién de Valparaiso.

La investigacion se centra en esta comuna en particular, ya que en primer lugar
los estudios de este tipo de casos que tienen que ver con observar los efectos
producidos por la implementacién de una minera cualquiera en una determinada zona
estan enfocados por lo general en regiones mineras, por lo que existe un brecha en el
caso de las comunidades como lo es Putaendo donde la actividad minera es escasa, y
en segundo lugar el estudio debe ser orientado a esta comuna, debido a que el proyecto
de la minera Vizcachitas se encuentra en esta zona del pais. Con este estudio se busca
responder la siguiente pregunta de investigacion: ¢Qué consecuencias econémicas
traera consigo la instalacion de la Compafiia Minera Vizcachitas Holding en la comuna

de Putaendo desde la mirada de actores involucrados?

Entonces, el objetivo del estudio es poder responder la interrogante anterior y
analizar la consecuencias econdmicas de la instalacion de la Compafiia Minera
Vizcachitas Holding (CMVH) en la comuna de Putaendo, con el propésito de explorar
en detalle como funciona la puesta en marcha de un proyecto minero, qué tan
importante es la implementacion de una minera de gran magnitud en regiones no

mineras, comprender el como y en qué magnitud puede llegar a afectar la
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implementacién de esta mina a la comunidad en términos econémicos, cuales son los
pro y los contra de este tipo de proyectos, a quienes afecta y de qué manera, entre
otros.

Ademas, se realizar4d un andlisis de corte transversal sobre las posibles
consecuencias econdémicas que traera la instalacion de la minera Vizcachitas en la
comuna de Putaendo, para lo cual se utilizara el software Rstudio que permitira realizar
un analisis econométrico para la dimension econémica, a partir de este analisis es que
se efectuara una funcién de produccién para determinar cuales son las variables
econdémicas mas importantes en relacion a la produccion de la CMVH.

Para mayor claridad de lo que se investigara, se detallan los contenidos generales de
cada uno de los capitulos que se presentaran a continuacion. El Capitulo |, esta
orientado a conocer los conceptos y actividades econémicas ligadas al rubro minero
para luego describir la mineria en su dimension internacional, nacional y regional. En
el Capitulo Il, se describe con mayor profundidad la actividad minera a nivel nacional y
se da a conocer la principal normativa por la cual se rige el proyecto minero de la
investigacion. El Capitulo lll, describe la localidad de Putaendo y el proyecto minero
Vizcachitas Holding que corresponde al proyecto en que se basara esta investigacion.
En el Capitulo IV, se aborda la manera de recopilacién de informacion, los actores a
entrevistar y la identificacion de la metodologia para analizar la informacién que fue
recopilada en cada una de las entrevistas. Luego el Capitulo V, tiene como finalidad
dar a conocer los andlisis de las entrevistas realizadas a los representantes de las
entidades pertenecientes a la muestra de la investigacion y conocer el analisis
economeétrico realizado a través del programa RStudio. En el Capitulo VI, se aborda la
interpretacion de los resultados obtenido del andlisis de las entrevistas y analisis
economeétrico. Y finalmente en el Capitulo VII, se dan a conocer las conclusiones y

sugerencias de la investigacion realizada en los capitulos mencionados anteriormente.
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CAPITULO I: ECONOMIA EN EL RUBRO MINERO

En este capitulo se definen algunos conceptos con el fin de tener una mejor
comprension del estudio que se presenta relacionado a la economia, es por esto que
el capitulo | abarca el concepto econémico y sus generalidades, la descripcion de las
actividades econdmicas y sus contribuciones al PIB, el rubro minero explicado a nivel
internacional, nacional y regional, y concluir con resultados econémicos que se

encuentran del sector minero.

1.1. CONCEPTO DE ECONOMIA

El concepto economia tiene muchas definiciones, ya que existen muchos
autores que dan su punto de vista con respecto a qué es la economia como tal, una de
ellas sefala que: “Economia es el estudio de la manera en que la sociedad utiliza
recursos escasos para obtener distintos bienes y distribuirlos entre los miembros de la

sociedad para su consumo” (Astudillo, 2012, p.25).

En la actualidad es sabido que la economia no es sélo para los economistas,
sino que es un tema de todos, ya que todas las personas deben lidiar en su vida
cotidiana con ella y tratar de solucionar problemas que se presentan a diario, ya sea
por la inflacién de precios, la administracion de las finanzas del hogar, el ahorro de las
familias, el impuesto en los precios de los bienes que se consumen, el desempleo,
entre otros (Avila y Lugo, 2004).

Por lo demés, la economia se divide en dos grandes grupos, la microeconomia y
la macroeconomia, donde el primero explica el comportamiento individual ya sea de
una persona, de una empresa o un grupo de ellas, tratando de solucionar los problemas
gue guardan relacion con la escasez de recursos, es decir, busca destacar la conducta
de un comprador y vendedor ante este escenario de escasez de recursos y
necesidades ilimitadas, y el segundo a diferencia de la microeconomia estudia el
‘comportamiento de los agentes economicos” en su conjunto ante la escasez de
recursos existente y busca estudiar como estos grupos en su conjunto influyen en la
economia, es decir, busca explorar cOmo estos agentes interactian entre ellos, qué
transacciones realizan y cudles son las restricciones que poseen (Massad, 2014, p.
321).
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1.2. ¢QUE SE ENTIENDE POR CONSECUENCIAS
ECONOMICAS?

La Real Academia Espafiola (RAE) sefiala que consecuencia es un “hecho o
acontecimiento que se sigue o resulta de otro”, por lo que comprender como funciona
la economia muchas veces resulta complejo, ya que existen muchas variables que
influyen en su comportamiento. Estas variables se encuentran en funcion de las
decisiones que toman los individuos, el gobierno y las empresas de un pais a la hora
de comprar, vender, invertir o ahorrar, generando asi cambios en las variables
econdmicas como por ejemplo en la inflacion de los precios, el PIB, los impuestos, entre
otras variables (Fuentes, 2014).

Por tanto, relacionando el significado de consecuencia con el concepto economia
descrito anteriormente, se puede concluir que un conjunto de hechos ligados al tema
econdémico por el comportamiento del gobierno, empresa o, individuo genera un
conjunto de efectos, los que pueden ser positivos 0 negativos en el resultado de la

medicién de variables econdmicas.

Ahora bien, un proyecto minero de la magnitud que promete ser el de Vizcachitas
puede traer consecuencias econdmicas relacionadas con el cambio de distintas
variables, las cuales guardan relacién por ejemplo con el producto interno bruto (PIB),
los ingresos fiscales, el empleo, las inversiones, las exportaciones, el sector productivo,
la construcciéon, el comercio de la zona, la conectividad y transporte, entre otros
(Cochilco, 2013).

1.3. EL RUBRO MINERO A NIVEL INTERNACIONAL

El rubro minero durante la mitad del siglo XX tuvo un desarrollo notable debido
al crecimiento de la economia mundial y el desarrollo industrial que tuvieron los Estados
Unidos, paises de Europa, entre otros. La industria minera durante estas décadas
presento altos y bajos, en la década de los 60 se presenté uno de los mejores auges
de la industria a nivel mundial, no ocurriendo lo mismo en la década de los 70 y 80,
donde s6lo América Latina y el Caribe tuvieron un crecimiento de un 6% anual. Por otra
parte, en la década de los 90 el rubro minero tuvo una transformacion, debido al
crecimiento de las economias de las potencias mundiales como lo son Estados Unidos,

China y otros paises de Europa occidental. Esta década fue relevante para los paises
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de América Latina y el Caribe, debido a que su tasa promedio anual de crecimiento fue
de un 9,5%, destacando que los paises de esta regidn son caracteristicos por tener
importantes yacimientos de minerales, favoreciendo de esta manera la produccion y
exportacion de ellos.

Entre los afios 2001-2003 nuevamente la industria mundial de la mineria tuvo
un retroceso, esto generado por la retraccion de la economia en el contexto de una
crisis economica financiera a nivel internacional. En estos afios la economia mundial
sélo tuvo un crecimiento promedio anual de un 2% y los paises de la region se
estancaron teniendo un 0,2% de crecimiento promedio anual, lo que en comparacion a
otros afios expresa un decrecimiento importante. No obstante, en los afios siguientes
la economia pudo reestructurarse, principalmente por el crecimiento econémico de
China quien se unio a la Organizacion Mundial del Comercio (OMC), convirtiéndose en
un pais que permitio la recuperacién econémica a nivel mundial, con lo cual aumenté
la demanda externa de productos primarios generando un beneficio para los paises del
mundo, en especial a los paises de América Latina y el Caribe quienes tuvieron un
repuntamiento en su nivel de crecimiento econémico (Colombo, 2011; Lardé &
Sanchez-Albavera, 2006).Segun el anuario de la mineria en Chile del SERNAGEOMIN

(2018) existen continentes que lideran las exportaciones de minerales metalicos.

Los continentes corresponden a (1) América con participacion de los paises de
México, Chile (exportacién de cobre y yodo), Canada, Perd y Estados Unidos; (2) Asia
con participacion de los paises de China (exportacién de oro, molibdeno y otros), India
y Rusia; y por altimo (3) Oceania con la participacion del pais de Australia (Exportacion
de litio, p.11).

A continuacién, se presentan los principales paises que producen estos

minerales y su aporte a la produccion total se pueden observar en la tabla 1.
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Tabla 1: Principales paises productores de minerales metalicos seleccionados y su

participacion a nivel mundial en el periodo 2018.

- =y | PARTICIPACION

PAIS MINERAL PRN?L?HS&'E’" PROEK?SC'O" PRODUCCION

MUNDIAL (%)
Chile Cobre (tm x 1.000 Cu) 20.742 5.872 28,3
China Molibdeno (tm Mo) 295548 1 130.000 44
Oro (tm Au) 3.298 1 400 12.1
Ploma (tm x 1.000 Pb) 44327 2.100 474
Cinc (tm x 1.000 Zn) 12877 r 4.300 334
Tungsteno (tm Tu) 81.730r 67.000 82
Antimonio (tm Sb) 139.025 r 100.000 71,9
Mercurio (tm Hg) 3420r 3.000 87.7
México Plata (tm Ag) 270707r 6.100 225
Australia Hierro (tm x 1 millén) 2505 T 900 359
Sudéfrica Manganeso (tm x 1.000) 18.100 r 5.500 304
R.D. Congo |Cobalto (tm Co) 135.700 r 90.000 66.3

(1) Produccion mundial registrada en USGS (2019); produccion nacional del Anuario 2018.

Fuente: US Geological Survey (2019).

En lo que respecta al cobre, existe una tendencia al alza de su consumo a nivel
internacional entre los afios 2000 a 2016, partiendo con 15.185 mil toneladas hasta
llegar a las 22.523 mil toneladas de cobre respectivamente, generando un crecimiento

de 11,6% durante el periodo.

Por otra parte, China es uno de los mayores consumidores de cobre,
consumiendo una cantidad aproximada de tres veces por sobre lo que consume Europa
(Cochilco, 2017).

En definitiva, en esta seccion se detalla la industria minera a nivel internacional
en las distintas décadas, con el objetivo de conocer el comportamiento del sector
minero en otros paises, ya que considerando que nuestro pais es conocido como uno
de los mayores productores y exportadores de cobre a nivel mundial y teniendo en
cuenta que el proyecto minero Vizcachitas pretende producir un alto nivel de este
mineral, el cual ha presentado un alza en su consumo entre los afios 2000 y 2016, y
gue China es uno de los paises cuyo consumo es del 48% del consumo mundial
(Cochilco, 2017), en este sentido es relevante tener presente el comportamiento de
esta industria en otros paises, ya que ademas Asia es al que va dirigido cerca del 80%
de las exportaciones de cobre de Chile, siendo China el pais que se lleva el 50% de
ese 80% de exportaciones de cobre (Guia minera de Chile, 2019), por lo que el
desarrollo y crecimiento de las principales potencias mundiales es influyente en el

crecimiento de nuestro pais.
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1.4. EL RUBRO MINERO A NIVEL NACIONAL

“La economia de Chile es la cuadragésima quinta mas grande del mundo con
un PIB nominal de US$276.975 millones” (Empresas sumando valor, 2014, parr.1),
donde el sector minero contribuye al PIB en un 10,53% en el afio 2017, y como se
muestra la Tabla 2 las actividades del sector minero se encuentran posicionadas en

mayor nimero en la zona norte y zona centro de nuestro pais.

A partir de la industria minera, el pais ha presentado un desarrollo de
crecimiento econémico a lo largo de la historia, que comienza antes de la llegada de
los espafioles con los pueblos indigenas que extraian el mineral de la cordillera de Los
Andes, y continuda en los primeros afios con una “industria pequefia” que se localizaba
principalmente en la zona norte de nuestro pais, para luego expandirse desde la regién
de Atacama hasta llegar a la region de Aconcagua. Finalmente, entre el siglo XIX y XX
logré ser reconocido como uno de los mayores productores de cobre a nivel mundial y
en consecuencia de esto comenzaron a llegar al pais inversionistas y especialistas
extranjeros, y desde entonces el pais sigue creciendo en términos de la mineria
(Consejo Minero, 2019).

En la actualidad, la gran mineria se encuentra en 7 regiones, que comprende la
region de Tarapaca, Antofagasta, Atacama, Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana y
O’Higgins y el cobre es producido en un 68,5% por “empresas privadas” y un 31,5%
por “CODELCOQO” (Consejo Minero, 2018, p.9).

Al afio 2012, la industria minera representa un 13% del PIB, el 14% de los
ingresos fiscales, alrededor del 60% de las exportaciones y aporta con el 3% del

empleo a nivel nacional (Cochilco, 2013).

Por otro lado, la cartera de proyectos afio 2018-2027 de nuestro pais, se
presentan un total de 44 iniciativas de proyectos mineros que representan US$ 65.747
millones, iniciativas que representan a CODELCO, a la Gran mineria privada, a la
Mediana mineria privada y a Plantas industriales, concentradas en las regiones de
Tarapaca, Antofagasta, Atacama, Coquimbo, Valparaiso y O’Higgins (Cochilco, 2018).

Ademas, Chile posee nueve agrupaciones gremiales mineras, de las cuales dos
de ellas se encargan de representar los distintos grupos de la actividad minera, como

se describe a continuacion:
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» SONAMI: La Sociedad Nacional de Mineria se fundé en el afio 1883 como un
gremio que representa en nuestro pais al grupo de empresas mineras grandes,
medianas y de pequefia escala, de mineria metalica y no metélica (Ministerio
de Mineria, 2018).

» Consejo Minero: El Consejo Minero es un gremio que fue fundado en el afio

1998 y que busca representar a grandes empresas productoras de los minerales

cobre, molibdeno, plata y oro (Ministerio de Mineria, 2018).

A continuacion la tabla 2 permite conocer cémo aporta el rubro minero al PIB
zonal del pais, el que se encuentran dentro de los 5 principales sectores econémicos

gue contribuye en mayor cantidad a esta variable econdmica.

Tabla 2: Producto Interno Bruto por actividad econémica y por zona, anual, precios corrientes,

2017 (Miles de millones de pesos).

P Zona Zona Zona Zona

Sector Economico Norte Centro Sur Austral TOTAL
Agropecuario Silvicola 576 4134 1.054 51 5.825
Fesca 120 187 471 377 1.155
Mineria 12.930 4.420 0 69 17.419
Imdustria Manufacturera | 1.128 14.604 2.541 524 18.897
Electricidad, gas ¥
gestion de desechos 1.308 3.651 344 51 5.354
Construccién 3.011 7403 1.036 230 11.680
Comercio, restaurantes
y hoteles 1.786 17.608 1.152 253 20.799
Transporte, informacian
y Comunicaciones 2.528 10,917 950 207 14.602
Servicios financieros y
empresariales 3.172 21.373 1.114 302 25981
Servicios de vivienda e
inmobiliarios 1.354 11.476 1.110 202 14.142
Servicios personales

(educacion, salud y | 2.347 16.047 2.285 342 21.031
otros servicios)
Administracion publica 1.195 5926 1.083 376 3.580

Nota. En el total para cada afio no se incluye el IVA neto recaudado y tampoco los derechos
de importacion

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Banco Central de Chile.

Finalmente, teniendo en cuenta estas cifras podemos reafirmar que el sector

economico ligado a la mineria genera mayor aporte al PIB local, sobre todo en la zona
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norte como muestra la tabla anterior, sobrepasando con creces los otros sectores

econdmicos del pais.

1.5. EL RUBRO MINERO A NIVEL REGIONAL

Las regiones que forman parte de la zona norte del pais producen en conjunto
mas del 75% de cobre del total producido en Chile, y las principales regiones que
lideran esta actividad econdmica son la region de Tarapaca, Antofagasta y Atacama,
las cuales se diferencian de otras por su caracteristica geogréfica de yacimientos de
cobre y otros minerales, permitiendo un constante desarrollo local a causa de esta
actividad econémica, generando asi crecimiento en el PIB regional y mayores empleos
(Arocay Rivera, 2014).

Es importante dar a conocer los efectos en variables econdémicas que ha
generado la mineria en regiones, para ello se analiza el PIB, el empleo y las
remuneraciones a continuacion.

PIB: la industria minera aporta considerablemente al PIB nacional, las regiones
gue mayor aporte generan a esta variable econémica se encuentran en primer lugar
(1) la region de Antofagasta, la que en 2008 aporté en un 48% al total del PIB minero
a nivel nacional; seguido por (2) la regiéon de Tarapaca, la que contribuyé un 10%
(Cochilco, 2013).

Empleo: la mineria abarca un 3% del empleo total a nivel nacional, pero en las
regiones mineras el panorama es distinto, ya que por ejemplo en la region de
Antofagasta y Atacama mas del 20% del empleo total esta dedicado al rubro minero y
las regiones que tienen menos porcentaje de empleo son la regién de Valparaiso y
O’Higgins con menos del 5% de la colaboracion del total regional (Cochilco, 2013).

Remuneraciones: las remuneraciones de este rubro se encuentran cercanas al
tope imponible, los salarios son altos ya que son intensivos en capital y necesitan una

alta productividad laboral.

Existe una relacién de encadenamiento productivo debido al sector minero, este
encadenamiento durante los afios 2003 y 2005 genera un crecimiento en el sector de
construccion, transporte y servicios financieros, por lo que el sector minero puede estar
aportando en el crecimiento de los ingresos imponibles de los sectores mencionados

anteriormente, aquello se muestra en la tabla 3 (Cochilco, 2013).
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Tabla 3: Ingreso imponible promedio por actividad econémica y region variacion promedio
diciembre 2002 — diciembre 2005.

ACTIVIDAD ECONOMICA | Il 1l v \ Vi Total pais
Agricultura, serv agric, silvicultura y pesca 2,2 0,5 51 5,3 3,9 25 3,3
Minas, petroleo y canteras 0,9 31 67 2.7 1.9 37 2.1
Industria manufacturera 0,3 71 1.7 2.9 3.2 58 41
Electricidad, gas y agua -2.4 3,8 45 0,9 3 53 3
Construccion 5.6 5.4 6,2 6,2 6,5 7.9 5,9
Can mayor, menos, rest. Cafés y otros 3,4 45 49 48 3,8 43 41
Transp, almacenamiento y comunicaciones 4.9 49 7,3 6,9 5.1 5,9 5,5
Finanz, seg bs inmueb, serv tec profes y otros| 5.7 56 8 6.3 48 7.3 56
Serv estatales, sociales, personales e int 4.1 4 45 6 4.5 4.4 5
Total 38 38 49 4.6 38 27 4.4

Fuente: Cochilco en base a Superintendencia de Pensiones

Las variables explicadas del empleo, remuneraciones y PIB, permiten conocer
coémo se comportan estas variables en la region donde se encuentra inserto el rubro y
de qué manera la mineria genera cambios en aquellas variables. Se menciona lo
anterior, con la finalidad de conocer como algunas de estas variables se pudiesen ver
afectadas en la localidad de Putaendo, la que guarda relacién con el tema de
investigacion.

Una vez dado a conocer el capitulo de cémo se comporta la economia en el rubro

minero, se presenta a continuacion los componentes de la mineria a nivel nacional.
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CAPITULO II: LA MINERIA EN CHILE

El presente capitulo abarca las generalidades de la mineria a nivel nacional,
donde se describen los tipos de minas que se ejecutan, los minerales con mayor
relevancia de exportacidén y sus caracteristicas, para asi finalmente describir la actual
normativa por la cual el proyecto minero Vizcachitas Holding se guiara, con el objetivo

de desarrollar este proyecto con uno de los altos estandares a nivel ambiental.

2.1 PEQUENA, MEDIANA Y GRAN MINERIA

Es relevante conocer de qué forma se caracteriza cada una de las minas
referente a su magnitud, ya que a nivel nacional existen 3 categorias asociadas al rubro
minero que se miden a través de indicadores como su nivel de produccion, nimero de
trabajadores, entre otros. Estas categorias son: la pequefia mineria y mineria artesanal,
entendiéndose por lo sefialado en Cochilco (2014), que la mineria artesanal
corresponde a un segmento de la pequefia mineria, debido a que corresponde a una
actividad de tipo informal y que para fines tributarios se contabiliza un total de 5

personas dependientes.

Ahora bien, segun Enami el nivel de produccién que caracteriza a la pequefia
mineria corresponde a “productores que en forma individual venden o benefician
mensualmente hasta 10.000 toneladas de minerales o su equivalente en productos
mineros” (Sonami, 2014, p.6). Por otra parte, el Sernageomin estipula a través del
namero de trabajadores que estos deben ser inferior a 80 y las horas trabajadas deben

ser menores a 200.000 horas.

En cuanto a la mediana mineria, el Sernageomin la define de acuerdo a que el
namero de trabajadores debe encontrarse entre 80 a 400 trabajadores y el nimero de
horas trabajadas debe estar entre las 200.000 y 1.000.000 al afio, y segun el Instituto
de Ingenieros de Minas de Chile (IIMCh) el nivel de produccion del mineral debe ser de
300 a 8.000 toneladas al dia, las que corresponden a menos de 50.000 toneladas de
mineral anualmente (Sonami, 2014).

Y por ultimo la gran mineria, la cual se refiere a empresas que producen 50.000

0 mas toneladas de cobre fino (Sonami, 2012).
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2.2. MINERALES DE LA MINERIA

Conocer los tipos de minerales que se extraen a nivel nacional es importante de
mencionar, ya que existen categorias para agrupar ciertos elementos que se extraen
en el rubro minero y tener en cuenta que los elementos de mayor extraccion y
produccion a nivel nacional corresponden a los minerales metélicos, que son los
minerales mas conocidos como el cobre y molibdeno por nombrar algunos, cabe
mencionar que solamente se abordaran los minerales metalicos ya que son estos los

gue generara la CMVH.

Mineria metalica

Corresponde a la extraccion de metales especificos, en este tipo de extraccion
de metales es donde Chile se ha enfocado a producir a través de la historia. Los de
mayor importancia para la nacion son el cobre y el molibdeno sin quitarle relevancia a

los otros metales que corresponden a esta mineria. (Ministerio de Mineria, s.f).

Durante el afio 2014 la mineria metalica abarcoé casi la totalidad del mercado de
exportaciones de la industria minera, abarcando un total de 96,8% de este tipo de

minerales (Correa, 2016). Los elementos metalicos se dividen en 4 tipos:
> Basicos: Cobre, plomo, zinc, estafio.
> Ferrosos: Hierro, manganeso, molibdeno, cobalto, tungsteno, titanio, cromo.
> Preciosos: Oro, plata, platino.

> Radioactivos: Plutonio, uranio, radio, torio (Ministerio de Mineria, s.f).

2.3. CONTEXTO NORMATIVO

Comprender la normativa que rige a las mineras es fundamental dentro del
estudio, debido a que las mineras deben cumplir ciertos estandares que estan
estipulados en las leyes de la constitucion, con el fin de controlar el funcionamiento de

estas.
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2.3.1. LEY 20.417: CREA EL MINISTERIO, EL SERVICIO DE
EVALUACION AMBIENTAL Y LA SUPERINTENDENCIA DEL
MEDIO AMBIENTE

Definir el articulo de esta ley enfocada en la creacion de la Superintendencia del
Medioambiente la cual se dedica entre otras funciones a fiscalizar resoluciones
ambientales de las mineras, es fundamental, ya que la instalacion de cualquier minera
afecta de una u otra forma al medio ambiente en el cual se inserta y es importante

cuidar el medio en el cual conviven animales, personas, ecosistemas, etc.

Ademads, se debe considerar que este tipo de ley es de gran relevancia para el
futuro de las localidades donde se realizan actividades mineras, ya que el dafio
causado en los inicios del rubro minero en nuestro pais cuando no existia la conciencia
ambiental que estd inserta actualmente en la sociedad, gener6 dafos irreparables.
Como ejemplo de la contaminaciéon ambiental se encuentra el caso de la “Fundicion de
Ventanas” conocida por la cantidad de humo negro que emanaba de la misma, el cual
se dejaba ver a kilbmetros de distancia y que afect6 a comunidades aledafas a ella, o
el caso de la mina “El Salvador”, que arrojaba sus desechos de relaves directo al mar,

viéndose afectado asi el ecosistema maritimo (Biblioteca Nacional de Chile, 2018).

Por lo que, para controlar este aspecto se crea la Superintendencia del Medio
Ambiente la que es abordada por la Ley 20.417, cuya funcién se encuentra descrita en
el articulo 2° de la misma, sefialando que: “La Superintendencia del Medio Ambiente
tendra por objeto ejecutar, organizar y coordinar el seguimiento y fiscalizacién de las
Resoluciones de Calificacion Ambiental, de las medidas de los Planes de Prevencion
y, 0 de Descontaminacién Ambiental, del contenido de las Normas de Calidad
Ambiental y Normas de Emision, y de los Planes de Manejo, cuando corresponda, y de
todos aquellos otros instrumentos de caracter ambiental que establezca la ley. Los
organismos sectoriales que cumplan funciones de fiscalizacion ambiental cumplen las
funciones de: conservar sus competencias y potestades de fiscalizacién, en todas
aguellas materias e instrumentos que no sean de competencia de la Superintendencia
y adoptar y respetar todos los criterios que la Superintendencia establezca en relacion
a la forma de ejecutar las actuaciones de fiscalizacion, pudiendo solicitar a ésta que se
pronuncie al respecto” (Ley 20.417, 2010). Las fiscalizaciones sefaladas en este
articulo pueden ser efectuadas bajo tres modalidades, la primera de ellas es por medio

de los funcionarios, la segunda es a través de organismos sectoriales, y la tercera y
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ultima de ellas es mediante la autorizacién de terceros otorgada debidamente por la
misma superintendencia, cabe mencionar que la superintendencia del medio ambiente
se encuentra fiscalizada por el presidente de la republica a través de la vigilancia del

ministerio del medio ambiente (Superintendencia del Medio Ambiente, s.f).
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CAPITULO Il DESCRIPCION PROYECTO MINERO
VIZCACHITAS HOLDING

El tercer capitulo describe brevemente la comuna de Putaendo dando a conocer
su ubicacién, nimero de habitantes y actividades econémicas, seguido a ello se explica
en detalle el proyecto minero de la Compafiia Minera Vizcachitas Holding filial de la
empresa Canadiense Los Andes Cooper Ltda. que es parte importante del tema de

estudio de la investigacién para analizar sus posibles consecuencias econémicas.

3.1 BREVE DESCRIPCION COMUNA DE PUTAENDO

Putaendo es una comuna que forma parte de la provincia de San Felipe de
Aconcagua, ubicada en la V region. En relacion a la poblacién total, segun el dltimo
Censo del afio 2017 esta fue de 16.754 habitantes, en el mismo afo, el indice de
adultos mayores tuvo una variacion correspondiente a un 78,98 en comparacion al

indice del afio 2002, el cual fue de un 44,42.

Esta comuna es mas bien rural, segun las estadisticas de empresas del Sll, al
afio 2016 un total de 1.964 trabajadores de la comuna se desempefiaban en el rubro
dedicado a la ganaderia, agricultura, caza y silvicultura, no obstante la mineria también
se encuentra inserta en esta comuna, donde este sector es representado por pequefias
mineras las que son trabajadas por pirquineros del sector, como lo son la minera El
Sauce, San Antonio, La sombra, por nombrar algunas de ellas (Reportes Comunales,
2017; Lagos, 2008).

3.2. DESCRIPCION PROYECTO MINERO

El proyecto de la Compariia Minera Vizcachitas Holding tiene sus inicios en la
década de los afios 70 cuando fue descubierta la minera San José la cual corresponde
a una de las mineras mas relevantes en términos geoldgicos, durante el afio 2007 la
compafiia Los Andes Copper filial de Vizcachitas es considerado como uno de los
inversionistas mas importantes del proyecto, adquiriendo asi en el afio 2010 el
porcentaje total de la propiedad, y se encuentra ubicado en el sector de Las Tejas, Rio
Rocin, a 30 km. de Putaendo, el cual se dedicara a la extraccion de los minerales de

cobre, plata y molibdeno, actualmente se encuentra en fase de exploracion, segun la
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Sociedad Nacional de Mineria, Petrdleo y Energia del Peru esta exploracion
corresponde a la primera etapa de una actividad minera en la cual se exploran los
yacimientos que contienen los minerales a extraer, los cuales serviran para el
desarrollo del proyecto minero y su explotacion, siguiendo el estado actual del proyecto,
en este sentido la compafiia se encuentra regularizando las campafias de sondajes
realizadas entre los afios 2015-2017, ya que segun la Comision Regional del Medio
Ambiente de la V region de Valparaiso en su resolucion de calificacion del proyecto en
el afio 2008, describe que la compafiia para su ejecucidon necesita realizar programas
de perforacion de sondajes de prospeccién con el fin de reducir la incertidumbre
geoldgica del espacio y establecer posibles planes mineros para explotar mineral, y en
relacion a los resultados de los sondajes el proyecto pretende realizar excavaciones de
trincheras, tuneles o piques de prospeccion.

Este proyecto corresponde a uno de los nuevos descubrimientos de yacimiento
de minerales, este generara un alto nivel de produccion que, debido a sus
caracteristicas, llegara a formar parte de la gran mineria, cabe destacar que este dato
es relevante ya que las mineras que producen a gran escala se crean bajo yacimientos
ya existentes descubiertos hace varios afios atras. Ademas, en relacioén al empleo, se
espera que este proyecto genere durante su construccidon una proyeccion de 5.000
empleos y al momento de su operacion generara un total aproximado de 1.300 empleos
directos y 3.000 empleos indirectos, sumado a ello, la compafiia estipula que se regira
bajos altos estandares internacionales con el fin de beneficiar a la comunidad (Minera

Vizcachitas, s.f).

Algunos antecedentes del proyecto

» Declaracion de impacto ambiental (DIA) del proyecto prospeccion minera
Vizcachitas que pretendia realizar 200 sondajes mineros en el afio 2008 fue
rechazada por el Servicio de Evaluacion Ambiental (Republica de Chile
Comision general del medio ambiente de la V region de Valparaiso, 2008).

» Segun el diario local Putaendo informa, en noviembre del afio 2019 la direccion
general de aguas (DGA) multa a la compafia minera Los Andes Copper por su
proyecto minero Vizcachitas con un total de 100 unidades tributarias anuales,

debido a que la empresa incurrié en infracciones en los codigos de agua y por
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no cumplir con resoluciones de la DGA, donde intervino ilegalmente el cauce
del Rio Rocin (Gallardo, 2019).

» Abril 2020, el Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental aprueba la solicitud
de 350 sondajes de la compafia minera Vizcachitas Holding, tales sondajes
tendran una duracion de 4 afios (Editor banco de noticias, 2020).

En la ilustracion 1 se encuentra la cronologia del proyecto minero Vizcachitas
Holding, el cual pretende iniciar sus operaciones de produccion de cobre, molibdeno y
plata en el afio 2024 si ha de cumplirse con éxito cada una de las etapas anteriores.

llustracién 1: Cronologia del proyecto.
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Fuente: Sitio web Cia. Minera Vizcachitas Holding
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CAPITULO IV: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En el presente capitulo se detalla la metodologia de la investigacion, con el fin de
establecer la forma en que se llevd a cabo dicha investigacion, es decir, definir el
conjunto de pasos a seguir y las estrategias para poder alcanzar los objetivos de la
misma. Ademas, estan contenidas siete secciones las cuales abordan los objetivos de
la investigacion, el enfoque de la metodologia, procedimiento de recopilacion, analisis

e interpretacién de datos y por ultimo la validez y confiabilidad del instrumento.

4.1. OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

Objetivo general

Analizar las posibles consecuencias econdmicas de la implementacién de la

minera Vizcachitas holding en la comuna de Putaendo.
Objetivos especificos
1. Describir el rubro de la mineria a nivel nacional e internacional y sus efectos en la
economia.
2. Describir el proyecto de la Compafiia Minera Vizcachitas Holding en cada una de
sus etapas.
3. Analizar la percepcion de los distintos actores involucrados en la puesta en
marcha de la Compafiia Minera Vizcachitas Holding de la comuna de Putaendo.
4. Elaborar una funcién de produccion para determinar las variables econémicas
mas influyentes en relacion a la produccion de la Compafia Minera Vizcachitas

Holding.

4.2. ENFOQUE DE LA METODOLOGIA

Esta investigacion se llevé a cabo bajo el enfoque cualitativo, debido a que dicho
enfoque es en el cual los investigadores realizan sus observaciones de manera
objetiva en base a los distintos puntos de vista y realidades que tienen los sujetos de

la muestra (Monje, 2011).
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Este enfoque se caracteriza por abordar desde lo particular hasta llegar a lo
general, es decir, comienza primeramente con observar los fendmenos que se
presentan y describir lo que se esta viendo para que, una vez descrito aquello llegar a
las conclusiones a través del conjunto de todos los datos e informacion recolectada, y
por otro lado posee una estructura mas flexible en comparacion a los demés enfoques,
lo que permite al autor ir desarrollando distintas preguntas a medida que la
investigacion va tomando forma. Estas preguntas pueden surgir al principio, en medio
o al final de la misma, y se van resolviendo a medida que la investigacion avanza
(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010).

Segun el libro Research Design Qualitative, Quantitative and Mixed Methods
Approaches de Creswell (2009) existen varios autores que definen las formas de
conducir un estudio cualitativo, algunas de estas formas se describen en la tabla 5.

Tabla 5: Formas de conducir un estudio cualitativo.

Etnografia Estrategia basada en la indagacion, el investigador estudia un grupo
cultural intacto en un escenario natural en un periodo de tiempo
prolongado con el objetivo de recolectar, primeramente, datos
observacionales y de entrevistas (Creswell, 2007b, como se cité en
Creswell, 2009).

Teoria sustentada | Estrategia de indagacion donde el investigador deriva de una teoria
general, involucra mudltiples etapas de recoleccion de datos y
refinamiento e interrelacion de categorias de informacion (Charmaz,
2006; Strauss y Corbin, 1990, 1998, como se citd en Creswell, 2009).

Estudio de casos Estrategia que corresponde a la descripcion e interpretacién de otras
personas. (Stake, 2007).

Investigacion Estrategia de indagacion en la cual el investigador identifica la esencia
fenomenoldgica de las experiencias humanas acerca de un fenémeno descrito por los
participantes. (Moustaka, 1994)

Investigacion Estrategia de indagacion en la cual el investigador estudia las vidas de
narrativo los individuos y pregunta a uno o mas individuos para que le provean
historias acerca de sus vidas. Esta informacion es reescrita por el

investigador en una narrativa cronoldgica, lo que permite tener
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relacionar varios puntos de vista entre los participantes y el
investigador (Clandinin y Connelly, 2000).

Enfoque de accion | Estrategia que relaciona el proceso de investigacion con su respectivo
participativa contexto con el cual se basa en que existe un objetivo que conduce al
cambio, ademas define que el proceso de investigacién es un ciclo

repetitivo el cual va cambiando cada vez (Blaxter, Hughes y Tight,

2008).
Analisis del Estrategia que se basa en el contenido y que busca la motivacion o
discurso significado de la investigacién subyacente (Vazquez, Ferreira da Silva,

Mogollon, Delgado, Vargas y de Sanmamed, 2006).

Fuente: Elaboracién propia a partir de Creswell (2009).

La estrategia a utilizar en este método de investigacién es el estudio de casos
en el cual “el investigador explora a profundidad un programa, evento, actividad,
proceso, 0 uno o mas individuos. Los casos son limitados por el tiempo y actividad, y
los investigadores recolectan informacion detallada usando una variedad de
procedimientos de recoleccion de datos en un periodo sostenido de tiempo” (Stake,
1995, como se citd en Creswell, 2009).

Dicho esto, utilizando el método cualitativo, se llevd a cabo una andlisis
exhaustivo de las consecuencias de la instalacién de la compafiia minera Vizcachitas
Holding en la comuna de Putaendo, para responder a la pregunta de investigacion
descrita anteriormente, teniendo en consideracion en todo momento los puntos de
vista de los grupos de interés, definiendo las técnicas mas adecuadas para obtener la
informacion y de esta forma llegar a las conclusiones luego de analizar
cuidadosamente todos los datos, generando asi una visibn mas general de todos los

eventos observados.

De acuerdo al andlisis econométrico, el andlisis de corte transversal estudia el
comportamiento de determinados datos basandose en observaciones en un momento
dado (Pearce, 1999), no se toma en consideracion el tiempo de los datos extraidos
para analizar, es decir, al seleccionar determinados datos no necesariamente aquellos

datos deben ser del mismo periodo de tiempo. Los andlisis de corte transversal muy a

30|Pagina



menudo se utilizan en analisis de casos o estudios econdmicos, generalmente se
utiliza una base de datos en la cual los datos se almacenan en computadoras, y que,
como se menciona anteriormente, el factor tiempo no es relevante en este tipo de
andlisis y tampoco tiene relevancia el orden de los datos, ademas, este analisis permite
contrastar hipétesis, es decir, permite comprar estimaciones o predicciones de la
realidad con lo observado (Wooldridge, 2006).

4.3. PROCEDIMIENTO DE RECOPILACION DE DATOS

4.3.1. POBLACION Y MUESTRA

Para responder a los objetivos de investigacién definidos anteriormente se
procedié a recopilar los datos por medio de entrevistas, documentos publicos y
documentos privados los que corresponden a acceso a bases de datos, para acceder
a dichas entrevistas se selecciond 1 muestra compuestas por 5 entidades de las cuales
se obtendra 1 representante por cada una de ellas, la ultima técnica solo es aplicada
a la empresa minera Vizcachitas Holding ya que es quien nos puede entregar datos
necesarios que se encuentran establecidos por la misma. La eleccién de esta muestra
permitié conocer puntos de vista acerca de la instalacion de la minera en relacion a
sSus consecuencias econémicas en la comuna de Putaendo, las muestras

seleccionadas corresponden a:

» Compafila Minera Vizcachitas Holding: empresa filial de la firma
canadiense denominada “Los Andes Cooper Ltda.” y lleva a cabo un proyecto
minero de cobre, molibdeno y plata, se encuentra en la zona centro de nuestro
pais, especificamente en la quinta region de Valparaiso, en la comuna de
Putaendo. En la actualidad se encuentra en la fase de exploracibn minera
(Minera Vizcachitas, s.f).

> Agrupacion ambiental, social y cultural Putaendo Resiste: esta
agrupacion dirige un medio de prensa digital independiente en la comuna de
Putaendo, representando a la comunidad, dando a conocer los distintos
problemas sociales y medioambientales presentes y promoviendo el buen uso
de los recursos naturales y el cuidado del medio ambiente en el valle de
Aconcagua (Putaendo libre, 2019).

» Asociacion Gremial Minera de Putaendo: corresponde a un grupo de

personas juridicas, naturales o ambas, su objetivo principal es promover la
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racionalizacion, desarrollo y proteccién de su rubro (Sistema de gestion
forestal, s.f).

» Asociacion Gremial Camara de Comercio y Turismo Putaendo: esta
asociacion es sin fines de lucro fundada en el afio 2005 y es la encargada de
promover el desarrollo y el cuidado de las actividades relacionadas con el
turismo y el comercio en la comunidad (Cdmara de Comercio y Turismo de
Putaendo, 2018).

» Municipalidad de Putaendo: institucion encargada de la gestién municipal y
también del desarrollo social, econémico y ambiental de la comunidad de
Putaendo (Municipalidad de Putaendo, s.f).

Para evitar el sesgo en los instrumentos a utilizar es que se eligieron estas
entidades en especifico, ya que son entidades que permitieron conocer los pro y los
contra de la instalacién de la minera desde su punto de vista econdémico, con el fin de

obtener una opinién objetiva para el desarrollo de la investigacion.

4.3.2. IDENTIFICACION Y CONTACTO CON ENTIDADES

Para poder desarrollar las estrategias de recopilacién de datos anteriormente
mencionadas, se identificd un representante por cada entidad, para ello se contacté a
cada entidad por medio de correo electrénico, contactos estipulados en redes sociales
y/o paginas web oficiales. Una vez realizado el contacto con cada una de las entidades
se solicité informacién respecto a la vinculacidon de un representante para poder
realizar la entrevista. Logrado el contacto efectivo con el representante, se informé por
medio de correo electrénico la finalidad de la entrevista. La forma por la cual se
incentivé a participar al representante fue comunicando que sus comentarios serian
de gran ayuda para el desarrollo de tesis de grado académico, el que entregara un
resultado consolidado respecto a las consecuencias econémicas de la instalacién de
la minera Vizcachitas Holding, debido a que su instalacién ha sido un tema persistente
en el Ultimo tiempo para la comuna en la cual estas entidades se encuentran insertas,
y conocer las reales consecuencias les permitira tener una idea respaldada con bases

sOlidas respecto a los efectos que tendré la instalacién de la minera en la comuna.
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4.3.3. INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE INFORMACION
Para realizar la investigacion se utilizaron 2 instrumentos, los que corresponden
a entrevistas y acceso a base de datos (documentos privados y publicos). En el caso
de las entrevistas, se realizaron preguntas semiestructuradas, las cuales fueron
dirigidas a un representante de cada entidad, el objetivo de la realizacién de este tipo
de entrevistas fue generar preguntas abiertas hacia el entrevistado, como asi también
realizar preguntas predeterminadas las cuales se estructuraron con anticipacion. Cada

pregunta realizada en la entrevista se definié segun 3 categorias:

La primera de ellas es la relacion empresa-entidades, dentro de esta relacion
se encuentran 3 subcategorias donde las preguntas corresponden a la percepcion
econdémica que tendra cada representante de la entrevista respecto a conocer cémo
se vera afectado el costo de vida de la poblacién, regalias percibidas por las entidades
comunales y finalmente conocer las inversiones que generara la empresa minera en
temas educacionales, municipales, entre otros. Para ello se realizaron entre 2 a 5

preguntas.

La segunda categoria es la relacibn empresa-empleos, en esta relacion se
encuentran 2 subcategorias las que corresponden a la generacién de empleos directos
e indirectos en la comuna o fuera de ella y conocer los efectos econémicos que
generaran las migraciones hacia la comuna, si ha de utilizarse un volumen

considerable de mano de obra no local. Para ello se realizaron entre 2 a 4 preguntas.

Y la dltima categoria corresponde a la relacibn empresa-comercio, en esta
relacion se encuentra la subcategoria de economia donde se busca conocer de qué
manera la economia se ve modificada si ha de instalarse la CMVH. Para ello se

realizaron entre 3 a 4 preguntas.

Al momento de realizar la entrevista se escribié el nombre de la entidad para
tener un orden en las 5 entrevistas y la fecha de realizacion de ella, a modo
introductorio, en el desarrollo de la entrevista se especific6 la finalidad de la
investigacion y el uso que se le daran a los comentarios emitidos por cada
representante los que guardan relacion con fines académicos, para luego ir de lleno al
desarrollo de las preguntas y finalmente concluir con la entrevista agradeciendo la
participacion del entrevistado. Las entrevistas se desarrollaron via zoom la cual fue
grabada con previo consentimiento del entrevistado, la duracion de éstas en promedio
fue de unos 40 min por entrevista, mientras se desarrollaba la entrevista las

entrevistadoras tomaban apuntes por medio de una libreta.
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En el caso del acceso a la base de datos de la empresa Vizcachitas Holding,
para dicho acceso a datos y documentos privados, se generd una peticién para
acceder a ello via mail con el representante de la compafiia minera en cuestion, para
asi generar el analisis econométrico y conocer los resultados de aquello. Para acceder
a los datos, se envio al representante una lista de los datos que las investigadoras
necesitaban obtener para realizar el analisis, algunos de los datos que se solicitaron
guardaban relacion con indicadores, como lo fueron: nivel de empleos que generara la
minera, energia a utilizar, entre otros. Cabe destacar que para la peticion de estos
datos se realizé una investigacion previa de acceso a documentos publicos para tener
claridad de los datos a solicitar y poder realizar un contraste entre los datos
investigados y los que fueron entregados por la empresa minera.

4.4. ANALISIS DE DATOS

En esta investigacion se recopilaron los datos mediante dos formas, la primera
de ellas fue por medio de entrevistas dirigidas a los distintos representantes definidos
en la seccion de poblacion y muestra, y la segunda forma fue a través de la informacion
contenida en el informe econémico preliminar que se encuentra publicado en la pagina
web oficial de la CMVH, y ademas estos datos se complementaron con la informacién
gue les fue entregada a las investigadoras a través del contacto directo con los
representantes de la empresa mediante un documento de office Power Point, por lo
gue teniendo en cuenta lo anterior se separan los pasos del andlisis de las entrevistas

y los datos cuantitativos.

En primera instancia se encuentran los 4 pasos que se realizaron para analizar

los datos extraidos de las entrevistas efectuadas:

1.- Revision y traspaso de datos: En este paso se procedid a revisar las
entrevistas realizadas, para luego traspasar las respuestas obtenidas a
Microsoft Word.

2.- Lecturay comprension de los datos: Una vez realizado el paso 1 del analisis
de datos, se comenzo a leer detenidamente las respuestas de las entrevistas

con el fin de formar una idea clara acerca de las mismas.
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3.- Organizacion de los datos: En este paso se ordend la informacion obtenida
de las entrevistas clasificAndolas segun los cinco representantes que se
definieron en la seccién de poblacion y muestra, por medio de Atlas.ti

4.- Comparacion de datos: Una vez organizados los datos se realiz6 una

comparacion por medio de una tabla que contenga las respuestas obtenidas
de los distintos representantes con la finalidad de examinarlas y observar sus
semejanzas y diferencias.

Y en segunda instancia, se presentan los datos cuantitativos, cuyos pasos son

tres y se detallan a continuacion:

1.- Revision de los datos: En este paso se procedié a revisar los datos del
informe econdémico preliminar y los datos que fueron enviados por la
compafiia minera a través del documento de office Power Point, para
comprobar que se encuentre toda la informacion requerida para realizar el
posterior andlisis econométrico.

2.- Lecturay comprension: Luego se procedio a la lectura y comprensién de los
datos para tener una visiéon mas completa de la informacion y asi lograr formar
ideas claras y generales sobre la investigacion en base a estos datos.

3.- Extraccién de los datos méas importantes: Una vez hecha la exploracion de
los datos, se extrajeron los datos mas importantes y se llevaron a un
documento Excel para proceder a crear la base de datos que se utilizé para

trabajar el analisis econométrico de corte transversal.

4.- Especificacion del modelo: Para este primer paso del modelo econométrico,
se procedi6 a definir el modelo de regresién lineal mdaltiple, el cual se utiliza
en la econometria para analizar el comportamiento de una variable
dependiente en funcién de dos o mas variables independientes o explicativas
(Gujarati & Porter, 2010).

yi:ﬁu+ﬁ1x51+ﬁ'3x;'z+'"+ﬁxxik+'5i

5.- Estimacién puntual: De acuerdo al modelo anterior, se deben estimar los
pardmetros de la ecuacion, esta estimacion se realiza por medio del método

de los minimos cuadrados ordinarios (MCO).
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Se necesitan estimar los parametros de f,, B4 ... Bx de la ilustracion X dada una
muestra aleatoria de tamano “n”, para analizar los datos observados y los estimados,

la ecuacién una vez aplicado el MCO queda de la siguiente forma:

Vi = Bo + Bix;y + o+ Brxy

Su residuo o error:

e; =y, —V; =¥, — (o + Bixyy + -+ Brpxip)

Este método busca reducir la suma de residuos elevado al cuadrado de los
parametros, en la siguiente formula s6lo se muestran 2 parametros, pero como se
muestra anteriormente se pueden usar la cantidad de pardmetros deseados

dependiendo del tipo de analisis:

D= )2

Es decir, para una muestra dada se entregan valores estimados Unicos para

cada parametro que producen que la suma de los residuos o errores al cuadrado tenga
el valor mas pequefio posible.

llustracién 2: Ejemplo gréfico MCO

me
N 0

Hout

Fuente: Molina (2020)
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A modo ejemplificativo y para entender de manera mas grafica este método, en
la ilustracién 2 se presenta una relacion entre la variable altura (eje X) y la variable
volumen (eje Y) de una muestra dada, donde los puntos corresponden a los datos de
tal muestra. La linea de color azul corresponde a un ajuste, es decir, corresponde a
los datos estimados. La distancia entre los puntos observados y la linea de regresion
(linea azul) corresponden a los errores o residuos. Por tanto, dicho lo anterior, el MCO
permitira definir la linea de regresion adecuada para que el valor de los errores sea

minimo.

6.- Inferencia estadistica estimacion por intervalos: Una vez realizada la
estimacion puntual de los minimos cuadrados ordinarios, es que se procedera
a realizar la estimacion por intervalos, dicha estimacion se realiza debido a
gque las estimaciones no siempre son acertadas y su confiabilidad se mide a
partir del error estandar, es por ello que en vez de depender de una sola
estimacion puntual se procede a la construccion de los intervalos de confianza
que son construidos alrededor de aquel estimador puntual donde la idea
general es que en aquel intervalo se encuentre el valor verdadero del
parametro estimado bajo un determinado nivel de confianza (Gujarati &
Porter, 2010).
Ahora bien, para ser mas exactos segun Vivanco (2005) el intervalo de confianza

que es definido alrededor de una estimacién puntual se expresa de la siguiente

manera:

e + Ko,

Consta de aquella estimacion puntual o estadistico “e” que se centra el intervalo,
el nivel de confianza K que define la amplitud de dicho intervalo y por ultimo el error
tipico o, el cual mide la variacién que presenta el estadistico “e” (p.45). La confianza
de los intervalos se define para saber bajo qué precisidn se estan trabajando los datos
de muestra, algunos de los niveles de confianza para una distribucibn normal se

muestran a continuacion en la ilustracion 3:
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llustracién 3: Niveles de confianza

Nivel de confianza 90% | 95% |955% |99% |99,7%

Fuente: Elaboracién propia a partir de Vivanco (2005)

Segun Vivanco (2005) “el nivel de confianza es elegido por el muestrista” (p.46)
y por ejemplo si este toma un nivel de confianza del 95%, esto quiere decir que hay un
0,95 de probabilidad que el valor real del pardmetro se encuentre contenido en aquel
intervalo o bien que existe un 95% de confianza de que aquel intervalo contenga el
parametro real, cabe mencionar que el nivel de confianza posee de igual manera una
probabilidad de error que varia entre 0 y 1 y se expresa de la siguiente forma segun
Vivanco (2005):

1— o

Una vez hecho lo anterior, se procede a realizar la bondad de ajuste y pruebas
de hipotesis de significancia tanto individual como global, las cuales permiten saber si
las variables independientes efectivamente explican la variable en estudio o bien
llamada variable dependiente, y por otra parte la bondad de ajuste permite analizar
como es que se ajusta la linea de regresion a los datos, es decir, su capacidad
explicativa (Gujarati & Porter, 2009).

En relaciébn a la bondad de ajuste, la capacidad explicativa del modelo se

determina con el célculo de R cuadrado:

2 _ Exiye)”
YxtXy?

Cuanto mayor sea el resultado de este coeficiente mayor sera la capacidad
explicativa del modelo (Gujarati & Porter, 2009), y para poder visualizar el R cuadrado
en el software R Studio se codifica los siguiente: Summary() lo que arrojara sera el

detalle del célculo de este coeficiente (Quintana & Mendoza, 2016)

Ahora bien, segun Girén (2017) la significancia individual debe cumplir con la

siguiente prueba de hipotesis:

Hmﬁz':ﬂ

Hy:B, #0
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Entonces lo que se busca es que los valores de los coeficientes i sean distintos
de 0, la distribucion que sigue el estadistico de prueba es T-student de la siguiente

manera:

3, — B;

= —
SE(B) (-7

Donde, si aquel valor “T” se posiciona en la regién de rechazo significa que la
hipétesis nula de significancia individual es rechazada, lo que implica que las variables
independientes por separado si explican el comportamiento de la variable
dependiente(Girén, 2017), y para visualizar esto en R Studio se utiliza el comando
summary() al igual que para la bondad de ajuste (Quintana & Mendoza, 2016) y se
revisa el p-valor este debe ser distinto O para que la hipétesis sea nula, el mismo
procedimiento se realiza para la prueba de hipétesis de significancia global donde su

prueba de hipoétesis es la siguiente:

Hy:fy ==~ =pg =0

Hi:py#= B # - #Fp#0

Y lo que se busca es que en conjunto todos los coeficientes sean distintos de 0,
es decir que la hipétesis nula sea rechazada lo que implicaria que los coeficientes si
explican a la variable dependiente, en este caso el estadistico de prueba sigue una
distribucion F y puede ser calculado de la siguiente manera segun Giron (2017):

SEC B2

— k-1 — _K-1
F= SRC F = 1-R2
n—k n—K

Donde k es el nimero de pardmetros y n el nUmero de observaciones, y este

valor se visualiza en Rstudio con el comando anova() (Quintana & Mendoza, 2016).

7.- Validacion del modelo: Para el modelo a utilizar, es importante realizar su
validacion, es decir, realizar pruebas o test de hipétesis estadisticas. Para ello,

el modelo debe pasar por 3 test fundamentales que lo permitiran validar.
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El primer test es el de normalidad, donde segun el modelo de regresion lineal
normal, se estipula que los residuos o errores se encuentran distribuidos de forma

normal, como se muestra en la siguiente ilustracién:

u;~N(0,0%)

Donde el simbolo ~ significa distribucion, N quiere decir que se encuentra
distribuido de forma normal los términos que se encuentran en el paréntesis los que

corresponden a la media y la mediana (Gujarati & Porter, 2010).

Esta prueba o test busca que las variables de los modelos se encuentren
distribuidas de forma normal para contrastar que todas las variables en conjunto
cumplan con este supuesto de normalidad (Delgado de la Torre, 2008; Lévy & Varela,
2006). Esta prueba de normalidad se justifica gracias al teorema del limite central (TLC)
donde se establece que dada una muestra grande de la poblacién que tiene una
cantidad considerable de variables aleatorias independientes con misma distribucién,
concluye que la distribucion de la medias tendera a seguir una distribucion normal
(Gujarati & Porter, 2010; L6pez, 2006).

Para este supuesto se deben realizar contrastes, existen varios tipos de
contrastes como lo son el contraste de Kolmogorov-Smirnov-Lilliefors, contraste de
Shapiro-Wilk y el contraste de asimetria y Curtosis por nombrar algunos. Para el caso
de estudio se utiliza el contraste de Kolmogérov-Smirnov el cual se utiliza en muestras
de gran tamafio, en el cual se realiza una modificacion del contraste de la bondad de
ajuste (Lévy & Varela, 2006). El c4digo en R de este test se define como ks.test().

El siguiente test es el de homocedasticidad, en este supuesto se busca conocer
si la varianza de los errores del modelo de regresion lineal es constante, de lo contrario,
corresponde al supuesto de heterocedasticidad, cabe mencionar que la media de los

residuos es 0. En las ilustraciones 3 y 4 se muestra graficamente estos supuestos:
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llustracién 3: Grafico de homocedasticidad
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Fuente: Guijarati & Porter (2010)

llustracién 4: Grafico de heterocedasticidad
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Fuente: Gujarati & Porter (2010)

Los graficos muestran la relacion entre las variables de ingreso y ahorro de una
muestra dada, mientras la variable ingreso aumenta, la varianza de ahorro se mantiene
constante, demostrando asi el supuesto de homocedasticidad, mientras que en el
gréafico de heterocedasticidad a medida que la variable ingreso aumenta, la covarianza

de la variable ahorro sigue la misma tendencia de incremento.

Para el modelo, se espera que la varianza sea constante, es decir, que cumpla
con el supuesto de homocedasticidad. Para ello, se incluye un test para verificar si se
cumple con el supuesto dado o se rechaza, al momento de rechazarlo se produce la
heterocedasticidad. Para el caso, se utiliza el test de Harrison-McCabe, que como

cédigo en Rstudio se presenta como: hmctest(), el cual permite saber el valor de p (p-
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value), en este caso se rechaza el modelo de homocedasticidad cuando (p-value) <
0,05.

Y ultimo test es el de colinealidad, el cual corresponde a la relacién que tienen
las variables entre si del modelo de regresion lineal, las cuales pueden ser medibles
en distintos grados, como por ejemplo, una relacién perfecta entre las variables segln
Quintana & Mendoza (2016) hacen referencia a que: “diferentes valores de los
pardmetros en el modelo generan el mismo valor estimado de la variable dependiente,
lo que impide identificar el efecto individual de cada variable” (p.119).

Los grados de colinealidad se pueden medir mediante la interseccién sombreada
entre las variables, como se muestra a continuacion:

llustracién 6: Grado de colinealidad entre variables
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Fuente: Gujarati & Porter (2010)

Una de las pruebas para identificar si existe colinealidad corresponde al factor de
inflacién varianza (VIF), la cual permite conocer el grado en que la varianza del
estimador de MCO se ve incrementada por la colinealidad de las variables del modelo,
si el valor de VIF es mayor a 10 significa que existe alta colinealidad entre las variables
(Quintana & Mendoza, 2016).

4.5. INTERPRETACION

Una vez realizado el andlisis de los datos y la obtencién de los resultados de los
instrumentos, se realiz6 una comparacion entre los resultados del andlisis

econométrico de corte transversal basadas en los datos cuantitativos y las respuestas
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a las entrevistas, para identificar si existia una tendencia positiva 0 negativa hacia la
instalacion de la compafiia minera y asi basarse en un criterio objetivo para el desarrollo

de la investigacion.

4.6. VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

Para validar las entrevistas y asegurar la medicion de las variables definidas, se
utilizaran los instrumentos de evaluacién de contenido por expertos, triangulacion y

aclaracion de sesgos de las investigadoras.

4.6.1. EXPERTOS
Dentro de este item se definen 4 pasos a seguir, los cuales detallan el cémo se

realizé este procedimiento en la investigacion.

El primer paso es el panel de expertos, donde para la utilizacibn de este
instrumento se definieron 4 pasos fundamentales, el primero fue la seleccién de
expertos, para ello se seleccionaron 4 expertos conocedores del tema para validar las
preguntas definidas en el instrumento, con el fin de desarrollar preguntas que fuesen
claras, eviten el sesgo y sean congruentes. Para la seleccién de expertos que juzgaron
los items, estos debian ser personas conocedoras del area econdmica, tener algin
grado académico y/o doctorado y tener conocimiento del rubro minero. Dicho lo
anterior, se realiz6 una tabla que permitié identificar si los expertos seleccionados

cumplian con los requisitos para validar el instrumento (Anexo N°1).

El segundo paso fue informar a los expertos, el medio por el cual fueron
informados los expertos seleccionados en la etapa anterior fue a través de un correo
electronico, estipulando en él el propoésito de la medicion del instrumento y una
conceptualizacion del tema a investigar, ademas se informé el tiempo estimado a
convenir entre el experto y las investigadoras para la recoleccion del instrumento
validado.

El tercer paso fue validar el instrumento, para su validacion el instrumento fue
enviado a cada experto mediante correo electronico, el cual contenia una breve
descripcion del tema de investigacion y los objetivos de la validacion, es decir, lo que

se esperaba recopilar de la valoracion realizada por cada uno de los expertos, lo cual
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se basaba en los criterios de congruencia, claridad y sesgos, estos criterios se
evaluaron en una escala de Likert definida del 1-5 como muestra la tabla 6, ademas se
afadio un recuadro donde cada experto pudo escribir sus observaciones respecto a la

efectividad de los criterios logrados en cada pregunta.

Tabla 6: Escalas de evaluacion

5 4 3 2 1
Totalmente De Neutro o En Totalmente
de acuerdo | acuerdo | indiferente | desacuerdo en

desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

Se defini6 como “recopilaciéon y analisis” al cuarto paso, una vez realizada la
validacion de los expertos en el tiempo estimado en la segunda etapa, se procedioé a
recolectar cada evaluacion para posteriormente realizar una retroalimentacién de las
observaciones realizadas por cada experto, dicha retroalimentacion permitié unir las 4

validaciones de los expertos donde respecto a sus observaciones se decidia si:

1. Mantener los items que tengan una valoracion favorable de coincidencia.
2. Descartar items que no se encuentren acorde a los criterios anteriormente
mencionados

3. Realizar cambios de items que tengan una coincidencia parcial de los criterios.

De acuerdo a los resultados de los expertos se concluyo que:

Experto N°1: respecto a su validacién se obtuvo que el 100% de las preguntas
cumplian con el criterio de congruencia y que el 82% de las preguntas eran claras y
evitaban sesgos, ademas de ello, los comentarios emitidos por este experto guardaban
relacion con la formulacion de 2 preguntas donde se tuvo que modificar el tiempo verbal
de su redaccion.

Experto N°2: de acuerdo al criterio de congruencia, claridad y sesgos el experto
estuvo muy de acuerdo con el 64% de las preguntas, indiferente con el 27% de las
preguntas en los criterios de claridad y congruencia, y un 18% en el criterio de sesgos,

estuvo de acuerdo con el 91% de las preguntas en el criterio de claridad y congruencia,
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y un 82% en el criterio de sesgos. Los comentarios emitidos por este experto guardaban

relacién en la reformulacion de 3 preguntas en cuanto a su redaccion y tiempo verbal.

Experto N°3: el experto de acuerdo a los tres criterios a evaluar en las preguntas,
estuvo muy de acuerdo con el 36% de ellas, 45% de acuerdo con el total y un 18% se
mantuvo indiferente. Sus observaciones ademas, guardaban relacién con tener en
cuenta ciertos cuidados con regalias de las mineras, agregar mas temas a la redaccién
de las preguntas, entre otros, por lo tanto se modificaron algunas preguntas en relacién

a su retroalimentacion.

Experto N°4: de acuerdo a su validacién, se concluye que el experto de acuerdo
a los 3 criterios, estuvo muy de acuerdo con el 83% de las preguntas y un 81% de
acuerdo con ellas. Al igual que los otros expertos, sus comentarios manifestaban

guardar cuidado con la redaccién de las preguntas y su tiempo verbal.

En relacion a los resultados obtenidos se puede concluir que el experto N°1y N°4
tuvieron gran similitud en sus validaciones, donde en un porcentaje relevante de las
preguntas los expertos se encontraban muy de acuerdo con la formulacion de ellas, en
cambio los expertos N°2 y N°3 generaron mas recomendaciones y observaciones,
estando de acuerdo o indiferente con algunas redacciones. Cabe mencionar que las
observaciones realizadas por los expertos en su mayoria tenian relacién con la
modificacion del tiempo verbal en que estaban formuladas las preguntas, y ademas,
del total de ellas se elimind definitivamente 1, ya que tendia a un juicio de valor del

entrevistado y no permitia extraer informacién importante para el analisis posterior.

4.6.2. TRIANGULACION

En el tema a investigar se utilizaron documentos publicos para realizar un
contraste con los documentos privados que se obtuvieron de la empresa minera, es
decir, se examina informacién proveniente de distintas fuentes de datos, para generar
asi una justificacién objetiva y convergente entre dichas fuentes, lo que permite obtener

una validacion efectiva del caso de estudio.
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4.6.3. ACLARAR EL SESGO QUE EL INVESTIGADOR TRAE AL
ESTUDIO

Se utilizo esta estrategia con el fin de discutir y aclarar entre las investigadoras
los riesgos de los sesgos existentes en la interpretacion de los resultados de la
investigacion, de acuerdo a ello, se tuvo en consideracion el apoyo constante de un

académico experto en el area para guiar las conclusiones e interpretaciones.

4.7. CONFIABILIDAD Y LIMITACIONES

La confiabilidad del instrumento no logro realizarse debido a que el experto no
respondi6 en el plazo estipulado para su realizacién. Las entrevistas y acceso a base
de datos se realizaran de la manera descrita anteriormente en la etapa de recopilacion
de informacién de cada instrumento, ya que debido al contexto a nivel mundial del virus
Covid-19 impide generar un contacto cara a cara con los representantes de cada
entidad.
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CAPITULO V: ANALISIS DE RESULTADOS

5.1. ANALISIS DE LAS ENTREVISTAS

Para el analisis de la informacién se procedio a utilizar el software Atlas.Ti, el cual
facilité trabajar con datos cualitativos, ya que contiene herramientas que permiten
organizar y agrupar datos como se estime conveniente. En relacién a esto, se utilizaron
las siguientes herramientas que ofrece el software para poder analizar las entrevistas

realizadas a los distintos representantes definidos en la muestra de la investigacion.

1. Asignacion de cddigos a los datos textuales, esto con el fin de poder agrupar
los datos.

2. Anadlisis de tabulacion cruzada, para determinar la frecuencia de cada uno de
los codigos identificados.

3. Anadlisis de Co-ocurrencia, para analizar el nivel de relaciéon entre grupos de
codigos.

4. Red de cddigos, para el posterior analisis de las citas.

5.1.1. CODIFICACION, FRECUENCIA DE CODIGOS Y TABLA DE
CO-OCURRENCIAS

El analisis de las entrevistas contiene un total de 6 codigos que se encuentran
contenidos en 3 grupos, los cuales son: Empresa-comercio, empresa-empleos,
empresa-entidades y por Gltimo empresa-municipio. Estos grupos de cédigos fueron

identificados y asignados por las investigadoras y se muestra en la tabla 7.
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Tabla 7: Grupos de codigos

Grupos Codigos
Empresa-comercio 1. Economia
Empresa-empleos 2_Empleos directos e indirectos

3. Migraciones comunales

Empresa-entidades 4. Costos de vida

5. Inversiones

6. Regalias

Fuente: Elaboracién propia.

En relacién a los grupos de codigos, la tabla 8 muestra la frecuencia de cada uno
de los cédigos identificados en las entrevistas, esto se orden6 segln la muestra

definida en el capitulo 1V seccion 4.2 de este proyecto de investigacion.

48 |Pagina



Tabla 8: Cadigos identificados en cada subcategoria

Caodigo Municipalidad de Asociacion Gremial Camara de Compaiiia Minera | Asociacion Frecuencia
Putaendo Minera de Putaende | Comercio y Turismo | Vizcachitas Holding | Putagndo resiste
Putaendo

Economia 8 5 4 4 1 2
Costo de vida 5 2 2 3 2 14
Empleos 1 3 2 4 1 11
directos e
indirectos
Inversiones 0 1 0 1 0 2
Migraciones 1 0 1 0 0 2
comunales
Regalias 1 0 0 0 0 1

TOTAL 52

Fuente: elaboracidon propia obtenida del analisis en Atlas.Ti

De acuerdo al total de la tabla, el cédigo economia es nombrado por los
representantes el 42,% de las veces, siendo la nombrada con mayor frecuencia con
respecto a las demas, seguida por los cédigos costos de vida y empleos directos e
indirectos los cuales son hombrados en un 27% y 21% de la veces respectivamente,
mientras que los cédigos que son nombrados con menor frecuencia son inversiones
con un 4% de las veces, finalmente, migraciones comunales y regalias ambas

nombradas un 2% del total de las veces.

Con respecto a los tres cddigos mas mencionados en las entrevistas, el cédigo
economia es nombrado en un 36,36% por el representante de la Municipalidad de
Putaendo y quien le sigue es el representante de la Asociacion Gremial Minera de
Putaendo nombrando el codigo en un 22,73% de las veces, mientras que el cédigo de
empleos directos e indirectos es mencionado en mayor frecuencia por los
representantes de la Compafiia Minera Vizcachitas Holding en un 36,36% y por ultimo
el cédigo costos de vida es nombrado en mayor frecuencia por el representante de la

Municipalidad de Putaendo con un 35,71% de las veces.

Ahora bien, de acuerdo a la identificacion del total de los codigos que se

encontraron en las entrevistas, se procede a crear el gréfico 1 con los cédigos que
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tuvieron mayor frecuencia y que se consideran relevantes para conocer la percepcion

de cada entrevistado.

Gréfico 1: Cédigos de mayor frecuencia

Economia 42%

Costo de vida 27%

Empleos directos e indirectos 21%

Migraciones comunales 4%

I.nes 4%

Reg 2%

Fuente: Elaboracién propia.

En relacion a la informacion anterior, se consideran estos 3 cédigos ya que son
los que tienen mayor frecuencia, seguido de esa idea, en la tabla 3 se presentan las
co-ocurrencias por medio de una tabla que muestra las relaciones existentes entre los
c6digos mencionados anteriormente.

Tabla 9: Co-ocurrencias

Costos de | Economia |Empleos Inversiones Migraciones |Regalias
vida directos e comunales
indirectos

Costos de
vida 4] 7 4] 4] 4] 1
Economia 7 o 5 0 1 0
Empleos
directos e
indirectos 0 2 0 0 0 0
Inversiones o 0 o 0 o o
Migraciones
comunales 4] 1 4] 4] 4] 4]
Regalias 1 0 0 0 0 0
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Fuente: Elaboracion propia obtenida del analisis en AtlasTi
Las relaciones entre c4digos son cuatro, la primera relacion es entre los cédigos
costos de vida y economia, el segundo muestra la relacion entre los c6digos economia
y empleos directos e indirectos, la tercera relacion es entre los codigos economia y
migraciones comunales, y por ultimo la cuarta relacion es entre los codigos costo de
vida y regalias, dichas relaciones se pueden observar de mejor manera en la ilustracion
7.

llustracién 7: Esquema de Co-ocurrencias
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Fuente: Elaboracién propia obtenida del analisis en Atlas.Ti
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En la ilustracién anterior se puede observar la relacion que existe entre los tres
codigos que obtuvieron mayor frecuencia y el respectivo grupo al cual pertenecen, en
este sentido se aprecia la relacion directa entre los grupos empresa-comercio y
empresa-empleos, entre empresa-comercio y empresa-entidades, y por Gltimo una
relacion indirecta entre empresa-entidades y empresa-empleos.

A continuacion se detalla el analisis de los cédigos economia, costos de vida y
empleos directos e indirectos para verificar si tienen un impacto positivo o negativo en
la economia local en relacion a la percepcion de la muestra, dicho analisis se efectud
utilizando las redes de codigos que muestran todas las citas de los entrevistados, con
el fin de extraer las citas mas relevantes y ordenarlas mediante una tabla comparativa
por medio de la cual se identificaron tendencias positivas y negativas de los

entrevistados en relaciéon a los comentarios emitidos.
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5.1.2. ECONOMIA

El cddigo de economia guarda relacion con la percepcidbn que tienen los
entrevistados de acuerdo al desarrollo econdmico de la comunidad y la repercusion
gue podria significar la puesta en marcha de la minera en los sectores econémicos de
la localidad.

En la ilustracién 8 se encuentra el cddigo economia y sus respectivas citas
extraidas de las entrevistas realizadas a los distintos representantes de las entidades.

llustracién 8: Red de cédigos economia
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Fuente: Elaboracién propia obtenida del analisis en Atlas.Ti

De acuerdo a la ilustracion 8, donde se encuentran todas las citas en relacion a
la economia es que a continuacion se muestra la tabla 9 que contiene la cantidad total
de comentarios, la cantidad de comentarios con percepcién positiva y negativa y por
ultimo estas cantidades expresadas en porcentajes, todo aquello por cada uno de los

representantes, ademas se presenta la tabla 10 que contiene las razones de las
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percepciones positivas y negativas, y por ultimo las tablas 11 y 12 que guardan relacién
con las percepciones negativas de los representantes

Tabla 10: Percepcién de la muestra respecto a la economia

ECONOMIA
0, 1 L 1
Total de Comentarios con Comentarios con % total de h comentan.:?s h comentarllt?s
Representantes . .. i .. . . |con percepcion | con percepcion
comentarios | percepcion positiva | Percepcion negativa | comentarios o ;
positiva negativa
Asociacion Gremial Mingra de
Putaendo f 4 1 23% 36% 9%
Camara de Comercio y Turismo
Y 4 1 3 18% 9% 2%

de Putaendo

Compafita Minera Vizcachitas

Holding 4 4 0 18% 36% 0%

Asociacion Putaendo Resiste 1 0 1 5% 0% 9%

Municipalidad de Putaendo 8 2 6 36% 18% 55%

Tatal 22 1 1 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracién propia obtenida del analisis en Atlas.Ti

Segun los observado en la tabla, el codigo economia es nombrado 22 veces por

la muestra, donde el 50% de los comentarios posee una percepcion positiva y el otro
50% posee una percepcion negativa, por lo que existe paridad en los resultados.
Los comentarios con percepcion positiva son percibidos con mayor frecuencia por los
representantes de la Asociacion Gremial Minera y por la Compafiia Minera Vizcachitas
Holding ambos obteniendo un 36% de participacion y los representantes que le siguen
son de la Municipalidad y la Camara de Comercio y Turismo con un 18% y 9% de
participacion respectivamente, por otro lado los comentarios percibidos negativamente
con respecto a la economia son en mayor frecuencia por los representantes de la
municipalidad y la Cadmara de Comercio y Turismo presentando una participacion de
55% y 27% respectivamente y quienes le siguen son la Asociacion Gremial Minera y la
Asociacion Putaendo Resiste ambos con un 9% de participacion.

Los representantes que presentan una percepcion absoluta son parte de la
Compaiiia Minera Vizcachitas Holding cuyas respuestas son siempre con percepcion
positiva y en contraste la Asociacion Putaendo Resiste donde sus respuestas son

siempre con percepcion negativa.
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Tabla 11: Justificacion percepciones de los representantes

PERCEPCION POSITIVA

PERCEPCION MEGATIVA

Generacion de puestos [Mayor poder |Desarrallo local de Afectaciones a otros
de trabajo adquisitivo Putaendo sectores econdmicos
2 1 2 5
5 5 5 5
0% 20% 0% 100%

Fuente: Elaboracion propia a partir de Atlas.Ti

La tabla 11 contiene la justificacion de las percepciones positivas y negativas de
los representantes entrevistados. Las percepciones positivas se justifican en un 40%
por la generacion de puestos de trabajo, nuevamente en un 40% en lo que respecta al
posible desencadenamiento del desarrollo local de la comuna y el 20% piensa que
habrd un mayor poder adquisitivo entre los habitantes de la comuna, mientras que las
percepciones negativas se justifican por las posibles afectaciones a otros sectores
economicos de la comuna, los cuales son agricultura, ganaderia, turismo y comercio,
sectores que fueron nombrados por los representantes.

Ahora bien, en relacidn a la justificacion de la percepcién negativa en la tabla 12
se muestra cudles son los sectores econdémicos mas afectados segun la percepcion de
los representantes.

Tabla 12: Sectores afectados segun representantes

SECTORES ECONOMICOS AFECTADOS
Agricultura |Ganaderia |Turismo Comercio
4 1 2 1
80% 20% A% 20%

Fuente: Elaboracién propia a partir de Atlas.Ti
Los resultados de la tabla muestran que el 80% de los representantes piensa que
se veria perjudicado posiblemente el sector econémico de la agricultura, el 40% piensa
gue se puede ver afectado el turismo, el 20% piensa que se puede ver afectado la
ganaderia y por ultimo el 20% de ellos piensa que se puede ver afectado el comercio
de los negocios pequefios de la comuna, todo esto con la llegada de la CMVH.
A continuacion la tabla 13, muestra cuales son las principales razones por las

gue se ven perjudicados estos sectores econdémicos segun los representantes.
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Tabla 13: Motivos de afectacién sectores econémicos

MOTIVOS POR LO QUE SE VEN AFECTADCS LOS SECTORES ECONOMICOS
Agricultura/ Agricultura/ mano |Ganaderia /cierre  |Turismo / Turismo [ llegada de  |Comercio /

recurso hidrico  |de obra del paso tierras Cierre del paso |personas de afuera  |empresas

3 1 1 1 1 1
75% 25% 100% 50% 50% 100%

Fuente: Elaboracion propia a partir de Atlas.Ti

Como se puede observar en la tabla, se piensa que las principales razones por
las que se ven afectados los sectores econdmicos antes mencionados son en primer
lugar la agricultura por la posible escasez del recurso hidrico donde de los cuatro
representantes que dieron su perspectiva al respecto el 75% de ellos piensa que se
debe principalmente a esta razon y el otro 25% piensa que se podria ver afectado este
sector por posible falta de mano de obra en el sector agricola, en segundo lugar segun
los 2 representantes que piensan que se puede ver afectado este sector econémico, el
50% de ellos piensa que se debe al cierre del paso de tierras rurales por la CMVH y el
otro 50% piensa que se debe a la llegada de afuerinos a la comunidad, en tercer lugar
la ganaderia, donde el representante que piensa que se puede ver afectado este sector
menciona que se debe principalmente al cierre del paso de tierras rurales por parte de
la CMVH, y en cuarto lugar el comercio, donde el representante que piensa que se ve
afectado este sector econdémico, menciona que se debe a la llegada de las personas

de afuera a la comunidad.

5.1.3. COSTOS DE VIDA

El cbdigo costos de vida guarda relacion con la percepcion que tienen los
entrevistados en relacion al costo econdmico y entorno que posiblemente podria verse
afectado por la puesta en marcha de la minera Vizcachitas Holding en la comunidad,
en esta subcategoria se consideran las variaciones percibidas de los representantes
referido a el costo de arriendo de viviendas, costo de servicios y alimentacién, efectos
en el entorno, por nombrar algunos.
En lailustracién 9 se encuentra el cédigo costo de vida y sus respectivas citas extraidas
de las entrevistas realizadas a los distintos representantes de las entidades definidas

como muestra.
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llustracién 9: Red de codigos costos de vida

(= 2107 48, entonces tenemos

turismo, patrimanio ambiental, 8115, Un prayecto de esta
=B 5,

= 1415 1 4, lo que te puede hacer ex envergadura afectaria la cantidad

que el puehla te va a crecer in pero por sobre t._ in Putaendo

cultura, desarmolls de.. in
BAunicipalidad de Putsendo

=) 4:3 111, pienso la plusvalia de los
terrenos in Camara de Comercio y
Turismo de Putsendo

Asociacion Gremial Minera de Fesiste
Putaendo
-

(=) 29 1 46, aumenta también la
defincuencia en la segregacion del
tefido social, y_.. in Municipalidad de
Putaendo

= 2:8 1 46, ya que no wvan a poder
SOQUIr con sus comunidades, por

ejemplo: haciend... in Municipalidad -
de Putaendo ‘;_\_\_\_\_\\\_\_\_\_\-‘\\ | '/'H_‘_'_'__,_,-o-'-"'_*

costos de vida

= 447 1 4, eso wa a influir en e I |
impacio ecolégico en relacidn al — /k\._____‘-—___' (= 241 1 50, ellos han ejecutado

(=, &8 15, no debiese aumentar el
costo de vida in Compania Minera
Vincachitas Holding

agua, gente de... in Camara die proyectos sin avtorzacan y hoy en
Comercio y Turismo de Putaendo dia estan romp... in Municipalidad

= 247 39, 5j oo instala la mineria, de Putsenido
- ‘__,.,.-" claro que afectaria bastante el
(=126 118, va a haber una desarrallo ... in Municipalidad de
transformacion pero no tenemos Futaendo
por que mirarka por el L. in 7 =1 8:2 17. Una minera con las
Asociacion Gremial Minera de - proyecciones gue tiene Vizcachitas
Putaendo = 6915, a mayor oferta de distintos no son compatibl. in Putaenda

productos o servicios debiesen Resiste
tambign dis... in Compania Minera
Vizcachitas Holding

=) 6:11 4, mas que sumentar el costo |}

H de vida van a surgir oportunidades |}
de desarr.. in Compania Minera |
Vizcachitas Holding

Fuente: Elaboracién propia obtenida del analisis en Atlas.Ti
A continuacidon se muestra la tabla 14, donde se encuentran contenidos la
cantidad de comentarios tanto totales como divididos en percepcion positiva y negativa
y Su respectiva equivalencia porcentual, y la tabla 15 que muestra la justificacion de las
percepciones de los representantes entrevistados.

Tabla 14: Percepcion de la muestra respecto al costo de vida

COSTO DE VIDA
Total de Comentarios con Comentarios con | % total de H comentarllt?s H comentarllt?s
Representantes . . . . . . |con percepcion | con percepcion
comentarios | percepcion positiva | Percepcion negativa | comentarios " .
positiva negativa
Asociacion Gremial Minera de
Putaendo 2 2 0 14% 3% 0%
Camara de Comercio y Turisma
de Putaendo 2 0 2 14% 0% 25%
Compafiia Minera Vizcachitas
Holding 3 3 0 21% 50% 0%
Asociacidn Putaendo Resiste 2 0 2 14% 0% 25%
Municipalidad de Putaendo 5 1 4 36% 17% 50%
Total 14 6 B 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracién propia obtenida del analisis en Atlas.Ti
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Enrelacion a las declaraciones de los distintos representantes, el 57,14% de ellos
tiene una percepcién negativa respecto al costo de vida en la comuna, mientras que el

42,85% de ellos percibe efectos positivos del costo de vida.

Parte de los comentarios positivos provienen de 3 muestras, primeramente en un
50% de la Compafiia Minera Vizcachitas Holding, en un 33% de la Asociacion gremial
minera de Putaendo y finalmente en un 17% proveniente de la Municipalidad de

Putaendo.

En cambio, en relacién a la percepcion negativa los comentarios emitidos en base
a ello corresponden en un 50% de la Municipalidad de Putaendo, 25% de la Asociacion
Putaendo Resiste y la Camara de Comercio y Turismo en el mismo porcentaje.

Tabla 15: Justificacién percepciones de los representantes

PERCEPCION POSITIVA PERCEPCION NEGATIVA
Mayor poder |Mayor oferta|Nuevas Desarrallo local |Afectaciones |Aumentode  (Tejido social |Afectacion a
adquisitivo  [de servicios |oportunidades |de Putaendo  |enrecurso  |precios en los otros
laborales hidrico servicios y sectores
productos economicos
1 1 1 2 2 1 1 1
5 5 5 5 5 5 5 5
20% 20% 20% 40% 40% 20% 20% 20%

Fuente: Elaboracién propia a partir de Atlas.Ti

Como se puede observar en la tabla 15, la percepcion positiva de los
entrevistados se justifica en un 50% porque se cree que se presentara desarrollo local
en Putaendo con la llegada de la CMVH, en un 20% por la posible generacion de mayor
poder adquisitivo, un 20% cree que por mayor oferta de servicios y también en un 20%
nuevas oportunidades laborales, por otro lado las percepciones negativas se justifican
en un 40% porque se cree que la instalacion de la CMVH traera consigo afectaciones
al recurso hidrico de la comunidad, y el resto piensa que habra un aumento de precios
en cuanto a los productos y servicios de la comuna, una posible afectacion al tejido
social y por ultimo afectacibn a otros sectores econdmicos, estos ultimos tres

representan cada uno un 20%.
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5.1.4. EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS

El cédigo de empleos directos e indirectos, guarda relacion con los puestos de
trabajo que generara la empresa a nivel local y no local (directos e indirectos).

En la ilustracion 10 se encuentra el cédigo empleos directos e indirectos y sus
respectivas citas, siguiendo la modalidad del cddigo anterior, estas citas se encuentran
ordenadas en la tabla 16.

llustracién 10: Red de cédigos empleos directos e indirectos

que una empresa grande de esa
envergadura.._ in Camara de

=417 4, La parte positiva encuentro
Comercio y Turismo de Putaendo

=12 T 8. por cada trabajo directo que
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trabaj... in Asociacidn Gremial
Minera de Putaendo

= 617 T 18, nos comprometemos a un
porcentaje a considerar a tal
cantidad de perso._.. in Compafiia
Minera Vizcachitas Holding

=1 6:2 T4, un proyecto de gran
envergadura en su etapa de
construccion tiens una.. in
Compafiia Minera Vizcachitas
Holding

puesta de trabajo no cierto, alta
cantidad de pue... in Municipalidad
de Putaendo

‘ = 2:5 T 42, ya que contras harto

/

elnplecs directos e indirectos |D-’

AN

=) 6:16 1 16, hay muchas personas de la
comuna que hoy dia trabajan en el

=111 B, A ver efecto benefido
economico si va a traer, porque t
tienes que w... in Ascciacion Gremial
Minera de Putasndo

=11 T 24, yo no considero que se
werian afectados otros sectores lo
unico que ve__. in Asociacidn
Gremial Minera de Putaendo

= 47 74 nose si putaendo esta
preparado para la envergadura de
esta minera, a... in Camara de
Comercio y Turismo de Putaendo

norte en o._. in Compania Minera
Vizcachitas Holding

= &:5 120, En la etapa de construccidn
w 5i no me equivoco y si no me falla la

memo... in Compafia Minera
puestos de trabajo perc quizds no Vizcachitas Holding
muchos porque._. in Putaendo

Resiste

‘ =) 8:3 18, Yo crec que si traeria

Fuente: Elaboracién propia obtenida del analisis en Atlas.Ti
Asi pues, una vez presentada la red de cddigos, a continuacion se presenta en
la tabla 16 la clasificacion de las percepciones tanto positivas como negativas de los
entrevistados, dando a conocer el porcentaje de frecuencia que cada uno presenta en
cuanto al cédigo de empleos directos e indirectos, y la tabla 17 donde se presenta la
justificacion de las percepciones de los entrevistados.

Tabla 16: Percepcion de la muestra respecto a los empleos
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EMPLEO
0 H 0 H
Total de Comentarios con | Comentarios con | % total de b comentar[c?s b comentarllt?s
Representantes . L - L . . |con percepcion | con percepcion
comentarios | percepcion positiva | Percepcion negativa | comentarios o .
positiva negativa
Asociaciin Gremial Minera de
Putaendo 3 2 1 21% 25% 33%
Camara de Comercio y Turisma . . .
de Putaendo 2 1 1 18% 13% 33%
Compaiia Minera Vizcachitas
Holding 4 4 0 36% 50% 0%
Asociacidn Putaendo Resiste 1 0 1 9% 0% 33%
Municipalidad de Putaendo 1 1 0 9% 13% 0%
Total 11 8 3 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracién propia obtenida del analisis en Atlas.Ti
Realizado el andlisis comparativo de las percepciones que tienen los
entrevistados acerca de los empleos que podria producir la Compafila minera
Vizcachitas Holding en un futuro, el 72,72% de las respuestas obtenidas son positivas
en relacion a los empleos, no obstante el 27,27% de los entrevistados tienen una

percepcion negativa con respecto a los empleos.

De acuerdo al porcentaje total de comentarios basados en la percepcion positiva,
el 50% corresponde a la Compafia Minera Vizcachitas Holding, seguido por la
Asociacion Gremial Minera de Putaendo en un 25% vy finalmente en un mismo
porcentaje de frecuencia se encuentra la Camara de Comercio y Turismo de Putaendo
y la Municipalidad de Putaendo abarcando un 13% del total.

Contrario a ello, los representantes que tienen una percepcion negativa en cuanto
a los empleos, esto corresponde al 33% distribuido de igual forma entre la Asociacion
Gremial Minera de Putaendo, Cadmara de Comercio y Turismo de Putaendo y la
Asociacion Putaendo Resiste.

Tabla 17: Justificacién percepciones de los representantes

PERCEPCION NEGATIVA
Generacion de puestos de
trabajo para mano de

PERCEPCION POSITIVA

Generacion de puestos

de trabajo obra calificada
4 2
5 5

B0% 40%

Fuente: Elaboracién propia a partir de Atlas.Ti

En cuanto a los resultados de la tabla, la justificacion de los representantes para

tener una percepcion positiva respecto a este cédigo es la posible generacion de
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puestos de trabajo que puede traer consigo la CMVH donde el 80% de los entrevistados
coincide en esto, mientras que la justificacion para las percepciones negativas es que
posiblemente la CMVH pueda requerir mano de obra calificada, donde el 40% de los
entrevistados piensa esto.

Ahora bien, luego de analizar estos tres cddigos de la investigacion se muestra
el gréfico 2, donde se presentan el total de percepciones tanto positivas como
negativas.

Gréfico 2: Percepciones totales

Resultados entrevistas

Percepciones positivas Percepciones negativas

Fuente: Elaboracién propia a partir de Atlas.Ti

Donde se puede apreciar que el 53% de las respuestas mencionadas por los
representantes entrevistados presentan una percepcién positiva, mientras que el 47%

de sus respuestas presentan percepcion negativa.

5.2. ANALISIS DE DATOS CUANTITATIVOS

Para la realizacion del analisis econométrico de corte transversal se formul6 una
base de datos la cual contiene los datos proyectados a futuro de la produccién de cobre
y molibdeno, los empleos totales (operacionales, de supervision y de mantencion) y el
nivel de energia eléctrica necesaria para realizar las actividades de extraccion de la

CMVH, dentro de aquel andlisis econométrico se realizé una rutina de trabajo donde
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se efectud un procedimiento que permitio a las investigadoras escoger el mejor modelo

gue representase la funcién de produccion de la minera.

Este andlisis presenta los siguientes alcances: (1) no se integrara el mineral plata
en la base de datos, ya que segun las proyecciones de la empresa y los datos a nivel
nacional la plata se extrae en menor proporcion en relacion a los demas minerales por
lo que no se considera relevante para este andlisis, (2) la creacion de esta base de
datos se formulé a partir del caso de que la minera genere en un futuro 110 kilo
toneladas por dia (ktpd) como capacidad méaxima de minerales, (3) se incluyé en el
analisis una simulacion de los precios de ambos metales (cobre y molibdeno) respecto
al precio promedio futuro de los mismos, y (4) aunque se incluyeron los minerales cobre
y molibdeno en la base de datos creada, en base a los resultados de la rutina de trabajo
llevada a cabo es que se decidi6 que el modelo que mas se ajusta a la funcién de

produccion no considera el mineral molibdeno.

Ahora bien, una vez mencionadas las variables de la base de datos y los alcances
del andlisis econométrico, se presenta a continuacion el proceso y el analisis realizado

de los datos.

5.2.1. GRAFICO DE DISPERSION

El gréfico de dispersion se presenta en primera instancia para poder observar las
relaciones existentes entre la variable dependiente y las variables independientes, esto
con el fin de tener una primera aproximacion de como se comporta el modelo. Las
variables incluidas en dicho modelo son la produccién de cobre (ktpd_cu), la energia
gue se requiere para producir esa cantidad de cobre (MW _cu) y la variable de empleo

total (empleo_tot). Todo aquello se presenta en el grafico 3.
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Gréfico 3:

Relacion entre las variables del modelo
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Fuente: Extraido del analisis econométrico realizado en software Rstudio

En relacién a ello se puede observar que la variable de produccion de cobre y
energia del mismo, tienen una relacién casi perfecta entre ellas, lo que se debe
principalmente a que la energia se calcula en funcién de la proporcién de la produccién
por lo que es de esperar que la energia se comporte de esta manera. Por otro lado, se
puede observar la variable de produccion de cobre y empleo, para lo cual se deduce
gue tienen una correlacion positiva moderada, y que entre las variables independientes
no existe relacién, lo que es positivo e implica que no se presentaran problemas de
colinealidad, vale decir, que se podra medir el efecto de cada variable independiente

por separado en relacion a la variable dependiente.

5.2.2. DEFINICION DEL MODELO DE REGRESION LINEAL

Una vez identificado el grafico de las variables y sus relaciones, se procede a
definir el modelo de regresion lineal, o en otras palabras, la funcién de produccién que

mas se ajusta a la CMVH la cual se presenta en la ilustracion 11.

62|Pagina



llustracién 11: Funcién de produccion

Produccion de cobre = energia de cobre + empleo total
L ) L J

| T
Variable dependiente Variables independientes

Fuente: Elaboracién propia

5.2.3. AJUSTE DEL MODELO

Una vez planteado el modelo de regresion lineal con las variables
correspondientes mencionadas en el modelo anterior, se ajusta este modelo como
codigo en el software Rstudio de la siguiente manera:

modelo_cu_2 =Im(Ktpd_cu ~ MW_cu + empleo_tot, data = BD_desagregada)

En relacién al modelo, se obtuvieron los resultados que se muestran en la

ilustracion 12, los cuales dejan ver los valores de los coeficientes

llustracion 12: Valores de los coeficientes

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-1.933e-13 -53,588e-14 4.480e-15 5.303e-14 5,35348e-13

Coefficients:

Estimate std. Error t value Pri>|t]|)
(Intercept) G.170e-13 1.082e-13 5.705e+00 1.14e-06 *w*
Mw_Cu 5.717e-01 1.369e-16 4.176e+13 =< 2e-16 **=
empleoc_tot -6.387e-16 1.371le-16 -4.639e+00 3.33e-05 ##%*

Signif. codes: 0O fwww?

o

L0011 fe®’ Q.01 %' Q.05 . D.1 71

Residual standard error: 1.215e-13 on 41 degrees of freedom
Multiple R-squared: 1, Adjusted rR-squared: 1
F-statistic: 9.372e+30 on 2 and 41 DF, p-value: < 2.2e-16

Fuente: Extraido del analisis econométrico realizado en Rstudio

De acuerdo a los valores entregados por Rstudio, el modelo en su conjunto es
estadisticamente significativo, debido a que value es 2,2e-16, lo que implica que es un
valor pequefio, muy cercano a 0.

Ademaés, de acuerdo a los valores estimados se puede concluir que por cada 1
unidad de energia (mega watt) la produccion de cobre se ve incrementada en un 0,5717
en cambio si por cada 1 persona que aumente el empleo, la producciéon de cobre
disminuye en un 0,0000000000000006387%.
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5.2.4. INFERENCIA ESTADISTICA

En relacion a los resultados obtenidos en la ilustracion 13, se puede determinar
la bondad de ajuste a partir del valor contenido en R cuadrado, cuyo resultado es 1, lo
gue quiere decir que el modelo tiene una capacidad explicativa alta, ademas se puede
observar la significancia individual de las variables independientes que se encuentran
contenidas en la columna 4 de la ilustracion, lo que nos indica que las variables energia
y empleo total son significativas individualmente, ya que en ambas se obtuvieron
valores distintos de 0.

Por otra parte, en la ilustracion 13 que se presenta a continuacion se codifico la
funcién anova() en el software Rstudio con el fin de analizar la significancia global del
modelo.

llustracién 13: Significancia global

Response: Ktpd_cu

of Sum Sgq Mean sg F wvalue Fr(=F)
Mw_cu 1 276812 276812 1.8744e+31 <« 2. 2e-1f #%*
emplec_tot 1 0 0 2.1709e+01 3.331le-05 #w%=
Residuals 41 v} 0
Ssignif. codes: Qg tEss’ Qo001 =" Q.01 ‘%" Q.05 ‘." 0.1 ° ° 1

Fuente: Extraido del analisis econométrico realizado en Rstudio
Lo que da como resultado que las variables también son significativas a nivel
global, ya que para ambos casos se rechaza la hipotesis nula.
Y por ultimo, cabe destacar que para el modelo las investigadoras decidieron
trabajar los datos con un 95% de confianza, lo que quiere decir que existe un 95% de

confianza que el valor real del pardmetro se encuentre en el intervalo de confianza.

5.2.5. VALIDACION

Esta etapa es fundamental en la eleccion del modelo escogido, ya que debe
cumplir con ciertas pruebas que permitirdn conocer si las variables independientes
explican de buena forma la funcion de produccién, y las pruebas para validar la funcién

son las siguientes:

5.2.5.1. NORMALIDAD

Como mencionamos anteriormente en el capitulo de metodologia, lo que se

busca es que los errores del modelo se encuentren distribuidos de forma normal. Para
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conocer este supuesto de normalidad, se realizan las codificaciones:
ggnorm(residuals(modelo_cu_2)) y qgline(residuals(modelo_cu_2), col=2, lwd=2) para
conocer la gréfica de los datos y su linea de regresion, lo cual se presenta en el grafico
4.

Grafico 4: Grafico del supuesto de normalidad

Normal Q-Q Plot

Sample Quantiles
2e-13 4e-13

0e+00

-2e-13

Theoretical Quantiles

Fuente: Extraido del analisis econométrico realizado en Rstudio

En el grafico 4 se presentan los cuantiles teéricos con los cuantiles de los
residuos del modelo, lo que se espera es que los datos, es decir los puntos, se
encuentren lo mas cercano a la linea roja de regresion, ya que la distancia entre ellos
corresponde al residuo o también llamado error.

Ademas, se debe realizar un test de hipotesis que permita conocer si se rechaza
0 no se rechaza la hipétesis nula, la cual se rechaza cuando el valor de probabilidad
(p-value) sea menor al valor de significancia, que para el caso es de un 5%. El test que
se realiza es el de Kolmogorov-Smirnov donde su codificacién en el programa
corresponde a
ks.test(unigue(residuals(modelo_cu_2)),"pnorm",0,sd(residuals(modelo_cu_2))) y
arroja como resultado que p-value es igual a 15,3% como se puede observar en la
ilustracion 14, concluyendo de esta forma que no se rechaza la hipétesis nula,

deduciendo asi que el modelo cumple con el supuesto de normalidad de los residuos.
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llustracién 14: Test Kolmogorov-Smirnov

data:
D = O.1894,

one-sample Kolmogorov-Smirnowv test

unique(residuals{modelo_cu_23)
p-value = 0.153
alternative hypothesis: two-sided

Fuente: Extraido del analisis econométrico realizado en Rstudio

5.2.5.2. HETEROCEDASTICIDAD

La siguiente prueba corresponde al supuesto de heterocedasticidad, donde se

guiere conocer si la varianza de los errores es constantes. El modelo presenta la

tendencia que se muestra en el grafico 6.

Grafico 6: Heterocedasticidad
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Fuente: Extraido del andlisis econométrico realizado en Rstudio

Luego, se aplica el test de Harrison-McCabe que estipula que en la hip6tesis nula

existe homocedasticidad, y que esta hip6tesis se rechaza cuando p-value < 5%, la

codificacion de este test es hmctest(modelo_cu_2), cuyo resultado se muestra en la

ilustracion 15.

Fuente:

llustracién 15: Test Harrison-McCabe

Harrison-McCabe test

data: modelo_cu_2
HWMC = 0.79223%9, p-value = 1

Extraido del andlisis econométrico realizado en Rstudio
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Donde p-value es igual a 1, lo que es mayor a 5% permitiendo asi no rechazar la
hipétesis nula, es decir, existe homocedasticidad, las varianzas de los residuos son

constantes.

5.2.5.3. MULTICOLINEALIDAD

Para conocer si existe multicolinealidad entre las variables del modelo, se
procede a utilizar el test VIF el cual fue mencionado en el capitulo de metodologia en
la investigacion donde se menciona que si el valor del VIF es mayor a 10 existe una
colinealidad entre las variables, de lo contrario, si el valor es menor a 10 e incluso a 5,
no existe una colinealidad alta entre las variables. De acuerdo a ello, una vez codificado
en el software da como resultado lo que se presenta en la ilustracion 16.

llustracién 16: Test VIF

> wvit(modelo_cu_2)
Mw_cu empleo_tot
1.000643 1.000643

Fuente: Extraido del analisis econométrico realizado en Rstudio
Donde se puede concluir que una vez aplicado el test, los valores de las variables
energia y empleo son menores a 10, no existiendo asi una relacién de colinealidad

entre las variables independientes.
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CAPITULO VI: INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este apartado se integran los resultados de las entrevistas realizadas a la
muestra y los resultados obtenidos en cuanto a los datos cuantitativos, de las
entrevistas se interpretardn los resultados de los cddigos que obtuvieron mayor
frecuencia, vale decir, que fueron abordados un nimero mayor de veces con respecto
a los demas cadigos en las entrevistas, estos codigos comprenden en primer lugar al
codigo de economia, seguido por el codigo de costo de vida y finalmente al cédigo de
empleos directos e indirectos.

En cuanto al cédigo de economia, basandose en el analisis de los resultados
gue se encuentra en la seccién V de esta investigacion es que se llega a la conclusiéon
de que por un lado, los comentarios de los representantes cuya percepcion es positiva,
la mayoria coinciden en que se generaria posiblemente una cantidad importante de
puestos de trabajo, aumentaria con esto el poder adquisitivo de los habitantes de la
comuna, y que la llegada de la minera podria influir positivamente en el desarrollo local
de Putaendo, mientras que los representantes que piensan lo contrario coinciden en
gue la llegada de la Minera Vizcachitas podria afectar a otras actividades econémicas
como la agricultura, la ganaderia y el turismo donde las razones de esta posible
afectacion hacia otros sectores econémicos de la comuna fueron temas relacionados
con la generacién de posibles impactos ambientales principalmente en el recurso
hidrico, utilizacion de espacios rurales de la comuna donde se desarrollan actividades
tanto por parte de las comunidades ganaderas como por los turistas y actividades
tradicionales de la comuna, y por ultimo, una posible falta de mano de obra en el sector
econdémico de la agricultura debido a que posiblemente con la llegada de la CMVH la
mano de obra podria preferir trabajar en el sector minero por la diferencia entre salarios.

En lo que respecta al codigo de empleos directos e indirectos, en relacion a
las percepciones positivas, los representantes entrevistados coinciden en que podria
haber mayor oferta de empleos, los cuales principalmente se piensa que podrian ser
dirigidos a la localidad Putaendina independiente si estos son directos o indirectos, y
por el contrario las percepciones negativas se justifican por parte de los representantes

en que la minera podria necesitar personas calificadas para su mano de obra directa,
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por lo que podria necesitar conseguir personas externas a la comunidad, lo cuales
pueden modificar el tejido social de Putaendo en un futuro.

En relacion a lo anterior, segun el sitio web de Data Chile durante el dltimo
trimestre movil del afio 2017 el porcentaje de ocupados de la comuna de Putaendo
corresponde a un 36,2% en mujeres y un 51,4% en hombres, en cambio el porcentaje
total de desocupados corresponde a un 3,2% en mujeres y un 4,1% en hombres, de
acuerdo a estos resultados la posible llegada de la minera podria modificar estos
porcentajes ligado a los puestos de trabajo que se podrian generar, considerando
ademas que al afio 2019 el promedio de edad de personas contratadas en las
empresas mineras en Chile es 43,9 afios y en Putaendo segun proyecciones de la
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (2017) el 20,02% de la poblacion de la
comuna esté entre un rango de edad entre 30 y 44 afios.

En términos generales basandonos en los resultados del andlisis de co-
ocurrencias podemos concluir que existe una relacion directa entre los empleos
directos e indirectos y la economia, ya que bajo las percepcion que tienen los
entrevistados si la llegada de la CMVH trae consigo posibles puestos de trabajo, la
comuna podria llegar a tener menos cesantia y con esto aumentaria el poder
adquisitivo de los habitantes, conjuntamente con esto el pueblo de Putaendo podria
presentar un desarrollo econémico importante, ademas las mineras suelen generar
empleos indirectos ya sea en trasporte, alojamiento y comercio como lo menciona el

representante de la Municipalidad de Putaendo.

Ahora bien, para complementar lo sefialado en el andlisis de corte transversal
realizado se obtuvo como resultado la funcion de produccién para la CMVH, la cual dio
como resultado que para un nivel 6ptimo de produccion se necesitara un nivel éptimo
de empleos y energia, no obstante, como se menciond en capitulos anteriores por cada
1 unidad de energia (mega watt) la produccion de cobre se ve incrementada en un
0,5717%, en cambio por cada 1 persona que aumente el empleo, la produccién de
cobre disminuye en un 6,387E-16%, por lo que se puede concluir que el empleo directo
no es relevante en términos de la produccion, lo que significa que a lo largo de la vida
atil de la minera el nivel de empleo sera el mismo, cuyo promedio de empleos para la
fase de operacion de la mina es de 767 empleos y no presentara variaciones, no
obstante en relacién a los empleos directos de la fase de construccion de la minera
podrian ser mas segun el representante, bordeando los 5.000 puestos de trabajo. Sin

embargo, se debe considerar que la fase de construccion so6lo duraré
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aproximadamente 1 afio segun el calendario de actividades de la CMVH, por lo que de
generarse empleos en esta fase posiblemente sdélo tendran una durabilidad acotada.

Lo anterior tiene sentido, ya que a pesar de que Chile es un pais minero, aun asi
el empleo que generan estas mineras a nivel nacional es bastante bajo en comparacion
a otras actividades economicas, ya que bordea el 3% en 2013.

De acuerdo al cddigo costo de vida, en cuanto a las percepciones positivas de
los representantes ellos concuerdan en que si ha de instalarse la minera en la comuna
de Putaendo, aquello traeria mayor oferta de servicios, nuevas oportunidades y
desarrollo local, contrario a ello, se encuentran las percepciones negativas sobre la
instalacion de la CMVH en la comuna las cuales argumentan que la comunidad se vera
afectada por dicha instalacion a nivel ambiental por el tema de la contaminaciéon de
agua, flora y fauna; viéndose afectada también la cultura del pueblo, aumento en la
plusvalia de terrenos, por ejemplificar algunos efectos indeseables, en base al andlisis
de las co-ocurrencias podemos identificar que la segunda relacién que existe es
entre economiay costo de vida, esto se debe principalmente a que con la llegada de
la CMVH bajo el punto de vista positivo por parte de los entrevistados, su llegada podria
significar que el pueblo de Putaendo crezca tanto en infraestructura y comercio como
en cantidad de habitantes, lo que implicaria un desarrollo econémico siendo asi una
influencia positiva para los habitantes de la comunidad.

Por otro lado, mirando esta relacion bajo una perspectiva negativa, la instalacion
de la minera podria traer consigo efectos negativos en sectores de la economia local
como lo es en la agricultura, debido al uso del recurso hidrico por parte de la minera, y
la mano de obra, lo que significa para los habitantes de la comuna un impacto
importante econémicamente ya que la principal actividad econémica de la comuna
justamente es la agricultura, y si el recurso hidrico se ve contaminado esto afectaria en
la calidad de vida de la comunidad como asi también el riego de plantaciones, esto se
da también para la ganaderia, ya que actualmente la minera se encuentra utilizando
una parte del sector cordillerano, impidiendo el acceso a publico y animales, esto afecta
directamente a la alimentacion de algunos animales pertenecientes a la comunidad
agricola de la zona, en contraste a lo anteriormente mencionado segun los
representantes de la CMVH dan a conocer que no utilizaran el agua proveniente del
Rio Rocin ni del Rio Putaendo, por lo cual si ha de cumplirse esta afirmacion en la
etapa de produccion en la minera, las percepciones de los entrevistados posiblemente

cambiarian. Por ultimo, respecto a la percepcion negativa, se considera que el turismo
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se veria afectado debido a que las migraciones comunales podrian significar que se
pierda de alguna forma la tranquilidad del pueblo, ademas de romperse el tejido social
de la comuna.

Una vez analizadas estas tres variables y basandose en el andlisis de co-
ocurrencias podemos apreciar que existe una relacion directa entre ellas, ya que con
la llegada de la CMVH se podria generar empleos ya sea directos o indirectos en la
comuna lo que implicaria que se desencadene un desarrollo econémico local en un
futuro, lo que influiria directamente en la vida de las personas ya sea positiva como
negativamente, esto se puede respaldar con el articulo publicado por OIT (2015),
donde sefialan que el empleo es a base para el desarrollo de cualquier economia,
debido a que al haber una mayor tasa de ocupacién con esto se puede lidiar con la
pobreza, ademas de generar un mayor poder adquisitivo entre las personas lo que
genera el crecimiento econémico, mientras que si las cantidad de oferta de trabajo
disminuyen pasara lo contrario, el nivel de pobreza e inseguridad de las personas

aumentaran y el desarrollo humano y el crecimiento econémico se ve afectado y decae.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

En la investigacion realizada se han analizado las percepciones de las entrevistas
clasificAndolas en percepciones positivas y negativas de acuerdo a la posible
instalacion de la Companfia Minera Vizcachitas Holding, ademas de ello se realizdé un
analisis econométrico de corte transversal de acuerdo a las variables economicas mas
relevantes para la empresa minera, creando asi una funcién de produccion, con el fin
de contrastar las percepciones de la muestra. Al Realizar un contraste de estos 2
analisis permiti6 formar una investigacidbn objetiva de acuerdo a las posibles

consecuencias economicas de la Compafiia minera en la comuna de Putaendo.

De acuerdo a las entrevistas realizadas se puede concluir que de la posible
puesta en marcha de la minera mencionada en la investigacion, sus consecuencias
mAas notorias respecto a la percepcién de los entrevistados pueden agruparse en los
codigos de mayor frecuencia que son economia, empleo directos e indirectos y costo
de vida. En relacion a ello es que se concluye que respecto a la economia esta podria
verse beneficiada respecto a la posible llegada de la CMVH debido a que se generarian
mayores oportunidades laborales generando asi un desarrollo local, pero a pesar de
generar beneficios existe una consecuencia econdmica ligada a los principales
sectores econdmicos de Putaendo, como los son la agricultura, la ganaderia y el
turismo, donde la mayor influencia se presenta en un 80% en la agricultura y en 40%

la agricultura.

En relacion a los empleos, si bien se cree que la posible instalacion de la minera
podria generar nuevos puestos de trabajo en la comunidad, de acuerdo al analisis
economeétrico se concluye que los empleos para la produccién no son significativos de
aumentar, debido a que si aumenta el empleo la produccién del mineral de cobre se ve
disminuida como se presenta en capitulos anteriores de la investigacion, esta
disminucion se podria deber a la automatizacién de los procesos, lo que genera que
las mineras disminuyan sus costos y riesgos y se vea incrementada la produccion,
ademds se debe tener en consideracion que podria suceder que los empleos directos
requieran de mano de obra calificada para el rubro, la que en la comunidad por lo
general es escasa, siendo asi los empleos indirectos los que podrian estar destinados
mayoritariamente hacia Putaendo y comunas cercanas, aunque en la entrevista

realizada a los representantes de la CMVH se sefial6 que la minera tomard medidas
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para poder capacitar a los habitantes de la comuna para que puedan calificar en los
puestos de trabajo directos que se generaran y se priorizard a los putaendinos por
sobre las personas de afuera para que puedan ocupar los puestos de trabajo a lo largo

de la vida util de la compainia.

El costo de vida de la comunidad se veria afectado por el posible desarrollo
socioecondémico que tendria la localidad, ya que si han de llegar personas de otras
ciudades que trabajaran en la minera se puede ver afectado el tejido social, y por otro
lado si existe mayor oferta de servicios o productos, los costos para las familias de la
comuna se veran disminuidos, como lo estipula la ley de oferta y demanda.

En este sentido, los tres codigos se relacionan ya que como mencionamos
anteriormente en la etapa de interpretacion de resultados al generarse un nimero de
puestos de trabajo en la comunidad, aunque no aumenten con la produccién de la
minera, esto no significa que no existiran, por lo que los habitantes tendran mayor poder
adquisitivo lo que desencadenara un desarrollo econémico para la comunidad y esto

repercutird en los putanedinos tanto de manera positiva como negativa.

Ademas, se pudo inferir de acuerdo a las entrevistas que la mayoria de los
entrevistados piensa que se pueden ver afectados otros sectores econémicos de la
comuna, principalmente la agricultura debido al recurso hidrico, en este sentido existe
una desinformacién respecto al recurso hidrico debido a que se piensa que la minera
Vizcachitas Holding utilizara el agua del rio que abastece a la comunidad de Putaendo,
animales y riego de plantaciones, generando asi la contaminacion de esta fuente
natural por los residuos que generan las mineras. Dicho lo anterior, de acuerdo a la
entrevista entablada con los representantes de la minera, aseguraron no utilizar ni un
milimetro de agua proveniente del Rio Rocin ni del Rio Putaendo, rio donde se instalara
cerca esta minera de gran envergadura, ademas en base a otras entrevistas
investigadas por representantes de la minera se entregan las razones por la cual no
ocupan aguas provenientes de estos rios, estas razones son principalmente porque no
quieren contaminar el agua con los procesos productivos de la mineria, ademas de que
la minera no cuenta con derechos de agua consuntivos de rio y que el caudal del rio
es muy variable impidiendo asi su uso para el proyecto. Se espera que lo dicho por los
representantes en la entrevista sea un hecho y no se vea afectada esta fuente natural
de agua que tanto preocupa al 60% de los representantes entrevistados y a un

porcentaje de la comunidad Putaendina (ver anexo N°3).

73| Pagina



Ademds, para complementar lo anterior realizado el contraste entre el uso del
agua en las mineras y el uso de agua en la agricultura, se deduce que la agricultura
ocupa un porcentaje considerable de agua a nivel mundial en comparacién a otros
sectores productivos, y que ademas es muy costoso reciclar el agua que se utiliza para
el regadio de plantaciones, contrario a ello la CMVH ha definido integrar nuevas
tecnologias en sus procesos que permiten reutilizar el agua a utilizar. En este sentido,
las investigadoras recomiendan a la CMVH incluir a la comunidad en la planificacion
de la minera, vale decir, que los tomen en consideracion y realicen mas actividades
donde se puedan generar instancias informativas, con el fin de que se pueda incentivar
la discusion, propuestas y sugerencias entre empresa comunidad, ademas si se
realizan mas de estas actividades la comunidad podré resolver algunas dudas sobre el
proyecto minero, con esto se podria mejorar la relacion con los stakeholders y evitar
posibles riesgos.

Otra de las conclusiones relevantes en este caso dirigida a la empresa minera,
es que en relacion al analisis econométrico se pudo deducir que la produccion de
metales no depende del precio futuro de ellos, debido a que la produccién minera se
encuentra previamente planificada independiente de las variaciones del precio del
commodity y que ademas de acuerdo a la funcion de produccion, invertir en méas
empleo del que se tiene planificado no seria beneficioso.

Cabe mencionar a demas que se logré identificar a lo largo de la investigacion
gue la municipalidad de Putaendo no presenta indicadores en relacion a la actividad
minera de la zona, ya que en base a conversaciones realizadas con el representante
de la Municipalidad de la comuna este da a conocer que no poseen indicadores debido
a que en la comuna solo ha existido la pequefia mineria, por tanto no se han creado
indicadores econdmicos respecto a la gran mineria. En relacion a ello, se propone que
en un futuro no muy lejano si ha de llegar la gran mineria a la zona, se tenga en
consideracion identificar indicadores econdmicos del rubro minero para conocer el

comportamiento del rubro y cobmo contribuye a la economia tanto local como nacional.

Mencionado lo anterior, se pudo cumplir a cabalidad con el objetivo general y
objetivos especificos definidos en la investigacion logrando de esta manera responder

a la pregunta de investigacion.
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ANEXOS

Anexo N°1: Expertos

Experto N°1

Experto N°2

Experto N°3

Conocedor del SiflNo
area

economica

SifNo

SifNo

Grado
academico y/o
doctorado

Si/No

SifNo

SifNo

Conocedaor del SifNo

rubro minero

SifNo

SifNo

Anexo N°2: Instrumento de Validacién

Nombre experto:

Categoria: Emapresa

comercio ¥ empresa entidadeas

Subcategoria: Percepoidn scondmica
H*® pragumnta: 1

En relacian a la instalacion de la Compafiia Minara
WVircachitas Haolding, @ oonsidera usied que dicha
instalascikdn P frassar E IS B U s
econdmicas para la comuna?, en caso de gue su
respussts sea si, s tipo de cansecusnciag
e que pueda traer esta instalaeidn? Mencans
al menas 2

Claridad

5 Tatalments de
acuerdo

4 De acusrdo

3 Meuroo
indifensnie

2 En desacuards

1 Tatalments an
desacuerda

Evila smsgoe

5 Tatalmentba de
acuerdo

4 De acuerdo

3 Meutro o indiferente

2 En desacuernds

desscusrda

Cargrusnts

5 Tatalments de
acuerdo

4 D acusrdo

3 Meutro o indiferante

2 En desacusards

desacuerda

Suhc!iﬁﬂﬂr‘lﬂ: Percapoidn acondimics
H* pragunta: 2
fDe queé manrsns se we afectads usted comes

representante de su entidad, por la instalacdn de
Ia campafia mirsra?

Claridad

5 Tatalmentba de
acuerdo

4 D acuerdo

3 Meutroo
indiferensa

2 En desacusrnds

1 Tatalments an
desscusrda

Evila sesgos

5 Tatalments de
acuerdo

4 Da acusrdo

3 MNeutroo
indiferensa

2 En dasacuards

1 Tatalments an
desscusrda

Cangrusnta

5 Tatalmenbs de
acuerdo

4 D acuerdo

3 Meutroo
indiferenta

2 En desacisrs:

1 Tatalmenbs an
desscusrda
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1 Tatalments an

1 Tatalments an




Claridad

Subcategoria: Inversiones

M® pragunis: 5

Emprasa

rsraicn
educacitn ssoolar

LExists una 1

e e

jovenas?
Ertidacdes

fCansidera que la Minera Vizcachitas Hobding
dehisse invertic en educaciGn escolar y secundaria

5 Tatalmente de
acuerdo

2 De acusrdo

3 Newtro o indiferente

2 En desacusrdo

1 Tatalmente an

Evita sesgos

1 Tatalmients an

5 Tatalmenbs de
Acuerdo

4 De acuerdo

3 Meutro o indifererte

2 En desacusrcs

e e refo

Cangrasnte
5 Tatalmente de

4 De acusrdo

3 Meutro o indifersnte

2 En desacuercks

1 Tatalmente an

de _L: camuna de Putaendo w pravimeia de San acuerdo
Felipe, con el abjetiva de dar trabajo a jivenes?
Subcategoria: Regalias Claridss

3 Mewtro o indiferenbe 2 En desacusrda 1 Tatalmente an

N pragunta: @
Ermprasa

cipia acal en la
ra  la

rearia al rrar

LCamo ayusda la
de bheneficios

ocrescian de  programas
comunidasd, mejoramisnto de espacics poblicos
entre afras?

5 Tatalmente de
Acuerdo

4 D acusrdo

desacusrda

Evila sesgos

1 Tatalments amn

5 Tatalmenbe de
acuerdo

4 De acoerdo

3 Meutro o indifersnte

2 En desacuserdo

desacuerda

Cangrosnts

5 Tatalmente de
Acuerdo

4 D acosrdo

3 Meatro o indiferente

2 En desacuerck

1 Tatalmente en
desacusrda

Subcategorta: Econamia
H*® pragunta: 10

Empress

I Minera
BCanoeT

impacio. ecar tico e
an oiros seciones de A

loeal?

Claridad

2 En desarcusrds

1 Tatalmienbs an

5 Tatalmienbs de
Acuerds

4 D= acusrdo

3 Meutro o indiferente

s acue rda

1 Tatalmienbs an

Evita sesgos
S Tatalments de
acuerds

4 De acusrdos

3 Meulro o indiferente

2 En desacusrds

desacuenda

Cangrusnts

1 Tatalmenbe an

5 Tatalmenbe de
Acuerdo

4 De acoerdo

3 Meatro o indiferente

2 En desacuendo

desacuesrda

Catagoria: Empresa emplecs ¥ empresa entidades

1 e empleos dinecta e

Subcategoria: Genera
indirectos

H*® pragunta: &
Empresa

LCudEl es el parcentaje en relaciian al ndmens de
habitantes wo trabajadones activos de la comuns
que abtendrdn un peesta de trabajo en ks Minses
cachitas?

Claridad

1 Tatalmienbs an

5 Tatalmienbs de
Acuerds

4 D= acusrdo

3 Meutro o indiferente

2 En desarcusrds

s acue rda

Evita sesgos
S Tatalments de
acuerds

4 De acusrdos

3 Meulro o indiferente

2 En desacusrds

1 Tatalmienbs an
desacuenda

Cangrusnts

1 Tatalmenbe an

5 Tatalmente de
acuerdo

4 De acoerdo

3 Meatro o indiferente

2 En desacuendo

s acue ndoa

82 |Pagina




Subcategoria: Inversiones y Gensrscidn de
ampkos direcios & ndireckas

H* pragunta: 11
Emprass
Respecio a los servicias extermnalizados | Se Sens

an considerscion ks servicios locales para su
contratacikin?

Claridad

5 Tatalments de
acuerdo

4 De acuerdo

3 MNeulro o indiferente

2 En desacuards

1 Tatalments an
desacuerda

Evita sesgos

5 Tatalments de
acuerdo

4 D acusrdo

3 Meutro o indiferante

2 En desacuards

1 Tatalments an
desacuenda

Cangrusents

3 Tatalments de
Aacuerdo

4 De acuerdo

3 Neutro o indiferente

2 En desacuerdo

1 Tatalmente en
desacusrda

Anexo N°3: Hallazgo de la investigacion

De acuerdo al andlisis e interpretacion de resultados de la investigacion, a
continuaciéon se muestra el hallazgo que las investigadoras pudieron identificar con
respecto a la investigacion.

El 60% de los representantes entrevistados presentan un desconocimiento en
relacion al recurso hidrico, debido a que estos no conocen cémo seré utilizado este
recurso por parte de la empresa minera en sus procesos extractivos, y tampoco la
empresa ha comunicado de forma oficial a la comunidad de qué manera se utilizara el
agua proveniente de fuentes naturales, ademas de ello, realizando la comparacion
entre la percepcién de las entidades, se concluye que existe un punto en comun
respecto a que la llegada de la minera podria afectar a los sectores econémicos de la

comuna, en su mayoria a la agricultura y ganaderia.

Ahora bien, segun el sitio web oficial de la compafiia minera Vizcachitas Holding,
para ser un proyecto sustentable utilizaran un sistema de relave filtrado para reducir el
impacto ambiental y utilizar de mejor manera el uso del agua. En este tipo de relave
filtrado se utiliza menos agua, ya que se ocupan equipos muy similares a los que se
utilizan para filtrar concentrados, ejemplo de ello son los filtros de vacio o prensa,
ademas es importante mencionar que se debe conocer bien el tipo de suelo donde se
crean estos relaves, ya que si el suelo de fundacion es relativamente permeable, puede
gue se produzcan infiltraciones al suelo (Sernageomin, 2018).

Cabe destacar, que en general en la mineria se utilizan en mayor proporcion las
aguas recirculadas, lo que quiere decir que las mineras que producen cobre en nuestro
pais reutilizan el agua para distintos procesos de operacion, al afio 2018, 44,87 metros

cubicos por segundo equivalen a aguas recirculadas (Cochilco, 2018).
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Por otro lado, en relacion a la agricultura, segun el Banco Mundial (s.f.) “En
promedio, en la agricultura se ocupa el 70 % del agua que se extrae en el mundo, y las
actividades agricolas representan una proporcion aun mayor del "uso consuntivo del
agua" debido a la evapotranspiracién de los cultivos”

Por lo general en la agricultura existen 2 tipos de métodos por los cuales se puede
reutilizar el agua, el primero de ello corresponde a reciclar el agua de lluvia, el cual es
beneficioso ya que ayuda en el ahorro econémico y de energia, ademas no tiene costos
a excepcién de invertir en un depoésito de agua para el riego, el otro método
corresponde al reciclaje de aguas residuales, esto debido a la escasez y mala calidad
del recurso, pero este método no es muy utilizado debido a que genera costos
considerables en relacién a la calidad de agua reglamentaria que debiera usarse en

este método (Suez agriculture, 2018).

En relacion a lo mencionado anteriormente es que en la agricultura resulta
complejo reutilizar o reciclar el agua para el riego de cultivos, esto debido a que se
necesita un alto capital para invertir en ello, a no ser de reutilizar el agua pluvial, pero
este método puede tener bastantes limitantes, principalmente en localidades que

tienden a ser aridas donde el volumen de lluvia es muy poco o casi nulo.

A continuacibn se presenta una ilustracion informativa respecto a las
proyecciones del consumo de agua entre los sectores econémicos en Chile:

llustracién 17: Proyeccién consumo del agua en Chile

Demanda actual Proyeccion a 20 afios

(m3/sagunda) (m3/segundo)

Fuente: Proyecciones MOP

Fuente: Sociedad Nacional de Agricultura (2010) extraido de Proyecciones MOP
De acuerdo a la imagen anterior, la participacion respecto al consumo de agua
de la agricultura disminuird, debido al crecimiento de la industria y la mineria, donde su

consumo aumentaréd en un 2,7 y 2,3 veces respectivamente (SNA, 2010). Aun asi, con
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esta proyeccion a 20 afos, el consumo de agua en la agricultura sigue siendo mayor

gue otros sectores productivos.
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