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RESUMEN

Lo que se propone con esta investigacion es conocer la relacion existente entre la

utilizacion de la pizarra digital interactiva, sistemas de geometria dinamica y actividades
sustentadas en aprendizaje colaborativo, y los logros académicos de los estudiantes, donde el
uso de la tecnologia sea una herramienta de apoyo al aprendizaje y que produzca un
acercamiento al conocimiento de homotecias con un aprendizaje significativo de las mismas,
pasando por las etapas elementales de introduccién, experimentacion y consolidacién de
conocimientos.

Para analizar y comparar datos empiricos sobre el conocimiento que tienen los
estudiantes egresados de la ensefianza media sobre el concepto de homotecia, se realizé una
encuesta a un grupo de alumnos de primer afio de la carrera de matemética de la Universidad
de Valparaiso, resultando que el 100% de los encuestados desconocia el concepto. Esto sefiala
que los alumnos no recordaban el concepto, o en otro caso, no les ensefiaron en su
establecimiento educacional. A partir de ello, se desarroll6 una investigacion
cuasiexperimental con pre-prueba y post-prueba, utilizando un grupo de control. En el grupo
Experimental se abordaron los contenidos con el uso de herramientas dinamicas como la
Pizarra Digital Interactiva, el software Geogebra, ademas de la sala de computaciéon y
netbooks individuales, en ambientes de aprendizajes colaborativos. Con el grupo de control, se
procedié a trabajar con el texto escolar y los mismos materiales de evaluaciéon del grupo
experimental, estableciendo una relacion de contenidos, objetivos de sesiones y materiales de
evaluacion. Es decir, en ambos grupos se aplicaron: la pre-prueba -para medir los
conocimientos previos-, las fichas de actividades -para la evaluacion clase a clase-, la guia de
estudio para ejercitacion con registros de puntos acumulativos y la post-prueba -para medir los
contenidos-. Solo en el grupo experimental se aplica una encuesta para detectar las
percepciones de las alumnas sobre la experiencia vivida.

Los resultados de la investigacion arrojaron que las estudiantes que experimentaron
con las herramientas interactivas mencionadas anteriormente, tuvieron un incremento
significativo en sus logros académicos sobre aquellas que no utilizaron tecnologia. Se entregan

ademas las percepciones de las estudiantes acerca de la experiencia vivida.
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1. INTRODUCCION

A lo largo de los afios han ido ocurriendo una serie de cambios en las visiones de la

matematica y en los métodos de ensefianza de ella. Como por ejemplo, Gomez-Chacdn (2000)
cita diferentes visiones de éesta en su libro Matematica Emocional. En primer lugar, da cuenta
de una vision utilitarista. Esta vision se explica como una caja de herramientas y se aprecia
como un conjunto de hechos no relacionados que pueden ayudar en la medida en que hay
objetivos externos a ella. En segundo lugar, como una vision estatica que, en base a la teoria
de Platdn, presenta la matematica como un cuerpo estatico y unificado de conocimiento; que
no se crea, sino que se descubre. Y por ultimo, como una vision dindmica, en la que se sefiala
que la matemética es una creaciobn humana de continua expansion, en donde se van
construyendo nuevos modelos y procedimientos. Ahora bien, si nos enfocamos en los métodos
y herramientas que se utilizan para ensefiar matematica, nos encontramos con un ndmero
considerable de posibilidades, debido, sobre todo, a que la tecnologia se ha considerado en el
sistema educativo (MINEDUC, 2010).

Aunque lo anterior parece una amenaza, se considera que estas maltiples visiones y
métodos nos dan la ventaja de poder elegir el enfoque y recursos mas apropiados en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, y asi adaptarse a las nuevas formas de ensefianza por medio de las
cuales se potencien al maximo las habilidades de las estudiantes.

De toda esa gama de posibilidades, en esta investigacion se han utilizado diferentes
recursos tecnoldgicos: la Pizarra Digital Interactiva (en adelante PDI), el computador
conectado a la red y Sistemas de Geometria Dinamica (en adelante SGD). El uso de estos
recursos apoyo el desarrollo de las habilidades de aprendizaje en cada una de las sesiones de
clases. Se intentd que el uso de esta tecnologia no se concibiera como un fin, sino como un
medio en el proceso de aprendizaje de las estudiantes. En otras palabras, que se produjera un
aprendizaje visible con el apoyo de una tecnologia invisible.

En base a los fundamentos tedricos del Aprendizaje Social de Vigotsky y el
Aprendizaje Significativo de Ausubel, se han desarrollado diferentes estrategias de
aprendizaje para la adquisicion del concepto de homotecias; luego se han aplicado estas
estrategias en los dos grupos-curso de la investigacion, y se han obtenido diferentes resultados

gue seran nombrados y analizados mas adelante en este escrito.
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2. ANTECEDENTES Y PROBLEMA
DE INVESTIGACION

Como sefialé Nancy Ortiz (2009) en la Revista electronica de Educacion de México:

“Hoy en dia existe una diversificacion creciente y continuos cambios de las demandas educativas,
tanto por la revolucién tecnoldgica o por los cambios de las relaciones sociales lo que constituye
un desafio para el ritmo y la capacidad del sistema educativo, el utilizar instrumentos tecnol6gicos
actualizados y disefiar contenidos que satisfagan las necesidades basicas en el proceso de
Ensefianza y Aprendizaje de los educandos”.

(Ortiz, 2009, pag. 3)

En relacion a esta afirmacién habria que considerar que el aprendizaje de las
matematicas y las ciencias en general, para la mayoria de los alumnos, incluye sentimientos de
angustia y temor al fracaso, lo que deteriora de manera importante su autoimagen y
autoestima. Confirma esta apreciacion un estudio realizado por la Secretaria de Educacion de
Jalisco (1993), el cual concluy6 que los estudiantes, al presentar estos elementos, manifiestan
de manera permanente sentimientos de incapacidad e incompetencia, dificiles de borrar en
ellos. Por lo tanto, hay que desarrollar nuevas estrategias de ensefianza en donde se favorezca
la participacion de los alumnos en forma colaborativa mediante el uso de diferentes
herramientas tecnoldgicas que apoyen al desarrollo de una actitud positiva hacia la asignatura
de matematica, y de esta forma obtener mejores resultados.

En la prueba nacional SIMCE se obtienen bajos resultados en matematicas, especialmente
en el area de Geometria. Segin MINEDUC (2006), algunas de las causas que provocan estos
bajos resultados son:

e Casi el 40% de los alumnos chilenos proviene de hogares con un bajo nivel de recursos
educacionales.

e En matematicas, el curriculum chileno cubria porcentajes muy por debajo de la media
internacional en materias de algebra y geometria.

e En Chile hay una enorme preponderancia a la ejercitacion numérica, privandose de
aspectos importantes del curriculum presentes en otros paises (como algebra y geometria).

Por ejemplo, mientras la mayoria de los docentes (55%) en el promedio general de todos

los paises prioriza la ensefianza combinada de las materias de la matematica, en Chile s6lo
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el 15% de los profesores trabaja asi con sus alumnos. Mientras en Chile el 72% de los
maestros dice que privilegia la ensefianza de los numeros, sélo el 14% de sus colegas de
otros paises lo hace.

Bajo la informacion entregada anteriormente, nos damos cuenta que Geometria es la
asignatura que se tiende a privar del curriculo nacional, por lo tanto es necesario crear nuevas
formas de ensefianza para incorporar los conceptos que los estudiantes deben manejar,
enfatizando la visualizacién® de los contenidos geométricos para la apropiacion de ellos.

Si nos enfocamos ahora en el contenido de las homotecias, nos encontramos con la
falencia de conocimiento de este concepto en los alumnos que ya han egresado de la
ensefianza media. Esto lo sefiala una encuesta (Anexo A) realizada a un grupo de 45 alumnos
de primer afio de la carrera de Matematica de la Universidad de Valparaiso. Esta encuesta
revel6 que 19 de los estudiantes no recuerdan qué son las homotecias y 26 de ellos nunca lo
vieron en sus estudios anteriores. Ninguno de ellos pudo dar un ejemplo de una homotecia, es
decir, ningun estudiante sabe lo que es una homotecia. Obviamente, al consultar qué tipo de
herramienta utilizaron para ensefiarle homotecias, 35 estudiantes no responde, 9 no lo recuerda
y solo uno responde “otra”. Los resultados de esta encuesta nos llevan a concluir que si hubo
ensefianza del concepto, el aprendizaje no fue significativo para este grupo de estudiantes, o
simplemente no trataron los contenidos en su establecimiento educacional.

Por otro lado, existen variadas investigaciones que se basan en la utilizacion de
tecnologias en el aula como son los SGD (Macias & Lozano,1994; ANEP., 2004; Galaz, 2005,
Ursini et al. (2004), etc.) o las PDI (Hervés, Toledo & Gonzélez, 2010, Villarreal (2007), etc.),
las cuales ponen de manifiesto que el uso de las tecnologias al servicio de la educacion incide
de manera significativa en el aprendizaje de los contenidos por parte de los estudiantes.

De los estudios sefialados se desprende el problema de investigacién, el cual plantea
gue se desconoce la relacion existente entre la aplicacion de herramientas interactivas como la
PDI y SGD, a través de actividades en que se utiliza aprendizaje colaborativo (en adelante
AC), y los logros académicos de los alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje del

contenido de homotecias en segundo afio de ensefianza media.

! Hitt (2003) sefiala la importancia de crear imagenes mentales apropiadas para la formacion de los conceptos
matematicos.

Galaz (2005) menciona que ya en afio 2001, habia llegado a ser un tema muy importante en la educacion
matematica en cuanto a la formacién de conceptos y modelos matematicos a través de las imagenes cerebrales.
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3. PREGUNTAS, OBJETIVOS E
HIPOTESIS DE
NVESTIGACION

Por lo sefialado anteriormente, se han planteado diferentes preguntas de Investigacion:

» ¢Cual es la relacion entre el uso de la PDI, SGD vy actividades sustentadas en AC, y los
logros académicos de los estudiantes de segundo afio de ensefianza media en el

aprendizaje de homotecias?

» ¢Qué percepciones tienen los estudiantes sobre los aportes que brindan al

conocimiento, el uso de la PDI y SGD vy el trabajo mediante AC?

» ¢ Cuales son las percepciones de los estudiantes respecto al trabajo en grupo realizado y

a su participacion?

Entonces surge el objetivo General de la investigacion, el cual pretende:

Conocer la relacion existente entre la utilizacion de la PDI, SGD y actividades
sustentadas en AC, y los logros académicos de los estudiantes, para apoyar la

comprension del concepto de homotecia.

Para esto, se sefialan los siguientes objetivos especificos:

» Disefiar actividades en que se desarrolle una secuencia de aprendizaje que haga uso de
la PDI 'y SGD Yy actividades sustentadas en AC.

» Determinar la relacién entre el uso de la PDI, SGD Yy actividades sustentadas en AC, y

los logros de aprendizaje de los educandos.
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» Conocer las percepciones generales de los estudiantes sobre el desarrollo de las

actividades en que hicieron uso de la PDI y SGD mediante un trabajo en AC.

Al determinar el problema, las preguntas y los objetivos de investigacion, damos paso a las

hipdtesis que deseamos encontrar una vez concluido el proceso de desarrollo de actividades:

» La aplicacion de actividades con el uso de la PDI y SGD sustentadas en AC permite a
los estudiantes obtener mejores resultados académicos que aquellos que no utilizan

estos medios.

» Los estudiantes prefieren las clases con el uso de PDI y SGD mediante AC, en vez de

clases tradicionales.

» Los alumnos prefieren los trabajos en grupo, pues hacen que los estudiantes se sientan

mas apoyados y participen de modo mas responsable en el aula.
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4. MARCO TEORICO

En el Marco Tedrico se abordan tres campos fundamentales, estos son: Marco Conceptual,

que da definicion a todos los conceptos que se utilizardn en la presente investigacion.
Posteriormente se describiran las Teorias de Aprendizaje en las cuales se basa el trabajo vy,
finalmente, se llevard a cabo una descripcion de los Antecedentes Bibliograficos que

corresponden a algunas investigaciones aplicadas en esta misma indole.

4.1. MARCO CONCEPTUAL:

En este apartado se sefialaran algunas definiciones que autores han descrito para los

conceptos clave abordados en la investigacion. En algunos se responderan interrogantes sobre

el por qué de utilizar dichas herramientas tecnologicas.

4.1.1. Aprendizaje Colaborativo (AC):
Maria Luisa Carrié (2007), en su investigacion sobre las ventajas del uso de la

tecnologia en el aprendizaje colaborativo, sefiala que:

“El aprendizaje colaborativo es una propuesta de ensefianza-aprendizaje basada en los
conceptos de cooperacién, trabajo en equipo, comunicacion y responsabilidad. La
cooperacion se realiza mediante tareas que son realizadas y supervisadas por todo el
grupo, cuyos miembros han de actuar como ejecutores y evaluadores de las propuestas”.
(Carrio, 2007, pag. 2)

De lo anterior se desprende la existencia de una mayor connotacion a las tareas
realizadas y supervisadas por los miembros del mismo grupo de trabajo, en el cual
interactian y adquieren roles con responsabilidad, respetando la palabra del otro y

evaluandose mutuamente.

Por otro lado, Maria Lucero (2009), en su investigacion publicada en la Revista

Iberoamericana de Educacion basada en el aprendizaje colaborativo, lo define como:
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“El conjunto de métodos de instruccién y entrenamiento apoyados con
tecnologia asi como de estrategias para propiciar el desarrollo de habilidades mixtas
(aprendizaje y desarrollo personal y social), donde cada miembro del grupo es
responsable tanto de su aprendizaje como del de los restantes miembros del grupo”.

(Lucero, 2009, pag. 4)

En este parrafo podemos notar que la autora incluye el uso de la tecnologia en
su definicién de AC, y con esto, podemos mencionar las ventajas que se tienen al
utilizar este tipo de herramientas, como el crecimiento de las relaciones
interpersonales, la motivacion por el trabajo grupal e individual, el compromiso de
cada uno con todos, el incentivo del desarrollo del pensamiento critico y el
fortalecimiento de la solidaridad y el respeto mutuo, basado en los resultados del

trabajo en grupo.

Segun Maria Lucero (2009), el aprendizaje en ambientes colaborativos busca
propiciar espacios en los cuales se dé el desarrollo de habilidades individuales y
grupales a partir de la discusién entre los estudiantes al momento de explorar nuevos
conceptos, siendo cada quien responsable de su propio aprendizaje. Se busca que estos
ambientes sean ricos en posibilidades, y mas que organizadores de la informacién, que

favorezcan el crecimiento del grupo.

4.1.2.  Sistemas de Geometria Dindmica (SGD):

Gbmez-Chacon (2000) menciona que los SGD consideran los dibujos geométricos
hechos sobre la pantalla del computador como “entidades con movimiento”. La
aplicacion recuerda todos los pasos que han sido llevados a cabo en la construccion y,
por lo tanto, puede volver a realizarla para otro conjunto inicial de puntos. Esto permite
mover sobre la pantalla los elementos independientes de la figura y ver como dicha

modificacion influye en el resto de la construccion.

Vale dejar en claro que si se utiliza un SGD se considera el computador para su
ejecucion y se hace necesario llevar a las alumnas a la sala de computacion o utilizar

los netbooks que el establecimiento posee. Con estos recursos es posible acceder a la

--19-



Uso DE HERRAMIENTAS INTERACTIVAS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE HOMOTECIAS EN AMBIENTES DE
APRENDIZAJE COLABORATIVO

red en cualquier momento que se necesite y bajar al instante alguna informacion
deseada. Ademas, se puede utilizar algin software matematico que posea la institucion
o0 los disponibles gratuitamente en Internet en donde se puede acceder a softwares de
geometria dinamica en linea. Segun Macias y Lozano (1994) estos ultimos realizan los

siguientes aportes en la clase de geometria:

Primero, permiten una simulacion gréfica de problemas geométricos que pueden
familiarizar agradablemente al usuario con el programa, realizar inmediatamente el
trazado grafico, explorar experimentalmente el problema cambiando datos para

observar los efectos y conjeturar presuntos resultados.

Segundo, es posible realizar construcciones geométricas con el computador mediante
el uso del software y dar solucion a numerosos problemas. Su utilizacion permite:
realizar el disefio geométrico en menor tiempo, reformarlo inmediatamente sin
necesidad de volver a dibujarlo, guardarlo para mas tarde, exhibir su construccion paso

a paso, verificar experimentalmente sus propiedades geométricas, etc.

Por ultimo, permite una automatizacion del célculo geométrico, debido a la
eventualidad de guardar las construcciones geométricas que pueden servir de base para
otra construccion futura. Ademas, se puede tener facilmente una copia para poder
modificarla las veces consideradas necesaria y volver al inicio si se cometieron errores,

al contrario de medir una y otra vez con regla y comenzar desde una hoja en blanco.

4.1.3. Tecnologia Portatil

El uso de tecnologia portéatil en la escuela incorpora ventajas en aspectos de
organizacion, rapidez y reduccion de la carga horaria del docente (Passey, 2002; Kim,
Holmes, & Mims, 2005). Debido a la conexion a Internet en todo momento y lugar, el
uso de aparatos portatiles en los estudiantes ha traido importantes ventajas como

movilidad, rapidez, inmediatez y aumento de la productividad.

Sin embargo, se pueden presentar desventajas como el plagio y fraude de estudiantes
en evaluaciones, para lo cual también se han presentado soluciones, como software de

bloqueo de Internet durante las evaluaciones (Lecher, 2005).

--20--



Uso DE HERRAMIENTAS INTERACTIVAS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE HOMOTECIAS EN AMBIENTES DE
' APRENDIZAJE COLABORATIVO

En la Figura 4.1. se observa un netbook con manilla incorporada de facil transporte

para los estudiantes.

Figura 4.1. Netbook de facil transporte

4.1.4. Pizarra Digital Interactiva (PDI)

De acuerdo a la historia de las PDI (Barton, 2010), las primeras pizarras
interactivas fueron disefiadas y fabricadas para uso en la oficina. Fueron desarrolladas
por la compafiia Xerox Parc alrededor de 1990. SMART Board en 1991 introdujo su
primer tablero interactivo que consistia en una pantalla de LCD conectada a un equipo.
Intel tomd interés en la idea y proporcioné fondos para investigaciones adicionales en
1992. A finales de los 90, se hicieron una serie de mejoras en el disefio, incluyendo la
adicion de una goma de borrar, marcadores y proyeccion back ? iluminado de color. En
2001, la empresa elnstruction lanzo6 su primera pizarra interactiva totalmente movil que
utiliza la tecnologia inalambrica para permitir la libre circulacion. En 20009,
elnstruction lanzd un sistema de controles remotos y mini-placas que permiten a los
estudiantes interactuar con la Junta de aula mas grande en sus escritorios.

Segun el proyecto “Red.es” (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, 2006),
la PDI es una pantalla sensible de diferentes dimensiones que se conecta a un
computador y a un proyector. En ella se combinan el uso de la pizarra convencional
con todos los recursos multimedia de las TIC. Se compone de un computador
Multimedia, Proyector, Medio de conexion, pantalla interactiva y software de Pizarra

Interactiva.

2 . . . .

Son aquellas proyecciones en que el data no se ubica en frente de la pantalla, sino que se ubica en la parte
trasera de ésta, de modo que las personas pueden pasearse libremente por el frente de las pantallas sin
interrumpir la imagen que se esta proyectando.
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El funcionamiento de la PDI se puede observar en la Figura 4.2:

En 1 transmite al computador las instrucciones correspondientes.

En 2 el computador envia al proyector de video las instrucciones y la visualizacion
normal. En 3, el proyector de video proyecta sobre la pizarra el resultado, lo que
permite a la persona que maneja el equipo ver en tiempo real lo que hace sobre la

pizarra'y como lo interpreta el computador.

Figura 4.2. Proceso de funcionamiento PDI

Investigaciones realizadas en diferentes establecimientos educacionales mostraron
consecuencias bastante favorables, sefialando que la PDI es una herramienta dinamica
que ayuda a la interaccion del grupo curso en la realizacion de conjeturas, y ademas,
como en la investigacion publicada en Revista de Medios y Educacion por Hervas,

Toledo y Gonzalez (2010) afirman que la PDI permite:

“...Una progresiva innovacion en las précticas docentes, una mejora en la motivacion y la
atencion de los alumnos y la disponibilidad de nuevas herramientas para atender a la diversidad
de los alumnos, especialmente a aquellos alumnos con discapacidad o dificultades severas o
moderadas para el aprendizaje. Las pizarras interactivas son una manera eficaz de interactuar

con contenidos electronicos y multimedia en un entorno de aprendizaje.”

(Hervas, Toledo y Gonzélez, 2010, pag. 203)

Algunas de las actividades de aprendizaje que podemos realizar con una pizarra

digital interactiva, segun Hervas, Toledo y Gonzéalez (2010), son las siguientes:

e Manipulacion de texto e imagenes.
e Tomar notas en formato digital y guardarlas para su revision a través del correo.

e Visualizacion de paginas Web de todos los alumnos a la vez.
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e Creacion de actividades electronicas con plantillas e imagenes.

e Listar y escribir notas sobre video clips educativos.

e Uso de herramientas de presentacion incorporados en la pizarra interactiva para
mejorar los materiales de aprendizaje y exhibicion de las presentaciones realizadas por
los alumnos.

e Uso del software sin tener que estar manipulando el teclado y mouse del computador.

Otros autores como Glover, Miller y Doug (2002), sefialan que la PDI permite
una progresiva innovacion en las practicas docentes, produce una mejora en la
motivacién y la atencion de los alumnos, atiende a la diversidad de alumnos,
especialmente a los discapacitados o dificultades severas o moderadas de aprendizaje.
Por otro lado, usada en conjunto con software especializado, puede ser utilizada en la
ensefianza de toda la clase para superar temores de los alumnos, como medio de

recompensa, y para permitirles mostrar sus habilidades (Richardson, 2002).

4.1.5. Homotecia:
Segun el texto del estudiante de segundo medio que otorga el MINEDUC (2010),

se entiende por Homotecia lo siguiente:

Es una trasformacion geométrica que a partir de un punto fijo O, el centro de la
Homotecia, multiplica todas las distancias por un mismo factor k, que corresponde a la
razon de las longitudes de los segmentos correspondientes en esa transformacion. El
namero k es distinto de cero, ya sea positivo o negativo. Vectorialmente, se considera
O como el origen de todos los vectores, cuyo punto final corresponde a cada uno de los
puntos A, B, C, etc.

La notacion se considera de la siguiente forma en este escrito:

H o, : Homotecia de centro O y razon k.
Las propiedades consideradas de las homotecias son las siguientes:
1. El centro de la Homotecia (O) y los puntos homodlogos (Ay A’, ByB’,Cy C’,

etc.) estan alineados.

2. Los angulos homdlogos son iguales ya que sus lados son paralelos.
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3. Dos triangulos de lados paralelos son homotéticos y el centro de homotecia y

la razén k se pueden obtener al unir sus vértices homologos.

4. La razon entre dos segmentos homologos es igual a la razén de la homotecia.
0A'_oB'_oc'_
0OA 0B o0C

De la razén de la Homotecia se puede afirmar lo siguiente:

o A A’

K=>0

A 0 A’

K<0

Figura 4.3. Valores de k

El valor de k puede ser positivo 0 negativo, pero para diferentes valores adquiere

un nombre y una caracteristica diferente:

1.  Parak >0, se denomina Homotecia Directa o positiva:
Dado que la homotecia tiene una razon positiva k, se puede concluir que la
magnitud del vector OA’ es k veces igual a la magnitud del vector OA.
Lo mismo ocurre para los vectores OB’, OC’, etc., respecto de los vectores OB,
OC, etc., lo cual se denota como:
OA’=k-0OA ; OB’=k-0OB ; OC’=k-OC, etc.

Figura 4.4. Homotecia Directa o Positiva

2.  Para k<0, se denomina Homotecia Inversa o Negativa:
Se pueden ver dos triangulos semejantes y configuraciones de paralelas sobre
rectas secantes, pero en sentidos contrarios. En este caso, la homotecia tiene

razon —k y puede darse una interpretacion vectorial mas exacta.
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Tomando el centro de la homotecia O como origen, se debe notar que el
vector OA”’ esta en la misma direccion pero en sentido contrario al vector OA. Si
se le asigna la direccion positiva a los vectores OA, OB, OC, etc., esto se
interpreta dando el signo negativo a los vectores OA’, OB’, OC’, etc.,

obteniendo las siguientes relaciones esta vez aplicadas a vectores:

OA’=-k-OA ; OB’=-k-0OB ; OC =-k-OC,etc.

Figura 4.5. Homotecia Inversa o Negativa

3. Sik=1corresponde a la identidad (todos los puntos son fijos)

Figura 4.6. Identidad Homotética

4. K =-1 corresponde a la simetria de centro O, o una rotacion alrededor de O de

angulo 7 radianes (180°)

Figura 4.7. Simetria Central
5. Para 0<k<1, setiene una reduccién del tamafio de la figura.

Figura 4.8. Razén entre los valores 0 y 1
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4.2. TEORIAS DE APRENDIZAJE:

En este trabajo de investigacion se abordaron tres teorias de aprendizaje especificas, las
cuales fueron: La teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel, la Teoria Social de
Vigotsky y la Teoria del aprendizaje experiencial de Roger. Estas dos teorias no se pueden
dejar de lado para el desarrollo de este trabajo, pues ambas apuntan a diferentes propdsitos

que se desean lograr con la aplicacion de esta investigacion.

4.2.1. Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel:

Maria Luz Rodriguez (2004) cita que los origenes de la teoria del aprendizaje

significativo de Ausubel (1976) esta en:
“...el interés que tiene por conocer y explicar las condiciones y las propiedades
del aprendizaje que se pueden relacionar con formas efectivas y eficaces de provocar de

manera deliberada cambios cognitivos estables, susceptibles de dotar de significado
individual y social...”.

(Ausubel, 1976, citado en Rodriguez, 2004, pag. 2)

Por lo tanto, él define como Aprendizaje Significativo al proceso segun el cual se
relaciona un nuevo conocimiento o informacién con la estructura cognitiva del que
aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal (Ausubel (1976) en Rodriguez
(2004)). Dicha interaccion con la estructura cognitiva se relaciona con aspectos
relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre de subsumidores o ideas de
anclaje’.

Maria Luz Rodriguez (2004) cita a Moreira (2000), quien afirma que la presencia
de ideas o conceptos que se vaya creando el aprendiz es lo que dota de significados a
ese nuevo contenido en interaccion con el mismo, pero no por una simple union, sino
que vayan adquiriendo nuevos significados para el mismo sujeto, produciéndose asi

una transformacion de las ideas actuales.

3 Anclaje o Subsumidores: La idea de este concepto puede considerarse como un esquema de asimilacién que
esta presente en la estructura cognitiva de los alumnos. Ausubel (1976) dice que si se expone al estudiante a
situaciones similares, se va a producir un dominio de las mismas pues se produce que se activen los esquemas
ya estructurados que posee. (Rodriguez, 2004)
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La autora ademas cita las condiciones fundamentales sefialadas por Ausubel
(1976), para que se produzca un aprendizaje significativo, tanto en las actitudes de los
estudiantes, como en la presentacion de un material coherente y la existencia de las
ideas de anclaje adecuadas.

Las actitudes de los estudiantes deben ser positivas, es decir, debe existir en ellos
una disposicion para aprender de manera significativa y la motivacion para participar
en la clase.

Los materiales a utilizar por los estudiantes deben ser potencialmente
significativos, lo que requiere la presencia de un orden y significado l6gico, es decir,

que se pueda relacionar con las estructuras cognitivas del aprendiz.

Finalmente, la existencia de las ideas de anclaje o subsumidores adecuados es
fundamental para la interaccion con el material nuevo que se presenta. Esto es la unién
de los conceptos anteriores con los nuevos de manera I6gica y la asimilacion de los
nuevos conceptos, por lo tanto, las actividades deben propiciar ejemplos concretos que

potencien esta actividad.

4.2.2. Teoria Social de Vigotsky

Mufioz (2007), sefiala que lo principal de la Teoria de Vigotsky (1973) consiste en
considerar al individuo como el resultado del proceso histérico y social donde el
lenguaje desempeiia un papel fundamental. Para Vigotsky (1973), el conocimiento es
un proceso de interaccion entre el sujeto y el medio, entendiendo este Gltimo como una
realidad social y cultural. Sefiala que el hombre transforma los estimulos al recibirlos
lo cual es posible gracias a la accion mediadora® de dos tipos de instrumentos: las
herramientas y los signos. Las herramientas actuan sobre el estimulo transformandolo,
mientras que los signos, transforman al sujeto. De acuerdo con Vigotsky (1973) el
proceso de aprendizaje se da en dos etapas: en la primera el aprendiz adopta los

significados del contexto social; en la segunda, los significados son interiorizados.

4 . . . .y .
Los mediadores son instrumentos que transforman la realidad. Su funcion no es adaptarse pasivamente a las
condiciones ambientales sino modificarlas activamente, (Herrera, 2004)
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Otro aspecto central en esta teoria es el concepto denominado Zona de Desarrollo
Proximo (ZDP), la cual corresponde a la posibilidad que tienen los individuos de
aprender en el ambiente social, en la interaccion con los demas. El conocimiento y la
experiencia entre dos o mas individuos es lo que posibilita el aprendizaje; por
consiguiente, mientras mas rica y frecuente sea la interaccion, el conocimiento sera
maés rico y amplio. Dicha interaccion puede ser entre los mismos estudiantes o entre los
alumnos y el profesor.

De acuerdo con esta teoria, existe una diferencia entre lo que un individuo es capaz
de hacer de manera autonoma y lo que es capaz de hacer con la guia de otros

individuos. A lo anterior se atribuyen los siguientes conceptos:

Tabla 4-1. Tabla explicativa de Zona de Desarrollo Proximo

Nivel de Conjunto de actividades que

desarrollo | el alumno es capaz de O
NDP
Real (NDR) | resolver solo.
o

Nivel de Conjunto de actividades en NDR

desarrollo | que el alumno serd capaz de

Potencial resolver en el futuro. Figura 4.9. Proceso de ZDP

(NDP)

Dentro de la teoria de Vigotsky esta el Aprendizaje Colaborativo. Se debe este
concepto a los hermanos David y Roger Johnson (1989) (Johnson & Johnson (1989),
en Nussbaum (2005)), quienes fueron los primeros en mencionar la importancia del
AC en el aula en base a una investigacion realizada por los mismos. Ellos sefialaron los

elementos bésicos para propiciar el aprendizaje colaborativo, éstos son:

Interdependencia positiva: Este es el elemento central; abarca las condiciones
organizacionales y de funcionamiento que deben darse al interior del grupo. Los
miembros del grupo deben necesitarse los unos a los otros y confiar en el
entendimiento y éxito de cada persona; considera aspectos de interdependencia en el

establecimiento de metas, tareas, recursos, roles, premios.

--28--



Uso DE HERRAMIENTAS INTERACTIVAS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE HOMOTECIAS EN AMBIENTES DE
APRENDIZAJE COLABORATIVO

Interaccion: Las formas de interaccion y de intercambio verbal entre las personas del
grupo, movidas por la interdependencia positiva son las que afectan los resultados de
aprendizaje. El contacto permite realizar el seguimiento y el intercambio entre los
diferentes miembros del grupo; el alumno aprende de ese compariero con el que
interactia dia a dia, o él mismo le puede ensefiar. En la medida en que se posean
diferentes medios de interaccion, el grupo podra enriquecerse, aumentar sus refuerzos

y retroalimentarse.

Contribucion individual: Cada miembro del grupo debe asumir integramente su tarea y,

ademas, tener los espacios para compartirla con el grupo y recibir sus contribuciones.

Habilidades personales y de grupo: La vivencia del grupo debe permitir a cada
miembro de éste el desarrollo y potencializacion de sus habilidades personales. De
igual forma permitir el crecimiento del grupo y la obtencion de habilidades grupales

como: escuchar, participar, liderar, coordinar actividades y evaluar.

Formacion de pequefios grupos de trabajo (Nussbaum & Zurita, 2005): se plantea un
quinto elemento basico para la generacion de un trabajo colaborativo eficiente. Este
corresponde a la formacion de pequefios grupos de trabajo de tres a cinco integrantes
de modo que se logre una comunicacion efectiva y la participacién de todos los

miembros del grupo.

4.2.3. Teoria del Aprendizaje Experiencial de Roger

Segun Roger (en Kearsley, 2011), existen dos formas de aprendizaje: el Cognitivo
y el Experiencial. Para Roger todos los seres humanos son propensos al aprendizaje,
por lo que enfoca el rol del profesor en preparar y facilitar el aprendizaje. En este
proceso el docente debe: “montar un clima de aprendizaje, clarificar el propdsito del
aprendiz, organizar y hacer disponible los recursos del aprendizaje, balancear los
componentes intelectuales y emocionales del aprendizaje, y compartir sentimientos y

pensamientos con el aprendiz, sin dominarlo” (Kearsley, 2011).
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4.3. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS:

Para los fines de esta investigacion se han recopilado algunos resultados de las

diversas investigaciones aplicadas en diferentes paises a distintos establecimientos

educacionales con el uso de PDI, SGD y AC. En el proceso de recopilacion no se

encontraron trabajos especificos que abarcaran el uso de todas las herramientas

utilizadas en esta investigacion y tratando el tema especifico de homotecias, pero si se

recopilaron investigaciones que utilizaron las mismas herramientas por separado, las

cuales aportaron algunos elementos de manera distinta tanto en los conocimientos de

los alumnos, como en las actitudes y en los rendimientos de los mismos.

4.3.1. Aprendizaje_Colaborativo Asistido Por Computador: Es una investigacion

publicada en la Revista Digital de Educacion realizada por Paz Baeza et al (1999) en

México. En esta investigacion se sefiala que el crear en el aula un ambiente de aprendizaje

colaborativo con el uso de computadores provoca una gran interaccion en el grupo de

trabajo, y se pueden desarrollar los niveles de logro presentados por los hermanos Johnson

(1993) correspondientes a las Tareas grupales, Dinamica Grupal y Nivel Personal. Los

resultados arrojaron los siguientes logros, mostrados en la Tabla 4-2:

Tabla 4-2. Niveles de logro

Tipo de trabajo

Logros

Tareas Grupales

Promueve el logro de objetivos cualitativamente mas ricos en
contenido, pues retne propuestas y soluciones de varias personas del
grupo.

Aumentan el aprendizaje de cada quien debido a que se enriquece la
experiencia de aprender.

Aumentan la motivacion por el trabajo individual y grupal, puesto
que hay una mayor cercania entre los miembros del grupo y

compromiso de cada cual con todos.

Dinamica

Grupal

Mejora las relaciones interpersonales.
Aumenta la satisfaccion por el propio trabajo.

Se valora el conocimiento de los demas miembros del grupo.
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e Aumenta las habilidades sociales, interaccion y comunicacion
efectivas.

e Aumenta la seguridad en si mismo.

e Disminuye los sentimientos de aislamiento.

Nivel personal e Disminuye el temor a la critica y a la retroalimentacion.

e Permite conocer diferentes temas y adquirir nueva informacion.

e Aumenta la autoestima y la integracion grupal.

o Fortalece el sentimiento de solidaridad y respeto mutuo, basado en

los resultados del trabajo en grupo.

En consideracion de la Tabla 4-2. , tratar el tema de la autoestima es trascendental para
un buen desarrollo de la clase, pues debido a lo sefialado en los antecedentes al problema
de investigacion, los estudiantes en la asignatura de matematica al tener resultados
negativos, desarrollan una baja autoestima y mantienen sentimientos de angustia y temor
al fracaso, presentando una actitud® negativa en el aprendizaje de las mismas. Lo
importante es ayudar a los alumnos a creer en si mismos y apoyarles en su aprendizaje

generando entornos donde puedan desarrollar al maximo sus capacidades.

4.3.2. Las Nuevas Tecnologias en el Aprendizaje Constructivo: Es una

investigacion publicada en la Revista Iberoamericana de Educacion por Miguel Herrera B.
(2004) en México, la cual muestra los resultados obtenidos al aplicar una propuesta
didactica en un ambiente virtual con el uso del computador. Los resultados fueron los
siguientes:

Aplicaron una pre-prueba y post-prueba a 33 estudiantes y la diferencia entre la

primera y la segunda, por pregunta, fueron las siguientes:

> Gémez-Chacén (2000) menciona que las actitudes juegan un rol muy importante en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.
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Tabla 4-3. Aciertos por pregunta y diferencias (Herrera, 2004, pag.15)

Primera prueba Segunda Prueba Diferencia entre
ambos resultados
e 36.36% de los alumnos contestd | e 75.75% de aciertos e 3939% en Ila
acertadamente la preguntal en la primera primera pregunta
e 45.45% contest6 correctamente pregunta e 2727% en la
la pregunta 2 e 72.72% en la segunda segunda
e 15.15% contest6 correctamente pregunta e 4545% en la
la pregunta 3 e 60.60% en la tercera tercera pregunta
pregunta

En la Tabla 4-3., se puede notar que hubo un mayor porcentaje de aciertos en la
segunda prueba que en la primera, por lo tanto, se puede concluir que el uso de la
tecnologia produjo mejores resultados.

En base a los resultados obtenidos, el autor menciona que la posibilidad de integrar los
avances tecnoldgicos en el aprendizaje no se logra de manera espontanea, sino que debe

haber una intencionalidad de por medio y conocimiento de la causa.

4.3.3. La Pizarra Interactiva en la Ensefianza de la Matematica: Resultados de

una Experiencia en Escuelas Chilenas: es un proyecto realizado por la Universidad de

Santiago de Chile, Centro Comenius por Villarreal & Molina (2007) quienes integran el
uso de la PDI en dos tipos de establecimientos educacionales: uno particular-
subvencionado y otro Municipal. El disefio de la investigacion consistié en un quasi-
experimento con grupo experimental y grupo control donde se controlaron diferentes
variables como edad, nivel socioeconémico y conocimiento matematico medido a través
de un pre-test para asegurar homogeneidad en ambos grupos. Al término de cada unidad y
al final del afio escolar se aplicd un post-test a ambos grupos para analizar diferencias en
el aprendizaje matematico. Tuvieron la posibilidad de contar con 19 pizarras interactivas
para trabajar con 20 salas en el grupo experimental (con uso de pizarras interactivas) y 21

salas como grupo control (sin pizarras interactivas y pudiendo usar laboratorio de
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computacion). En forma paralela se trabajé con 19 colegios de los cuales 727 estudiantes

pertenecientes a establecimientos municipales y 591 de particulares-subvencionados.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del pre-test por grupo:

Tabla 4-4. Diferencias por grupo

Grupo PRC*
Control 50.9%
Experimental 51.04%

*Porcentaje de Respuestas Correctas

Ellos sefialaron que las diferencias
mostradas en la tabla 4-4 no fueron

significativas.

Una vez que aplicaron las pruebas de la investigacion, los resultados fueron los

siguientes:

&68.00

66.00
64,00

62.00

&0.00

Ty 55.7%

S8.00
36.00 1
54.00

55,37 55,58

Sl?lﬁ

52.00
50.00

Operatoria

Geometria Post-test

=—f=——Control == Experimental

Figura 4.10. Porcentaje de respuestas correctas por pruebas tematicas y Postest

(Villarreal & Molina, 2007, pag.9)

Al observar la figura 4.10, podemos notar las diferencias de porcentajes de

respuestas correctas por grupo y considerar al grupo experimental por sobre el grupo

de control. Esto nos sefiala que el aprendizaje con PDI presenta diferencias

significativas en cuanto a la aplicacion de actividades con estas herramientas y apoya

en los aprendizajes de los estudiantes.

Es pertinente extraer algunas citas textuales del proyecto, pues hacen

comentarios sobre el comportamiento de los alumnos en la sala de clase mientras

aplicaban las actividades formuladas en su proyecto de investigacion.

“...los alumnos que menos participaban efectivamente ahora deseaban integrarse a

las actividades del curso en forma activa... ”. “...a los profesores les permite manejar

mejor su clase, observar los avances individuales y grupales...” “Rompe una rutina y

permite generar espacios que facilitan los cambios tradicionales para hacer

modificaciones mas significativos al interior de la sala de clases...”
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4.3.4.

Esta cita textual habla directamente sobre el comportamiento del grupo curso
en el momento que aplican las actividades de su proyecto. Los autores sefialan que
mejora la atencién y la motivacion en la participacion en el aula, lo que hace que esta
herramienta sea un Util instrumento de apoyo para producir un aprendizaje. Ademas,

puede producir cambios en la estructura de una clase habitual y apoyar en el proceso.

“l a Ensefianza y Aprendizaje de la Geometria en Ensefianza Media. Un

Procesador Geométrico como Medio Didactico”

Fue un proyecto de tesis para optar al grado de magister en la Universidad de Chile
por Manuel Galaz (2005) cuyo profesor director de tesis fue Fernando Pérez. Este
proyecto se aplicd a ocho cursos en cuatro establecimientos subvencionados de los
cuales en cada uno se contd con un grupo de control y un grupo experimental del
primer nivel de ensefianza media. Participan en total 337 alumnos de los cuales 171

pertenecieron al grupo experimental y el resto al grupo de control.

La Figura 4.11, realizada por ejecutor del proyecto, muestra las diferencias por

establecimiento educacional y por tipo de grupo.

24
22
3 20
Yiig
"‘ 168
a 1; O Experimental
j 10 m Control
8
e
s B/
4
¥
0

CEF Lices AT LicesAgustin - Colegis San
Edwards Sebastian

Figura 4.11. Resultados Postest por Establecimiento (Galaz, 2005, pag.36)

Por otra parte, aunque no se observan diferencias significativas entre los
resultados de cada grupo con el uso de estas herramientas, el autor afirma que hay una
valoracion positiva por parte de los docentes en el uso de un procesador geomeétrico en
cuanto a la entretencion que esto produce al utilizarlos, a la precision, la rapidez, la
consistencia para abordar la geometria, lo cual provoca que sea una herramienta
positiva en el apoyo de los aprendizajes de los alumnos. En consecuencia, es necesario
realizar nuevos estudios que incorporen diferentes herramientas tecnologicas

interactivas y pedagdgicas en pro de las mejoras academicas.

--34--



Uso DE HERRAMIENTAS INTERACTIVAS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE HOMOTECIAS EN AMBIENTES DE
' APRENDIZAJE COLABORATIVO

5. MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se mencionaran el disefio de la investigacion realizada, las personas y

la descripcion de los grupos involucrados en el proceso, los horarios de clases dispuestos, el
tiempo efectuado, las herramientas utilizadas, la grilla que describe el proceso realizado y la

evaluacion efectuada en el desarrollo de la investigacion.

5.1. DISENO DE LA INVESTIGACION:

El disefio metodoldgico utilizado en este estudio corresponde a un disefio cuasi
experimental con pre-prueba y post-prueba utilizando grupo de control (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 1991). En ambos grupos se abordaran los mismos contenidos.

Desde el punto de vista del disefio de la investigacion se desarrollaron tres etapas. En
la primera etapa, se aplic6 una evaluacion inicial diagndstica (pre-prueba) con el fin de
establecer los conocimientos previos que poseen los estudiantes con respecto al contenido
de las homotecias en ambos grupos (O;1 y O3 correspondientes al grupo de control y

experimental).

En la segunda etapa, en el grupo experimental designado como G, se efectud una serie
de actividades en seis sesiones de clases, en las cuales se hizo uso de la Pizarra Digital
Interactiva, la sala de computacion y Netbooks individuales. Al experimento utilizando
estas herramientas para el desarrollo de actividades le denominamos X. En esta etapa en el
grupo de control designado como Gy, se procedid a trabajar con el texto escolar y los
mismos materiales de evaluacién del grupo experimental®, donde se establecié una

relacion de contenidos, objetivos de sesiones y materiales de evaluacion.

En la tercera etapa, se aplicé una evaluacion final o de término (post-prueba) para
apreciar el nivel de progresion de las alumnas con respecto a los aprendizajes esperados,
para luego comparar los resultados de ambos grupos (O, y O4 correspondientes al grupo de

control y experimental).

6 Excepto la ficha de actividad N°3 debido a que en el grupo experimental se trabajé con procesador geométrico
(Anexo E, pag. 102). No obstante, las alumnas del grupo de control trabajaron con la guia de estudio.
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Segun el modelo de Hernandez et al. (1991) lo mencionado anteriormente se representa
en el siguiente esquema:
G1:01-0;
G2: O3 X Oy

Los instrumentos de evaluacion de la investigacion corresponden a pruebas de
conocimientos sefialadas como la pre-prueba y post-prueba (Anexo C). Ademés de una
encuesta cerrada (Anexo D) tomada a las estudiantes del grupo experimental para

averiguar las percepciones de las alumnas sobre la experiencia vivida.

5.2. PERSONAS INVOLUCRADAS EN EL PROCESO Y
HORARIO DE CLASES:

La investigacion se llevo a cabo en el Colegio Maria Auxiliadora ubicado en Avda.
Quebrada Verde 195, Cerro Playa Ancha — Valparaiso. Corresponde a un establecimiento

educacional particular subvencionado.

Se dispuso de la colaboracion de un docente en el area de las matematicas y a dos
cursos homogéneos del décimo nivel de escolaridad (segundo medio), siendo en total 54
alumnas. Los cursos son conformados de manera natural, no por logros académicos. Se
dispuso al azar el curso establecido como grupo de control y experimental, seleccionando
como grupo de control al curso 2°A con una matricula de 30 alumnas y como grupo

experimental al curso 2°B de 24 alumnas.

El grupo de control, presentdé como promedio del primer semestre un 5.3 en la
asignatura de matematica. EI grupo experimental presenté como promedio en el primer
semestre un 5.2. La diferencia entre ambos grupos fue de 0.1, por lo tanto, los cursos son

homogéneos en cuanto a los logros académicos.

En la siguiente pagina se observan los horarios de clases establecido por el

establecimiento educacional.
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El horario de clases: Grupo de control: G;., Grupo Experimental: G,

Tabla 5-1. Horario de clases grupo de Control y Experimental

Hora Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1
2 G
R e cr e
3 G.. G.. G,.
4 G.,. G.. G,.
5 G, G:. G,.
R e cr e
6 G..
7 G..

Como se puede observar en la Tabla 5-1, el grupo de control posee las horas de clases
del dia lunes y jueves en forma dispersa, y el dia miércoles tres juntas. Al contrario, el
grupo experimental posee dos horas de clases juntas los dias lunes y martes, y el dia
jueves separadas por un recreo.

5.3. TIEMPO DESARROLLADO:

El tiempo utilizado para la aplicacion de la secuencia de aprendizaje en ambos
grupos fue de 11 horas pedagdgicas. El grupo experimental requiri6 de una hora
pedagdgica mas, que se utiliz6 para contestar la encuesta de percepciones de las
estudiantes.

5.4. HERRAMIENTAS:

Las herramientas que se utilizan se dividen en tres tipos:

5.4.1. Espacios dentro del establecimiento:

5.4.1.1.Sala de computacion: Utilizada en las sesiones N°2 y N°6 debido a la posibilidad
de tener acceso a la red y a la proyeccion con el data que se encuentra en la sala.
En la sesion N°2, las alumnas debieron traer la tarea de investigacion de la
existencia de razones negativas y escribir en la plataforma de Moodle sus
respuestas. Luego se realizd una puesta en comin y se formalizaron los
conceptos. Una vez concluido este proceso, completan la Ficha de Actividad N°2
(Anexo E) en forma grupal.
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En la Sesion N°6, se utiliza para que las alumnas respondan la encuesta y
observen un video en contribucion al trabajo realizado por ellas.

5.4.1.2.Sala de Multimedia: Esta sala cuenta con la implementacion de la PDI y otros
recursos como son: proyector que genera imagenes en toda la pared y micréfono
conectado a parlantes ubicados en diferentes lugares de la sala. Esta solo se
utilizé en las sesiones N°3 y N°4 (Anexo B) para el trabajo con la PDI.

5.4.1.3.Biblioteca (CRA): lugar donde se movilizaron las alumnas para el trabajo de la
sesion N°1 (Anexo ) y dispusieron el grupo de trabajo con el cual desarrollarian
actividades en las sesiones siguientes.

5.4.1.4.Sala de clase: se realizaron actividades de sesiones N°1, N°3, N°5 y N°6.

5.4.2. Herramientas tecnoldgicas:

5.4.2.1.Proyector: Fue utilizado en la sesion N°2 para mostrarle a las alumnas
proyecciones de PowerPoint con la definicion de conceptos. (Anexo 1)

5.4.2.2.PDI: Fue utilizada en las sesiones N°3 y N°4 (Anexo I, evidencias) para la
visualizacion de figuras homotéticas, en cuanto al desplazamiento de las figuras
al modificar la razon.

5.4.2.3.Netbooks: Fueron utilizados en la sesion N°4 para la construccién individual de
figuras (Anexo I, Figuras 1.14., 1.15.).

5.4.2.4.Plataforma virtual de Moodle: Esta se utilizé como una guia de las actividades a
realizar en cada una de las sesiones que se trabajo con acceso a internet. Estas
fueron: en la sesién N°2, donde se utilizé la herramienta de foro, se expuso el
PowerPoint de conceptos, el link para trabajar con Geogebra online y archivos de
construcciones con el mismo software (Evidencias, Anexo 1). En la sesion N°3,
se expuso la guia de estudio y las construcciones geométricas que debieron haber
realizado. Y finalmente en la sesion N°4, donde se expusieron las instrucciones
de la actividad a realizar, la ficha de actividad N°3, la construccion de figuras

homotéticas en Geogebra y el link para trabajar con Geogebra online.
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5.4.3. Material Impreso:

5.4.3.1.Fichas de actividades de proceso: Estas fichas fueron disefiadas con el objetivo
de evaluar de manera formativa los conceptos vistos en las sesiones de clases y
constan de una lamina pequefia pegada a una hoja de color tamafo carta.
Midieron los avances de las estudiantes y ayudaron a reconocer las debilidades
que tenian y asi reforzar conceptos para la sesion siguiente. (Anexo E; Anexo |,
Figura 1.18)

5.4.3.2.Guia de estudio: fue disefiada con el objetivo de que las alumnas ejercitaran y
aplicaran lo aprendido en las sesiones. Las alumnas la trabajaron en la sesiones
N°3y N°5 en conjunto (Anexo F, Anexo I, Figuras 1.22., 1.23. y, 1.24.).

5.4.3.3.Hoja de resumen: fue disefiado con el objetivo de englobar todos los conceptos
vistos para que las alumnas reconocieran los conceptos tratados (Anexo G). Esta
fue entregada en la sesion N°5 en el grupo experimental (Anexo B) y en la sesion
N°4 en el grupo de control (Anexo B)

Para resumir lo anterior, se presenta la figura 5.1 que destaca con colores el uso de
herramientas utilizadas por grupo. De color verde a las herramientas utilizadas por

ambos grupos. Amarillo por el grupo experimental y finalmente, azul a las herramientas
utilizadas por el grupo de control.

@ : -
2 + Geogebra |l Lol D'.g'tal '\ Netbooks - Ao | Proyector
o Interactiva Moodle
= _ _
Z .
B Jl Biblioteca . de‘ s ?alz.l
© | computacién || Audiovisual

() Grupo Experimental
® GrupoControl

. Ambos

Figura 5.1. Esquema de herramientas utilizadas por grupo
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5.5. GRILLA DEL PROCESO:

Sobre el proceso de ejecucién de actividades del proyecto, se dividio en cuatro etapas

Tabla 5-2. Grilla del Proceso de Investigacion

principales, las cuales se representan en la siguiente grilla del proceso:

Bases para la practica:

Recoleccion y comparacion en resultados de
proyectos de investigacion con uso de
diferentes herramientas tecnoldgicas en el
aula.

Seleccién de herramientas tecnoldgicas a
utilizar en el proyecto.

Confeccion de pre-prueba y post-prueba y
criterios de evaluacion. Elaboracion de
actividades con objetivos especificos de

aprendizaje

Estudio Empirico:
realidad  del

educacional en

Anédlisis de la
establecimiento
cuanto a los resultados obtenidos
en las mediciones externas y a los
rendimientos del primer semestre
del afio 2010.

Aplicacion de pre-prueba a los
grupos de control y experimental
Anélisis  de  pre-prueba y
comparaciones de resultados en

ambos grupos.

Estudios en el aula:

Primera sesién: Aplicacién de actividades

para reforzar conocimientos previos.

Seqgunda sesion: Actividad de introduccion

al concepto de Homotecia.

Tercera sesion: Aplicacion del concepto de
homotecia.

Cuarta sesion: Estudio de area y perimetro de
figuras homotéticas.

Quinta sesion: clase de ejercitacion y
preparacion para la prueba final. Revisién de
la guia de estudio.

Sexta sesion: Aplicacion de post-prueba.

Andlisis de resultados:

Se analiza el proceso de ejecucion
de actividades en cada sesion de
clase en el grupo experimental y de
control.
Analisis  de  post-prueba y
comparacion de resultados de
ambos grupos.

Contrastacion con los objetivos de

investigacion.

--40--




Uso DE HERRAMIENTAS INTERACTIVAS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE HOMOTECIAS EN AMBIENTES DE

' APRENDIZAJE COLABORATIVO

5.6. EVALUACION DEL PROCESO:

1.

Pre-prueba (P;): una calificacion inicial tipo diagnostica. (Anexo C; ver criterios de
evaluacion pre-prueba)
Post-prueba (Ps): prueba de medicion final de conceptos (Anexo C; ver criterios de
evaluacion post-prueba)

Puntos acumulativos (P.A): en total se tienen cuatro puntos acumulativos equivalentes

a una nota (Anexo H). Esto corresponde a una evaluacion formativa de proceso.
Tablade P.A
Formula: (N° de P.A)x15 +10

Tabla 5-3. Equivalencias de Puntos acumulativos

N° de P.A Nota P.A
0 10
0,5 18
1 25
1,5 33
2 40
2,5 48
3 55
3,5 63
4 70

Las calificaciones 0,5; 1,5; 2,5 y 3,5 son en el caso de que las tareas o

actividades estén de manera incompleta.

4. Nota Final: P; *60% + Nota P.A* 40%;

Corresponde a una evaluacion sumativa de la experiencia, en donde el docente es libre
de decidir registrarla en las notas del libro de clases. Pero para estos fines no esta
contemplada la P; puesto que sélo corresponde a un diagndstico de los conocimientos

previos para fines investigativos.
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6. Secuencia de Aprendizaje

En la secuencia de Aprendizaje se consideran cinco elementos fundamentales: EI primero
consta de la Secuencia Did4ctica utilizada en cada sesion. El segundo consta de los
aprendizajes esperados de la experiencia. El tercero, de una tabla-resumen de objetivos por
sesion. El cuarto, de una descripcion de sesiones con justificaciones teoricas y herramientas

utilizadas. Finalmente de recomendaciones futuras y observaciones de la experiencia.

6.1. SECUENCIA DIDACTICA:

Cabe sefialar que en cada sesion de clase se utilizé una determinada Secuencia Didactica
presentada en tres etapas, las cuales fueron adoptadas por la forma de trabajo de la institucion.
Estas se presentan del siguiente modo:

6.1.1. Actividad Introductoria:

Introduccidn al tema a tratar en clase con problemas de la vida cotidiana, tomando en
cuenta los conocimientos que ya saben y haciéndoles sentir que les falta saber un poco mas
para resolver tales problemas. Las actividades deben estar vinculadas con las competencias
a desarrollar y el docente debe atraer la atencidn, recuperar el conocimiento previo y

motivar a los estudiantes.

6.1.2. Actividad de Experimentacion:

Se realiza un proceso de exploracion de contenidos y se reciben las consultas de las
alumnas. Se exponen las ideas principales y se sistematizan las metodologias de resolucion
de problemas. En esta etapa se desarrollan las estrategias de ensefianza y aprendizaje para
el logro de los objetivos propuestos por sesion. Las actividades pueden ser de manera

individual o en equipo, basadas en el marco tedrico de la investigacion.

6.1.3. Actividad de Consolidacion:

Se formalizan los procesos realizados Yy se realiza un resumen de lo visto en clase. Se

deja un enganche para la aplicacion de la clase siguiente. En esta etapa se describen las
actividades que permitan verificar el aprendizaje obtenido para continuar o reorientar el

desarrollo de sus estrategias.
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6.2. APRENDIZAJES ESPERADOS:

En cada ejecucion de Actividad se contemplaron los siguientes aprendizajes esperados:

( )
1. Identifican y aplican el concepto
de razon, resolviendo problemas
asociados a ello.

\ J

4 N\
2. Relacionan el concepto de razén
negativa con la Homotecia y
diferencian entre homotecia Inversa
y Homotecia Directa y conocen
propiedades.

\, J
r \ ( )
o 3. Construyen tipos de homotecias
Aprendizajes esperados por aplicando las propiedades de la
sesion razon.
\ )y \, J
e N

4. Relacionan el area y perimetro de

las figuras homotéticas y analizan la

influencia de la razén de una figura
a otra.

\. J/

( )

5. Aplican los conceptos adquiridos
en las sesiones anteriores y analizan
un resumen de ellos.

Figura 6.1. Aprendizajes esperados por sesion.

Cada uno de los aprendizajes esperados fue considerado en las sesiones de clases de cada
grupo (Experimental y Control), cuyas planificaciones por sesion estan especificadas en el

Anexo B del presente documento.
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De las planificaciones por sesion, se extiende la siguiente tabla que considera los
objetivos, fecha y materiales utilizados por cada grupo en la sesién de clase:

6.3. RESUMEN DE OBJETIVOS POR SESION:

Tabla 6-1. Resumen de objetivos y herramientas por sesion

. ., N° Sesion /dia/ Material N° Sesion / dia / Material
Objetivos por sesion

Grupo Experimental Grupo de control
Medir los conocimientos que 1 | Lunes 18 1 Lunes 18
poseen las alumnas en homotecias | Pre-prueba Pre-prueba
y reforzar los conocimientos Ficha de Actividad N°1 Ficha de Actividad N°1
previos a las siguientes sesiones. Sala de clases, Biblioteca. Sala de clases.
Introduu_ r el concepto de _ 2 Martes 19 2 Miércoles 20; leray
homotecia, en donde relacionen los 2da Hora.
;(_)fmportgmlerltos hoT]oten(t:os_y Herramienta de Moodle Pizarron, Texto del estudiante,
erenciar entre una homotecia Herramienta de PowerPoint Ficha de actividad N°2,
directa en inversa, conjeturando . .
bre | lores de la razon Proyector Guia de Estudio
S0Dre 03 v_a 0 es_ ¢larazonesy Ficha de actividad N°2
notar la existencia del centro de la L
i Sala de computacion Sala de clases
homotecia.
Analizar construcciones 3 | Jueves 21 3,lera parte | Miércoles 20;

homotéticas con diferentes valores 3, 2da parte Jueves 21

Guia de estudio

de razones y _ PDI; Geogebra . _
Realizar construcciones las Guia de estudio,
razones homotéticas con diferentes | saja de Multimedia Pizarron
valores en figuras planas. Sala de clases
R_’elacmnar are,a_y perlme_tr_o de 4 Lunes 25 4 Lunes 25
figuras homotéticas al utilizar
conceptos trabajados en las Geogebra, Netbooks; Hoja resumen de contenidos
sesiones anteriores Sala multimedia Sala de clases

. . Miércoles 27; lera
Aplicar los conceptos adquiridos y 5 Martes 26 5 Y

. s 2da Hora.
trabajar en la revision de los

Hoja resumen, Guia de

gjercicios de la guia de estudio. .
estudio; sala de clases

Guia de estudio; Sala de clases

Evaluar los contenidos de las 6 lera Jueves 28, lera 6 3era Hora
. teriores parte hora

Sesiones an ' Post-prueba Post-prueba

. 6 2da Jueves 28, 2da | No se aplica la encuesta en el
Considerar que fueron parte de una parte hora

L grupo de control, solo en el
experiencia importante. o i

Sala de computacion grupo experimental
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6.4. DESCRIPCION DE SESIONES DE CLASES G,

Para ejemplificar, consideraremos la explicacién generalizada de las clases realizadas. En
forma mas detallada, se encuentran las planificaciones de las sesiones de clases en el Anexo B

de este escrito.

6.4.1. Sesion N°1:

6.4.1.1.Descripcion de la sesion:

Las alumnas en:

Actividad N°1: Introductoria: Resuelven una prueba de conocimientos de

homotecias en 30 minutos.

Actividad N°2: Experimentacion: Realizan los comentarios de la prueba y

comienzan a reconstruir el concepto de razon y de proporcion por medio del
desarrollo de la ficha de actividad N°1 (Anexo E) en grupos designados por la
profesora de 4 a 5 miembros, en la sala de la biblioteca (CRA). Posteriormente

relacionan las razones y proporciones con los lados respectivos de figuras planas.

Actividad N°3: Consolidacion: Piensan en la pregunta ;qué pasa cuando las

razones son negativas? Ellas deben investigar y traer una explicacion al respecto.

6.5.1.1. Justificacion tedrica:

Actividad Introductoria: En primera instancia se encuentra presente la actividad

introductoria que consta de una prueba de 30 minutos.

En el proceso 2, “Estudio empirico”, se investigo los contenidos que las alumnas
vieron en el area de la Geometria hasta ese entonces, resultando que no habian
tratado homotecias. Entonces, en el caso de haber realizado la pre-prueba que
tratara éste concepto, los resultados hubiesen sido inefablemente negativos. Por lo
tanto, siguiendo la idea de los subsumidores de Ausubel en donde los conceptos
previos se vayan relacionando con los nuevos de manera logica, se realizd una
prueba de diagnostico con los contenidos que las alumnas si alcanzaron a tratar.

Estos fueron: Razones, proporciones y Semejanza de figuras planas que
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precisamente son contenidos fundamentales para comenzar a tratar el tema de

homotecias. La idea fue tratar estos temas en una prueba de diagnostico, ocupando

intrinsecamente el concepto de homotecia sin nombrar que era precisamente una

homotecia. Asi se tiene un orden y significado l6gico en donde los contenidos se

puedan relacionar con las estructuras cognitivas del aprendiz (idea que sefiala

Ausubel, en el marco tedrico del presente documento).

Actividad de Experimentacion: Se atribuye a dos teorias: Los subsumidores de

Ausubel, en cuanto al orden légico de los contenidos, pues en esta actividad se

desarrolla una ficha con los mismos conceptos de la Pre-prueba, de esta manera se

fortaleceran los conocimientos previos.

También se trata la teoria del Aprendizaje Social de Vigotsky y Aprendizaje

Colaborativo, en donde las alumnas en forma grupal construyen el concepto de

razén, pues recordemos que el conocimiento para Vigotsky es un proceso de

interaccion entre el sujeto y el medio, pero el medio entendido social y

culturalmente. De esta manera fortalece la Interaccién, donde la alumna aprende de

la compafiera con quien interactia dia a dia, o ella misma es quien le puede

ensefiar. También se fortalecen habilidades grupales como: escuchar, participar,

liderar, coordinar actividades y evaluar.

Los grupos de trabajo no son mas de cinco personas de acuerdo con lo que

sefialan Nussbaum y Zurita (2005) respecto a ello.

Actividad de Consolidacion: Se utiliza la teoria del Aprendizaje Significativo de

Ausubel respecto de las ideas de anclaje. Las alumnas han tratado el tema de

razones pero solo con un valor positivo, entonces ahora poseen el desafio de

investigar para la sesion siguiente la idea de cuando es negativa. En este caso se

relaciona las razones positivas ya vistas por las alumnas, con razones negativas y

como Ausubel menciona, mientras las alumnas descubran el significado del

concepto, mayores son los aprendizajes.
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6.4.2. Sesidn N°2:
6.4.2.1.Descripcion de la sesion:

Actividad N°1: Introductoria: En esta sesion, las estudiantes participan activamente

en un foro en la plataforma Moodle (item 1.1. en Anexo I) contestando la pregunta:
¢Existen las razones negativas?. Luego mediante variadas ideas, construyen el

concepto de razones negativas.

Actividad N°2: Experimentacion: Cada alumna ubicada en un computador

visualiza con Geogebra (Figura 6.2) la construccion de tres triangulos homotéticos
y notan la influencia de la razén negativa. Diferencian cuando una razon es
negativa y positiva a través de la interaccion con el software.

Luego responden la siguiente pregunta: ;qué notan a cerca del punto de
interseccion de las rectas que unen los vértices correspondientes? Las alumnas
levantan conjeturas respecto a las razones formadas y la existencia del centro.

En seguida, las alumnas conocen y formalizan los conceptos relacionados con las
homotecias, la notacion y el valor de la razén k haciendo uso PowerPoint (item I.3.
en Anexo I). Las alumnas observan una serie de imagenes de la vida cotidiana,
analizan y comentan con sus compafieras los casos en que se encuentre la

existencia de homotecias tanto directa como inversa.

Figura 6.2. Uso de software Geogebra
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Actividad N°3: Aplicacion y consolidacién: Las alumnas completan la ficha de

actividad N°2 (Anexo E), sobre la interpretacion de los conceptos vistos en clase y

evallan su desemperio y la actividad realizada. Las fichas deben ser entregadas al

final de la sesion.

6.4.2.2. Justificacion tedrica:

De acuerdo con Vigotsky el proceso de aprendizaje se da en dos etapas: en la

primera el aprendiz adopta los significados del contexto social; en la segunda, los

significados son interiorizados. Por lo tanto, en la actividad introductoria se realiza

una internalizacion de significados en el contexto de aula, para luego ser adoptados

en forma individual en la actividad de experimentacion.

Actividad Introductoria:

Las alumnas mediante variadas ideas publicadas en el foro de razones negativas

en Moodle, construyen el concepto. De esta manera, se potencia la interaccién

social presentada por Vigotsky y también los aspectos de contribucién a una

Interdependencia positiva, debido a que abarca las condiciones organizacionales y

de funcionamiento que deben darse al interior del grupo, donde una de las

integrantes publica el resultado de la investigacion y todas las demas le apoyan la

exposicion virtual. También potencia las formas de Interaccion y de intercambio

verbal entre las personas del grupo y de las deméas compafieras, debido a que deben

argumentar el por qué de su respuesta y a su vez ser escuchadas y criticadas por las

demas compafieras.

En esta etapa ademas se incorpora la teoria de Roger, quien dice que al alumno

no hay que dominarlo, por lo cual, ellas trabajan por si mismas y ellas en forma

libre extraen sus propias conclusiones al respecto.

Actividad de Experimentacion:

Siguiendo con la idea de Vigotsky, se dice que el hombre transforma los

estimulos al recibirlos lo cual es posible gracias a la accién mediadora de dos tipos

de instrumentos: las herramientas y los signos. Las herramientas actdan sobre el

estimulo transformandolo, mientras que los signos, transforman al sujeto. En este
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caso, la herramienta que transforma el estimulo corresponde al computador por
medio del software Geogebra utilizado por cada alumna que corresponde al signo,
y juntos transforman el saber matematico: homotecias.

Al utilizar el computador, favorece los siguientes aspectos publicados por
Lucero (2009) en la en la Revista Iberoamericana de Educacion en cuanto al nivel
personal:

Aumenta las habilidades sociales, interaccion y comunicacion efectivas.

Disminuye los sentimientos de aislamiento.

Permite conocer diferentes temas y adquirir nueva informacion.

También en la internalizacion individual, se integra la idea de Ausubel en donde
los conceptos van tomando significado para las alumnas a medida que se

relacionen con los hechos presentes en la realidad.

Actividad de Consolidacion

Se realiza una evaluacion formativa para percibir los niveles de logros que
poseen las alumnas en cuanto a los conocimientos adquiridos en la sesién y se

sigue una valuacién clase a clase otorgada por el MINEDUC, en forma grupal.

6.4.3. Sesion N°3:
6.4.3.1. Descripcion de la sesion: Esta sesion no se realiza de acuerdo a
la estructura de la secuencia didactica debido a la separacion de horas del grupo en

el horario de clases.

Las alumnas en:

Sta Hora: Revisan conceptos tratados en la sesion anterior. Luego realizan la
primera actividad de construcciones de figuras en papel (Figura 6.3.(a) & (b))
utilizando la guia de estudio (anexo F), en los grupos de trabajo conformados en la

primera sesion.

6ta Hora: El grupo que realiza las construcciones completas de la actividad,

utilizan a modo de recompensa la PDI para construir las figuras realizadas en
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Geogebra. Analizan la construccion realizada y comentan los resultados con las
demés compafieras.

En el item 1.4 del Anexo I, se pueden observar a las estudiantes haciendo uso de
la PDI.

s | H trnzan ] menos dos figuras t ¢ L A. (a)
(b)
Figura 6.3. (a) & (b) Construcciones en papel

6.4.3.2. Justificacion teorica:

ota Hora:

Actividad N°1: En esta actividad se refuerzan los conocimientos previos para
enlazarlos con las actividades posteriores, siguiendo la idea de subsumidores de
Ausubel.

Actividad N°2: En la sesion anterior las alumnas diferencian entre una

homotecia inversa y directa por medio de una razén. En esta actividad construyen
homotecias y aplican éstos conceptos en el material sefialado y como sefiala
Ausubel, los materiales a utilizar por los estudiantes deben ser potencialmente
significativos, lo que requiere la presencia de un orden y significado ldgico, es
decir, que se pueda relacionar con las estructuras cognitivas del aprendiz. En este
caso, al tener internalizado los conceptos de homotecia directa e inversa y razon,
pueden construir tipos de homotecias y relacionarlas unas con otras en la estructura

cognitiva que ya poseen.

6ta Hora: Vigotsky dice que el hombre transforma los estimulos al recibirlos lo

cual es posible gracias a la accién mediadora de dos tipos de instrumentos: las
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herramientas y los signos. Las herramientas actian sobre el estimulo

transformandolo, mientras que los signos, transforman al sujeto. En este caso, la

herramienta mediadora seria la PDI que trabaja la figura homotética como el signo

mencionado, a través de estimulos relacionados con el desplazamiento de las

figuras y el trabajo en general que se pueda realizar en forma significativa para el

aprendizaje de las alumnas. Ademas, al realizar como premio la construccion de

figuras en la PDI al grupo que realice el trabajo en forma completa, esta generando

un compromiso de parte de las integrantes de éste y favoreciendo a la interaccion

entre las deméas compafieras del grupo curso encontrdndose en una primera etapa en

el proceso de aprendizaje sefialado por Vigotsky, en donde adoptan significados del

contexto social.

6.4.4. Sesion N°4:
6.4.4.1. Descripcion de la sesién: Las alumnas en:

Actividad N°1: Introductoria: Recuerdan los conceptos vistos en las sesiones

anteriores.

Actividad N°2: Experimentacién: Se disponen a trabajar en Netbook individual

y el software Geogebra en las figuras homotéticas construidas en la sesién anterior.

Relacionan el perimetro y area de cada figura con la razon de la homotecia dada,

extrayendo resultados con la calculadora que trae incorporada el netbook. Registran

las comparaciones de los célculos en la ficha de actividad N°3(Anexo E) y

comentan de manera grupal las deducciones. Luego, realizan las mismas

comparaciones pero modificando la razén de la homotecia a 0,5 y 3. En esta

actividad el profesor utiliza la PDI para mostrar el modo en que se utiliza el

software Geogebra (Figura 6.4).

Responden a la siguiente interrogante: ¢Se mantienen las relaciones entre

perimetros y areas si las razones son las mismas?

Actividad N°3: Aplicacion y consolidacién: Comparan las observaciones

realizadas con su guia de estudio y modifican los calculos realizados

-51-



Uso DE HERRAMIENTAS INTERACTIVAS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE HOMOTECIAS EN AMBIENTES DE
' APRENDIZAJE COLABORATIVO

Pucimats AT 1000

A AT
Parimans 8CA » L0 "V ey
AesBCAs T X

Parinets AT # 1147
A WAT w3

Figura 6.4. Uso de Geogebra con area y perimetro de figuras.

6.4.4.2. Justificacion teorica

Actividad Introductoria: Se realiza un refuerzo de los conocimientos previos

para el desarrollo de la actividad. Aqui se destaca la existencia de las ideas de
anclaje o subsumidores adecuados, los cuales son fundamentales para la
interaccidn con el material nuevo que se presenta en la sesion. Esto es la union de
los conceptos anteriores con los nuevos de manera logica y la asimilacion de los

nuevos conocimientos.

Actividad de Experimentacion: En la actividad de experimentacion de la sesion

anterior se encontraban en la primera etapa de aprendizaje sefialada por Vigotsky
en donde adquirian habilidades de construcciones de homotecias en el entorno
grupal. En esta actividad, se encuentran en la segunda etapa sefialada por el autor,
en donde los significados son interiorizados de modo que ya construyan
homotecias y a su vez, relacionen el area y el perimetro entre una figura y otra.

Al realizar el plenario y compartir los resultados dentro del grupo, se favorece a
la contribucion individual de cada miembro en donde asumen integramente su
tarea y, ademas, tienen los espacios para compartir con el grupo y recibir sus

contribuciones.
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Actividad de Consolidacién: Como sefiala Ausubel, los materiales a utilizar por
los estudiantes deben ser potencialmente significativos, lo que requiere la presencia
de un orden vy significado logico. En esta actividad las alumnas relacionan los
resultados obtenidos en la sesion con el desarrollo de cada guia de estudio, de
modo que si tuvieron un error al resolver un ejercicio de acuerdo a éste item, puede

ser corregido y, de esta manera, ser significativo para el aprendizaje de la alumna.

6.4.5. Sesidn N°5:

6.4.5.1. Descripcion de la sesién: Las alumnas en:

Actividad N°1: Introductoria: Refuerzan los conceptos adquiridos en las
sesiones anteriores.

Actividad N°2: Experimentacion: Trabajan en grupos en la revision de

ejercicios de la guia de estudio que consta de la aplicacion de todos los conceptos
vistos en las sesiones anteriores. Las alumnas aclaran sus dudas en forma grupal y
luego salen al pizarron a exponer sus resultados. En la figura 6.5. (a) se observa
una construccion por las estudiantes en la guia de estudio y en (b) se observan a
dos integrantes de un grupo trabajando en la guia.

Actividad N°3: Aplicacion vy consolidacién: Revisan el resumen de todos los

conceptos vistos, que les servira de apoyo para la evaluacién final.

(2)

Figura 6.5 (a) & (b). Aplicaciones con guias de estudio

(b)

En el Anexo I, en el item 1.7.3 se encuentran mas construcciones realizadas por

las estudiantes en la guia de estudio.
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6.4.5.2. Justificacién tedrica:

Actividad Introductoria: Al igual que en las justificaciones anteriores, en la

actividad introductoria se realiza un refuerzo de los conocimientos previos para el

desarrollo de la sesion. Aqui se destaca la existencia de las ideas de anclaje o

subsumidores adecuados, los cuales son fundamentales para la interaccion con el

material nuevo que se presenta. Esto es la unién de los conceptos anteriores con los

nuevos de manera logica y la asimilacion de los nuevos conocimientos.

Actividad de experimentacion: Segun Vigotsky, la Zona de Desarrollo Proximo

es la posibilidad de los individuos de aprender en el ambiente social, en la

interaccion con los deméas. El conocimiento y la experiencia entre dos 0 mas

individuos es lo que posibilita el aprendizaje; por consiguiente, mientras mas rica y

frecuente sea la interaccién, el conocimiento serd& mas rico y amplio. Dicha

interaccion puede ser entre los mismos estudiantes o entre los alumnos y el

profesor. Siguiendo la misma idea, las alumnas se juntan en los grupos de no mas

de cinco personas como recomiendan Nussbaum y Zurita (2005) y comienzan a

resolver la guia. En esta etapa es fundamental que las alumnas interactlen entre si

y cumplan el rol de mediadora ayudando a las que no han alcanzado los niveles de

conocimiento necesarios y asi, pasar desde el nivel de desarrollo real al nivel de

desarrollo potencial. En relacion a lo anterior, se entiende por mediadores a los

instrumentos que transforman la realidad. Su funcién no es adaptarse pasivamente

a las condiciones ambientales sino modificarlas activamente, Herrera (2004).

Aplicacion y Consolidacion: Segun Ausubel, para que se produzca un

aprendizaje significativo deben darse ciertas condiciones fundamentales, tanto en

las actitudes de los estudiantes, la presentacion de un material coherente y la

existencia de las ideas de anclaje adecuadas. Considerando dichas condiciones se

presenta el material final antes de la prueba que corresponde al resumen de los

conceptos fundamentales vistos en las sesiones anteriores. En él se relacionan los

conceptos vistos de modo que las alumnas adquieran un significado coherente de

ellos.
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6.4.6. Sesidn N°6:

6.4.6.1. Descripcion de la sesion: Esta sesion no se realiza en modo a la

secuencia didactica debido a que corresponde a la aplicacion de una prueba y las

actividades posteriores no son parte del proceso de aprendizaje de conceptos.

Las alumnas en:

Actividad N°1: Se ubican en sus puestos individuales y resuelven la post-

prueba (Anexo C) aplicando todos los conceptos vistos en las sesiones anteriores.

Actividad N°2: Se dirigen a la sala de computacion y en ella contestan la

encuesta sobre la experiencia vivida (Anexo D).

6.4.6.2. Justificacion tedrica

Actividad N°1: La prueba es individual para conocer los resultados que tuvo

cada una y los logros alcanzados. En el Anexo C, se encuentra la prueba de

contenidos. Esta cuenta con los mismos tipos de ejercicios que se presentaron en

las guias de estudio y fichas de evaluacion, por lo tanto se mantiene el orden

coherente de contenidos y la idea de anclaje que presenta Ausubel en su

investigacion.

Actividad N°2: Como las alumnas presentan las horas de clases separadas por

un recreo, se dirigen a la sala de computacién en la segunda hora, donde contestan

la encuesta (Anexo D) sobre la experiencia vivida y observan un video con

imagenes de ellas trabajando en la aplicacion de actividades. El objetivo de la

encuesta es recolectar la informacion suficiente para saber si la experiencia ha sido

del agrado de las alumnas y también, para saber si la tecnologia les brindé apoyo

en los conocimientos, si prefieren el uso de la PDI y la sala de computacion para el

aprendizaje de geometria. Ademas, para saber la apreciacion general de las

alumnas de la experiencia vivida.

Cabe sefialar que en forma transversal a todas las sesiones de clase se encuentra

la teoria Experiencial de Roger, la cual se enfoca en el rol del profesor de preparar

y facilitar el aprendizaje. En cada sesidn se debe montar un clima de aprendizaje de
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acuerdo al lugar o espacios establecidos y a las herramientas utilizadas. En cada

una de las aplicaciones de las actividades se dio a conocer el propdésito de

aprendizaje subyacente para que fueran conscientes de lo que debian saber al

finalizar la sesion. Ademas, mediante a la interaccion entre pares y docente, se

buscé equilibrar los componentes emocionales e intelectuales que inciden en el

proceso de aprendizaje.

6.5. RECOMENDACIONES PARA APLICACIONES

FUTURAS:

Cuando se utilizaré tecnologia en una sesion de clases hay que tener presentes

varios aspectos antes llevar a cabo cualquier actividad. Las principales dificultades

en las aplicaciones es la falla inesperada de la tecnologia en el momento preciso.

Por esta razon hay que considerar varios aspectos:

6.5.1. Sobre el uso de la tecnologia:

6.5.1.1. Comprobar el estado de las herramientas que se van a utilizar,

pues en la experiencia vivida con este proyecto se tuvo dificultades con las cargas

de las baterias de los netbooks. Estos habian sido utilizados por un curso anterior y

algunos no estaban con la carga suficiente para durar encendido toda la hora de

clase, entonces hubo que cambiar netbooks por otros en el mismo momento.

6.5.1.2. Verificar que los computadores estan conectados a la red (en el

caso que la sesién requiera acceso a la red). En la aplicacién de actividades no

hubo problemas en este aspecto, pero es un elemento importante a considerar en

aplicaciones futuras.

6.5.1.3. Considerar los espacios necesarios dentro de la sesion de clase

para la adecuacion al manejo de las herramientas tecnoldgicas. Estas son la PDI,

los SGD (en nuestro caso, Geogebra), uso de netbooks y uso de las aplicaciones de

Moodle.
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6.5.1.4. Solicitar con antelacién al encargado de la sala de computacion,

que en los computadores se encuentre instalado el programa de Geogebra, en caso

gue no se tenga acceso a la red, o ésta no sea lo suficientemente potente como para

resistir varias conexiones a la vez.

6.5.1.5. Verificar la compatibilidad de los programas que se estd

utilizando pues al momento de utilizar la herramienta de PowerPoint en Linux, se

producia un descuadre de imagenes y textos.

6.5.1.6. Verificar que el software de la PDI esté correctamente instalado

en el computador que sera utilizada, pues en la experiencia vivida ocurrié que el

programa no estaba bien instalado y se tuvo que cambiar de computador para que

ésta funcionara de buena forma. Se perdieron diez minutos de demostracion en ella,

pero en ese entonces se realiz6 un paseo por los grupos que estaban situados con

sus netbooks y se les explico la actividad. Lo importante es no perder la calma y

adelantar procesos para no retrasarse.

6.5.2. Sobre el material impreso:

6.5.2.1. La pre-prueba, la guia de estudio, la hoja resumen y la post-

prueba, imprimirlas en hoja de tamafio oficio.

6.5.2.2. Las fichas de actividades imprimirlas en el tamafio establecido

en los anexos y adherirlas a una hoja de color tamafio carta. Diferenciar las fichas

de actividades con diferentes colores de hojas en cada sesion.

-57-



Uso DE HERRAMIENTAS INTERACTIVAS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE HOMOTECIAS EN AMBIENTES DE
' APRENDIZAJE COLABORATIVO

/. RESULTADOS

En las siguientes paginas se expondra lo siguiente: comparacion de promedios por grupo,
comparacion pre-prueba y post-prueba, comparacion de medias, comparacion de niveles de

logros por pregunta, resumen de analisis de encuesta y comentarios.

7.1 COMPARACION DE PROMEDIOS POR GRUPO:

7 7
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Figura 7.1. Comparacion de resultados por ~ Figura 7.2. Lineas Comparativas de resultados
grupo por grupo

Observaciones:

En el grupo de control se eliminan los resultados de cuatro alumnas debido a que tres
de ellas no realizaron la pre-prueba y otra no realiz6 la post-prueba. En el grupo experimental
se eliminan los resultados de una alumna que no realiza la post-prueba. En total, se obtienen
los promedios de las calificaciones de 26 alumnas en el grupo de control de un total de 30 y de
23 alumnas en el grupo experimental de un total de 24. En las Figuras 7.1 y 7.2 se pueden

apreciar los resultados generales de ambos grupos.

En la pre-prueba del grupo de control de la Figura 7.1, se observa que el promedio fue
un 3,6 y, un 3,4 en el grupo experimental, con una diferencia de 2 decimas. En cambio, se
observa que en la post-prueba, el grupo de control obtuvo un 4,2 como promedio y un 5,5 el

grupo experimental, con una diferencia de 1,3 puntos.

En las notas de puntos acumulativos de la Figura 7.1 se observa que el promedio del
grupo de control es un 5,4 y la del grupo experimental es un 5,1. La diferencia entre los

resultados es de 3 décimas. En las notas finales representadas en la misma figura, se tiene que
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el promedio de la nota final del grupo de control es un 4,7 y la del grupo experimental es de un
5,3. La diferencia entre ambas pruebas es de 6 décimas.

En la Figura 7.2 se utiliza un grafico de linea para visualizar los resultados de las
calificaciones de las alumnas. Se observan las diferencias que hubo al aplicar la pre-prueba,
las notas de puntos acumulativos, la post-prueba y la nota final, en ambos grupos. Para
especificar las calificaciones y contrastes se realiza la siguiente tabla de diferencias:

Tabla 7-1. Tabla de Diferencias

Grupo Pre-prueba Nota P.A Post-prueba Nota final
Experimental 3,4 51 55 5,3

Control 3,6 54 4,2 4,7
Diferencia* -0,2 -0,3 1,3 0,6

*En relacion al grupo Experimental

7.2. COMPARACION PRE-PRUEBA Y POST-PRUEBA.

Si nos enfocamos en los resultados de la pre-prueba y post-prueba tenemos la siguiente tabla:

Tabla 7-2. Diferencias entre pre-prueba y post-prueba por grupos

Grupo Pre-prueba Post-prueba Diferencias
entre pruebas
Experimental 3,4 55 2,1
Control 3,6 4,2 0,6
Diferencia entre 0,2 1,3 15
grupos*

*Diferencia en relacién al grupo experimental.

Se puede observar que la diferencia entre grupos de las diferencias de pruebas, es de 15
décimas. Lo que indica un contraste significativo.

En la Figura 7.3 se aprecia una notable variacion entre las notas de ambas pruebas.
Algunas presentan mejores resultados en la pre-prueba que en la post-prueba, y otras,

presentan la situacion contraria.
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Figura 7.3 Comparacion entre Pre-prueba y Post-prueba grupo de control.

En la Figura 7.4, se tiene una comparacion entre los resultados de la pre-prueba y post-
prueba del grupo experimental. Solo una alumna presenta resultados negativos en la post-

prueba, las demas presentan una mejoria.
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Figura 7.4 Comparacién entre Pre-prueba y Post-prueba grupo experimental.

7.3. COMPARACION DE MEDIAS

Se realiza un analisis estadistico para determinar si las diferencias de los resultados de las

pruebas aplicadas son significativas. Para esto, es necesario considerar lo siguiente:

O1: Pre-prueba realizada al grupo de control

O,: Post-prueba realizada al grupo de control
Os: Pre-prueba realizada al grupo experimental
Oq: Post-prueba realizada al grupo experimental

7.3.1. Prueba de U Mann-Whitney
Esta prueba es aplicable para comparar dos variables continuas independientes

en donde las dos muestras pueden tener dos tamarios diferentes, partiendo de la

hipétesis nula de que en ambas muestras la medida de tendencia central es la misma.
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Es la prueba no paramétrica considerada mas potente para comparar dos variables
continuas independientes. H,: no hay diferencias y H1: si hay diferencias. En este caso,

las hipotesis serian:

Hipotesis nula (Hp): No existe diferencia entre la aplicacién de actividades
convencionales en el grupo de control y la aplicacion de actividades con el uso de
SGD, PDI mediante un aprendizaje colaborativo en el grupo experimental.

Hipotesis alternativa (Hip): Los resultados finales de las evaluaciones del grupo

experimental son mejores y significativos que los del grupo de control.

El nivel de asignacion de los resultados se determina observando el valor de
significacién que arroje la prueba. Para todo valor de probabilidad p igual o menor que
0.05 se acepta H; y se rechaza Hy. Al contrario, para todo valor de probabilidad mayor

que 0.05 se acepta Ho y se rechaza H;

Tabla 7-3. Intervalo de confianza y prueba de U Mann-Whitney entre ambos grupos

ETA 1: 0,-0; N = 23 Mediana’ = 20.0

ETA 2: 0,-0, N = 26 Mediana = 4.5

Punto estimado para ETA1-ETA2 es 15.0
95.2 Porcentaje IC® para ETAL-ETA2 es (7.0, 22.0)
Prueba de ETA1=ETAZ2 versus ETA1>ETAZ es significativa a 0.0001

Por lo tanto la prueba es significativa a P=0.0001 (ajuste para pares)

Conclusién Hipdtesis: La prueba arrojé una probabilidad de p = 0.0001 menor que 0.05. Por lo

tanto, se niega Ho, y se afirma Hj, lo que quiere decir que los resultados finales de las
evaluaciones del grupo experimental son mejores y significativos que los del grupo de control.
Es decir, que la aplicacion de actividades con el uso de SGD, PDI mediante un aprendizaje
colaborativo, provoca diferencias mas altas y significativas, que aquellos grupos que no

utilizan algun tipo de tecnologia.

7 . . .

Mediana: Es el valor que ocupa el lugar central de todos los datos cuando éstos estan ordenados de menor a
mayor.
8 . .

IC: intervalo de confianza
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7.4. COMPARACION DE NIVELES DE LOGROS

7.4.1. Pre-prueba:

Tabla 7-4. Porcentaje de niveles de
En la Tabla 7-4 se puede apreciar que en las logro por pregunta en Pre-prueba

preguntas 1, 2 y 3 el grupo de control obtiene |Pregunta | % Control | % Experimental
mejores resultados que el grupo experimental. (En Pl 40,0 30,0
paginas posteriores se explica la forma en que se P2 86,7 66,7
extraen los porcentajes) P3 70,0 40,0
i =) P4 6,7 33,3
PS5 10,0 20,0
PS5
P4
P ] M Experimental

P2 ﬁ—_‘ O Control

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Figura 7.5. Gréafica de niveles de logro por pregunta en Pre-prueba.

7.4.2. Post-prueba

Tabla 7-5. Porcentaje de niveles de logro
En los datos entregados por la Tabla 7-5 y por pregunta en Post-prueba

la Figura 7.6, se puede observar que el Pregunta %Control | %Experimental
grupo  experimental obtuvo  mejores Pl 50 75
resultados en todas las preguntas. En P2 y gg 28 188
P3 el grupo experimental tuvo el 100% de P4 67 83
aprobacion, al contrario del grupo de control P5 20 40
que tuvo un 80%. P6 33 80
P7 80 80

P7  ————————————————

P6

P5

P4 B Experimental

P3 O Control

P2

P1 | . :

0 20 40 60 80 100

Figura 7.6. Gréafica de niveles de logro por pregunta en Post-prueba.
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Si ahora nos enfocamos a los contenidos que fueron alcanzados por las alumnas en
cada una de las preguntas, se pueden realizar las siguientes observaciones:

7.4.3. Observaciones:

7.4.3.1. Pre-prueba: (Ver pre-prueba en el Anexo C, descriptores por pregunta y los criterios
de evaluacion pre-prueba)

En la pregunta N°1 las alumnas del grupo de control obtuvieron mejores resultados en
determinar la razon entre segmentos OA’ y OA. Asimismo en la pregunta N°2, puesto que las
alumnas del grupo de control sefialaron preguntas mas completas en determinar figuras
semejantes con la justificacion respectiva. También se repite en la pregunta N°3, porque las
alumnas del grupo de control presentaron mejores resultados en el andlisis del problema y
encontrar el perimetro del triangulo pedido aplicando las propiedades de las razones.

El comportamiento sefialado anteriormente no se repite en las preguntas N°3 y N°4,
puesto que menos del 10% en el grupo de control y menos del 40% en el grupo experimental,
sefialaron en promedio que la razon pedida tenia valor uno y solo el 10% en el grupo
experimental y el 20% en el grupo de control, aplicaron en promedio las propiedades de las

proporciones para encontrar la constante de proporcionalidad.

7.4.3.2. Post-prueba: (Observar la post-prueba en el Anexo C, descriptores por pregunta y los
criterios de evaluacion Post-prueba)

Si se observa la Figura 7.6, se puede notar que los resultados fueron superiores en el
grupo experimental que en el de control. En la pregunta N°1 el grupo experimental logro
identificar el centro de la homotecia y aplicar las propiedades de razones entre segmentos. En
la pregunta N°2 analizaron la correspondencia de los vértices e identificar si es homotecia 'y a
cuél tipo de homotecia pertenece. En la pregunta N°3 identificaron la razén de la homotecia,
analizaron el problema y encontraron el perimetro del pentdgono pedido. Asimismo en la
pregunta N°4 lograron aplicar las propiedades de homotecias, analizar y responder que la
homotecia pedida corresponde a la identidad.

En la pregunta N°5 presentaron mayores dificultades en resolver el problema asociado
al perimetro de triangulo equilatero, el analisis de las diferencias y similitudes entre las
razones fraccionarias aplicadas al area y perimetro. Pero en la pregunta N°6 lograron construir

las figuras homotéticas pedidas y presentaron mayores niveles de logros.
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No es lo mismo en la pregunta N°7, puesto que ambos grupos presentan un 80% de
logro promedio en la pregunta, es decir, lograron construir figuras homotéticas a partir de un

veértice de la misma figura como centro.

7.4.3.3. Explicacién de los porcentajes:

En la Tabla 7-6 se exponen los promedios de puntajes por pregunta. La pregunta N°1
de la prueba de pre-prueba vale 10 puntos, las preguntas 2, 3, 4 y 5 valen 15, 10,15 y 10
puntos respectivamente. Las preguntas N°1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 de la post-prueba, valen 4, 5, 5, 6,
10 y 15 puntos respectivamente.
La manera en que se calculan los porcentajes es la siguiente:

1. Se extraen los promedios de los puntajes por pregunta en cada curso.

Tabla 7-6. Promedios de puntajes por pregunta

Pregunta | Control Experimental| De un Total

P1 4 3 10

P2 13 10 15

P3 7 4 10

P4 1 5 15

P5 1 2 10
Pregunta | Control Experimental| De un Total

P1 2 3 4

P2 4 5 5

P3 4 5 5

P4 4 5 6

P5 2 4 10

P6 5 12 15

P7 12 12 15

2. Se utiliza la regla de tres, calculando de la siguiente manera:
Si nos enfocamos en la P1 de la pre-prueba en el grupo de control, 4 es el puntaje

obtenido y 10 equivale al puntaje total por pregunta, entonces hacemos

4 x 100
10
Es decir, que el nivel de logro en esa pregunta fue de un 40%. Finalmente, debemos

=40%

seguir calculando bajo la formula:

Puntaje Obtenido x 100
Puntaje total por pregunta

Nivel de Logro =
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7.5. ANALISIS DE ENCUESTA Y COMENTARIOS

El anlisis de la encuesta se realiz6 mediante la Escala de Likert.

7.5.1. La Escala de Likert: es un método de escala bipolar que mide tanto el grado positivo

como negativo de cada enunciado (Likert, 1932). El formato de un tipico elemento de
Likert con 5 niveles de respuesta seria:

1. T.D.: Totalmente en desacuerdo

2. E.D.: En desacuerdo

3. N.A.N.D.: Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4. D.A.: De acuerdo
5

. T.A.: Totalmente de acuerdo

Quedando ordenado del modo presentado en la Tabla 7-7:
Tabla 7-7. Niveles de Likert

1 2 3 4 5
T.D.|ED. | NAN.D. |DA. | TA.

Luego, para medir la tendencia t hacia donde apuntan las respuestas en una muestra de n

personas se presenta los datos en la Tabla 7-8.:

Tabla 7-8. Respuestas generales por pregunta.

Nivel 1 2 3 4 5
Respuesta T.D. |ED. |NAND. | DA | TA | ciptc+d+e=n
N° de personas por a b c d e
pregunta

Entonces la Tendencia t se calcula del siguiente modo:

ax1+bx2+cx3+dx4+ex5_t
n

En donde el valor t se encontrara en uno de los intervalos siguientes:

T.D. E.D. N.A.N.D. D.A. T.A.
1<t<15 1,5<t<25 25<t<3,5 34<t<4,5 45<t<5
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7.5.2. Anédlisis de encuesta por pregunta (Anexo D):
7.5.2.1. Pregunta N°1

64— .
14 - 10 12 —15 12 5
12 - 8 10 - 10 -
10 - 8 - 8 -
7 6
2 ] . 6 - 6 -
4 - 4 - 4 -
2 - 11 2 2 - 2 - .
0 - 0 0 - 0 -
<< 500 << s0O0 < < 5
- 0 z 4 — ) 2 [P - o 2 E E
5 < <
= = =z
Figura 7.7.1a. Apoyo Figura 7.7.1b. Figura 7.7.1c. Figura 7.7.1d.
del uso de tecnologia  Preferencias de clases Necesidad de la  Convivencia con
habituales sobre el Tecnologia. companeras
uso de tecnologia
Tendencia t: 4,5 Tendencia t: 2,2 Tendencia t: 2,1 Tendencia t: 4,0

En la Figura 7.7.1a, se aprecian los resultados de la pregunta que plantea si el uso de la
tecnologia les brind6 apoyo en los conocimientos, con una tendencia de 4,5. Esto sefiala que
las alumnas estan totalmente de acuerdo con la pregunta.

En la Figura 7.7.1.b, se representa un desacuerdo sobre preferencias de clases
habituales en vez del uso de tecnologia, con una tendencia de 2,2. Esto sefiala que las alumnas
prefieren sesiones de clases con ayuda de recursos tecnoldgicos.

En la Figura 7.7.1c, se representa la pregunta sobre la necesidad de la tecnologia para
el desarrollo de los aprendizajes. La tendencia fue de un 2,1 y esto significa que estan en
desacuerdo con que la tecnologia no fue necesaria para el desarrollo de las clases.

En la Figura 7.7.1d, se representa la pregunta sobre la convivencia entre compafieras y
la tendencia fue de un 4,0 lo que significa que las alumnas estan de acuerdo en que
compartieron mejor con sus comparieras y la profesora utilizando la PDI, netbook y sala de

computacion.
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Figura 7.7.1e. Uso de laPDI  Figura 7.7.1f. Computadores  Figura 7.7.1g. Plataforma
Individuales Moodle
Tendenciat: 4,1 Tendenciat: 4,4 Tendenciat: 4,1

En la Figura 7.7.1e, se aprecia la pregunta sobre el uso de la PDI. La tendencia fue de
un 4,1 lo que significa que ellas estuvieron de acuerdo en que esta herramienta les ayudd a
comprender los conceptos.

En la Figura 7.7.1f, se aprecia la pregunta sobre el uso de computadores individuales.
La tendencia fue de un 4,4 y esto significa que ellas estuvieron de acuerdo en que el uso de
computadores individuales con el uso del software Geogebra les ayud6 a aclarar dudas que
tenian en el grupo de trabajo y a comprender de mejor manera los conceptos.

Al analizar la tendencia de un 4,1 en la Figura 7.7.1g sobre el uso de la plataforma
Moodle, las alumnas sefialaron estar de acuerdo que al utilizarla tenian mejor claridad de lo

que se pretendia realizar con la actividad.

7.5.2.2. Pregunta N°2
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Figura 7.7.2a. Comprension  Figura 7.7.2b. Pocas Figura 7.7.2c. Actividades
de conceptos actividades en Homotecias entretenidas y apoyan el

aprendizaje
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Tendenciat: 4,8 Tendenciat: 1,9 Tendenciat: 4,0

En la Figura 7.7.2a, se observa una tendencia de 4,8. Esto indica que estan totalmente
de acuerdo que las actividades realizadas le ayudaron a comprender el concepto de homotecia.

En la Figura 7.7.2b, se observa una tendencia de 1,9. Esto significa que estan en
desacuerdo con la afirmacion de que la cantidad de actividades fueron pocas porque ain no
comprenden el concepto de homotecias. Esto representa una satisfaccion con el nimero de
actividades.

En la Figura 7.7.2c, se observa una tendencia de 4,0. Esto significa que las alumnas
estan de acuerdo en que las actividades fueron entretenidas y le apoyaron correctamente en los
conocimientos.

En la Figura 7.7.2d, se observa una tendencia de 4,3. Esto significa que estan de
acuerdo que las actividades de estimulacion de conocimientos previos le ayudaron a reforzar

los conceptos necesarios para comprender homotecias.

14 13 14 o~ 16 14
12 - 12 14 A
10 - 10 12 A
- 10_
8 8 6 g - 7
6 - 6 - c |
4 - 4 - 4 -
2 - 2 - 2 - 11
0 - 0 - 0 -
< < g0 0 < < g oA < < g 0 A
0o 5 w k- F—DZ:u.ll— I—QZ:LI-II—
< < <
= z z

Figura 7.7.2d. Actividades  Figura 7.7.2e. Preferencia de Figura 7.7.2f. Apoyo de
Iniciales Actividades Individuales trabajo en grupo
Tendenciat: 4,3 Tendenciat: 1,9 Tendenciat: 4,4
En la Figura 7.7.2e, se observa una tendencia de 1,9. Esto significa que estan en
desacuerdo en que las actividades realizadas hubiesen sido individuales; prefieren un trabajo

grupal.

Lo anterior concuerda con las respuestas representadas en la Figura 7.7.2f debido a que
con una tendencia de 4,4, indican estar de acuerdo en que las actividades realizadas en grupo
le ayudaron a comprender mejor el concepto y ademas, se sintieron apoyadas por las demas

comparieras.
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7.5.2.3. Pregunta N°3
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Figura 7.7.3a Apoyo de Figura 7.7.3b Respuestas Figura 7.7.3c Logro de
la profesora coherentes a las preguntas. comprension de conceptos.
Tendencia t: 4,8 Tendencia t: 4,6 Tendencia t: 4,6

En la Figura 7.7.3a, se observa una tendencia de 4,8 lo que significa que las alumnas
estuvieron completamente de acuerdo en la afirmacion de la pregunta sobre el apoyo de la
profesora a cargo. Se sintieron apoyadas por ella.

En la Figura 7.7.3b, se observa una tendencia de 4,6, lo que significa que las alumnas
estuvieron completamente de acuerdo que las respuestas a sus preguntas eran coherentes con
lo que ellas deseaban saber. Se sentian comprendidas en sus dudas.

En la Figura 7.7.3c, también se observa una tendencia de 4,6. Este valor quiere decir
que las alumnas estuvieron completamente de acuerdo en que lograron comprender las

explicaciones realizadas por la profesora a cargo.

7.5.2.4. Pregunta N°4
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Tendencia t: 4,4 Tendencia t: 4,4
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En la Figura 7.7.4a, se muestra una tendencia de 4,4 lo que quiere decir que las
alumnas estan de acuerdo en que conocen el concepto de homotecia y pueden dar un ejemplo
concreto de lo que es.

Tambien, en la Figura 7.7.4b se muestra el mismo valor de tendencia, lo que quiere
decir que estan de acuerdo en que les gusta aprender cosas nuevas y aplicar las materias que
ya saben en ellas.

7.5.2.5. Pregunta N°5
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Figura 7.7.5a. Actitudenel  Figura 7.7.5b. Formar parte de Figura 7.7.5c. Participacion
desarrollo de actividades un grupo importante responsable en las actividades
Tendencia t: 4,3 Tendencia t: 4,6 Tendencia t: 4,6

En la Figura 7.7.5a, existe una tendencia de 4,3 lo que quiere decir que las alumnas
estan de acuerdo en gue actuaron correctamente en el desarrollo de las actividades.

En la Figura 7.7.5b, existe una tendencia de 4,6. Esto sefiala que las alumnas estan
completamente de acuerdo en que se sintieron parte de un trabajo grupal importante y
respondieron con responsabilidad y respeto.

En la Figura 7.7.5c, se observa una tendencia de un 4,6. Esto quiere decir que las
alumnas estan completamente de acuerdo en que participaron y respondieron las preguntas en

forma responsable.
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7.5.3. Resumen de encuesta:

La encuesta se presenta en el Anexo D y se especifican los analisis de los resultados
por medio de graficas y con la tendencia obtenida en cada pregunta. En el siguiente esquema
se resume la encuesta realizada a las estudiantes sobre campos fundamentales abordados en la

investigacion:

Apoyo en el \ Las alumnas afirman que fue necesario el uso de la

Sobre el uso | conocimiento | tecnologia en el desarrollo de las actividades pues les

>brindé apoyo en sus conocimientos y en la aclaracion

de la :
. Necesidad en | qo |as dudas. Ademés, prefieren el uso de tecnologia en
tecnologia el aula _
) el aulaen vez de clases habituales.
Trabajoen ) Las alumnas afirman que aprenden de mejor manera en
Sobre el grupo grupo, pues se sienten apoyadas por las demas

compafieras.
desarrollo de Actividades ’ P

las actividades) dinamicas | Sobre las actividades realizadas, afirman que fueron

y : .
entretenidas y le apoyaron en sus conocimientos.

R
Participacion

4 N responsable Las alumnas afirman que actuaron correctamente en el

Sobre el >desarrollo de las actividades, con respeto entre sus
desempefio Actitudes compafieras y responsabilidad en sus respuestas.

\_ _/  correctas )
obre 10s Seguridad en | Afirman que conocen el concepto de homotecia y que
propios la apropiacion \ pueden dar un ejemplo de ellas. Esto presenta usa

(conocimientos ) del concepto | seguridad en la apropiacion del concepto.

Figura 7.8. Resumen de respuestas de encuesta
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8. CONCLUSION

La conclusién a la investigacion realizada se va a dividir en tres &mbitos: las respuestas a

las preguntas de investigacion, resultados de estrategias utilizadas y recomendaciones para

aplicaciones futuras.

8.1. RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS DE INVESTIGACION:

¢Cual es la relacién entre el uso de la PDI y SGD vy actividades sustentadas con AC, y los
logros académicos de los estudiantes de segundo afio de ensefianza media, en el aprendizaje

de homotecias?

A través de las pruebas realizadas, queda de manifiesto que la
aplicacion de actividades con el uso de SGD, PDI sustentadas en un
aprendizaje colaborativo permite a los estudiantes obtener mejores resultados
académicos que aquellos que no utilizan estos medios. Por lo tanto, mientras
se apoye el aprendizaje de los alumnos con diferentes herramientas, sin
olvidar que el objetivo es el aprendizaje del alumno y no el mero uso de la

herramienta, se tendran resultados favorables en el aprendizaje de éstos.

¢ Qué percepciones tienen los estudiantes sobre los aportes que brindan al conocimiento, el
uso de la PD1 'y SGD vy el trabajo mediante AC?

Las estudiantes encuestadas en la experiencia (Anexo D), manifiestan
su apoyo y conformidad al uso de la PDI y SGD mediante un AC, pues
prefieren las clases con el uso de las herramientas mencionadas, en vez de
clases tradicionales. Ademas, las alumnas plantean que el uso de la tecnologia
empleada: les brindd apoyo en sus conocimientos, les ayudd a compartir con
sus compafieras y aclararon las dudas que tenian. Manifestaron una
preferencia por el trabajo en grupo con respecto a una clase tradicional, ya
que les ayudd a comprender mejor el concepto al sentirse apoyadas por sus

comparieras
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¢ Cuales son las percepciones de los estudiantes respecto al trabajo en grupo realizado y a su

participacion?

En los analisis de los resultados de la encuesta con la Escala de Likert,
las alumnas plantean estar de acuerdo en que las actividades realizadas en
grupo le ayudaron a comprender mejor el concepto, debido a que se sintieron
apoyadas por el resto de las compaferas y pudieron compartir de mejor
manera con ellas. Ademas, las estudiantes manifiestan que prefieren los
trabajos en grupo en vez de trabajar de manera individualizada, pues
aprenden de mejor grupalmente. Por otra parte, sobre la experiencia vivida,

sienten que participaron de modo responsable en el aula.

8.2. RESULTADOS DE ESTRATEGIAS UTILIZADAS:

La forma de trabajar tanto con material impreso y tecnologia brind6 un apoyo
complementario en el conocimiento de las homotecias. Ademas de ello, se puede mencionar
otros aspectos que son relevantes para el desarrollo de la presente investigacion, como lo

siguiente:

7.1.1. Uso de la plataforma de Moodle: Esta se utiliz6 como una guia para el desarrollo
de las actividades a realizar en cada una de las sesiones en que se utilizaria el
computador y se tuviera acceso a internet. Las alumnas manifestaron que la
plataforma de Moodle les ayud6 a tener mejor claridad con lo que se pretendia
hacer en cada actividad. El uso de esta herramienta en la etapa de introduccion,

permitié una discusién activa acerca de preguntas ya entregadas como tarea.

7.1.2. Uso de la PDI: El uso de la PDI como recompensa (Richardson, 2002) fue un
incentivo al desarrollo de las tareas. También, se uso en plenaria con participacion

activa del curso de sugerencias y opiniones en la etapa de experimentacion.
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7.1.3. Uso de tecnologia portable: permitié que las alumnas se trasladaran de un grupo a
otro con el netbook, y aclarar sus consultas en una forma més comoda. Otro
aspecto, les permitia tener mayor manejo de los espacios y se organizaban al modo

que preferia el grupo establecido.

7.1.4. Evaluacion con puntos acumulativos: éstos fueron evaluando de manera formativa
el proceso de aprendizaje de las alumnas, en las actividades que ellas realizaran. El
criterio de obtencidn de un punto completo, no era determinar si el procedimiento
estaba bueno o malo, sino que se esforzaran por realizar la actividad y completaran
las fichas en forma coherente. Se utilizaron para motivar en la obtencion de una
nota final que evaluara su esfuerzo, la cual ayudaria en su calificacion final.
Utilizando esta metodologia, se observo a las alumnas comprometidas en conjunto

con su trabajo, para completar y terminar la actividad propuesta.

7.1.5. Uso de fichas de actividades: Estas fichas eran realizadas en forma grupal, de
modo que si las alumnas tenian algunas dudas respecto a los conceptos tratados en
la sesion, al resolverlas en forma grupal, se apoyaban en las demas compafrieras y
resolvian los problemas propuestos. Esto permitié que las alumnas tuvieran mayor
claridad de los conceptos tratados y se apoyaran mutuamente. En la practica se
observo a un numero considerable de alumnas que preguntaban constantemente,

como a otras pocas que se dejaban llevar por las comparieras.

7.1.6. Entrega de la hoja resumen: (Anexo G) el objetivo de la hoja resumen, fue revisar
todos los conceptos vistos en todo el proceso. Esto les permitié tener una vision
general de lo realizado y apoyarlas en su estudio. En la aplicacién de la sesion, se

logrd que llegaran a un consenso y recordaran las propiedades y aplicaciones.
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1.2, DISCUSION

Los aspectos méas relevantes que pudieron influir en las diferencias de resultados de
aprendizaje a favor del grupo experimental, a modo de opiniédn, estan relacionados con los
diferentes escenarios de trabajo en distintas aulas y recursos tecnoldgicos en ellas utilizados en
la experiencia. Esto se explicaria por el clima de aprendizaje que se logré establecer
potenciando la propension natural de las alumnas al aprendizaje (Roger en (Kearsley (2011)),
que en el grupo de control se vio disminuido por la posible monotonia de trabajar en una
misma aula y bajo los mismos materiales de una clase convencional. Ademas, la incorporacion
de diferentes herramientas interactivas como Geogebra y la PDI, utilizadas mediante
aprendizaje colaborativo, permitieron descubrir los conceptos tratados a través de la
experimentacion y la discusién con sus pares, tanto cara a cara como a través de foros en
Moodle, lo que les permitid construir su conocimiento (Jonassen et al, 1992), aclarar las dudas
y fortalecer su aprendizaje. Lo anterior se corrobora con las percepciones de las estudiantes a
través de la encuesta cerrada, donde se obtuvo que ellas prefirieron el uso de herramientas
tecnoldgicas interactivas por sobre una clase convencional. Percibieron que el uso de
Geogebra les ayudé a aclarar dudas en su grupo y a una mejor comprension de los conceptos.
Por otro lado sintieron que la tecnologia les ayud6 en la convivencia grupal, en el sentido de
que compartieron mejor con el uso de la PDI y netbooks. Manifestaron una preferencia por el
trabajo en grupo, debido a que les ayudd a comprender mejor los conceptos al sentirse

apoyadas por sus comparieras.
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9. ANEXOS

En las siguientes paginas se encontraran las actividades que se realizaron a lo largo del

proceso, los cuales conservan el siguiente orden:

A. ENCUESTA INICIAL ALUMNOS CARRERA DE MATEMATICA Y RESULTADOS.

B. PLANIFICACION DE SESIONES.

C. PRE- PRUEBA'Y POST-PRUEBA.

D. ENCUESTA ALUMNAS

E. FICHAS DE ACTIVIDADES.

F. GUIA DE ESTUDIO

G. HOJA RESUMEN

H. REGISTRO DE PUNTOS ACUMULATIVOS POR FECHA.

I. EVIDENCIAS.
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Anexo A: ENCUESTA INICIAL ALUMNOS CARRERA DE
MATEMATICA Y RESULTADOS
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A.1l. ENCUESTA

1. Responde con sinceridad marcando con una X sequn corresponda:

Sexo: F M
Edad: 17 -19 20-22 23 0 mas
Tipo de Establecimiento Educacional: Promedio de notas Ensefianza media:
. 40 - 49
Particular
_ _ 50 - 59
Particular — Subvencionado 60 - 69
Municipal 70
Otro:
2. Responde de manera libre las siquientes prequntas:
a. ¢Recuerdas lo que son las Homotecias?
Si No Nunca lo he visto en mi vida

b. ¢Puedes dar algin ejemplo de ellas?

c. Sirecuerdas lo que son ¢Qué tipos de herramientas utilizaron para ensefiarte Homotecias?

Computador en la sala de enlace

Regla y Compas

Proyector.

No recuerdo cOmo me ensefiaron.
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A.2. RESULTADOS ENCUESTA ALUMNOS 1°% ANO DE UNIVERSIDAD

DE VALPARAISO

30

20
s E
0

Femenino  Masculino
Responde

Figura A.1 Sexo femenino y masculino

30 28

Edad

20 14

10
0 . -

17-19 20-22 236mas. No
responde

Figura A.2 Edad de las personas
encuestadas

40 32

30

20 12

10 1 0 0
0 T T . T T

> NS O 4
,;\0& \(,}Q'b 8 006

Q’é @\3(\ Q/‘g

Figura A.3 Tipo de Establecimiento
Educacional

40 30
30
20 14
e =
0
v @ L ¥
© S S &
KQ'

Figura A.4 Promedio de Notas
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Comentario Figura A.1:

Se encuestaron a 19 personas del sexo femenino y
a 26 del sexo masculino. Hay mas hombre que
mujeres estudiando en primer afio 2010 en

matematica.
Comentario Figura A.2:

La mayor cantidad de personas se enfocan en entre
las edades de 17 a 19 afios. En menor cantidad

estan las que poseen mas de 20 afios de edad.

Comentario Figura A.3:

Es importante observar que las personas que hay
un mayor ingreso de las personas que provienen de
establecimientos particulares subvencionados que
municipales y en menor nimero de particulares a

matematica

Comentario Figura A.4:

Notar que la gran mayoria de alumnos de primer
afio de la Universidad de Valparaiso tuvo como
NEM entre 50 y 59. Y en minoria entre 60 y 69.
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26
I .

0
Nunca lo No
vio. responde

30

19
20
10
0
O T T
Si No

Figura A.5 Respuesta a la pregunta ¢Recuerdas lo que son las Homotecias?

Comentario Figura A.5:
Es relevante destacar que de un total de 45 alumnos encuestados, ningun alumno recuerda cuél

es el concepto de Homotecias y 26 afirman que nunca lo vieron.

40 35
30
20
10 >
0 0 0 1
0 T T T — T . T
Sala Reglay Proyector Otro No No
Enlace Compas. recuerda responde

Figura A.6,Qué tipos de herramientas utilizaron para ensefiarte Homotecias?

Comentario Figura A.6:

Como es de suponerse, si no recuerdan el concepto, no recordaran el tipo de herramientas que
utilizaron para ensefiarles. Pero es curioso que 9 de 19 de los alumnos que afirmaron que no
recuerdan el concepto de Homotecias, solo afirmen que no recuerdan los métodos de cémo le
ensefaron y el resto omite las respuestas. Esto da a inferir que de esos 19 alumnos, 9 pudieron
haber reconocido el nombre, pero que no lo recuerdan de qué se trata. El resto no reconoce

concepto alguno.

Cabe sefialar que el alumno que sefiala “otro”, no describe las herramientas con que le

ensefiaron y tampoco da un ejemplo de lo que son.
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Anexo B: PLANIFICACION DE SESIONES
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En las siguientes paginas se encuentran las planificaciones correspondientes al grupo

de control y experimental en el formato establecido por el establecimiento educacional

B.1. PLANIFICACION DE SESIONES GRUPO DE CONTROL

B.1.1. SESION: N°1 FECHA: Lunes 18 de Octubre, 2010
NIVEL . OBJETIVO DE LA SESION: CONTENIDOS DE LA SESION
TAXONOMICO
Identificar Medir y reforzar los CONCEPTUALES:
Relacionar conocimientos previos necesarios | > Razon
Aplicar para la introduccién del concepto | » Proporcionalidad
Eﬁ;ﬂ;ﬁr de homotecias en las sesiones | » Semejanza
siguientes. PROCEDIMIENTOS:
> Se explica el desarrollo de la experiencia y se
Actividad N°1: Introductoria escoge a una alumna para que registre los
< Las alumnas resuelven una prueba de puntos acumulativos.
G, conocimientos de homotecias en 30 minutos. > Se aplica una prueba de conocimientos sobre el
3 concepto de Homotecia.
8 Actividad N*2: Experimentacion > Se movilizan a la biblioteca y realizan una tarea
o Las algmnas realizan Ios_comentarlos de la prL,Jeba de activacién de conocimientos previos por
E y comienzan a reconstruir el concepto de razon y . ) o
s de proporcién por medio del desarrollo de fichas en medio del desarrollo d_e una ficha de actividad
> forma grupal. Posteriormente relacionan las N°1 que contiene ejercicios con conceptos
w razones y proporciones con los lados respectivos de claves para las aplicaciones de actividades en
2 figuras planas. sesiones ulteriores.
o o L » Finalmente las alumnas deben investigar sobre
E Actividad N°3: Conso_lldamon o la existencia de una razén negativa, dejando el
En esta etapa es crucial una pregunta ;qué pasa o
< cuando las razones son negativas? Ellas deben | ©nlace paralasesion siguiente.
investigar en sus casas y traer una explicacion al ACTITUDINALES:
respecto. » Disposicion al trabajo individual y consciente
Evaluacion Formativa de la evaluacion de los propios conocimientos.
Actividad N°2: » Disposicion al trabajo en equipo para el
> Las fichas deberan ser devueltas al final de la desarrollo de actividades.
Q sesion por verificacion del trabajo en clase y con
%,:’ puntos acumulativos.
3 Actividad N°3:
<>f En esta oportunidad las alumnas deben investigar
w sobre la razén negativa como tarea para la casa.
Esto tiene wuna calificacion con un punto
acumulativo.
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B.1.2. SESION: N°2 FECHA: Miércoles 20 de Octubre, 2010
NIVEL OBJETIVOS DE LA SESION: 3 hrs. Introducen al CONTENIDOS DE LA

TAXONOMICO concepto SESION

Conocer e Introducir el concepto de Homotecias, en donde relacionen | CONCEPTUALES:

Interpretar los comportamientos homotéticos. > Razon

gisfoe?:aariciar e Diferenciar entre una homotecia directa en inversa, | » Proporci(?n

Evaluar conjeturando sobre los valores de la razones y notar la | » Homotecia

existencia del centro de la homotecia.
e Analizan construcciones homotéticas con diferentes valores

PROCEDIMIENTOS:

de razones en figuras planas. »Se revisa la tarea con
Actividad N°1: Introductoria punto acumulativo.
< | Revisan su tarea y mediante variadas ideas las alumnas construyen el | > Se trabaja con el texto de
8 concepto de razon negativa. la estudiante.
5' Actividad N°2: Experimentacién » Posteriormente desarrollan
a) Trabajan en el texto de la estudiante y aclaran dudas con sus compafieras. una ficha de actividad N°2
,9 Conocen los conceptos de razon positiva, negativa y entre cero y uno. de conceptos de
g Actividad N°3: Aplicacién y consolidacion evaluacion acumulativa
> Completan en unas fichas la interpretacion de los conceptos vistos en clase o
0 |y evalGan su desempefio y la actividad realizada. Las fichas deben ser | »~ S€ Ie.s entrega una guia de
9( entregadas al final de la sesién con calificacion de puntos acumulativos. estudio de homotecias.
2 | Finalmente reciben una guia de estudio para desarrollarla en el tiempo que
E queda y en las sesiones siguientes. ACTITUDINALES:
Q | Actividad N°4: o » > Disposicion al trabajo de a
Analizan métodos de construccion de figuras homotéticas. pares.
~ Indicadores:
O | Actividad N°1: En este momento las alumnas debieron haber investigado
O | sobre la razon negativa y luego construir la idea del concepto. Interpretan
5': que al tener una razon negativa la figura se invierte su posicién.
3 Evaluacion Formativa
5 Actividad N°1: se revisa la tarea con registros de puntos acumulativos.
Actividad N°3: las fichas poseen registros de puntos acumulativos.
B.1.3. SESION: N°3 FECHA: Jueves 21 de Octubre, 2010

NIVEL OBJETIVO DE LA SESION:

CONTENIDOS DE LA

TAXONOMICO SESION
Identificar Realizar construcciones las razones homotéticas con | CONCEPTUALES:
Aplicar diferentes valores en figuras planas. > Razon
Resolver

ACTIVIDADES/
METODOLOGIA

Las alumnas trabajan en la resolucién de ejercicios de las guias
respectivas en forma grupal y construyen homotecias.

Posteriormente, salen al pizarron a exponer sus resultados.

Las demés comentan sobre el desarrollo de los ejercicios.

*No se trabaja en funcion a la secuencia de aprendizaje debido a la
resolucién de guia de estudio.

EVALUACION

Indicadores:

Las alumnas reconocen y corrigen errores cometidos.

Identifican las diferencias entre una razon positiva y una negativa.
Construyen homotecias con diferentes razones.

»  Proporcion
» Homotecia

PROCEDIMIENTOS:

e Se revisan los ejercicios
de la guia y salen al
pizarron a exponer sus
resultados.

ACTITUDINALES:

» Disposicion al trabajo
en grupo y a salir al
pizarron.
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B.1.4. SESION: N°4 FECHA: Lunes 25 de Octubre, 2010
NIVEL OBJETIVO DE LA SESION: CONTENIDOS DE LA SESION
TAXONOMICO '
Identificar Relacionar area y perimetro de figuras homotéticas al | CONCEPTUALES:
Apligar utilizar diferentes razones y aplicar los conceptos | » Homotecia
énalllzar trabajados en las sesiones anteriores > Razon
ESOlver PROCEDIMIENTOS:
Las alumnas en: - -
. » Se trabaja en la revision de los
5 Primera Hora*: L .
Lo T . . , gjercicios de la guia de
alle) Trabajan en la guia de estudios en donde relacionan el area y estudio entrecada en  las
<Df 5’ perimetro de figuras homotéticas al aplicarle diferentes razones y ; ) g
S @ | comparan resultados con las demas comparieras. sesiones anteriores.
E ,9 Segunda hora*: »  Revisan un resumen de todos
2 '§ Reciben un resumen de los conceptos vistos y lo revisan con la los conceptos a evaluar.
profesora a cargo.
Indicadores: ACTITUDINALES:
Primera hora: las alumnas concluyen que el perimetro de una | »  pjsposicion al trabajo grupal
figura corresponde a la multiplicacion de la razon con la medida y resolucion de ejercicios de
& d.el perimetrf) de la figura anterior a ésta..Y.eI é}rea de la misma manera consciente en el
Q figura m?nC|onada, s calcu{la con la n.1ult|pllcaC|.on del cuadrado aprendizaje.
> de larazony la medida del area de la figura anterior a ella.
<>): *Esta sesidn no se realiza en
i Evaluacion Formativa: modo a la secuencia didactica
Actividad N°3: las alumnas entregan la guia terminada con | debido a la separacién de horas
registro de un punto acumulativo. del grupo.
B.1.5. SESION: N°5 FECHA: Miércoles 27 de Octubre,
NIVEL OBJETIVO DE LA SESION: CONTENIDOS DE LA SESION
TAXONOMICO )
Identificar 1. Aplicar los conceptos adquiridos y trabajar | CONCEPTUALES:
Aplic_ar en la revision de los ejercicios de la guia de | » Razones
gnalllzar estudio. > Proporciones
Ef/;?u\;fr 2. Evaluar los contenidos de las sesiones | » Homotecias
anteriores. PROCEDIMIENTOS:
Las alumnas en: e En la primera y la segunda hora
~ < . . .
¢ '@ | Primeray Sequnda Hora: se atiende a la mayor cantidad de
2 O | Realizan consultas sobre los contenidos que ain no dominan. dudas de las alumnas.
2 8 Tercera Hora: L . e En la tercera hora se les entrega
= o | Contestan la evaluacion de los conceptos vistos en las la evaluacion correspondiente en
('3 E actividades realizadas en todas las sesiones anteriores. ) P
s 45 minutos.
ACTITUDINALES:
Z - « - .
O Evaluacién Sumativa > Objetlv-lf:lad y sm_cen_drad en la
< Prueba de Contenidos: esta evaluacion corresponde al 60% de resolucion de los ejercicios.
. . L
2 la calificacion total del desarrollo de las actividades. No se realiza en funcion a la
<>f secuencia didactica debido a la
w aplicacion de la post-prueba.
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B.2. PLANIFICACION DE SESIONES GRUPO EXPERIMENTAL

B.2.1. SESION: N°1 FECHA: Lunes 18 de Octubre, 2010
NIVEL . CONTENIDOS DE LA
TAXONOMICO OBJETIVO DE LA SESION: SESION
Identificar Medir los conocimientos que poseen las alumnas en CONCEPTUALES:
Relacionar homotecias y reforzar los conocimientos previos a | » Razon
épllclar las siguientes sesiones. > Proporcionalidad
esolver » Semejanza
Evaluar

Actividad N°1: Introductoria

< Las alumnas resuelven una prueba de conocimientos de homotecias
8 en 30 minutos.
-
8 Actividad N°2: Experimentacion
,9 Las alumnas realizan los comentarios de la prueba y comienzan a
%J reconstruir el concepto de razén y de proporcion por medio del
= desarrollo de fichas en forma grupal. Posteriormente relacionan las
& razones y proporciones con los lados respectivos de figuras planas.
2
a Actividad N°3: Consolidacién
E En esta etapa es crucial una pregunta ¢qué pasa cuando las razones
(8] son negativas? Ellas deben investigar en sus casas y traer una
< explicacion al respecto.
Evaluacién Sumativa

Actividad N°1: en esta oportunidad, las alumnas desarrollan la

evaluacion que consta de una calificacion inicial.
& Evaluacion Formativa
O Actividad N°2:
% Las fichas deberdn ser devueltas al final de la sesién para
2:' verificacion del trabajo en clase y con puntos acumulativos.
@ | Actividad N°3:

En esta oportunidad las alumnas deben investigar sobre la razon
negativa como tarea para la casa. Esto tiene una calificacion con
puntos acumulativos.

PROCEDIMIENTOS:

» Se aplica la prueba de
diagndstico en la sala de clase.

> En la biblioteca, se realiza una
actividad de refuerzo de
conocimientos previos por
medio del desarrollo de unas
fichas que contienen ejercicios
con conceptos claves para las
aplicaciones de actividades
ulteriores.

» Se da una tarea en donde las
alumnas deben investigar
sobre la existencia de una
razén negativa. Esta debe ser
revisada la sesién siguiente
con punto acumulativo.

ACTITUDINALES:
» Disposicion al trabajo
individual y consciente de la

evaluacion de los propios
conocimientos.
» Disposicion al trabajo en

equipo para el desarrollo de
actividades.
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B.2.3. SESION: N°2 FECHA: Martes 19 de Octubre, 2010
NIVEL . CONTENIDOS DE LA
TAXONOMICO OBJETIVOS DE LA SESION: SESION
Conocer o Introducir el concepto de Homotecias, en donde
Interpretar relacionen de manera dindmica las construcciones | CONCEPTUALES:
gisf%(;:aanrciar homotéticas y apreciarlas en la vida cotidiana. > Razon
Evaluar o Diferenciar entre una homotecia directa e inversa, | > Proporcion
conjeturando sobre los valores de la razones y | » Homotecia

notar la existencia del centro de la homotecia.

ACTIVIDADES / METODOLOGIA

Actividad N°1: Introductoria
Las alumnas responden el foro de razones negativas de Moodle la
tarea de investigacion. Luego mediante variadas ideas, construyen el
concepto de razones negativas.

Actividad N°2: Experimentacién

Cada alumna ubicada en un computador visualiza con Geogebra la
construccion de tres triangulos homotéticos y notan la influencia de la
razén negativa. Diferencian cuando una razén es negativa y positiva a
través de la interaccion con el software.

Luego responden la siguiente pregunta: ¢qué notan a cerca del
punto de interseccién de las rectas que unen los Vértices
correspondientes? Las alumnas levantan conjeturas respecto a las
razones formadas y la existencia del centro.

En seguida, las alumnas conocen y formalizan los conceptos
relacionados con las homotecias, la notacion y el valor de la razén k
haciendo uso PowerPoint. Las alumnas observan una serie de
imigenes de la vida cotidiana, analizan y comentan con sus
compafieras los casos en que se encuentre la existencia de homotecias
tanto directa como inversa.

Actividad N°3: Aplicacién y consolidacion

Las alumnas completan en unas fichas la interpretacién de los
conceptos vistos en clase y evallan su desempefio y la actividad
realizada. Las fichas deben ser entregadas al final de la sesion.

EVALUACION

Indicadores:

Actividad N°1: En este momento las alumnas debieron haber
investigado sobre la razén negativa y luego construir la idea del
concepto. Interpretan que al tener una razén negativa la figura se
invierte su posicion.

Actividad N°2: En este momento es crucial que las alumnas noten la
existencia del centro de la homotecia contestando la interrogante
dada. Ademaés es fundamental notar las diferencias de la razén k.

Evaluaciéon Formativa
revisa la tarea con

Actividad N°1: se
acumulativos.
Actividad N°3: las fichas poseen registros de puntos acumulativos.

registros de puntos

PROCEDIMIENTOS:

» Se trabaja en la sala de enlace y
se revisa la tarea de
investigacion ~ de  razones
negativas en el foro de Moodle.

» Luego se trabaja haciendo uso
del software Geogebra el cual
se respalda con proyeccién de

diapositivas.

» Posteriormente se formaliza los
conceptos.

» Finalmente se realiza una

evaluacion de la comprension
de los conceptos de la sesién
con una ficha de actividad N°2.

ACTITUDINALES:

» Disposicion al trabajo de a
pares.

» Valoracion de las homotecias
en la vida diaria.

» Disposicion al trabajo con
tecnologia y a la interaccion
con el software dindmico.
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B.2.5. SESION: N°3 FECHA: Jueves 21 de Octubre, 2010
NIVEL OBJETIVO DE LA SESION: CONTENIDOS DE LA SESION
TAXONOMICO
Identificar Realizar construcciones las razones homotéticas con | CONCEPTUALES:
Relacionar diferentes valores en figuras planas. > Razon
Aplicar > Proporcién
Evaluar

ACTIVIDADES / METODOLOGIA

Las alumnas en:

Sta Hora:

Actividad N°1: revisan conceptos tratados en la sesién anterior.
Actividad N°2: realizan la primera actividad de construcciones de
figuras de la guia de estudios, en los grupos de trabajo conformados en
la primera sesion.

6ta Hora:

El grupo que realiza las construcciones completas de la actividad,
utilizan la PDI para construir las figuras realizadas. Analizan Id
construccion realizada y comentan los resultados con las demas
compafieras.

> homotecia
PROCEDIMIENTOS®:

EVALUACION

Indicadores:
Actividad N°1: las alumnas reconocen y corrigen errores cometidos.

Actividad N°2: las alumnas deben ser capaces de construir homotecias
de razones diferentes aplicadas a diferentes figuras.

Evaluacién Formativa

Actividad N°2: Se registra con medio punto acumulativo el trabajo
realizado en clase. El otro medio punto es para la continuacion de la
actividad en la sesion siguiente.

En la 5ta hora:

e Enlasalade clase, revisan los
conceptos evaluados al final
de la sesion anterior.

e Se disponen a trabajar en los
grupos respectivos en una
guia de estudio, Actividad
N°1l  “Construcciones de
figuras  homotéticas  con
diferentes razones”

En la 6ta hora:

» En la sala de multimedia,
realizan la construccion de una
figura homotética en la PDI.

ACTITUDINALES:

» Apreciar la manera en que
influye la raz6n de homotecia
en la visualizacion de la
figura formada.

» Colaborar en los aprendizajes
de las demas compafieras y
disposicion al trabajo en
grupo.

9 .z , .
Las alumnas en esta sesidn poseen las horas separadas por el recreo. Es por esta razén que se consideraron las
actividades por hora de clases.
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B.2.7. SESION: N°4 FECHA: Lunes 25 de Octubre, 2010
NIVEL OBJETIVO DE LA SESION: CONTENIDOS DE LA SESION
TAXONOMICO )
Identificar Relacionar area y perimetro de figuras homotéticas al | CONCEPTUALES:
Apligar utilizar diferentes razones y aplicar los conceptos | » Homotecia
Analizar trabajados en las sesiones anteriores > Razon
Relacionar

Las alumnas en:
Actividad N°1: Introductoria
Recuerdan los conceptos vistos en las sesiones anteriores.

PROCEDIMIENTOS:

| Actividad N°2: Experimentacion
8 Se disponen a trabajar en Netbook individual en la construccién de
6' figuras homotéticas realizadas en la sesién anterior. Relacionan el
O | perimetro y area de cada figura con la razon de la homotecia dada,
E extrayendo resultados con la calculadora que trae incorporada el
"§ netbook. Registran las comparaciones en unas fichas individuales de
> calculos y comentan de manera grupal las deducciones.
u Luego, realizan las mismas comparaciones pero modificando la razén
< | de lahomoteciaa 0,5y 3.
g Responden a la siguiente interrogante: ;Se mantienen las relaciones
| entre perimetros y areas si las razones son las mismas?
2
Actividad N°3: Aplicacién y consolidacién
Comparan las observaciones realizadas con su guia de estudio y
modifican los calculos realizados.
Indicadores:
Actividad N°1: ejemplifican razones negativas y positivas.
Actividad N°2: las alumnas concluyen que el perimetro de una figura
corresponde a la multiplicacion de la razén con la medida del perimetro
— | de lafigura anterior a ésta. Y el area de la misma figura mencionada, se
‘O | calcula con la multiplicacion del cuadrado de la razén y la medida del
2 area de la figura anterior a ella.
:
a Evaluacién Formativa:

Actividad N°2: La realizacién de la ficha se registra con medio punto
acumulativo lo que hace un total de un punto acumulativo con las
construcciones de las figuras homotéticas en la sesion anterior.

Se recuerdan los conceptos
vistos en las  sesiones
anteriores.

Se trabaja en la sala
multimedia con el uso de la

PDI y los Netbook por
alumna.

Mediante la construccion de
las figuras en la sesién
anterior, las alumnas
relacionan su  area |y
perimetro, extrayendo
calculos respectivos,

registrando sus observaciones
en unas fichas individuales,
comentando de manera grupal
las observaciones realizadas.

Finalmente relacionan  sus
observaciones con la guia de
estudio resuelta la sesién
anterior.

ACTITUDINALES:

» Disposicién a trabajar en la

sala multimedia mediante el
uso de PDI y SGD con
computador.
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B.2.9. SESION: N°5 FECHA: Martes 26 de Octubre, 2010
NIVEL OBJETIVO DE LA SESION: CONTENIDOS DE LA SESION
TAXONOMICO '
Identificar Aplicar los conceptos adquiridos y trabajar en la | CONCEPTUALES:
Aplicar revision de los ejercicios de la guia de estudio. » Homotecia
Analizar > Razon
Resolver » Circunferencia

Las alumnas en:

Actividad N°1: Introductoria

\S

0]

9 Refuerzan los conceptos adquiridos en las sesiones anteriores.

8

E Actividad N°2: Experimentacién

w | Trabajan en grupos en la revision de ejercicios de la guia de estudios

E que consta de la aplicacién de todos los conceptos vistos en las

& | sesiones anteriores. Las alumnas aclaran sus dudas en forma grupal y

<D( luego salen al pizarrén a exponer sus resultados.

2

2> | Actividad N°3: Aplicacién y consolidacién

o

<C| Revisan el resumen de todos los conceptos vistos, que les servira de
apoyo para la evaluacion final.

& | Indicadores:

o | Actividad N°1: Identifican sus errores y aclaran dudas.

5’: Actividad N°2: realizan en forma individual los ejercicios y ayudan a

3;' las que no pueden resolverlos o presentan dificultades en el proceso.

>

L

PROCEDIMIENTOS:

» Enlasala de clases, se trabaja
en la guia de estudio en forma
grupal y salen al pizarrén a
exponer resultados.

»  Finalmente se les entrega una

hoja resumen  formal de
apoyo Yy la revisan con el tutor
a cargo.

ACTITUDINALES:

» Disposicién al trabajo grupal
y resolucién de ejercicios de
manera consciente en el
aprendizaje.

» Ayudarse mutuamente para la
comprension de conceptos.
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B.2.11. SESION: N°6 FECHA: Jueves 28 de Octubre, 2010
NIVEL OBJETIVO DE LA SESION: CONTENIDOS DE LA SESION

TAXONOMICO '

Identificar 1. Evaluar los contenidos de las sesiones anteriores. | CONCEPTUALES:
Apligar 2. Considerar que formaron parte de una | » Razones
Analizar experiencia importante. > Proporciones
Resolver > H :

omotecias

Evaluar

Las alumnas en:

I

(D A H H o -

O | Actividad N°1:

5’ Se ubican en sus puestos individuales y resuelven la prueba de

O | homotecias.

O

0

s | Actividad N°2.

9] .. -z

W Se dirigen a la sala de computacion y en ella contestan la encuesta

<D( sobre la experiencia vivida.

> Activi on.

i | Actividad N°3:

2 Observan un video que contiene fotografias de las vivencias en todas
las sesiones anteriores y reciben el agradecimiento de la unidad
educativa.

Indicadores:
Es importante que las alumnas se distribuyan en otras ubicaciones para

6 que no existan las intenciones de copia entre las mas cercanas.

2

3 Evaluacion Sumativa

<>t Actividad N°1: esta evaluacion corresponde a la evaluacion final del

W | proyecto y es para comparar los resultados con la prueba inicial y el

grupo de control.

PROCEDIMIENTOS:

En la 5ta hora:

e En la sala de clases, se
entrega la  Prueba de
Homotecias y la resuelven en
45 minutos.

En la 6ta hora:

e En la sala de computacion
contestan la encuesta.

e Luego observan un video que
contiene imagenes extraidas
durante la experiencia.

ACTITUDINALES:

» Obijetividad y sinceridad en la
resolucidn de los ejercicios.

» Valoracion de su contribucién
en el proceso educativo.
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Anexo C: PRE-PRUEBA Y POST-PRUEBA.
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Nota: Las pruebas fueron modificadas en espacios y tamafios de las figuras, pues fueron
ajustados al formato del presente documento. Esta corresponde a la pre-prueba.

C.1. Pre-prueba:

Prueba de Diagnostico

Instrucciones: Puedes utilizar calculadora, regla y compas para la resolucién de la prueba, pero debes
tener en cuenta que la prueba es individual. Cada pregunta tiene una calificacion de 10 puntos.

1. Suponiendo que cada lado del cuadrado mide un centimetro, determinar la razon entre los
segmentos OA’ y OA.

A A

2. Dadas las siguientes figuras determinar cuél(es) de ellas es (son) semejante(s) y cual(es) no lo es
(son). Justifique.

s

3. En la figura se tiene que la razon entre el segmento OC’ y OC es 2,5. Ademas se tiene que
AB//A’B’; BC//B’C’; AC//A’C’. Si el perimetro del triangulo A’B’C’ es 35 cm, ;cudl es el

perimetro del triingulo ABC? Justifique la respuesta.
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4. Dada la siguiente figura, determinar la razon entre los segmentos OA’ y OA, OB’ y OB, OC’ y
OC, OD’ y OD, OE’ y OE ;Cual es la razon de los segmentos formados? ;qué puedes observar al

respecto?

5. Abajo a la izquierda esta el cuadro "adicién" del afamado pintor abstracto Antonio Tapia. Un
aficionado, que visitd el museo donde se expuso la obra, realiz6 una copia y olvidé pintar el signo

+. ¢Sabrias ayudarle a pintarlo en su lugar exacto?

6. Realiza un comentario de la prueba realizada:

C.1.1. Descriptores por pregunta

RELACION CONTENIDO / HABILIDAD

Segundo
Medio

CONTENIDO IDENTIFICAR | APLICAR | ANALIZAR | RESOLVER

Razén, proporcién, homotecias. 1,2,4 1,3,4,5 2,3,4,5 3,5

DESCRIPTORES POR PREGUNTA

Pregunta Justificacion

1. Aplicar las propiedades de razones entre segmentos identificando cuél de ellos se sitla en
el numerador y cual de ellos en el denominador.

2. Analizar la correspondencia de los vértices, angulos y lados de cada una de las figuras
presentadas e identificar en cuél de ellas existe una semejanza.

3. Analizar el problema y encontrar el perimetro del triangulo pedido aplicando las
propiedades de las razones.

4, Aplicar las propiedades de las razones entre segmentos y concluye que la razon es uno.

5. Analizar el problema planteado, aplicar las propiedades las proporciones y encontrar la
constante de proporcionalidad. Dibujar en el lugar correspondiente la figura pedida.
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C.1.2. Criterios de Evaluacion Pre-prueba

Puntaje
Pregunta Objetivo/ Tarea )
asignado
Reconoce el valor del segmento OA' como el valor ubicado en el
numerador y el del Segmento OA como el valor ubicado en el 10
denominador y calcula en valor de la razén pedida
Reconoce el valor del segmento OA' como el valor ubicado en el
numerador y el del Segmento OA como el valor ubicado en el 8
denominador
. Representa la razon pedida en forma invertida, es decir, formada entre los

N*1 segmentos OA en el numerador y OA' en el denominador. °
Expresa la razon formada entre los segmentos OA'y AA'0 AA'y OA' 4
Identifica las medidas de los segmentos y argumenta sobre las razones
entre éstos, sin especificar la razon pedida. ’
Identifica s6lo las medidas de los segmentos pero no encuentra la razon )
pedida.
No domina el concepto de razén y no presenta un desarrollo coherente 0
Determina cuales figuras son semejantes y cuales no lo son. Justifica
correctamente la afirmacion sefialada. =
Determina cudles figuras son semejantes y cuéales no lo son, sin )
justificacion o justificacion erronea. !

N°2 Determina cuatro afirmaciones de semejanza sin justificacion. 9
Determina correctamente tres afirmaciones de semejanza sin justificacion. 6
Determina una o dos afirmaciones de semejanza sin justificacion. 3
No domina el concepto de semejanza y no presenta una justificacion. 0
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10

razones.

N°3 Identifica los datos y realiza un bosquejo de resolucién del problema en A
forma incompleta.
Identifica los datos del problema propuesto. 2
No realiza un desarrollo coherente o no responde a la pregunta. 0
Justifica que la razon de semejanza es uno y realiza el bosquejo
correspondiente. 1
Determina que la razon de semejanza es uno sin determinar argumentos 0
sobre la afirmacién planteada. !

N°4 Realiza bosquejos de la solucién del problema y calcula la razén de
semejanza sin dar argumentos sobre los calculos realizados. °
Realiza bosquejos de la solucion del problema sin llegar concluir o justificar
los célculos realizados. ?
Deja la pregunta en blanco 0
Calcula la medida de los lados de la figura y por medio del uso de
proporciones concluye el lugar exacto donde se ubica el simbolo +. 10
Calcula la medida de los lados de la figura pero no concluye el lugar exacto

N°5 donde se ubica el simbolo +. >
Sefiala un bosquejo donde debe ir ubicado el simbolo +, sin realizar calculos
de medidas de lados de la figura. :
Deja la pregunta en blanco 0

Calificacion = Puntaje Obtenido + 10
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C.2. Post-prueba

Prueba de Homotecias

N O IO . . Nota
CUISO: e,
Fecha:............cooi Puntaje:........c........ de 60

Instrucciones: Puedes utilizar calculadora, regla y compas para la resolucion de la prueba, pero debes
tener en cuenta que la prueba es individual y debes responder con la mayor sinceridad posible puesto
gue equivale al 60% de la nota total... Mucho &nimo!!

Parte N°1:

1. Considerando la medida del lado de cada cuadradito como un centimetro, determinar la razon de la
homotecia y marcar el centro.

2. Dadas las siguientes figuras determinar si es homotecia y si lo es, marcar el centro y determinar
cual de ellas es Homotecia Inversa y cual es directa. Justifique su respuesta.

DI

3. Enla figura se observa una homotecia de razon 4. Si el perimetro del pentagono A’B’C’D’E’ es 40

cm, ¢cudl es el perimetro del pentagono ABCDE? Justifique la respuesta.

4. Dadas las siguientes figuras, aplicarles una homotecia Ho, 1y ¢qué puedes observar al respecto? (A

que tipo de homotecia corresponde?
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,//?7 /7

,

5. Aun triangulo equilatero de lado 6 cm se aplica una homotecia Hq, 32. ¢Cual es el perimetro de la
figura resultante, cual es el area? ¢Cuél es la relacion entre las razones del area y perimetro entre

ambas figuras?

6. Dada la siguiente figura, utilizar regla y construir como minimo tres figuras adicionales en el
plano en donde se presente una homotecia de centro O y diferentes razones (2 y -2). Luego
responder claramente las siguientes interrogantes:

a. ¢Qué le ocurre a la figura si al desplazar un punto pasa por el centro de la homotecia?

b. ¢Cual es la relacion que tiene la razén con el area y el perimetro de la figura?

7. Dado el triangulo de la figura, dibuja el homotético a él en las homotecias:

a. De centro el
vertice Cy
razon >

A 2

b. De centro el

vertice Ay
, 1
5 c razon —-

De centro el

vertice C y de

razén —2

Realice un breve comentario a cerca de la experiencia vivida:
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C.2.1. Descriptores por pregunta

RELACION CONTENIDO / HABILIDAD

Segundo
Medio

CONTENIDO IDENTIFICAR | APLICAR | ANALIZAR | RESOLVER

Razon, proporcion, homotecias. 1,234 1,4,56 2,34,5,6 3,5,6

DESCRIPTORES POR PREGUNTA

Pregunta Justificacion
Parte N°1
1. Identificar el centro de la homotecia y aplicar las propiedades de razones entre segmentos.
2. Analizar la correspondencia de los vértices e identificar si es homotecia y el tipo de

homotecia correspondiente.

3. Identificar la razén de la homotecia, analiza el problema y encontrar el perimetro del
pentagono pedido.

4, Aplicar las propiedades de homotecias, analizar y responder que la homotecia pedida
corresponde a la identidad.

5. Resolver problema asociado al perimetro de triangulo equilatero. Analizar las diferencias
y similitudes entre las razones fraccionarias aplicadas al area y perimetro. Identificar que
el perimetro se encuentra a la misma razén de la homotecia y el &rea se encuentra a la
razon cuadrada.

6. Aplicar las propiedades de las razones de homotecias y encontrar las diferencias de las
razones de las areas y perimetros en el triangulo equilatero.

Responder las interrogantes mencionando que al pasar por el centro de la homotecia se
juntan los tres puntos del triangulo equilatero en un mismo punto, que es el centro.

7. Construir figuras homotéticas a partir de un vértice de la misma figura como centro.
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C.2.2. Criterios de Evaluacion Post-prueba

Pregunta Objetivo/ Tarea Puntaje
asignado
Identifica el centro de la homotecia y encuentra la razén de la homotecia. 4
N°1 Identifica el centro de la homotecia y presenta la razon de la homotecia en 5
forma invertida.
Deja la pregunta en blanco o presenta un desarrollo incoherente 0
Marca el centro de la Homotecia, determina si es homotecia directa o inversa y
justifica la respuesta. >
. Marca el centro de la Homotecia, determina si es homotecia directa o inversa
N2 sin justificar la respuesta. 4
Determina si es Homotecia Directa o inversa de una, dos o tres figuras. 2
Deja la pregunta en blanco o presenta un desarrollo incoherente 0
Encuentra el perimetro del tridangulo pedido aplicando propiedad de la razon de
la homotecia °
N°3 Realiza un bosguejo de resolucién del problema, pero no concluye la respuesta
al problema. 3
Deja la pregunta en blanco o presenta un desarrollo incoherente 0
Aplica las propiedades de homotecias, analiza y responde que la homotecia
pedida corresponde a la identidad. °
N°4 Responde que la homotecia pedida corresponde a una homotecia Directa o
identidad, sin justificar la respuesta. ’
Deja la pregunta en blanco o presenta un desarrollo incoherente 0
Realiza un bosquejo de la figura, calcula el perimetro de la figura resultante,
calcula el area de la figura pedida y argumenta sobre la relacion entre el area 'y 10
perimetro de las figuras homotéticas.
Realiza un bosquejo de la figura, calcula el perimetro de la figura resultante y
N°S calcula el area de la figura pedida. 8
Realiza un bosquejo de la figura y calcula el perimetro de la figura resultante. 5
Realiza un bosquejo de la figura 2
Deja la pregunta en blanco o presenta un desarrollo incoherente 0
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Construye las tres figuras de razones pedidas y responde en forma coherente

las preguntas a'y b. 15
Construye las tres figuras de razones pedidas y responde en forma coherente la
pregunta a. 14
Construye las tres figuras de razones pedidas y responde en forma coherente la
pregunta b. B
Construye las tres figuras de razones pedidas. 12
Construye solo dos figuras de razones pedidas y responde las preguntasay b
de manera coherente. 12
Construye solo dos figuras de razones pedidas y responde la pregunta a. de
manera coherente. 10
N°6 Construye solo dos figuras de razones pedidas y responde la pregunta b. de
manera coherente. 9
Construye solo dos figuras de razones pedidas 8
Construye s6lo una de las tres figuras adicionales de razén 2 y -2 y responde a
la pregunta a de manera coherente. 7
Construye so6lo una de las tres figuras adicionales de razén 2 y -2 y responde a
la pregunta b de manera coherente. °
Construye s6lo una de las tres figuras adicionales de razén 2 y -2. 4
Responde a las preguntas a 'y b en forma coherente. 3
Responde a la pregunta a en forma coherente. 2
Responde a la pregunta b en forma coherente. 1
Deja la pregunta en blanco o presenta un desarrollo incoherente 0
Construye correctamente las tres figuras pedidas. 15
. Construye correctamente dos figuras pedidas. 10
N Construye correctamente sélo una de las tres figuras pedidas. 5
Deja la pregunta en blanco o presenta un desarrollo incoherente 0

Calificacion = Puntaje Obtenido + 10
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Anexo D: ENCUESTA ALUMNAS
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En esta seccién se encuentran la encuesta para detectar las percepciones de las estudiantes y

los analisis de los resultados.

D.1. ENCUESTA:

Responde las siguientes interrogantes de manera sincera, marcando con una X en lugar que

corresponda.

Las respuestas a la encuesta no seran evaluadas, sélo es para considerar tu opiniéon.

T.A.: Totalmente de acuerdo
D.A.: De acuerdo

N.A.N.D.: Ni de acuerdo Ni en
Desacuerdo

E.D.: En desacuerdo
T.D.: Totalmente en desacuerdo

NO

ITEM

PREGUNTA

RESPUESTA

T.A

D.A.

N.A.N.D

E.D

T.D

El uso de la tecnologia me brindé apoyo
en mis conocimientos.

Prefiero las clases convencionales, en vez
del uso de la tecnologia.

La tecnologia utilizada no fue necesaria
para el desarrollo de mis aprendizajes.

Sobre el

Pude compartir mejor con mis comparieras
y profesora utilizando éstos medios.

uso de la
tecnologia

El uso de la Pizarra Digital Interactiva me
ayud6 a comprender mejor los conceptos.

El uso de computadores individuales con
el software Geogebra me ayud6 a aclarar
dudas que tenia con mi grupo de trabajo y
a entender mejor los conceptos.

Al utilizar la plataforma de Moodle tuve
mayor claridad de lo que se pretendia
realizar con la actividad.

Alglin comentario sobre la seccion:

Sobre el
desarrollo
de las
actividades

a.

Las actividades realizadas me ayudaron a
comprender el concepto de homotecia.

b.

Las actividades fueron muy pocas,
porque aun no comprendo lo que es una
homotecia.

Las actividades fueron muy entretenidas
y me apoyaron correctamente en mis
conocimientos

Las actividades iniciales me ayudaron a
reforzar los conocimientos que me
permitieron comprender el concepto de
homotecias.

Me hubiese gustado que las actividades
fueran mas individuales que grupales.

Trabajar en grupo me ayudé a
comprender mejor los conceptos porque
me senti apoyada por mis compaferas.
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Algln comentario sobre la seccion:

a. Me senti muy apoyada por la profesora a

Sobre el cargo
5 | apoyo del | b. Las respuestas a mis preguntas eran
' cuerpo coherentes con lo que yo deseaba saber.

docente c. Logré una comprension adecuada de las
explicaciones.

Algln comentario sobre la seccion:

a. Siento que ahora conozco lo que es una
Sobre mi homotecia y puedo dar un ejemplo
4. concreto de lo que es.

conocimiento
b. Me gusta aprender cosas nuevas Yy
aplicar las materias que ya sé en ellas.

Alglin comentario sobre la seccion:

a. Actué correctamente en el desarrollo de
las actividades.

Sobremi | B- Formé parte de un trabajo grupal
5. desemperio importante 'y respondi a él con
P responsabilidad y respeto.

c. Participé y respondi responsablemente
a las preguntas realizadas.

Algun comentario sobre la seccion:
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Anexo E: FICHAS DE ACTIVIDADES
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E.1l. FICHA DE ACTIVIDAD N°1

Ficha de Actividad N°1

1. Dada las siguientes figuras ¢Cudl es la razon de semejanza que convierte F1 en F2?
(Ayuda: considera la medida del lado de cada cuadrado como 1cm.)

D c D (-
Fy

F3

Al B’

2. Determinar dos razones equivalentes para:

a. 2= b 2=
3 5
c Z: d 1:
3 2
3. Dada la siguiente figura medir con una regla y determinar la razén de los segmentos pedidos.
c Razon de Razon de Lados
segmentos
i 4
O OA! _ A!B!
04 AB
3 A
OB’ _ B'C’ _
3 AI BI OB - BC -
ABC triangulo equilatero de lado 2,5 % _ ﬂ _
A’B’C’ triangulo equilatero de lado 5 oc AC

¢ Qué puedes observar de la razén de los segmentos con la razén de los lados de la figura?
RS PUES . e e e

E.1.1. Descriptores por pregunta:

N° Pregunta Justificacion

Pregunta N°1:
e ldentificar los segmentos correspondientes en ambas figuras.
e Calcular la razon de semejanza identificando los lados correspondientes al segmento
escogido.
Pregunta N°2:

e Encontrar razones equivalentes a la razén dada, amplificando la expresién por un valor
dado.
Pregunta N°3:
e Aplicar la razén entre los segmentos pedidos y encontrar la razén de semejanza.
e Aplicar larazon de los lados escogidos por ellas mismas y analizar similitudes.

-109--



Uso DE HERRAMIENTAS INTERACTIVAS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE HOMOTECIAS EN AMBIENTES DE
' APRENDIZAJE COLABORATIVO

E.2. FICHA DE ACTIVIDAD N°2

Ficha de Actividad N°2
“Visualizacién del concepto de Homotecia”

1. Dadas las siguientes imagenes, determinar a qué tipo de homotecia corresponde y marcar el centro de la

homotecia:
A |
\ /
AR /
/ \ b / /" l.
/’J n:fa .- \‘ | /,,// _’,»,/
/’/ 7-7‘- : 7--“ L \‘ ';_ .z ‘
</
| \ Ny A
K7
. ™ b
/ K - ,‘( ///
| 7
LN

1. Después de esta sesion, escriba un ejemplo de una Homotecia y dibdjelo. Luego responda ¢a qué tipo de
homotecia corresponderia?

E.2.1. Descriptores por pregunta:

N° Pregunta Justificacion

Pregunta N°1:
e ldentificar y marcar el centro de la homotecia y, diferenciar al tipo de homotecia que
corresponde.
Pregunta N°2:
e Interpretar y ejemplificar por medio de un esquema a qué corresponde una homotecia.
e Diferenciar entre el tipo de homotecia directa, inversa o identidad.
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E.3. EICHA DE ACTIVIDAD N°3

Ficha de Actividad N°3

Instrucciones: Abre el documento de Geogebra que posee la construccion de la figuras del dia jueves
21 de octubre y luego realiza las siguientes actividades:

1. Abra la aplicacion de Calculadora que trae incorporado el computador.

2. Con el documento de la construccion de Triangulos N°1 y abierta la calculadora, compara la
relacion que existe entre la razon del perimetro del tridngulo ABC y el tridngulo A’B’C”.
Aproximando los valores, completa la siguiente tabla:

Razén BCA B CA’ B”’C’A” Relacion de la razon.
) 2
KE
& 3
2
3
< 0,5
3

3. Comenta con tu grupo de trabajo y responda: ¢Se mantienen las relaciones entre perimetros y areas
si las razones son las mismas? ¢Justifique?

E.3.1. Objetivos:

(@ GeoGebra - Actividad de construccion N°1.ggh
Archivo Edita Vista Opciones i Ventana Ayuda

||

Elige y Mueve
Arrastrar o seleccionar objetos (Es¢)

N B

ojof i<l

s .
—|

1. Comparar y
relacionar  valores
entre el éarea vy
perimetro de cada

triangulo  con la

razon dada.
2. Modificar la medida N
de los segmentos de Perimetro BCA = 6.43 ArsaBaen= 240
AreaBCA =149
modo que presenten
homotecias de Porimetro BAC = 12,7
razones 2, 0,5 y3.

Figura E.1 Imagen de tridngulos con Geogebra para la aplicacién de actividad.

~111--




y ’ Uso DE HERRAMIENTAS INTERACTIVAS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE HOMOTECIAS EN AMBIENTES DE

<) APRENDIZAJE COLABORATIVO

Anexo F: GUIA DE ESTUDIO
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F.1. GUIA DE ESTUDIO

I:I I:I | Actividad N°1 “Construcciones de figuras Homotéticas con diferentes razones”

Instrucciones:

1. En la primera hora, debes ubicarte en el grupo correspondiente al color de la ld&mina
asignada y realizar todas las construcciones que se sefialan més abajo.

2. En la segunda hora, debes dirigirte a la sala de Multimedia en donde el primer grupo que
termine sus construcciones de manera correcta, podra llevar a cabo el trazado de alguna de
ellas en la Pizarra Digital Interactiva que alli se encuentra.

3. Las construcciones poseen una calificacién de MEDIO punto acumulativo.

Construcciones:

A partir de la figura ubicada en el plano, construir:

a. UnaH,» trazando al menos dos figuras mas
sin contar la inicial.

b. Una H(o, -2 trazando al menos dos figuras mas 8
sin contar la inicial. . A/"x
0B=3
QA=2
0C=4
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Las actividades en las paginas siguientes son para tu desarrollo personal.
[I[][ Actividad N°2

1. En el plano se encuentran dos figuras de lados paralelos correspondientes con sus
respectivos valores de segmentos. Asignale letras a los vértices de modo que consideres a
que a cada vértice de la primera figura le corresponde uno de la segunda. Por lo tanto, al
poner las letras puedes representar esa correspondencia A y A’, By B’, etc.

2. Une todos los puntos correspondientes y encuentra el punto O centro de la homotecia.

3. Considerando OA= 4; OB= 3; OC= 4,5; OD= 6, en el recuadro calcula y responde la

siguiente interrogante: ;Cudl es la razén de la homotecia?

4. Araiz de la respuesta anterior, dibujar otra figura parte de la misma homotecia.

5. Considerando los valores presentados en la pregunta anterior, completa la siguiente tabla:

OA’= OB’= oC’= OD’=
Perimetro Fig.1 Perimetro Fig.2
Area Fig.1 Area Fig.2

a. ¢Cudl es la relacion entre el perimetro de la figura uno, con el perimetro de la figura
dos? Realiza la razon correspondiente.

b. ¢Cual es la relacion con el area de la figura uno vy el area de la figura dos? Realiza la

razon correspondiente.
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[ ][ Actividad N°3

Desarrolla todos los ejercicios propuestos para esta parte del trabajo

1. A raiz de todo lo estudiado anteriormente, dadas las siguientes figuras determinar si es
homotecia y si lo es, marcar el centro y determinar cuél de ellas es Homotecia Inversa y
cudl es directa. Justifique su respuesta

Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

2. Dado el siguiente segmento determinar la razon de la Homotecia.
Ayuda: Recuerda que cada razon de la homotecia se forma a partir de Z—i =k

3. En la figura se muestra un Heptagono regular ABCDEFH de lado 5¢cm perteneciente a la
Ho,2)- Determinar el perimetro del heptagono nombrado y el perimetro del heptagono una
vez aplicada la homotecia.

£

[ - A

/ . \
J . \
/ .

Fr/E«'{D H\ | V ./C
H\ '/LC SN

A [

A

4. Determina si son ciertas o falsas las afirmaciones siguientes respecto de la homotecia de la

figura dada. Justifica tus respuestas.
a ... El centro de la homotecia esta fuera del poligono A’B’C’D’

b. ... La razén de la homotecia que envia al poligono ABCD en
A’B’C’D’ es negativa.
C. wnnn. La razéon de la homotecia que envia al poligono ABCD en

A’B’C’D’ estaentre 0 y 1.

d ... La razoén de la homotecia es mayor que 1.
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5. Construye una H(o 1) para la siguiente figura:

! ¢ Qué puedes observar al respecto?

L 3=]

[I[][ Actividad N°4

1. Dado el triangulo de la figura, dibuja el homotético a él en las homotecias:

c. De centroel
vértice By
razon %

d. De centroel
vértice Ay

B c razon —%

e. De centroel
vertice C y de
razon —1

Responde: ¢ Cual es la diferencia al aplicar una razén negativa a una positiva?

¢Cual es la diferencia al variar los vértices de la homotecia?

2. Construye la figura homotética del rombo ABCD en las homotecias:

a. De centro el
vértice By
A razon 2
b. De centro el
B D vértice By
razén —2
c. De centro el
c vértice B y de
razon %
¢Qué observaciones puedes realizar con respecto al centro de la homotecia y a la
aplicacion de diferentes razones?
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F.2. DESCRIPTORES POR PREGUNTA

(@]
T Q
5 > RELACION CONTENIDO / HABILIDAD
§ S
CONTENIDO | IDENTIFICAR | APLICAR | ANALIZAR | RESOLVER
Razén, proporcién, homotecias.
Actividad N°1 | a, b a, b a,b
Actividad N°2 | 1, 2 3,4,5 2,5 3,5
Actividad N°3 | 1,2,3,4 2,5 1,345 3,5
Actividad N°4 | 1,2 1,2 1,2

DESCRIPTORES POR PREGUNTA

Pregunta Justificacion
Actividad N°1
ayb Identificar el centro de la homotecia, aplicar las propiedades de las razones y analizar las
posibles ubicaciones de las figuras en el plano.
Actividad N°2
1. Identificar una correspondencia entre puntos Ay A’, By B’, etc.
2. Encontrar el centro de la homotecia.
3. Aplicar las propiedades de las razones y encontrar la razon pedida.
4. Aplicar las propiedades de homotecias en la construccion de otra figura homotética.
5. Aplicar las propiedades de las razones y encontrar similitudes entre los valores
establecidos.
Actividad N°3
1. Analizar la correspondencia de los vertices e identificar si es homotecia y el tipo de
homotecia correspondiente.
2. Identificar el centro de la homotecia y aplicar las propiedades de razones entre segmentos.
3. Identificar la razon de la homotecia, analizar el problema y encontrar el perimetro del
heptagono pedido.
4. Analizar la ubicacidn del centro de la homotecia.
Relacionar la homotecia negativa con la posicion de la figura.
Diferenciar entre una homotecia negativa y positiva.
5. Aplicar las propiedades de homotecias, analizar y responde que la homotecia pedida
corresponde a la identidad.
Actividad N°4
1. Construir homotecias en figuras planas respecto un mismo Vvértice y analizar el
comportamiento al aplicar diferentes valores de razones.
2. Construir las homotecias pedidas y levantar conjeturas sobre las diferencias entre la razén
positiva, negativa y racional.
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Anexo G: HOJA RESUMEN
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G. HOJA RESUMEN DE HOMOTECIA:

Definicion: Una homotecia es una trasformacion geométrica que a partir de un punto fijo O, el
centro de la Homotecia, multiplica todas las distancias por un mismo factor k, que
corresponde a la razon de las longitudes de los segmentos correspondientes en esa
transformacion. EI numero k es distinto de cero, ya sea positivo o negativo.

11 Vectorialmente, se considera O como el origen de todos los vectores, cuyo
punto final corresponde a cada uno de los puntos A, B, C, etc.

Notacion:
ho k: Homotecia de centro O y razén k
Propiedades:
1. El centro de la Homotecia (O) y los puntos homdlogos (A y A, ByB’,Cy
C’, etc.) estan alineados.
2. Los angulos homologos son iguales ya que sus lados son paralelos.
3. Dos triangulos de lados paralelos son homotéticos y el centro de homotecia y
la raz6n k se pueden obtener al unir sus vértices homologos.
4. Larazon entre dos segmentos homologos es igual a la razon de la homotecia.
0A'" 0B' oC'
a = ﬁ — % =...=%k
De la raz6n de la Homotecia se puede afirmar lo siguiente:
o A . El valor de k puede ser positivo o0 negativo, pero para
P diferentes valores adquiere un nombre y una
caracteristica diferente:

a. Parak >0, se denomina Homotecia Directa o positiva:

Dado que la homotecia tiene una razon positiva k, se puede
concluir que la magnitud del vector OA’ es k veces igual a la
magnitud del vector OA. Lo mismo ocurre para los vectores
OB’, OC’, etc., respecto de los vectores OB, OC, etc., lo cual
se denota como:

OA’=k-0A; OB’=k-0OB; 0OC’=k-OC, etc.

b. Para k<0, se denomina Homotecia Inversa o Negativa:
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Se pueden ver dos triangulos semejantes y
configuraciones de paralelas sobre rectas
secantes, pero en sentidos contrarios.

En este caso, la homotecia tiene razon
—k y puede darse una interpretacion vectorial
mas exacta.

Tomando el centro de la homotecia O
como origen, se debe notar que el vector OA’
estd en la misma direccion pero en sentido
contrario al vector OA. Si se le asigna la direccion positiva a los vectores OA, OB, OC, etc.,
esto se interpreta dando el signo negativo a los vectores OA’, OB’, OC’, etc., obteniendo las
siguientes relaciones esta vez aplicadas a vectores:

OA’=-k-OA ; OB’=-k-0OB ; OC’=-k-OC, etc.

c. Si k =1 corresponde a la identidad
(todos los puntos son fijos)

d. K= -1 corresponde a la simetria de
centro O, 0 una rotacion alrededor
de O de angulo & radianes (180°)

e. Para 0 <k <1, seunareduccion del tamafio
de la figura.

ae \(‘,\
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Anexo H: REGISTRO DE PUNTOS ACUMULATIVOS POR FECHA
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H. FECHAS DE PUNTOS ACUMULATIVOS:

En este anexo se consideran las evaluaciones formativas con puntos acumulativos, los
cuales corresponden a una nota. La manera de como traspasarlos a Nota se explica en el item
5.6 del presente documento.

H.1. GRUPO DE CONTROL

g S g g 5
Tipo de calificacion de puntos: S o S = S @
= S 2 g g o
< & s & 2 < & S
o Z % 2 v Z 8
1. Actividad completa: 1Ptos. | o F 9 9 s S
. . 5 £ & | & o
2. Actividad a medio hacer: 0,5 pts. T = i
3. No realiza la actividad/ se dedica a
_ . 18/10 20/10 20/10 25/10
copiarle a sus comparieras: 0 Pts.
H.2. GRUPO EXPERIMENTAL
Tipo de calificacidn de puntos: E
>
2
1. Actividad completa: 1 Ptos. o S N o 3
o ) =z 3 =z Z S
2. Actividad a medio hacer: 0,5 pts*. ki 14 k) k) =
. .. . 2 ) S = (<)
3. No realiza la actividad / se dedica a = 2 = = 2
. - (&} \9 (&} O o
copiarle a sus companeras: 0 Pts. < ) < < S
5 =y S 3 =
© k7] o] © 7]
= I<5) = e et
. .. S > [&) [&) )
* Excepto en la ficha de actividad N°3 'y i £ [ [ O
[<B]
la Construccion de figuras que tienen g
considerado 0,5 pts. cada una, con un E
total de 1 pto.
18/10 19/10 19/10 | 21/10  25/10
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Anexo |I: EVIDENCIAS
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En las siguientes paginas se encuentran imégenes sobre la experiencia vivida.

1.1. HACIENDO USO DE LA PLATAFORMA DE MOODLE

771 Curso: 2° Medio B [ =] |

[

B Foros = Eventos proximos

] 10 P = :
?:;Lg;"“ Actividades de Homotecia, 2010 | "o hayeventos proximos

g Ir &l calendsrio.

Nuevo evento.
Buscar en los foros
Ir Semana 18 de Octubre Actividad reciente
Bisqueda avanzada@ Actividad desde lunes, 8 de
- - -->Martes 19 de Octubre M= BT AR R 2,
Administracién - Informe completo de la
z actividad reciente...

& Activar edicion @) Visualizacién de Homotecias con Geogebra
2’—; i:;';:iurr;?;l" @] Visualizacién de Homolecias con Geagebra 2 Sin novedades desde el
B calificaciones @) Visualizacion de Homotecias con Geogebra 3 dimo aceeso
i Grupos @] Geogebra Online
& Copia de seguridad @ Homotecia Online
@ Restaurar ;
n‘a’ |mportar 1] Presentacidn de Conceptos Generales
« Reiniciar € Foro de Razones negativas
| Informes
#28 Preguntas -=> Jueves 21 de Octubre
(] Archivos - - H
B cesmamcuizrenz s ) Guia de estudio Las actividades se organizaron
3 er‘::m @ Construccién en actividad N*1 parte 1

@Gonalrucmon en actividad N*1 parte 2 pOf feChaS de aplicaCién. LOS
Mis cursos ] . _—
£ 1 Medio A Semana 25 de O archivos utilizados en cada
actividad eran subidos a la
pagina para tener libre acceso a

ellos.

* Medio A
® Medio B
~ Medio A
8 3° Medio B il] Instrucciones de la Actividad

® Medio A &) Ficha Individual
" Medio B @] Construccion en actividad Con Geogebra

® Basico A
A eogebra online
* Basico B B geeg

Actividad Lunes 25 de Octubre

Figura I.1. Imagen de la plataforma de Moodle Colegio Maria Auxiliadora

| 711 2° B Mat: Foro de Razones negativas | = | -

fnoodle oL -

Valparaiso = 2°BMat  Foros  Foro de Razones negativas Actualizar Foro

Este foro permite que cualquiera elija suscribirse o no
@ Suscribir atodos

Mostrarieditar suscriptores actuales

Suscridirse a este foro

Las razones negativas tienen un significado especial .. ;Cudl es?

Debes crear un nuevo tema de on junto a tu fiera de banco sef. Ia de las razones ¥ en qué se utilizan.

Colocar un nuevo tems,

Las alumnas crearon Gitiime mensaje

un tema de dlSCUS|én mar, 19 de oct de 2010, 1025

Tema Comenzado por

5

GRUPO 5 N kihara majassem vaccaro silva

Grupo 1 * Marfa José Pino Maria José Pino
- mar, 19 de oct de 2010, 10:25
— 3 m— sobre Razones geraicine o
grupo G |Trerene fo A mar, 19 de oct de 2010, 10:24
Razones negativas; Grupo 3 :. Marcela Alejandra Leal Espinoza negatlvas en U na l‘la:"‘c‘ills :;E;in:?;?g?;c;?;
/] Tati Varas )

Qgrupo 2 Tati Varas 1)

herramienta de Foro. mar, 19 de odt de 2010, 10:23

@ Moodle Docs para esta pagina

Usted se ha autentificado como Maria Ines Pezoa Reyes (Sa

2" B Mat

Figura I.2. Imagen de pagina en Moodle “Foro de Razones negativas”
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«* GCrupo1
‘o deMaria José Pino - martes, 19 de octubre de 2010, 10:25
Al buscar el tema sefialado anteriormente nos lleva a decir que las razones negalivas no existen porque ademas de que no se encuentra nos hace pensar que la razon(es Ia division entre |a medida de dos lados)para que
sea negativa, los lados de una de Ias figuras tendria que ser negativa y 1a otra positiva y concluimos que los Iados de una figura no puede ser negativa ya que cormesponde a los nimeros antes del cero(negativos) y un lado
de la figura no puede medir negativo!
Editar | Borrar | Respond

D Moodle Docs para esta pagina

‘sted se ha autentificado como Maria Ines Pezoa Reyes (Saii)

2° B Mat
Figura 1.3. Respuesta del grupoN°1
Comentario de la Figura 1.3: las alumnas argumentan que las razones no pueden ser negativas

porgue las distancias negativas no existen.

grupo 2
de Tali Varas ;) - martes, 19 de octubre de 2010, 10:23
una distancia negativa no existe fisicamente hablando ya que es imposible tener menos de 1 metro, no obstante el signo negativo denota una posician respecto al origen de un sistema de ejes coordenados arbitrarios

La razdn negativa sdlo existe en razén de cambio

Editar | Borrar | Responder

Figura 1.4. Respuesta del grupo N°2

Comentario de la Figura 1.4: las alumnas argumentan que las distancias negativas no existen
hablando fisicamente, pero el signo negativo denota una posicion respecto al origen de un
sistema de coordenadas y plantean ademas, que es posible tener una razon negativa cuando se
tienen razones de cambio.

Este grupo de alumnas dio una respuesta mas acertada de lo que puede ser una razon
negativa lo cual provocé un conflicto dentro de la sala de computacion, pues las alumnas

comenzaron a discutir el argumento de las compafieras.

1.2. ALUMNAS EN EL CRA

Figura 1.6. Comenzando a trabajar y a

Figura 1.5. Alumnas recibiendo
discutir la ficha de actividad N°1

instrucciones
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Figura 1.8. Alumnas explicandoles a
miembros del grupo

Figura 1.9. Vista Este de la sala de Figura 1.10. Vista Oes‘te sala de biblioteca
biblioteca

1.3. PROYECCION DE POWERPOINT
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Figura I.11. Diapositivas de PowerPoint presentadas en la sesion N°1
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1.4. HACIENDO USO DE LA PDI Y SGD:

N

‘FAiﬂgura 1.12. Alumna utilizando la PDI Figura 1.13. Alumnas interactuando con la PDI

1.5. HACIENDO USO DE NETBOOKS:

Figura 1.14. Alumnas observan las Figura 1.15. Alumna completa la ficha de
construcciones realizadas y completan las actividad N°3.
fichas de actividad N°3.

1.6. EN LA SALA DE CLASES

Figura 1.17. Alumna resuelve ejercicios de la
clases en forma grupal guia de estudio.
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1.7. TRABAJO REALIZADO POR LAS ALUMNAS:

1.7.1. Fichas de Actividades:

i
i
|

Figura 1.18. Fichas de Actividades

|.7.2. Prueba de Diagndstico, Prueba de Homotecias y Encuesta
’ ® ik ™ ‘

Figura 1.19. Prueba de Figura 1.20. Prueba de Figura 1.21. Alumna que
diagndstico (Pre-prueba) Homotecias (Post-prueba) responde una Encuesta

1.7.3. Construcciones en la quia de estudio

Figura 1.22. Alumna que Figura 1.23. Alumna que Figura 1.24. Alumna construye
construye dos figuras construye la tercera figura figuras homotéticas a partir de
homotéticas homotética de Actividad N°2  un veértice como centro.

en guia.
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