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5G para industrias
digitales

5G —la quinta generacién de tecnologia de comunicacion celular— es un
capacitador clave para la digitalizacién de la industria. Es dificil sobrevalorar el
impacto que el 5G tendra en los sectores en los que ABB esta presente. ;Cuales son
las propuestas de valor del 5G y qué es ABB haciendo para ponerlas en practica?
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Con la megatendencia de la digitalizacién escalando
a marchas forzadas, las industrias verticales estan
intentando mejorar la competitividad mediante una
integracién mas profunda de las redes de valor, los
procesos de operaciones y los equipos de produc-
cién. Mas que nunca, se espera que los sistemas de
automatizacién permitan flexibilidad, aumenten la
productividad y reduzcan el riesgo operacional de
sus propietarios. Para los proveedores de auto-
matizacion, esto significa ampliar el foco desde la
automatizacion de energia y flujos de material y pro-
cesos digitales —incluso entre distintas industrias
verticales . EI 5G puede satisfacer las necesida-
des de este ecosistema digital convergente.

éQué es el 5G?

Dado que el mundo depende cada vez mas de la
conectividad y del intercambio de datos, la industria
de las comunicaciones se estd moviendo para ofre-
cer un tipo completamente nuevo de red inaldmbrica:
el 5G [1]. Con, por ejemplo, la capacidad de dar
servicio a muchos dispositivos casi simultdneamente
e incluso de gestionar diferentes redes légicas para
aplicaciones de conduccién auténoma, aplicacio-

nes de voz y aplicaciones industriales en una Unica
infraestructura fisica, el 5G no es solo un 4G mas
rapido, es un punto de inflexién

Hay tres aspectos clave del rendimiento del 5G, que

pasara a estar disponible, de una manera incremen-

tal, en los préximos afios

« LaBanda Ancha Mévil Mejorada (eMBB) aumenta
la banda ancha en un orden de magnitud res-
pecto del 4G, dirigida a aplicaciones como el
streaming de video en alta definicién (HD) o la
realidad aumentada (AR) —no solo en el mundo
del consumo sino también el ambito industrial. La
cobertura publica del 5G inicié en 2019.

« La Comunicacion Ultraconfiable de Baja Latencia
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(URLLC) reduce la latencia asequible y mejora la
fiabilidad de la comunicacién. La URLLC se dirige
a aplicaciones criticas de procesos y seguridad
como los procesos de bucle cerrado y el control del
movimiento, la comunicacién seguray la logistica
auténoma con Vehiculos de Guiado Automatizado
(AGV). La URLLC también puede denominarse
comunicacion critica maquina-tiempo.
- Este aspecto ya se ha estandarizado completa-
mente; su disponibilidad comercial esta prevista
para 2021/2022.
La Comunicacién Masiva Tipo Maqguina (mMTC)
tiene por objeto aumentar el nUmero de dispositi-
VOs en un drea dada en varias érdenes de magni-
tud, y esta principalmente destinada a aplicaciones
de sensores con bajas tasas de transferencia de
datos (en comparacion, por ejemplo, con el video)
pero alta densidad espacial. Esta caracteristica se
estandarizara en ultimo lugar y esta previsto que
esté disponible a finales de 2023.

En la practica, las aplicaciones requieren una
combinacién de estas prestaciones de rendimiento.
Un buen ejemplo es el streaming de contenidos de
realidad aumentada, que requiere tanto un gran
ancho de banda para el propio contenido como una
baja latencia para evitar retrasos en el movimiento

EI 5G no es solo un 4G mas
rapido, es un punto de inflexion.

—si el retardo entre el movimiento de la cabezay la
imagen de realidad aumentada es muy alto, la
tecnologia deja de ser usable en el campo. De
manera similar, las aplicaciones de control de bucle
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cerrado requieren una alta densidad de sensores y
alta fiabilidad (pero tasas de transferencia de datos
mas bien bajas). Estos dos ejemplos presentan
claramente el alcance de los dos tipos basicos de la
comunicacién industrial 5G.

- Comunicacién deterministica para el control de
los procesos fisicos. Este tipo de comunicacién
requiere alta fiabilidad y baja latencia para cerrar
los bucles de los procesos ciberfisicos.

« Comunicacién transaccional para optimizar y
mantener el proceso y el equipo de proceso. En
este caso, pueden conectarse una gran variedad
de sensores.

Mas alla de la mera mejora del rendimiento del pro-
tocolo indicado mas arriba, los ecosistemas celulares
construidos con tecnologia 5G ofrecen una variedad

Distribucién de electricidad
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de prestaciones e innovaciones que benefician a los
sistemas industriales automatizados:

Infraestructura de comunicacién escalable y
deterministica

El 5G ofrece mecanismos para una entrega de datos
garantizada con latencia limitada. Mientras haya
recursos de red disponibles, las aplicaciones podran
escalarse porque la proteccidn de los recursos esta
integrada en la tecnologia. El rendimiento de lared, a
su vez, puede escalarse acoplando recursos de radio,
fibra y computacién adicionales cuando se requiera.

Fragmentacion de redes

La fragmentacién de redes permite la multipropie-
dad de las redes. Al contratar un fragmento de red,
las aplicaciones con prioridad temporal critica
pueden ejecutarse sin necesidad de invertir en una

Los ecosistemas celulares
construidos con 5G ofrecen

una variedad de prestaciones e
innovacion con beneficios para la
automatizacion industrial.

infraestructura dedicada (por ejemplo, la conduccién
auténomayy las plantas auténomas podrian compartir
una red 5G). De manera alternativa, una red privada
Unica puede segregar comunicaciones de manera
fiable en Tl de oficina, control de procesos, operacio-
nes, control de peligros, servicios publicos e infraes-
tructura, etc.
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Universalidad

El 5G ofrece tecnologia de radio universalmente
usable y configurable. Los equipos de radio pueden
configurarse para promover una combinacion espe-
cifica de determinismo, ancho de banda y nimero
de participantes de red, en funcién de los recursos
de radio disponibles. Ya no se requieren tecnologias
especializadas para cubrir los distintos tipos de
aplicaciones de automatizacién, desde el control de
movimiento hasta el procesamiento de video.

Sincronizacién del tiempo de precisiéon

Mas alla de la baja latencia para las aplicaciones de
control, la sincronizacién del tiempo de precisién de
drea amplia permite una secuencia inaldmbrica de
eventos (SoE) para procesos criticos en los que las
alarmas y los eventos de equipos distribuidos deben
integrarse globalmente en una secuencia cronoldgica.

Computaciéon de borde mavil

El procesamiento de sefales y el andlisis de datos
pueden desplegarse de manera flexible como
funciones de software virtualizadas en la proximidad
del proceso, sin tener que cargar a los sensores
(restringidos energéticamente) o a los equipos
criticos para el proceso. Este enfoque tiene varias
ventajas: los datos pueden retroalimentarse en el
proceso con baja latencia (por ejemplo, para integrar
el control de calidad del producto) y no hay que
afadir ningun equipo de computacion especializado
en las instalaciones. Si se utiliza una red denominada
privada, los datos sensibles ni siquiera salen de la
red corporativa, y por supuesto no se transfieren a
centros de datos de terceros.

5G loT para autonomia y servi-
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Baja potenciay alta densidad

El 5G ofrece variantes de protocolo de baja
potencia y baja tasa de transferencia de datos que
utilizan el loT de banda estrecha (NB-loT) para
soportar una densidad de dispositivos extremada-
mente aumentada (véase la mMTC). EI NB-1oT es

El valor anadido para el cliente es
el principal impulsor detras del
compromiso de ABB con el 5G.

una red de radio de bajo coste, baja potenciay
amplia area que corre a 200 kHZ y admite una
amplia gama de dispositivos celulares y servicios,
concentrandose en la cobertura interior, la larga
duracidn de las baterias y la alta densidad de
conexiones. Con una potencia de transmision en el
rango mw, el NB-loT permite la ubicacion flexible
de sensores incluso energéticamente auténomos
—sin tener en cuenta la comunicacion o la fuente
de alimentacién, lo que reduce tanto el coste como
el tiempo de instalacién.

El valor del 5G

Como hemos visto mas arriba, las aplicaciones
industriales 5G pueden correr simultdneamente en
la misma infraestructura de red, dependiendo de la
disponibilidad de recursos de radio y red adecua-
dos. Estos recursos se han reconfigurado

Sistemas 5G para soluciones

escalables y deterministas

é Operacién remota

a— Equipos méviles

Control de movimiento

-
Cobertura profunda Seguridad Control enla nube
o o0 =-
O O Bajo consumo de energia Fiabilidad (o]} o Comunicacién segura
oo (]
loT Latencia ultrabaja/

alta fiabilidad
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Radio 5G como TSN virtual
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Determinismo escalable (2023)

“TSN inaldmbrica”
-

Operacién auténoma
deredes

E

TSN real

Conectividad universal para sistemas de produccién

El 5G tiene el potencial de ofrecer
conectividad universal a sistemas
industriales.

en software para adaptarse al mix cambiante de las
necesidades de aplicaciones de los sistemas de
produccién adaptativos.

Dado que el rendimiento de la red puede ajustarse
de una manera muy granular, el coste incremental
(anadiendo recursos) aumenta el valor incremental
(rendimiento especifico de la aplicacién).

Mas alld de las innovaciones técnicas mencionadas
mas arriba, el valor afiadido del cliente es el princi-
pal impulsor detras del compromiso de ABB con el
5G. Por ejemplo, por primera vez, podria ser factible
delegar la propiedad y el funcionamiento de una
infraestructura de automatizacidon de misidn critica
a un proveedor de automatizacién. Los propietarios
de plantas y empresas podrian optar por eliminar el
coste y el esfuerzo que supone operar y mantener
hardware DCS sin perder el control de sus buses

de campo, controladores y dispositivos de E/S.
De esta forma, puede mantenerse o transferirse el
riesgo operacional.

El 5G también ayuda a mejorar la productividad.
La capacidad para anadir y conectar sensores sin
coste de infraestructura afiadido es un catalizador
para aumentar el nivel de digitalizacién de los
procesos de produccidn fisica y las infraestructu-
ras. Mds datos significa una visién adicional de los
procesos y productos que pueden utilizar los algo-
ritmos de aprendizaje automatico para predecir y
prevenir el tiempo de inactividad del sistema y los
problemas de calidad.

Otras propuestas de valor clave son:

« EI5G aumentard la flexibilidad dentro de los
procesos de produccidn. La comunicacion ina-
lambrica, en general, permite nuevas disposicio-
nes mas sencillas de las maquinas, médulos de
produccién o transporte de materiales con AGV.
El 5G anade especificamente la fiabilidad y el
determinismo necesario para dicha flexibilidad
en una escala industrial.

« EI5G promueve la sostenibilidad y es en si
mismo una tecnologia sostenible. La infraes-
tructura 5G puede compartirse entre distintas
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aplicaciones y dominios industriales. Y se
prevé que los sensores o el equipo de automa-
tizacién celular en el que se invierte hoy duren
muchos afos.

Juntos, el 5G y el IEE de redes sensibles al tiempo
(TSN) —un conjunto de normas que establecen
redes deterministicas a niveles mas bajos— estan
dispuestos a ofrecer conectividad universal y
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computacion a los sistemas industriales e infraes-
tructura (a gran escala). Las funciones de automa-
tizacidn en las aplicaciones de seguridad, el control
de bucle cerrado, las operaciones, los analisis de
datos, o el aprendizaje automatico seran capaces
de negociar los recursos que necesitan sin tener
que tener en cuenta protocolos de comunicacién o
cuestiones de despliegue—04.
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06 ;Cuando habra
soluciones de
automatizacién 5G
disponibles? La hoja
deruta del 5G desde
la perspectiva de las
industrias verticales.
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Haciendo realidad el 5G

El 5G es un ecosistema de comunicacién complejo
pero versatil que incorpora toda una serie de
radiotecnologias distintas, redes de area amplia,
computadoras potentes y una cantidad importante
de funciones de software inteligente. El 5G tiene

el potencial de ofrecer conectividad universal a
sistemas industriales . La disponibilidad del 5G
en los préximos anos se muestra en .Conunren-
dimiento de comunicacidn configurable, una opcidn
de radio de baja potencia, computacién colocativa y
disponibilidad a través de suscripciones, el 5G sobre-
pasa a la tecnologia de comunicacién existentes en
las aplicaciones industriales.

A dia de hoy, ABB ofrece soluciones de telecomunica-
ciones al mundo del petrdleo y el gas y la tecnologia
celular ya esta presente en muchos productos de
ABB. ABB también es una de las primeras empresas
en aprovechar el protocolo celular NB-loT para permi-
tir la gestidn de flotas y las aplicaciones de telemetria
para mejorar la disponibilidad de recursos.
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Juntos, ABBy Ericsson estan
impulsando la estandarizacién,
la regulaciény el desarrollo
tecnoldgico del 5G.

Para aprovechar las oportunidades digitales que se
presentan, ABB colabora con empresas lideres en el
mundo en la industria de la tecnologia de comunica-
cién e informacién como IBM (IA), Microsoft (ABB
Ability™ nube), HPE (computacién en el borde) y,
recientemente, Ericsson (para 5G). Juntos, ABB y
Ericsson estan impulsando la estandarizacién, la
regulacion y el desarrollo tecnoldgico del 5G. Los
objetivos clave aqui son la disponibilidad del
espectro local y el endurecimiento de la tecnologia
para casos de uso industriales. ®
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3GPP: Proyecto asociacion de tercera generaciéon (3GPP),
un término paraguas para las organizaciones de
estdndares que desarrollan protocolos para las
telecomunicaciones méviles.
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