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RESUMEN

La escasez de investigaciones respecto al desarrollo y desempefio de las habilidades de
los aspectos temporales del procesamiento auditivo en menores preescolares, ha motivado a
los investigadores en la realizacion de este trabajo. Para llevarlo a cabo fue indispensable la
adaptacioén del Random Gap Detection Test para evaluar resolucion temporal, y la creacion de
una bateria (bateria de evaluacion del procesamiento auditivo temporal) que permitiera evaluar
las habilidades de enmascaramiento, integraciéon y orden temporal. La investigacion fue
realizada en las comunas de La Florida y Puente Alto, Region Metropolitana de Santiago,

entre los meses de marzo y agosto de 2006. La muestra para el estudio correspondio a 42
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sujetos, de entre 4 afios y 4 afiosl1 meses, de los que 21 presentaron trastorno especifico del
lenguaje y 21 lenguaje normal. En esta investigacion' se reveld que los menores pertenecientes
a la muestra sin trastorno especifico del lenguaje presentan un mejor desempefio para todas las
habilidades estudiadas; asi para la habilidad de resolucion temporal el desempefio de los nifios
sin trastorno especifico del lenguaje es 1,7 veces mejor que los nifios con trastorno especifico
del lenguaje, en orden temporal es de 1,84; integracion temporal 1,48 y en enmascaramiento
temporal 1,35 veces mejor. La proyeccion del trabajo esta en plantear la bateria de evaluacion
del procesamiento auditivo temporal como un método de screening que permita implantar una
vision preventiva en la relacion entre el desarrollo de los aspectos temporales de la audicion, el
lenguaje, la memoria y otros aspectos cognitivos, asi como también plantear el quehacer
profesional del fonoaudidlogo hacia la estimulacion temprana de estas habilidades

indispensables para la comunicacion y el aprendizaje.

INTRODUCCION

La presente investigacion trata acerca del aspecto temporal del procesamiento auditivo
central (PAC) conocido como procesamiento auditivo temporal (PAT), tanto en nifios con
trastorno especifico del lenguaje (TEL) expresivo como con lenguaje normal, entre 4 afios y 4
afios 11 meses. Desde esta perspectiva se hace indispensable considerar que: procesamiento
auditivo es el término usado para describir lo que sucede cuando el cerebro reconoce e
interpreta los sonidos a su alrededor. Asi los seres humanos, oyen cuando la energia, que es
reconocida como sonido, se desplaza a través del oido y es transformada en informacion

bioeléctrica, la que es interpretada por el cerebro (Lehnhardt, 1992). El término desorden del

'3 La alteracion en el desarrollo psicomotor que apunta a la evaluacion de madurez escolar, debe ser descartada
ya que se relaciona directamente con la existencia de desérdenes en el procesamiento auditivo temporal.



,'ﬂ . .y . o, . r e . .
N Descripcion del procesamiento auditivo temporal en preescolares con y sin trastorno especifico del lenguaje expresivo, 6
UNVEISDAD y cuatro afios once meses
‘é“iqPA¥A%S?

procesamiento auditivo temporal (DPAT) significa entonces que algo esta perjudicando el

procesamiento o la interpretacion de la informacion.

El PAC implica una serie de habilidades como: localizacion y lateralizacion del sonido,
discriminacion auditiva, reconocimiento de patrones auditivos y de aspectos temporales de la
audicion (resolucion, enmascaramiento, integracion y orden temporal) y habilidades auditivas
con sefales competitivas y degradadas (ASHA, 1996). Las habilidades contempladas en el
PAC son también necesarias para el aprendizaje simbdlico lingiiistico, permiten analizar,
interpretar y utilizar la informacion auditiva eficientemente. Algunas de estas habilidades se
ven disminuidas en nifios que presentan TEL, por lo que muchos estudios a nivel mundial se
han dedicado a investigar un déficit en el procesamiento auditivo central relacionado con la
presencia de este trastorno. Entre las habilidades del PAC mas estudiadas se encuentran el

reconocimiento de patrones auditivos y los aspectos temporales de la audicion.

Esta tesis trata acerca del aspecto temporal de la audicion, cuyo objetivo es describir y
analizar las habilidades del PAT en una muestra de nifios preescolares normales y nifios con
TEL del sector suroriente de la Region Metropolitana de Santiago. Asimismo, se pretende
deducir algln tipo de asociacion entre estas habilidades y el trastorno especifico del lenguaje
expresivo. De esta manera, se convendra que el TEL corresponde a un conjunto de
alteraciones que afecta las distintas dimensiones lingiiisticas, tanto en la recepcién como en la
expresion. Se han realizado numerosos estudios sobre los factores asociados que contribuyen a
la presencia de este trastorno, encontrandose una amplia diversidad de ellos como los de
Tallal, Piercy, entre otros. Sin embargo, no ha sido posible determinar una causa precisa que lo
explique. Actualmente, se postula como posible factor etiologico el desorden en el

procesamiento auditivo temporal (DPAT).

Al momento de esta investigacion, en Chile, no se encuentran estudios que profundicen
en todas las habilidades del procesamiento auditivo temporal y su relaciéon con TEL. De
acuerdo a lo anterior, la relevancia de este estudio es: aportar nuevos elementos que permitan

describir de mejor manera las habilidades del procesamiento auditivo temporal, mediante la
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exploracion en un grupo de nifios con TEL expresivo entre 4 afios y 4 aflos 11 meses, al ser
comparadas con el desempefio normal de estas funciones, en nifios sin TEL de la misma edad
y caracteristicas. Por ultimo, esta investigacion, permitird disponer de nuevos recursos para
una mejor comprension del cuadro y asi permitir la implementacion de estrategias diagnosticas

eficaces en estos menores.

Para finalizar, en este estudio se revisaran los aspectos tedricos concernientes al marco
tedrico en donde se abarcan las generalidades anatomicas y fisioldgicas del sistema auditivo
central y su aspecto temporal. Mas adelante, se abordaran temas referentes a la metodologia,
en la cual se presentan los objetivos, el tipo de estudio, la forma de llevar a cabo la
investigacion, etc. Asimismo, se revisa el apartado de resultados en donde se presentan los
datos estadisticos obtenidos en ¢l. En ultima instancia, se encontrardn los apartados de
discusiones, proyecciones y conclusiones, los que pretenden distinguir las relaciones y

resultados encontrados en esta investigacion.

CAPITULO I: MARCO TEORICO

La presente investigacion estd dedicada a describir el procesamiento auditivo temporal

(PAT) en nifios con y sin trastorno del lenguaje. En consecuencia, es preciso definir el
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procesamiento auditivo central (PAC), del cual PAT forma parte. Para ello se tomard la

definicidon presentada por la American Speech-Language and Hearing Association en 1996:
"Las Funciones Auditivas Centrales son los mecanismos y procesos del sistema auditivo
responsable de las siguientes conductas: localizacion y lateralizacion del sonido;
discriminacion auditiva; reconocimiento de patrones auditivos; rendimiento auditivo frente a
sefales competitivas y degradadas, reconocimiento de aspectos temporales de la audicion
como; resolucion temporal, enmascaramiento temporal, integracion temporal y ordenamiento

secuencial".

Ahora bien, para comprender la anatomofisiologia de la audicion, es preciso describir en
forma breve el proceso auditivo periférico. Este comienza con la recepcion de la sefial
acustica, desde el medio externo, por el pabellon auricular para luego dirigirla a través del
conducto auditivo externo hacia la membrana timpanica. Enseguida, en el oido medio, la onda
sonora es transformada a energia mecéanica, amplificada a través del efecto de palancas y
diferencias de areas entre el timpano y la ventana oval. Posteriormente en el oido interno, a
nivel de la coclea, se produce la transduccidn, es decir, la transformacién de la energia
mecanica en bioeléctrica. Desde este nivel, el impulso bioeléctrico es dirigido a través de las
vias auditivas hacia la corteza cerebral, lugar donde se produce la percepcion auditiva. A
continuacion, para mayor claridad del estudio, se procedera a describir el funcionamiento de

las vias y estructuras que constituyen el sistema auditivo.

1.1 Generalidades de la via auditiva
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El procesamiento auditivo es un mecanismo realizado a través de las vias primaria y
secundaria. La primaria, va desde el ganglio espiral, por la via coclear hasta los nucleos
cocleares, donde la informacion bioeléctrica sigue de manera ipsilateral, luego se cruza en el
lemnisco lateral y culmina en el complejo olivar superior (COS), estructura a la cual llega
informacion de ambas vias (izquierda y derecha). La via secundaria, en cambio, comprende
desde el complejo olivar superior, discurriendo contralateralmente, y manteniéndose por tal
via, para efectuar relevos en los diversos ntcleos y nervios hasta llegar al cortex auditivo del
l6bulo temporal. Aqui se encuentran las areas auditivas de codificacion, procesamiento,

integracion y atribucion de significado de los estimulos auditivos. (Goetzenz, Marro, 1999)

De acuerdo a las alteraciones en la via, cabe destacar que las anomalias a nivel de la via
primaria son sugerentes de hipoacusias retrococleares. Por su parte, las alteraciones a nivel de
la via secundaria pueden producir sordera central (cortical) y se relacionan con el compromiso
de la percepcion auditiva mas que con la audicidon propiamente tal, es decir, los desordenes del

PAC son independientes de la pérdida auditiva, pero no excluyentes.

1.2 Neurofisiologia del procesamiento auditivo central

Como base de este estudio, es necesario conocer el funcionamiento de las principales
estructuras implicadas en el procesamiento auditivo central (PAC). Para esto, se deben
identificar cada uno de los nucleos nerviosos involucrados a nivel central de la audicién y su
rol, siguiendo una linea de aferencias. Asi, la primera sinapsis, a nivel central, se realiza en los
nucleos cocleares del bulbo, estructura formada por dos ntcleos. El primero, llamado dorsal,
es el encargado de recoger pequefias variaciones de frecuencias del sonido y analizar su
calidad, con la finalidad de disminuir el ruido de fondo. El segundo ganglio, ventral, es el
encargado de conservar la sefial auditiva durante microsegundos, tiempo que permite al primer
ganglio realizar adecuadamente su funcion. Las fibras de la porcion dorsal se dirigen a los
coliculos inferiores a través del lemnisco lateral, mientras que las fibras provenientes de la

porcion ventral se dirigen al complejo olivar superior.
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La segunda estacion es el COS, el cual también posee dos nucleos; medial y lateral. El
primero, se relaciona con la localizacion del sonido basado en la diferencia de tiempo
interaural de escucha. En cambio la porcion lateral del COS analiza la localizacion del sonido
en base a diferencias de intensidad interaural. Las fibras de ambas porciones convergen a los

coliculos inferiores a través del lemnisco lateral.

La tercera estacion corresponde a los coliculos inferiores, los cuales constituyen el
mayor sitio de integracion biaural; estas estructuras efectiian el analisis temporal del sonido y
llevan a cabo un mapeo auditivo para lograr la ubicacion de la fuente sonora en sus cinco
direcciones; arriba, a lateral (derecha e izquierda), atras y abajo, esta ultima principalmente
por conduccién oOsea; ademas participa en la elaboracion de reflejos acusticos. El
reconocimiento del habla en presencia de ruido implica atender y comprender el mensaje
auditivo cuando otras personas hablan al mismo tiempo (“Efecto de Reunion de Coctel”,
Cherry, 1953). De este modo, el efecto mencionado considera la audicién biauricular y la
comprension de las palabras, asi, el reconocimiento del habla mejora cuando las distintas
fuentes sonoras se encuentran ampliamente separadas en el espacio, presumiendo que esto

ayuda a la fragmentacion de la escena auditiva en distintos componentes.

La cuarta estacion es el cuerpo geniculado medial (Figura 1), es el primer estadio donde
las células son sensibles a combinaciones de frecuencias en intervalos temporales especificos.
Esta estructura se subdivide en dos porciones, una ventral y una dorsal. La primera se proyecta
hacia la corteza auditiva primaria, constituyendo la principal estacion de relevo auditivo,

mientras que la segunda lo hace hacia la corteza secundaria.

. C.A. C.A. C.A
Figura 1: Esquema pr Primaria Secundaria Terciaria
. . t t
(De www.iurc.montp.i P B
Dorsal Wentral
f 1
Cuerpo
Geniculado Medial
T
Caliculo Inferior
I 1
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La quinta y ultima estacion es el cortex auditivo, donde es posible distinguir la corteza

auditiva primaria (CAP) o area de proyeccion, que se situa en las areas 41 y 42 de Brodman®1.

La funcion de la corteza auditiva primaria es recibir los impulsos bioeléctricos de la via

auditiva y analizarlos como sensaciones sonoras

(rings, murmullos, clicks, zumbidos, etc.).

Dicha tarea esta posibilitada por la existencia de un mapa tonotépico preciso (Figura 2). Este

tiene idéntica representacion con el mapa coclear, en donde las frecuencias graves se ubican en

el apice de la coclea, mientras que en la CAP se encuentra en el area antero-lateral. Asimismo,

las frecuencias agudas que se ubican en la base

postero medial de la CAP.
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=13 tpza auditiva primaria.

ric/audition/english/start2.htm)

CAS) o area de asociacion (figura 2), es
del l6bulo temporal (Figura 3), envolviendo
bn las areas 22 y 42 de Brodman. Su funcién
bmas, recibir informacion suprasegmentaria

Calloso (ritmo, prosodia y fluidez). (Pefia —

["aqanqva D’

24 El nivel socioecondmico se midid a través de las fichas de los distintos establecimientos educacionales.

Ademas de una ficha confeccionada por los investigadores.
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Figura 3: Lobulos cerebrales, hemisferio derecho.

http://sua.psicol.unam.mx/basesbiologicas/PSI/unidad2.html

La corteza auditiva terciaria (CAT) o area de integracion, por su parte, se ubica en las
areas 39 y 40 de Brodman (area parieto témporo occipital, giro angular) (figura 4) y su funcion

es interpretar y comparar estimulos sonoros con otros ya aprendidos.

Figura 4: Mapa cerebral de Brodman

(cipres.cec.uchile.cl/~luiscast/index archivos/page0003.htm)
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1.3 Bases neurobioldgicas del lenguaje

Al investigar la asociacion entre PAT y TEL, es necesario considerar la audicion como
principal canal de entrada para el procesamiento del lenguaje, el cual se realiza a nivel
periférico y central. En este sentido, el cerebro es la estructura encargada de organizar, regular
y controlar el organismo y sus funciones. Este 6rgano comanda las funciones auditivas y
lingiiisticas que se relacionan en el aspecto comunicacional y cognitivo del ser humano.
Respecto a la especializacion (Donoso, 1995) més conocida de los hemisferios cerebrales, el
izquierdo se encarga de: comprension auditiva, morfosintaxis, semantica y programacion
fonologica; mientras que el derecho se relaciona preferentemente en actividades de prosodia,
lenguaje figurado y organizacion del discurso, entre otras, siendo las mas importantes para el
lenguaje la comprension y analisis de los aspectos suprasegmentales: intensidad, entonacion y
ritmo. No obstante, ambos hemisferios operan de forma complementaria gracias a la
interconexion hemisférica. Esto se puede ver ejemplificado en la integracion de informacion

de ambas cortezas auditivas primarias, derecha e izquierda a través del cuerpo calloso.

Ahora, en relacion a la audicion, el area cortical encargada de la percepcion de patrones
de secuencia de estimulos (ej. Fonemas de una palabra) esta localizada en el 16bulo temporal,
en tanto, la codificacion de informacion auditiva temporal ocurre, en el tronco cerebral
(Pinheiro, Musiek, 1985). Cabe destacar que el orden temporal es una funcién bésica para el
lenguaje que involucra a la percepcion y/o procesamiento de dos o mas estimulos auditivos en

su orden de ocurrencia en el tiempo.

Clasicamente se describen dos regiones de la corteza asociativa del hemisferio izquierdo
relacionada a las conductas lingiiisticas: Broca y Wernicke, (figura 5) las cuales se encuentran
conectadas por fibras del fasiculo arcuato lo que asegura la intima relacidon entre las areas
receptivas y motrices del lenguaje. Con respecto al area de Wernicke, esta se ubica en la
primera circunvolucion temporal posterior (drea 22 de Brodman) donde tiene lugar el

procesamiento del nivel léxico — semdntico, es decir, la asignacion de significado a las
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distintas estructuras lingliisticas para la comprension del lenguaje. Ademads, contiene los
mecanismos que permiten analizar la informacion auditiva del lenguaje procedente de la CAP.
Su funcidn especifica seria codificar la fonologia y reconocer las palabras. En relacion al area
de Broca, ubicada en la tercera circunvolucion frontal izquierda (4rea 44 y 45 de Brodman), se
encarga del nivel morfosintactico, es decir, la relacion entre las distintas palabras que
conforman una oraciéon. Ademads, ésta contiene los programas que realizan la compleja

coordinacion de los musculos del aparato orofonatorio (J. Pefia Casanova, 1995; 96)

INCLUDEPICTURE
"http:/fwww.bmanuel.org/courses/brainLG-07 .jpg" \* Iprensiva

MERGEFORMATINET .
107.jpg

n las encargadas de analizar el
memoria, ya que mantiene la
ra la funcion de esta habilidad

esta asociacion en el siguiente

1.3.1 Memoria

En relacion a esta investigacion, la memoria de trabajo esta en directa relacion con el
procesamiento auditivo temporal. Lo anterior, se puede ver claramente reflejado en la habilidad
de orden temporal, ya que la memoria permite retener la informacion para luego procesarla de

acuerdo a las caracteristicas del sonido en cada una de las estructuras de la via central y cortical.
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La memoria es la funcién cognitiva que permite dar continuidad a nuestras
sensopercepciones. Es posible clasificarla en memoria de corto plazo o memoria inmediata (que
retiene los datos a procesar) y memoria de largo plazo o memoria mediata (que almacena los
datos procesados). En relacion a la primera, podemos afirmar que contiene a otra, llamada
memoria de trabajo, la cual es una funcion del 16bulo frontal del cerebro. La memoria de trabajo
corresponde a la habilidad de mantener informacion, durante un breve periodo de tiempo en
primer plano, mientras se lleva a cabo el procesamiento de la nueva informacidon que va
llegando al sistema, al mismo tiempo, se recupera informacion de la memoria a largo plazo y se
reconoce nuevo material. Esto nos permite comparar la informacion nueva con la que ya

poseemos sobre un tema.

Es importante reiterar la importancia de la memoria de trabajo para el lenguaje, ya que
dentro de esta se encuentra la memoria fonoldgica, lo que permite la memorizacion, retencion,
de secuencias de fonemas para formar palabras (fonologia). Junto con esto, permite un andlisis
global del lenguaje, comprender la sintaxis, semantica de una lengua y especialmente oraciones
de tipo complejo. Por ejemplo: El nifio que el abuelo esta abrazando, esta jugando con el perro.
Para saber quién esta jugando y quién estd abrazando, es necesario sostener esa informacion en
la memoria de trabajo, y empezar a descubrir gramaticalmente quién juega y quién abraza.
También se utiliza la memoria de trabajo cuando es necesario combinar oraciones, y cuando es
importante conservar el orden de las palabras (fue Pedro, y no Santiago quien encontrd la

pelota)

1.4 Procesamiento auditivo temporal

Como se ha descrito, el orden temporal es fundamental para el lenguaje, ya que facilita
su estructuraciéon y comprension. El procesamiento auditivo temporal inicia a nivel del

complejo olivar superior, quien se encarga del andlisis temporal del sonido, desde este nivel
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hasta el cortex se llevan a cabo las funciones de este procesamiento. Asi, se entiende por

procesamiento auditivo temporal:

“El que ayuda a la integracion de los estimulos verbales y no verbales”.

Liegeois-Chauvel et al (1999).

®  “Capacidad para discriminar cambios rapidos y sucesivos de estimulos” Tallal en

Etchepareborda, MC (2003).

Segun definiciones entregadas y el criterio de los investigadores, se entendera PAT
como: procesos auditivos que permiten discriminar cambios rapidos y sucesivos de estimulos

verbales y no verbales a través de las habilidades de resolucion temporal, orden temporal,

integracion temporal y enmascaramiento temporal.

1.4.1 Habilidades del procesamiento auditivo temporal



*
. *

N Descripcion del procesamiento auditivo temporal en preescolares con y sin trastorno especifico del lenguaje expresivo, 17
UNMERSIAD y cuatro aflos once meses
e

Las habilidades del procesamiento auditivo temporal son:

e  Resolucion temporal: capacidad para diferenciar o reconocer dos estimulos
sucesivos en un minimo tiempo requerido auditivamente (Fuentes y McPherson,
2005). Las frecuencias agudas son las mds importantes a este nivel, ya que la
comprension del lenguaje depende, principalmente, de éstas. Ejemplo: una gota de
agua tiene una frecuencia de aparicion constante que permite reconocer la cantidad
de estimulos que caen en 5 segundos. Si se aumenta la frecuencia de aparicion, se
identificaran los estimulos como uno solo, ya que se demoraran menos entre una y

otra.

e  Enmascaramiento temporal: capacidad de reconocer un estimulo sonoro frente a
otro de competencia, también de caracteristicas sonoras. Este ocupard parte del
estimulo a reconocer sobreponiéndose acusticamente en funcidon del tiempo.
Ejemplo: si se va por la calle conversando y pasa un camion durante la emision de
la ultima palabra de una frase (o incluso en la ultima silaba de una palabra), el
ruido impediria el reconocimiento completo de los estimulos actsticos de la

palabra (o silaba en cuestion).

e Integracion temporal: capacidad de unir la informacion auditiva para integrarlo y
reconocer su totalidad. Ejemplo: Al hablar por teléfono, muchas veces varia el
volumen del auricular mientras se conversa, lo que dificulta la comprension del
mensaje si la intensidad disminuye en una parte de la frase o de la silaba, por lo

que se recurre al diccionario mental con el fin de descifrar el mensaje.

e  Ordenamiento temporal: capacidad de ordenar estimulos sonoros, verbales y no
verbales, en funcion del tiempo, esto quiere decir de manera directa, tal como

fueron dichos o de manera inversa, de atras hacia adelante. En este proceso se ve
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involucrada la memoria de trabajo ya que debe recordar los estimulos auditivos.
Ejemplo: Esto puede ocurrir cuando se manda a comprar diciendo “trae: tomate,
cebolla, zanahoria y choclo”; al llegar el nifio a la verduleria pide: “tomate, cebolla,
zanahoria y choclo” o “choclo, zanahoria, cebolla y tomate” en estos casos se trata
de procesamiento al respetar la secuencia de estimulos en el tiempo. Si el nifio

hubiese pedido las verduras en desorden, se involucraria s6lo la memoria.

1.5 Etiologia de los desordenes en el procesamiento auditivo central

Las habilidades antes descritas pueden presentar alteraciones, constituyendo de esta
manera los desordenes del procesamiento auditivo temporal (DPAT). Sin embargo, en la
literatura actual, al momento de la presente investigacion, no se han encontrado
clasificaciones que las describan. Las causas del desorden en el procesamiento auditivo central
son conocidas y se encuentran clasificadas (ver anexo3.1), sin embargo, las causas del
desorden en los aspectos temporales de la audicion central ain no son esclarecidas. Se
entenderd en el presente estudio, que la etiologia de los DPAC y por consiguiente de los
DPAT es variada, pudiendo ser de origen hereditario, traumatico y/o asociada a enfermedades
en el periodo pre, peri y post natal, por retraso en el desarrollo, deprivacién sociocultural,
otitis a repeticion, entre otros. Esta ultima ocasiona que la audicion fluctue y que el sistema
nervioso no pueda establecer patrones de normalidad en relacion a lo que el nifio oye (Mahon,

1999).

En relacion a lo anterior, las dificultades en el PAC se observan durante el desarrollo,
como “alteraciones en la adquisicion del lenguaje, aprendizaje (lecto - escritura), atencion,
concentracion e interaccion con el medio; dificultad en seguir instrucciones verbales, ecolalia,

3

repeticion frecuente de las particulas “;qué?” y “;ah?” durante las conversaciones; dificultad
en la discriminacioén del habla especialmente en entornos ruidosos” (Franz, Barajas de Prat,
2003); también es posible constatar habla poco clara, problemas en la memorizacion de
nombres y lugares; dificultades en la repeticion de palabras y nimeros secuencialmente, entre

otras. En relacion a lo mencionado, estudios brasilefios (Musiek, Frank, 2001), destacan que
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las manifestaciones de dificultad en la percepcion auditiva son mas comunes en niflos que

presentan inhabilidades en la manipulacion de los sonidos del habla.
1.6 Incidencia de los desordenes del procesamiento auditivo temporal

Respecto a la incidencia del DPAT, un estudio brasilefio de procesos temporales en nifios
con déficit en la conciencia fonoldgica, (Parra, 1995), muestra que los nifios con trastornos
fonologicos presentan mayores dificultades en la habilidad de discriminacion de procesos
temporales del sonido, patrones de duracion y frecuencia. Al momento del presente estudio, no
se han encontrado cifras que avalen la incidencia cuantitativa significativa de DPAT en nifos,

por otra parte, las investigaciones realizadas en adultos estan relacionadas a dafio neuroldgico.

1.7 Lenguaje



*
. *

N Descripcion del procesamiento auditivo temporal en preescolares con y sin trastorno especifico del lenguaje expresivo, 20

UNIVERSIDAD y cuatro anos once meses
ALPARMISO

Para comprender las alteraciones del lenguaje, es importante saber qué ocurre en la
percepcion y produccion de estimulos verbales cuando no existe el trastorno de lenguaje. En
relacion a la percepcion del habla, ésta comienza cuando el sonido es percibido por el oido;
aqui las estructuras anatdmicas y neuronales realizan una decodificacion preliminar. Es decir,
se realiza el filtrado, permitiendo que el andlisis periférico aisle los componentes de la sefal
del habla. Luego, en el analisis central se extraen patrones espectrales del sonido, direccion del

sonido, espacio temporal entre un fonema y otro, etc.

Una vez realizado el andlisis periférico y central del sonido, este es almacenado en la
memoria a corto plazo por un breve periodo de tiempo, (entre 15 a 30 segundos) (Passing
1995), para que las funciones cognitivas superiores, como el lenguaje y el razonamiento,
analicen las claves acusticas, con el fin de reconocer los fonemas propiamente tales. Es
importante mencionar que el analisis acustico fonético es propiamente lingiiistico; a este nivel
se decodifican rasgos fonéticos como la bilabialidad del fonema, la sonoridad, etc. Luego
viene el analisis fonoldgico que constituye las representaciones abstractas del sonido, para asi
someter los fonemas a reglas de combinaciones para formar silabas y palabras. En el siguiente
apartado se explicara el lugar y mecanismo de alteracion del lenguaje en los nifios y la relacion

que este podria tener con el procesamiento auditivo temporal.

1.8 Trastorno especifico del lenguaje
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A continuacion, se describira el TEL expresivo ya que la presente investigacion se
basard en la posible asociacion de este tipo de trastorno y el procesamiento auditivo temporal.
Por una parte, el Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders - IV (DSM — 1IV),
describe el TEL como un trastorno comunicativo de la infancia. Este documento presenta una
clasificacion de TEL, en donde se diferencian dos grandes grupos; trastorno de tipo expresivo
y trastorno mixto. Por otra parte, segtin el Decreto 1300, el trastorno especifico del lenguaje se
define como: “... inicio tardio o un desarrollo lento de lenguaje oral que no se explica por un
déficit sensorial auditivo o motor, por deficiencia mental, por trastornos psicopatologicos
como trastornos masivos del desarrollo, por deprivacion socio afectiva ni por lesiones o
disfunciones cerebrales evidentes”. (Decreto 1300 Articulo 10). Para diagnosticar el trastorno
especifico del lenguaje es necesario considerar ciertos criterios diagnosticos, los que seran

descritos a continuacion.

1.8.1 Criterios diagnosticos del trastorno especifico del lenguaje

En la actualidad el diagnoéstico del TEL se efectiia por exclusion. Esto implica considerar
una serie de criterios clinicos que los nifios deben cumplir para plantear la existencia de este

cuadro. Estos criterios son (Stark y Tallal, 1981 en Mendoza, 2001):

e  Nivel auditivo normal de 25 dB en la banda de frecuencias de 250 a 6000 Hz y de

25 dB en el reconocimiento de palabras familiares.

e  Estado emocional y conductual normal, se excluyen casos que presenten problemas

conductuales severos o problemas especiales de ajuste familiar o escolar.
e (I no verbal superior a 85. Este item esta a cargo de evaluacion psicologica.

e  Estado neurologico sin signos de alteracion, ejemplo, trauma cerebral, epilepsia u

otros indicadores de trastorno neurologico.
e  Destrezas motoras del habla normales.

e  Nivel lector normal, se considera al nifio que haya iniciado el aprendizaje formal de

la lectura.
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Por su parte el Decreto 1300 describe el TEL expresivo de la siguiente manera: “Los

TEL expresivos se evidencian seglin los siguientes criterios diagnosticos.

e  Puntuaciones obtenidas mediante evaluaciones del desarrollo del lenguaje
expresivo, normalizadas y administradas  individualmente, quedando
sustancialmente por debajo de las obtenidas mediante evaluaciones normalizadas
del lenguaje receptivo. El trastorno puede manifestarse clinicamente a través de
algunos de los siguientes sintomas; (que pueden coexistir o presentarse de manera
independiente) errores de producciéon de palabras, incapacidad para utilizar los
sonidos del habla en forma apropiada para su edad, un vocabulario sumamente
limitado, cometer errores en los tiempos verbales, o experimentar dificultades en la
memorizacion de palabras o en la produccion de frases de longitud o complejidad
propias del nivel evolutivo del nifio o nifia.

e Las dificultades del lenguaje expresivo interfieren en el rendimiento académico o
la comunicacion social.

e No se cumplen los criterios de trastorno mixto de lenguaje receptivo expresivo ni

de trastorno generalizado”. (Decreto 1300).

1.8.2 Caracteristicas de los niveles del lenguaje en nifios con trastorno especifico de

lenguaje expresivo
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1.8.2.1 Nivel fonético fonolégico

Antes de desarrollar este tema, es necesario diferenciar entre los niveles fonético y
fonologico. El primero, se enfoca en el andlisis del fonema, articulacion propiamente tal
(alusivo al habla), mientras que el fonoldgico, se centra en andlisis de la estructura de la
palabra, relativo al lenguaje. Estos dos niveles, se caracterizan por ser paralelos e

interdependientes, no obstante a modo de facilitar la comprension, se analizan por separado.

En los errores fonéticos, los niflos deberian buscar en su inventario fonético los sonidos a
utilizar, pero como estos no existen los sustituyen o los omiten (dislalia). En relacion a lo
anterior, los sonidos se producen y son parte del inventario fonético del sujeto, pero son

utilizados de manera inapropiada.

En el nivel fonologico, se refleja una dificultad en el desarrollo del sistema de reglas
fonologicas del niflo por una pobre representacion de los fonemas (Tallal, 1997). En estos
casos los errores no se dan de manera sistematica, observandose multiples producciones para
una misma emision adulta, sin evidenciar problemas de articulacion de sonidos aislados
correspondientes a su edad. Las alteraciones fonoldgicas se evidencian cuando el menor,
pasada la edad cronoldgica de adquisicion de los fonemas, sigue presentando emisiones
infantiles para modelos adultos (Pavez, 1990). La correcta produccion adulta de los sonidos de
la lengua materna es alcanzada alrededor de los cinco o seis afios (Smith, Macaluso &

Brown-Sweeney, 1991 en Mendoza, 2001).

En general, los nifios con trastorno fonologico presentan alteracion en la produccion
adulta del lenguaje, no asi en su representacion mental. Lo anterior, se reconoce como una
deficiencia en la combinatoria de fonemas en estructuras de mayor longitud como palabras y
frases, sin evidenciar problemas de articulacion de sonidos aislados correspondientes a su
edad. (Pavez, 1990)

La representacion fonologica posee una importancia capital para el acceso al significado

y a las demas representaciones que permitirdn la comprension del lenguaje. Por su parte, “Los
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procesos fonologicos de simplificacion (PFS) corresponden a simplificaciones que no son
producidas al azar, sino que de acuerdo a un ‘sistema de procesos de simplificacion’ mediante
los cuales el nifio adapta y organiza sus emisiones haciéndolas mas simples que el modelo
adulto” (Pavez, 1995). Estos procesos fonologicos de simplificacion son normales en nifios
entre dieciocho meses y cinco afios once meses. Cabe destacar que, no todos los PSF se
superan a los 5 afios, so6lo lo hacen las palabras polisilabicas de mayor complejidad, mientras
que las otras lo hacen en el periodo comprendido entre 3 y los 4 afios aproximadamente.
(Maggiolo, Pavez, 2000). Ahora bien, la permanencia de los PSF puede comprometer el
proceso de adquisicion del lenguaje debido a la creacion de patrones atipicos, esto ultimo

explicaria la baja en semantica (disminucién de vocabulario expresivo).

El trastorno fonoldgico puede explicarse a través de dos hipotesis: limitacion del
procesamiento perceptivo-auditivo temporal y limitacion de la memoria de trabajo (Martinez,

Herrera, Valle & Vasquez. (2003). En Cardenas et al. (2004)).
Hipotesis de limitacion del procesamiento perceptivo auditivo temporal

La limitacion en el procesamiento perceptivo temporal, se refiere a la dificultad en el
analisis auditivo de estimulos que contienen secuencia de sonidos breves y répidos,

especificamente en el habla (Tallal, 2000 en Martinez et al, 2003).

Lo anterior fue determinado en las investigaciones de Tallal y Piercy (1973). Ellas
comprobaron que los nifios con TEL discriminan bien secuencias de tonos si estos duran 250
milisegundos o mdas, mientras que los nifios sin TEL, lo hacen en 75 milisegundos
aproximadamente. En relacion al lenguaje, los nifios con TEL discriminan bien las vocales, a
causa de su mayor duracion, no asi las consonantes oclusivas, ya que éstas tienen una menor
duracion que las vocales. Ademas, cuando las vocales son seguidas por otro estimulo acustico,

son peor discriminadas por los nifios con TEL.
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Debido a lo anterior, los errores observados en las producciones de los nifios con TEL
apuntan basicamente a la modificacion de la estructura métrica de las palabras por la presencia
de procesos fonoldgicos de simplificacion. Sin embargo, los errores tienden a respetar la
posicion del segmento pretendido en el marco silabico, es decir, en las emisiones se conserva
la silaba tonica y se omiten las silabas atonas. Esto podria ser considerado un indicador en la

relacion entre las limitaciones acustico — perceptivas y la produccion del habla.

Se considera que las limitaciones perceptivas van a incidir no solo en el procesamiento
de la informacion que ingresa por via auditiva, sino también en la formacion de
representaciones fonologicas adecuadas. Si los nifios con TEL no pueden realizar un andlisis
de los fonemas, como unidad minima estructural de la palabra, deben -construir
representaciones basadas en segmentos mas largos que los fonemas, sean silabas o contornos
globales de las palabras. Almacenar de esta forma las palabras, implica un alto costo cognitivo
dado que tendria que construir tantas formas como palabras adquiera. Por ello, los procesos de
simplificacion fonoldgica permanecen maés tiempo para solucionar ese problema. Estas
limitaciones, en la persistencia de PFS, influyen a su vez en la produccion oral, ya que al
articular incorrectamente, la retroalimentacién que recibe no le facilita la correccion debido a

una deficiente representacion.

Hipotesis de limitacion de la memoria de trabajo

En relacion a la limitacion de la memoria de trabajo, esta se puede ver afectada en los
nifos con TEL. Para poder entender mejor esta hipotesis es necesario conocer los dos sistemas
por los cuales funciona la memoria de trabajo. En primer lugar se tiene a la agenda
viso - espacial la cual crea y manipula imagenes viso - espaciales que van a ayudan a recordar
palabras. En segundo lugar, se encuentra al bucle fonoldgico el cual contiene al almacén
fonolodgico, encargado de guardar recuerdos de todos los fonemas que maneja el nifio. Junto
con esto, contiene el control articulatorio o representacion fonoldgica mental. Esta tltima es la
que nos interesa por la edad de nuestros sujetos de estudio, quienes auin no se encuentran en el

periodo de aprendizaje de la lecto-escritura.
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Cuando la informacion auditiva es enviada a la memoria de trabajo, ésta a su vez la
dirige al almacén fonoldgico, mientras otros procesos superiores son llevados a cabo. Como el
almacén es limitado, el resto de la informacidon espera para ser procesada. Una vez que la
informacion que se encuentra en el almacén fonoldgico ha sido procesada, ingresa nueva
informacion y asi sucesivamente. Cuando existe alguna alteracion en este almacén, la
informacion es procesada mas lentamente, por lo tanto, la que espera afuera para entrar se
pierde, lo que produciria dificultades en la comprension ya sea de un fonema, palabra u

oracion. (Aguado, 1999).
1.8.2.2 Nivel morfosintactico

En los nifios con TEL expresivo también es posible observar problemas en el correcto
uso de las reglas morfoldgicas y sintacticas. Los fenomenos mas frecuentes son: omision y
sustitucion de morfemas, por ejemplo, particulas conectivas, preposiciones, pronombres,
omision de verbos auxiliares, entre otros. Como resultado de lo anterior se produce una
reduccion de la complejidad en la sintaxis, pudiendo llegar a ser ininteligible su lenguaje
(Aguado, 1999). Leonard en 1997, sugiere que el déficit en el PAT puede ser la base de
dificultades para percibir las formas gramaticales, que son generalmente breves en la duracion
y, por lo tanto, menos perceptibles auditivamente. También se piensa que la dificultad de los
nifios con TEL en la morfologia gramatical se debe al retraso o dificultad en adquirir un
mecanismo especifico lingiiistico. Ejemplo, Mabel Rice y Ken Wexler (1994) sugieren que los
nifos con TEL tienen dificultad en adquirir la regla de los verbos, los cuales, deben concordar

29 <¢

en tiempo y nimero con la persona que realiza la accion (“él camina”, “ellos caminan”).

1.8.2.3 Nivel semantico

Los nifios con TEL expresivo manifiestan un vocabulario restringido (Ingram 1975 en
Pavez, 2001) y una evidente dificultad para aprender nuevas palabras, ya que manifiestan
conflictos en la construccion de representaciones fonoldgicas duraderas en el 1éxico mental

(Aguado, 1999). Por otra parte, estos nifios son lentos en el reconocimiento de palabras,
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presentan problemas para denominar y también tienen problemas para establecer algunas
relaciones léxicas (Aguado, 1999). La adquisicion de nuevas palabras es un proceso complejo.
Asi, para que un niflo adquiera una palabra es necesario que identifique tanto la forma hablada
como el correcto significado lingiiistico. Segin Gathercole (1998), los nifios con TEL
presentan deficiencia en la memoria a corto plazo para los sonidos del discurso. En varios
trabajos se ha demostrado que la memoria a corto plazo tiene un alto correlato con la
adquisicion de vocabulario (Gathercole, Willis, Emslie y Baddeley, 1992, Bowey, 1996) y la
produccion del lenguaje (Gathercole y Baddeley, 1990). Por ello se plantea que una funcion
primaria de la memoria a corto plazo es facilitar el aprendizaje del idioma materno y de

nuevos idiomas.
1.8.2.4 Nivel pragmatico

Pruting (1982) ha definido el lenguaje pragmatico como la habilidad para utilizar el
lenguaje en contextos especificos y para propoésitos especificos. En este sentido, los nifios con
TEL expresivo presentan problemas pragmadticos sutiles al captar los mensajes emocionales
implicitos en sus interlocutores. Sin embargo, aun no existe claridad sobre los problemas
pragmaticos en el contexto lingiiistico (Mendoza, 2000). Con respecto a la iniciacion y
mantenimiento del tema de conversacion, algunos nifios no evidencian problemas en
introducir temas nuevos, aunque muestran dificultades al mantener los nuevos topicos. Estos
se pueden atribuir a problemas lingliisticos o0 como consecuencia en el déficit de los diferentes
niveles del lenguaje. En este nivel, Mendoza (2000), sefiala que el bajo interés por la
conversacion se deberia a la formulaciéon de enunciados ininteligibles y al creciente

conocimiento de la inhabilidad para comunicarse de manera efectiva.
1.9 Asociacion entre procesamiento auditivo temporal y trastorno especifico del lenguaje

El procesamiento auditivo temporal es un proceso que permite analizar las diferentes
cualidades del sonido, (frecuencia e intensidad entre otras) lo que permitird a la corteza
cerebral identificarlos y asignarles significado segin sus caracteristicas (ayudado por las

representaciones léxicas). Es por esto, que el procesamiento temporal es de vital importancia
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para la adquisicion del lenguaje, ya que sin éste no se podria identificar una vocal de una
consonante, un sonido grave de uno agudo y mas aln, no se podria entender el lenguaje sin
ordenar en forma secuenciada los fonemas para entender una palabra o una oraciéon, no
podriamos integrar las estructuras gramaticales cuando faltara una de ellas, etc. En relacion a
lo anterior, los nifios con trastorno especifico del lenguaje expresivo presentan principalmente
alteraciones en los procesos de simplificaciéon fonoldgica y agramaticalidad. Lo anterior,
podria tener su causa en un déficit en la forma de procesar a nivel temporal, teniendo como

consecuencia una alteracion en procesamiento auditivo central.

La adquisicion del lenguaje oral supone diferencias o discriminacion entre sonidos del
habla, es decir, la capacidad organizativa del sistema auditivo para identificar y memorizar
sefiales complejas. Esta organizacion depende de la recepcion o capacidad para transformar
patrones de frecuencia e intensidad en una unidad lingiiistica con sentido como la estructura

sintactica de la frase o intencion semantica del que habla (Busto Barco, M 1995).

Las investigaciones mas recientes apuntan al déficit de procesamiento auditivo central
como un posible agravante del TEL. Nittrouer en 1999, ha estudiado a nifios con alteraciones
en el procesamiento fonologico que ademas presentan alteracion en el PAT encontrando que
¢éstos evidenciaban dificultades: en la percepcion del habla, en utilizar informacion extensa en
presencia de ruido, en la codificacion de material lingiliistico, memoria de trabajo y en
comprender oraciones con estructura sintdctica compleja. Esto puede justificarse, porque el
andlisis visual y lingiiistico de los signos auditivos se relaciona con el hemisferio izquierdo.
Este representa fonemas y combinaciones de ellos para formar palabras. Ante estimulos
internos, las palabras se utilizan bajo reglas sinticticas, formando oraciones que pueden ser

evocadas para ser escritas o articuladas.

Ademas, Pinheiro, 1994, define la conciencia fonoldgica como una habilidad para
dividir palabras en segmentos separados de habla, hecho que ayuda a comprender las
dificultades que presentan estos nifios frente a las secuencias de estimulos sonoros. El

problema de la conciencia fonologica radica en que esta interfiere en el acceso al 1éxico y en la
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memoria a corto plazo, ya que ésta se encuentra en intima relacion con la secuenciacion
temporal de estimulos auditivos, habilidad del PAT.

Ademas, la conciencia fonologica es un pilar en las habilidades del lenguaje, tanto para
la comprensiéon como para la expresion, la que afecta a todos los niveles del mismo. La
capacidad de procesar las sefiales actsticas, transformandolas en elementos fonéticos, se
desarrolla en funcion de la edad y se perfecciona con la madurez. De igual manera, Taborga
(1999), senala que las habilidades de orden temporal de frecuencias y duraciéon son utilizadas

para analizar aspectos prosodicos de habla como son el ritmo, acentuacioén y entonacion.

1.9.1 Madurez preescolar

En la madurez bioldgica se distinguen dos grandes etapas: la mielinizacion (formacion
de vainas de mielina) de las fibras nerviosas y la organizacion de los grandes sistemas
funcionales mediante el aprendizaje. (Arnold Gesell en manografias, 2005) En el caso de los
nifios preescolares se considera madurez como: el funcionamiento adecuado e interrelacionado
de aspectos lingiiisticos, psicomotrices, socio-afectivos y cognitivo, dado por la mielinizacion

de las estructuras que permiten el aprendizaje y maximo desarrollo intelectual y emocional.

Para que un niflo sea considerado como maduro, en el &mbito escolar, es necesario que
su desarrollo en los distintos aspectos sea adecuado a la edad y a las vivencias de este menor,
para esto es necesaria una adecuada mielinizacion y arborizaciéon de las estructuras
encargadas. Lo anterior ya que si estas estructuras no se alcanzan a desarrollar debidamente,
las funciones que de ellas dependen se hardan mas lentas y por tanto el aprendizaje serad
pausado e inconsistente. Lo antes mencionado, podria estar relacionado con el PAT, ya que,
parte de las estructuras relacionadas con las funciones madurativas se ubican cercanas a las
estructuras que permiten el funcionamiento del PAT y guardan relacion con ellas. Lo anterior,
nos lleva a pensar que si las estructuras relacionadas a la maduracion estan bien mielinizadas y

arborizadas, las funciones del PAT se podréan llevar a cabo de buena manera.


http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
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CAPITULO II: METODOLOGIA

2.1 Diseio del estudio

La presente investigacion es de tipo exploratorio, descriptivo — analitico y transversal,
sobre un universo definido y con variables identificadas como dependientes, independientes e
intercurrentes. Asi, se ha especificado como variables dependientes la edad de los sujetos de
estudio, presencia de trastorno especifico del lenguaje (TEL), madurez preescolar’3, nivel
socioecondmico’4, nivel auditivo, tratamiento fonoaudioldgico previo y tipo de
establecimiento educacional; como variable independiente las habilidades medidas con la
bateria de evaluacion de procesamiento auditivo temporal (BEPAT). Como variable

intercurrente se ha identificado el ruido en las salas al momento de aplicacion de los test.

El estudio se ha llevado a cabo en la zona suroriente de la Region Metropolitana. Asi, la
muestra de individuos sin TEL ha sido obtenida en la comuna de La Florida, en el colegio La
Concepcion, mientras que la muestra de sujetos con TEL expresivo, en las comunas de La

Florida y Puente Alto desde distintas escuelas de lenguaje.
2.2 Objetivos
2.2.1 Objetivo General
e  Conocer Yy describir el rendimiento en tareas de procesamiento auditivo temporal
en nifios preescolares, entre 4 y 4 afios 11 meses, con trastorno especifico del

lenguaje y nifios sin este trastorno, pertenecientes a las comunas de La Florida y

Puente Alto, Region Metropolitana de Santiago.
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2.2.2 Objetivos Especificos

e  Construir una bateria para evaluar las habilidades del procesamiento auditivo

temporal en nifios con y sin trastorno de lenguaje entre 4 afios y 4 afios 11 meses.

e  Determinar la confiabilidad del instrumento utilizado mediante pilotajes.

e Evaluar el desempefio en tarecas de: orden temporal, resolucion temporal,
integracion temporal y enmascaramiento temporal en nifios con lenguaje normal y
nifios con trastorno especifico del lenguaje expresivo, entre 4 afios y 4 afios 11

meses.

e  Conocer el desempeiio en las tareas de procesamiento auditivo temporal en nifios
con lenguaje normal y nifios con trastorno especifico del lenguaje expresivo, entre

4 afios y 4 afios 11 meses.

e  Describir el comportamiento cuantitativo de la muestra por medio de un anélisis

estadistico basico.

e  Describir el rendimiento cualitativo en las tareas de procesamiento auditivo
temporal en nifios con lenguaje normal y nifios con trastorno especifico del

lenguaje expresivo, entre 4 afios y 4 afios 11 meses.

e  Comparar el desempefio y rendimiento en las tareas de procesamiento auditivo
temporal en nifios con lenguaje normal y nifios con trastorno especifico del

lenguaje entre 4 afos y 4 afios 11 meses.
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2.3 Material y método

En este apartado, se expondran los materiales y métodos empleados en la realizacion del
presente estudio. Para ello se describiran, los instrumentos utilizados en la toma de exdmenes,
criterios de seleccion de la muestra y los procedimientos a seguir durante la evaluacion y su
posterior analisis.

2.3.1 Materiales

° Programa de procesamiento acustico, COOL EDIT, Version 2.0.

Estudio de grabacion de audio profesional

- Preamplificador de microfono 1086

- Preprocesador DBX Professional Products

- Parlantes MACKIE modelo HR624

- Programa NUENDO Version 2.2

e  Microfono condensador SHURE CONDENSER LOWSER

e  Otoscopio WELCH ALLYN POCKET JUNIOR

e  Audidémetro portatii AMPLAID A-171

e  Radio reproductora de CD/ MP3 AIWA-CSD-A240

e  Pendrive con grabador de sonido IRIVER T 20 y VOLX.

e  (Camara Fotografica Digital SAMSUNG. DIGIMAX A402

e  Software ADOBE PHOTOSHOP CS VS 8.0, 2004.

e Bateria de evaluacion de habilidades del procesamiento auditivo temporal
(BEPAT), la cual consta de una bateria de imégenes, protocolo de respuesta y un
CD de estimulos acusticos.

° Test de evaluacion de Procesos de Simplificacion Fonoldgica (TEPROSIF)

° Screening test of Spanish Grammar (STSG)

° Test de Comprension Auditiva del Lenguaje (TECAL)

° Test de Desarrollo Psicomotor (TEPSI.)

° Random Gap Detection Test (RGDT) version en CD, AUDITEC, USA.

Protocolos para registrar informacion de anamnesis y nivel socioecondomico.
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Programa de andlisis estadistico NUMBER CRUNCHER STATISTICAL
SOFTWARE (NCSS) 2004, Pass 2005, And GESS 2006.

2.3.2 Variables

Dependientes

Edad de los sujetos de estudio: se establecid un rango de 4 afios y 4 afios 11 meses,
ya que en esta edad es posible encontrar una mayor cantidad de nifios con menor

intervencion fonoaudioldgica.

Presencia de TEL: se establecio la ausencia de este trastorno para los menores que
asistian a colegios municipalizados, y la presencia de éste para los menores que

asistian a escuelas de lenguaje.

Nivel socioeconomico: este fue evaluado a través del nivel de educacion de los
padres, ingreso mensual, acceso a sistema de salud, nimero de integrantes de la
familia, acceso a servicios basicos, entre otros. Aceptando para la muestra, el nivel

socio econdmico medio - bajo.

Madurez preescolar: esta se evalu6 mediante el test de desarrollo psicomotor
TEPSI, con el fin de determinar la normalidad de los sujetos y descartar de la

muestra sujetos sin una madurez acorde a la edad.

Nivel auditivo: este fue evaluado mediante audiometria, aceptando como rango de
normalidad auditiva 25 dB H.L segun las normas de la organizacion mundial de la

salud (OMS).

Tratamiento previo de especialistas: se establecid la ausencia de tratamiento
neurologico y psicologico. Esta informacion fue obtenida de las fichas de ingreso a

los distintos establecimientos, y corroborada con la anamnesis.
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Independiente

e  Alteracion del procesamiento auditivo temporal: se evalia con la “bateria de
evaluacion del procesamiento auditivo temporal (BEPAT)” y “Ramdom Gap

Detection Test”.

Intercurrentes

e  Ruido en la sala a la hora de aplicacion de test.

2.4 Universo y Muestra

El estudio se ha realizado en el sector suroriente de la Region Metropolitana. Para definir
la muestra de la presente investigacion se concurrid al Departamento de Educacion Provincial
Cordillera, que abarca las siguientes comunas: La Florida, Puente Alto, Pirque, San José de
Maipo y La Pintana. Esta entidad otorgd a los investigadores la lista de colegios y escuelas de
lenguaje municipales insertas dentro del area delimitada por el estudio. Este sector ha sido
escogido debido a que posee una de las zonas mas representativas de Chile, ya que es uno de
los sectores que ha tenido un crecimiento explosivo las Gltimas tres décadas, ubicandose como
las comunas con las tasas de crecimiento poblacional mas altas del pais. (INE, Plan de

desarrollo comunal, tomol, 2002)

El universo corresponde a 78 colegios municipalizados con proyecto de integracion y 71
escuelas de lenguaje que corresponden a un total de 149 establecimientos educacionales del
sector suroriente de la Region Metropolitana (MINEDUC, Departamento de Educacion
Provincial Cordillera, 2006). Con el fin de acceder a la muestra, se concert6 una cita con los
directores de los distintos establecimientos y se envid una carta a las diferentes instituciones
educacionales, solicitando la autorizacion para realizar la investigacion. La seleccion se
realiz6 mediante un muestreo por conglomerados (establecimientos educacionales), ya que no

se dispuso de una lista completa de todos los sujetos del universo.
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Del universo de establecimientos, participaron en la investigacion un colegio y cuatro
escuelas de lenguaje municipales. Esto fue debido a que el resto de las instituciones
presentaron las siguientes limitantes: no aceptacion de las condiciones de trabajo por parte de
los establecimientos, déficit de infraestructura, excesiva inasistencia de los menores,

incumplimiento de los criterios de inclusion por parte del alumnado.

La muestra de la investigacion corresponde a 21 nifios con lenguaje normal entre 4,0
afios y 4 afios 11 meses, pertenecientes al colegio La Concepcion, comuna de La Florida,
Regién Metropolitana de Santiago. Asimismo, se han seleccionado a 21 nifios con TEL
expresivo entre 4,0 afios y 4,0 afios 11 meses, pertenecientes a las escuelas de lenguaje “André
Rey”, “Aurora”, “Paso a Paso” y “Palt”, de las comunas de La Florida y Puente Alto, Region

Metropolitana de Santiago.

2.4.1 Criterios de seleccion de la muestra

e Consentimiento de los padres para participar en el estudio.

Se envio una carta de consentimiento informado, con el fin de solicitar Ila

participacion de los menores en el estudio.

e Ausencia de patologias Oticas periféricas.

Se realizan dos mediciones con el fin de descartar patologias oticas periféricas. En
primera instancia se examino el conducto auditivo externo (CAE) y la membrana timpénica
mediante otoscopia. En la segunda se efectud un screening audiométrico de via aérea en las
frecuencias 500, 1000, 2000 y 4000 Hz; considerando como umbral de normalidad auditiva

25 dB HL segtn la OMS.

e Ausencia de consulta neurologica y psicoldgica previa.
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Esta informacion se obtuvo de las fichas de ingresos a los distintos establecimientos y
anamnesis.
e Nivel socioeconémico medio-bajo.
Se selecciond este nivel socioecondmico, ya que existe una mayor cantidad de nifios
pertenecientes a este estrato que asisten a escuelas de lenguaje. Asimismo, el
rendimiento académico de los menores es influido por la situacion social y econdmica

(MINEDUC, SIMCE, 2002).

2.4.1.1 Criterios de seleccion de muestra para nifios sin trastorno especifico del lenguaje

o Madurez preescolar:

Esta se ha evaluado mediante el test de desarrollo psicomotor TEPSI, en donde es

considerado sélo el rango de normalidad.

e Ausencia de TEL

Para esto se administran los siguientes test; TEPROSIF, S.T.S.G. y TECAL.

e Ausencia de Tratamiento Fonoaudiolégico previo:

Este dato se obtuvo por consulta a los padres, a fin de descartar sujetos con alteraciones

de lenguaje previas al estudio.
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2.4.1.2 Criterios de seleccion de muestra para nifios con trastorno especifico del lenguaje

e Madurez preescolar

Esta fue evaluada mediante el test de desarrollo psicomotor TEPSI, en donde se
consideraron los rangos normales y riesgo, ya que estos menores presentan alteraciones en el

lenguaje. Item evaluado en el TEPSI que influye en el resultado final de la prueba.

° Presencia de TEL expresivo

Esta fue evaluada mediante los siguientes test: TEPROSIF, S.T.S.G y TECAL. Se
considerd un rendimiento mas bajo que lo normal en las pruebas expresivas y un rendimiento

dentro de la norma para las pruebas comprensivas.

e  Tratamiento fonoaudioldgico previo

Este dato fue obtenido a través de las fichas de ingreso de los niflos y corroborado
mediante consulta a los padres. En este item se consider6 a los menores con minima
intervencion fonoaudiologica; es decir, que solo hayan recibido atencion a partir de marzo de

2006.
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2.5 Instrumentos de recoleccion de datos: pilotaje y bateria de evaluacion del

procesamiento auditivo temporal

Ante la necesidad de vincular el lenguaje con el procesamiento auditivo temporal es
necesario evaluar ambos aspectos, para asi obtener informacién que aporten a las
investigaciones actuales y al conocimiento general acerca del tema. En relacion al ultimo
término, a la fecha de este trabajo en la literatura nacional, existen pautas destinadas a evaluar
procesamiento auditivo central y en ésta se incluye las habilidades de orden y
enmascaramiento temporal. Estas investigaciones pertenecen a alumnos de: la Universidad de
Valparaiso y Universidad de Chile (ver referencias bibliograficas). Cabe sefialar que so6lo
existe una normalizacion de la prueba test Random Gap Detection (RGDT) en adultos
hispanohablantes con muestra chilena para su aplicacion en el pais (Fuentes A., McPherson B.
2005). Por su parte, en la literatura internacional revisada al momento de este estudio, se
menciona la existencia de pruebas destinadas a evaluar las habilidades de: resolucion temporal
y orden temporal. La primera, es evaluada a través del RGDT (Kent, 2000) y la segunda, por
medio del test Pitch Pattern Sequence (PPST) (Pinheiro, 1977).

Lo anterior revela el poco conocimiento existente sobre el aspecto temporal del
procesamiento auditivo, sus mecanismos de alteracion y su incidencia en los trastornos de
lenguaje. Es por esto que los investigadores tuvieron la inquietud de elaborar un instrumento
aplicable a nifios entre cuatro y cuatro afios once meses, que permita observar el desempefio
auditivo de los sujetos en cuanto al rendimiento de las habilidades del PAT. A continuacion, se
determinaron los objetivos para la confeccion del instrumento destinado a evaluar los aspectos

temporales de la audicion, los cuales fueron:

e Elaborar una herramienta aplicable a nifios normoyentes, sin patologias

psicologicas, neuroldgicas y con minima intervencion fonoaudiologica.
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e  Dividir la bateria en pruebas de acuerdo a las destrezas a evaluar.

e  Regular el intervalo de tiempo entre un ejercicio y otro, a fin de evitar la fatiga del
menor y mantener su atencion.

e  Adecuar los estimulos visuales de alta resolucion y libres de distractores, ya que las
laminas son mediadoras de respuestas.

e  Otorgar una O6ptima calidad acustica a los estimulos presentados.

e  Determinar la cantidad de actividades por prueba.

e  Determinar el orden de las pruebas, reactivos y distractores.

2.6 Construccion del instrumento

La bateria confeccionada nos permiti6 evaluar, tres de las cuatro habilidades del PAT, en
nifios que cumplieron todos los requisitos elegidos para la muestra de la investigacion. Estas
corresponden a: orden temporal, enmascaramiento temporal e integracion temporal. En cuanto
a la habilidad de resolucién temporal, esta fue evaluada a través del Random Gap Detection

Test.

Posteriormente, procedimos al disefio de material de la prueba, el cual se detallard a

continuacion:

e  Seleccion de palabras: escogimos 15 palabras bisilabicas y 48 trisilabicas.
Utilizamos los 15 bisilabos para evaluar la subprueba de orden temporal verbal. En
las pruebas de enmascaramiento e integracion temporal, elegimos 48 trisilabos. La
prueba de enmascaramiento constd con 12 estimulos y 12 distractores visuales. En
relacion a la habilidad de integracion temporal, ésta constd de 12 estimulos
auditivos y 12 distractores auditivos (que varian en un fonema) con su respectiva
imagen de apoyo. Cabe destacar que los distractores de cada una de las pruebas,
posee las mismas caracteristicas que las palabras a evaluar, pero no son incluidos
en la grabacion. Para seleccionar las palabras consideramos los siguientes

requisitos:
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e  Representatividad de las palabras para los sujetos: solicitamos, a distintos
profesionales relacionados al area de lenguaje, la seleccion de los estimulos mas

representativos semanticamente para el rango etario de la muestra determinada.

e  Estructura fonética de las palabras: una vez obtenidas las palabras mas
representativas, seleccionamos aquellas que cumplieran con la estructura
consonante vocal — consonante vocal (cv-cv) en caso de los bisilabos y (cv-cv-cv)
para los trisilabos, ademas de las siguientes caracteristicas fonéticas: consonantes
sonoras y vocales abiertas ya que esta estructura fonética facilita la discriminacion

de los fonemas. (Gili Galla, 1966).

° Grabacion de sonidos verbales en estudio: grabamos las palabras con voz
femenina con una intensidad de -15 db Relativos segun programa Cool Edit. Esto
se realizd en una sala acusticamente apropiada y con equipos especializados. Lo
anterior nos permitié disminuir el ruido de fondo y realizar la manipulacion de los
estimulos acusticos que requeria la habilidad de enmascaramiento temporal. En
relacion a los sonidos no verbales, estos fueron seleccionados de acuerdo a la
representatividad que mostraban para los nifios. Luego, los obtuvimos mediante
grabacion directa y sonidos disponibles en el estudio de grabacion.

e  Edicion de la prueba de PAT en software de procesamiento acUstico: una vez
obtenida la grabacion de las palabras las agrupamos de acuerdo a las pruebas. En
relacion a las habilidades de orden temporal no verbal y verbal, empleamos cinco
pistas con secuencias de tres estimulos sonoros cada uno, siendo la primera pista la
demostraciéon para cada habilidad. Asimismo, determinamos un intervalo
interestimulo de 3 segundos debido a que la mayoria de los estudios lo utilizan. En
relacion a la habilidad de enmascaramiento temporal, los 12 estimulos fueron
parcelados en grupos de 4 para asignarles el sonido enmascarante en las diferentes
posiciones silabicas de la palabra. En relacion a este ultimo punto, se ensordecieron
las silabas que presentaran menor importancia acustica para la discriminacion, es

decir, aquellas que no cumplieran con el criterio consonante sonora y vocal abierta.
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En la habilidad de integracion temporal, utilizamos 12 estimulos auditivos
trisilabicos con la estructura descrita anteriormente (cv-cv-cv), esta fue evaluada a
través de la decision léxica, método en el cual se confrontan una palabra y una
pseudo palabra; luego el sujeto deberd identificar si suenan igual o distinto. Este
tipo de evaluacion permite lograr la integracion auditiva de fonemas. En este caso,
el distractor se diferencia en s6lo un fonema dentro de la palabra, transformandose
asi en un logotoma fonéticamente similar al estimulo. Posteriormente, ordenamos
los estimulos acusticos al azar asignandole, a cada uno, una pista individual en el
CD. Junto con esto, incluimos sus respectivas demostraciones que corresponden a
los dos primeros estimulos de cada prueba. Ahora bien, en relacion al item de
enmascaramiento temporal utilizamos un ruido blanco enmascarante de 10
decibeles relativos por sobre los decibeles relativos de la palabra, escuchandose de
manera estéreo, es decir, un canal para la palabra y otro para el ruido enmascarante.
Cabe mencionar que en todas las pistas de la prueba incorporamos un estimulo

inicial no verbal que nos permitié condicionar la atencidon de los menores.

e  Seleccion de las imagenes: obtuvimos las imagenes digitales correspondientes de
manera directa mediante camara fotografica digital y en sitios de internet con
acceso libre a cualquier usuario. Luego, estas las sometimos a un procedimiento de
estandarizacion en cuanto a nitidez (pixelaje) y tamafo, con el programa
Photoshop. Posteriormente, las imprimimos en papel fotografico, las adaptamos a
una base de carton y luego las plastificamos con el fin de optimizar la

manipulacion del material.

e  (reacion de protocolo de evaluacion: una vez editada la prueba confeccionamos
una pauta en la cual consignamos los estimulos en el mismo orden en que aparecen
en el CD. Los puntajes que acordamos fueron: 0 puntos en caso de error o no
respuesta y de 1 punto a la respuesta correcta. Es importante destacar que en las
subpruebas de orden temporal, verbal y no verbal, también consideramos orden

inverso como respuesta correcta, ya que al hablar de procesamiento y no de
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memoria se debe considerar la sucesion en las respuestas (ver definicion de orden

temporal).

Para evaluar la habilidad de resolucidon temporal, utilizamos el Random Gap Detection
Test, esta prueba consta de dos partes; un rango estrecho y uno extendido, esto referido a la
duracion de los intervalos interestimulos. La prueba tiene cinco pistas; la primera es la
demostracién, las siguientes evaluan las frecuencias 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, y 4000 Hz,
respectivamente para ambos rangos. Los intervalos de tiempo para el rango estrecho van entre
0 y 40 milisegundos, mientras que para el rango extendido se utilizan intervalos entre 50 y 300
milisegundos. El umbral obtenido en cada pista representa el menor intervalo de tiempo entre

los dos estimulos que el sujeto es capaz de identificar. (Fuentes A., McPherson B. 2005)

2.6.1 Confiabilidad de la bateria

La confiabilidad de la bateria de evaluacion confeccionada es otorgada por dos tipos de
pilotajes, uno a través de jueces externos y otro mediante, aplicacion piloto. El primero, nos
permitio seleccionar las palabras mas significativas para los menores con el fin de eliminar
errores semanticos que pudieran incidir en la respuesta de los individuos. El segundo admitid
que precisdramos las instrucciones aclarandolas para que orientaran al real objetivo de la
prueba, de igual forma nos permiti6 homogeneizar las instrucciones y el tipo de respuesta
requerida a los menores. Asimismo, otro motivo que otorga confiabilidad a la investigacion es
la aplicacion de la misma pauta de evaluacion y estimulos por diferentes evaluadores, a los

grupos con TEL y sin TEL, los cuales llegamos a resultados similares.

2.6.2 Validez interna del instrumento

En primer lugar, se determind mediante fonoaudidlogos expertos en el tema, quienes
revisaron el instrumento a fin de determinar si esta herramienta cumple con la finalidad

establecida y, junto con esto, entregar observaciones a fin de modificar los items que no
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cumplan los objetivos planteados. Lo anterior permitié modificar los estimulos de acuerdo a
las sugerencias expresadas por los especialistas. En segundo lugar, administramos la prueba a
una muestra piloto de 20 individuos en condiciones similares a la muestra del estudio en
donde verificamos el grado de comprension de los reactivos y la adecuacion de las opciones

de las respuestas de los individuos (motoras, verbales).

2.7 Pilotajes

a) Mediante jueces externos: la validez de criterios fue otorgada por Fonoaudidlogos
especializados en el area de lenguaje y audicidon y Profesores Diferenciales especialistas en
lenguaje. Inicialmente enviamos una lista de palabras bisilabicas y trisilabicas seleccionadas
previamente, a fin de elegir aquellas que fueran mas representativas en la poblacion infantil

entre cuatro y cuatro afios once meses.

b) Pilotaje a Profesionales: la bateria confeccionada fue evaluada por profesionales
fonoaudidlogos expertos en las é4reas de audicion y lenguaje infantil. Para tal efecto,
presentamos el test en las mismas condiciones a las aplicadas en la investigacion. Asimismo,
confeccionamos una pauta especial destinada a valorar las imagenes, los estimulos acusticos,
la concordancia entre ambos para que los profesionales evaluaran nuestra bateria mediante

observaciones escritas.

c) Aplicacion piloto: la realizamos a 20 sujetos; 10 con lenguaje normal y 10 nifios con
TEL. En un principio la pauta para medir habilidades del PAT presentaba algunas diferencias
con la actual, por ejemplo: inicialmente s6lo existia una demostracion en las pruebas de
enmascaramiento e integracion, la que aumentamos a dos, ya que con sélo una los menores
manifestaron dificultades con el mecanismo de evaluacion. Por su parte, los subtest de orden
temporal, tanto verbal como no verbal constaban con cuatro estimulos, las que disminuimos a
tres, ya que con cuatro estimulos la tarea se dificultaba en demasia. Asimismo, cambiamos
estimulos tanto visuales como auditivos, reconocidos con dificultad por los propios nifios,
ejemplo; fotografia de queso, la que era confundida con una esponja. De igual manera,

mejoramos las consignas de trabajo para lograr una mayor comprension por parte de los
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menores. En cuanto a la disposicion espacial, todo continud del mismo modo inicial, excepto
el item de integracion temporal en el cual consideramos que el examinador se sentara al lado
del nifio. En esta ultima prueba, se realizaron cambios a nivel estructural ya que en un
comienzo los distractores utilizados no permitian la evaluaciébn que se pretendia, al no
encontrar pares minimos suficientes para la realizacion de la prueba, utilizando la metodologia
de igual estructura para las palabras entre estimulo y distractor, se decidi6 cambiar la

metodologia y se opto por la decision Iéxica.

Referente al pilotaje del RGDT, en primer lugar, entregamos las indicaciones a los
menores en forma verbal y a través de estimulos visuales que consistieron en una
circunferencia y en otra hoja dos circunferencias juntas, representando los sonidos del test. En
los caso de los nifios de escuelas de lenguaje, fue necesario que entregaramos indicaciones de
tipo motor, imitando los sonidos, ya que estos presentaron mayor dificultad en comprender la
consigna de instruccion. Esto nos llevo a pedir solo respuestas motoras, en ambas muestras, a

fin de homogeneizar las respuestas de los sujetos.

2.8 Procedimientos de evaluacion

Para realizar esta investigacion fue necesario disponer de un documento que nos
respaldara como alumnos tesistas de la Universidad de Valparaiso. Luego, entregamos a los
establecimientos educacionales el documentos recién descrito, mas un documento informativo,
acerca de los topicos tratados en esta investigacion. Una vez obtenida la autorizacion por parte
de los establecimientos, entregamos consentimientos informados a los padres de los sujetos de
la muestra. Posteriormente, a los menores autorizados por sus apoderados los sometimos a una
serie de pruebas que nos permitieron, por una parte, descartar aquellos factores que fueran a
obstaculizar la investigacion y, por otra la obtencion de los registros provenientes de la
evaluacion del PAT que nos permitieran describir el rendimiento frente a las habilidades de
dicho procesamiento. De acuerdo a lo anterior, a los individuos autorizados los sometimos al

siguiente esquema de trabajo:
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e  Anamnesis

e  Otoscopia

e  Audiometria de barrido por via aérea
e  Evaluacion de lenguaje

e  Evaluacion de desarrollo psicomotor

e  Evaluacion de habilidades del procesamiento auditivo temporal.

Seglin esta linea de trabajo, enfrentamos a los sujetos, en una primera instancia, a una
pequefia anamnesis donde consignamos los antecedentes mas relevantes para la investigacion,
extraidos de las fichas de matricula y encuesta a los padres. Entre estos consideramos: nivel
socioecondmico, edad, antecedentes del desarrollo de lenguaje, antecedentes morbidos de
importancia, antecedentes de escolaridad y rendimiento, y por consiguiente, la posible

existencia de un trastorno de lenguaje.

Luego, continuamos con los examenes audioldgicos de rigor, comenzando por una
otoscopia para verificar la indemnidad del conducto auditivo externo y membrana timpénica,
siguiendo con la audiometria de barrido para establecer umbrales de normalidad. Mas tarde,
realizamos las evaluaciones de lenguaje con el fin de descartar alteraciones de éste, en los
sujetos que no asistian a escuelas de lenguaje. Asimismo, realizamos evaluaciones de madurez
preescolar, utilizando el desarrollo psicomotor para lograr este fin, y asi descartar la presencia

de ésta como factor interviniente en el estudio.

Posteriormente, evaluamos las habilidades del procesamiento auditivo temporal, lo que
realizamos a través nuestra bateria (BEPAT): un CD que contiene los estimulos auditivos,
laminas y un protocolo de respuestas. En cada establecimiento contamos con una sala solo
para nosotros y los menores, libre de distractores que pudieran afectar los resultados de la
investigacion. En cada lugar habia una mesa y dos sillas, una para el menor y otra para el
evaluador. El nifio se sienta frente a quien tome el rol de investigador y la radio de la que salen
los estimulos auditivos, esto procede asi en todas las pruebas, menos en el de integracion
temporal donde el nifio se sienta al lado del examinador. Las pruebas de integracion y

enmascaramiento temporal estan disefiadas con dos demostraciones, mientras que los subtest
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de orden temporal verbal como no verbal tiene s6lo uno, con estas demostraciones ensayamos
hasta que el menor comprenda el mecanismo de prueba. Antes de cada item se entregaron las
inducciones correspondientes para cada subhabilidad (ver manual de BEPAT) y reconocimos
en conjunto las ldminas, entregando sus nombres, luego comienza la prueba, donde quien tome
el rol de examinador dispone las 1aminas correspondientes al item a evaluar de manera azarosa

y espera la respuesta del menor para anotarla en la hoja de respuesta.

En relacion a los estimulos visuales, los organizamos de la siguiente manera:

®  Orden temporal: dispusimos las ldminas azarosamente, ya que de esta forma nos
aseguramos de que el nifio realmente ordenara en funcién del tiempo los estimulos

que habia procesado.

e Integracion: en esta prueba dispusimos las laminas individualmente en direccion al
menor, asegurandonos que los sujetos reconocieran los estimulos. Luego, una vez

identificados los estimulos procedimos a evaluarla.

e  Enmascaramiento temporal: en esta prueba dispusimos las ldminas en forma
horizontal, en donde uno de ellos era distractor y, la otra, la lamina evaluada. Cabe
destacar, que cambiamos el distractor de manera azarosa con el fin de no

condicionar la respuesta de los menores evaluados.

Una vez obtenido los resultados del PAT, procedimos a pasar el RGDT, el cual consta de
un CD y una hoja de respuesta para anotar las que el menor entregue. Utilizando la misma
disposicion espacial entre sujeto y examinador en todas las pruebas. Entregamos las indicaciones
del test de manera verbal y requerimos las respuestas de los menores de manera motora,
pidiéndoles que golpearan la mesa indicando la cantidad de veces que percibieron el estimulo.
Una vez que nos cercioramos de que los menores habian entendido el mecanismo de la prueba
comenzamos con el item de demostracion. Luego iniciamos la evaluacion con la primera parte del
test llamado rango estrecho y mas tarde finalizamos con la evaluacion del rango extendido. Las

respuestas de cada pista las consignamos en su respectivo protocolo.
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CAPITULO III: RESULTADOS

En el analisis estadistico de los datos, se utilizaron algunas pruebas estadisticas como la
de Spearman la cual mide correlaciones, esto quiere decir, que a través de ella se puede
predecir las respuestas de una prueba a partir de valores obtenidos en otra, en donde la
correlacion existird si el valor observado es 1. Dentro de las pruebas no paramétricas, aquellas
en que los datos no presentan distribucién normal, tenemos; en primer lugar, la prueba de
Shapiro Wilks que mide la posibilidad de errar al aceptar Ho. En las habilidades del PAT, este
test arroja un p - valor pequefio, lo que demuestra que la posibilidad de equivoco es minima.
En segundo lugar, la prueba de Friedman, de igualdad de efectos, usada para mas de dos
subpruebas: esta mide si los tratamientos tienen efectos idénticos. En tercer y ultimo lugar, la

prueba de Wilcoxon, la cual mide la significancia de los datos obtenidos.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la presente investigacion acerca
del aspecto temporal de la audicion. Para ello fueron utilizados el programa Excel de
Microsoft y el programa estadistico Number Cruncher Statistical Software (NCSS). Se
presentan los resultados comparativos y luego el andlisis descriptivo para cada una de la

habilidades.
3.1 Habilidad resolucion temporal

Los resultados para esta habilidad fueron obtenidos mediante el Random Gap Detection
Test, el cual consta de cuatro subpruebas en Hz (500, 1000, 2000 y 4000), cuyos estimulos
varian entre 0 y 300 milisegundos (mseg) de gap. Los resultados obtenidos corresponden a los
minimos gap detectados por los sujetos de estudio. Cabe destacar que mientras menor sea el

valor del gap la habilidad se encuentra mas desarrollada.
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Tabla 1: Habilidad resolucion temporal para todas las subpruebas de RGDT, muestra sin

TEL.
Subpruebas Promedio Desviacion | Minimo gap
(Hz) (mseg) estandar (mseg)
(mseg)
500 62,85 42,68 20
1000 55,71 38,51 20
2000 57,61 48,36 30
4000 65,23 40,82 20
TOTAL 60,35 39,49

Como es posible observar en la tabla, el mejor desempefio promedio se encuentra en la
subprueba 1000 Hz, seguido por la subprueba 2000 Hz. De acuerdo a la moda para las
respuestas obtenidas en las subpruebas 500, 1000, 2000 y 4000 Hz estas son: 50, 50, 30 y 50

mseg., respectivamente. (ver tabla 4.1.9 anexos)

Tabla 2: Habilidad resolucion temporal para todas las subpruebas de RGDT, muestra con

TEL.

Subpruebas Promedio Desviacion | Minimo gap
(Hz) (mseg) estandar (mseg)
(mseg)
500 99,52 52,68 60
1000 105,24 56,71 40
2000 109,05 51,66 60
4000 103,81 44,77 60
TOTAL 104,40 45,90

En la tabla, es posible observar que en promedio los sujetos presentan un mejor
desempetio en la subprueba 500 Hz. Asi mismo, el peak de minimo gap se encuentra en la

subprueba 1000 Hz. Sin embargo la moda de respuestas indica que en 500 Hz es de 60 mseg;
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en 1000 Hz 70 mseg; 4000 Hz 100 mseg; mientras que en la subprueba 2000 Hz se aprecian

tres peak de frecuencia en 60, 70 y 150 mseg. (ver tabla 4.1.6 anexos)

Grafico 1: Resumen, en promedios, habilidad de resolucion temporal, muestra con y sin TEL.

Resumen habilidad resolucidn temporal para muestra
cony sin TEL

120
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2 80
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&
£ sin TEL
S 40
=
20
0 T

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frecuencia

Como es posible observar en el grafico, el desempefio para la habilidad de resolucion
temporal es mejor en la muestra sin TEL (en naranja) que el de la muestra con TEL (en azul),
al presentar los primeros menor cantidad de mseg. de gap entre los estimulos presentados en la
prueba RGDT, para todas las subpruebas. Ademas, al analizar los promedios generales (ver
tablas 1y 2) podemos observar que los sujetos de la muestra sin TEL se desempeian 1,7 veces

mejor que los sujetos de la muestra con TEL.
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Tabla 3: Detalle de resultados habilidad resolucidén temporal para todas las pruebas de

RGDT en percentiles, muestra sin TEL.

Subpruebas | Percentil Percentil Percentil Percentil Percentil Percentil Percentil
(Hz) 5 10 25 50 75 90 95
500 21 32 40 50 65 140 195
1000 20 21 35 50 60 96 190
2000 30 30 30 50 70 96 235
4000 20 20 40 50 90 100 190

Cabe destacar que el orden creciente de los percentiles (P) se encuentra en funcion

inversa con el desempefio esperado para los sujetos de ambas muestras.

Grafico 2: Resultados subpruebas de RGDT muestra sin TEL
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El grafico 2 muestra Boxplots de los puntajes de los sujetos de la muestra sin TEL
(n = 21) para todas las subpruebas de RGDT. Este tipo de grafico nos permite ver la dispersion
de los datos. Los puntajes estan expresados en mseg. en el eje y, mientras que el eje X muestra
las diferentes subpruebas de RGDT. Las figuras en amarillo representan los puntajes del 50%
de los casos. La linea trazada al interior de las figuras amarillas corresponde a la media. La
linea inferior que sirve de piso a la figura amarilla corresponde al primer cuartil o percentil
25. La linea superior, que sirve de techo a la figura amarilla, representa el tercer cuartil o
percentil 75. Los brazos que se encuentran bajo las figuras amarillas corresponden a los
puntajes de los sujetos que se encuentran bajo el percentil 25 (P,s5), mientras que los brazos
superiores representan los puntajes de los sujetos que se encuentran sobre el percentil 75 (Ps).
En este grafico se puede observar que el 50 % de los casos para todas las subpruebas se
encuentran mas cercanas a Ps,, lo que significa que presentan mejor respuesta para la

habilidad.

Tabla 4: Detalle de resultados habilidad resoluciéon temporal para todas las pruebas de

RGDT en percentiles para muestra con TEL.

Subpruebas | Percentil | Percentil | Percentil | Percentil | Percentil | Percentil | Percentil
(Hz) 5 10 25 50 75 90 95
500 60 60 60 70 100 200 200
1000 40 46 70 80 150 200 200
2000 60 60 65 90 150 200 200
4000 61 70 70 100 100 200 200




S ey . ops . rpe . .
DCSCI’IPCIOH del procesamiento auditivo tCl]]pOl'ill en Pl'CCSCOIill'CS con y sin trastorno C§l70C1f100 del lcllgllil_lC expresivo, 52

UNIVERSIDAD y cuatro afos once meses
ALPARISO

En comparacién a la tabla 3 de los sujetos sin TEL, esta presenta valores mayores para

los percentiles, lo que refleja un menor desempefio para la habilidad de resolucion temporal.

Grafico 3: Resultados subpruebas de RGDT muestra con TEL
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A fin de establecer correlaciones entre los resultados de resolucion temporal de la prueba

RGDT para la muestra sin TEL, se utiliz6 la prueba de Spearman para determinarla.

Tabla 5: Coeficientes de correlacion (Spearman) para todas las subpruebas de RGDT,

muestra sin TEL.

Subpruebas 500 1000 2000 4000
(Hz)
500 1 0.676718 | 0.724917 | 0.499041
1000 1 0.793829 | 0.827789
2000 1 0.612108
4000 1

Aunque los datos de esta tabla, no presentan correlacion, cabe destacar que los que mas
se acercan a ello son las subpruebas: 1000 y 4000 Hz, junto con las subpruebas 1000 y

2000 Hz.

De igual manera, se establecen correlaciones entre los resultados de la prueba RGDT

para la muestra con TEL, utilizando la prueba de Spearman para determinarla.

Tabla 6: Coeficientes de correlacion (Spearman) para todas las subpruebas de RGDT,

muestra con TEL.

S‘g’{l’zr)“ebas 500 1000 2000 4000
500 1 0339696 | 0416841 | 0.260983
1000 1 0.870819 | 0.462192
2000 1 0.339862
4000 1

En esta tabla, los datos no presentan correlacion, aun asi los que se encuentran mas
cercanos a ello son las subpruebas 1000 y 2000 Hz de RGDT. Ademas se cree importante
mencionar que para las muestras con y sin TEL, las subpruebas que més se acercan a una

correlacion de manera constante son la 1000 y 2000 Hz.
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Para comprobar la normalidad de los resultados obtenidos para la habilidad de resolucion
temporal, a fin de obtener un andlisis fidedigno de los hallazgos de los investigadores, se
realizé la prueba de Shapiro — Wilks, recomendada estadisticamente para contrarrestar los
resultados obtenidos a una distribucion normal, para muestras pequefias (n< 30). De la
aplicacion de esta prueba se obtiene que: los resultados no presentan una distribucion normal,
por lo que se considero la utilizacion de métodos estadisticos no paramétricos para analizar los

datos obtenidos. Asi, en la prueba de Friedman se acepta la igualdad de efectos en las pruebas

de RGDT, con un p - valor de 0,835756, para ambas muestras.

3.2 Habilidad orden temporal

Los resultados para esta habilidad fueron obtenidos mediante BEPAT para las dos
subhabilidades orden temporal verbal (OTV) y orden temporal no verbal (OTNV). Cada
subhabilidad consta de cuatro items a contestar. El puntaje corresponde al nimero de aciertos

y es analizado en porcentaje (%) de aciertos.

Tabla 7: Resultados en promedios generales habilidad de orden temporal (verbal, OTV, y
no verbal, OTNV.) muestra con y sin TEL.

O.T.V. Desviacion O.T.N.V. Desviacion
Promedio estandar Promedio estandar
(Y% Aciertos) (% Aciertos) (Y% Aciertos) (Y% Aciertos)
con TEL 36,90 28.08 50,00 28.50
sin TEL 67,86 26,39 80,95 22.23

Se puede observar que los sujetos de la muestra con TEL presentan un bajo porcentaje de
aciertos promedio en general para la habilidad de orden temporal. De igual manera, se observa
en la tabla, el porcentaje promedio de aciertos de OTNYV indica un mejor desempeio que el de

OTV.
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Grafico 4: Resumen de la habilidad de orden temporal en subpruebas verbal y no verbal para

ambas muestras.
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Grafico 4: Desempefio comparativo en O.T.V. en muestra con y sin TEL. Cabe destacar que:
para la subhabilidad de orden verbal, los sujetos sin TEL presentan un acierto de 1,84 veces
mas que los sujetos de la muestra con TEL, mientras que en la subhabilidad de orden no
verbal, los sujetos sin TEL presentan un acierto de 1,61 veces mas que los sujetos de la
muestra con TEL para la subhabilidad no verbal. (ver gréaficos de frecuencia de subhabilidades

en anexos 4.1.5.1 y 4.1.5.2)

Para analizar la correlacion entre las subhabilidades de orden temporal, se utilizé la

prueba de Spearman.

Tabla 8: Coeficientes de correlacion (Spearman) para subpruebas orden temporal,

muestra con TEL
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Subpruebas | Verbal No verbal
Verbal 1 0.616324
No verbal --- 1

En la tabla 8, los datos no presentan correlaciéon por lo que se analizan con pruebas no

paramétricas.

Tabla 9: Coeficientes de correlacion (Spearman) para subhabilidades de orden temporal

en muestra con TEL:

Subpruebas | Verbal No verbal
Verbal 1 -0.093164
No verbal --- 1

Como es posible apreciar, ambas modalidades (con y sin TEL) no presentan correlacion

entre si. Lo que sera explicado en el apartado de discusion.

3.3 Habilidad integracién temporal

Los resultados para esta habilidad fueron obtenidos mediante BEPAT. La prueba consta
de diez items a contestar. El puntaje es obtenido del nimero de aciertos y es analizado en

porcentaje (%) de aciertos.

Tabla 10: Resultados promedios para habilidad de integracion temporal, muestra sin y

con TEL.

Integracion Promedio Desviacion

Temporal (% Aciertos) (% Aciertos)
sin TEL 81,90 10,30
con TEL 55,24 19,14
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Como es posible observar en la tabla asi como en el grafico 7, los sujetos sin TEL

presentan un mejor desempeiio en la habilidad de integracion en comparacion a los sujetos de

la muestra con TEL.

Grafico 5: Resumen promedios muestras con y sin TEL, habilidad integracion temporal.

Promedios generales habilidad integracién temporal para
muestras con y sin TEL
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Los sujetos sin TEL presentan un desempeno 1,48 veces mejor que los sujetos de la

muestra con TEL para esta habilidad. (graficos de frecuencia de respuestas en anexo 4.1.2.1)

3.4 Habilidad enmascaramiento temporal

Los resultados para esta habilidad fueron obtenidos mediante BEPAT. La prueba consta

de diez items de respuesta. El puntaje es obtenido del nimero de aciertos y es analizado en

porcentaje (%) de aciertos.

Tabla 11: Resultados promedio para habilidad de enmascaramiento temporal, muestra sin

y con TEL
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Enmascaramiento Promedio Desviacion
Temporal (% Aciertos) (% Aciertos)
sin TEL 82,38 8,89
Con TEL 60,95 17,58

Como se observa en la tabla, las diferencias promedio no son tan altas entre la muestra
con y sin TEL, lo que las distingue es el desempefio en el minimo y maximo de aciertos que

presentan los sujetos de ambas muestras lo que se ve claramente en el grafico 6.

Grafico 6: Promedios de las muestras con y sin TEL para la habilidad de enmascaramiento

temporal.
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El grafico muestra que los sujetos sin TEL presentan un mejor desempefio en
comparacion al obtenido por los sujeto con TEL para esta habilidad en el estudio. Asi, los
sujetos sin TEL presentan un desempefio 1,35 veces mejor que los sujetos de la muestra con

TEL. (graficos de frecuencia de respuestas en anexo 4.1.31)
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Al construir la bateria de evaluacion, BEPAT, los investigadores suponian una
correlacion entre el desempefio en las habilidades de integracion y enmascaramiento, por este

motivo se realizd correlacion de Spearman para los datos obtenidos en el estudio.

Coeficientes de correlacion (Spearman) para habilidades de integracion y

enmascaramiento temporal:

Tabla 12: Muestra sin TEL

Habilidad Integracion Enmascaramiento
Integracion 1 -0.366432
Enmascaramiento — 1

Tabla 13: Muestra con TEL

Habilidad Integracion Enmascaramiento
Integracion 1 0.026912
Enmascaramiento --- 1

Como se ve en las tablas 12 y 13 las variables no presentan correlacion, lo que sera

explicado en el apartado de discusion.

Ahora bien, respecto a la prueba no paramétrica de Wilcoxon, cabe destacar que esta
trabaja con los valores numéricos de los promedios generales, lo cual es importante considerar
a la hora de evaluar la estadistica. Wilcoxon determina que, en primer lugar, las muestras con
y sin TEL entregan resultados distintos para todas las habilidades del PAT. En segundo lugar,
que la muestra con TEL presenta un desempeio inferior al obtenido por la muestra sin TEL.
Asimismo, los resultados de esta prueba demuestran que los datos obtenidos con ella son

significativos. Las ecuaciones de la prueba de Wilcoxon se presentan en el anexo 4.2.
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A continuacion, a modo de resumen del desempeiio en las habilidades del PAT, se

presenta una tabla resumen comparativa entre las muestras con y sin TEL.

Tabla 14: Global de desempefio promedio para todas las habilidades del PAT en muestra

cony sin TEL.
Habilidades Con TEL Desviacion Sin TEL Desviacién
Estandar Estandar
Resolucion Temporal 104,40 mseg. 45,90 mseg. 60,35 mseg. 39,49 mseg.
Orden Temporal 36,90 28,08 67,86 26,39
(Verbal) % acierto % acierto % acierto % acierto
Orden Temporal 47,62 28,50 79,76 22,23
(No Verbal) % acierto % acierto % acierto % acierto
Integracion Temporal 52,20 19,14 82,00 10,30
% acierto % acierto % acierto % acierto
Enmascaramiento 61,00 17,58 82,00 8,89
Temporal % acierto % acierto % acierto % acierto

3.5 Posible asociacion entre trastorno especifico del lenguaje y procesamiento auditivo

temporal

Para saber si los datos de lenguaje de la muestra con TEL presentan algliin tipo de
correlacion con los datos de PAT obtenidos en la presente investigacion, es que se aplica el
coeficiente de correlacion de Spearman. Los datos correlacionados son: los obtenidos

mediante BEPAT y RGDT, para medir habilidades del PAT, con las pruebas de lenguaje
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determinadas por el Decreto 1300; TEPROSIF y STSG expresivo, vigentes en la normativa

actual para educacion especial e integracion escolar.

Tabla 15: Correlacion entre promedios de habilidades de procesamiento temporal y

puntaje promedio TEPROSIF

. Orden Orden no | Promedio .
Enmascaramiento . s Integracion
verbal verbal resolucion
RGDT
TEPROSIF 0,190591 -0,096098 | 0,157180 | 0,101519 -0,131985

Tabla 16: Correlacion entre promedios de habilidades de procesamiento temporal y

puntaje promedio STSG expresivo.

Promedio
. . . Orden Orden no
Enmascaramiento | Integracion resolucion rbal verbal
RGDT ve
STSG 0,305328 -0,021526 -0,137717 | 0,376553 | -0,061188

Como se observa en las tablas 15 y 16 no presentan correlacion, lo que serd explicado en

el apartado de discusion.
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CAPITULO IV: DISCUSION

Actualmente, en Chile, no se dispone de instrumentos para medir todas las habilidades
del procesamiento auditivo temporal en nifios preescolares. En nuestro pais, existen estudios
destinados a la evaluacion del procesamiento auditivo central (PAC) en menores, considerando
las habilidades temporales de orden y enmascaramiento temporal. Por esta razon, se cred una
bateria comportamental que permitiera medir las habilidades del PAT de manera eficaz en
menores que estdn comenzando su educacion formal. Esta debia ser de facil aplicacion, baja
demanda de requerimientos técnicos y materiales a fin de ser aplicada en cualquier institucion
de educacion o salud. Cabe destacar, que para medir la habilidad de resoluciéon temporal,
existe a nivel nacional un test normalizado para adultos hispanohablantes (RGDT), el cual se

ha utilizado modificando la modalidad de respuesta a fin de aplicarla a nifios preescolares.

Para evaluar procesamiento auditivo temporal (PAT) en nifios pequefios, es necesario
considerar que las vias auditivas, y las estructuras encargadas, atin se encuentran en periodo de
maduracion, razon por la que esta informacion debe ser considerada al momento de analizar y
comparar los resultados con otros estudios. La maduracion tiene su base en la mielinizacion
del sistema nervioso, la que se inicia en etapas intrauterinas, completdndose aproximadamente
alrededor de los 11 6 12 afios con la mielinizacion del cuerpo calloso (Ampuero y cols., 2004).
Este hecho neurologico podria tener implicancias en el funcionamiento del procesamiento
auditivo y sus habilidades, especialmente en nifios de edad preescolar. También por esta razon,
podria existir un carcter variable en las respuestas a medida que se va desarrollando la via. Se

destaca, por esto, la importancia de considerar al momento de la evaluaciéon, la etapa
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madurativa de la via central auditiva, lo que podria indicar el desarrollo y desempefio en las

funciones estudiadas.

Los datos recopilados de la aplicacion de BEPAT son compatibles a los obtenidos en
investigaciones anteriores, en sujetos de la misma edad y mismas caracteristicas, en cuanto a
la diferencia en el desempeiio de las muestras con y sin TEL. Revisaremos a continuacion el
desempefio en las cuatro habilidades estudiadas, de las que la habilidad de resolucion temporal

ha sido medida con el Random Gap Detection Test (RGDT).

Como se ha revisado, Tallal postula que los nifios con TEL manifiestan dificultades en el
procesamiento de sefiales rapidas presentadas en intervalos de corta duracion. Considerando lo
anterior, los menores verian mermada su capacidad de identificar los fonemas de corta
duracién que afectan a la comprension de una palabra o una frase, lo que sin duda podria
explicar las dificultades que evidencian en los aspectos fonologico y morfosintactico. En los
resultados obtenidos por los investigadores de este estudio para la habilidad de resolucion
temporal, los nifios de la muestra sin TEL consiguen un mejor desempefio que los menores de
la muestra con TEL, sin embargo los tltimos no alcanzan el umbral de 300 mseg. de gap
descrito en la bibliografia. Respecto a los menores sin TEL, estos presentan un promedio de
60.35 mseg, cercano a los 75 mseg, descritos en la bibliografia revisada. (Tallal en Mendoza

2000; Aguado 1999).

Asimismo, es posible determinar que las subpruebas de RGDT entre si no presentan
correlacion, sin embargo las subpruebas 1000 y 2000 Hz presentan de manera constante para
ambas muestras de estudio un valor cercano a correlacion (0,8). De la misma manera, en la
muestra sin TEL se encuentra la misma cercania entre las subpruebas 1000 y 4000 Hz., esto se
puede explicar porque las frecuencias agudas son menos audibles que las graves. De igual
forma, la subprueba 500 Hz. arroja valores de correlacion menores en los nifios con TEL que
en los que no presentan el trastorno, esto sin duda puede estar relacionado con que los nifios
con TEL perciban el lenguaje de manera ininteligible, recordando que la inteligibilidad del

habla esté otorgada por las frecuencias agudas.
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En lo relativo a la habilidad de orden temporal, trabajos de Tallal utilizan tonos puros y
han comprobado que los nifios con TEL discriminan bien secuencias de tonos si estos duran
250 mseg. o mas, mientras que los nifios sin TEL, lo hacen en 75 mseg. aproximadamente.
Dentro de la investigacion, en general, es interesante destacar que la mayoria de las silabas
que componen el lenguaje duran aproximadamente entre 100 y 300 mseg., lo que puede
explicar la dificultad que tienen los nifios con TEL para configurar la representacion de la
palabra, pudiendo afectar su sistema fonologico. Lo anterior, explicaria las dificultades de los

menores en relacion al orden verbal, no asi en el orden no verbal.

En la presente investigacion, en la subhabilidad de orden temporal no verbal, se obtuvo
mejores resultados en ambas muestras, pudiendo explicarse porque los sonidos utilizados son
mas representativos para los nifios, ya que estos correspondian en general a onomatopeyas,
(elementos constituyentes de los precursores lingiiisticos tanto a nivel comprensivo como
expresivo). Asimismo, los sonidos seleccionados pertenecian a grupos semanticos basicos
reconocibles para la edad de los menores pertenecientes a nuestras muestras: animales, medios

de transporte e instrumentos musicales.

Al aplicarles correlaciones a ambas submodalidades de orden temporal, verbal y no
verbal, no se obtuvo correlacion entre los datos. Esto podria deberse a que el lenguaje verbal
es procesado en el area de Wernicke, l6bulo temporal izquierdo, mientras que los estimulos no
verbales son procesados en el area cerebral homoéloga del hemisferio derecho. Al igual que la
habilidad anterior, la muestra sin TEL logra un mejor desempefio que la muestra con TEL,
hecho confirmado por el analisis estadistico realizado con la prueba de Wilcoxon: el cual

evidencia que este desempeio es 1,7 veces mejor que el presentado por los nifios con TEL.

En tanto, el logro como la presencia de mejores respuestas por parte de la muestra sin
TEL podria deberse a un mejor desempefio de las habilidades cognitivas de atencion y
memoria, aludiendo a que la memoria de trabajo estaria funcionando de manera mas eficaz en
estos menores. Se debe recordar que la atencion y memoria son dos procesos cognitivos que se
desarrollan de manera importante al ingresar a la educacion formal. Las técnicas educativas

van explotando y moldeando estas habilidades haciéndolas Optimas para los aprendizajes
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formales que requiere la educacion basica. En esta investigacion, el hecho de tomar una
muestra que recién ingresa a la educacion formal, implica que los menores tienen estas
habilidades en entrenamiento. Cabe destacar que investigaciones realizadas para esta

habilidad, como la de Ampuero y cols., (2004), llegan a conclusiones similares.

Con respecto a la prueba de enmascaramiento temporal, la tarea requerida para la
medicidon de este pardmetro consistia en reconocer palabras trisildbicas con alguna de sus
silabas enmascarada, lo que implica realizar un cierre auditivo. Una explicacion factible para
el buen desempefio obtenido, se relaciona con la redundancia del lenguaje; esto quiere decir,
que los oyentes no necesitan percibir todos los fonemas presentes en el mensaje para
comprenderlo, ya que completan los vacios utilizando el conocimiento de la lengua y el
contexto (A. Fuentes, MacPherson, 2004). En este caso los nifios eran capaces de reconocer la
palabra estimulo, a pesar de que una silaba de ella estuviera enmascarada y de presentar un
distractor visual. Ademas, todos los estimulos utilizados correspondian a palabras trisilabas, lo
que facilitaba su percepcion, al aportar mayor cantidad de informacion auditiva, aumentando

asi la posibilidad de que el niflo utilizara la redundancia del lenguaje.

De acuerdo a los resultados obtenidos por los investigadores de este estudio para la
habilidad de enmascaramiento temporal, los sujetos de la muestra sin TEL logran un
desempeifio 1,3 veces mejor que sus homologos con TEL. Esto puede deberse, por una parte, al
factor atencion y memoria que como se ha descrito, se encuentra en entrenamiento. Por otra
parte, al presentar la habilidad de resolucion temporal descendida, con un promedio de 104,40
milisegundos, tendrian problemas en captar la diferencia entre un fonema y otro, ademas, si a
esto se suma la dificultad de enmascarar una parte de la palabra podria entenderse el menor

desempeftio.

Para medir la habilidad de integracion temporal existe mas de una férmula. En un
principio se penso en la utilizacion de la definicion mas conocida para ella realizando como en
la habilidad de enmascaramiento temporal un cierre auditivo. Por la edad de los sujetos de

estudio y por la poca disponibilidad de palabras que contaran con una similitud actstica y
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estructural, se considerd la modalidad de pares minimos siguiendo la teoria de Ygual
Fernandez (2003), para el reconocimiento auditivo de palabras y decision léxica. Los
resultados obtenidos mediante esta modalidad muestran que los nifios sin TEL presentan un
desempeio 1,48 veces mejor que los nifios con TEL, lo que podria deberse a que la tarea de
decision léxica involucra directamente al aspecto fonoldgico del lenguaje, alterado en los
nifos con TEL expresivo.

Cabe destacar que en la tarea de decision léxica como en la de reconocimiento auditivo
de palabras pueden encontrarse dos situaciones: primero, fallo en la habilidad de percepcion
en discriminacion auditiva, donde el problema estd centrado en discriminar y categorizar los
sonidos de la lengua y sus reglas de combinacion para formar palabras. Lo anterior, a no ser
que se trate de palabras bastante conocidas cuya representacion semantica se haya consolidada
en el tiempo. Segundo, existe problema a nivel de almacenamiento de las formas fonologicas
y/o de su recuperacion. Esto implica haber superado la identificacion categorial de fonemas y

secuencia de ellos siempre y cuando se pueda hacer uso del PAC.

Todos los resultados obtenidos a través de esta investigacion dejan entrever que el
analisis temporal tiene una base en el PAC. Como se ha mencionado a lo largo del trabajo,
PAT es el aspecto temporal de la audicion central, razon por la cual encuentra su base en ésta.
Por esto, se cree que al alterarse el PAC también lo hace el procesamiento temporal, al recibir
informacion sesgada o deficiente de niveles inferiores, informacion que es Util y necesaria para

desarrollar las funciones del aspecto temporal de la audicion.

Por otra parte, al utilizar el RGDT, los investigadores del presente estudio detectaron
dificultades en el manejo de la conciencia de numero, principalmente en los nifos con TEL.
En el formato original, el paciente debia decir si oye uno o dos estimulos, pero los nifos de las
muestras son pequenios y recién se estan incorporando al sistema formal de ensefianza, por lo
que no presentan clara conciencia de numero aun, esto llevo a modificar la forma de respuesta
requerida para esta prueba utilizando la modalidad no verbal, motora. Esta prueba en otros
paises es recomendada para nifios sobre los siete afios, en los que autores como Bravo
Valdivieso (2003) reconocen una conciencia de nimero establecida, lo que fue corroborado en

este estudio.
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En relacion al Random Gap Detection Test, originalmente este se confeccioné con el fin
de evaluar la resolucion temporal en personas adultas, razon por la cual se debio modificar la
prueba para aplicarla a menores preescolares. No obstante a las modificaciones realizadas, en
el transcurso de la aplicacion, se suma la identificacion de algunas falencias estructurales del
test tales como: en la subprueba extendida s6lo se evaluan gaps que representan dos estimulos,
lo que podria condicionar la respuesta del nifio, no haciéndola fiable porque no permitiria el
correcto analisis auditivo que el test requiere. Asimismo, se considerd que un item de practica
por cada subprueba y una frecuencia es absolutamente deficiente a la hora de explicar las
instrucciones a nifios preescolares. Por tltimo, se consideré que la subprueba estandar sélo
deberia aplicarse para evaluar esta habilidad en adultos debido a que los intervalos de tiempo
transcurrido entre uno y otro estimulo auditivo son muy cortos para que los nifios preescolares

los distingan.

Dentro de los aspectos del lenguaje uno de los que se afecta con la presencia de TEL
expresivo es el discurso narrativo. Este se podria ver alterado por la posible asociacion que
presentaria con las habilidades de orden temporal y resolucion temporal. Lo anterior se basa
en el vinculo del discurso narrativo con el orden de las ideas en el tiempo para organizar el
discurso (presentacion, desarrollo y conclusion) y sus subestructuras tales como: oracion, frase
y palabra, dentro de las cuales se organizan; las palabras para formar oraciones y los fonemas
para formar las palabras. Esto podria evidenciarse con la deteccion de los gap promedio en los
nifios con TEL, ya que estos corresponden a la duracién de una silaba, lo que dificulta la

comprension del lenguaje y la planificacion del propio discurso.
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Con respecto a la inexistencia de las correlaciones entre lenguaje y PAT, en este estudio,
se podrian explicar porque las variables tomadas en cuenta influyeron mas de lo que se
esperaba en las respuestas de los menores. De esta manera, se utilizaron palabras en vez de
tonos puros, lo cual difiere de la mayoria de las investigaciones que evaltian los aspectos
temporales de la audicion. El escoger palabras que se encontraran dentro del campo semantico
manejado por los nifios de este rango etario, puede haber ayudado en la identificaciéon de los
estimulos acusticos implicando no solo un andlisis auditivo, lo que podria haberse reflejado

en la no correlacion de estas dos variables.

Asimismo, el factor de la utilizacion los estimulos verbales podria haber incidido en las
respuestas obtenidas, ya que al utilizar aspectos lingiiisticos, estos son procesados en un nivel
mas cortical a diferencia del aspecto temporal, el que es procesado en un nivel mas inferior (el
tronco cerebral). Esto pudo haber afectado en las respuestas de los menores ya que no solo se
evaluaron las habilidades del PAT, sino que también se vieron involucrados procesos
cognitivos. Por lo tanto, el andlisis temporal en este estudio no fue aislado ya que se infiltraron

variables como la memoria, y la semantica lo que pudo incidir en las respuestas.

Respecto a las limitantes, la realizacion del presente estudio, no estuvo exenta de
inconvenientes. En primer lugar, la escasa informacién respecto a la realidad del
procesamiento auditivo en la poblacion infantil hispanohablante. Lo anterior, debido a que la
bibliografia existente corresponde en su mayoria a estudios realizados en adultos. En cuanto a
estudios realizados en nifos, estos corresponden a edades mayores a siete afios, generalmente
asociados a trastornos especificos del aprendizaje y dislexia. Ademas, gran parte de ella, se

encuentra relacionadas a fonéticas distintas al espafiol (portugués e inglés).
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En segundo lugar, durante la construccion de BEPAT, la dificultad radicé en las pruebas
de integracion y enmascaramiento las que requerian de pares minimos lingiiisticos que fueran
representativos para los menores de la muestra. Al no haber suficientes, la habilidad de
integracion fue evaluada mediante decision 1éxica. De igual manera, al editar el software
acustico de BEPAT, los investigadores se encontraron con la inexistencia de informacion por
su parte y por parte de los acusticos, a los que se acudio, para transformar decibeles relativos
en decibeles hearing level en el enmascaramiento utilizado para la habilidad de
enmascaramiento temporal. Razén por la que fueron utilizados 10 decibeles relativos por

sobre los de la palabra, guiandose por la bibliografia existente.

En tercer lugar, la edad de los menores que componian la muestra de esta investigacion,
limité la forma de elaboracion de las distintas pruebas. En sus estudios Tallal, utiliza tonos
puros en nifios desde los siete afios. En el caso de los investigadores, se hizo engorrosa la
aplicacion de esta metodologia puesto que al momento de realizar la audiometria de screening
se hallaron dificultades para identificar con claridad los tonos puros, especialmente en la
muestra con TEL expresivo. Por ultimo, la metodologia empleada para la presente
investigacion difiere cualitativamente de algunos estudios existentes por lo que es dificil el

contraste de resultados.

Por otra parte, los buenos resultados obtenidos podrian explicarse porque BEPAT es un
instrumento de evaluacion ludico que permite mantener la atencion y concentracion de los
menores por mayor tiempo, y por tanto mejores respuestas. Asimismo, esta bateria de facil
manejo y aplicable en un corto tiempo permite tener una vista general de las habilidades
temporales. Ademads, la presencia de distractores permite que las respuestas no sean

automaticas y que la evaluacion se realice de manera fidedigna.

Finalmente, como se ha revisado, los datos presentados en el apartado de resultados no
presentan correlacion entre ellos. Esto significa que no existe asociacion de tipo lineal, es
decir, a medida que una de las variables acrecienta, la otra no disminuye o aumenta en funcion

de la primera. En el caso de este estudio, la alteracion del PAT y del lenguaje en los nifos de la
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muestra con TEL expresivo, no se relaciona con la correlacion que presentan las respuestas.

Lo anterior quiere decir, que ambos trastornos podrian coexistir sin ser causante uno del otro.

4.1 Proyecciones

Se considera como proyecciones: en primer lugar, la importancia de evaluar la habilidad
de integracion temporal fusionando la metodologia utilizada en la habilidad de
enmascaramiento temporal con el criterio de decision Iéxica, lo que otorgaria un equilibrio
entre las habilidades de audicion y lenguaje. En segundo lugar, seria interesante evaluar que
sucederia en las habilidades de enmascaramiento, integracion y orden temporal en nifios
escolares con palabras mas abstractas, de menor significancia y metria. En cuanto a la ultima
habilidad mencionada, seria interesante observar como funciona con el Pitch Pattern Secuence

Test.

Por su parte, en tercer lugar, a modo de sugerencia para futuras investigaciones respecto
a enmascaramiento temporal, seria interesante determinar el rendimiento de esta habilidad
ocupando ruido blanco centrado en las frecuencias del habla del locutor con la finalidad de
concentrar el enmascaramiento en las frecuencias del estimulo actistico y conseguir una mayor
exactitud en su medicion. En cuarto lugar, algunas de las sugerencias para la habilidad de
resolucion temporal son: incluir varios items de demostracion utilizando las frecuencias a
evaluar con el fin de optimizar la comprension de la prueba por parte del menor. Asimismo,
incluir, la subprueba extendida, gaps que representen un estimulo y, en forma aleatoria, con el
fin de disminuir el factor azaroso en las respuestas de los menores. Por tltimo, sélo aplicar la
subprueba extendida en menores preescolares y ademads incluyendo una mayor variabilidad en

los gap.
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Ahora bien, lo que podria explicar la no correlacion, es la posible alteracion del PAT y
del lenguaje por una causa en comun como la memoria de trabajo. Esta premisa nos lleva a
pensar que al afectarse esta memoria, altera la permanencia de la informacién auditiva
lingtiistica y no lingliistica produciendo problemas en el procesamiento de ambas variables.
Asi, el lenguaje y los aspectos temporales de la audicion no estarian relacionados
directamente, sino que tendrian un factor en comun que altera a ambos. Como es posible

vislumbrar esta hipotesis propuesta por los investigadores amerita una posterior investigacion.

CAPITULO V: CONCLUSION

Al finalizar este trabajo exploratorio de caracteristicas descriptiva y comparativa se
resalta la importancia de ser una investigacion que profundiza la teoria y evaluacion de los
aspectos temporales del PAC en nifios preescolares. La confeccion de un instrumento con el
cual obtener resultados acerca del desempeno del PAT ha resultado sin duda una tarea
interesante y de mucha utilidad. Los resultados obtenidos muestran que sin duda los nifios sin
TEL presentan mejores resultados que los nifios con TEL, lo que lleva a plantear la
interrogante y la importancia de una nueva investigacion dedicada a relacionar TEL con el

desorden en las habilidades del PAT.

En la investigacion recién realizada, si bien los resultados no se correlacionan entre TEL
y PAT, se sospecha que con una muestra mas grande se evitaria el sesgo y la dispersion de los
resultados lo que permitiria tener una correlacion entre PAT y lenguaje, esto ya que los
resultados obtenidos del PAT concuerdan con lo ya encontrado por otros autores. La utilidad
de encontrar una correlacion entre lenguaje y PAT seria demostrar lo que el material
bibliografico sefiala. De acuerdo con este, las deficiencias en el PAT estarian relacionadas no
solo a los TEL sino también a los trastornos especificos del aprendizaje (TEA). Ademas, se
debe recordar que los aspectos mas relevantes de la audicion central se relacionan con el

lenguaje tanto expresivo como comprensivo.

Sin duda que el enfoque preventivo es de gran importancia por lo que una de las

finalidades que se busca con la creacion de BEPAT es el screening de los aspectos temporales
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de la audiciéon. De acuerdo a lo anterior, al crear BEPAT, no sélo se pens6 en la evaluacion del
PAT para este estudio, sino en la proyeccion de la bateria como un método deteccion en la
pesquisa de los desordenes de PAT, los que en la literatura se describen como factores a
considerar en los casos de TEA. Por tanto la posibilidad de una terapia fonoaudioldgica
preventiva toma un rol fundamental a edades tempranas. Asimismo, es necesario un estudio en
un rango mas amplio de edad que nos permita conocer el desarrollo del procesamiento
auditivo a medida que la via central madura con la finalidad de conocer las habilidades que se
encuentran en desarrollo.

Por otra parte, un estudio longitudinal permitiria realizar una pauta de desarrollo de la
cual obtener una guia de estimulacion temprana de las habilidades del PAT. La idea de crear
una pauta de desarrollo sobre la cual, como profesionales fonoaudidlogos, podamos poner
atencion en el PAC y sus aspectos temporales. Asimismo, la posibilidad de utilizar BEPAT
para complementar estudios audiologicos permitiria la deteccion precoz de posibles
alteraciones en los aspectos centrales y temporales de la audicion asi como también los
trastornos del lenguaje y aprendizaje. La importancia de todo esto radica en plantear una
nueva vision del quehacer fonoaudiologico, donde el profesional controle el desarrollo del

menor en todas las areas que abarca la tarea profesional.
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ANEXOS 1

1.1 MODELOS DE CARTAS

1.1.1 Modelo

Universidad de Valparaiso
Facultad de Medicina
Carrera de Fonoaudiologia

Estimado Apoderado:

La presente tiene a fin informar a UD. Que en nombre de la Institucion se realizard una
investigacion, destinada a describir y comparar las habilidades del procesamiento auditivo
temporal en niflos con lenguaje normal y con Trastorno Especifico del Lenguaje, de entre 4
afios a 4 afios 11 meses. Para ello se realizaran a los menores evaluaciones de lenguaje,
madurez preescolar y un screening auditivo.

Para llevar a cabo esta investigacion, titulada “Procesamiento Auditivo Temporal en
nifios con Lenguaje normal y nifios con Trastorno Especifico de Lenguaje”, tesistas de la
Universidad de Valparaiso, serdn los encargados de administrar estas pruebas, los que cuentan
con nuestro pleno apoyo como casa de estudios y con un tutor especialista en el tema.

Tomando en cuenta los puntos anteriores, solicitamos su autorizacién para que su
pupilo participe en esta investigacion, la primera en abarcar este tema en Chile. Para su
tranquilidad, los diferentes test constardn de estimulos visuales y auditivos, los que no
implican ningn riesgo fisico ni psicoldgico para los menores. Cabe destacar que todos los
resultados de las evaluaciones quedaran a disposicion del establecimiento.

Yo apoderado del menor

, Autorizo a mi pupilo a participar de la

investigacion “Procesamiento Auditivo Temporal en nifios con Lenguaje normal y nifios con
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Trastorno Especifico de Lenguaje”, dependiente de la Universidad de Valparaiso, tesis para

optar al titulo de Fonoaudio6logo.

1.1.2. Modelo

Universidad de Valparaiso
Facultad de Medicina
Valparaiso, Mayo de 2006
Carrera Fonoaudiologia

Sefiora Sandra Bustamante Diaz
Directora

Colegio San Cristobal de las Casas
La Florida

Santiago

Estimada Sra. Bustamante:

La presente tiene como objetivo solicitar a usted autorizacién para que los tesistas
Romina Elgueta Ortiz, R.U.T.15.160.910-4; Lorena Ilabaca Gonzalez, R.U.T. 15.349.735-4;
Gabriel Lagos Riveros, 14.485.605-4 realicen la tesis de grado titulada: “Procesamiento
Auditivo Temporal en nifios con Lenguaje normal y nifios con Trastorno Especifico de

Lenguaje” en esta institucion.

La investigacion consistird en la aplicacion de: bateria de evaluacion de habilidades de
Procesamiento Auditivo Temporal. Ademas, de un screening auditivo, pruebas para realizar el
diagnédstico de Trastorno Especifico de Lenguaje y evaluacion de la madurez preescolar. Todo
esto con la finalidad de describir y comparar el desempefio de estos menores en las habilidades

de Procesamiento Auditivo Temporal.

Los tesistas se comprometen a informar a usted el detalle del trabajo y proporcionarle los
resultados obtenidos, de modo que pueda ser extensivo en el futuro de los demas estudiantes

del area de la comunicacion.
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VALPARAISO
CHILE

Agradecemos de antemano su colaboracion, atentamente

Patricio Valdebenito Villena
Director de Carrera
Fonoaudiologia, Universidad de Valparaiso

ANEXOS 2

2.1 Protocolos de respuesta

2.1.1 Exploracidn fisica y otoscopica
Pabellon auricular Izq : o Normal o Microtia
Pabellon auricular Der : o0 Normal o Microtia

CAE Izquierdo (forma) : o Normal o Estenosis

Tapon de cerumen :oNO o©oOI oOD
NO oOI oOD..cooeiiiiiiiiiiiii,
Mb timpanica [zq :0Normal o Cicatrizal

Mb timpénica Der :0Normal o Cicatrizal

Oido izquierdo

Observaciones:

Juan Leyton Meléndez
Ccordinador Comision Tesis

0 Anotia O Asa |
0 Anotia O Asa |
o Agenesia O Otro
o Agenesia O Otro

Cuerpo extrafio 0
O Inflamada o Perforada O
O Inflamada o Perforada O

Oido derecho
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2.1.2 Random Gap Detection Test
Random Gap detection Test (RGDT) Revised AFT-R
Nombre Edad: Sexo: Fecha
Tonos
subtest 1: Screening/ practica
0 2 5 10 15 20 25 30 40
| | | | | | | | | | | | | | |
subtest 2: Standard
1 40 15 5 0 25 20 2 30
0
S00Hz | | | | | | | | | | | | | | |
3 10 15 2 0 40 5 20 25
0
1000Hz | | | | | | | | | | | | | | | | |
2 2 40 5 10 25 15 0 30
0
2000Hz | | | | | | | | | | | | | | | | |
5 10 40 15 20 2 30 0 25
4000Hz | | | | | | | | | | | | | | | | |
Expandede Tones
9 50 200 10 300 80 60 25 70
0 0

Min gap:

Min gap:

Min gap:

Min gap:

Min gap:

S00Hz | | | | | | | | | | | |
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6 20 80 10 250 30 50 70 90 15
0 0 0 0 0
1000Hz | | | | | | | | | | | | | | | |
6 90 100 30 50 25 15 70 20 80
0 0 0
2000Hz Min
gap:
9 30 80 10 50 25 60 15 70 20
0 0 0 0 0
4000Hz Min

| Min gap:

gap.
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2.1.3 Test de Desarrollo Psicomotor Tepsi

Nombre:
Fecha del examen:
Fecha de Nacimiento: Edad cronologica:
Establecimiento:
Resultados totales del Test Resultados por subtest
Pje Bruto: Pje Bruto Pje T Categori
Pje T Coordinacion
Categoria Lenguaje:
Normal Motricidad:
Riesgo
Retraso
Subtest Coordinacion
1C Traslada agua de un vaso a otro sin derramar
2C Construye un puente con tres cubos con modelo presente
3C Construye una torre de 8 o mas cubos
4C Desaboton
a
5C Abotona
6C Enhebra una aguja
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7C Desata cordones
8C Copia una linea recta
9C Copia un circulo
10C Copia una cruz
11C Copia un tridngulo
12C Copia un cuadrado
13C Dibuja 9 o0 mas partes de una figura humana
14C Dibuja 6 0 mas partes de una figura humana
15C Dibuja 3 0 mas partes de una figura humana
16C Ordena por tamafo
Total Subtest Coordinacion PB
Subtest Motricidad
M Salta con los dos pies juntos en el mismo lugar
M Camina diez pasos llevando un vaso lleno de agua
3M Lanza una pelota en una direccion determinada
AM Se para en un pie sin apoyo 10 seg. O mas
M Se para en un pie sin apoyo 5 seg. O mas
6M Se para en un pie 1 seg. O mas
™ Camina en puntas de pies 6 pasos 0 mas
&M Salta 20 cms con los pies juntos
oM Salta en un pie tres veces 0 mas sin apoyo
10M Coge una pelota
11M Camina hacia delante topando talén y punta
12M Camina hacia atras topando punta y talon
Total Subtest Motricidad PB
Subtest Lenguaje
1L Reconoce Grande Chico
2L Reconoce Mas Menos
3L Nombra animales: Gato, Perro, Chancho, Pato, Paloma, Oveja, Tortuga, Gallina
4L Nombra objetos: Paraguas, vela, escoba, tetera, zapatos, reloj, serrucho, taza
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6L
7L
8L
9L
10L
11L
12L
13L
14L
I5L
16L
17L

18L

19L

20L
21L

221
23L

24L

y cuatro anos once meses

Reconoce Largo

86

Corto

Verbaliza acciones: Cortando, saltando, planchando, comiendo
Conoce la utilidad de: cuchara, lapiz, jabon, escoba, cama, tijera

Discrimina Pesado

Verbaliza Nombre

identifica su sexo

Conoce el nombre de su Papa

Da respuesta coherente a situaciones

Comprende preposiciones Detras

Razona por analogias opuestas

Nombra colores: Amarillo

Sefiala colores: Amarillo

Nombra figuras circulo
geométricas:

Senala Figuras circulo
Geométricas

Describe escenas:

13

14

Reconoce absurdos

Usa
plurales

Reconoce Antes

Define Palabras

Manzana:

Pelota:

Zapato:

Abrigo:

Nombra caracteristica de objetos

Pelota:

Globo inflado:

Liviano
Apellido

Hambre
Sobre
Hielo
Azul
Azul
cuadrad

cuadrad

Después

Mama
Cansado
Bajo
Raton
Rojo
Rojo
triangul

triangul

Frio

Mama
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Bolsa:
Total Subtest Lenguaje PB

87
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2.1.4 Test TEPROSIF

Nombre:

Fecha de nacimiento: Edad:
Curso: Colegio:
Fecha de evaluacion: Examinador:

Puntaje obtenido:

Estimulo Respuesta | E.Silabica | Sustitucion Asimilacién | Otros TOTAL

1.- Auto

2.- Indio

3.- Mariposa
4.- Plancha
5.- Pantalon
6.- Camion
7.- Cuaderno
8.- Micro
9.- Bicicleta
10.- Tren

11.- Platano

12.-Helicoptero

13.- Aguja

14.- Enchufe

15.- Bufanda

16.- Caperucita

17.- Alfombra

18.-Refrigerador

19.- Jabon

20.- Tambor

21.- Volantin

22.- Fuego

23.- Jirafa

24 .- Calcetin

25.- Gorro

26.- Arbol

27.- Dulce

28.- Guitarra

29.- Guantes

30.-Doctor

31.- Reloj

32.- Fosforo

33.- Rueda

34.- Teléfono

35.- Remedio

36.- Peineta

TOTAL DE
PROCESOS
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2.1.5 Test de Carrow: Test para la comprension auditiva del lenguaje.

Protocolo de respuestas

89

Nombre
Edad Fecha de Nacimiento
Curso Colegio
Fecha de aplicacion Examinador
ITEM Resp Respuesta del ITEM Resp Respuesta
correcta niio correcta del nifio
1 2 52 2
2 2 53 3
3 1 54 2
4 3 55 1
5 1 56 2
6 3 57 1
7 1 58 1
8 1 59 2
9 3 60 1
10 2 61 3
11 1 62 3
12 3 63 1
13 1 64 1
14 2 65 2
15 1 66 2
16 3 67 3
17 1 68 1
18 2 69 2
19 3 70 1
20 1 71 3
21 1 72 2
22 3 73 2
23 3 74 3
24 2 75 3
25 3 76 1
26 3 77 3
27 1 78 1
28 2 79 2
29 1 80 1
30 1 81 1
31 3 82 3
32 3 83 2
33 1 84 3
34 2 85 2
35 3 86 2
36 2 87 1
37 1 88 3
38 1 89 1
39 2 90 2
40 3 91 1
41 1 92 1
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42 2 93 3
43 2 94 2
44 1 95 1
45 3 96 3
46 2 97 3
47 1 98 1
48 2 99 2
49 1 100 2
50 1 101 1
51 3

Morfologia:
Sintaxis:

Vocabulario:
Total:
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2.1.6 Protocolo de Respuestas Test de A. Toronto (SUBPRUEBA COMPRENSIVA)

Nombre:

Fecha de Nacimiento:
Curso:

Fecha de Aplicacion:

Edad:
Colegio:
Examinador:

ITEMS RECEPTIVO

PUNTAJES

1.- El nifio esta sentado. *
El nifio no esta sentado.

2.- El gato estd encima de la caja.
El gato estd adentro de la caja. *

3.- El esta subiendo.
Ella esta subiendo. *

4.- El perro esta detras de la silla. *
El perro esta debajo de la silla.

5.- Estan comiendo.
Esta comiendo. *

6.- El libro es de €l. *
El libro es de ella.

7.- El nifio se cayo. *
El nifio se cae.

8.- Alguien esta en la mesa.
Algo esta en la mesa. *

9.- El nifio la esta llamando.
El nifio lo estd llamando. *

10.-Este es mi papa. *
Aquel es mi papa.

11.-El nifio esta tomando helado. *
El nifio estaba tomando helado.

12.-;Dénde esta la nifia?
/Quién es la nifia? *

13.-El nifio tiene el pajaro. *
El nifo tenia el pajaro.

14.-La nifia las tiene. *
La nifia la tiene.

15.-Esta es mi cama.
Esta es nuestra cama. *

16.-El nifio se ve.
El nifo lo ve. *

17.-La nifia subira. *
La nifia subid.

18.-Mira a quien llego.
Mira lo que llegd. *

19.-La mama dice: “se lo dio”.
La mama dice: “ me lo dio” *

20.-La mama va a comprar pan. *
La mama fue a comprar pan.

21.-Este es un avion. *
Ese es un avion.

22.-El papa es alto.
El papa esta alto. *

23.-El nifio es llamado por la nifia. *
La nifia es llamada por el niflo.

PUNTAJE TOTAL

91
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2.1.7 Encuesta a Fonoauditlogos sobre la bateria del procesamiento auditivo temporal

Nombre del encuestado:
Area clinica de trabajo:

Fecha:

Puntos a evaluar

Bueno (cumple con
la funcién)

Regular (cumple con la
funcidn solo en algunos
aspectos)

Malo (no cumple con
la funcién)

Nitidez de las
imagenes

Fécil manipulacion de
las fotografias

Representatividad de
las iméagenes para los
nifios

Concordancia de las
imagenes con los
sonidos y palabras

Calidad del sonido

Representatividad de
los sonidos para los
nifios

Volumen de la
grabacion

Orden de aparicion de
los estimulos

Claridad de lo que se
pretende medir con:
Enmascaramiento
Temporal

Claridad de lo que se
pretende medir con:
Orden Temporal

Claridad de lo que se
pretende medir con:
Integracion Temporal

Claridad de los
reactivos de la prueba

Observaciones:

92
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2.1.8 Datos de Situacion Socio Economica

Datos Personales

Nombre del alumno:
Fecha de nacimiento:
Edad:
Establecimiento:

Curso:

Datos del Grupo familiar

Cuantas personas viven en la casa

Nombre del Padre:
Nivel de Estudios:
Ocupacion:

Edad:

Ingreso promedio mensual:

Nombre del Madre:
Nivel de Estudios:
Ocupacion:
Edad:
Ingreso promedio mensual:
Hermanos:

Nombre

Edad

Ocupacion
Otros Integrantes de la Familia
Nombre:
Nivel de Estudios:
Ocupacion:
Edad:

Ingreso promedio mensual:
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Dinamica Familiar

Estado de los padres: ;casados?
Jefe de Hogar:
Quién es el encargado de cuidar a los nifios:

Tiene empleada, si su respuesta es si, es doméstica o cuida a los nifios:

Situacion Econdémica

(Quiénes aportan economicamente al hogar?:
(Cuanto es la suma total mensual?:

Gastos basicos aproximados: (luz, agua, gas)
Otros gastos (teléfono, cable, Internet)
Remedios

Alimentacion

Educacion

Otros

Situacion de la Vivienda

Tipo de material: madera, concreto, otro (;cual?)
Propia, cedida, arrienda, allegado
N° de habitaciones del hogar
N° de allegados al hogar
Mascotas: jcudles y cuantas?
Equipamiento:
Electrodomésticos: televisor, radio, computador,
Lavadora, microondas, secadora

Refrigerador, cocina, otros (;cuales?)

Antecedentes morbidos del grupo familiar

Presencia de enfermedades: coronarias, HTA, diabetes, depresiones, trastornos de lenguaje, Deficiencia

Mental, Sindrome de Down, otra.
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ANEXOS 3

3.1 Clasificacion Procesamiento Auditivo Central.

e Trastorno de decodificacion: (gnosia auditiva) déficit para analizar e integrar
auditivamente los fonemas y/ o sonidos recibidos. Este es provocado por una
disfuncion en el area primaria del hemisferio izquierdo. Es posible observar
asociacion con el input fonologico (modelo de reconocimiento de la palabra)
produciendo dificultad en la lectura, sintaxis, vocabulario e inhabilidad para
comprender el habla en ambientes ruidosos (;la sefial que recibo es una palabra?).
Cuando afecta solo al reconocimiento de fonemas se produce la sordera de la
palabra, y al afectar solo a los sonidos ambientales es conocida como gnosis auditiva
no verbal. Los sujetos que presentan este trastorno evidencian mayor dificultad con
la modalidad de produccion fonoarticulatoria.

e Trastorn la_integraciéon auditiva ificacion): (gnosia auditiva integrativa)
dificultad para asociar prosodia al contenido lingiiistico en la reconstruccion de
palabras cuando se ha perdido parte de ellas. Se vincula con problemas escolares de
lectura en voz alta y seguimiento de instrucciones, ademds se produce por
disfuncion del cuerpo calloso, lo cual dafia los procesos envueltos en la integracion
de conocimientos y/o estimulos sensoriales auditivos y de otros tipos, por ejemplo,
visual. Se relaciona con los procesos de transformaciéon del input que acceden a la
memoria secundaria y que contienen informacidon acerca de fonologia, semantica,
sintaxis, etc. Los sujetos que presentan este trastorno exhiben mayores problemas en

la modalidad audiovisual.
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e Trastorno de la organizacion: (gnosia auditiva secuencial temporal relacionada a los

Déficit del PAT) ineficiencia para ordenar y secuenciar la informacion sonora en
funcion del tiempo. Se produce por defecto del l6bulo frontal, temporal y/o del
sistema eferente. Lo anterior se relaciona con la alteracion de la memoria
audioverbal relativa a la organizacion de los sonidos del habla en una secuencia
particular determinada por las reglas constitutivas de cada idioma. Todo lo anterior
implica que la expresion se vea afectada observandose dificultad en tareas donde se
deba ordenar dos o mas elementos, implicando dificultades en la planeacion motora

y conductual.
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4.1 Tablas.

ANEXOS 4

4.1.1 Tabla: Resultados Habilidad Integracion Temporal muestras con y sin TEL.

Muestra Con TEL Muestra Sin TEL
SUJETOS N° % SUJETOS N° %
Aciertos Aciertos Aciertos Aciertos
1 3\10 30 1 9\10 a0
2 4M\10 40 2 9\10 a0
3 7\10 70 3 7\10 70
4 8\10 80 4 9\10 90
5 4\10 40 5 7\10 70
6 8\10 80 6 8\10 80
7 2\10 20 7 8\10 80
8 7\10 70 8 10\10 100
9 8\10 80 9 7\10 70
10 8\10 80 10 9\10 90
11 4\10 40 11 8\10 80
12 4\10 40 12 8\10 80
13 8\10 80 13 7\10 70
14 4M\10 40 14 9\10 90
15 6\10 60 15 9\10 90
16 6\10 60 16 7\10 70
17 5\10 50 17 10\10 100
18 4M\10 40 18 7\10 70
19 7\10 70 19 9\10 90
20 4\10 40 20 8\10 80
21 5\10 50 21 7\10 70
PROM. 55,23 PROM. 81,9
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4.1.2 Tabla: Nimero de Aciertos v/s Numero de personas para ambas muestras, habilidad

integracion.
N° Aciertos |N° Sujetos | N° Sujetos
con TEL sin TEL

0 0 0
1 0 0
2 1 0
3 1 0
4 7 0
5 2 0
6 2 0
7 3 7
8 5 4
9 0 7
10 0 2

TOTAL 21 21

4.1.2.1 Graficos de frecuencia de respuesta de integracion temporal para ambas muestras

habilidad integracion temporal.
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Habilidad integracion temporal para mues tra

<

cony sin TEL

N’ Personas
OCNWAOO~N®

L HIE

B con TEL
Osin TEL

0

1

T T X

2 3 4 5 6 7 8 9 10
N° Aciertos

Mediante el presente grafico, es posible determinar que la moda en los sujetos con TEL es 4
aciertos, mientras que en la muestra sin TEL la moda es de 7 y 9 aciertos. Ademas, las repuestas

de la muestra sin TEL varian entre 7 y 10 aciertos, mientras que sus homologos con TEL varian

entre 2 y 8 aciertos.

4.1.2 Tabla: Tabla de Resultados habilidad de enmascaramiento temporal.

99

Muestra con TEL Muestra sin TEL
SUJETOS N° Aciertos % Aciertos SUJETOS N° Aciertos % Aciertos
1 7\10 70 1 8\10 80
2 4\10 40 2 7\10 70
3 410 40 3 7\10 70
4 7\10 70 4 7\10 70
5 6\10 60 5 8\10 80
6 5\10 50 6 90\10 90
7 8\10 80 7 N0 90
8 8\10 80 8 9M\10 90
9 5\10 50 9 7\10 70
10 5\10 50 10 90\0 90
11 5\10 50 11 N0 90
12 9010 90 12 7\10 70
13 2\10 40 13 8\10 80
14 8\10 80 14 8\10 80
15 6\10 60 15 10\10 100
16 910 90 16 9M\10 90
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17 7\10 70 17 8\10 80
18 8\10 80 18 9\10 90
19 410 40 19 8\10 80
20 5\10 50 20 8\10 80
21 4\10 40 21 9\10 90
PROM. 60,95 PROM. 82,38

4.1.3 Tabla: Habilidad de enmascaramiento temporal, muestras con y sin TEL.

N° aciertos | N° Sujetos | N° Sujetos
con TEL [sin TEL

0 0 0
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 5 0
5 5 0
6 2 0
7 3 5
8 4 7
9 2 8
10 0 1

TOTAL 21 21

4.1.3.1 Gréficos de frecuencia de respuesta de enmascaramiento temporal muestras con y sin

TEL.
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Habilidad enmascaramiento temporal para
muestra con y sin TEL

Oc¢on TEL
] ] O sin TEL

R

01 2 3 4 5 6 7 8 910
N° Aciertos

N° Personas

O NWh;,roO~N ®©®O

La moda de la muestra sin TEL es 9 aciertos, mientras que la moda de la

muestra con TEL es 4 y 5 aciertos.

4.1.4 Habilidades de orden verbal y orden no verbal temporal muestra con TEL

MUESTRA CON TEL

SUJETOS Verbal % aciertq No Verbal | % aciertos
1 2\4 50 3\4 75
2 1\4 25 2\4 50
3 0\4 0 2\4 50
4 4\4 100 4\4 100
5 2\4 50 1\4 25
6 2\4 50 1\4 25
7 2\4 50 1\4 25
8 14 25 4\4 100
9 2\4 50 3\4 75
10 2\4 50 2\4 50
11 1\4 25 0\4 0
12 14 25 2\4 50
13 0\4 0 2\4 50
14 1\4 25 2\4 50
15 0\4 0 4\4 100
16 2\4 50 2\4 50
17 4\4 100 1\4 25
18 1\4 25 2\4 50
19 2\4 50 2\4 50
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20 1\4 25 0\ 0
21 0\ 0 2\4 50
PROMEDIO 36,9 50,00

S
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4.1.5 Habilidades de orden verbal y orden no verbal temporal muestra sin TEL

MUESTRA SIN TEL

SUJETOS Verbal % aciertos | No Verbal % aciertos
1 4\4 100 4\4 100
2 2\4 50 44 100
3 3\4 75 4\4 100
4 14 25 2\4 50
5 2\4 50 4\4 100
6 3\4 75 44 100
7 4\4 100 3\4 75
8 3\4 75 4\4 100
9 2\4 50 2\4 50
10 3\4 75 44 100
11 4\4 100 4\4 100
12 4\4 100 4\4 100
13 1\4 25 2\4 50
14 4\4 100 44 100
15 1\4 25 2\4 50
16 4\4 100 3\4 75
17 2\4 50 2\4 50
18 3\4 75 3\4 75
19 3\4 75 4\4 100
20 2\4 50 3\4 75
21 2\4 50 2\4 50
PROMEDIOS 67,8 80.95

103
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4.1.5.1 Graficos de frecuencia de respuesta de orden temporal verbal y no verbal.

Descripcion del procesamiento auditivo temporal en preescolares con y sin trastorno especifico del lenguaje expresivo,
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Subhabilidad orden temporal verbal para muestra cony sin
TEL
10
8
8 ]
2
D
o 4 -
z —
2 i — —
0
Cero uno dos tres cluatro
B con TEL 4 7 8 0 2
O sin TEL 0 3 6 6 6
N° Aciertos

@con TEL
Os&§n TEL

4.1.5.2 Graficos de frecuencia de respuesta de orden temporal verbal y no verbal.

N° Personas

12

10

Subhabilidad orden temporal no verbal para muestra

conysin TEL

Cero

uno

dos

tres

cuatro

@ Con TEL

10

OSin TEL

6

11

N°Aciertos

E Con TEL
O Sin TEL
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Asimismo, la moda para los resultados de los sujetos sin TEL se encuentra en el maximo

de aciertos, mientras que la moda en los sujetos con TEL se encuentra en el 50%. (ver grafico 5

y 6).

4.1.6 Habilidad de resolucion temporal RGDT minimos gap

Muestra con TEL
MUESTRA CON TEL
500HZ 1000HZ 2000HZ 4000HZ
Sujeto Min gap Min gap Min gap Min gap
1 70 40 70 80
2 100 100 100 100
3 100 70 70 70
4 200 200 200 200
5 100 70 70 70
6 200 200 200 200
7 60 70 60 100
8 60 100 150 70
9 100 90 90 90
10 200 200 150 100
11 60 100 150 70
12 60 70 60 100
13 60 70 60 100
14 60 200 150 100
15 70 80 100 150
16 70 40 70 80
17 100 70 60 60
18 100 70 70 70
19 200 200 200 200
20 60 70 60 100
21 60 100 150 70
PROMEDIO 99,12 105,2 109,0 103,8
S 3 4 0

4.1.7 Tabla: Test de normalidad (Shapiro - Wilks), para todas las pruebas de RGDT en muestra
con TEL.

Subpruebas P - valor Resultado
(Hz)
500 3.09 E-0.5 Rechazo
1000 1.56 E-04 Rechazo
2000 1.21 E-03 Rechazo
4000 9.52 E-05 Rechazo
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Subpruebas (Hz) P - valor Resultado

500 3.06 E-0.5 Rechazo

1000 1.74 E-04 Rechazo

2000 9.49 E-03 Rechazo

4000 1.87 E-05 Rechazo

4.1.8 Tabla: Test de normalidad (Shapiro - Wilks), para todas las pruebas de RGDT en muestra
con TEL.

4.1.9 Habilidad de Resolucion Temporal RGDT minimos gap

Muestra sin TEL
MUESTRA SIN TEL
500hz 1000hz 2000hz 4000hz
Sujeto Min. gap Min. gap Min. gap Min. gap
1 50 40 30 40
2 50 50 50 100
3 40 25 30 20
4 30 30 30 30
5 50 20 30 50
6 20 20 30 20
7 50 50 70 50
8 40 25 30 20
9 40 50 50 80
10 40 50 30 90
11 70 80 40 70
12 50 50 50 50
13 60 70 70 70
14 100 50 50 50
15 150 50 70 50
16 100 70 80 100
17 200 200 250 200
18 50 50 50 50
19 50 100 100 100
20 40 50 30 90
21 40 40 40 40
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PROMEDIO 62,85 55,71 57,61 65,23

4.9.10 Tabla: Resumen de resultados, en promedios, habilidad resolucion temporal (RGDT),

muestra con y sin TEL.

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
con TEL 99,5 104,5 109 103,8
sin TEL 62,85 55,71 57,61 65,23

4.9.11 Tabla: Coeficiente de correlacion de Spearman, habilidad resolucion temporal y

TEPROSIF:

Instrumento | TEPROSIF

RGDT 500 Hz - 0.089002
RGDT 1000 Hz 0.046761
RGDT 2000 Hz 0.106244

RGDT 4000 Hz -0.116130
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4.2 Prueba no paramétrica de Wilcoxon

4.2.1 Wilcoxon para la habilidad de integracion temporal

Como los resultados no presentan distribucion normal analizaremos la prueba no
paramétrica de Wilcoxon:
Consideremos Ho y H, son las hipotesis donde: X, = Puntaje promedio muestra con TEL,

X, = Puntaje promedio muestra sin TEL, entonces tenemos que:

Ho: X, = X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los niflos con TEL son iguales a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

Hi: X, # X,

Donde H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son diferentes a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

p - valor = 0,000305

Se rechaza Ho, pues el p - valor es mas pequeio que 0,05 (alpha). Se acepta que las muestras

entregan resultados distintos.

Ho: X, < X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los nifios con TEL son menores o iguales a los
puntajes promedios de los nifios sin TEL.

H;: X, >X,

Donde H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son mayores a los puntajes

promedios de los nifios sin TEL.
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p - valor = 0,999867
Se acepta Ho, es decir los sujetos sin TEL presentan un mejor desempefio en comparacion a

los sujetos de la muestra con TEL para esta habilidad.

Ho: X, > X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los nifios con TEL son mayores o iguales a los
puntajes promedios de los nifios sin TEL.

H;: X, <X,

Donde H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son menores a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

p - valor = 0,000152

Se rechaza Ho, es decir los sujetos sin TEL presentan un mejor desempefio en comparacion a

los sujetos de la muestra con TEL para esta habilidad.

4.2.2 Wilcoxon para la habilidad de enmascaramiento temporal.

Consideremos Ho y H; son las hipotesis donde: X; = Puntaje Promedio muestra con TEL,
X, = Puntaje Promedio muestra sin TEL, entonces tenemos que:

Ho: X, = X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los nifios con TEL son iguales a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

Hi: X, # X,

Donde H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son diferentes a los puntajes

promedios de los nifios sin TEL.

p - valor = 0,000357
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Se rechaza Ho, pues el p-valor es mas chico que 0,05 (alpha). Se acepta que las muestras

entregan resultados distintos.

Ho: X, < X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los nifios con TEL son menores o iguales a los
puntajes promedios de los nifios sin TEL.

Hi: X, > X,

Donde H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son mayores a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

p - valor = 0,999844

Se acepta Ho, es decir los sujetos sin TEL presentan un mejor desempefio en comparacion a

los sujetos de la muestra con TEL para esta habilidad.

Ho: X, > X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los nifios con TEL son mayores o iguales a los
puntajes promedios de los nifios sin TEL.

Hi: X, <X,

Donde H,: los puntajes promedios de los nifilos con TEL son mayores a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

p - valor = 0,000179

Se rechaza Ho, es decir los sujetos Sin TEL presentan un mejor desempefio en comparacion a

los sujetos de la muestra con TEL para esta habilidad.

4.2.3 Wilcoxon para la subhabilidad orden temporal verbal.

Prueba no paramétrica de Wilcoxon, para la subhabilidad orden temporal verbal. Cabe
destacar que en esta ocasion, el resultado es medido en nimero de aciertos, por lo cual los

nifios sin TEL presentan un mayor numero de aciertos, por tanto un mejor desempefio.

Consideremos Ho y H; son las hipotesis donde: X, = Puntaje Promedio muestra con TEL,

X, = Puntaje Promedio muestra sin TEL, entonces tenemos que:
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Ho: X, = X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los nifios con TEL son iguales a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL, lo que implica igual desempefio. Luego:

HI: X, # X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los nifios con TEL son diferentes a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL, lo que implica igual desempefio. Luego:

p - valor = 0,004188

Se rechaza Ho, pues el p-valor es mas pequeiio que 0,05 (alpha). Se acepta que las muestras

entregan resultados distintos.

Ho: X, < X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los niflos con TEL son menores a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

Hl: X, > X,

Donde H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son mayores a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL

p - valor = 0,998127

Se acepta Ho, es decir los sujetos sin TEL presentan un mejor desempefio para la

subhabilidad de orden temporal verbal en comparacion a los sujetos con TEL.

Ho: X, > X,

HI: X, <X,

p - valor = 0,002094

Se rechaza Ho, es decir los sujetos sin TEL presentan un mejor desempefio para la

subhabilidad de orden temporal verbal en comparacion a los sujetos con TEL.

Prueba no paramétrica de Wilcoxon, para subhabilidad orden temporal no verbal
Consideremos Ho y H, son las hipdtesis donde: X; = Puntaje Promedio muestra con

TEL, X, = Puntaje Promedio muestra sin TEL, entonces tenemos que:
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Ho: X, = X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los niflos con TEL son iguales a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

Hi: X, # X,

Donde H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son distintos a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

p - valor = 0,004841

Se rechaza Ho, pues el p - valor es mas pequeno que 0,05 (alpha). Se acepta que las muestras

entregan resultados distintos.

Ho: X, < X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los nifios con TEL son menores o iguales a los
puntajes promedios de los nifios sin TEL

H;: X, >X,

Donde H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son mayores a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

p - valor = 0,997832

Se acepta Ho, es decir los sujetos sin TEL presentan un mejor desempefio para esta
subhabilidad en comparacion a los sujetos de la muestra con TEL.

Ho: X, > X,

Hi: X, <X,

p - valor = 0,002420

Se rechaza Ho, es decir los sujetos sin TEL presentan un mejor desempeilo para esta

subhabilidad en comparacion a los sujetos de la muestra con TEL.

4.2.4 Wilcoxon para la habilidad resolucion temporal

Utilizando los Puntajes Promedios generales de cada una de las muestras, consideramos:
X, = Puntaje Promedio muestra con TEL, X, = Puntaje Promedio muestra sin TEL, entonces
se tiene que:

Ho: X, = X,
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Donde Ho: los puntajes promedios de los nifilos con TEL son iguales a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL, lo que implica igual desempefio. Luego:

Hi: X, # X,

H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son diferentes a los puntajes promedios de
los nifios sin TEL.

p - valor =0,001654

Se rechaza Ho, pues el p - valor es mas pequeiio que 0,05 (alpha). Entonces, se acepta que las

muestras entregan resultados distintos.

Ho: X, < X,

Donde Ho: los puntajes promedios de los nifios con TEL son menores o iguales a los
puntajes promedios de los nifios sin TEL.

Hi: X, > X,

Donde H;: los puntajes promedios de los nifios con TEL son mayores a los puntajes
promedios de los nifios sin TEL.

p - valor=0,000827

Se rechaza Ho, es decir los sujetos de la muestra con TEL presentan un desempefio inferior
con respecto a los sujetos de la muestra sin TEL para esta habilidad. Se debe recordar que la
habilidad de Resolucion Temporal es medida con el test RGDT, en el que a mayor puntaje

promedio (gap mseg.), menor desempefio.

Ho: X, > X,

HI: X, <X,

p - valor 0,999266

Se acepta Ho, es decir los sujetos sin TEL presentan un desempefio superior con respecto a

los sujetos de la muestra con TEL para esta habilidad.

Sujeto | F.N Eda | Previsio | Ed. Papa Ed. Vive con N° Fratri | Tipo Vivienda | Renta

S d n Mama familiar a Familiar

1 29/04/200 |4.1 |Fonasa | 4°Tec. Prof | 2° Medio [ Padres 5 3/3 Arr 300.000
2

2 25/05/200 |4.0 | Fonasa | Media Media Padres 3 11 Prop. 500.000
2

3 23/07/200 |4,9 | Fonasa Media Media Padres 4 172 Atrr. 260.000
1
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4 05/09/200 |4,9 |Fonasa | Media Media padres y Abs 2/2 All 250.000
5 ;9/09/200 4,9 |Fonasa |Media Media Padres 4/4 Prop. 280.000
6 ;2/05/200 4.0 |Fonasa | Media Media Padres 171 Prop. 400.000
7 (2)9/ 11/200 |[4,7 |Fonasa | Media Media Padres 3/3 Prop. 400.000
8 é6/ 11/200 |4,7 |Fonasa Basica Media Padres 2/2 All 220.000
9 17/07/200 4,11 | Fonasa | Media Media Padres y ab 3/3 Prop. 400.000
10 é4/ 12/200 |4,6 | Fonasa Media Media Padres 3/3 Arr. 250.000
11 é6/09/200 4,9 |Fonasa | Media Media Padres 2/2 Prop. 200.000
12 19/07/200 4,11 | Fonasa | Media Basica Padres 1/1 Prop. 200.000
13 (1)5/09/200 4,9 |Fonasa | Media Media Padres 3/3 Prop. 320.000
14 (1)6/02/200 4,4 |Fonasa | Media Media Madre 2/3 Prop. 220.000
15 58/09/200 4,9 | Fonasa Media Media M@, abs, ts 3/3 Prop. 400.000
16 13/04/200 4,2 |Fonasa |Media Media Padres y abs 373 Prop. 300.000
17 (2)3/05/200 4.1 Fonasa Media Media Padres, abs, 3/3 Prop. 700.000
18 37/ 11/200 |4,7 | Fonasa Basica Media ;’Sadres 1/1 All 100.000
19 ;4/01/200 4,5 |Fonasa | Media Media abuelos 2/2 Prop. 200.000
20 ?9/ 10/200 |4,8 | Fonasa | Media Media Padres 2/2 Prop. 300.000
21 (1)8/ 12/200 [4,6 |Fonasa |Media Media Madre 2/4 All. 500.000
22 (1)8/05/200 4.1 |Fonasa |Media Media Padres 3/3 Arr. 300.000
23 (2)1/07/200 4.10 | Fonasa | Media Media Padres 1/1 Prop. 420.000
24 16/ 10/200 |4,8 | Fonasa Media Media Padres 1/1 Arr. 280.000
25 ;8/03/200 4,3 | Fonasa | Media Media Padres 3/3 Prop. 600.000
26 (2)3/07/200 4.11 | Fonasa Media Media Padres 2/2 Prop. 280.000
27 10/ 10/200 (4,8 |[Fonasa | Media Media Padres 12 Prop. 250.000
28 (1)6/05/200 4,11 | Fonasa | Media Media Madre y ab. 2/2 Prop. 250.000
29 él/ 11/200 |4,7 | Fonasa Media Media Padres 2/2 Arr. 270.000
30 (1) 1/09/200 |4,9 | Fonasa 2°Medio 2°Medio | Padres 1/1 Arr. 200.000
31 (1)8/02/200 4,4 |Fonasa | Media Media Padres y abs 2/2 Prop. 500.000
32 39/03/200 4,5 | Fonasa Media Media Padres 12 Arr. 300.000
33 (2)1/02/200 4,4 | Fonasa Media Media Padres 2/2 Prop. 230.000

2
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34 24/01/200 |4,5 |Fonasa | Media Media Padres y abs |5 12 All 300.000
35 ?7/ 11/200 (4,7 |Fonasa | Media Media Padres 3 1/1 Prop. 400.000
36 (1)3/08/200 4,10 | Fonasa 2°Medio Media Padres, abs, 8 1/1 All 120.000
37 (1)5/ 12/200 |4,7 |Fonasa | Media Media ;’Sadres 4 2/2 Prop. 300.000
38 (1)7/ 11/200 (4,8 |[Fonasa | Media Media Padres 5 1/1 Prop. 300.000
39 (1)5/09/200 4,9 | Fonasa Media Media Padres 5 2/3 Arr. 100.000
40 12/02/200 4,4 | Fonasa Media Media Padres 3 1/1 Arr. 220.000
41 12/08/200 4,10 | Fonasa Media Media Padres 4 2/2 Atrr. 250.000
42 (1)8/09/200 4,9 | Fonasa Media Media Padres 6 3/4 All 180.000

1

4.3 Tabla: Nivel Socioeconémico*Las edades fueron calculadas al mes de Junio de 2006
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ANEXOS 5

Descripcion e instrucciones de administracion para bateria de evaluacion

del procesamiento auditivo temporal

5.1 Prueba enmascaramiento temporal

5.1.1 Objetivo: Reconocer una palabra trisildbica al enmascarar una de sus silabas, ya sea en

posicion inicial, medial o final.

5.1.2 Material:
. CD con los estimulos verbales.
. Imagenes que representen los estimulos presentados.

5.1.3 Descripcion de la prueba: consta de una lista de 10 estimulos y dos demostraciones. El
menor debe identificar entre dos estimulos visuales cudl corresponde al estimulo auditivo dado

entre la lamina de la respuesta correcta y un distractor visual.

5.1.4 Metodologia: el Fonoaudidlogo presenta al sujeto cada una de las imagenes, tanto
estimulos como distractores, para asegurar su reconocimiento. A continuacion, se explica la

consigna y se inicia la evaluacion de este apartado.

5.1.5 Consigna: “Escucha con atencion. Oirds una palabra con un ruido. Me ayudarés a

descubrir de que palabra se trata y a que imagen corresponde”.
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5.1.6 Entrenamiento: si es necesario, el Fonoaudidélogo ayudara a entender la consigna
diciendo: escucha, la tia de la radio va a decir una palabra, pero se mete un ruido que no me
deja saber de que palabra se trata. ;Me ayudas a descubrirla?, jBien! Entonces ti me mostraras

la 14amina que corresponde.

5.1.7 Puntaje: la puntuacion convenida es de cero puntos si no responde o lo hace de manera
equivoca y de un punto si es correcta. En cada caso se debe anotar la respuesta del menor en el
protocolo disefiado para esto, asimismo, se recomienda anotar en el documento cualquier

actitud que merezca posterior analisis.
5.2 Prueba integracion temporal
5.2.1 Objetivo: Reconocer una palabra trisilabica, correspondiente a la lamina presentada, al

cambiar so6lo un fonema por otro de caracteristicas fonéticas similares en cualquier posicion

dentro de la palabra.

5.2.2 Materiales:
. Imagenes que representen los estimulos presentados.
. CD con los estimulos verbales.

5.2.3 Descripcion de la prueba: la prueba consta de una lista de 10 estimulos y dos
demostraciones. El menor debe identificar la pronunciacién correcta entre una palabra
estimulo y un logotoma distractor de caracteristicas similares frente a la imagen que

corresponda al estimulo auditivo a evaluar.

5.2.4 Metodologia: el Fonoaudidlogo presenta al sujeto cada una de las laminas para asegurar
su reconocimiento. A continuacidn, se explica la consigna y se inicia la evaluacién de este

apartado.
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5.2.5 Consigna: “Mira y escucha con atencion. Esta fotografia es un “nombre del estimulo

auditivo”. Dime si las palabras que escucharas ahora suenan iguales o no.

5.2.6 Entrenamiento: si es necesario, el Fonoaudidlogo ayudard a entender la consigna

mostrando: Figuras geométricas iguales y diferentes, preguntando. ;Estas figuras son iguales?

5.2.7 Puntaje: la puntuacion convenida es de cero puntos si no responde o lo hace de manera
equivoca y de un punto si es correcta. En cada caso se debe anotar la respuesta del menor en el
protocolo disefiado para esto, asimismo, se recomienda anotar en el documento cualquier
actitud que merezca posterior analisis.

5.3 Orden Temporal

5.3.1 Objetivo: Identificar en orden secuencial, en funcion del tiempo, los estimulos verbales

y no verbales presentados en secuencias de tres estimulos.

5.3.2 Material:
. CD con los estimulos verbales y no verbales.
. Imagenes que representen los estimulos.

5.3.3 Descripcion de la prueba: ésta se divide en dos; una parte en que los estimulos a
procesar son palabras y otro donde son sonidos, cada uno de los cuales se encuentra
representado por imagenes. En el CD hay un track de entrenamiento y cuatro tracks de prueba,
cada uno cuenta con tres estimulos para ordenar. La prueba consiste en escuchar el track y

ordenar las imagenes previamente reconocidas y dispuestas al azar en la mesa de evaluacion.

5.3.4 Metodologia: el Fonoaudidlogo presenta al sujeto cada una de las fotografias para
asegurar su reconocimiento. A continuacion, se explica la consigna y se inicia la evaluacion de

este apartado.
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5.3.5 Consigna: “Escucha con atencion las siguientes palabras y/o sonidos para que luego

ordenes las fotos tal como las escuchaste”

5.3.6 Entrenamiento: si es necesario, el Fonoaudidlogo ayudard a entender la prueba
utilizando dos de las laminas y procediendo de la siguiente manera: “vamos a jugar a ordenar,

yo voy a decir unas palabras y tu pones las fotos tal como yo las digo”

5.3.7 Puntaje: la puntuacion convenida es de cero puntos si no responde o lo hace de manera
equivoca y de un punto si es correcta la secuencia de estimulos, tanto en orden directo como
inverso. En cada caso se debe anotar la respuesta del menor en el protocolo disefiado para esto,
asimismo, se recomienda anotar en el documento cualquier actitud que merezca posterior
analisis.

ANEXOS 6

Protocolos de respuestas bateria de evaluacion del procesamiento auditivo

temporal.

6.1 Prueba integracion temporal

Nombre: Edad:

Fecha de nacimiento: Fecha de evaluacion:

Respuesta Correcta 1 punto

Respuesta errada o no contesta 0 puntos

Estimulo Distractor Respuesta Puntaje
D: Paleta Taleta

D: Zapato Zapato

Belota Pelota

Camicha Camisa
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Comejo Conejo

Pijama Pijama

Palleta Paleta

Cepilo Cepillo

Guitarra Kitarra

Cuchara Cuchara

Lechuga Lechuga

Pifiata Pinata

Total de respuestas correctas:

Observaciones:

6.2 Prueba enmascaramiento temporal

Nombre: Edad:
Fecha de nacimiento: Fecha de evaluacion:
Respuesta Correcta 1 punto
Respuesta errada o no contesta 0 puntos
Estimulo Distractor Respuesta Puntaje
D: Cabello Camello
D: Jirafa Tinaja
Llavero Salero
Polera Tetera
Zapallo Caballo
Morado Dorado
Cocina Bocina
Chaqueta Raqueta
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Nadador Podador
Regalo Resbalo
Maleta Boleta
Tocino Cocino

Total de respuestas correctas:

Observaciones:

6.3 Prueba orden temporal

Nombre: Edad:

Fecha de nacimiento: Fecha de evaluacion:

Respuesta Correcta (secuencia entera) 1 punto
Respuesta errada o no contesta 0 puntos

6.3.1 Orden temporal verbal

Estimulo Respuesta Puntaje

D: ojo, pollo, bote.

Nifia, boca, nube.

Oso, sapo, pelo.

Perro, vaso, hoja.

Vaca, lapiz, jugo

Secuencias correctas:

Observaciones:
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6.3.2 Orden temporal no verbal

Estimulo Respuesta Puntaje

D: pato, radio, ledn.

Chancho, piano, teléfono.

Guitarra, gallo, bafo.

Gato, helicoptero, flauta.

Elefante, tambor, oveja.

Secuencias correctas:

Observaciones:

GLOSARIO

A

AGNOSIA: Alteracion intermedia entre las sensaciones y la percepcion.

AGNOSIA AUDITIVA: No identificacion ni comprension de sonidos y ruidos.

AMPLITUD: Maximo nivel de una sefial periddica, es decir, el valor que alcanza en los peak.
Esta relacionada con la potencia de la sefial. En el caso de sefiales sonoras, se asocia con la

sensacion de intensidad.

ANALISIS AUDITIVO: Identificar fonemas o morfemas que se encuentran "encapsulados”

dentro de las palabras.

ARMONIZACION AUDITIVA: Sintetizar fonemas aislados que se encuentran

"encapsulados" dentro de las palabras.

ASOCIACION AUDITIVA: Identificar un sonido con su fuente.
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ATENCION AUDITIVA: Atender a las sefiales auditivas, especialmente al habla, durante un

tiempo extenso.

AUDIOMETRIA: Examen subjetivo que tiene por objeto cifrar las alteraciones de la
audicion en relacion con los estimulos acusticos, resultados que se anotan en un grafico

denominado audiograma.

AUDICION: Sentido en el que una serie de eventos, ondas de sonido del aire, se convierten

en sefales bioeléctricas, enviadas como impulsos nerviosos al cerebro para su interpretacion

AREA DE BROCA: es la seccion del cerebro humano involucrada en la produccién del
habla, el procesamiento del lenguaje tradicionalmente se la ha asociado con la produccién del
habla. Esta ubicada en la tercera circunvolucion frontal (circunvolucion frontal inferior), en las
secciones opercular y triangular del hemisferio dominante para el lenguaje (para la gran
mayoria de seres humanos, diestros o zurdos, es el hemisferio izquierdo). Esta region
corresponde a las dreas de Brodmann 44 y 45, y se conecta con el area de Wernicke (la otra
region importante para el lenguaje en los humanos) mediante un haz de fibras nerviosas

llamado fasciculo arqueado (o arcuato).

AREA DE WERNICKE: Es una parte del cerebro humano situada en la cértex en la mitad
posterior de la primera circunvolucidon temporal izquierda, y en la parte adyacente de la
segunda circunvolucidon temporal. Pertenece a la corteza de asociacion o cortex asociativo
especificamente auditiva, situada en la parte pdstero - inferior de la corteza auditiva primaria

area de Heschl. Su papel fundamental radica en la decodificacion auditiva del area lingiiistica.


http://es.wikipedia.org/wiki/Cerebro
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje
http://es.wikipedia.org/wiki/Habla
http://es.wikipedia.org/wiki/Hemisferio_cerebral
http://es.wikipedia.org/wiki/Humano
http://es.wikipedia.org/wiki/Zurdo
http://es.wikipedia.org/wiki/Hemisferio_izquierdo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81rea_de_Brodmann&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_Wernicke
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Fasc%C3%ADculo_arqueado&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Cerebro
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3rtex
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Primera_circunvoluci%C3%B3n_temporal_izquierda&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Segunda_circunvoluci%C3%B3n_temporal&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81rea_de_Heschl&action=edit

Descripcion del procesamiento auditivo temporal en preescolares con y sin trastorno especifico del lenguaje expresivo, entre 124

* ~
cuatro y cuatro anos once meses
UNIVERSIDAD
DE
VALPARAISQ
CHILE

CELULAS CILIADAS: Células al interior del Organo de Corti (Coclea) encargadas de la

transduccion de la onda acustica en energia electrofisiologica.

CELULAS DEL ORGANO DE CORTI: Células sensoriales del oido interno, que estan
rematadas con estructuras como pelos llamadas estereocilios, capaces de transformar la

energia mecanica de las ondas del sonido en impulsos nerviosos.

CIERRE AUDITIVO: Capacidad para comprender el mensaje completo cuando se pierde

una parte.

CLICK: Estimulo que consiste en un pulso de corta duracion, cuya separacion de la linea base
(valor de reposo) es constante durante tal duracion. Su espectro es bastante extenso, lo cual

significa que es capaz de estimular una amplia zona de la membrana basilar.

COCLEA: Organo del oido interno con forma de tubo arrollado en espiral, constituido por un
laberinto 6seo tapizado de estructuras celulares que forman un laberinto membranoso.

Contiene al Organo de Corti encargado de la transduccion de una onda actistica.

COGNICION: Acto o proceso de conocimiento que engloba los procesos de atencion,
percepciéon, memoria, razonamiento, imaginacion, toma de decisiones, pensamiento y
lenguaje. Procesamiento cerebral de datos.

CONDUCTO AUDITIVO EXTERNO: Estructura anatomica que forma parte del oido
externo junto con el pabellon auricular. Esta formado por una porcion cartilaginosa y una dsea,

y es el encargado de recoger las ondas sonoras para conducirlas al oido medio.

CORTEZA AUDITIVA PRIMARIA: Area de proyeccion sensitiva, se ubica en el 16bulo

temporal, dentro de la cisura lateral. Nos permite el sentido de la audicion mediante las
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aferencias talamicas del cuerpo geniculado medial. La estimulacién de esta area produce
sensaciones auditivas, como susurros, zumbidos o golpeteo. Las lesiones pueden producir

dificultad en la ubicacion del sonido en el espacio y pérdida de la audicion entre otras.

CORTEZA AUDITIVA SECUNDARIA: Area de asociacién, ubicada en la regién 22 y 24
de Brodmann. Se relacionan con la comprension del lenguaje oral. Sus lesiones provocan la
incapacidad de comprender el lenguaje hablado a pesar de poder escuchar bien (Sordera

auditiva central).

CORTEZA AUDITIVA TERCIARIA: Area de integracion, se ubica en las areas 39 y 40 de
Brodman (Area Parieto - témporo occipital, Giro Angular) y su funcidn es interpretar e

integrar la informacion proveniente de las cortezas primarias y secundarias.

D

DECIBEL: Unidad sonora equivalente a la décima parte del Bell, una medida de potencia
sonora con la que se expresa la diferencia entre dos sonidos cuyas intensidades se hallan en
relacion de 10 a 1. El decibel es una relacion matematica del tipo logaritmica donde si

aumenta 3 dB un ruido, significa que aumenta al doble la energia sonora percibida.

DESORDEN DEL HABLA: Defecto o anormalidad que provoca que una persona no pueda

comunicarse por medio de palabras habladas.

DESORDENES DEL LENGUAJE: Problemas con la comunicacion verbal y la capacidad

para usar o comprender el sistema de simbolos para la comunicacién interpersonal.
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DESORDENES DEL PROCESAMIENTO AUDITIVO CENTRAL: Incapacidad de las
personas con audicion e inteligencia normal para diferenciar, reconocer o comprender los

sonidos.

DISLALIA: Incapacidad para producir correctamente sonidos para el habla (fonemas) debido
a una imprecisa colocacidon, compas, presion, velocidad, o flujo del movimiento de los labios,

la lengua.

DISCRIMINACION AUDITIVA. Discriminar entre palabras y sonidos que son

acusticamente similares.

DISCRIMINACION SONORA. Diferenciar entre sonidos de diferente frecuencia, duraciéon

o intensidad.
DISTORSION: Deformacion de una sefial durante una o algunas etapas de su procesamiento.

E
EFECTO DE PALANCAS: Es un mecanismo del oido medio que permite amplificar el
sonido, el cual se basa en la posicion en la cual se articula el yunque al martillo. Amplificando

el sonido en tres decibeles.

ENMASCARAMIENTO TEMPORAL: Capacidad de reconocer un estimulo sonoro frente

a otro de competencia, también de caracteristicas sonoras.

ESCUCHA DICOTICA: Habilidad para atender a estimulos distintos presentados por ambos

oidos simultaneamente.

ESTIMULACION BIAURAL: Técnica de presentaciéon del estimulo en que se estimulan

ambos oidos.
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ESTIMULACION MONOAURAL: Técnica de presentacion del estimulo en que se estimula

un oido a la vez.

ESTIMULO: Seiial que se utiliza para excitar determinado sentido (por ejemplo el oido) y asi

provocar una respuesta neuroeléctrica a medir.

F
FASCICULO ARCUATO: Ubicado entre las &reas 22, 42, 44 y 45 de Brodman lleva la

informacion desde el area de Wernicke al area de Broca a través de su trayecto unidireccional.

FIGURA - FONDO AUDITIVO: Identificar a un hablante primario de un ruido de fondo.

FONOLOGIA: Ciencia encargada del estudio de las representaciones mentales de los

fonemas.

FRECUENCIA: Cantidad de ciclos por segundo de una sefal periddica. En el caso de sefiales
sonoras, la frecuencia se corresponde con la sensacion de altura. Se mide en Hz (Hertz, ciclos

por segundo).

H

HABLA: Expresion oral del lenguaje. Emision voluntaria de sonidos vocales definitivos que

forman palabras para expresar pensamientos e ideas.

HERTZ (Hz): Unidad de frecuencia, equivalente a un ciclo por segundo.
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HEMISFERIOS CEREBRALES: Forman parte del cerebro humano el cual consta de dos
hemisferios, unidos por el cuerpo calloso, que se hallan relacionados con areas muy diversas

en: actividad y funcionamiento.

INTEGRACION TEMPORAL: Capacidad de asimilar partes de un estimulo para integrarlo

y reconocer su totalidad.

INTENSIDAD INTERAURAL: Se refiere a la intensidad con la cual llega el sonido a un

oido u otro atenuado por el craneo. Aproximadamente 10 db.

K

KILOOHM (kW): Unidad de resistencia eléctrica igual a 1000 ohms. Se utiliza para indicar

resistencias de valores moderadamente altos.

LATENCIA: Tiempo transcurrido entre el estimulo y una onda cualquiera que forma parte de
la respuesta eléctrica a ese estimulo. Se consideran cortas latencias las de menos de 10 mseg,
medianas latencias entre 10 y 60 mseg, y largas latencias las de mas de 60 mseg. Las latencias
mas cortas corresponden a las primeras estaciones dentro del flujo de la sefial por la via

nerviosa.

LAZO FONOLOGICO: También llamado Lazo Articulatorio, es el encargado de acopiar la

informacion auditiva en el almacén a corto plazo.
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LENGUAJE: Medio de comunicacion entre los seres humanos a través de signos orales y
escritos que poseen un significado. En un sentido mas amplio, es cualquier procedimiento que
sirve para comunicarse. Algunas escuelas lingiiisticas entienden el lenguaje como la capacidad
humana que conforma al pensamiento o a la cognicién.

LOBULO FRONTAL: Region frontal de la corteza cerebral que incluye el area de Broca y su
corteza motora. La lesion del lobulo frontal deteriora el movimiento y la planificacion y

flexibilidad de estrategias conductuales.

LOBULO OCCIPITAL: Region posterior de la corteza cerebral. Contiene la corteza visual

primaria.

LOBULO PARIETAL: Regién de la corteza cerebral situada detras del 16bulo frontal y
encima del 16bulo temporal. Contiene la corteza somestésica. Estd implicado en la percepcion

y en la memoria espacial y en la planificacion de la ejecucion de secuencias motoras.

LOBULO TEMPORAL: Regién de la corteza cerebral situada bajo los 16bulos frontal y
parietal. Contiene la corteza auditiva. Su lesion produce déficit en audicion, percepcion y

produccion del habla, conducta sexual, percepcion visual y/o conductas sociales.

LOCALIZACION: En sentido auditivo, ubicar la fuente sonora.

MALA ARTICULACION: Sonido o sonidos del habla (fonemas) producidos

incorrectamente a nivel fonoarticulatorio.
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MAPA COCLEAR: Representacion tonal organizada presente en la céclea, donde las
frecuencias agudas se encuentran en la base, mientras que las frecuencias graves se hallan en

el apice coclear.

MAPA COGNITIVO: Estructura hipotética que preserva y organiza la informacion sobre
varios eventos que ocurren en una situacion de aprendizaje: imagen mental de la situacion de

aprendizaje.
MAPA TONOTOPICO: Representacion cerebral de la tonotopia existente en la coclea.

MEMBRANA TIMPANICA: Membrana monoestratificada y semitransparente del oido
medio, de forma circular, que cierra por dentro el conducto auditivo externo. Su funcioén es la
de vibrar ante estimulos sonoros; estas vibraciones se transmiten a la cadena de huesecillos del
oido medio. Puede ser explorado por el médico mediante otoscopia; para observarlo, se dirige
un haz luminoso sobre su superficie. Su coloracion es de un tono grisdceo o blanquecino y a
través de esta membrana se puede apreciar el mango del martillo.

MEMORIA AUDITIVA, MEMORIA SECUENCIAL: Almacena y evoca estimulos

auditivos de diferente longitud o nimero en el orden exacto.

N
NORMOYENTE: Denominaciéon utilizada en audiologia, para designar a sujetos con

umbrales auditivos menores o iguales a 25 decibeles. Segun la norma de OMS.

0]

OIDO EXTERNO: Parte externa del aparato auditivo, formada por el pabellon o la
auricula, y el canal del oido o conducto auditivo externo, que mide tres centimetros de
longitud.
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OIDO INTERNO: parte del aparato auditivo que contiene el érgano de la audicion (la coclea)

y el organo del equilibrio (el laberinto).

0OIDO MEDIO: parte del aparato auditivo que tiene su comienzo en el timpano y los tres
delgados huesos del oido medio, finalizando en la ventana redonda que conduce al oido

interno.

ORDEN TEMPORAL: Capacidad de ordenar estimulos sonoros en funcion del tiempo.

OTOSCOPIA: Procedimiento que permite visualizar el conducto auditivo externo (CAE) y
en su fondo, la membrana del timpano y con ello efectuar el diagnodstico por vision directa de

distintas patologias del oido externo.

P

PERCEPCION (audicién): Proceso de conocer o ser consciente de la informacion a través

del oido.

PERCEPCION AUDITIVA: Capacidad para identificar, interpretar y relacionar un sonido

con su significado.

PROSODIA: Aspecto suprasegmental del cerebro que corresponde a la melodia u entonacion

del lenguaje, el cual es distinto para cada idioma y region.

RASGOS SUPRASEGMENTALES: Elementos prosodicos del habla; ritmo, entonacion,

acento, pausa, etc.



> Descripcion del procesamiento auditivo temporal en preescolares con y sin trastorno especifico del lenguaje expresivo, entre 132

* ~
cuatro y cuatro anos once meses
UNIVERSIDAD

DE
VALPARAISQ
ccc

RECONOCIMIENTO ABIERTO DEL HABLA: Comprension del habla sin claves

visuales.

RECONOCIMIENTO AUDITIVO: Capacidad y/o habilidad para identificar los sonidos

escuchados.

REFLEJO ACUSTICO: Mecanismo de proteccion del oido medio que se desencadena por la

contraccion del musculo estapedial.

RESOLUCION TEMPORAL: Capacidad para diferenciar o reconocer dos estimulos

sucesivos en un minimo tiempo requerido auditivamente.

RETROCOCLEAR: Nombre que se le dan a las patologias producidas desde la coclea

hasta el cortex auditivo. (Patologias de origen central).

RUIDO: Cualquier sefial indeseada que se superpone a la sefal util para un determinado fin.

Ejemplo: la interferencia en una transmision de radio.

SENAL: Variable fisica (eléctrica, neumadtica, luminosa, etc.) o neurologica que evoluciona en

el tiempo representando informacion.

SINAPSIS: Uniones que se producen entre el axéon de una neurona y las dendritas o cuerpo

celular de otra neurona.
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SINTESIS AUDITIVA: Capacidad y/o habilidad para sintetizar estimulos sonoros (palabras o

frases) recibidos de forma secuencial.

SISTEMA NERVIOSO CENTRAL: Centro control que regula todas las actividades del
organismo. Tiene dos componentes principales separados anatobmicamente: el sistema nervioso
central y el sistema nervioso periférico. El Sistema Nervioso Central incluye el encéfalo y

médula espinal.

SORDERA CENTRAL: Resultan de una disfuncion o malformacion de las vias auditivas del
sistema nervioso central. Las deformaciones del habla son tanto mas importantes cuando la

lesion se situa en las vias nerviosas.

SUPRASEGMENTAL: También se le conoce como prosddico. Caracteristica del habla que
afecta a un segmento mas largo que el fonema, tales como el acento, la entonacion, el ritmo, la

duracién y otros.

TALAMO: Estructura mayor del diencéfalo, localizada por encima del hipotilamo, tiene
nucleos que proyectan informacion a regiones especificas de la corteza cerebral y reciben

informacion de la misma.

TONE BURST: Estimulo consistente en cierto nimero (generalmente pequefio) de ciclos
senoidales de una frecuencia dada. Cuantos mas ciclos contenga, mayor es la especificidad
tonal, es decir su espectro es mas concentrado alrededor de dicha frecuencia, pero también
mas largo es el estimulo. Por el contrario, a menor nimero de ciclos corresponde una menor
duracion pero con un espectro mdas extendido, es decir que contiene energia en otras

frecuencias diferentes de la que corresponde a los ciclos senoidales.
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TONO PURO: Sonido que es el resultado de una evolucion senoidal (armonica) de la presion

sonora, o de la senal eléctrica aplicada a un parlante o auricular.

TRANSDUCCION: Transformacién de la energia mecanica en bioeléctrica.

TRASTORNO AUDITIVO: Alteracion en el proceso auditivo normal; las ondas sonoras no
se convierten en sefales eléctricas y los impulsos nerviosos no son transmitidos de manera

correcta al cerebro para su interpretacion.

UMBRAL AUDITIVO: Minima intensidad con que perciben los distintos estimulos.

A%
VIA AUDITIVA CENTRAL: Es el conjunto de fibras que conducen los impulsos actsticos

de la periferia hasta la corteza cerebral.
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