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PRESENTACION 

E~ presente trabajo tiene por objeto cumplir con : 

1.- La Resolución Exenta N 095195 del 7 de Abril de 1995, respecto a completar el plan 
de estudios en la asignatura .-<\RQ 502 Tema de Arquitectura, y 

1.- La Roso lución Exenta N :!0 1/ ~)5 dclZ de Agosto de 1995, ambas resueltas por el Sr. 
DE'cmto de laFacultad de Arquitectura de la Universidad de Valpara{so, (+,Q.E.P.D.) 
Don Juan .J\raya Villarroei 

Esta resolución Exenta señala en : 

1 

'\1 El T mut dt: w-quit.t:üunt pudra versar sobre un analisis que fundament&: 
el Proyecto de TÍtulo donde el e:studiante plantee su posicion en torno a este. 

1 
Podrá igualmente plantear un analisis sobre los antecedentes generales de la tematica 
dd Proyedo de TÍtulo. 
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Introduccion general: 

El pres~ute trabajo ~s un ancilisis de la ~ilua.cíon de la. Vivienda de Intere's Social en Chile. 

Re.coje algunas experiancias intemacionales para resolver los grandes déficits y algunos 
esfuerzos de empresarios y trabajadores chilenos del sector. 

Propondrá desde el punto de vista de un trabajo aca!d~mico, realizado por un estudiante 
practicante, como pueden haber otlras cientos de respuestas, una materialización con los 
i t:cw·~;o~ delw~rca.Uo chilt:uo o~ la. coustru~;ci~u. 

L~ idea que. me guÍa, es la de poder incorporar algunas tecnolog{as que se aplican en 
viviendas de muchos recursos a estas de pocos recursos. 
Pout:r toda ~tia ~xperiencia del t>~::ctor privado para ~::1 ser~icio de los pobres, para buscar 
d~:mrrollo ccónomico, social y cultural con equidad. 

Ojal¡ a u a-v·t:':s Je t:t>lo::s wt:ccwisniOtl u olrol:l :;~ put:ua incentivar la investigw:iou cienttfica 
para estos asuntos. 

De alguna manera, un basamento tE::~rico que busca abrir camino a un sistema abierto de 
componentes y Wia rt:spuesta con los recursos Jel mercado de hoy día 

Y E'!~o lo voy a realizar en el Proyecto de Titulo, en el Taller de Titulación Especial. 
Una respuesta a la problematica de la Vivienda de Interes Social , con lUl Comite: un 
t~;:n ~;:uo y un Programa PET en La Calera 

Ag¡ aJezco al arquitecto Sr Luis Fuenlealba N. qu~ me oriento' con la experiencia de la 
construcción del edificio Eurocochoa Norte, donde pude trabajar a su laido como ayudante 
y al arquitecto y Profesor guÍa de €!ste trabajo Sr. Ignacio Egafta que a!demás de orientarme 
con un gran apoyo teÓrico, me pennirió visitar la construccion del Condominio Parque 
Almagro qu~ e~:~l.á inc01ponwuo le<;uología muy i.tup01tante pata la \;OnstrucciÓn en Chile . 

.. 
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PRELIMINAR 
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La ·;ivicnda es lUl derecho de todo ser hurmmo, así lo señalaba en la catedras el 
prot€-sor Dr, Jose- Garcia Tello en la decada del 60 (1). 

También eHte principio est~ eu la Declaraci~n Universal de los Det echos 
Hwnanos, aprobado por la ONU e l lO de diciembre de 1948. 
En e-l A.rt 25.1 señala:" Toda persona tiene dere-cho a un nivel de vida adecuado que le 
asegw-e. asi como a su familia, la salud y el bienestar, y en especial la aJimentacaiÓn, el 
V~tllido, la vivienda, ... " (2) 

En las clases d~ Teor fa de la Arquitectura, con el profesor Luis Veisman, despué's 
de una discusiÓn académica duran1te el desarrollo del curso de 1966, det1nimos a la 
Ar4uiledw-a corno: "&pacio fisico en que Be tleswrolla la vida hwnana" (3) . 
Rcnfinruunos ~l ese tiempo, y mantengo hasta hoy dia, que todo espacio social que diga 
r~!ac!Ón con la función habitar e-s :arquitectura y urbanismo y hay cre-aciÓn artística Por lo 
tanto la arquitectura es una expresiÓn y proyecciÓn del hombre. 

A principios de siglo en el CIAM (Congreso Internacional de la Arquitectura 
_!\.1odema) hubo tmagran pre-ocupa;ción de los ::n-quitectos por~! problema de la vivienda 

3~~Ún d a.~·4uileclo iu~lés :Peler SmiUtt)OD ( 4) se "planteaban crear viviendas 
pcpu!arcs para la clase trabajadora con innovaciones técnicas y la incorpora.cio~ masiva 
rl~ m2teriale~ nuevos en la constmcciÓn, como la ventana metálica y otros elementos de 
ese orden", En ese espÍritu estaban, entre otros, Le Corbusier y WaJter Gropius 

Las proposicioneM fueron prácticas pero luego se transformaron en una especie de 
cÓdigo. O sea, de una propuesta p~ragmática derivó en tma doctrina que muchos creadores, 
por razones obvias rechazaron esta visión. 

Eu Holanda, emergiÓ wtm6todo de "viviendas adaptables" como altemativa a este 
problema (15) 

Segun Smithson, la vivienda era el tema fundamental y lo es todav(a 

Un dirigente obrero, creador de la FOCH (Federación Obrera tle Chile) , eu 1912 
planteo' urmgran preocupación por el crecimiento de los submvios y los conventillos, el 
2lroholismo, la delincu~ncia y la prostitHciÓn. Deda; "E.>~ nE.>cesario transformar el sistema 
cte habitación para contribuir a pe1rteccionar los hábitos dei pueblo" (5 ). 
3iu Juue1 yue t:i lw.ubiéu ve:a a la collSLmcciÓu et~po.utánea, a la antocolÚI1JCCÍ~n uo 
w:;istida, como una de las caracterifsticas de la arquitectura y el urbanismo del 

1 

~mbdesarro!lo . No podemos dejar de observar que en .1\.merica Latina, los arquitectos solo 
!Jarticipan en el 1 O% de íos !JfOCesos de producci¿n del espacio social (7). Es la 
A14uiiedw a :si u A14uiiedo:s. 



Su eminencia Raul Card~.>nal Silva Henrlquez, señalo' en varias oportunidades: 
"l;t!': aves llenen ~11s nidoR, la~ alimaña~ tienen sus gnar1das y el hijo de Dios no tiene 
óouJe ~arecer su família~'.(8). Mostraba as{ ooa gran preocupación por los niveles de 
h~ina.ini~nto y miseria en que viv~m muchas familias en las areas perifericas de Santiago. 

Don Fernando Castillo Ve lasco, con mucho optimiRmo en la hmnanidad, señala que 
:'Las familias chilenas tienen ooa ~ran capacidad para or~ani.zarse y emprender tareas de 
mejora..-ni~nto de sus condi~ion~s dle Yida, cuando se le dan las posibilidades para ello. 

"El obrero chileno, señala, es diedro e ingenioso y tiene vocaciÓn de 
com:trnctor .. . La arquitectura tiene mucho que decir en la tarea de tomentar el atan 
constructor y el espÍritu solidario para obtener la participaciÓn de la gente en obras de 
adelanto" (6). 

Temendo en cuenta estas cuestiones wtiversaJes, pensamientos, declaraciones y 
p~afos de notables personalidadt~s, pensando en el hombre y su felicidad, me ha llevado 
a pensar y repensarme

1 
a cuestionar y cuestionarme, y se me hace imposible dejar de 

soñar y mirar las utop1as. Y creo que nada esta lejos, porque las distancias desaparecen 
cuando el aJma comienza a volar. 

Tambi~n hay otras reflexio1ues que me fueron sugeridas en cenos, en calles y 
conventillos, por luchadores, por gente sencilla, por académicos, por religiosos, por 
hombres y ID1!jeres, por jÓvenes y :mcianos que abrigaban una esperanza en un bienestar 
para los suymt Otros SlmplemenN~ me tileron soplados por el viento de la vida, Jlmto a 
ios pobres , con los cuales tengo una infmita esperanza que renaceremos para ser todos 
h.crrnanos. 

I'üi' eso hi: o:u-mnido la problema"tica de la Vi\.ienda de Inter~s Social en el Taller de 
!~t!!~~H.·i~!! Espedal y el p!'esente trabajo es tm an~is como parte del fundamento de 
mi proyecto de tÍtulo. 
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INTRODUCCION 

El deficit habitacional en el país aun es grande. 
Joan Mac Donald (9), investigadora del CPU realizÓ un estudio llegando ala 

conciusiÓn que : 
ó 11.000 fawiliatl u o lieu~u vivienda o so u allegadoti 
276.000 falta reponer Wlidades precarias o deterioradas. 

Se~ el censo de 1~92, hay 3. 7 millones de f8llliliBB y existen 2.8 millones de 
vivi~Uuatl; lo 4Ue a.IT~ja WJ O~llCÍI. Óe o88.000 VÍVÍ~uuas. 

Con d ri!:mo actual, que supera las 100 mil viviendas se compensa las necesidades 
rl"' nuevas tamilias ( 85 mil nuE.>vos maJrimonioll) y para repon(>r lllil d9t9riorad¡¡¡¡ por 

diversas razones (.l~ mii mas). 
Pol!llfivwucmic e:\ &kficltuo t~i~c ~, ccicudo, pero lW'l cifi·as son relevantes. 

Region Familias Viviendas que existen Deficit 

Ptitu~ra 94.0.57 66.922 27.13.5 
Segunda 112.338 85.615 26.773 
Tercera 64.442 48.397 16.045 
Cuarta 139.545 104.995 34.550 
Quin~ 406.590 320.530 86.060 
Sexta 192.114 143.722 48.422 
SP.ptim::! 229.410 ]71. 972 57.438 
Octava 4 70.179 358.249 111.930 
Nov-~na 213.596 160 . .564 53.032 
Decimn. 263.33-1 197.732 65.602 
1 Jnc1P.clm~ 22.451 17.501 4.950 
Duodecima 42.134 35.557 6.577 
M~tropolitana 1.482.497 1.132.329 350.168 
P:::is 3.732.766 2.844.085 888.681 

Es U!~ente re:;pout.ler a las uecesiuades habitaciooales, ya que las precarias 
.:: ünstrucáonas qua existen en los sector~s populares asilo piden, ademas no podemos 
olvidar las características devastadoras que adquieren las cataStrofes naturales a las 
cuales estamos expuestos (terremotos, aJuv10nes, etc.). 

6 



El censo de 1992 nos muestra tambie~ que segÚn el tipo de hogares: 

Tipo de ho2ares 

Nucl~ares completos 
extensos 
NudeaJ ~1:1 incompleto~:~ 
Unipersonales 
Sin nuclt>o 
Compuestos 

Quienes lo forman 

Padre, madre, hijos 
Padres, hijos, nietos, parientes 

Un solo jefe de hogar 
Una sola persona 
Sin parentesco, sin jefe de hogar 
:::>in lazos iamiliares 

~~g.ir. ~:;te c:¡a~ro no se pu~de pensar on un solo tipo de vivienda 

% 

49.3 
23.4 
8.ó 
8.3 
6.1 
4 .3 

Aunque para muchas iamilias, una base para partir constiblye muchas veces la soluciÓn a 
t~u problt:UU1. haLilacioual. 

La flexibilidad en el tratamiwento del problema es vital. No se trata de hacer más y 
mg~ ('~<:!?.~, oino o:-n dÓndt:> t:olorarl!!.<:!, o:"!'! h?..cer barrio, ~n hacer ciudad. 

La perspectiva cuantitativa no debe ser el único objetivoo como tampoco la 
.. ! ·. • • • · . . f ,. 'ad d ... ! 1 1 

• 
1 d nfc ~uwwau ut:ut: vt:n;e l:t.li0~1aua a. CaJlllU e IWe anlos te'-"'llCOS o parameb·os e co ort. 

Porque Qué pasa con una concepciÓn de vida? 
con la armorria en el medioambiente? 
con la tonnacion de comt.midad? 
cou la belleza? 
con el HABITAR. d~l HOMBRE en la tierra? 

Viendo asi los défi~ se puede mejorar calidad y cantidad. Aunque teniendo en cuenta 
la equidad, la solidmidad y por sobretodo las urgencias, la cantidad en estos casos es 
tambieÍt calidad. 

1 1 

Es i.m¡lortantc un analisis en la Rcgion y en la comuna 

Un elemento fimdamental es ia participaciÓn de la comtmidad local en la 
~n;;u\.:u¡Ja~iu'u ~t:u~ral por la falta de vi vieudas. Eutrt: otr~ ~os ::u~ , BHÍ u o ~:~e podr~ dudir la 
icsponsabilidad por los allegados. Al descentralizar veremos en laRegió'n y en la comWla 
~~ inter~s por producir sufici~?nt~s alojamit>ntos. 
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L~ pQbreza , 
t,n ia L!Uinta.Ke~ion existen 4~1 . 1 -¡ l personas en situaciÓn de pobreza y 121.392 en 
sií.uaciuu J~ iuúi~t:ucia (E.t.tcu~tlia C CU)t:ll 1992) 

rara macar ~sta pobreza ~s .fimdamental identificar en donde se encuentran: en el 
~~isis dE> !a comuna, de- l st-ctorial urbano y también en la Unidad vecinal. 

En la comWia de La Calera, segÚn Mideplan (JWiio de 1994 ), cconsiderando la 
ficha CAS, salud, e-ducación, servicios ba:Sicos de viviendas y trabajo, de 45.776 
habitantes estaÍJ en situación de gravedad 25.ytJ/o. 

El d~ficil de viviendas e~ : 

hay 11.750 hogares 
hay 10.077 viviendas 

1.673 deficit de viviendas 
De tos 11.750 hcgar~s hay 968 en hacin<lllliento. 
Mid'='p!an considera hacinados aquellos luggres donde la superficie habitable es 

inieríor a l..) metros cuadrados por persona o cinco o mas personas por habitación 
donuil.uriu de 9 u.tei.J:Oti cuadrado~>. 

1 

Informes de la pobreza seiíalan que existe Wla amplia brecha que separa economica 
y socialmentE> a la poblacion. 

~egiln ei .!:Sanco Mundial ei lUU/o m~ pobre de ia población chiiena sÓlo accede al 
3. 3% Jel P10úuciu N acioual, utit:uu ~ 4ue d 10% 1.11~ rico ~apta d 45%. Esto es WI 

cmp~cra.-nicüto, porque a comienzos de los 90, ese 20% m~ pobre captaba el4,2%. (16). 

rara que las regiones y comunas tengan mayor capacidad de gestiÓn es fimdamental 
capacitar a los inte-resados para avanzar en la resoluciÓn de este problema nacional. 

Rol de la Universidad 
D~~d~ !uego la Universidad d~be jugar mt papel protag~nico en este aspecto. 

La Universidad debe tomar los grandes problemas nacionales, pensar y 
rep-.:n.sarlos, y también hacer propuestas de !:ioluciouel!l. 

Es fimdamental que la Universidad esté presente jWlto a otras entidades en: 
• - 1 . 

1.-lnv~sttgacton pru-a m~Jorar: 

a) ia calidad de la vivienda 
lJ) la ~a.lid~ dd t:l!ilJ<U,;io urbano 
e) dc:mrrollar progrnnms de solucion integral al problema habitacional. 

2.- Promovt'r la participació'n d~ los intE\rt'sados 
3.- Promover la participaciÓn de organismos técnicos y gremios vinculados a la 

~ou:si.t u~~io~t 
1 / 

~. Hacer investigación, docenciu. y cxtension respecto al habitar de intercs social. 
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Ro! de! Estad~ 

1 

Sin ~mbar.11,o, ei Estado a uivel central debe destinar mas recursos para resolver 
este dr-ama. Por aj~mplo, están los irunensos recursos de todos los trabajadores apozados 
<:n !32 AFP, que hoy día también s~ invi('rfen en el extranjero. Por que' no se invierten a 
(hterente~ pro_gnJma~, mvers10nes o cr~chtos habJtacJonales y en eRpec¡aJ a las Viviendas . ... . / . ""' u e mlere:; t!OCia.l ( 

La rv!iticc¡ IIabitaciünal do! 13-;iadv d~be vincularse estrechamente a la estructura 
?C0némico-social del pai.s; especialmente a los estratos mas afectados por la carencia o 
malas conchc10nes de sus VlVJendas. 

I'vr ~ltimo, tener polÍticas habitacionales adecuadas es responsabilidad de todos 
los chil~nos, pero es especialmente responsable el Supremo Gobierno quien debe 
convocar a tocios los que pnerl~n aportar a lasoluci~n de este problema, como un 
~robiema de Esiado. 

Hace falta mucho dinero, y ~uchas decisiones ptiblicas y privadas y mucho 
conocimi('nto a todos los niveles, publicos y privados ... " (10) 

QUE ES LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL? 

Lgs vivie-ndM consideradas de- inter~s social por e-l ~.!invu son aquellas llamadas 
"basicas''. "oro2f'esivas" v ".PE!"'. 

El~ 4u~~du H~:a;lor Vah.l~~ Philli~:; (11 ), la de.üue at~f: "La Vivienda de hileré':; 
0vcia!" es aquella destinada a atender las necesidades habitacionales de los grupos 
~0ria!€'s qu€' d.;-bid0 a su íhlta de recursos no pueden alcanzarla directamente" 

.Pero desde nuestro ptmto de vista para tratar con amplitud ei tema debemos 
~ui~IIUt;l ci ~:>pa!;ÍU U~ Íui~l ~tl l:lUc.;Íw 4U~ iucluy~ la plauificació'u fisica, ~1 w·banismo y la 
..... -....... ; ~ ..... ~"'"·-..... 
ül 'iu.u.vvu . .&.A. u. 

L~ "timciÓn h!IDitar'' incluye- ~>l "local vivie-nda" y tambie'n e- l entorno 
arauitectÓnico v urbano. 

. La fw1eióultabilar, ademas de las propias de la vivienda, e¡¡tanlas relaciones con 
otras viviendas, con los espacios exteriores, con las ~eas verdes, con el equipamiento, 
con vialidad y otros. 

Tampoco podemos aislar" la fimcion habitar" del trabajo, la educación, de la salud, 
Jd t:llp~trc.;iuú~::ui.u, Jellr~~urít:, J~ ia llt:~w·idad c.;iudadaua, ele. 

Si no se abordan si.multaneamente todas estas funciones indispensables para la vida 
humana, cada una por separado que-daría mal resuelta o muy limitadas. 
La ViVienda de 1ntere5 Social es Arquitectura 

AquÍ nos referimos a "la fimcion de habitar social", o sea, hablamos del lote o, del 
hs:t.FTi o, !~ v1a!idad, !01.~ E:lspacios extE'!riorE:ls, lo~ campos deportivos, e! local comtmitario, el 
equipamiento. el meáioambiente. las piletas de agua. ... 

Ayui héi)' C1.11.{UtlC~LUI. (1 y t.U L<1Ui~lllU, V ~~a. uay ~· t:a!;ÍÓIL 
Todo c:;pu.cio social que diga rcla.cion con la funcion habitar es arquitectura y 

'lrbanismn y hay crE'!aciÓn. 





ALGUNAS EXPERIENCIAS INTERNACIONALES PARA AFRONTAR 
LU:).<.;l{M;l)~S V.l!:..i41C1TS. 

n~"~"n" An 1 ... TI ro~·~-" 1..1 ...... A:nl •• "'"' d~, , _ _.__.JO....," "OnS"CU"DCl·as d"J.afOll" 
J. , v ""tJU"'~ ''"' &a. '-..JY ... .l1 cA. ..&. "..LUU.\.U...U't ) ~H • .M;t 1; ~ ~\.C:i4.4 1 u..'> "" 1 .... ~· ) Y (4. 

f')tropa r.nn gntfld~~ d~fir.its. s~ n€!cf?!sito' conqfruir ~corto plazo millon~s d€'! vivil?!ndas. 
AqUJ se áesarrolian raPiáameme ináustrias áe prefabricacio"n. Se ofrecen casa con entrega 

1 J ~ . . 1 '1'""' , d ' t' .l . c:t JJtdL.v::s ~ ... Ut~::s~:, y utvUI.aj~ ~u torats. \ 1 ) · .)t: ft:lipou e uo t:lO o ~,;on ~asas ue Wl pt&o, 
:;i~c ~'Tib:cn se hacen edificios colectivos "pegados" in situ y en algunos casos se montan 
r.(}fl ~~~ tf?!!l111naciones e inflta)acion!'!s. 

Las ventajas evidentes . llevaron a grandes instalaciones en Francia. Inglaterra. 
TT 1 1 T • 1' n ' UTn"'"' • 1 l 1. .1' 1 . 1 J 1 /' • · 1 ' l 
U.Vl<i.HU<s, 1L<:Ul<1, .)U~~ta, ¡.[\...)..) )' éU ~<t.:;l ta Ola.llUd.U t: tOii !Jal~:>eli ::iOClatlS as. 

Francia con su capaciáad tradicionaL disponÍa de mano de obra cualificada para 
~VIt:SU U;l o O uúl ... i \1 Ít:uUa::i y ::;u Ut:C~IiiuaJ t:l a J~ .550 uúl viviendas al año. El v.aí's estaba 
dispuesto a financiar la reconstrucciÓn y recurre a técnicas de industrializacio~: 

1 

h~nnigon ~oldeado.en tod~s ~us ~,Pectos 
:::Hiitt:Hll:Ui ltgt:fOts U~ UlUUrsl.naltau;lOH. 

S€!gtm Gerard Blachert\ vÍa formar mano de obra cualilicada hubiese sido m~s 
iargo y ... no serÍa rentable (12). 

Con t:tslo Fraucia l.uvo Wla potsi(;io"u ue vanguardia ~u lo::; año::; 50 y óO, p~ro l1ay 
también otros países. 

Lia ú'RSS ~u:sc:tyú' \id.¡j¡ tvJu::; lo::; :si::;lew~ iu.~iuabl~t~ Je ltonuigÓit, iuduy~ndo 
c~!u!~ 3D (tridimensionales pesados). 
:No ~l;!bl;!moe: olvidar las ('!xp€'!riencias que hubi('!ron en Chil~ con la tabrica KPD, instalada 
en Belioto~ donada a Chile despues del terremoto de 1971. 

11'- UnJn ... .ln .... ~·pode ............ :.,...,tO" en, 0 6A ""J· ........ n P" ..... =n"c...:~ &'.onnas de .L..o•& .&..LV ............. , Yoi.ll!:!' ~ """"'tUi.'- 'w" \.1 .,:, 1 .._ , ,. ) -.J V \44..&.W.W u.t U. i• li ;)U o- 11 

ro:-c:n!vf?!r !?!! prob!€!m~ ded rh~('!ñO y comrtntrr.ion d~ v1vi€!ndas en gran ('!Scala 
De aqui sale un m~todo para el diseño de "viviendas adaptabies" por medio de 
:,u¡Jutltl~:> y uuiJaJ~:s :s~pcu .Wlt:li. 

Puc un verdadero laborntorio. / 
El concepto de soporte se usó como una hipotesis alternativa teniendo en cuenta: 
1.- La soluciÓ~ masiva. que de emergencia pasa a convertirse en unanonna de 

~otltliJucciou pata loJa la :socieJad. El hcaLiUiítle indi"iuual Jeja Je ser 
participante activo. 

2.- P~se a la planificacion, hay mucha monoton{a y unifonnidad , no se considera al 
usuario en el proceso de decisi~. no hay participació'n. 

3.- La :;olu~iln a 101:! probleulas ~uanlitativos ue la vivieuda pi:Uiabau por wta mayor 
racionalizacion de la produccciÓn y los arquitectos debian investigar como se 

debÍa utilizar el potencial indum-iaJ para elevar la calidad de vida. 
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5. SISTEMA ALLBETON. 

El elem•nlo de f d • enco ro o. l! s fo soportado p or uno estructuro de 
tubos de acero d d q ue escoen e Y se desliza pare el d escimbre. 

6 . Sistema Allbeton. 
Co locación en sitia del montaje de muras, obsérvense les geles 
niveladores y le estru cture con refuer<os metálicos. 
Fotos 4 , 5 y 6 de le Reviste Bcuen + Wohnen. Febrero 1965. 



Es !mportante tener en cuenta que el gobierno holande~, por ley, debe subsidiar a las 
perRomtR que no pueden adquirir Rll viv1enrla en el mercado libre. ''NonnaJmente, 
alrededor del 70% .. . de los ~dificio:s de r~:sidtmcia tien~u .. I)Ubsidios estatales" (15). Este 
m~r~<ido in¡nomo de vivi~nclas, lleva a que la mayor parte del trabajo de los arquitectos 
sea el diseño de viviendas. 

Los paises nÓrdicos desarrollan componentes con losas de grandes luces. 
Pinlandia creÓ "un juego de Construcción" nacional. 

CA:iA CEDESCO 
Er. Chile ~e r~alizÓ un ¡;cno intento de industrializaci6n en la decada del .50. 
Ourrurt~ lo8 añOs 1948-1953 la Empr~sa constillctoraDesco Ltda, reaJizo"estudios 

v ensavos oara iara.cionaiización en ia edificación de viviendas económicas. De este 
~~ u~~~O t;.jÍ~ w.ta SO~Ít:Jatl y la ~l::Uia C~Ut:S~o.(Yt:r g.ráfi(;o:;) 

La ccn::;truccién cor.r.istía en paneles sometidos a un acelerado de fraguado con 
r!llnr, !t:l<~ '1~1P Q~ tr~r:¡!~daban P!l r.~miont:>c: a la obra dondr ~staba ~l rndier con sus 
instaiaciones: ahi se montaban y se wtÍan enjwttas especiales con hormigon annado. 

Euu t: M(1)'U Jt: 1955 y :st:vtit:lulH t: ue 19.56 :St: HlOUlarou con ~:sle sistema 93.300 
metros cuadrados, equivalentes a 1866 casas para obreros. 
Errta valiosa experiencia no pudo continuar debido entre otras cosas, a la falta de planes 
para encausar lUla demanda sostenida y financiada, ya que se requiere lUla gran inversion 
U~ ~<:apttal, los '{Ue llO puedt:U t:s(a.r ÍnactÍ\101). 

Las rondu~iones que se sararon de esta experiencia: 
1.- El iuncionamiento de la iábrica exige estar cena de una zona densamente 

poblada, en un ¡·adio menor a 200 Km. 
2.- Una demanda mimma anual de 1500 casas de tma tipologÍa entre 4 o 5. 
l .- Tener una tipo logia de disellos, normalizaciÓn de elementos integrantes, 

¡;huüti\.adÓn adecuada y apro\oisionamiento de mate~ias plimas denu·o de 
los plazos del plan de avance.(18). 

A posteriori, entre los anos )U y 60 varios sistemas prefabricados de tipo 
iuuullu:iw:;~ imu iui~uiaüo (Sitti.~ma Cuu~t, Cim:sa, Garua, Man;h~lli, Hehmit, lllolita, ~ub·~ 
~ ... ~~\ 119\ 
vuvo¡ \ /• 

( 

Industriafu:acion v humanismo: 
La experie;1cia intem~ional mvbtro algunos problemas como la monotonÍa, rigidez 

f~rm:ll, y ciertcs grados de deshumani:.'::lcion que alcm12Ó la construcción masiva en el 
ststP.mst cP.rrstcio. 11ue ti1P. P.n prororció'n ciirectst st sn rendimiento cmmtitsttivo. El riesgo que 
s~ corre e~:~ ei de deshumanizar el cuadro urbano e individual del hombre. 

Pero eE;to no es Wl mal inevitable. 
La respuesta la deben dnr los arquitectos, técnicos, diseñadores, industriales que 

constihtÍcios P.n equipo cte ciit::eno, ejecucio~ y mont~e racionalizRcto se coordinen. 
La prefabricación abierta se abre. por otro lado, como una de ias soluciones a este 

prvblt:m&., que lt: da má.s fkxibilidad a lú:> diseño¡; para c¡u.; se adapten a una familia 
cambiante. 
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' .,RIM~RA J E:X~ERI~NtfA 
DE PREFABRICACION PESADA 

EN CHILE: 

JA IME JIMENEZ V IA L, 

Co nst ructor Civil U. C. 

COLOCANDO MARCOS DE PUERTAS Y VENTANAS EN EL MOLDE DE UN 
PANEL PROC ESADO EN FABR ICA 



EQUIPO DE TRANSPORTE Y 0 1ESCARGA 
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LOS MODULOS LIGEROS 

Se l.tau iui~uüu.io lll~uulol!l li.l(~l'Ot>, COlUO cowpoueul~l!l ue 1111 co~jwllo, incluso con USO¡j 

- .. h:~~~po·s:•~ 1 \·~r ......,t.c ~~' 
U~u.&••p• V HU. \. v l!f <A4.! Vi> J 

En estos se han probado paneles sanwiches con materiales aislantes del calor y del 
ruido, diversos tipos de placas con plásticos, poliuretano, tibras de vidrio, maderas, etc. 

Incluso algunos diseilOt> cou.sidentban d avilamieulo de mJdulos. 
Japón realizÓ un mÓdulo con carcasa de acero apilando cinco niveles. 
En gene-ra!, los mÓdulos de- e-ste tipo st> construyen con mate-riales caros. Es posible 

su desarrollo en paÍses muy avanzados (USA, Suecia). 
Esla.Uoa:; Uuidol!l, a partir de 1969, cr~Ó casas muy baratas de poca dw·abilidad y 

mucha productividad (mobile home). 
El transporte ha sido también un problema. En este caso influye más el volumen 

que ei peso (2 a 10 toneladas). 
L · ' .; 1 1 ·' · 1 r l 1 a llUüUJJUU:iClOU t>t: 1ace por ~l'U<Ui, CWlllOU ~ lliC Ul:lO ~U J.OllUa t:~!J~C ~U ar COU 

\.~ 1: ~c'p~~~o~ 1.1\ .... . u .\.1 t. v l o. 

LA:S t.:~LULAS fJ:Ul.).l.M..tf.l'ISlONA.L.ES 3J.) _l)~SAl>AS 

1 

Mt:y Brcvc.(ver gr.rliccs) 
1 

En !a lJRSS, ~~ explort.i ~~e silrt~ma induy~ndo ms~:~ d~ 70 tabricas en Rusia Esto 
ñ1e posibie. enrre orras cosas. porque frente a tm ciima tan rigw-oso. se esfuerzan por llevar 
la ~H uJu"~i:., a.lugat e¡:¡ aln igaJo¡:¡ y uo a la iul~• p~l i~. 

Ln. muc:rtrn. de Mcntrcal, en Habitat 67, tlr:c un costo 4 veces el precio normal. 
Enm ('~Ja8 d~ hormigÓn pr~t~ns~do, ya qu~ debÍan resolver mon~rosos voladizos.(20) 

1 
En Franci~ en 1973 representó 1.5% de la construccionde viviendas. Incofl)oraron 

p1 o~t::sos t:xt.rat~~ro:s de hasta 20 ton~ ladas. Uuo Janés, con caja lipo de 4.45 .x 2.80 met.ro:s 
y peso de 10 toneladas y ot4ro suizo, con c:Jja tipo de 9.60x2. 70 metros de hasta 20 
ton~l~da~ 

Prohlemas: 
1.- E; í..nu~pot~ por '~Td.«a (P.:!IO y auadUJ) 
2.- El transporte de la can-etera a la obra (Por el peso, se deben preparar los 

caminos o utilizar transporte onaga) 
3.-El mont.aj~ , m su emplazamimtu, r~ui&X~ W\Ías a;p~Uda;. 
4.- Problemas de estabilidad, ya que no siempre se carga sobre los puntos 

,; 

prf!Vi~to~ (flesnivehtcion .te stpoyos> 1o que t.rste VflriAciones efl las cargAs). 

,E¡¡ ¡·¡;i¡¡¡¡¡¡;¡¡, ¡:;ou·a la iiA¡l'-i"iwda dllit)ila püdemos rescatar 
1.- Prodnccion de diseños m equipos roordinados 
t..- EvaluaciÓn del diseño. via experimental y cienrlfica 
~-- Prdaiiikadon d~ 'ompon~r.t~s 'ompanñlcs 
4.- RarhmalizaciÓ~n de n.m-mas 
~--.Productividad en las &aenas 
, ~· .,. • 1 t. • ' 1..! . ' 1 • • 
11.- .a: léUUlU .. óiU .. llllt Y ~Oilw·u! C:~&.aiL-AI UC: ... uuO c:t pa·u\:~U. 
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:o\.lGlTNOS ELEMENTOS DE Lo\ TEORL-\ DE SOPORTES. 

rara ~::;te tipo de "viviendas adaptables" se producen dos procesos de producción: 
T.- Uno p~rs !os sopm'tes 
ll.- otro para las unidades separables 
T'"" ' ,.. t t • ,. . 1 J.JU t:IHUI:I ¡JJ V\,I;:I)V:> ~IS J.WlUi:IJUt:lU (U ié:l. '-VUI UUl<u.:iUU 

l .- El 8f)port¡;o 13\~ Hn prodtt<:to arquitectónico con espacios que crean insinuaciones, 
para que con ias lDlióades separabies elll8U8Iio tenga tm "~spacio suyo". Asi un soporte 
~wstaa d. aUlla persona y a ulnt, prolbablemeute uo le gustara. 

2. - El usuario puede tomar decisiones dentro de tm marco común de servicio e 
infraestntdt.!rR El soportf?! dl?!bf?! aeomodar varias formas de vida ~1tilizando por.as 
unidades separables. El arquitecto debe orientar al residente para ayudar a resolver el 
iJl vvl~JUé:l. J~ la iJt:ulill~<u.:ÍÓu, a iJt~J ~oualizaf liU ~UlOÍeuk 

3.- Un edificio con n vivielfldas, pero individualmente adaptable a las necesidadf?!s 
cambiantes y a los deseos del usrnnrio en el transcurso de íos años. Considerando a la 
fcu.uitia t:U :;us difet eutes el.apa.IS; 

a) una pareja sic niños 
b) nn~ p~r~;>j~ con niñf)~ P'~qu~ñnf:l 
e'¡ una pare.ia con niños que crecen y van al colegio 
J) UUCS. !J<U t:ja \:OU jÚ\It:Ut:t;, yUt: Jejau la ~es,:; a !Jafa fonnar l:iU propia familia 

4- F! di~eño del soporte debt> requerir todas las posibilidades deseadas y un 
mÍnimo de unidades separables. 

5.- El :sv..,utt~ :s~ Ji.tSt:ÍÍa vn;;v it:uJo utoJili"<u.:i.uut!:s t:u la plauia por el residente eu 
t:n procc:;o de dcci!iioÍl indopcndic:nt~. 

" - Pmf'!s riel soportf'! tienf'!n !Il.le 8er ~daptab!es a fi.mciones no residenciales. 
7.- En el soporte ha de ser posible cambiar ia superficie de ia planta por 

w!l~:~uu~~ióu adicioual. 



DEFINICIONES NECESARIAS 
A .- 1DdustrializaciÓn: 

E:> la utili.::ación de tecnologÍas que sustituyen la habilidad del artesano por el uso de 
/ 

1~ m~'}•l!n~ (21). 
La inciustriaiizació'n . pretenci~~ fundamentalmente. W1 aumento de la productividad dei 

U. alJajv iawmwu, vcu a lt:ut:t 1ua:s ~a¡f)il.al~li Jisvuuioles 4u~ le venuil.an aumeutw· las 
inversiones y de esta manera, mcjornr el grado existente de industrializacion. Esto implica: 

/ 

-- a•Jm~ntf) d'=' la produccion 
-- reduccio"n de ia mano de obra 

' ' -- CUUUúl) ata 'HU. 

llnn n~ Jn¡: ~Rpectos; mas; impc1rtante~ M la mdustrialización es la racionalización. 
Esta es Wia organizacio~ razonada de ios procesos en busca de lDl resultado ó'ptimo 

Una correcta aplicación de té<;nicas permite: 
a) disminuir consumo de mat~rial~s 
b) el mejor control de ia calidad 
' J . / 

~ J ¡.>ro ucu· u~.ats 
.n , . 
YJ ma:; rnp1do 
e) en consecuencia, mas ~conÓmico 

B.- No se industrializa la imagimuciÓn creadora de los arquitectos, de los urbanistas ni 
¡j'=' !os ingenieros; se indurn-ializan : 

a·l ios procesos productivos 
u) t:~> utta ht:u cuuit:ul.a uta:s lJ<U a ::~UI:i l<ilivH:~; 

L~ i d~a €!s ir al camtlio, el arquitecto debl'! "imaginar" algtmas formas de 
inciuso-ia.iizacio"n. ir de técnicas tr:adicionales a té'cnicas de industrialización v tener IDl 
' . J ' J' . / J J' . -uu~u utCUlt:JO t: ta -.;ool Ut<WWu t~ uu~UI)lOUe;s. . 

La conccpcion arquitectÓnica, los productos intermedios y el producto final , deben 
P.d~:r pert~~tam~nt~ ~oordin~doEZ . 

La coordinación de estos tres Wliversos es fimdamental cuando los usuarios son 
tuu~itv~>, ya 4_u~ <i4{ui iulluir~' la ~e:nul.illaJ, la ~alitiaJ, la vt:lo~iww Je ~ouslrui.r y los 
costos. 



C.- Industrializacion apropiada. 
Se trata de evitar lUla transferencia tecnolÓgica mecánica y dar paso en la 

<q..~ropiaci~u J~ uu~vco¡ l~cuÍc<üi al ~i~dor J~ la couguuccidu Je iul~~·~li !lociw. 
l. - Racionalizar lüB técnicas de la localidad 
2.- Prefabricar con matE>riales y técnicas de la localidad; cuya producciÓn sea 

rentable 
3.- v~r iuici&jvco¡ ue iuuugl.rializaci~J que puedan s~r manufacluraeras, mecaui:atdru; 

o automatizadas, segÚn la realidad local y el carácter de la operacio~ 
4.- Autoconstrucción as!st1da, simple, liviana, manufacturera 
5.- .t•onnaciÓn, investigación cientíiica y nonnaiizacionseguÍt ia reaiidad iocai 
ó.- Lcui iuiciaiiv<üi uo ut:bt:u aft:dar almt:Uiu wubi~uy~ y r~!i¡Jdw· la cuHura del lugar 
7.- Coü un:¡ arquít~ct'wéA.'j urbanismo que privilegie las características del medio 

!oc aL 

Cuus(uu.dou L.nauidonitl 
T:nnbién cobra. mucha import311lcia la revü:ión de las operaciones tradicionales de la 

r.on~tntr.r.JÓn nnP. Rin mvP.n::ionP.!il r.oS~to!ilAR nmHie ~er un ~licu'!nte a la autocc>n~trucciÓn 
, A .l • 

<üiÍstióa. 

/ 

U.- La normalizacion 
La nonnalización t:s uua Je las má's importautes medidas de la racioualiza.ciou y es 

condicion necesaria para. que otros elementos sirvan al conjmrto. 
Es un medio efe organizacion r~cional!?!n los dominios de la tecnolog(a aplicada a la 

producción industrial. La normalización puede ayudar al mejoramiento de la productividad 
y Jt: la ~<J.liJaJ Ut: la }JfOUuC~ÍÓH t:U OeueficÍO Je la }JOUlacÍJ¡"l. 

Es imperioso definir criterios sobre calidad y tipos de materiales a emplear en el 
disefto de las viviendas. 

Si pensamos en la prefabricació"n, no se puede improvisar, ya que si no se preveen 
los problemas se pueden consolidar los errores a nivel de sistema 

Chile pm:ee centro~ de inve~tigacién que es nece~ario coordinar a nivel centrnl para , 
pociP.r Racar P-l"p~rif!nCiM cie nHP.Rfrn prR~ticR ¡roctnctivR, que con ht pueRta a pmeh~ en loR 
ie:Woratorios y con medicion cientÍfica. tendnamos elemenios suficientes para Wla 
üürii.i.aíiva de ;u;ucrdo a nuestra realidad. 

La polÍtica habita.cional de la cual hablamos anterionnente debiera materializar 
AlgtÍn tipo de nonmu~ que orienten 1m piAn naciomtL 

Por ejempio, señala el In~ acÚstico Enrique Su~ez: "En Chile no hay nmmas 
r0.;;p.::dü a li.l. \.álidi..d a.:iÚ¡tica d0 lilE vivicndw;. Thcibten algwlu5 dictados de:l mN pero 
reme nc ~en cb!igatorim:, no se 3p!ic~n". E! hace este comentario respecto de un estudio 
q11P. ~P. estd hAciencio en e~:te RRpecto y que ciehiern cilU" unos tres niveles de calidad (para 
segundo ~emestre de 1966). (22). 

Nonna implica cuatro ideaB :fuudamentales:(23) 
l.- EspecificaciÓn . . . / 
2 - UmtJcRc1on 

/ 

3.- Simpiificacion 
4.- Int¿;n:am.bio 
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:-;, ~~~ norm~s ~~rt~n ~ cie!\~rroll~r la proctncttvJC1ad y e~an de acuerdo con la 

• o • ' ' ' / • • • 

r~allUéi.O U~ l IJalS SOHIJO:StuVa.s. 

~¡ !<15 íiüilli<üi o~l4.1& ¡;üj~tas a fran¡;fonnacio~ y ~arnbio p ermanente, ligada a la 
actividad productiva e industrial del paÍs y a la investigacion cietÍfica, son positivas 
14:.- 1 ,a .,refahricaci~n 

Nuestro recordado profesor, Arquitecto Francisco Aedo, decÍa: "Debe entenderse 
corno "construcciÓn pretabricada" la operación que partiendo de- un plan de simplificació'n 
del compiejo total, lo lleva a cabo con la mÍnima participación del artesano". 

El ~Oll(;~plo de prefabricacióu, lo euleudewo~; como la elaboracion y ejecucio;, de 
c!cm~ntos fuera o dentro de la obra con el objetivo de facilitar la construccioÍt Siempre 
estará pn>sE>nte la idea de unidades tipos o repE>titivas. 

Es la técnica más importante de la industrializacion aplicada a la arquitectura El 
uu_jei.ivo t:li aw.utml.ar la¡.>l"OdUclÍvidwl, reducir lÍt:UlJ.lO t:m la UUI'I:I. y mejorw· d t:IUpJeo Ue 
-atcpi. ~•e~ 1c··:•~- 1"" ..a .... spuntcs) •u .a (,,.,l u \ v u."' vo '"' """ .1 • 

La construcciÓn con piezas prefabricadas exige: 
1.- ~uuu·ui rigw·u~o d~ ios dt:mcaatu~ caa la obra 
2. Tener en cuenta sus desplazamientos (Carros, gruas tedes, orugas, .. ) 
3.-t'renaraciÓn cuidadosa de su ubicacio~ definitiva 

' ,.... ~ • • • " .. 11 

't.- J. ~W\:a~ u e JWI~ mu·~ 10~ t:U:O:U~OWS. 

rmi.'1rl0 ~~b!~m0~ d-=- pr':'!QhriradQ~, !as E>~pe-cif!cacione!l cambian parte o todas las 
faenas traciicionaies: por ia descripciÓn de ~.CCUENClA~. Asi una pieza es W1 elemento 
IJl·efabricado CUI:I.ltuo et~lé listo para iulegJ"W" Wta t~ecueucia o un edificio, t~in 
transfonnaciones importantes. Además debe alcanzar niveles altos de elaboraciÓn, con wta 
me-jora en su calidad que pennita garantizarlo. 

La. p•·~fatbrica.do~ industrializa.da, n:quitm~ t.le delemuuadoH faclore~;; 

--Recursos financieros importantes 
1 

--Un alto nivel tecnologico (maquinaria, equipos y herramientas) 
-- Uu avanzado deHanollo tld diseiío (w·oan(~lico, w·quite~lÓnico y de equipamiento) 
-- una programaciÓn masiva de construcciones, con un poder comprador en ascenso 
-- Una situación ocupacional que- pennita la E>conomfa de mano de obra por medio de 

ia mecanización. 
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Er. 0--ile ~J~t~!!. e!~~ntes !!!~h!~ri?.!iz?.d~~ : 

-- maderas agiomeracias y prensadas, estas permiten hacer paneles íivianos, l Masisa, 
Clwl,14uau, Tt u~au, de. 
· d:ilicrn.cié~ d~ piezas de hormig:~n prctcnsado, que sin constituir sistemas cerrados 

reo'?'mpl~..?.gn piiP..r'?'s, vigas, losas y muros con vt>ntaj~s importante-s, ( Tralix, 
Losapret Tensocret, Astori, 1erc) 

1 

· - iu::1 ~t:dLit:b JUt:iaiiw::~ t:¡,¡ÍJ u~;í.w ailt:IS,( Cuut~a.l;,t:Í.c) 
mc!d<;i ~;; racicnruizado.: que clim.irum importantes y costosas terminaciones (estucos, 

y.;-~os y rev-:-stimi~ntos d-:- fach2das), 
•• ias maderas iaminadas y encoladas constituyen materiales nuevos a partir de tma rica 
111a.lt:J ia tJrLUl!i t:XÍISleui.e t:u el )JallS. 

1 . • 
.t!:strategia de pret'abricaciolnl 2.4) 
1.- Estn.t.q;a ..:dTildat. Compreudeu: 

-- PrcfubricaciÓn de elementos para edificios futicos 
-- Prefabricacion de- e-le-mentos para edificios tipificados (repetitivos) o parte- de 

edificios "modelo" 
-- Prefabric~tcióu u~ elementos pw·a tlistemas COUtllmclivos lipilicallo~ llwuados 

mecano (repetitivos) 
2.- E~!"~t~a abie'!"t~. Compre-nd~n : 

-· .Prefabricación de eiementos compaúbies segw:¡.Nonnas de .Prefabricacio~ 
1.; ;u;iuuai y Cai.~ugu G.:uer!il uel silsl~llla Auic:rlu 

3.- Estrategias de transicioÍt. Comprende: 
1 

-- Tnmsicion hacia los sistemas cerrados 
--TransiciÓn entre lo tra.dicionai y io prefabricado, llamado "tradicionai 

~;vuiu~iumu.iu u rw;iuualUat.iu' ' u "l~~uicw; 1 a1;iuuali~as" 
~~ refiere fu.n~c¡¡hlll~:nte a !a transición entre arquitectura tradicional y 

1 

·~rq'!Ít~rtur~ pr<=>t~hrirada, ~nruqu!ern. s~a la e-str:rt~gia d~ prefabricacion 

Lt nud~n d-= wl-=nmdat 
La noción de tolcrnncia es m;La nociÓn de limitaciÓn de la inexactitud aceptada 
Hat.lar d~ f!!XRr.titud absoluta o p~rf~r.ta no ti~n~ ningÚn s~ntido. L.o que se pu~de 

hacer es que no se acep~ objetos que tengan tma diferencia con el modelo superior a 
val 01 ~~ fi j aUolS Jt: wttemano. 

Hay dos clases de dimensiones en los proyectos: 
-- !M cotas nominales, y 
-- ias cotas de fabricaci~n 
Pu~:slv l{Ut: la Áut:A;u;tii.uJ ~::;:, Áut:vik.Ul~::, la t::spe\;iÚ\:w;iÓu ele la lolt:HúlCÍa t::s 

i~rl=~~~~:ili!~ ~ü CU.clq'..licr prOj'CCtC 

'\7 



Comentario _;;eneral: , 
i.- como decta en ia introduccion, Jos sistemas y metodos tradicionales no son 
(;:,tpace~ de hacer frente JJOI" sÍ tiO}o¡¡ a los ~nonne::> ué'ficil de vivieuda ~n d paÍS, 

ii .- !a imtustria!izacion de- la arquitectm11 E-n todos sus niveles, deb!era tener un a.lto 
contenido de caiidad y cantidad en sus productos 

iii. - es indispcmmb!c un aumente ccnsidcrnblc de la productividad del espacio 
socia!. la ru-quitectura en ese terreno debe verse como una aplicació'n de la 
industrializaciÓn a las artes y a1 diseño para Wla producció'n masiva 

:.. •~ ~~~··:•~~ ... ·-~ :-~·..4--¡·,,:-~~~ p'~-•~~...: ~n ~""'qul·~ra ~ ... <"'" etap..,<" d.,. d¡"sc-no 
! V • " .&CA. c..u. 'iLU."--""""'" U. ¿Uu..l,..k3LI. a.&~ &.C.U.U.VéA.l Q. V 1 "I,...W.A.l . V U ..... i3U.O 0.0 '-" 

pqr~i~! /) ~ot~lm~>nte !a p~fabrir?_ri~'1: eso ~ignifica coordinacio~ ffitrE' los 
fabricantes de componentes, ei proyecto de arquitectura y la ejecucioíi en 
lt:ll ~uu. 

v.-Planificar y racionalizar la producció'n de materiales de construccion nacionales 

vi.- uunualizar la ~aliuad de loiS uud.eriales y elevar el conb·ol del los materiales 
importados. 

vii.- Avanzar en la coordinació'n modular de los elementos para poder tener a 
uisposicio'n pwtes intercambiables e integnuneule aprovechables 

, 
'!i!i.- E!?..borar artefactos, muet-l~s y ut!lerÍa dom~~tka con diseños mas 
racionaiizados que se adapten a ios nuevos diseños de ias vivivendas. 

iv:.- C'l'!pRt'itRci6n p8!1ilogrnr operaciones mas complejas y con mas rendimientos 

. . I d . d.. L~. . • • 1 x..- awa~u a ~pcnm.zaa que pru"'"~u l:lCBwU\:U ~Wl:U mcu.-ponu·aa nucvaas 
energÍas, matcri:dcs, transpcrtc, ... q::c influir~ pcsith·:unentc en la producció'n 
gtnhsd dP. lA hmnAnhtad l f!DP. t.P.ndnfn quP. ~sumir la~ crecientes aigendas de 
cspaadus tic inierc$ social, m una accion prefermtemenie hacia los mas pobres y 
dcsvoilldus del mundo. 

18 



UNA RESPUESTA CONSTRUCTIVA 
Objetivos 
lp .... I JI . , J . - aHl\;llJ~lOu ~ u:;uauo: l~ona t: l)oport~~:~ 

2.-Econcrria d~ tic:npo en !a ccn:;trucción 
3.- Econom(a d~ mano d~ obra 
4.-Economía de materiales 
:J .- Cuul!JHü &Servicio~:~ y calidad 
6. - Uso de algunos importantes componentes industrializados 
7.-Dilmlimlir ti':'!mpos ociosos 

Si)í.a.u<t \.UU~l.nu.Ü\iu 

C~:l~tr'o.!cciÓ.'l de-! Scpcrte, medi2nte una forma sencilla, buscando armonfa en lineas y 
vohÍmP.nP.¡;: y nnR eticaciR en el uso del editicio. 
Aquí" e~:~ posible optimizar los medios disponibles: el iiempo de consiruccion, economÍa de 
mf&lt:rial t:s y dt: mano dt: obra En ~sta parte g~n~ralmt:nt~ no patticipa el usurario .. 
Además aprcvech:!re-mos el use de productc!: m~ elaborados y los controles de calidad 
ciP.I t~hru~smte tiP. r.omnonenteR 

Ei áiseito aruuüectóuico tendrá' una coordinación dimensional apropiada para poder 
;·t:a.dü.üalizar lo quv mt: afi·t:ct: el m¿;rcado dt) la construcció'n. 
En re~umen m::lfemm: técnicas mcicnalizadas, en varios aspectos evolucionados, con 
rP.Rpecto R Jo~; siRtemRR tradicionaJes. 

I.- Estluctw·a (vea· plano) 
l.- F\mdaciones , / 

a.) ctmtento corrtdo, en muros con 7.apata. de 60 cent1metros rle ancho y a 60 centlmetros de 
profundidad mÍnima. 
b) sobrecimiento con viga de amarre en todo el perimetro 

2.- Mnros y machones (ver plano) 
a) T odot1 ios mw-os de 15 cms de espesor desde los cinúentos hasta la cwnbrera 
L.' r.~r. "rr- .l-·-ra ~'e-tr·"'s - 'dada: U) i.AUlv l GUUl \.'l '- V VA 

Fe 6m.!!! d!am-:>tr~ a !S ~2 
6 kgte/m2 

(Con 4 mallas tipoACMA se cierra elJIIW"o de tm piso) 
e) 4 fe 12 mm diaÍnetro de refuerzo de borde 

1 

3.- Horrmgon 
a.} H 20 de vlanta para ioda ia t:stluciw·a (fundaciones, mw-os, losas y vi~as) 
b )Cvü alizador de piso (IIelic¿ptero) se hará é1.finado de piso al moment~ posterior del 
v2t:i~o y vibrado 
e) v1gaR de 15 cm de espesor y aJtura.predimensiona.da(26) (Anexo 10) 

4.- Moldajes racionalizados: 
a)Muros con EFCO Manual(Anexo 1) 
b) ,..:.n losas "catres E .. FCO" con Vlguetas y placas moduladas de terciado. 



11.- J:l'achad.as con oanetes liVIanos: 
a 1 

' n 1 • -n 1 , • 1 1 rt • ." ! ' r 1 J 1 o. .l¡ ) <LJ 1· d.llt:it:;:, .r\ y D ~vu ve:u,uuv• ue lJt:Ulle;:, !Ut:l4JJ~ú:s \ Vt:! V auo e uel4J ~s 

\"idric~ dobles 
--lnternit dE'! 5mm (Anexo2) 
-- honnigo'n liviano tennopol de 100 nun de espesor(Anexo 3) 
u) V~ul.aue:u¡ ~ou p~rfile~ welálicos J~ Joble couUicto incorvonulos a los vanele~ A y 
B(Ancxo 4) 

ID.- Techumbre (ver plano de detalles) 
a) Apoyados en muros y vigas de .tionnigón Annado 
u) Vigw¡ a la vista Je pino 2 x 4 pulgadas a 100 cw, cou co11t81Jeras 2 x 2 pulgadas de piuo 
~)Cubierta do Pizarrcflo standard de 3.66 m y 2.44 m (Anexo 6) 
d) C'!-:-!o: Vokan!ta 1 omm d'=' 100 :ow;: 3()0 (AneY.o 6) 

E:i~ale1 e:u¡ oc cu.:~e!io ( 'fer piano ue Jell1lles) 
a) E.."ir'Jctura mctalica independiente de los edificios 
~) Pu'='!lt'='S y descansos ron !osas e o laborantes Instapanel (Anexo ) 

f'/.- Kit de p::~:t con: centro, pucrt:: j. quincallcrtn 
~) nnP.rts:t O P. s:~ccP.RO ti~ 90cm O P. s:tflcho 

' . 
b 1 puenas inieriores de 70 <-m de ancho 

V.- Tahique interior Zona Htrmeda (Anexo?) 
a) Voll'w.úia RH 15 lWU e11pe~:~or 

b) Volca.'Úta 1Z,5 mm espesor 
e) Duple:w:: 

VI.- Instalaciones 
a.) Eléctricas: l')npotrados y dtRtribuÍrloR hu~ lo~aA 
b) Alcantarillado: horizonia.i por vi,gÓn falso y 
d~;;carga CA! ext~rior por shaft 
t') A~~~ potable: por shaft e~erior 

1 
ct) g~R ltcmu1o: por shaft exterior; aprovechar la Jibrecompetencia (instaJacion y proyecto 
graii~) 

~) Cou ~~nt~s d~biles : empotrados y distribuÍ dos en losas. 
/ 

Te-!efono2 y TVC 2provechar la librecompetencia. 



Vll.- fenmnaciones 
a.') Mw V::i y uwi~u~::s queJau lit)lOI> para papel V }JtUI.ura lext.unwa (w;uario J~lenuiua) 
b) Pise :úinado. 
lJQtlario p11~n"' in!!ltal~ cubrE\ pi~os, a!fomt"tra, r~vf!!rtimi~nto plástico o afinado a la vista 

con pinrura especiai 
' ....... . . . , ' ' ' 

") v!t:.IV "VH !HUUü l1l~A.Uü au4 
A\ 0..,4'1,. ~,..,. 
Wj ¿JC.U_. V \rV.a.& o 

-- strl~f~~toer d~ e o 1 or 
-- piso: piantilia vinÍlica 
- - tuw os Je ducha r~vestimeuto vinÜi~v 
-cielo y muro con pintura de oleo opaco 

('!) Cocina con lavaplatos y cal('!font de 1 O litros 

VIU.- Unidades separables segÚn tipologÍa 
a) Panelet~ <le mat~i~a Panel(Anexo 8) 
b) Muebles de closet modulares de masisa de 16 mm (Anexo 9) 

2.1 
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ANEXOS 

/ 

Al Ccrtalogo EFCO. 
1 

A2 Catalogo Internit. 
1 

A:i CaíaJogo Tennopol 
A4 Catálogo Jose A Lecaros SA 
A5 Catálogo Pizarreno 

/ . 
A6 Catalogo Volcamta 
A7 ldem. 
A8 Cciliilo.w.o MaHisa Panei 
/' ... 9 Cat~!ogo Masi5a. 
AIO Diseño Simplificado de Concrete Reforzado. Hany Parker. 
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as en Terreno 

PANELES EFCO 
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ANEXO '1 

U sislc111:1 de r1 1cuf1 adtJS El =c.: o rs fa lll i­
cndo CII OICeiU. Jj¡ illd;í lldulc llll:l lll:l illCII· 

ció11 adccu:td:l oiJlrlalr:i llll:l larg:1 dura­

ciúll, cvi li11 1du In repm:ici till de las cams 

de los lt:llleles. 

Lnlllnyuria ele los pallt·lrs EfCO soll de 

u11 la111:1iro y peso qut· pell liÍlr ll nu11 solo 

holnl;re poder llrallcj :ll·it,s co11 faci lidad, 

o uíe11 eJ•saJllblaJ ius l' ll dilll t' trsi ulrcs llt:l· 

yures, los q ue se lliiiC\'t'l l cu11 l_!ll.l:l. Los 
pal lt-1<-s EFCO dt• r,()() x 1.200 lllllll'llrdc 

ser co11sidcJadu ClllliU e l lalli:II.IO "lJ;isi­

co". Los olt os l'allelcs va 11:111 de 50 x 

GOO 111111 :1 (100 X 2.•100 111111. 

EFC:O dis po11c dt·pallelt•s e11 difrlt' tlll'S 

ln1Hi1ill!S y fum1a<:, nllllpk irlr lll :nlos cu11 

:-~ proXÍIH:tdallll'llle JO :n lkulus de :~cce­

suritl'i, ht·IJ:llllÍ<'IIIas )' au., iliaJt·s. 

1\1/\S DE úO IJENEFICIOS 11 /\N SI­

DO INCORI'OIU\DOS EN EL SISTE-

1\1/\ REGULAR DE ENCONFR/\lJOS 

EFC:O, D/\NIJü C:UI\10 IU:..'iUU'/\lJO 

UN S IST EI\1/\ DE ENCOFRADOS 

QUE PROVEE L/\ 1\IAX lf\1/\ 1\.D/\1'­

T/\UILUJI\.1) OBTEN IENDO REDUCI­

DOS COSTOS EN t--lANO DE OURI\. Y 
1\lATERlJ\LES. 



Montaje Básico 

7 

Los cquip~•s EH.'O asq!lll :u:iu costos 

lmjus de r llcoft a do y ltt i11dar:i 11 superfi­

cies de cu tlcrclo bi~·11 lr ll niii:H ias. Es!;~ 

srcc iu11 de las Nolln:ts 1'11 Tell t' llo EF­
CO pru\Cc t:í e l pt uceditnil'lllu b:is icu 

cle l lllülllajc;, seguir. 

Cuando el ('quil'u d~· cn<.:ulradus cs ('ll· 

lit'p.:tdu r11 u l•ta, St' dl'bt• apila t los dis­

lilllus latnatk •s dl' pallt•lt•s y los ;~ccrsu­

rios po r sr pat:~do cct<.::l dt· l :ite:J de lra­

b:~jo . Otros rualc t ialcs tequcridos eolito 

tlladet:t, cl:t\'OS,I tell :l lllÍCIIl :JS )' :llTtu de 
trfut·nu latnbit:ll cklll' lt l' ::.lar :1 11 1:1 110. 

Se le dcuc dar 1111 c•spt·<.:i :-tl é11fasis a la 
ca lit.lnd t.le l cquil'o de lr:1hnj:tdurcs. U11:1 
uucll:t pl:tlliric:tciuu dclltalmju de tnoll ­
l:tjc y la conscrv:tciúll dcl111is tnu equipo 

humn11o, resull:t rá c11un equipo 111111i11 to 

de opcrnrios, obtc11icndo 1 :~ tunyor efi­
ciencia. 



Pa1teles EFCO 
1:~esos y Arcas 

---------- LARGO 1200mm 600mm 300m m 
DESAIPCION-ANCHO-==----=-----. CODIGO PESO {kg) CODIGO PESO {kg) CODIGO PESO {kgl_ 
Panel Manual600mm ··; 01M01 ,'.";' 23.0 . · ._, 01M03 11.5 
Panel Manual SOOmm OSM01 20.9 OSM03 10.4 
Panel Manual 400mm 09M01 16.41 09M03 8.2 09M04 4.7 
Panel Manual 300mm 13M01 13.4 13M03 6.6 13M04 3.9 
Panel Manual 250mm 15M01 12.6 15M03 6.1 
Panel Manual 200mm 17M01 9.6 17M03 4.9 17M0-1 2.8 
Panel Manual175mm 1BM01 9.4 18M03 4.7 18M04 2.4 
Panel Manual 150mm 19M01 7.0 19M03 4.2 19M04 2.3 
Panel Manual 125mm 10M01 6.4 20M03 3.4 20M04 2.1 
Formaflex 1 OOmm 01M20 3.3 23M20 1.7 34M20 .84 
Formaflex 90inm 03M20 3.2 25M20 1.6 36M20 .80 
Formaflex BOmm 05M20 3.1 27M20 1.5 38M20 .77 
Formaflex 75mm 06M20 3.0 28M20 1.5 39M20 .76 
Formaflex 70mm 07M20 2.9 29M20 1.5 40M20 .74 .. 
Formaflex 60mm 09M20 2.8 31M20 1.4 42M20 .71 
Formaflex 50mm 11M20 2.7 33M20 1.4 44M20 .68 

6 
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Doce de los princi¡mles paneles 

EfCO tnás grandes componen a!­

rededor de l 85% de los metros 

cuadrados de los pa11eles EfCO 

usados y del mismo modo rea liza 

apro ximad:Jillente el85% de l tra­

b:~jo. Ya que estos paneles más 

grandes, debido a su tatnario y 

peso, son los nuís sujetos a daiios, 

está11 provistos de nli:~ciones de 

acero especial en las caras, dán­

dole unminirno costo de manten­

ción. 

() z 

1 
Las grill:-~s estnJctumlcs :-~1 reverso de todos los 

paneles EfCO están dispuestos de tal manera a 

fin de no interferir en la colocación de los pasa­

dores en las esc¡ uin:-~s de los ¡mue les, result:-~ndo 

as[ en una colocación y descimbre 111ás expedi ta. 

Todos los paueles EFCO tieuen perforaciones en 

sus bridas ubicadas a uua distaucin de 25 111111 

entre si alrededor de su perflnetro, para In ut ili­

zación de grapas y otros accesorios, pennitiendo 

as! la unión de pane les en pr:ícticatuente cual­

qu iera posición solicitada. 

5 

- ........_ 

El ancbje del p:~s:-~dor en un pnuel EfCO 

fon11a p:~rte integra l del p:~nel y est;i cliseJiado 
a fin de transferir la carga de l concreto a lns 

bridas y a bs grilbs estructurales de l panel. 

Está ul>icado a fin de penuitir 1111:1 fácil colo­

cación y extracción de los p01sndores. El me­

canismo de cierre fue disef1ado para bloquear 

el pasador en su posición de :~nclnje y :~segu­

rarlo durnnte su vaciado. 



2 
2. Cu:-~ndo 1 :-~s corJdicione 
lerl, empiece a s lo penni-
. ' I110111:H :~ngulo inlerior 1' . • cerca eJe \111 
1 )' ' r11nero ) a t llnellS ÍÜil cJ 1 . , t elerrninc e :-~ n o ul · 
usarse . t--. l iJ "' o lllleriur a 

;¡ para establ 
mensi6n destl · 1 . ' cccr esa di ­

e e angul d 
y coloque el¡ -· o e la base 

. >llrner panel cJ r rect:~mente b , e ll 1:~ base 
so re el muro. tr<~wtlo Jel 

~o 

o o 
3. Cla\'e 1 e P<~llcl :-~ la b 
perfora ciullcs prov; itl. <~se " ltil \·és de hs 
su J>rÍ as en 1 l . . rner p<~ncl e t . :-~s >rrdas /\1 

5. Desp · d . ues e fljnr este se 
puje el panel . guntlo pa11el 
el' 1 p<~ra <~l r nearl • em-

4 

nvc o corno es ilustr ,· o con 1 <~ u:-~se y 
y 5 a1 o H. · p:-~ra conti llll:-tt 1 . e_p rln los pasos 

e rnol1l<Jje. 

4. Colon 1 .,ue e J>:lllel J 
en su posici . a ynce nte 

Oll Y Clll) l. 
lo col1 gr recen fljar-

a¡¡as. Debid . l:~r ttliserio tl 1 o ni srngu-
los p:-~neles s: ni_ Gr;¡pa EFCO, 
f a rllcall 

r gidarncllle U . y se unen · 11 es¡ · clo debe 1 >ecral cuida-
ornarse al col 

cuadamenl 1 oc:~ r nde-
bula de la e a grnpa. La lnal1cll-

. gr:-~pa dcuc -
tcrcctn perfur~ . . cubm la 

el 
u CIUil des 1 1 

e superior o i r ' le e uur-11 error Jel !Jal1cL 

9 
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Un Material para 
Encofrar 
Muros y Forjados 

• Un material simple para construir 
deprisa y a un coste mínimo; 

• Un material universal para edificar en 
todas partes inmediatamente. 

• Un procedimiento industrial para 
real izar construcciones monolíticas de 
calidad. 

en una sola Operación : 
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Un Material para 
Construir de Prisa 

. .. ' · 
.' 

• Encofrar in-situ muros y forjados de 
una estructura en una operación : es 
favorecer la creación de un rítmo de 
producción . 

~W~ • Constituir con el encofrado-túnel un 
:., so lo puesto de trabajo : es concentrar 

· .~?>- los medios de producción para ceder 
· ·. :- ·,: .. · .. ·:·{·~·<'!. rapidamente el sitio a los otros oficiós. 

· . · · .. • Disponer rapidamente de un medio de 
· ·• ·· · producción : es permitir una puesta en 

marcha inmediata de la obra. 
• Constru ir con un material de precisión : 

es contribuir al máximo a la 
industrialización de los ofi cios. 

-=-.:-~--1 
- -- ~·- .. 

Outinord 



RE VES 1 Jr,1 fE N TOS Y MOLDEADOS 
PLAN CHA S PLANAS 
PIZARREÑO INTE R NIT 

Có d igo a 1 e 
(ml (m) (mm) 

53 10(! 211 35-8 1.20 V IO 3.5 

53 10821\05-6 1 20 2.40 5.0 

ANTECEDENTES TECNICOS 

Presión de Prensado 1.000 
Ton/m2 

nesisl~nc:I<J <1 l<1 Flexió n 

Peso 
(Kg) 

18.2 

23.4 

• P<lf<IICI<l <:1 1<~ l ibr<1 150 Kg/cm2 
• N01111<:11 a la li bra 240 Kg/cm2 

Den sid <1d mlnim<1 1.35 9r/cm3 

Aislac ión acús lica (1000Hz) 
• Plancha 5 mm. 24 d B 

lndcnlación supcr l iciéll 0 . 16 mm. 

Norma Fabricació n NCI1 18611 

INSTALAC ION 
Para la colocación de la plancha 

ln lernit sobre una es truc tura de madera 
(tabiques) , se recomiendan las sig uientes 
separaciones en tre ejes de pies 
derechos (a) y travesaños (b) . 

Tipo Plancha e a b 
(mm) (mm) (mm¡ 

lnl crni l 3.5 1\ 00 300 
lnt ernil 5,0 600 400 

Es conveniente dejar una separación 
entre planchas, de 3 a 5 mm. 

Las herramientas a ut il izar son 
senci ll as, tales como taladro, lezna, 
serru cho, esco fina , a tornillador, etc . 

FIJACIONES: 
Exis ten varias alterna ti vas de fijación, 

de las cuales destacamos: 
1 Tornillo de cabeza anc t1a de 1 

1/2" x 10 con go lilla plana, para 
estructura de madera 

2 Clavos de cabeza ancha tipo terrano 
de 1 1/4" x 12, o clavos de cabeza 
cón ica es triados, de 1 5/8" x 13, para 
estructura de madera. 

3. Perno tipo coc ina de 1 1/2" con gol illa 
para estruc tura me tál ica. 

· ... :_ -4-.• -
·· .. ' . 

Sociedad Industrial 
Pizarreño S.A. 

L +a-J·-

1
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Las lij aciones deben quedar con una 
separación máxima de 300 mm entre si y 
ubicarse a lo menos 10 mm de los 
bordes. 

usos 
• 

·-
• 

• 

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 

Revestimien tos en zonas expues tas a 
aguas lluvias (a leros, fron tones y 
tapacanes) . 
Revestimientos ex teriores en 
tinglados 
Revestimien tos en zonas húmedas 
(baños, coc ina, etc.). 
Revestimientos de muros (exteriores 
o in teriores) 
Revestimien tos de tabiquerfas 
Reves timientos resis ten tes al fuego 
Reves tim ien tos en túneles y duetos 
Revestimientos o base para la 
instalación de pisos 
Moldajes para hormigón 
Juntas de pavimen tac ión 
Carpinterfa en general 



THERM PA NEL 

THERr.lO?A:JE!... SOCIEJAO l ~jDUSTRiAL 
~3 , c:: .. ,a \ s- : ..:~· 

T:=:cf-:~:; . 5252~6 1 

Fax: 156 · 02¡ 23180:37 
Sanuago - Ch1le 
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THERMOPANEL 

: 5 o:;:;=~:;:;, ;:~:.:>S E INOUSTRIAI.IZACION 
02 s,srem.u Con•V\..I("b~ 

PANELES AISLANTES ESTRUCTURALES THERMOPANEL 

PRODUCTO 

Desc ripc ión 

THERMOPANEL. es un panel termosóiido, 
autosoportante y soportante, de avan­
zada tecnologfa. constituido por hormi­
gón liviano estructural, de calidad con­
trolada y fabricado en base a perlas de 
poliestireno expandido de 8 mm de diá­
metro, con una armadura compuesta por 
una doble malla de acero ACMA (R92) 
pretensado y electrosoldado y separadores 
"Ad-hoc". 
THERMOPANEL. posee ambas caras 
estucadas que permiten toda clase de 
terminaciones. por ejemplo, enlucido en 
yeso. marteli na, papel mural, cerámi­
ca, azulejos. etc. 

THERMOPANEI. por su diseño de unión 
machihembrado en sus costados y por 
su unión soldada entre sus mallas. per­
mite obtener un muro monolítico, uni­
forme y resistente. 

THERMOPANEL. al ser montado por su 
sistema machihembrado, permite que el 
muro no se fisure en sus uniones al so­
perlar los esfuerzos sísm¡cos. 

Dimensiones 

THERMOPANEL se fabrica en las si­
guientes medidas standard: 

O Largo o alto: 2.400 mm 
O Ancho: 1.000 mm 
O Espesores: 150, 120, 100, 70 y 50 mm 

Tipos 

O Paneles con estuco {1 cm por am­
bas caras) 

O Paneles sin estuco 
Además se fabrican especiales a pe­
dido, con largos de hasta 4.800 mm 
y anchos con dimensiones menores 
a 1.000 mm. 

CARACTERISTICAS 

Propiedades mecánicas de los 
paneles 

THERMOPANEL ha sido sometido a 
ensayes estructurales de acuerdo las 
Normas Chilenas, en los laboratorios del 
Departamento de Investigaciones Cien­
tfficas y Tecnológicas de la U.C., DICTUC 
e Instituto de Investigaciones y Ensa­
yes de Materiales de la U.CH .. IDIEM 
{ver cuadro). 
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THERMOPANEL 

08 PilEFA9"1CAOCS E 1NOIJS7Fl1AU V •C•O"' 
02 S•s:lemas Cor.slnJChos 

TH ERI,lOPAr~ EL SOCIEDAD INDUSTRIAL 
La V¡c ona N? 040 1 
Teléfono 5252.!61 

Fax: (56 - 02) 2318437 
Santiago · Chile THERM:..PAHEL 

Los ensayes efectuados son: 

Cizalle Olctuc 
Flulón Olctuc 
Impacto ldlem 

Olctuc 

Peso propio Densidad 

Luego. se puede considerar cada panel 
como una placa homogénea y auto­
soportante. que admite solicitaciones más 
que suficientes. sobretodo en viviendas 
de un piso. 

Propiedades de los paneles 

AISLACION ACUSTICA 
THERMOPANEL posee especial eficiencia 
como barrera al paso del sonido. lle· 
gando a atenuar 50 a 55 decibeles. para 
frecuencias entre 500 y 3.000 Hz; en 
panel de 70 mm de espesor, incluidas 
dos caras de estuco de 1 O mm c/u. 

EQUIVALENCIA ACUSTICA 

ES PESOR PANEL 

tOO"'"' 
70mnl 

so mm 

AISLACION TERMICA 

ESPESOR LADRILLO 
SO cm 
35 cm 

25 cm 

Con el objeto de determinar la aislación 
de THERMOPANEL. se efectuaron los 
ensayes correspondientes en DICTUC 
(Certificado NQ 185261-NCh) en el pa· 
nel de 70 mm de espesor. incluidas dos 
caras de estuco de t O mm c/u. 
Coeficiente de lransmisión térmica Ke. 
según NCh 851 .01 83. Aislación térmi· 
ca. Determinación de coeficientes de 
transmición térm ica por el método de 
la camra térmica. 

Ke = 2.96 W/m2K 

CONDUCTIVIDAD TER MICA 
La conductividad té rmica del 
THERMOPANEL, se determinó por el 
mélodo de anillo de guarda (850.01 83). 
colocando dos probetas iguales en for­
ma horizontal y simétrica respecto a un 
c.alefactor eléctrico plano, en panel de 
70 mm de espesor, incluidas dos caras 
de estuco de 1 O mm c/u: se obtuvo el 
siguiente resultado: 

A. = 0.346 W/(m K) = 0.20 Btu 
Hr x f l x •F 

EQUIVALENCIA TERMICA 

V ED ICION 1993 

.. • • .-... - ..... ~ ... ~---·~ ; . ·r , . • . ·- . ... ~ . . -
F.léADO;:t~~~,_. NC,h~?.~,~:~.;~·'· VA LqR. DE.RUP.,TURA . 
~~--~}~~: \~ . ~- .~~: .. ,~:-'. - ~:: ::4~::. ~~ ·.:- :. ~:.,;r--~:- .. - ! ,;.~~~ :~..:~. 

191 .975 802.E 01 71 1.550 kg 
191.974 803.E 0171 990 kg 
182.853 804.E 01 71 90 cm horlz. 
191.976 804.E 01 71 120 cm ve/1. 

±800 kglm' ± 163 kg 792.981 

RESISTENCIA A LA HUMEDAD 
El mayor o menor grado de resistencia 
a la humedad del THERMOPANEL de· 
pende de: 
O Tipo de revestimiento escogido 
O Tipo de imprimación apl icada 
O Tipo de adhesivos empleados 
O Tipo de pintura aplicada 
Utilizando adecuadamente estos tacto· 
res, se puede obtener un THERMOPANEL 
de alta res istencia a la humedad, para 
ser usado en cualquier clima. 
RESISTENCIA AL FUEGO 
THERMOPANEL retarda 160 min y se 
clasif ica (Certificado IDIEM N; 182772) 
en Clase F150 según NCh 935/1.0184 
considerando un panel de 100 mm de 
espesor. incluidas las dos caras de es· 
tuco de 1 O mm c/u. 
Actualmente se está ensayando un 
THERMOPANEL mejorado . para llegar 
a Clase F1 80 y satisfacer asl la condi· 
ción de cortafuego. 
Ventajas 
O Industrialización. 
O Productividad. 
O Adaptabilidad. 
O Durabilidad. 
O Economía. 
O Calidad Controlada. 
O Elevada calidad de las materias pri· 

mas. usando solo perla de poliestireno 
y no material granu la~o. 

usos 
Las aplicaciones más usuales del THER­
MOPANEL son en viviendas de un piso. 
cierras exteriores. edificios e industrias. 
divisiones interiores en edificios de al· 
tura, etc. 

Montaje 
THERMOPANEL permite una alta pro· 
ductividad de la mano de obra, un mini· 
mo de tiempo en el armado. dismlnu· 
ción de las faenas mojadas y elimina· 
ción de moldajes. montaje especialmente 
limpio que da como resultado . un alto 
nivel de calidad en las terminaciones. 

Nota: Para transpo rtar y montar cada 
panel. se necesita como máxJmo 
4 hombres y solo 2 con ayuda de 
senc1llos elementos de transporte 

RESISTENCIA A SERES ORGANICOS 
THERMOPANEL. por ser lotalmente her­
mético. no acepta la vida de 1nsectos ni 
roedores. 

Instalaciones de Redes de 
Agua y Luz 

INST ALACION ELECTRICA 
THERMOPANEL se entrega con la tube­
ría y caja de distribución preembutidos, 
cualquiera que sea el trazado de la red 
proyectada. 
La instalación eléctrica es supeNisada en 
la industria por instaladores autorizados 
por S.E.C. (Superintendencia de Electrici­
dad y Comb:;st ib'~s). 

Como alternativa a lo anterior. la instala­
ción eléctrica puede ejecutarse embutida 
con tubo de plástico, in situ. al momento 
del montaje. 
INSTALACION SANITARIA 
Normalmente la distribución se hace den· 
tro del THERMOPANEL. la cual se retapa 
en obra con mortero. sobre el que se apli· 
ca el revestimiento proyectado (Azulejos. 
Durolac. Linóleo. etc). 
INSERTOS 
THERMOPANEL también incluirá los in­
se rtos destinados a anclajes de artefac· 
tos. marc0s de puertas u otros elementos. 

Transporte 

Por el tamaño de los componentes del 
sistema. THERMOPANEL es lácilmen· 
te transportable en cualquier tipo de ca· 
mión . Como antecedente podemos in· 
dicar que un camión de 1 O t, puede trans· 
portar viviendas de 50m2• 

Asesor ía Técn ica 
La industria THERMOPAN EL SOC. IN­
DUSTRIAL, posee un Departamento Téc· 
nico. que asesora el montaje del Sistema 
Constructivo Thermopanel, sin cargo para 
el cliente (dentro de Santiago). 
Además, se dispone de una publicación 
con todos los antecedentes para diseñar. 
modular y calcular v:v1endas de un piso. a 
solicitud del clienre. 
THEAMOPEGA 
Es un pro.juC!Cl ADHESIVO IMPERMEA· 
BLE de bPJ cernent•JO. BSpe:laJmente 1ndtado 
para pegar a zu le 1o s cerám•cos Se entre· 
ga en polvo en saw s de 25 kg 

CATALOGO CHIL ENO DE LA CONSTRUCCION 



3·1 PERFIL L 

3-2 PERFIL T 

3-3 PERFIL Ti 

3-4 PERFIL TG 

3-5 PERFIL MTC 

3-6 PERFIL Z 

1 

3·7 PERFIL ZG 

PEA Fl LES DOBLE CON TACTO TU BULARES SO LDADO~ 
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1 
No · ¡- uso 

1 3 · 1 Cor r edc r as y 

1 b.:l tiCiltU 

1 i 3 . 2 Batien t~ 

1 

J . J Batientes 

3-4 Bat ientes 

3 · 5 Cor redera~ y 
batientes 

i 
l J. 6 Betientu 
1 

~ 3 . 7 Bat ientes 

. /! 

j 1 
1 i 

J 

iL \ .t 

E ¡pe~ 

1,0 
1.1 
1. 5 
1,0 
1.1 
1,5 
1,0 
1. 5 
1. 0 
1.1 
1.5 
1.0 
1, 1 
1. 5 
1,0 
1. 1 
1,5 
1. 0 
1,5 

Kgs. / mt. 

0,80 
0,87 
1 17 
0,83 
0.91 
1. 22 
0,95 
1,41 
1 :¡e 
1.ll1 
1.90 
1. :18 
1. 41 
1.90 
0.85 
0.9 3 
1. 25 
1. 28 
1.90 



CUBIERTAS 
PLANCHAS ONDULADAS 
ONDA STANDARD 

PLANCHA ONDA STANDARD PIERFIL 9: 

Sociedad Industrial 
Pizarreño S.A. 

27 mmf 

-+-----Ancho tota l: 0,91 m----+ 

+---Ancho út il: 0,81 m-- + 

r----- ---- ----- -- -------------------- j 

Código Tipo Espesor Largo 1· Peso 

(mm) 

521091204-7 Alta Resistencia 400 4,0 
521 091 804-5 Alta Resistenc:ia 400 4,0 
521092404-5 Alta Resistencia 400 4.0 
521093604-3 Alta Resistenc:ia 400 4,0 
529091240-9 Normal 4,0 
520991840-7 Normal 4,0 
529092440-7 Normal 4,0 

PLANCHA ONDA STANDARD PERFIL 10: 

Código Tipo Espesor 

(mm) 

521011204-1 Alta Resistencia 400 4,0 
521011804-9 Alta Resistencia 400 4,0 
521012404-9 Alta Resistencia 400 4,0 
521013604-7 Alta Resistencia 470 4,0 
529011240-2 Normal 4,0 
529011 840-1 Normal 4,0 
529012440-1 Normal 4,0 

(pies) (m) (Kg) 

4 1,22 8,0 
6 1.83 12,0 
8 2,44 16,0 
12 3,66 24,0 
4 1,22 7,8 
6 1,83 11 ,7 
8 2,44 15,6 

+----Ancho total: 1,01 m----+ 

+---Ancho útil : 0,91 m---+ 

r---------------- ------------- ----- --1 

Largo 1' Peso 

(pies) (m) (kg) 

4 1,22 8,8 
6 1,83 13,2 
a 2,44 17,6 
12 3,66 26,4 
4 1,22 8,6 
6 1,83 12,9 
8 2,44 17,2 

(') Para otros largos, consultar a nw~stro Departamento Técnico. 



. · . ANTECEDENTES 

T IPOS D E \ ' O LC..\ .'\ IT .-\ 

13 0 RUCS 

Pueden -;er r e b ajad'>~ o IJise bclos. El borde rebajado es el úni co que 
permi te la ejec uciú n de l 5 i~ t cm:1 de junt u ra invis ible . co n el qu e se 
ob tie11e una supe rfi t: it: to talme nte lisa y a prueba de grietas. 
Se emplean pl:1cas de bo rde bi se lnd o cuando se desea ::J cusar 1:1 un ió n 
entre las pl :1c:ls . Es te !ipo d e tem1in:t ció11 es m:is ecO JIÚnli co que e l de 
la juntur:l invis ible y no req uiere U I W ma no de o br;, tan especializada . 
T:unbién puede n retaparse lns un iones el e borde bise lnd o co n co lla ri­
nes. junquillo:i o lis to nes de madera , 111c t:í li<.: os o pl :'ts t icos. 

ESPESORES 

Se f:~l>riclll phcas d e R. 1 O. 12.5 y 15 mm . de e::> pl'Sor. L:1s de R 1\\11 1. 

de espesor Sl' coJwcc n co n el no1n l>re el e YESOPLAC y ha n s ido 
dcs:Jrroll:HI:l s especialme nt e p;,ra ser u ti li zad as en v i v iend;~s ele interés 
soci:ll . 
L1s de 1 O y 12.5 mm . se ;~ pl ica n en c ielos falsos . Ta m bién se e mpl enn 
par:1 el revesti mie nt o de muros de albaíiile ría . 
L;,s de 12.5 y 15 mm . se usnn e n todos los tipo s ele tnbiqu es y muros 
desc ritos nl:is ad el:ln tc . 

TIPOS 
ESPESO R 

BORDES ANCHOS LARGOS ."'OMI NAL 

NO RM AL 10 mm B.J.I. 1,00 ; 120m 220;240;280 ; 300 m 
B.B. 

NORMAL 12.5 mm B.J.J. 1,00; 1,20 m 220;240 ; 280¡300 m 
B. B. 

NO RM ,\L 15 mm B.J.I. 
B.B . 

0 ,50 ; 1,20 m 220 ; 240 ; 280;300 m 

T RII 'LEX 45 rnm U. IJ. 0,50 m 240 : 21!0; )00 m 

UUPLEX 30 mm. B.B. 0,50 m 240; 280 ; 300m 

Por pedidos 111a yo res de 2 .000 111 2 e n un so lo tip o, se fab rica n largos 
espec ia les co n aprox iln::Jción de 1 cm. 

3 

Borde Biccl3d o (ll. O.) 

Bord e Rc h3j~Jo ( ll ..I.J.) 

Kg,· m2 usos 

8 CIELOS 

11 CIELOS 
TABIQUES 

14 TAB IQUES 

44 TAIIlQU t::S 

JO T ABIQUES 



· . . . -AISLAOON ACUmCA 

1 PLACA VO LCAN ITA 1 PLACA VOLCAN ITA 

C.T.S.: 33 C.T.S .: 37 

DUPLEX LAMINADO 
PIE DERECHOS ALTERNADOS 

SOLERA 45 x 140 

.. . . ~·· · .. · : .. . ·.-., .... ~ .... ·,:~ . . . . ·.. . 

C.T.S.: 42 C.T.S.: 40 

29 

ANEXO 7 

2 PLACAS VOLCAN IT A 

-
C.T .S.: 40 

DOBLE ESTRUCTURA 

PIEDERECHO 45 x 90 

-•' ,:;,,·;.·.·.-. .-:.·.·,·. :.·,·.·,:.·.:····-··'·• . 

C.T.S .: 41 
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1 />c-anale los bordes vertica­
les de los trozos de MASISA 

PANEL para producir las uniones 
con lengüeta (ver detalle). Las 
canales se realizar.jn en terreno 
lresando los bordes con una tupi 
eiéWica portátil o 'ROUTER'. y 
en el taller. con sierra circular de 
e¡e vertical o lupi es:"~c•onana . 

2 Trace con lienza y plomo tes 
ejes del tabique cuidando 

el paralelismo y aplomo de las 
lir>eas. Sobre estas lineas fije las 
soleras interior y superior de 
madera de pino o similar de 
escu'ldrla segun dE:''~IIes cons­
tructivos. 

Las soleras se anclarán con cla­
vos sobre madera o lomillo y 
tarugo o clavo 'HIL TI' sobre 
radieres, hormigón. 
En C'lSO de ser radieres en pr.mer 
piso recomendamos aislar la so­
lera de la b'lse ceon una capa de 
fieltro ·u otro producto similar o 
usar madera impregnada. Los 
anclajes se colocarán C'lda 35 cm 
entre sí como mínimo. 

3 Clave y encole un jun4u•lto 
de escuadría mínima de 14 

x 20 mm sobre las soleras. de este 
modo se lormará un marco pedí· 
lado en forma de 'L' 
Coloq•;e los clavos carla 30 cm 
de distancia entre si y use cota 
fria de C«rpinteria. 

4 Af•a"ce 5•:>bre los muros en­
contrados u otros elemen\•:•s 

el soporte vertical. (ver d-:-talles 
de al ternativas de soportes vertí· 
cales) . 

5 Embuta el prrmer trczo de 
MASISA PANEL eNre las SO· 

leras y el soporte vert•c<~l. clava­
dos con cla•1os lanceros sin cola 
El tablero debe tener una altura 
de 5 mm menos que el vano. no es 
re•:ornendable que los tabiques 
midan más de 2.50 m de alto 

6 Los srgu1er.tes tableros de 
MASISA PANEL se insrslarán 

de igual modo que el indic;:¡do 
anteriormente. uniéndol•::>s entre 
si c0n lengüetas encolad"ls de 
CIJalqurer tipo. (aunq•;e no reco· 
mendamos usar adhesivos en 
base a c<~ucho o elastómeros) 
ver detalles de lengüetas en NQ 1. 

7 Para terminar de lijar el tabi­
que se colocarán los guarda­

polvos superiores (dimensión mi· 
nima 14 x 45 mm) e rnterior (di· 
rr•ens<,)n mínima 14 x 70 mm). La 
madera se clavará y se encolará 
a las soteras. como tamb•én se 
c lavaran al tablero (sin cola). para 
formar perfiles contimJos con lor· 
m a de ·u·. Clav·Js Cl'lda 30 cm de 
dist;:~nc•a entre si . 

8 Para ocul tar las rnsralacio. 
nes eléctric;:¡s se puede re· 

currir a un tabique hueco c0rno 
el indir..;r'!o en la figura o C'llando 
el tab lero con un esmeril de 
d isco (gallela). 

MASISA 
PANEL_ 

32 • 45 MM 

SOLUCIONES 
CON~TRUCTIVAS 

DETALLES 
CONSTRUCTIVOS 

32MM 45 MM 

UNIONES ENCOLADAS EN ' L' 
(l(.oo,;ilo)S (...Od ~ 30 CfTl) 

UNIONES ENCOLADAS EN T 
(1•." uii ,J' ,.. .. rfa JO cm} 

10 

UNIONES ENCOLADAS EN ' L" 
(luo\lll~s c;~n 30 cm) 

UNIONES ENCOLADAS EN T 
(h.wr,.:los c;;t1a 30cm) 
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madera o tornillo y tarugo o clavo 
'HIL TI' sobre rad•eres. hormigón. 

En C'!';O de ser radieres en primer 
piso o muros e · teriores de alba­
ñilerla recom~?ndamos aislar los 
li!itones de la b;¡se con una célpa 
de lieltro u otro prorlucto sionilar 
o uc:ar ma•:lera impregnada Los 
ar,clajes se colocarán cada 35 cm 
como minimo 
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2 Clave y encole un junquillo 
de esc•; adria mínima de 14 x 

20 mm sobre la sotera. de este 
morlC' se lormará un marco perimc­
tral en lorma de 'L'. Cot·:•que los 
clavos cada 30 cm de diSI'!rocia 
y use colas Irías de carpintería. 

3 CC'I•Jque el t<~hiNO M/\SIS/\ 
PANEL soiYC el mar·:o al•;¡n­

Záf'dCIIO cc·ll ctavos tancereos El 
tablero debe ter.er una altura de 
5 mm mer •Or que el var 10 y no de !:le 
encetar se al marco perim.;,tral No 
es recorr.end:>ble que el t;-~ bio;JIJC 

tenga una altura superior a los 
2,30m. 

4 Los stguientes tableros se 
tnsr::olarán de igual modo que 

el tnd•C::I<io antE?riormente. unién­
doi·JS entre si con cela (de c•;al­
qu•er tipo. aunque no aconseja­
mos uc:;ar adhesivos en b'lse a 
C"''JCilo o el3"lt·:r,er.;.s) y listones 
verticales. col'llo se instruye más 
adelar.te. (ver detalle NQ 1 'Colo­
caci•)n de listones vertic31es' ). 
No recomendamos que el largo 
l<)i;'JI del tabique e' ced<~ los 3.85 
metros hr·<:ales 

5 El sig•Jief'lle p;¡~0 es la ceoloca­
coón del listón de c•~?rre : ten­

drá como mintmo una e:.·~·Jadria 

de 14 x 45 mm y se cla·; ará 
y encolará a la solera . o se 
clavará al tablero (sin cola) para 
lorm¿¡r un marco continuo con 
forma de ·u·. El guardapolvo 
cumple la lunc ión de listón de 
cierre. 
Ctav·::-s Cé1rl3 30 cm di'St:Jr.cia 
entre si. 

DETALLE N21 
Colocación de 

listones verticales 

1 Lfs- 1 

·&&íf{~ 
.. ;~·: ·,; :~·:·:~1 ~::,: ;'~:: ·:;\.:, ·: 

tW j 
Las uniones encoladas entre ta­
bleros se taparán con dos tabli­
llas por ambos lados de escua­
drla mlnima de 14 x 115 mm. Las 
maderas se encolarán al tablero 
afianzándolas con clavos cada 
15 cm de distancia entre si. 

Si se desea rigidízar mejor el 
tabique recomendamos poner ta­
b'iltas intercaladas al centro del 
tablero, y/o aumentando el grosor 
de los marcos y tab''' tas de unión 
para obtener una mayor sección 
de los refuerzos del tabique. 

MAS ISA 
PANEL_ 

SOLUCIONES 
CONSTRUCTIVAS 

.4- -.. .. ... . 

UNION ENTRE 
.TROZOS MENORES 

. ,:..., .' _. 

·Para un mejor aprovechamiento 
se puede unir trozos menores 
con une lengüeta encolada. 
Este trabajo se puede realizar 
en terreno fresando el borde del 
tablero con una tup i eléctrica 
portátil o 'Router·. o en el taller 
con sierra circular en posición 
horizontal. 

• ... 

UNIONES ENCOLADAS EN T 
{1· ••• .. 11()' e .uln30 t.tfl) 

UNIONES ENCOLADAS EN 'L' 
( IOt · "''~s -: ... d;:~ 30 cm) 

' .' ;: . .:.: . 
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INSTALACIONES ELECTRICAS 
OCULTAS 

Para ocullar las instalaciones 
eléctricas debe ponerse un falso 
pilar entre los tableros. 



PLACA 
MAS ISA 

PLACA MAS ISA es un lnf,io:ro de particula5 de 
rrtádera. uni·1as m.:diar!e un adhe5•vO ur~i·:J) 

PU\CA MASISA tit:ne las cualidad~s de la 
madera: pe~o liviano, facilidad de lral:laio y de 
terminación. También presenta las ventajas de 
un producto indu tria!: grandes dirr•ensiones. 
variedad de espesores, superlici~s lisas, pre­
sentación homogénea y cualidades norma­
liHdas 

Formatos 

1,52 x 2.42 (3.678 m1) 

1.52 x 4.84 (7 35 7 m1) 

1.52 x 2.16 (3 28}m') e=8"''l 

Espesores Pesos Densidad 
mm Kg/m1 Kg/m1 

8 5 ~6 6~5 

10 6.50 650 
12 7.68 640 
16 9,76 610 

19 11.40 &00 
24 1~92 seo 
32 16íi8 590 

USOS: 
En la mueblería: en forma int.:gral o comple­
mentaria de piezas y partes de muebles 

En la construcción: et~tablados, cietos. pu<:r· 
tas, parame:tros vertk ales. fabrquerias. pane­
les y en general en proy~c los cornp:r::os de 
v;.,enda 

ECOPLAC 

ECOPLAC es un tabi.:r•j deig~ílo de partícu­
las lir:as de madera, unidas er.tre si por un 
adr~sivo ureico ECOPLAC se fabrica con 
estncl-1s paulas y controles de calidad cor1 

lo que se obli.:ne un tablero lácil de trab;¡jar 
con herramientas comunes, de espesores 
calibrados y c.;,n una superficie lisa y homo­
génea que permite pi"tar o empapelar sin 
problemas 

EGOPLAC es un tab:ero para interiores en 
zonas so?r as. puede ser wtado. aserrado. 
po?r1or!!do, clavado y atornill'ido. Las herra­
mientas d~ben tener la calidad sulici~nte 

para lrabajar maderas duras. Herramientas 
circulares, como srerras, deberán ser de alla 
vek•cid.1d. 

Formatos (está'ldar) 
1.06 x 2.42 m 2.1 6 x 1.52 m 

Sólo a pedido 
2,16 x 2.20 m 2,16 x 1,80 m 
2.15xt.22m 1,83 x 2,42 m 

Espesores Pesos Densidad 
mm Kg/m1 Kg/m3 

3.2 2.50 78u 
4 3 00 750 
6 4.26 710 
8 5.60 700 

USOS: 
En la mueblería: fondos de muebles y cajo­
nes, mueb!e~ liviaros. etc .. 

En la construcción: cief.1s, tabiques. ciosets, 
puertas. ett:: . 

A NE.. X-O '1 

FACILPLAC 

F.A.CILPLAC es un tabl~ro delyd.J•) de partí­
culas finas de madera. unidas entre si por un 
adhesivo ureico. especraJmer:.e indicado para 
la con~trucc ión en reve~limientos y rarpi"leria 
en general. 

FACILPLAC no debe usar5e en e•leriores en 
con lacto con aguas lluvia o en r'?l inr.)s interio· 
res t:on posibi!i.jad de moi~do dir~rlo (duchas. 
lavaderos. etc ) Deben evitarse los lugares 
e'cesivamerte húmedos o pegar mat~?riales 
impermeables en sus superfit.i>!s. que prevo· 
quen co()den~aciófl en el interior del E-iemento 
(tabique). 

Formatos 
1,52 x 2,42 m (3.678 m1) 

1.52 x 4.84 m (7 357 m1) 

Espesor Pesos Densidad 

l--..m..._m_-+_..._K..:.;g!:..:/m::..1_ L Kg/m3 

8 d.os L &¿o 

USOS: 
En revestimientos de tabiques y cielos, partes 
de muebles, en decora6ón y en general para 
cualquier trabajo de carpir.!eria liviana. 



l ABLA 9-3. Claros máximos para vigasu 

peralte rotal Claro permisible máximo (pie) 
h de viga 

Simplemente Un extremo Ambos extremos (pulg) 
apoyado continuo continuos Voladizo 

10 13.3 15 .4 17.5 6.7 
12 16 18.5 21 8 
14 IR.7 21.6 24.5 9.3 
16 21.3 24.7 28 10.7 
18 24 27.7 31.5 12 
20 26.7 30.8 35 13.3 
24 32 37.0 42 16 
30 40 46.2 52.5 20 
36 48 55.5 63 24 

Hasados en los requisitos de la tabla 9-2. Para concreto de peso normal y re fuerzo conf,. = 60 
k .' pulg2

• Multiplique los valo res de la tabla ror 1.25, cuando j,. = 40 k l pulg2. · 

TABLA 9-2. Espesor mm1mo de losas armadas en una dirección o de vtgas. d menos 
que se calculen las dcflcxioncs. 

Tipo de 
elemento Condiciones de extremo 

Losas macizas Apoyo simple 
armadac; en una Un extremo continuo 
dirección·· Ambos extremos continuos 

Voladizo 
Vigas o Apoyo simple 
viguetas Un extremo continuo 

Ambos extremos continuos 
Voladizo 

Espesor mínimo de losa u pera/le 
de viga 

f, = 40 k/ pulg2 ¡ , = 60 k/ pulg2 
[276 MPa] (4J4MPa] 

L/ 25 L / 20 
L/ 30 L / 24 
L / 35 L/ 28 
L/ 12.5 L I JO 
L/20 L/ J6 
L / 23 L / 18.5 
L / 26 L/ 21 
LI JO L/ 8 

Fuente: Datos adaptados del Building Code Requiremenrs f or Reinforced Concrete 
(ACI 31 8-77), edición 1977, con permi~o de l o~ éditores, American Concrete 1 nsr iture. 
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ARMCO ARMCO INSTAPANEL 

V 

PLACA COLABORANIE . 

Molla de Retracción 

de Acero Doble T 

• Las placas colaborantes PV - 6 
de ARMCO INSTAPANEL S.A. . 
actúan en conjunto con el 
hormigón estructural por 
intermedio de resaltes estampados 
en el paneL 
Este trabajo combinado. 
se logra por medio de diversas 
deformaciones sobrerrelieve 
existentes a lo largo y ancho de 
cada unidad de p laca PV - 6. 
permitiendo. en razón de su 
d iseño y d istribución . un adecuado 
enlace entre ambos materiales. 

• Los resaltes que presentan 
las placas colaborantes PV - 6. se 
han determinado en función de 
las características dimensionales 
de este tipo de placas y los 
diversos sistemas equivalentes. que 
actualmente se utilizan en los 
países de alto desarrollo 
tecnológico. 

• Su fácil manejo y rapidez de 
instalación. la hacen claramente 
ventajosa a los sistemas 
tradicionales de losas de hormigón 
armado, en relación a los cuales. 
se elimina la faena de moldajes 
desmontables. El perfil trapezoidal 
de la placa permite losas más 
livianas. facilitando. adicionalmente 
la instalación de duetos y cableria 
en el cielo. 

.?--:'"':,..-.. . ·-
~f -~ . 
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ARMCO ARMCO INSTAPANt=L 
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• • 
ell 

----- e ep . ' 
SOBRECARGAS ADMISIBLES LOSAS PV- 6 ESPESOR 0,8 mm. 

Espesor Total e (cm.) 
1 

10 11 12 13 

Espesor Compacto eh (cm.) 5 6 7 8 

Altura Placo PV - 6 1 0,8 ep (cm.) 5 5 5 5 

Peso Propio Losa PP (Kgf 1m2) 203 226 250 273 
1 

200 J 152 1330 1501 1690 

2.25 868 Y'i8 1139 1272 

'() 2.50 é:65 768 873 977 

> A. 2.75 514 595 678 763 
"' o o o o "' 3.00 400 464 530 598 ¡¡: o ...... 
. Q N .Q 

3.25 362 415 469 o E al 
~o 'O 
:::1 ' ~ 3.50 281 323 367 ¡¡: o, ...... .o 
al~U :::¡"' 
'Oo, -o e 3-75 249 285 CO-o :::1-

:~ ~ ~ ::: Ql 
CIE 

~!< e e: 4.00 217 
1- u.. ...., ..9 al 

4.25 

Hormigón : H25 
Sobrecargas Admisblesl SC ( Kgf 1 m2) 
R28 = 250 Kgf 1 cm2 
m= 9.33 

Propiedades Sección Compuesta 
Momento de lnerclo ltr crn4 345 43v 546 667 

14 

9 

5 

296 

1869 

1413 

108;¡ 

850 

668 

525 

412 

321 

246 

80 1 
-- - - - . ~ ·- -- --- ---

Wti cm3 46.5 555 62.6 69.9 ' 77.4 
1 ! M6dulos Resistentes ~-~----

Wtm cm3 
1 

121 143 
1 

167 193 220 
1 

Centro de Gravedad Ymg cm. ! 2.85 
1 

3.06 
1 

3.25 
1 

3.45 3.62 

longitud M6xlmo sin ! 
1 

1 
Alzaprimado Temporal l m . 2. 11 2.04 1.96 1 

1.91 1.85 
1 

1 1 

Propiedades Placa PV- 6 1 0,8 mm. 

15 

lO 

5 

1 
319 

2058 

1562 

1202 

936 

738 

582 

458 

357 

276 

208 

oso 
----· 

1 
84.9 

-

1 
250 

3.80 

1.81 

No Afec to o Pandeo local Afecto o Pandeo Local Superior 
. 

Areo Apcm2 8.36 8.35 

Momento de Inercia lpcm4 33.9 33.7 

Módulo Resistente Wxmcm3 11.00 
1 

10.84 

Centro de Gravedad Ypcm. 1.91 1 1.90 



Perno 
Conccror de Corte 
Sol.jodo o Vigo 

Vigo de Ac&ro 

~~·':r"'n 
...:.....J_ - · • 

Perno de Corte 

Sellar Nervios 
Perno 

Mallo Retracción 
(Optativo) 

Molla Retracción 
(Optativa) 

~~~~~~~~ ~~ 

Acero de Refuert:o 
(Según Calculo) 

Moldaje de Contención 

Long1tud Según Cálculo 

Perno 
de Corte Horm1gón 

Perno Conector de Corre 

Molla Retrocoón 
(OptaTiVO) 

Vigo de Acero 

Malla Retracc ión 
(Optativo) 

r=~· :2!~~~~·~ ~ ~~--~~-~- ,¿: _;~-~ ~~--~ ~-~~. ~ -0-~~~-_I-; 
b~~~~~~--------~~ 

Sellar NeNias 

Mold oje d e 
Contención 

Vigo de Acero 

Vigo de Acero 

Placo Coloboronte 

. _ __;P:_;I~o:::ca Colobororole 

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES 
PLACAS COLABORANTES PV- 6 
Denominación Espesor (1 ) 

mm . 

PV · 610.6 0.60 

PV - 61 0.8. 0.80 

Noto : 
( 1) lr•c•uve &1-;¡:L1-.:If te. elt,m.en1·: :'>Jivon,zono) 
\..¿j LVr•g•tud rnó"rr.O :~>JUn ~rn.ra~.-.Vn POI cor.dtc.~¡ 1 

de '""n;,...,one 

Peso Longitud (2) 
Kg / m2 

6.44 Según Planos 

8.58 de Distribución 
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