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PRESENTACION

El presente trabajo tiene por objete cumplir con :

1.- La Resolucion Exenta N 095/ 95 del 7 de Abril de 1995, respecto a completar el plan
de estudios en la asignatura ARQ 502 Tema de Arquitectura, v

.- La Resolucion Exenta N 201/ 95 del 2 de Agosto de 1995, ambas resueltas por el Sr.
Dec'mo de 1a Facultad de Arguitectura de la Universidad de Valparmso (+, Q.EP.D.)
Don Juan Araya Villarroei

Esta resolucion Exenta senala en :

VI El Tema de arquitectura podra versar sobre un analisis que fundamente
ol Proyecto de Titulo donde el estudiante plantee su posicion en torno a este.
Podr4 igualmente plantear un analisis sobre los antecedentes generales de la tematica
del Proyecio de Titulo.



Introduccion general:
El preseute trabajo es un analisis de la situacion de la Vivienda de Interes Social en Chile.

Recoje algunas experiancias internacionales para resolver los grandes deficits y algunos
esfuerzos de empresarios y trabajadores chilenos del sector.

Propondra desde el punto de vista de un trabajo académico realizado por un estudiante
practicante. como pueden haber otras cientos de respuestas, una materializacidn con los
vecursos del wercado chilewo de la construccion.

La idea que me guia, es |la de poder incorporar algunas tecnologias que se aplican en
viviendas de muchos recursos a estas de pocos recursos.

Pouer loda esa experiencia del seclor privado para ¢l servicio de los pobres, para buscar
desarrollo economico, social y cultural con equidad.

- J - ’ . . . . . . . ¥
Ojala a uaves Jde eslus wiecanismos u olios se pueda incentivar la investigacion cientifica
para cstos asuntos.

!, " 3 - .
De alguna manera, un basamento teorico que busca abrir camino a un sistema abierto de
componentes y una respuesta con los recursos del mercado de hoy dia

Y esto lo voy a realizar en el Proyecto de Titulo, en el Taller de Titulacién Especial.
Una respuesta a la problematica de la Vivienda de Interes Social , con un L,omlte un
teneuo y un Programa PET en La Calera

Agtadezco al arquitecto Sr Luis Fuentealba N. gue me oriento con la experiencia de la
construccion del edificio Eurocochoa Norte, donde pude trabajar a su lado como ayudante
v al arquitecto y Profesor guia de este traba_w Sr. 1gnacio bgaﬂa que ademas de orientarme
cOon un gran apovo teorico, me permitio visitar la construccion del Condominio Parque
Alinagro que esté incorporando tecnologia inuy importante para la construccion en Chile.



PRETTMINAR

Tavivienda os un derccho de todo ser humano, asi lo sefialaba en la catedras el
profeser Dr, Jose Garcia Tello en la decada del 60 (1).

Tambien este principio estd eu la Declaracion Universal de los Derechos
Humanos, aprobado por la ONU el 10 de diciembre de 1948.
Enel Art 25.1 senala: " Toda persona tiene derecho aun nivel de vida adecuado que le
asegure, asi como a su familia, la salud v el bienestar, v en especial la alimentacaion, el
veslido, la vivienda,..." (2)

En las clases de Teoria de la Arquitectura, con el profesor Luis Veisman, despues
de una discusion academica durante el desarrollo del curso de 1966, definimos a la
Arquilectura como: "Espacio fisico en que se desarrolla la vida humana” (3) .
Rcafirmamos on cse twmpo y mantengo hasta hoy dia, que todo espacio social que diga
relacion con la fincion habitar es arqmtecturay m‘bamsmo v hay creacion artistica. Por lo
tanto la arquitectura es una expresion y proyeccxon del hombre.

A principios de siglo en el CLAM (Congreso Internacional de la Arquitectura
Maoderna) hubo una gran preocupacion de los arquitectos por 1 problema de la vivienda.

Segun el arquilecto ingles Peler Smilhson {4) se "planteaban crear viviendas
popularcs para la clase trabajadora con innovaciones tecnicas Y lai mcorporamon masiva
de materiales nuevos en la construccion, como la ventana metallcay otros elementos de
ese orden”, En ese espmtu estaban, entre otros, Le Corbusier y Walter Gropius

Las proposiciones fueron pmcncas pero luego se transformaron en una especie de
codigo. O sea, de una propuesta plragnanca derivo en una doctrina que muchos creadores,
nor razones obvias rechazaron esta vision.

En Holanda, emergio un wétodo de "viviendas adaptables” como alternativa u este
problema. (15)
Segun Smithson, 1a vivienda era el tema findamental y lo es todavia.

Un dirigente obrero, cleadox de la FOCH (Federacion Obrera de Chile) , en 1912
p.anteo una gran preocupacion por el crcc:mlento de los suburvios y los conventillos, el
olmhollsmo la delincuenciay la proehtncmn Dec:a; "eg necesario transformar el sistemsa
de habitacion para contnbulr a perfeccionar los habltos dei pueblo” (5).

Sin duda que el tambien vela ala wuslrucuou espontanea, 4 la antocontruccion no

asistida, como una dc las caracteristicas de la arquitectura y el urbanismo del
enbdesarrollo. No podemos dejar de observar que en America Latina, los arquitectos solo
participan en el 10% de ios procesos de produccion del espacio social (7). Es la
Arquiiecluwra sin Aiquiiecios.



Su eminencia Raul Cardenal Silva Henrfquez : sefialo en varias oportunidades:
"l.ax aves tienen sus nidos. las alimanas tienen sus guaridas y el hijo de Dios no tiene
doude guarecer su familia”.(8). Mostraba asi una gran preocupacion por los niveles de
hacinamiento y miseria en que viven muchas familias en las areas perifericas de Santiago.

IDon Fernando Castillo Velasco, con mucho optimismo en |a humanidad, senala que
“"Las familias chilenas tienen una gran capacidad para organizarse y emprender tareas de
mejoramiento de sus condiciones de vida, cuando se le dan las posibilidades para ello.

"El obrero chileno, senala, es diestro e ingenioso y tiene vocacion de
constrictor...L.a arquitectura tiene mucho que decir en la tarea de tomentar el atan
constructor y el espiritu solidario para obtener la participacion de la gente en obras de
adelanto” (6).

‘I'emiendo en cuenta estas cuestiones universales, pensamientos, declaraciones y
parrafos de notables personalidades, pensando en el hombre y su felicidad, me ha llevado
a pensar y repensarme, a cuestionar y cuestionarme, y se me hace imposible dejar de
sonar y mirar las utopias. Y creo que nada esta lejos, porque las distancias desaparecen
cuando el alma comienza a volar.

Tambien hay otras reflexiones que me fileron sugeridas en cerros , en calles y
conventillos, por luchadores, por gente sencilla, por academicos, por religiosos, por
hembres v mujeres, por jovenss v ancianos que abrigaban una esperanza en un bienestar
para los suvos. Otros simplemente me tueron soplados por el viento de la vida, jumto a
ios pobres , con los cuales tengo una infinita esperanza que renaceremos para ser todos
liermanos.

pru_vecw ue tftulo.



INTRODUCCION

El deficit habitacional en ¢l pais aun cs grande.
Joan Mac Donald (9), investigadora del CPU realizo un sstudio llegando a la
conciusion que :
611.000 familias no lienen vivienda o sou allegados
276.000 falta reponer unidades precarias o deterioradas.

begun el censo de 1992, hay 3.7 millones de familias v existen 2.8 millones de
vivieudas; lo que AT0)4 un deficit de 888.000 viviendas.

Con <! ritmo actual, que supera las 100 mil viviendas se compensa las necesidades
de mievas tamilias ( 85 mil nuevos matrimonios) y para reponer las deterioradas por
diversas razones (2% mii mas).

Fosllyaueme o) deficil no sigue creciendo, pero 1as cifras son relevantes.

Region Familias  Viviendas que existen Deficit
Piuera 94.057 66.922 27.135
Segunda 112.338 85.615 26.773
Tercera 64.442 48.397 16.045
Cuarta 139.545 104.995 34.550
Quinia 406.590 320.530 86.060
Sexta 192,114 143.722 48422
Septima 229.410 171.972 57.438
Octava 470.179 358.249 111.930
Noveia 213.596 160.564 53.032
Decima 263.334 197.732 65.602
lIndecima 22.451 17.501 4.950
Duodecima 42.134 35.557 6.577
Metiopolitana  1.482.497 1.132.329 350.168
Pai 3.732.766 2.844.085 888.681

Es wrgenie responder 4 las necesidades habitacionales, va que las precarias
construcciones que existen en los sectores populares asi lo piden, ademas no podemos
olvidar las caracteristicas devastadoras que adquieren las catastrofes naturales a las
cuales estamos expuestos (terremotos, aluviones, etc.).



El censo de 1992 nos muestra tambien que segin el tipo de hogares:

Tipo de hogares Quienes lo forman %
Nucleares completos Padre, madre, hijos 49.3
Extensos Padres, hijos, nietos, parientes 234
Nucleares incompletos Un solo jefe de hogar 8.6
Unipersonales Una sola persona 8.3
Sin nucleo Sin parentesco, sin jefe de hogar 6.1
Compuestos Sin lazos familiares 4.3

Scgun cste cuadro no se pucde pensar on un solo tipo de vivienda.

Aunque para muchas familias, una base para partir constituye muchas veces la solucion a
su probleina habitacional.
La flexibilidad cn ¢l tratamiwento del problema es vital. No se trata de hacer mas y
mac casae cinn en donde colocarlas, en hacer bamo en hacer ciudad.
La perspectiva cuantitativa no debe ser el fmico objetivo. como tampoco la
curlidad debe verse asociada a caniidad de adelantos tecnicos o parametros de confort.
Porque Qud pasa con una concepcion de vida?
con la armomia en el medioambiente?
con la formacion de comunidad?
vou la belleza?
con ¢l HABITAR del HOMBRE cn la tierra?

Viendo asi ios déficit, se puede mejorar calidad y cantidad. Aungue teniendo en cuenta
la equidad, la solidaridad y por sobretodo las urgencias, la cantidad en estos casos es
tambien calidad.

Es importante un analisis en la chio/n ¥ en la comuna

Un elemento findamental es ia participacion de la comumdad local en ia
prevcupacion general por la fulla de viviendas. Enfre ofrus cosas, asi 1o se podm eludir la
responsabilidad por los allegados. Al descentralizar veremos en la Region y en la comuna
91 interes por producir suficientes alojamientos.



La pobreza X "
tn la Yuinta Region existen 481.1 /2 personas en situacion de pobrezav 121.392 en
siluacion de mndigencia { Cucuesia Casen 1952)

Para atacar csta pobreza os findamental identificar en donde se encuentran: en el
analisis de la comuna, del sectorial urbano y tambien en la Unidad vecinal.

En la comuna de La Calera, segun Mideplan (Junio de 1994), cconsiderando la
ticha CAS, salud, educacion, servicios basicos de viviendas y trabajo, de 45.776
habitantes estan en situacion de gravedad 25.9%.

El déficit de viviendas es :

-- hay 11.750 hogares
-- hay 10.077 viviendas
1.673 deficit de viviendas

Dec los 11.750 hogarcs hay 968 cn hacinamiento.

Mideplan considera hacinados aquellos lugares donde la superficie habitable es
inferior a 2.5 metros cuadrados por persona o cinco o mas personas por habitacion
doruiiorio de 9 welros cuadrados. :

Informes de la pobreza senalan que existe una amplia brecha que separa economica
v gocialmente a la poblacion.

Sequin el Banco Mundial ei 20% mas pobre de ia poblacidn chilena solo accede al
3.3% del Producio Wacioual, utieui as que ¢l 10% uias rico capla el 45%. Esto es un
cmpcoramicato, porque a comicnzos de los 90, ese 20% mas pobre captaba el 4,2%. (16).

Para que las regiones y comunas tengan mayor capacidad de gestion es findamental
. . o F .
capacitar a los interesados para avanzar en la resolucion de este problema nacional.

Rol de la Universidad )
Desde luego la Universidad debe jugar un papel protagonico en este aspecto.
La Universidad debe tomar los grandes problemas nacionales, pensar y
repensarlos, y tambien hacer propuestas de soluciones.
Es findamental que la Universidad este presente junto a otras entidades en:
1.- Investigacion para mejorar:
a) ia calidad de Ia vivienda
L) la validad del espacio urbano
¢) desarrollar programas de solucion integral al problema habitacional.
2.- Promover la participacion de los interesados
3.- Promover la participacion de organismos tecnicos y gremios vinculados a la
vonsitucvioi ; s
4. Hacer investigacion, docencia y extension respecto al habitar de interes social.



20l del Fstade

3in embargo, ei Estado 4 nmivel ceniral debe destinar Mas recursos para resolver
este drama. Por ejemplo, estdn los inmensos recursos de todos los trabajadores apozados
en las AFP, que hoy dia también se invierten en el extranjero. Por que no se invierten a
diterentes programas, inversiones o creditos habitacionales v en especial a las Viviendas
ue 1ntier es SULId.lr

LaDolitica Ilabitaciona! de! Estado debe vincularse estrechamente a la estructura
econcmico-social del pais; especialmente a los estratos mas afectados por la carencia o
malas condiciones de sus viviendas.

Por ultimo, tener politicas habitacionales adecuadas es responsabilidad de todos
los chilenos, pero es especialmente responsable el Supremo Gobierno quien debe
convocar a todos los que pnedan aportar a la solucion de este problema, como un
probiema de Esiado.

Iace falta mucho dinero, y muchas decisiones publlcas y privadas y mucho
conocimiento a todos los niveles, publicos y privados...”" (10)

QUE ES LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL ?

Las viviendas consideradas de interes social por el Minvu son aquellas llamadas
"basicas”. "progresivas” v "PE1".

£1 wquiieclo Hevior Vaides Plillips (11), la define as1: "La Vivienda de Intere ey
Sccial” os aguella destinada a atender las necesidades habitacionales de los grupos
enciales que debido a su falta de recurses no pueden alcanzarla directamente”

Pero desde nuestro punto de vista. para tratar con ampl:tud el tema debemos
euiender of espacio de inierds social que incluye la planificacion fsica, el urbanismo yla
al \iuntv cudrd.

1.2 "fimcion habitar” incluye =1 "local vivienda" y tambien el entorno
arquilectonico v urbano.

La funcion habilar, ademas de las propias de la vivienda, estan las relaciones con
otras viviendas, con los espacios exteriores, con las areas verdes, con el equipamiento,

con vialidad y ofros.

Tampoco podemos aislar”la funcion habitar” dei trabajo, la educacion, de ia salud,
dei esparcimiento, del rausporie, de ia seguridad ciudadana, elc.

Si no se abordan simultaneamente todas estas finciones indispensables para la vida
humana, cada una por separado quedaria mal resuelta o muy limitadas.

L.a Vivienda de Interes Social es Arquitectura

Aqui nos referimos a "la fimcion de habitar social”, o sea, hablamos del loteo, del
harrio, la vialidad, los espacios exteriores, los campos deportives, el local comunitario, el
equipamiento. el medioambiente. ias piletas de agua....

Ayut liay aqui'wu‘uua y wbauisiuo, v sea, lay creacion

Todo espacio social que diga rclacion con la funcion habitar es arquitectura y
nrhanismn v hay creacion.
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ALGUNAS EXPERIENCIAS INTERNACIONALES PARA AFRONTAR
LUS.GRANDES DEFICITS,

Despues de la Il Guerra Mundial, y sus devastadoras consecuencias, dejaron a
Furopa eon grandes dehmts Se emﬂtn construir a corto plazo millones de viviendas.
Aam se desarrolian rapidamente industrias de prefabncacxon Se ofrecen casa con entrega
a placos de 4 weses y woutaje eu lioras. (17). Se respoude 1o solo von casas de un piso,
sinc tambicn sc hacen cdificios colectivos "pegados” in situ y cn algunos casos se montan
con sus terminaciones e instalaciones.

Las ventajas evidentes . llevaron a grandes mstalac:ones en Francia. Inglaterra,
Lvianda, lialia, Succia, URSS y eu vasi la lolalidad de los pdiaea socialislas.

Frae r-v-nrnnn\
KiViea BANALUG Wy

trancia con su capacidad tradicional, disponia de mano de obra cuallﬁcada para
vonstun 80 wil viviendas y su nevesidad eia de .JJO uul viviendas al ano. El pms estaba
dispuesto a financiar la reconstruccion y recurre a técnicas de industrializacion:

- hormuzon moldeado en todos sus as/pectos
-- sistemas ligeros de ndustrializacion.

Seaun Gerard Blachere, via formar mano de obra cualiticada hubiese sido mas
iargo v...no seria rentable (12).

Con esto Francia luvo una posicion de vanguardia en los anos 50 y 60, pero liay
tambi¢n otros paises.

m unoS chsayy vasi twdos los sisteias imagiuables de horuigon, incluyendo

cclulas 3D (tridimensionales pesados).

Non dehemos olvidar lar experiencias que hubieron en Chile con la fabrica KPD, instalada
en Belioto, donada a Chile despues del terremoto de 1971.

En Hslanda, un grupo de arquitectos on 1964, se juntan para investigar formas de
resnlver el nrnhiema del disefio v can&'h-ucmon de viviendas en gran escala.
De aqui saie un metodo para el diseno de "viviendas adaptabies' por medio de
suputles y unidades sepaiabies,
Fue un verdadero laboratorio. 4
El concepto de soporte se uso como una hipotesis alternativa teniendo en cuenta:
i.-La solucwn masiva . que de emergencia pasa a convertirse en una norma de
vonsliuceion paia toda la sociedad. El habitante individual deja de ser
participante activo.
2.- Pese a la planificacion, hay mucha monotonia y uniformidad , no se considera al
usuario en el proceso de decision. no hay partlclpacmn
3.- La solucion a los problemas cuantitativos de la vivienda pasabau por una mayor
racionalizacion de la producccion y los arquitectos debian investigar como se
debia utilizar el potencial industrial para elevar la calidad de vida.

10



1. SISTEMA DURA-COIGNET

Prefabricacién de grandes elementos de hormigén. Elaboracién
industrial y montaje con equipo pesado. Edificio en construccién
en Roterdam. Foto de la Revista Baumeister. Julio 1961. Miinchen.



5. SISTEMA ALLBETON.

6. Sistema Allbeton,

a so

.

El elemento de encofrodo est

Colocacién en sitio del montaje de muros, cbsérvense las gatas

portado por uno estructura de

y se desliza para el descimbre,

1cos,

la estructura con refuerzos metal

niveladoras y

tubos de acero que desciende

+ Wohnen.

Febrero 1945,

Fotos 4, 5 y 6 de la Revista Bauen



Es importante tener en cuenta que el gebierno holande’s, por ley, debe subsidiar a las
personas que no ptieden admurir sn vivienda en el mercado libre. "Normalmente,
alrededor del 70%... de los edificios de residencia iienen.. subsidios estafales” (15). Este
mercado inmenso de viviendas, lleva a que la mayor parte del trabajo de los arquitectos
sea | diseno de viviendas.

'8 7 g
Los paises nordicos desarrollan componentes con losas de grandes luces.
. . ¢ . . 4 .
Finlandia creo "un juego de Construccion” nacional.

s nhat o FolP o oN

LAQA \_..I.JU.ILDLU

Px Chile se realizo un atento do industrializacion cn la decada del SO,

Durante los anos 1948-1953 la Empresa constructora Desco Ltda, realizo estudios
v ensayos para ia racionalizacion en ia edificacion de viviendas economicas. De este
proveso salio una sociedad y ia casa Cedesco.(ver graficos)

La construccicn consistia on pancles sometidos a un acelerado de fraguado con
ralor log que se h'mlndahsm en r'armr.\nps' 2 la obra donde estaba el radier con sus
instaiaciones: ahi se montaban v se unian en juntas especiales con hormigon armado.

LCube Mayo de 1855 y septicinbie de 1956 se wontaron con este sistemna 93.300
metros cuadrados, "qui"alcntes a 1866 casas para obreros.

Esta valiosa experiencia no pudo continuar debido entre otras cosas, a la falta de planes
para encausar una demanda sostenida y financiada, ya que se requiere una gran inversion
de capital, los que no pueden eslar inactivos,

1.as conclusiones que se sacaron de esta experiencia:

i.- Ei funcionamiento de ia fabrica exige esiar cerca de una zona densamente
poblada, en un ladio menor a 200 Km.

2.- Una demanda numma anual de 1500 casas de una tlpologla entre 4 o 5.

3.- Tener una upologla de diséfios, normalizacion de elementos integrantes,
plumﬁ\,acmn adecuada y aprovisionamiento de inaterias primas dentro de
los plazos del plan de avance.(18).

A posteriori. entre los anos 30 v 6V varios sistemas prefabricados de tipo

indusinial e jwn wieuiado (Sisicwa Cuuel, Cliusa, Gama, Marcheiti, Helenil, Isolita, enire
ou uS; \19;

industriaiizacion y humanismo:

La experiencia internacional mostro algunos problunas como la monotonia, rigidez
formel, v ciertes grados de deshmnam zacion que aleanzo la construccion masiva en el
sistema cerradn_ ave tite en proporcion directa a sn rendimiento cuantitativo. El riesgo que
se corre es el de deshumanizar el cuadro urbano e individual del hombre.

Pero esto no es un mal inevitable.

I,a respuesta la deben dar los arquitectos, tecnicos, disenadores, industriales que
constituidos en equipo de diseno, ejecucion y montaje racionalizado se coordinen.

La prelabncacmn abieria se abre. por ofro lado.como una de ias soluciones a este
problema, Gue le da mds flexibilidad a los dischios para que se adapten a una familia
cambiante,

11
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: | : FRIMERA EXPERIENCIA
DE PREFABRICACION PESADA
EN CHILE:

JAIME JIMENEZ VIAL,
Constructor Civil U, C.
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COLOCANDO MARCOS DE PUERTAS Y VENTANAS EN EL MOLDE DE UN
PANEL PROCESADO EN FABRICA
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EQUIPO DE TRANSPORTE Y DESCARGA

SE PRESENTA EN SITIO EL PANEL



LOS MODULQS LIGEROS

Se luan iuieniado wodalos ligeros, cowo componentes de un conjunto, incluso con usos
multiproposite.(ver grafices)

En estos se han probado paneles sanwiches con materiales aislantes del calor y del
ruido. diversos tipos de placas con plasticos, poliuretano, fibras de vidrio, maderas, etc.

Incluso algunos disenos consideraban el apilamiento de modulos.

Japon realizo un modulo con carcasa de acero apilando cinco niveles.

En general, los modulos de este tipe se construyen con materiales caros. Es posible
su desarrolio en paises muy avanzados (USA, Suecia).

Eslados Unidos, 4 partir de 1969, creo cusas muy baratas de poca durabilidad y
mucha productividad (mobile home)

El transporte ha sido tambien un problema. En este caso influye mas el volumen
que el peso (2a 10 toneladas)

La wanipulacion se liuce por wrias, caion e incluso eu fortua especlacular cou

umccptcrea.
LAS CELULAS TRIDIMENSIONALES 3D PESADAS

Muy Breve.(ver g,rnﬁccs)

Fn 1a LTRSS, g explora este sigtema meluyendo mag de 70 fabricas en Rusia Fsto
fue posibie. entre otras cosas. porque frente a un ciima tan riguroso. se esfuerzan por llevar
lam uduwiu/u a }ugm es abiigados y uo a la lulerpet e,

Lz mucstra de Mentreal, cn Habitat 67, tuve un costo 4 veces el precio normal.
Eran cajas de hormigon pretensado, ya que delan resolver numerosos voladizos.(20)

En Francia. en 1973 represento 1.5% de la construccionde viviendas. Incorporaron
procesos extraujeros de hasta 20 toneladas. Uno danés, con vaja lipo de 4.45 x 2.80 melros
y peso de 10 toneladas y otdro suizo, con caja tipo de 9.60x2.70 metros de hasta 20
toneladas

Probiemas:

1i.- Eil transporte por carrelera (Peso y ancliv)

2.- El transporte de la carretera a la obra (Por el peso, se deben preparar los

caminos o utilizar transporte oruga)

3.-El montaje , en su emplazamiento, requiere gruas especiales.

4.- Problemas dc estabilidad, ya quc no sicmpre sc carga sobre los puntos

previstos (desnivelacin;: de apoyos, lo que trae variaciones en las cargas).

SUInchn, pa.l a la cxpeaiicncia chilena podemos icscatar
- P oduccion de disenos en equipos coordinados

.- Evaluacion dei diseno. via experimental y cientifica
Rt muut.auun d¢ componcites compatibles

.- Racionalizaci¢on de normas
- Pro
-7

B
"
ﬂ

ducti“dad en las taenas
lauificacion y conbrol esiatul de ludo ¢ proceso.

csu-&uh —-rq
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ALCTIINOS ELYMENTOS DE L A TEORIA DE SOPORTES.

Para cste tipo de "viviendas adaptables” se producen dos procesos de produccion:
L.- Une para los soportes

11.- otro para las unidades separables

Eu VﬁiUb plruvesus ©b ru.lldhlll¢lll aj i'd. vuul l}ill'zﬂ}i()ll

1.- El soporte es in producto arquitectonico con espacios que crean insiniaciones,
para que con ias unidades separabies el usuario tenga un "espacio suyo”. Asi un soporte
guslaia a una persona y a olva, probablewnente no le gustara,

. a4 / o

2.- El usuario puede tomar decisiones dentro de un marco comuin de servicio e
infraestructura. Fl soporte debe acomodar varias tormags de vida utilizande pocas
unidades separables. El arquitecto debe orientar al residente para ayudar aresolver el
probleia de 1a identificavion, 4 persoualizar su wnbieule.

3 - Un edificio con n viviendas, pero individualmente adaptable a las necesidades
cambiantes y a los deseos del usuario en el transcurso de ios anos. Considerando a ia
fawilia en sus difereutes elapas;

a) una parcja sin nifios

h) nna pareia con nifios pequenns

¢) una pareja con nifios gue crecen v van ai colegio

d) wia pareja cou juvenes yue dejau la vasa para fonnar su propia familia.

4 - K1 dizeno del soporte debe requerir todas las posibilidades deseadas y un
minimo de unidades separabies.

5.- Bl supuite se disena previeudo wodifivavioues eu la plania por el residente en
un proceso de decision independicnte.

f - Partes del soporte tienen que ser adaptables a finciones no residenciales.

7.- En el soporte ha de ser posible cambiar ia superficie de ia planta por
vousiucvion adicional,



DEFINICIONES NECESARIAS
A.- Industrializacion:

Eslautil izacion de tecnologias que sustituyen la habilidad del artesano por cl uso de

Ia maqmna (21}

La industriaiizacion . pretende fundamentaimente. un aumento de la productividad dei
U abayu luauy, para lener was vapilales dispouibles que le penuilan awmentar lus
inversiones y de esta manera, mejorar ¢l grado existente de industrializacion. Esto implica:

-- aumentn de la produccion

-- reduccion de ia mano de obra

- anbus a ia ves

Iinn de Jns aspectos mas 1mpn-rtsmte= de la industrializacion es la raclonahzacmn
Esta es una ornamzac;on razonada de 10s procesos en busca de un resultado optlmo

Una correcta aplicacion de tecnicas permite:
a) disminuir consumo de materiales
b) el mejor com:rol de ia calidad
v ; producic e
d) mas rapido
e) en consecuencia, mas economico

B.- No sc industrializa la imaginacion creadora de los arquitectos, de los urbanistas ni
de los ingemieros; se industrializan :

a) los procesos productivos

U) e una hien anieuia was paia sus laboies

L idea es ir al cambio, el arquitecto debe "lmagmar” algunas formas de
industrializacion. ir de tecmcas tradicionales a tecnicas de industrializacion v tener un
Luen wiaugjo de la vool dluduuu de duuensiones,

La concepeion arqu;t“ctomc los productos intermedios y ¢l producto final, deben
estar perteetamenta coordinados.

La coordinacion de estos tres universos es findamental cuando los usuarios son
wuwhios, ya yue ayui influirds la vantidad, la validad, la velovidad de construir y los
costos.

Al



C.- Industrializacion apropiada.
Se trata de evitar una transferencia tecnologlca mecamca y dar paso en la
apropiacion de nuevas (ecuicas al seclor Je 14 construccion de interes social.
1.- Racionalizar las tcenicas de | la localidad
2.- Prefabricar con materiales y tecnicas de la localidad; cuya produccion sea
rentable
- ver iniciglivas de industrializacion que puedan ser manulucturaerss, mecanizadas
o automatizadas, segiin la realidad local y el caracter de la operaclon
- Autoconcb'ucclnn asistida, sumple liviana, manufacturera
.- Formacion. investigacion cientifica v normaiizacionsegun ia reaiidad iocai
- Lay inicisiivas uo deben afeciar al medio awbienye y respelar la culiura del lugar
- Con una arquitcctura 7 urbanismo que privilegie las caracteristicas del medio
local.

U)

:J_C\\.I'-B

Conslruccion bradicional

Tambien cobra mucha importameia la revision de las operaciones tradicionales de la
constmiecion aqne sin inversiones costosas miede ger un aliciente a la autoconstruceion
asisiida.

1.~ La normalizacion

Lanoinalizacion es una Je las mas importantes medidas de la racionalizacion y es
condicion necesaria para que otros clementos sirvan al conjunto.

Esun medio de organizacion racional en los dominios de la tecnologia aplicada a la
produccion industrial. La normalizacion puede ayudar al me_wram&ento de la productividad
y de la validad de la produccion en beneficio de la poblacion.

Es imperioso definir criterios sobre calidad y tipos de materiales a cmplear en ¢l
disefio de las viviendas. 2

Si pensamos en la prefabricacion, no se puede improvisar, ya que si no se preveen
los problemas se pueden consoiidar los eITores a nivel de sistema

Chile posee centros de inve -‘""'1 n que es necesario coerdinar a nivel central para
noder sacar experiencias de mlPsh‘ﬂ pmctwn /prorhnmva e con la puesta a priieba en los
iuboraiorios y con medicion cientifica, tendriamos elementos suficientes para una
noimativa de acuerdo a nuestra realidad.

La politica habitacional de la cual hablamos anteriormente debiera materializar
algun tipo de normas que orienten m plan nacional

Por ejempio, senala el Ing. acistico r.unque Suarez: "En Chile no hay normas
icspecto a la calidad acustica de las Vivlbﬂudﬁ Dxisten algunos dictados del INN pero

me no son chligatorias, ne se aplican”. El hace este comentario respecto de un estudio
ane se esta hacienda en este aspecto v que debiera dar unos tres niveles de calidad (para
segundo semestre de 1966). (22).
\orma implica cuatro ideas findamentales:(23)
Eﬂpocxﬁca/cmn

2. Umticacion P

3.- Simplificacion

4.- Inteicambio

1%



St las normas avidan a desarrollar 1a productividad v estan de acuerdo con la
reaiidad dei pals son posiiivas.

Si las noimas cstan sujetas a h‘ans;ormacwn y cambio permansnte, ligadaala
actividad productiva e industrial del pais y a la investigacion cietifica, son positivas
K..- 1.a Prefabricacion

Nucstro recordado profesor, Arqmt‘,cto Francisco Acdo, decia: "Debe cntenderse
como "construccion prefabricada” la operac:on que partlendo de un plan de s1mphﬁcacnon
del compiejo total, io ileva a cabo con la minima participacion del artesano”.

Ei c,uuwplo de prefabricacion, lo eniendemos como la elaboracion y EJBLUCIOH de
c.“'n\,mos fizera o dentro de 1a obra con ol objetivo de facilitar 1a construccion. Siempre
estara prnsente la 1dea de unidades tipos o repetitivas.

Es la técnica mas importante de la industrializacion aphcada a la arquitectura. Ei
vLjellvL e aumenlar la pwduc.lwndad, reducir bewpo en {u obra y mejorar el eiupleo de
matcriales {cvitar los despuntes

La construccion con piezas pretabricadas exige:

1.- vontrei rigwese de lus clenentos en la obra

2. Tener en cuenta sus desplazamientos (Carros, gruas tecles, orugas,..)
3. Pmaracmn cuidadosa de su ubicacion definitiva

4.-T mmwa de junias cnlie lvs demenios.

Cnandn hahlamne de nrn‘hhr]r‘a_dnu lag eappmflcgc!onpq cambian parte o todas las
faenas tradicionales. por ia descrlpcnon de SECUENCIAS. Asi una pieza es un elemento
prefubricado cuando este lislo para inlegrar una secuencia o un edificio, sin
transformaciones importantes. Ademas debe alcanzar niveles altos de elaboracion, con una
meiora en su calidad que permita garantizarlo.

La prel'ab:icucio’n industrializada, requiere de delenninados [aclores;

-- Recursos financieros importantes
-- Un alto nivel tecnologlco (maquinaria, equipos y hema:mentas)
== Un avanzado desarrollo del diseno {ur Danistico, arquilecionico y de equipamiento)
- una programaclon masiva de construcciones, con un poder comprador ¢n ascenso
-- Una sntuacton ocupacional que permita la economia de mano de obra por medio de
ia mecanizacion.

16



Fn Chile evicten elementog inductrializados:
-- maderas aglomeradas v prensadas. estas permiten hacer paneles iivianos, ( Masisa,
Clwiguan, Tiupan, cic.
slsbaracicn o piozaz do bormgon pretensado, que sin constituir sistemas cerrados
reemplazan pilares, vigas, losas y muros con ventajas importantes, ( Tralix,
Losapret. 'l'ensocret. Astori, etc)
-- jus pei files weiaiivos esituviu ates,{ Compac,civ)
moldajes racionalizados que climinan importantes y costosas terminaciones (estucos,
yesos v revechimientos de tac»hgdnu)
-- las maderas laminadas y encolaclas constituyen materiales nuevos a partir de una rica
walet ia prima exislenie en el pais.

Kstrategia de nrel‘abricacic;ln( 24)
i.- Eslraiegia wrrada. Comprenden:
-- Prefabricacion de clementos para edificios unicos
-- Prefabricacion de elementos para edificios tipificados (repetitivos) o parte de
edificios "modelo™
-- Prefubricacion de elementos para sistemnas construclivos lipificados llamados
mccano (repetitives)
?.- Ectrateaia ahieﬂa Comprenden:
-- Prefabricacion de eiementos compatibies segun Normas de Prefabricacion
Wavional y Caihlogo Gs:nelal del sistemna Abierto
3.- Estrategias de transicion. Comprende:
-- Trmlszcmn hacia los sistemas cerrados
-- Transicion entre lo tradicionai v io prefabricado, liamado "tradicional
evoiucionado o racionalizado” o "lecuicas 1ucionalizadas”
Se reficre findamentalmente a la transicion entre arquitectura tradicional y
argnitachira nratahricada, cualquiera sea la estrategia de prefabricacion

La nocion de Lolerancia

Lanocién de tolerancia s una nocion de limitacion de la inexactitud aceptada.

Hahlar de exactitud absoluta o perfecta no tiene ningun sentido. Lo que se puede
hacer es que no se aceptaran objetos que tengan una diferencia con el modelo superior a
valotes [ijados de antemano.

Hay dos clases de dimensiones en los proyectos:

-- lag cotas nominales, y

-- ias cotas de fabricacion 1

Tuesiv yue la meaaviiiud es wievilable, la especificacion de la lolerancia es

wndirmannnhla rsﬂ nlln' A -\rn :cc
OIIHL‘J:I\-IIUWAir ~ AL q:.uva
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Comentario general: ,
1.- como decia en ia introduccion, los sistemas y metodos tradicionales no son

~ . . '
capaces de hacer frente por si solos a los enonnes deficit de vivieuda en el pais,

ii.- la industrializacion de la arguitectura en todos sus niveles, debiera tener un alto
contenido de calidad v cantidad en sus productos

iii.- o5 indispensable un aumento considerable de la productividad del espacio
social. la arqmtnchn'a en esge terreno debe verse como una apltcacwn dela
industriaiizacion a las artes v al diseno para una produccion masiva

iv.- 12 arquitcctura industrializada pl/;:mcm"a on cualquicra de sus etapas de discno
narcial o totalmente 1a prefabricacion; eso cignitica coordinacion entre los
fabricantes de componentes. ei provecto de arquitectura v ia ejecucion en

lerreno.

. . . « 7 . . 7 .
v.- Planificar y racionalizar la produccion de materiales de construccion nacionales

vi.- nornalizar 14 calidad de los waleriales y elevar el control del los materiales
importados.

vii.- Avanzar en la coordinacion modular de los elementos para poder tener a
disposicion paries intercambiables e integramente aprovechables

. T Ao oo 4
viii - Flahorar artefactos, muebles y utileria domestica con disenos mas
racionaiizados que se adapten a ios nuevos disefios de ias vivivendas.

3 g &, A2 » v £~
iv - Capacitacion para lograr operaciones mas complejas y con mas rendimientos

X~ aungo Ia esperanza que ¢ progrese uenhﬁw iecnico incorpor: ars nuevas
cncrgxas, matcrialces, transpeorte,... gue infloiran pesitivamente cn la prnduccmn
glohal de la lmmsmdatl aue tendran que asumir |as crecientes exigencias de
espacios de inieres sociai, en una accion preiereniemenie hacia los mas pobres y
desvalidos del mundo.

18



UNA RESPUESTA CONSTRUCTIVA
Ub]euvos i
i.-Pa uupduou del usua io: teoria de sopuiles
2-E Hco“cr'ua de ticmpo en la construccion
- Economia de mano de obra
.-Economia de materiales
- Compra servicios y calidad
6. Uso de algunos importantes componentes industrializados
7 -Disminuir tiempos 010808

1-P-'.a.l

Sistewma um.sh uciive

Construccion del Seporte, mediante una forma sencilla, buscando armonta en lineas y
vnlnmeneq v una eticacia en el uso del editicio.

Aqui es posmie opumuar los medios disponibles: el tiempo de consiruccion, economia de
inateriales y de mano de obra En esta parte generalinente no participa el usuario..
Ademas aprevecharemos el usc de productes mas elaborados v los controles de calidad
del tabricante de t'nmnnnPntPn

Ei disefio arquitecionico iendrd una coordinacion dimensional upropiada, para poder
facionatizai 10 quc ilie E.ﬁ ece el meicado de la CORSH‘UCCIOIL

En resumen usaremos técnicas racionalizadas, en varios aspectos evolucionados, con
respecto a los sistemas fradicionales.

L- Estructwra (ver plano)

1.- Fundaciones

a) cimiento cnmdo en Turos con zapata de 60 centimetros de ancho y a 60 centimetros de
proﬁmuldad minima.

b) sobrecimiento con viga de amarre en todo el penmeh'o

2.- Muros v machones (ver plano)
a) Todos ios muros de 15 cms de espesor desde los cimienios hasta la cumbrera.
b) Cafierradura electrosoldada:
Fe 6mm diametro a 15 cme
6 kg fe/m2
(Con 4 malias iipoACMA se cierra el muro de un piso)
c) 4 £ 12 mm diametro de refuerzo de borde

3.- Hormmn,n
4) 0 20 de piania para ioda ia esiruciura \ﬁmuacmues muros, 10sas y vigas)

b)Con alizador de piso (IIoliwpm o) s¢ hara afinado de piso al momento posterior del
vaciado v vibrado
c) vigas de 15 cm de espegor y altura predimensionada (26) (Anexo 10)

4.- Moldajes racionalizados:

a)Muros con EFCO Manual(Anexo 1)
b) En losas "catres EFC()" con viguetas y placas moduladas de terciado.
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11.- ¥achadas con paneles ll\rlanos
o.; g aucu:a Ay B vuut basiidur de petfiles wetalicos {(ver plano de delalles)

LRV

- lntemlt de Smm (Anexo2)

-- hormigon liviano termopol de 100 mm de espelor(Anexo 3)

b) Veulanas con perfiles melalicos de doble contacto incorporados a los paneles Ay
B{Anexo 4)

L.~ Techumbre (ver plano de detalles)

a) Apovados en muros v vigas de Hormigon Armado

D) Vigas 4 lu visty de pino 2 x 4 pulgadas a 100 cuu, con costaneras 2 x 2 pulgadas de pino
¢} Cubicrta de Pizarrefic standard de 3.66 my 2.44 m (Ancxo §)

d) Cielo: Vaolegnita 10mm de 100 x 300 {Anexo 6)

LCsvaleras de acveso (ver piano de delulles)
a) Estructura metalica independiente de los edificios
b) Puentes v descansos con losas colaborantes Instapanel (Anexo )

V.- K&t d¢ puorta con: cextre, pucric y guincalleria
a) merta de acceso de 90em de ancho
) puenas inieriores de 70 ¢m de ancho

V.- Tahique interior Zona Himeda (Anexo7)
1) Volcauiia RH 15 mum espesor

b) Volcanita 12,5 mm espesor

¢) Duplex

VL.- Instalaciones
a) Electricas: l-'mpon'ados v dmtnhmdnn las losas
D) Alcanlanllado horizoniai por vigon faiso y
descarga al exterior por shait
¢) Aoma potable: nor shaft exterior
d) gar licnado: por shatt exterior; aprovechar la librecompetencia (msta]amon y proyecto
m alis)
¢) Corricntes débiles: empotrados y distribuidos en losas.
Telefonos y TVC aprovechar !a librecompetencia.



VilL- | erminaciones
ay Muw us y tabiyues quedan listos para papel o puilura textwada (usuario delennina)
b) Pisc afinado.
Usario nmade instalar cnbre pisos, alfombra, revestimiento plastico o afinado a la vista
con pintura especiai
v) Clelu vou piuiwa teatu ada
A Dafin nnn:

&Y Baflo con:
-- artetactos de color
-- piso: piantiiia vinilica
-~ mwos de ducha: revestimento vinilico
- ¢cielo y muro con pintura de oleo opaco
e) Cocina con lavaplatos y calefont de 10 litros

Vill.- Unidades separables segu’n tipologia
u) Paneles de masisa Panel(Anexo 8)
b) Mucbles de closet modulares de masisa de 16 mm (Anexo 9)
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ANEXOS

Al Cata.‘cgo EFCO.

A2 Catalogo Internit.

A3 Latalogo ‘I'ermopol

Ad bamlogo Jose A. Lecaros SA

AS Cata]sgo Pizarreno

A6 Catalogo Volcanita

A7 ldem

A8 baw.logu Masisa Panei

A9 ..,atmf;gu Masisa

A10 Diseno Simplificado de Concrete Reforzado. Harry Parker.
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Ll sistena de encolrados EFCO es Talui-

cado en acero. Brindindaole una mianten-
cion adecuada obtendri una larga dura-
cion, evitando Ia reposician de las caras

de los paneles.

Lamayoria de los paneles EFCO son de
un tamano y peso que periniten a unsolo
hombre poder iancjarlos con facilidad,
o bien ensamblarlos en dimensiones -
yores, los que se mneven con giia. Los
pancles EECO de 600 x 1.200 0 puede
ser considerado conmo el tamarno “bisi-
co”. Los otros pancles varlan de 50 x
GO0 i a 60O x 2,400 .

LICO dispone de paneles en diferentes
tamanos y formas, complementados con
aproximadamente 30 atticulos de acce-

sorios, hetramicntas y auxiliares.

MAS DE 60 BENLEFICIOS TIAN SI-
DO INCORPORADOS LN EL SISTE-
MA REGULAR DI ENCONIFRADOS
LEFCO, DANDO COMO RESULTADO
UN SISTEMA DLE ENCOFRADOS
QUE PROVEE LA MAXIMA ADAP-
TABILIDAD OB TENIENDO REDUCI-
DOS COSTOS EN MANODEOBRAY
MATLERIALLS.




ormas en Terreno
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Los equipus EIFCO ascgurarin coslos
bajos de encolrado y brindaran superfi-
cies de concreto bien tenminadas. Esla
seccion de las Normas en Terneno ElF-
CO proveeri el procedimicnto bisico

del montaje a seguir,

Cuando el equipo de encolrados es on-
tregado en obia, se debe apilar los dis-
tintos tamanos de paneles y los acceso-
rios por separado cerea del drea de tra-
bajo. Otros materiales requeridos como
madera, clavos, hetramientas y acero de

refuerzo tunbicn deben estar a miano.

Se le debe dar un especial énlasis a la
calidad del equipo de trabajadores. Una
buena planificacion del trabajo de mon-
taje y la conservacion del mismo equipo
humano, resullara en un equipo minimo
de operarios, obtenicndo la mayor efi-

ciencia.



Paneles EFCO

Pesos y Areas

LARGO 1200mm 600mm 300mm
DESRIPCION-ANCHO CODIGO PESO(kg)| CODIGO PESO(kg)| CODIGO PESO (kg)
Panel Manual 600mm T0iMO1 -7 23,0 01M03 11.5
Panel Manual 500mm 05M01 20.9 05M03 10.4
Panel Manual 400mm 09MO1 16.41 09MO03 8.2 09M04 4.7
Panel Manual 300mm 13MO1 13.4 13M03 6.6 13M04 3.9
Panel Manual 250mm 15MO1 126 15M03 6.1
Panel Manual 200mm 17MO1 9.6 17M03 4.9 17M04 2.8
Panel Manual 175mm 18MO1 9.4 18M03 4.7 18M04 24
Panel Manual 150mm 19MO01 7.0 19M03 4.2 19M04 2.3
Panel Manual 125mm 10MO1 6.4 20M03 3.4 20M04 2.1
Formallex 100mm 01M20 3.3 23M20 j [ 34M20 .84
Formaflex 90mm ' 03M20 3.2 25M20 1.6 36M20 .80
Formaflex B0mm 05M20 3.1 27M20 15 38M20 FT
Formallex 75mm 06M20 3.0 28M20 1.5 39M20 .76
Formaflex 70mm 07M20 2.9 29M20 1.5 40M20 .74
Formaflex 60mm 09M20 2.8 31M20 1.4 42M20 71
Formatlex 50mm 11M20 27 33M20 1.4 44M20 .68
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Montaje de la primera cara ...
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Las grillas estructurales al reverso de todos los
paneles EFCO estin dispuestos de (al manera a

fin de no interferir en la colocacion de los pasa-
dores en las esquinas de los paneles, resultando
as{ enuna colocacion y descimbre mas expedita,

Todos los paneles EFCO tienen perforaciones en
sus bridas ubicadas a una distancia de 25 mm
entre sl alrededor de su perimetro, para la vtili-
zacion de grapas y otros accesorios, permitiendo
as{ la union de paneles en pricticamente cual-
quiera posicion solicitada.

3

Dace de los principales paneles
EIFCO miis grandes componen al-
rededor del 85% de los metros
cuadrados de los paneles EFCO
usacdos y del mismo modo realiza
aproximadamente el 85% del tra-
bajo. Ya que estos paneles s
grandes, debido a su tamafio y
peso, son los mds sujetos a daiios,
estan provistos de aliaciones de
acero especial en las caras, ddn-
dole un minimo costo de manten-

cion.

-~

El anclaje del pasador en un panel EFCO

forma parte integral del panel y esti disenado
a fin de transferir la carga del concreto a las
Lridas y a las grillas estructurales del panel.
Eslad ubicado a fin de permitir una ficil colo-
cacion y extraccion de los pasadores. El me-
canismo de cierre fue disefado para bloquear
el pasador en su posicion de anclaje y asegu-
rarlo durante su vaciado.
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2. Cuando las condiciones lo permi-
ten, empiece a monlar cerca de un
angulo interior. Primero, determine
la dimension del angulo interior a
usarse. Mida para establecer esa di-
mension desde el angulo de la base
y coloque el primer panel en la base

directamente sobre el trazado del
L —
muro.
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1. Después de trazada la linea del muro, una base
adecuada se [ija al suelo, la cual acelerari el inontaje

de los paneles.

3. Clave el panel a la base a través de las
. petforaciones proveidas en las bridas. Ahora

su primer panel estd colocado.

4. Coloque el panel adyacente
ensu posicion y empicce a fijar-
lo con grapas. Debido al singu-
lar disefio de la Grapa ECIFCO,
los paneles se alinean y se unen

rigidamente. Un especial cuida-
do debe lomarse al colocar ade-
cuacamente la grapa. La mandi-

bula de la grapa debe cubrir la
tereera perforacion desde el bor-
de superior o inferior del panel.

=

5. Después de [ijar esle segundo panel, em-
puje el panel para alinearlo con la base y

clavelo como es ilustrado. Repita los pasos
4 y 5 para conlinuar el montaje.

o & &8 & & & & =




®
un Matena.l para e Un material simple para construir
E deprisay a un coste minimo; 0
ncofrar e Un material universal para edificar en

e todas partes inmediatamente.
e @ e Un procedimiento industrial para
e realizar construcciones monoliticas de
+= Muros y Forjados

calidad.

en una sola Operacion :
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{n Material

para

Construir de Prisa

Encofrar in-situ muros y forjados de
una estructura en una operacion : es
favorecer la creacion de un ritmo de
produccion.

Constituir con el encofrado-tunel un
solo puesto de trabajo : es concentrar
los medios de produccion para ceder
rapidamente el sitio a los otros oficios.
Disponer rapidamente de un medio de
produccion : es permitir una puesta en
marcha inmediata de la obra.
Construir con un material de precision :
es contribuir al maximo ala
industrializacion de los oficios.
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REVESTIMIENTOS ¥ MOLDEADOS

PLANCHAS PLANAS
PIZARRENO INTERNIT

Sociedad Industrial
Pizarrefio S.A,

plzarrefiof®

Codigo a | e Peso
(m) (m) (mm) [ (Ka)
531082435-8 1.20 2.40 3.5 18.2

531082405-6 1.20 2.40 5.0 23 4

ANTECEDENTES TECNICOS

Presion de Prensado : 1.000
Ton/m2

Resistencia a la Flexion

* Paralela a la fibra : 150 Kg/em2

« Normal a la fibra : 240 Kg/icm?2

Densidad minima 1.35 gricm3

Aislacion acustica (1000 Hz)

* Plancha 5 mm. : 24 dB

Indenlacion superlicial ¢ 0,16 mm.

Norma Fabricacion : NCh 186/1

INSTALACION

Para la colocacion de la plancha
Internit sobre una eslructura de madera
(tabiques), se recomiendan las siguientes
separaciones enlre ejes de pies
derechos (a) y lravesanos (b).

Tipo Plancha e a b
(mm) | (mm) | (mm)

Internit .5 400 300

Internit 5.0 600 400

Es conveniente dejar una separacion
entre planchas, de 3 a5 mm.

Las herramientas a utilizar son
sencillas, tales como taladro, lezna,
serrucho, escofina, atornillador, etc.

FIJACIONES:
Existen varias alternativas de lijacion,

de las cuales destacamos:

1  Tornillo de cabeza ancha de 1
112" x 10 con golilla plana, para
estructura de madera

2 Clavos de cabeza ancha tipo terrano
de 1 1/4" x 12, o clavos de cabeza
conica estriados, de 1 5/8" x 13, para
estructura de madera.

3. Perno tipo cocina de 1 1/2" con golilla
para estructura metalica.

Las fijaciones deben quedar con una
separacion maxima de 300 mm entre si y
ubicarse a lo menos 10 mm de los
bordes.

UsSoOS

* Revestimientos en zonas expuestas a
aguas lluvias (aleros, frontones y
tapacanes).

». Revestimientos exleriores en
tinglados

* Revestimientos en zonas humedas
(banos, cocina, etc.).

* Revestimientos de muros (exteriores
o interiores)

* Revestimientos de labiquerias

¢ Revestimientos resistentes al fuego

* Revestimientos en tuneles y ductos

* Revestimientos o base para la
instalacion de pisos

* Moldajes para hormigdn

* Juntas de pavimentacion

¢ Carpinteria en general
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THERMOPANEL

ASRCAZOS EINDUSTRIALIZACION
02 Sistemas Consuuclycs

PANELES AISLANTES ESTRUCTURALES THERMOPANEL

PRODUCTO

Descripcion

THERMOPANEL, s un panel termosaiido,
autosoportante y soportante, de avan-
zada tecnoiogia, constituido por hormi-
goén liviano estructural, de calidad con-
trolada y fabricado en base a perlas de
poliestireno expandido de 8 mm de dia-
metro, con una armadura compuesta por
una doble malla de acero ACMA (R92)
pretensado y electrosoldado y separadores
"Ad-hoc",

THERMOPANEL, posee ambas caras
estucadas que permiten toda clase de
terminaciones, por ejemplo, enlucido en
yeso, martelina, papel mural, cerami-
ca, azulejos, etc.

THERMOPANEI por su disefio de unién
machihembrado en sus costados y por
Su unién soldada entre sus mallas, per-
mite obtener un muro monolitico, uni-
forme y resistente.

THERMOPANEL, al ser montado por su
sistema machihembrado, permite que el
muro no se fisure en sus uniones al so-
portar los esfuerzos sismicos.

Dimensiones

THERMOPANEL se fabrica en las si-
guientes medidas standard:

¢ Largo o alto: 2.400 mm
% Ancho: 1.000 mm
¢ Espesores: 150, 120, 100, 70 y 50 mm

Tipos
0 Paneles con estuco (1 cm por am-
bas caras)

Paneles sin estuco

Ademas se fabrican especiales a pe-
dido, con largos de hasta 4.800 mm
y anchos con dimensiones menaores
a 1.000 mm.

<

CARACTERISTICAS

Propiedades mecanicas de los
paneles

THERMOPANEL ha sido sometido a
ensayes estructurales de acuerdo las
Normas Chilenas, en los laboratorios del
Departamento de Investigaciones Cien-
tificas y Tecnoldgicas de la U.C., DICTUC
e Instituto de Investigaciones y Ensa-
yes de Materiales de la U.CH., IDIEM
(ver cuadro).
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THERMOPANEL

DB PREFABRICADOS E INDUSTRIALIZACITON
02 Sistamas Constructivas

THERMOPAMNEL SOCIEDAD INDUSTRIAL

La Viciana N2 0401
Telélono: 5252461
Fax: (56 - 02) 2318437
Santiago - Chile

g it =

THERM._ PANEL

Los ensayes efectuados son:

=23 FICAD 07 gorrsmsstminn: NCh €4 soszs o VALOR DE RUPTURA .
Clzalle Dictuc 191.975 B02.EO1I 71 1.550 kg
Flexidn Dictue 191.974 BO.EOITY 920 kg
Impacto Idlem 182.853 BO4.EOIT1 90 cm horlz.
Dictue 191.976 BO4.EO1I 71 120 cm vert.
Peso proplo Densidad + 800 kg/m? = +163 kg 792.981

Luego, se puede considerar cada panel
como una placa homogénea y auto—
soportante, que admite solicitaciones mas
que suficientes, sobretodo en viviendas
de un piso.

Propiedades de los paneles

AISLACION ACUSTICA
THERMOPANEL poses especial eficiencia
como barrera al paso del sonido, lle-
gando a atenuar 50 a 55 decibeles, para
frecuencias entre 500 y 3.000 Hz; en
panel de 70 mm de espesor, incluidas
dos caras de estuco de 10 mm c/u.

EQUIVALENCIA ACUSTICA

ESPESOR PANEL ESPESOR LADRILLO

100 mm = 50cm
70mm = 35em
50 mm = 25¢cm

AISLACION TERMICA

Con el objeto de determinar la aislacion
de THERMOPANEL, se efectuaron los
ensayes correspondientes en DICTUC
(Certificado N? 185261-NCh) en el pa-
nel de 70 mm de espesar, incluidas dos
caras de estuco de 10 mm c/u.
Coeficiente de transmision térmica Ke,
segun NCh 851.01 83. Aislacion térmi-
ca. Determinacion de coeficientes de
transmicion térmica por el metodo de
la camra térmica.

Ke=2,96 WmiK

CONDUCTIVIDAD TERMICA

La conductividad térmica del
THERMOPANEL, se determind por el
método de anillo de guarda (850.0f B3),
colocando dos probetas iguales en for-
ma horizontal y simétrica respecto a un
calefactor eléctrico plano, en panel de
70 mm de espesor, incluidas dos caras
de estuco de 10 mm c/u; se obtuvo el
siguiente resultado:

> = 0.346 W/(m K) = 0.20 Blu
Hrx It x °F

EQUIVALENCIA TERMICA

ESPESDS PANEL « ELPESDH MIUAC ADSILLDS
100 T BDmm
e A% e
50 mm = A -

RESISTENCIA A LA HUMEDAD

El mayor o menor grado de resistencia

a la humedad del THERMOPANEL de-

pende de:

0 Tipo de revestimiento escogido

Q Tipo de imprimacién aplicada

0 Tipo de adhesivos empleados

0 Tipo de pintura aplicada

Utilizando adecuadamente estos facto-

res, se puede obtener un THERMOPANEL

de alta resistencia a la humedad, para

ser usado en cualquier clima.

RESISTENCIA AL FUEGO

THERMOPANEL retarda 160 min y se

clasifica (Certificado IDIEM N 182772)

en Clase F150 segun NCh 835/1,0184

considerando un panel de 100 mm de

espesor, incluidas las dos caras de es-

tuco de 10 mm c/u.

Actualmente se esta ensayando un

THERMOPANEL mejorado, para llegar

a Clase F180 y satisfacer asi la condi-

cion de cortafuego.

Ventajas

0 Industrializacian.

¢ Productividad.

0 Adaptabilidad.

¢ Durabilidad.

0 Economia.

0 Calidad Controlada.

0 Elevada calidad de las materias pri-
mas, usando solo perla de poliestireno
y no material granulado.

" uUsos

Las aplicaciones mas usuales del THER-
MOPANEL son en viviendas de un piso,
cierros exteriores, edificios e industrias,
divisiones interiores en edificios de al-
tura, elc. E

Montaje

THERMOPANEL permite una alta pro-
ductividad de la mano de obra, un mini-
mo de tiempo en el armado, disminu-
cion de las faenas mojadas y elimina-
cion de moldajes, montaje especialmente
limpic que da como resultado, un alto
nivel de calidad en las terminaciones.

Nota: Para transpartar y monlar cada
panel. se necesita como Maximo
4 hombres y solo 2 con ayuda de
sencillos elementos de transporte

RESISTENCIA A SERES ORGANICOS
THERMOPANEL, por ser tetalmente her-
metico, no acepta la vida de inseclos ni
roedores.

Instalaciones de Redes de
Agua y Luz

INSTALACION ELECTRICA
THERMOPANEL se entrega con la tube-
ria y caja de distribucidn preembulidas,
cualquiera que sea el trazado de la red
proyectada.

La instalacidn eléctrica es supervisada en
la industria por Instaladores autarizados
por S.E.C. (Superintendencia de Electrici-
dad y Combustit'zs).

Como alternativa a lo anterior, la instala-
cidn eléctrica puede ejecutarse embutida
con tubo de plastico, in situ, al momento
del montaje.

INSTALACION SANITARIA
Normalmente la distribucion se hace den-
tro del THERMOPANEL, la cual se retapa
en obra con mortero, sobre el que se apli-
ca el revestimiento proyectado (Azulejos,
Durolag, Lindleo, elc).

INSERTOS

THERMOPANEL también incluira los in-
sertos deslinados a anclajes de aretac-
tos, marcos de puertas u ofros elementos

Transporte

Por el tamano de los componentes del
sistema, THERMOPANEL es tacilmen-
te transportable en cualquier tipo de ca-
mién. Como antecedente podemos in-
dicar que un camidn de 10 t, puede trans-
portar viviendas de 50 m?,

Asesoria Técnica

Laindustia THERMOPANEL SOC. IN-
DUSTRIAL, poses un Departamento Téc-
nico, que asesora el montaje del Sistema
Constructivo Thermopanel, sin cargo para
el cliente (dentro de Sanliago).

Ademas, se dispone de una publicacion
con todos los antecedentes para disefar,
maodular y caleular viviendas de un piso, a
solicitud del cliente.

THERMOPEGA

Es un praducta ADHESIVO IMPERMEA-
BLE de tpo cementuio. especalmente indicado
para pegar azuleos ceramicos. Se entre-
gaenpalvo en sacos de 25 kg

v EDICION 1893

CATALOGOCHILENODELACONSTRUCCION
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SEEJ‘[JECHHT:SSONDULADAS Sociedad Industrial
ONDA'STANRARD Pizarreno S.A.

plzarrefio

=

PLANCHA ONDA STANDARD PERFIL 9:

+——————Ancho total: 0,91 m ——+
+—FAncho utl: 0,81 m —+

Cadigo Tipo Espesor Largo I* Peso
(mm) (pies) (m) (Kg)

521091204-7 Alta Resistencia 400 4,0 4 1,22 B,0
521091804-5 Alta Resistencia 400 4,0 6 1,83 12,0
521092404-5 Alta Resistencia 400 4,0 8 2,44 16,0
521093604-3 Alta Resistencia 400 4.0 12 3,66 24,0
529091240-9 " Normal 4,0 4 1,22 7.8
520991840-7 Narmal 4,0 6 1,83 17
529092440-7 Narmal 4,0 8 2,44 , 15,6

PLANCHA ONDA STANDARD PERFIL 10:
+4+——— Ancho total: 1,01 m———+

+——— Ancho atll: 0,891 m ———

27 mm | AR

Cadigo Tipo Espesor ) Largo I* Peso
(mm) (pies) (m) (kg)

521011204-1 Alta Resistancia 400 4,0 4 1,22 8,8
521011804-9 | Alla Resistencia 400 4.0 6 1,83 13,2
521012404-9 | Alla Resistencia 400 4.0 8 2,44 17.6
521013604-7 | Alta Resistencia 470 40 12 3,66 26,4
529011240-2 Normal 4.0 4 1,22 8,6
529011840-1 Narmal 4,0 6 1,83 12,9
529012440-1 Normal 4.0 B 2,44 17,2

(*) Para otros largos, consultar a nuestro Departamento Técnico.
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ANTECEDENTES

TIPOS DE VOLCANITA

BORDES

Pueden ser rebajados o biselados. El borde rebajado es el tnico que
permite la cjecucion del sistema de juntura invisible, con el que se
obtiene una superficie totalmente lisa y a prueba de grietas.

Se emplean placas de borde biselado cuando se desea acusar [a union f-
entre lus placas. Este tipo de terminacion es mas econdmico que el de
la juntura invisible y no requiere una mano de obra tan especializada.
También pueden retaparse las uniones de bhorde biselado con collari-
nes. junqguillos o listones de madera, metilicos o plisticos.

Borde Bicelado (B.B.)

ESPESORES =

Borde Rebajado  (B.1L)L)

Se fabrican placas de 8, 10, 12,5 v 15 mm. de espesor. Las de 8 mm
de espesor se conocen con el nombre de YESOPLAC y han sido
desarrolladas especialmente para ser utilizadas en viviendas de interés
social.

Las de 10 v 12,5 mm. se aplican en cielos falsos. También se emplean
para el revestimiento de muros de albanileria.

Las de 12,5 y 15 mm. se usan en todos los tipos de tabiques y muros
descritos mas adelante,

ESPESOR
TIPOS NOM[SNAL BORDES ANCHOS LARGOS Kgim2 Usos

NORMAL 10 mm g-i{'- 1,00;120 m 220;240;280; 300 m 8 CIELOS
NORMAL 12,5 mm B.LL 1,0051,20 m 220;240;280;300 m 1 CIELOS

B.B. TABIQUES
NORMAL 15 mm g'j'a-'- 0,50;1,20 m 220;249;280; 300 m 14 TABIQUES
TRIPLEX 45 mm B.B. 0,50 m 240;280; 300 m 44 TABQUES
DUPLEX 30 mm. B.B. 0,50 m 240;280;300 m 30 TABIQUES

Por pedidos mayores de 2.000 m2 en un solo tipo, se fabrican largos
especiales con aproximacion de 1 cm.



~ AISLACION ACUSTICA
ANEXD 7

| PLACA YVOLCANITA 1 PLACA VOLCANITA 2 PLACAS VOLCANITA

PIE DERECHO 45 x 90 PIE DERECHO 45x90

VOLCANITA VOLCANITA

Hon
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CoT 8 33 C.T.5: 37

PIE DERECHOS ALTERNADOS DOBLE ESTRUCTURA
DUPLEX LAMINADO

DUPLEX

VOLCANITA
AISLAN

VOLCANITA

SOLERA 45 x 140 VOLCANITA

I
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C.T.5.: 42 C.T.5.: 40 C.T.S.: 41




ASI DE FACIL SE CONSTRUYE

UN TABIQUE C(

Acanale los bordes vertica-
1 les de los trozos de MASISA
PAMNEL para pioducir las uniones
con lengueta (ver delalle). Las
canales se realizardn en lerreno
Iresando los bordes con una tupi
eiécirica poctdtil o "ROUTER", vy
en el taller, con sierra circular de
eje vertical o tupi estacionana

N MASISA PANEL
DE 32-45 MM

ALTERNATIVAS DE SOPORTES YERTICALES

4x20 2020
/ ,,-'!_u.v.

[, BT

Trace con lienza y plomo Igs
2 ejes del tabique cuidando
el paralelismo y aplomo de las
lineas, Sabre estas lineas fije las
soleras interior y superior de
madera de pino o similar de
escuadria segun detalles cons-
lructivos

Las soleras se anclaran con cla-
vos scbre madera o tornillo y
larugo o clavo "HILTI® sobre
radieres, hormig-fin

En casode serradieres en primer
piso recomendamos aistar la so-
lera de la base con una capa de
fieltro u olro producta similar o
usar madera impregnada. Los
anclajes se colocarancada 35cm
entre si como minimo

Clave y encole un junguilio

de escuadria minima de 14
x 20mm sobre las soleras, de esle
modo se formard un marcao perli-
lado en lorma de "L”
Coiloque los claves cada 30 em
de distancia enire sl y use cola
fria de carpinteria

Aliance =obre los murcs en-

contrados u otros elementos
el soporie vertical. (ver detalles
de alternativas de soportes verti-
cales).

Embuta el prnimer trezo de

MASISA PANEL entre las so-
leras y el soporte vertical, clava-
das con clavos lanceros sin cala
El tablero debe tenar una allura
de S5mmmenas que el vana. noes
recomendable que los tabigues
midan mas de 2,50 m de alto

Los siguienles lablercs de

MASISA PANEL se ins!aiaran
de igual mado que el indicado
anteriormente, uniéndolos entre
si con lenguetas encoladas de
cuaiquier ipo, (aunque no reco-
mendamaos usar adhesivos en
base a caucho o elastdmeros)
ver detalles de lenguietas en N2 1.

Para terminar de lijar el tabi-

que se colocaran los guarda-
poivos superiores (dimensidn mi-
nima 14 x 45 mm) e interior (di-
mensidn minirma 14 x 70 mm). La
madera se clavard y se encolara
a las soleras, como lambién se
clavaran al lablero (sin cola), para
formar perfiles continuos can for-
ma de "U". Clavos cada 30 cm de
distancia entre sl

Yaitw Fnal id e

Para ocultar las instatacio-

nes eléctricas se puede re-
currir @ un labique husco como
el indicado en la figura o calando
el tablero con un esmeril de
disco (galleta)

MASISA
PANEL.

SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS

DETALLES
CONSTRUCTIVOS

32MM 45 MM

UNIONES ENCOLADAS EN *L*

tinitios cadg 30 em)

clavod
cala |

UNIONES ENCOLADAS EN *T*

(legruitins rada 30 om)

UNIONES ENCOLADAS EN "L*

{lormillos cada 30 cm)

UNIONES ENCOLADAS EN "T"

cada 30 cm)

(arrnittor




Trace con lienza y plomo, los
1 ej@s del tahique cuidando
el paraletzsmo y aplomio de las
lingas Su_-L e estas lineas fije las
soleras de madera de pino, 0
similar, al pisa, cielo y muras u
otro elemento eslructural (pilar,
viga, etc.) formando un marco
perimetial. Las soleras, listdn de
dimensiones minimas de 20 x 38
mm se anclaran con clavos sobire
madera o tormillo y laruno o clavo
"HILTI* sobre radieres, hormigdn.

En caso de ser radieres en primer
piso 0 muras exteriores de alba-
nilerig recomendamos aislar las
listones de la base con una capa
de lieltro u otro producto simiar
o usar madera impregnada. Los
anclajes secolocarancada 35cm
COmoO mimmo

ASI DE FACIL SE CONSTRUYE
UN TABIQUE CQN MASISA PANEL

Clave y encale un junguilln
de escuadria minima de 14 x
la solera, de este
mindo se formard un marco perime-
tral en forma de *L". Colaque los
ciavos cada 30 cm de distancia
y use colas frias de carpinteria

ro MASISA

Cologue el lahln
PA"JEL &0

la’.mzlu C‘E'_l-: h:w:r una a“_ura de
5mimmenor gue elvang y nodebe
encalarse al marco perimetral No
es recomendable que el labique
tenga una allura superior a los
230m

Los siguienies lableros se
instalaran de lgual modo que
el indicado anteriormente, unién-
dolos entre si con coia (de cual-
guer lipo, aungue No aconse|a-
mos usar adhesivos base a

verticales, como se insiruye mas
adelante. (ver detalle N? 1 "Coio-
cacidn de listones verticales’)

No recomendamos que el largo
Iotal del labique exceda los 3,85
metros lineales

Elsiguiente pasceslacoloca-

con del lisldn de cierre: len-
dréd como minimo una escuadria
de 14 x 45 mm y se clavara
y encolard a la solera, o se
clavara al lablero (sin cola) para
formar un marco continuo con
forma de 'U". El guardapalvo
cumple la funcidn de listén de
cierre,
Clavos cada 30 cm distancia
entre sl

DETALLE N2 1

Colocacién de
listones verticales

I4'5wn|
—’_"-—j:f‘fm

15 cm de distancia entre si.

tabique recomendamos

de los marc

de los refuerzcs del tabique

Las uniones encoladas enlre ta-
bleros se tapardn con dos tabli-
llas por ambos lados de escua-
drfa minima de 14 x 45 mm. Las
maderas se encolaran al tablero
afianzandolas con clavos cada

Si se desea rigidizar mejor el
s poner ta-
blitas intercaladas al centro del
tablero, y/o aumentando el grosor
os y tab''as de unidn
para obtener una mayor s2ccidn

MASISA
PANEL.

24

SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS

UNION ENTRE
TROZOS MENORES

2 4 ._H_.Swa
g

Para un mejor apravechamiento

_ e puede unir trozos menores

con una lenguela encolada.

Este trabajo s8 puede raalizar
en terreno fresando el borde del
tablero con una tupi eléctrica
portétil o ‘Router’, o en el taller
con sierra circular en posicién
harizontial.

UNIONES ENCOLADAS EN *T"

tewenling carla 30 <)

T

UNIONES ENCOLADAS EN "L*

(iirios cada 30 cm)

cola

INSTALACIONES ELECTRICAS
OCULTAS

Para ocultar las instalaciones

eléclricas debe ponerse un falso
pilar entre los tabieros




PLACA
MASISA

PLACA MASISA es untahieio de particulas de
madera, umdas mediants un adhesivo uren
PLACA MASISA tigne las cualidades de la
madera: peso liviano, facilidad de liabain y de
lerminacion. También presantalas ventajas de
un producto indusidal: grandes dimensianes,
variedad de espesares, sugerficies lisas, pre-
sentacion homogénea y cualidades norma-
lizadas

Farmatos
1,52 x 2,42 (3678 m?)
1,52 x 4,84 (7 357 m?)
152x2,16 (3.282 m’) e=8~m
Espesores Pesos Densidad
mm Kg/m? Kg/m?
8 556 635
10 6.50 F50
12 768 640
16 976 610
19 11.40 R0
24 1342 580
32 18 48 540

Usos:
En la muebleria: en forma int=gral 0 comple-
menlaria de piezas y paries de musbles

Enla construccion: entablados, cizlos, puer-
1as, paramelros yerlicales, tabiquerias, pane-
les y en general en proyectos completos de
vivienda

ECOPLAC

ECOPLAC es un laniera deigado de padicu-
las finas de madera, unidas erlre si par un
adhasivo ureico. ECOPLAC se fabrica con
gstiicias pautas y conloles de cafidad con
lo que se obtiene un tabler facil de labajar
con herfamienlas comunss, de espesores
catibrados y con una superficie lisa y home-
génea que permile pintar o empapaiar sin
problemas

ECOPLAC #s un labiero para inlerorss en
z0nas secas, pueds ser codado, aserrado,
pedorado, clavado y alomillado, Las herra-
mientas deben lener la calidad sulicienie
para lrabajar maderas duras, Herramientas
circulares, como sienas, deberan ser de alla
yeiocidad,

Formalos {estandar)

[ 108x242m 216x152m |
Salo a pedide
216x2.20m 2,16 x 1,80 m
216x1,22m 1.83x242m
Espesores Pesos Densidad
mm Kg/m? Kg/m?
32 250 760
4 an 750
6 426 710
B 560 700
Usos:

En la muebleria: fondas de muebies y cajo-
nes, muebles livianos, eto.,

Enla construccion: cizlos, tabiques, closels,
puerias, ele

ANEXO Y

FACILPLAC

FACILPLAC es un labiero delgado de parti-
culas finas de madera, unidas enire si parun
adhesivo ureico, especialmente indicadn para
la canstruccion en revastimientos y carpinteria
en general.

FACILPLAC no debe usarse en exleriores en
contactn con aguas lluvia o en racinios inferio-
1es con posibifidad de moiado dicecto (duchas,
lavaderns, et ) Deben evilarse s lugares
ercesivamente humedos o pegar malerales
impermeabies en sus supericies, que provo-
quen condensacion en el inlenor del elemento

(tabique).

Formatos
152x242m (3.678 m)
1.52 x 4,84 m (7 357 m7)

Espesor Pesos Densidad
mm Kg/m? Kg/m?
8 498 620
Uses:

En revestimientos de labiques y cielos, partes
de muebles, en decaracion y en general para
cualquier rabajo de carpinteria liviana.



IABLA 9-3. Claros maximos para vigas®

peralte 1o1al Claro permisible maximo (pie)
h de viga _
(i) Simplemente Un extremo Ambos extremos .
apoyado continuo continuos Voladizo

10 13.3 15.4 17.5 6.7
12 16 18.5 21 8
14 18.7 21.6 245 2.3
16 2.3 24.7 28 10.7
18 24 27.7 31.5 12
20 26.7 30.8 35 13.3
24 32 37.0 42 16
30 40 46.2 2.5 20
36 48 53.5 63 24

Baﬂados en los requisitos de la tabla 9-2. Para concreto de peso normal y refuerzo conf, = 60
k/pulg?. Multiplique los valores de la tabla por 1.25, cuando f, = 40 k/pulg?.

TABLA 9-2. Espesor minimo de losas armadas en una direccidén o de vigas. a menos
que se calculen las deflexiones.

Espesor minimo de losa o peralte

de viga
Tipo de /. = 40k/pulg2 [, = 60 k/pulg
elemento Condiciones de extrenio [276 MPa] (414 MPa]
L osas macizas Apoyo simple L/25 L/20
armadas en una Un extremo continuo L/30 L/24
direccion” Ambos extremos continuos L/35 L/28
Voladizo LA125 L/10
Vigas o Apoyo simple L/20 L/16
viguelas Un extremo continuo L/23 L/18.5
Ambos extremos continuos L/26 L/21
Voladizo L/10 L/8

Fuente: Datos adaptados del Building Code Requirements for Reinforced Concrélé
(ACI 318-77), edicion 1977, con permiso de los editores, American Concrete Institute



ARMCO ARMCO INSTAPANEL

" CARACTERISTICAS GENERALES

» Las placas colaborantes PV - 6
de ARMCO INSTAPANEL S.A.,
actuan en conjunte con el
hormigdn estructural por
intermedio de resaltes esfampados
en el panel.
Este frabagjo combinado, o
se logra por medio de diversas e
deformaciones sobrerrelieve
existentes a lo largo y ancho de
cada unidad de placa PV - 6,
permitiendo, en razén de su
diseno y distribucion, un adecuado
enlace entre ambos materiales.

Los resalfes que presentan

las placas colaborantes PV - 6, se
han determinade en funcién de
las caracteristicas dimensionales
de este tipo de placas vy los
diversos sistemdas equivalentes. que
actualmente se utilizan en los
paises de alto desarrollo
tecnoldgico.

Su facil manejo y rapidez de
instalacion, la hacen claramente
ventgjosa a los sistemas
tradicionales de losas de hormigdn
armado, en relacién a los cuales,
se elimina la faena de moldagjes
desmontables. El perfil frapezoidal
de la placa permite losas mas
livianas, facilitando, adicionalmente
la instalacion de ductos y cableria
en el cielo.

Hormigdon

Pasicion de
Perno Conector
de Corte

Placa Colatorante ; : Mallo de Retraccidn

Viga de Acero Doble 'T




AR\"“/CO ARMCO INSTAPANEL

SOBRECARGAS ADMISIBLES LOSAS PV - 6 ESPESOR 0,8 mm.

Espesor Total e (cm.) 10 11 12 13 14 15
Espesor Compacto eh (cm.) 5 6 7 8 9 10
Altura Placa PV -6 /0,8 ep (cm.) 5 5 5 5 5 5
Peso Propio Losa PP(Kgf/m2) | 203 | 226 250 273 296 319
200 1152 1330 1501 1690 1849 2058
225 848 998 1139 1272 1413 1562
©° 2.50 fugats) 748 873 Q77 1087 1202
¥ |
> |
a | | 275 514 595 678 763 | 850 | 936
g ‘
S 2 | ; b sa | siie | 48
S ] ‘ 3.00 400 444 530 598 668 | 738
a. -
8.5 T | 2 e
S 2 3.25 362 415 489 525 582
[ =
e - 350 281 | 323 367 | 412 458
% Q) e i
= §, § 3 % 3.75 249 285 321 357
0 =
‘& =]
€1 g 5 E 400 217 246 276
= v - 0 I | |
j [ 425 | ' 208
Hormigdn : H25
Sobrecargas Admisbles, SC ( Kgf / m2)
R28 = 250 Kgf / cm2
m=9.33
Propiedades Seccion Compuesta
Momento de Inercia Itr cmd 345 439 846 o b6 801 950
Wt cm3 485 55.5 62.6 699 77.4 B4
Médulos Resistentes — ¥ ——t ——
W tm cm3 121 143 | 167 195 | 220 250
: T r f o
Centro de Gravedad Ymgcm. | 285 306 | 325 | 345 | 362 3.80
i I
Longitud Méxima sin | | { {
Alzaprimado Temporal L m. 21 2.04 196 | 191 | 185 1.81

Propiedades Placa PV - 6 / 0,8 mm.

No Afecto a Pandeo Local Afecto a Pandeo Local Superior
Area Ap cm2 8.36 | 8.35
Momento de Inercia Ip cm4 339 i 337
Médulo Resistente Wixm cm3 11.00 1 10.84
Centro de Gravedad Yp cm. 1.91 ‘ 1.90
Imr cmbsias tebidnAss =8 Han deleminado Do loso: Imgemienis o, yod0s y piaces solaboianias PY - 6 de 3 o mds nama: de < anlinuiond



Acero de Refuerzo Perno Conectar de Lone
\CE

(5egln Cdlcuio)

Malla Retraccidn
(Optativa)

Hormigon

Maoidaje de Contencion

Viga de Acero

T

Longitud Segun Calculo

e DETALE ¥ A v IR g -~ R B U PR AR 5
Malla Retraccion Perrno Malla Izeofrq\;f_u?)
tafi tativ
Perno de Corte (Opfativa)  de Corte e T
= 3 Iy i
% =1 —+—F 5 75
L L £
‘o arfll |

de Aﬁf rf;',' ’ Placa Sellar Nervios Placa Colaborante

—=reats Colabararnte

Perno de Expansion

Moidaje de
Contencion

Viga de Aceroc

Sellar Nervios »,
Ba ———— Malla Retraccion
SO B (Optativa)

de Corte

Perno
de Code. Hormigdn Malla Retraccian
(Opiativa)

Aplanar s

. Colaborante
Perno de Expansicn

i :
| g T
n
Placa Ploca Colaborante

Maoldase de
Contencion

Viga de Acero

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES
PLACAS COLABORANTES PV - 6

Denominacién Espesor (1) Peso Longitud (2)
mm. Kg / m2
PV-6/056 0.0 644 Segun Planos
PV-6/08 0.80 8.58 de Distioucion
Nota :
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