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RESUMEN 

Los od on t ob 1 as t os son e é 1 u 1 a s e mi n en t e m en t e 

secretoras, con una marcada po 1 a r i dad es tructura l 

que asegura l a sec-ec·ó-. de s u ma tri z extra e e 1 u 1 a r 

que es la P reden~~~a . 

i)·.e-.sos es ~ · g.a do r e s han intentado 

caract e~·za- c i ~o -~=a e~~ -~ctural mente al odon t o-

b a s ! o e - ~ · ~ e-n- : = s e: apa s e e su e i e 1 o v i t a 1 tanto 

e.-, ;1:: i s i .. cs ~e .· A.GA 1 , 1 9 71 ; RUCH, 

_-;: ... es ( COJVE 1986). Según 

estos estuo"os hay entre 1 a s 

c·~erentes etapas odo·Ho:l É.s~·ca:: e~ cuanto a forma, 

tamaño, polaridad cell.,;i a ~ c:2:-n ·os en 1 os organ e 1 os 

e i t op 1 a smá t i e os , fac:o ... es -: e-.en inci dencia en 

la ac ti v idad d entinosé~·ca . 

La Preder !" i .... a. como matr i z extra e e 1 u 1 a r 

produc i da por el oo o .... : oo a s t o , t i en e una es truct ura 

mo l ecu l ar corrp l eja c~~w e sta principa lmente p o r coláge -

no, proteoglucanos, +osfol Ípidos y numerosas proteína s 

inte r actuante s en el Fren t e de Min era l i zación (L INDE, 

1 9 85) • 

E l presen te trabajo emplea una metodolo-

gía d escriptiva cuyo objetivo fund a menta l es determinar 

1 os espeso r es de la cap a d e Pr edent i n a en in c i s ivo s 

de r ata como indi cado res indirectos d e la a c tiv i dad 

fun ciona l d e l os o d on tob l as t os . 

Se pret end e t a mbi én re l a c iona r l as c urvas 

de espesores d e Pr ed ent ína y Dentina p ara proyec t ar 
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1 os re s u l tados obten i dos a traba jos posteriores y 

a l campo el Ínico . 

Se u t i 1 i za r on diez incisivos inferiores 

de r a ta, rea l izando cortes a distintos niveles que 

co rresponden a diferentes etapas de la diferenciación 

odontoblástica. Lo s cortes se r ea 1 i zaron equidistan -

tes e l uno del otro a 4 . 5 - mi ímetros, partiendo por 

aque l punto ub i cado a 4 milÍmetros de la zona germinal 

del in c isivo {zona ap i ca 1 ) e l cual corresponde a 1 

inicio de la minera l ización dentina ri a (WEINREB y 

e o 1 • ' 1985). Se midieron l os espesores de Pr edentina 

y Dentina en esto s puntos y se rel acionaron es t as 

variables entre s í y con respecto a l a evo l ución odon-

t ob 1 á s ti ca expresada en términos de t i empo (días} 

y d e desplazamiento odontoblástico (mi límetros). 

Si bien l os espesores de Predent i na y 

Dentina s iguen la s tendencias ob t en idas en trabajos 

efectuados anteriormente (WE I NREB y col . , 1985 ), con 

el l ndice Diario de Aposición de Dent i na no sucede 

lo mismo: se detectó que di cho Índi c e no es un proceso 

cuantitati vamente con s t a nte como pensaban los investí-

gadores hasta hace uno s pocos años , si no qu e en su 

c urva s e detecta un máximo aposicional a los veinte 

días de evo 1 uc i ón od on t ob 1 á s t i e a ap rox i madamen te, 

1 o que podría 1 1 evar a pensar en una espec ie de mecani s-

mo de r et roindu cc ión en que la ma triz extrace l ul ar, 

en este caso la Preden ti na, controla l a ac tividad 

funciona l de l a cé l u l a que l a sec reta . 

-
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Los trabajos más recientes postu l an l a 

exis t encia de u n a í n t i ma r e 1 a e i ón entre 1 as e é 1 u 1 as 

y su ma tr iz extrace l u l ar, l o cua l tamb i én es e l caso 

de l odontob l asto, aunque aun no están c l aros los mecanis-

mos precisos que hacen posible esta i n t eracción. Res-

pecto a este ú l timo punto, algunos componente s espe-

c í f i cos de la matriz extrace lular como e l h epa ran 

sul f ato y condroi ti n sulfato proteoglucano han si do 

sugerí dos como fundamenta l es en l a di f eren e i a e i ón 

y mantención de estados ce l u l a r es (CAPLAN, 1987). 

De es t e trabajo se conc l u ye que l os espe-

so re s de Preden ti na disminuyen c uantitat i vamen t e y 

1 os de Den t i na aumentan a t ravés d e 1 e i e 1 o v í t a 1 de 1 

odontob l asto de in c i sivo de rata . 

Sin embargo, l o s cambios · d e espesor de 

Predent i na muestran varia e i on es c ua 1 i La l i vas en sus 

c omponen tes que es n ecesar i o es t udiar; pos i b 1 e men t e 

los cambios e·n la expres i ón morfolÓgica de la P re-

dent i na pueden ser mejor rela cionado s con dist i n t os 

estados morfo l ógicos de lo s od on t ob 1 asto s , 
, 

mas que 

con su act i v i dad funciona l. 

Se con c luye t ambién que e l l ndi ce Dí ario 

de Aposición de Dent i na no es un proceso con stan te 

a t ravés de l t i empo, s i no q u e alcanza un máx i mo apos i c i o -

na l l os veinte día s de evo l u c ión odontob l á s ti c a 

para luego de scender. 
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INTRODUCCION 

El proceso aposic i ona l durante la Dentina -

génesis se ha abordado desde varios puntos de v i sta 

po r muchos autore s 

1 9 7 1 WE 1 N STOCK y 

( , ,_ 
.::. STOCK , WEINSTOCK y L EBLOND, 

19 7 4¡ PRZYBECK, MOLNAR 

y SUAREZ , 1979· '.' I I_I_~R. o•.·~ ~A y S1·..,1T H, 1985¡ WEINREB 

y co l , 1985 ; CC--~- -~5- ). en ~""~ ;Jri ncipio basándose 

en 
, . -- ,._ -""" :;:: -e: ~ 2 e ~ ~,..a · l""'en t e incorporan-

d o a cc:-n -~.a.c · ó~ : CQ~co t. "'a ,¡ s ·Ól'l r>ás arroli a y exac -

ta ce :>"' oceso . Ac tua l men te) al d i spon er de recursos 

o e aoorat o rio más perfeccionados se h an r ea 1 i 2ado 

e s tud i o s dinámicos sobre l a actividad odon toblás tica 

d a ndo una visión 
, 

mas int egra 1 de e 1 1 a y n o p are i a 1 

como e n l os estud i os ini c i a l es, l o cual tiene la v enta-

ja de qu e se pueden c on s tru i r modelos tridi men s ionale s 

en l os que se aprec i a la variación de la actividad 

de l odontob l asto a travé s de su cic l o vita l , tomand o 

como patrón de e llo l o s niveles de forma c i ón de Dentina 

y Predentina y l a velocidad de recambio odontob l ás-

ti co (PRZYBECK, MOLNAR y SUAREZ, 1979 ; WE 1 NREB y e o 1 , 

1985) . 

D i ve r sos investigadores han intentado 

e s tablecer una caracter i zación cito i Óg i ca y ~1 traes -

tructural de l od on t ob 1 a s t o en diferente s etapa s de 

su c i c l o v i ta l en in c isivo s de rat a (TAKUMA y NAGA I , 

1971¡ RUCH, 1985) y pr emo l a r e s huma no s (COUVE , 1986). 

Según es t o s es tud i os , hay diferen c i as entre l a s e t a p as 

odont oblás ti cas en c uanto a forma, t a ma ñ o , po l ar i d a d 
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ce lul a r y camb io s en los organelos citoplasmáticos. 

Estas diferencias, aunque ocurren gradualmente, tienen 

in c idencia en la actividad dentínogéni ca ; por ejemp lo, 

se ha llegad o a l a conclu sión de que al a l canzar su 

plena actividad, lo s odontoblas t os poseen un aparato 

de go lgi y un retículo endoplásmico rugoso (R. E. R.) 

mu y desa rro 1 1 ados, lo que indi ca una fun c ión secreto -

ra i n t en sa 1 e on e 1 consiguiente a umen to de formación 

de matriz ex t racel ul ar (M. E.C. ) . 

E l odontoo as:o es una célula f armadora 

de matriz extrace l u l a- ex ce ' et'IC i a 1 presentando 

una marcada polarizac i ón e - c .... a n ¡ o a 1 a produce i ón 

y mov i 1 i za e i ón de mater i a es l a fo rmación de 

Preden ti n a y su poster i o~ ~i ~e-a l izaci ón (WE 1 N STOCK 

y LEBLOND, 1973, 1974). 

La ma t ri z ex : -ace l ular se compone de co -

l ágeno , proteoglu c a nos, · osfol Ípidos y nume r osas pro -

te í nas interactuantes en el Frente de Min era li za ción 

(L 1 NDE, 1985), todas e l 1 as produ c tos de s ecrec ión 

de la capa odontob l ást:ica, dándo se un ac tivo intercam-

bio de nutri ent es y desechos memtabó li cos entre esta 

capa celu l ar y e l medio ex trace l ular, lo que se presen -

t a resumido en la Fig. 1 • 
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PRODUCTOS 
DE DEGRADACION 

Matriz 
Mi neralizada Celular 

1 
No Mineral izada 1 ·lineral ización 

-- - -----r----------~---------
oaontoblastos 1 Predentina 

...J_ 
1 

----.~Colágeno 
---~~~Proteoglicano 
---~~Fosfolipidos 

(Vesículas) 

1 
1 
1 
1 

___ l.,_ _________ .....,.. G 1 i coprote i nas 
1 ~Fosfoforina 

a· Proteina GLA 

i Gl icosidasas 
------L-----------... Fosfatasas 

Pro teas as 

1 

. 1 

1 

1 Dentina 
1 
1 
1 
1 
1 

Matriz colágena 
+ 

Hidroxiapatrta 

F i g. 1 : 
erados en 

Se aprecian l os productos de secreción involu­
las diferentes etapas de formación de la matriz 

extracelular. (Tomado de VEIS, 1985) 

El odontoblasto, al ser una célu l a secreto-

ra, posee una estructura interna altamente organiza - · 

da para la s íntesis, transporte y secreción de l os 

diferentes componentes de la matriz orgánica de la 

Dentina. Esta matriz está constituida en gran parte 

por colágeno, e l cual llega a formarse según la siguien-

te secuencia propuesta por WEINSTOCK y LEBLOND, 1974 : 
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Sí ntesis de cadenas p o 1 i p ep t í di ca s (Pro-cad~nas 

a l fa) 

Formac i ón de trip l e hélice (Pro-colágeno) 

G 1 i e os i 1 a e 1 ón 

Secreción a l medio extrace l u l ar 

Conversión de l pro-colágeno en tropocolágeno 

La fun ción secretora de los odontoblastos · 

se ha estudiado mediante técnicas de radioautografía 

1972; WEINSTOCK y (WEINSTOCK, WElNSTOCK y LEBL OND, 

LEBL OND, 

migra e i ón 

no sigue 

e i ón de 

1974). 

1973), las c uales revelan que la síntesis, 

y liberación de l os prec ursores del co l áge­

el clá s i co patrón intrace l ular para la secre­

proteínas extracelulares (WEINSTOCK y LEBL OND, 

El procolágeno se organiza en el interior 

de la célula, en en R.E.R. y aparato de golgi y se 

transporta en gránu l os de secreción hacia la zona 

prox i ma l de l proceso odontoblástico, donde se produce 

la exocitosis hacia l a matriz extracelular . Una vez 

ocurr i do es to se produce l a transformac ión del proco ­

l ágeno en tropocolágeno, e l cual constituye un monómero 

que al polimerl zar forma l as fibras de colágeno de 

l a Predentina (WE I NSTOCK y L EBLOND, 19 74 ). 

Cerca de l límite P redentina - Dentina, entre 

las ma ll as de f i bras de colágeno se encuen t ran fosfo ­

proteínas a las cuales se l es ha asignado un pape l 

irrp ortante en l a minera l ización de l a matr i z orgánica 

( ':?_INST OCK y LEBLOND, 1973) . 
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L a Predentina se ubi ca s i empre en rela ción 

a l a z on a de transic i ón entre cuerpos y procesos odon -

toblásti cos , lo s que se van a l arga ndo a medida que 

aumenta e l grosor d e Dentina mineral i za da q ue f o rma 

a lrededor d e cada uno d e estos procesos un T úbul o 

Den t i na r i o . 

Siendo l a Predentina el comp onente funda -

menta 1 d e 1 proce so de dentinogén es i s , l a i n f o rma e i Ón 

r eferente a s u dinamia morfo l ó g ica y f un c i o n al es 

escasa . 

E l c r ec imi ent o con t í nu o de in c i s ivo s de 

ra ta h a d emo s trado ser un exce l ente mod e lo p a ra el 

est udi o de l a ac tividad den t i n og én i ca (WE IN STOCK y 

LEBLOND) , 1974 . L a fo rmación d e Dentina com i en za con 

la sec r eción d e un a ma tri z orgáni ca (Pr ed en tina) por 

l os odont obl as t os. La mineralización d e es t a matr i z 

e stabl ece u n F r ent e de Minera 1 i z a e i ón en dond e e s 

posib l e carac t eri za r l os ca l cofer it o s , que c ·o n s tituyen 

l os p r i me ro s n úc l eos d e minera li zac i ón (Fi g . 2) . 

(Calcofer itos) 

/

Odontoblas t os 
( Proces os ) 

Denti n a 
~ · \ 

·~~~~~~-M~~~~~~~~U--

Pulpa 

---~ Odo :-l ... o b _as t..os 
( Cue:pos.~ 

Fig . 2: L a capa odont obl ás ti ca y s u r e l ación co. 

den tari a y s u matri z ex tracelu l ar 
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D i cho s núc l eos dan una configura c i ón di-

feren t e al Frente de Mi n era 1 i za e i Ón dependiendo de 

l a región de l dien t e qu e se ana l i ce, seg ún un estudio 

rea l i zado en premo l ar~S humano s (COUV E , 1987 ). Este 

es tudio indi ca qu e l as z onas en que l a dentinog én es i s 

es má s activa (zona ap ica l ) e l Frente de Minera li za -

ción e s más irregular mo r fo l óg i camente debido a l ma yor 

t amaño de 1 o s ca l cofer i tos, que t i enden a coa 1 escer. 

~sta s it uac i ón va disminuyendo g radua 1 ment e ha c ia 

1 a r eg ión coronaria, d onde 1 os ca l cofer ito s ' son mas 

pequeños y l a confi g urac i ón de 1 F rent e d e Minera li z a -

ción es más r eg ular, 

En r esumen, e l gro so r d e l a cap a de Predenti -

na y l a conf iguración de l Frente de Min e r a li zac i ón 

camb i a n en func i ón a l a ac ti vi dad dentinog én i ca duran-

t e e l d esa rrollo d e premo l ares huma no s (COUVE, 19 87). 

Dentro d e l os e omp on en t es no co l á g enos 

ex i s t en t es en e 1 F r e n t e de Mi n e r a 1 i za e i ón son de staca -

b i es l os p rot e oglu ca n os y gli cosami n oglicanos (G .A. G. ), 

a 1 o s e u a 1 e s s e 1 e s h a a s i g na d o r o 1 e s m u y i mp o r t a n t e s 

como agent es mediadore s en e l metabolismo y dife r en c i a-

c i ón ce lul ares en estudio s rea l i za do s en t e jidos no 

d ent a rio s , como por ejemplo una experi encia reali za da 

por CAPL AN ( 19 87) en que se induce 1 a d i f e ren e i a e i ón 

de cé lul as mesenqu ímát i cas, e u 1 t i va da s en un med i o 

rico en heparan sul fato y con d roitin sul fato, en te ji dos 

ca r tilagino s o y mu scular. 

De esta forma es posib l e determina- c ·. e-so 5 
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espesores de Predent i na, los cua l es son indi cadores 

indirectos de la ac ti vidad metabó l ica de los odonto-

blastos. 

El objetivo fundamental de este trabajo 

es determinar, mediante l a ap l icación de princ ipios 

dinámicos a t ra v é s de una metodo l ogía descriptiva, 

1 os espesores de 1 a capa de Pr eden ti na en incisivos 

de rata como un indicador de l a actividad funciona l 

de l os od on t ob 1 a s t os , cons iderando e l a nt ecedente 

de que son pocos 1 os datos concretos que se po s een 

en cuanto a los procesos que rigen 1 a d en t i n og én es i s 

en un individuo vivo. 

Se pretende establecer también cómo se 

re lac ionan los nive l es de Predentina y Dentina, para 

así proyectar! os en trabajos posteriore s a humanos 

y con esto obtener beneficios clínicos para e l trata-

miento y protección contra agentes que afecten la 

integridad del Comp l ejo - PuJp 6 ~De~tlnario. 
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MAT ER IALES Y MET ODOS 

En e l presente t rabajo se utili zaron di ez -

ratas macho Sp r ag u e-Daw l ey de aprox i madament e cua r en ta 

y c inco gramos d e pe so (t re int a d í as de vida), se l ec -

c i on adas de l as camadas r e s u lt antes a l cruzar un macho 

con t res hembras hermana s. 

L o s a n i m a 1 e s f u e r on p r o e e s a d o s d e a e u e r d o 

a l os si gui ent es protoco l os : 

1) Marcaje y Cálculo d e l lndi ce de E rupción: 

Al cump lir treinta días de vida, s e a ne s te s iaron l as 

r atas con éter mediante inhalac i ón . 1 nmed i a t amente 

s e p r o e e d i ó a m a r e a r 1 o s i n e i s i v o s i n f e r i o r e s de r e eh o s 

con una fresa Carbide 00 Komet montada en piez a de 

mano conven c i on a l con ectada, a su ve z , a un torno 

denta l (20.000 rpm). Se marcó l a zona l ateral externa 

de dichos dientes (F i g. 3) aprox imadamente do s milí -

metros ba j o e l ni ve l del h ueso marg i nal, compromet i endo 

e l h u eso y diente a l a vez. 

E l lndi ce de Erupción Dentaria ( 1 • D. E. ) 

se obtuvo m id iend o después de siete dÍa s l a distan cia 

ent r e l a marca ósea y la marca despla za da en l os in c i -

S i V O S 1 Un a V e Z ex t r a Í d O S é S t O S • E 1 1 • D • E • se ca 1 e u 1 ó 

ap 1 í cando 1 a s ¡ g u i ente f órmu 1 a : 

I . D.E.: 
Distancia en tr e marcas (um ) 

Tiempo tran scurr ido (días ) 

2} Fijací ón y Obtención de l as muestras; A 
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l os cuaren t a y seis días de vida, una vez que . la s 

ratas a l can zaron aproximadamente c i en gramos de peso, 

se anestesiaron mediante i ny.ecc i Ón i nt raperi t onea 1 

e on P en toba rb i t a 1 Sód i e o ( 6 O mg /Kg pes o) • 

Se procedí ó a abr ir e l t órax y luego se 

reali z ó l a fijación med i ante perfusión intracardíaca, 

uti li zando el s igui en te esquema de trabajo: se prepa-

raron dos frascos ( 1 l itro) uno con suero f i sio l ógico 

y otro con solución f i jado r a de Karnovsk y (Ver al 

final el deta ll e de su preparación) . 

Un a vez abierto el tÓrax se i nyec ta e l 

vent rí cu l o i zqu i erdo y se r ompe l a aur í c ula derecha. 

Se dejó perfundir con suero por d i ez segundos para 

1 i mp i ar l o s vasos sanguíneos y 1 uego se reemp l aza 

la perfusión por so l ución fijadora por diez minutos, 

con un volumen de 200 a 300 mi aproximadamen te, con 

un flujo de 0.3 a 0.5 m l /seg . 

Cump 1 i da l a fijaciÓn se di seca ron 1 as 

mand Íbu 1 as, se li mpiaron y se par ti eron en l a ' 1 nea 

media, sumerg i éndo 1 as de sp ués por dos h oras en la 

mi sma so lu c i ón fij a dora . 
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Marca 
(Hueso y Di ente) 

Fresa 
(CARBIDE 00) 

1 3. 

Mar gi nal 

Fig. 3: Zona de ma r caje de ~ incisivo para e l 

cálcu lo d el I.D.E. 

3) Descalcificación, Inclusión y Tinción: 

Lo s veinte incisivos inferiores se dese~ 1 cí f i caron, 

para 1 o cua 1 se mant u v i eron e n una s olución a l 4.13% 

de Acido Etí lén Diamín T etraacético (EDTA) 
, 

mas 4.5 

g r amos d e NaOH, ajus tad o a pH 7 .2. 

De los 20 inci s ivos inferiore s extraído s , 

se r ea l iza r on cortes transver s a l es en l os diez incis i -

vos i zquierdo s y corte s 1 ong i t ud i n a 1 es en lo s diez 

d e r echo s , de aproxi madamen te y 10 um r esp ec t i vamen te 

pa r a microscopía Óptica con e l objeto de medir 1 os 

espeso r es d e 1 as capas de Pred en tina y Dentina en 

diferentes etapas del desarrollo dentario. 

L os cor te s transversa 1 es se rea 1 i z aro:"l 
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t amando puntos arb itrarios tra zados radi a 1 mente y 

equ idi s t a nt es a 4 . 5 milímetros (Fig s . 4 y 5), partiendo 

por aquel punto ubi cad-o a 4 milímetro s de l a zon a 

germinal del incisivo, en e l cual comien za l a minerali-

zación dentinaria (WEINREB y col, 1985). 

En lo s cortes longitudi n a l es se t oma ron . 

estos mismos puntos de re f erencia y se compara ron 

1 os resu 1 tados. 

L as muestras para cor t es transversa 1 es 

se incluyeron en Resina EPON 812 (hidrófoba y poi ime-

r i zab l e) y fueron teñidas con Azul de To lu idina. 

Las muestra s para cortes l ongitudinales 

se i nc 1 uyeron en parafina y se L i ñeron con tinción 

conv ene i ona 1 Hema t ox i 1 i na -E os i na, seg ún métodos es -

tándar. 

4) Medición de espesores d e Preden ti na 

y Dentina: Las mue s tras proce sadas se observa ron en 

un microscopio Óptico ORTHOMAT (LE IT Z ). 

L as mediciones de espesores de Predentina 

y Dentina se efectuaron direc t a mente sobre l as prepa-

r ac i ones con un ocu l ar micrométrico (LEITZ) estandari-

zado mediante una regl i l la mi cromét rica. 



FIG . 4: Esquema 
(A-D). Arriba, 

para efectuar el 

1 5 -

A B e o 

de lo s cortes transversa l es real izados 
1 a p 1 a n t i 1 1 a t a m a ñ o na t u r a 1 u t i 1 i z a da 
marcaje de l os puntos a seccionar sobre 

l as preparaciones. 
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Corte A Corte B 

Corte C Corte O 

F IG. 5: Secc ione s de 1 um correspond i entes a lo s 4 cortes 
(A-D) estudiados en el inci sivo de rata (tinción Azul de 

Toluidina, Aumento40x)E,. esmalte; D, dentina ; P, pulpa 
dentaria. 
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PREP~RACION DE LA SOLUCION F IJADORA DE KARNOVSKY. 

[KARNOVSKY, 1965) 

5e =-~:::;.-..=- ~~ _ =- e-;-e5 so rJcion es de s tock: 

1} Solución de Cacodilato a l 0,2 M: 

21 . 4 . g . de Cacod il ato ce Sod io . 3H
2

0 disu eltos en 500 

mi. de agua desti lada . 

S i se usan otras formas d e cacodi l ato, l a fórmula 

var í a como s i gue : 

16 . 0 g. de Cacodi l a to de Sodio, a nhidro 

1 3.8 g . de A ci do Ca codilato 

2) Solución de CaCI 2 a .L 0,1 M: 

1.1 g. de C l o rur o de Ca l c i o, an h idro di sue l to en 

100 mi. de agua destilada. 

3) Solución buffer de Cacodilato para l avado: 

25 0 mi. de so lución de stock de Cacodilato al 0 ,2 

M ( 1 ) 

35 g. de Sacarosa. 

Se di sue lve l a sacarosa ha sta comp l eta r 500 m i., 

con un pH d e 7.4. 

Pr ~ 1aración de l a So l uc ión fijadora fi na l 

Pa r a 100 mi. de fi jador: 

Agregar 2 g . de para forma l dehido a 25 mi. de agua 

des til ada en un frasco vo l umét r ico. Calen tar e.sta 

mezcla hasta 11 ega r cerca del punto de ebu lli c ión 
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bajo una campana, pero poco a nte s de la ebull i~ iÓn 2 

se agrega n 2 ó 3 gotas de NaOH 0. 1 N para aclara r 

el s o l uto . 

Enfr i ar a temperatura ambiente. 

A l a so l ución de paraforma l dehido enfr i ada se l e 

agrega : 

50 mi. de solución de stock de c acodi l ato al 0.2 

M ( 1 ) • 

10 mi. de G l utara l deh i do a l 25%. 

2 m i . de soluc i ón de CaC I
2 

(2). 

Después de mezclar los componentes menci on a dos se di 

suelven 0 . 05 g. de ácido pÍcrico, s e ajusta a pH 7.3 

y s e e omp 1 e t a ha s t a 1 O O m 1 • 
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RESULTADOS 

1) lndi ce Diario de Erupción (I.D.E.) : 

Dte N° 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
5 
9 

· o 
y 

Sx 
,_ ' 1:17 ._ ,..X ;o 

E l valor promedio del I.D.E. se ob tuvo promediand o 

l as mediciones real i zadas en di ez inc i s i vos ma r ca -

dos según l a metod o l og í a p r opuesta. Los valores 

obten id os se resumen en la T ab l a l . Para fi nes 

de cálculo la s igui ente fórmula fue apl i ca d a: 

I.D.E. ~ Di s tanc ia promedi o en t r e mar cas {um) 

Tiempo transcur r i do 

1 • D • E • "" _ _:_3 0.:..._7.:__1:.....2,~4--1_ 

7 

(um) 

{dí as) 

J.D. E . = 438,76 + 48 , 95 um/d ía 

T A B L A 

INDICE DIARIO DE ERUPCION ( I.D.E) 

Distancia entre marcas Tiempo transcurrido 
(u m) (días) 

3285.71 7 
3357. 14 7 
3214.85 7 
3425.57 7 
3000.00 7 
3000.00 7 
3500.00 7 
2285.00 7 
3 142.85 7 
2500.00 7 

3071.41 
389.96 

0 .126 

(dí as ) 

I.D.E. 
(u m/ día) 

469.38 
479.59 
459.26 
459.79 
428. 57 
428.57 
500.00 
326.42 
448.97 
357.14 

438.74 
48.95 

O. i 
J 
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2) lndice Diario d e Aposi c ión de Dentina (I.D.A.D.) : 

Se calculó en base a los espesores de Dentina deter-

minados en lo s puntos A, B, e y D de lo s cortes 

transve r sa l es. Dichos puntos se encuentran equ idi s-

tantes a 4500 micrones, lo q~e equival e a un des­

p l azam i ento odontob l ástico aproximado de diez d í as 

(el I .D.E. se ha aproximado a 450 um/d í a ). 

U ti l izando los espesores promed i o de Dentina (Tab l a 

11 ), se obtuvieron l os I.D.A.D. entre los puntos 

A y B ( 1 .D.A.D.A-B), By C ( 1 .D.A. D.
8

_C) y e y D 

(I . D.A . D . C- D). (Fig . 6). 

TABLA 11 

ESPESORES DE DENTINA u m 

Diente no corte Corte Corte Corte 
A B e D 

1 32.0 160.0 294.4 409.6 
2 32.0 144.0 ')q '7 B 

~- ..... lo 41 e. o 
3 36.0 146.5 320.0 409.6 
4 34.0 160.0 273.6 425.6 
5 2 4 .0 160.0 300.8 393.6 
6 3"' •) .....,._ 160.0 275.2 +22.4 
7 28.0 163.2 320.0 288.0 
8 24.0 148.8 320.0 396.8 
9 26.4 137.6 294.4 448.0 

10 24.0 152.0 275.2 422.4 

- 29.5 153.2 403.2 X 296.6 
sx 4.41 8.67 , 7.05 41.1 
cvx. (%) , 6.2 5.67 6.27 1 O. 73 



IHDICE DIARIO VE APOSICION DE DEHTIHA <IDAD> 
· <segun Medicion de espesol'es dentínarios> 

IDAD (um/dio) 

18 

... 
.. o . 

• t " · r ·· " "• . .. ... 

o 
a 10 20 

Pto A Pto B Pto e 

.. 
'· ·o 

dios 

30 

Pto D 

2 1. 

FJG . 6: R ep r esentación gráfica del I.D.A.D ca l cu lad o 
según los espeso r es de Dentina obtenidos (Ver Tabla 11). 

I .. D.A.D.A- B 

1 • D .A. D • B - C 

I.D.A.D.C - D 

; 153,2 - 29,5 
1 o 

;;¡¡ 2 96 !6 - 15312 
1 o 

"" 403,2 - 296,6 

1 o 

(um) ~ 12,37 um/día 
(día s) 

( um) 
"" 14,34 um/día 

(dí as ) 

(um) "" 10,66 um/dí a 

(día s ) 

Para dar más s ígnificancia a los r esult ado s ob ~ e-

nidos, se uti 1 izó otro mét odo para ca lcL i c ~ e 

J.D. A.D . , medienta una fÓrmula citada por .·~ 1 .~=:-a 

y col. ( 1985), 1 a c ua 1 se ba sa en po i· o- · es ce-

c ircunferenc ias y áreas pulpa r e s . Le ~6~ a e 5 



1 a s iguiente: 

X A{x+h) J 
e ( x + h) 

22. 

Donde: D ~Espesor d i ar i o de Aposición de Dent in a 

A(x) ~ Area ~u lp ar a una determinada edad 

od on t ob 1 á s t i ca . 

C{x ) ~Circunfer encia pulpar a una determinad a 

edad odontoblástica 

A(x+h) = Area pu l par a l día s iguiente 

C(x+h) ~ Circun fe rencia pu lpa r a l día siguien t e 

Como l as med i ·c iones de Area y Circunferen c i a Pulpa-

re s se efectuaron en l os c uatro cor t es con di ez 

días de interva l o, l a f Órmu 1 a final S€ div idi ó 

por diez para obten e r e l I. D.A . D. 

Los resultado s fueron l o s siguientes (Fig.7): 

I.O .A.D . A-B - 1 6 1 7 1 um/día 

I .O.A.D .B - C == 23' 1 5 um/día 

I.D.A.D .C -D "" 14, 25 um / d í a 

Para e l cá l c ulo de á r eas y ci r cunferenc i as pu l pare s 

s e procedió como s i gu e: 

Se toma ron fotog r af í as de lo s cor t es en e s t ud io . 

Lu ego se efec tuaron ca 1 cos sobr e pap el d i a rr.ar: e 

mi 1 ime trado d e l os c on tornos dentari os :::n .. :lo ,...es 

d e l as fotograf í as ya enun ciadas. 

Pa r a cad a una de l as f i g uras obtenidas se ;:;~-vcec · : 
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INDIC~ DIARIO DE APOSICION DE DENTI NA (lDAD) 

lOAD (um/dio) 
(segun fJ~"u}a PO l i noMial) 

30 

25 
.o. 

. . 
20 

o· .. 

15 ·o 

10 

5 

díoa 
o 

o 10 20 30 

Pto A Pto 8 Pto C Pto D 

F IG . 7 : Representación gráfica de l I .D. A.D. calcu l a da 

según fÓrmu l a po i inomi al, Tomada d e WE INREB y co l. , 19 85 . 

de i g ua 1 modo : se tra zó un eje de coordena da s y 

se ca l cu l ó e l área bajo l a curva de l os cuatro 

e u a d r a n t e s r e s u 1 t a n t e s , u sa n d o 1 o s p r i n e i p i o s m a t e -

máticos bási cos de l Cá l cu l o Integra l , subd i vidiendo 

l a supercicie de cada uno de l os cuadrantes en 

figuras geométr i cas (rectán g u l os) de modo que la 

s uma t o ri a de l as áreas de estos rectángul os corres -

ponde aprox i madamen te a l 
; 

area pu 1 par t ota l que 

se quiere obtener. 

E l pe rímetro pulpar ap roximado se ob tuv o de 1 a 

s umatoria de l as lon g itudes de l os t razo s resultan-

tes a l uni--r l os · puntos medio s más p·róximos a a 

:Joerisferia pu 1 par d e l os rec t ángu l os !razac::::: 

::- ;S . 8 ) . 
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FI G. 8 : Mi crofotografía y d i ag~a 
maque ejemplifi ca el m~ todo u:T 
1 i zado para e l cá l cu l o de area ~ 
c i rcunferencia pu lp ares d e uno 
de 1 o s e o r t es . ( C o r t e A , a u m e n t o 
64 X ) • 

'r , , 
1 ' 

1 ¡ 

1 

1~ 1 : 

111 

j 
JI -
1 

' 

J¡¡ l 
·-

1 

,. i 
11-r. .'1 . ,, 

1 

1 1 
ij 

¡, 1 - 1 ¡ 11: 
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3) Relación Espesor Predent ina- Desplazamiento Odontoblá s 

tico (Fig. 9): 

L os espesores dePreden-tina (Tabla 111) s e obtuv i e-

ron de l as med i c i ones efectuadas con un o c ul ar 

micromé tri co directamente de l a s se ries d e pr ep a -

racione s de l os cuatro co rt e s transver sa l es p a r a 

mi c r oscop ( a Óptica. D i chos co rte s repr esentan e s-

táticamente un pro ceso d iná mico q ue es e l de sp l a z a -

miento de lo s odonlob l as to s , e l cual e s contínu o 

en in c i s i vos de ra ta. 

Se observó una c lara t end encia a un a re la c ión in-

ver sament e proporc ional de l os espesores d e Preden -

tina con r e specto a l De sp la zam iento Odon tob l á s tlco, 

va l e decir, l a capa d e Pr ed entina di smi~uye s u 

espeso r a medida que l os od ontobl as to s se de sp l a-

zan d esde e l cen t ro g e rminal (ápic e ) h asta el borde 

i n e i sa 1 • ( f i g s • 9 y 1 O ) • 

TABLA 111 

ESPES OR ES DE PREDEI\JTII~A um 

1 

Diente no Corte Corte Corte Cor"te 
1 

A B e D 

1 26.60 1 .3.30 6.60 3 .30 
2 23.30 6.60 3 .30 2 .64 
3 23 .1 o 13 .20 9.90 3.30 
4 23.1 o 13.20 9.90 3.30 
5 24.75 14.55 9.90 4.93 
6 23.1 o 13.20 11 .5 5 3.30 

1 

-. 24.7 5 , 3.20 9.90 6 .60 1 

8 24.7 5 10 .56 - 3 .3 0 
1 9 20.46 13.20 10 .59 3.30 
1 10 23.1 o , 3.20 9.90 3.30 

- 23 .70 12.45 8.15 3. 7~ 
~ 1.62 2 .30 2 .73 1. 1 e ... 

ú ' """) ~ ... ~ \, /~ 6.80 18.47 33.37 3 1 .0~ 
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RELACl Gii ESFESOR PREDEiiTI NH v/s DESPLAZAMIENTO 

ODONTOBLAS'II CO 
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l o..! 

desplazamiento odontoblóstico mm 

26. 

20 

FIG. 9: Represen tación g r áf i ca que muestra la s v a riacio-

n es d e espe s o re s d e Pr e d e ntina en f unción d e l Despl aza -

mient o Od ont ob lás t ico . 

4) Relación Espesores de Predentina-Espesores de Dentina 

(En fun c i ón a l Despla zami e n to Odontobl ás ti co) 

L os espeso r es d e Dentina (Tab l a 11) se obtuvieron 

e n f o rma simil a r a l os de Pred entina , mé t odo y a 

e nu nc i a d o . 

La Fi g . 1 1 e vi d e n c i a una re l ación i n v e r s amen te 

propo r cion a l e n t r e 1 os espesores de Preden t i na 

y Den t ina, e n q ue la ' Pr e d e n ti n a di s mi n u y e s u espe -

s or y la Dentina l o a umenta con respec t o a l De s -

p l a za mi e nt o Od on t ob 1 á s t i e o , como f en6men o acumu -

1 a ti vo . 
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Cor-te A Corte B 

Corte C Corte O 

FIG. 10: Mi cro f o t ogra ff as Óp ti cas d e l os c u a tr o cor te s 

(A-D ) mo s tra nd o var i aciones en e l espesor d e Pred ent ina 

(P.D), lu s trados en l a Fl g. 9¡ 0
1 

Den tin a; OO. Odonto -

b 1 as t os (a u m en t o 56 O x. ) • 



RElJICIOli ESPESOR PREDENIINA v/s ESPESOR DENTI NA 

( En funciÓn a desplazat.üento odontohl ás t i co ) 

espesor prede ntíno um 

-e-

] 
o 

•' 

10 

espi:!sor <lentÍn<J um 
- .,_ 

e 

r 4~o 

ti 40 0 

;3~0 

~ JOO 

L Z "-1"'! 

~ ~ 
~ : :~ 
1 

t50 
o 

desplazamiento odontoe?iÓ!S't ico iT rrn 

F I G . 11: R epre s ent a c i ó n g r á fi ca d e l a r e l ac ión ent r e l os 

e sp e s ore s d e P red entina y l os d e Dentina con r e sp e c t o a l 

De sp l azami en t o Odont obl ás ti co. 

5) Relación lndice Diario de Aposición de Dentina-

Espesores de Dentina (Figs. 12 y 13). 

Amb a s v a ri a bl e s s e <1na l í z a r on en func i ón a l ti empo 

t ra n sc u rri d o , teni endo e n c u ent a qu e l os I.D.A. D . s e 

ca l c ul a r on con I n te r va l o s d e diez dfas 1 a l ig u a l 

qu e l os c uatr o co rt es t ra n sve r sa l es . 

Se ap r ec ió en un p rin c ipi o un in c r ement o de las 

va ri ab l e s c on r e sp e c t o a 1 t i emp o 1 p e r o luego se 

d e t ect o un d escenso en e l I . D . A.D., m ien tra-s c~ e 

el espeso r d e Dentina s igui ó s u t en den c i a. 



RI:IJlCiml It!DI CE DIAT: IO DI: APDSI CIOtl l:'~ 

DENTJNR U/S ESPESORES DE DENT INa 

zc 
o¡:,osícíón den tino u m/ j ;a 

.. () ··· 

.;s oesor o.an l ino t. ~ 
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15 l , . O 
- · ' .. · .. ·' 
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D o 

o 10 2.0 :30 

pto A pto B pto e pto D 

dios 

F IG . 1 2 : Repr esent a c i ón g r áf i ca de la r e l a c i ón entr e e l 
ln d i ce Dia ri o de Apo s ición d e Dentina y lo s Esp es o res 

d e Denti na con re s pec to a 1 ti empo . 

f[J.AíJ (um/ dl o) 

:ro ····O· -· 

, 
" • o 

o 

Pto A 

F IG. 1 3 : 

IHDICI DIARIO DE APOSICIOH DE DENTINA U/S 
ESPESOR DE DENTINA ( segun fÓrMUla POlinoMial) 

_.o , 
_, _, 

" .,. . 
" 

(-)' -- · " , , , ,. , 
"' -' 

-' J. , 
" _, 

"' ... ... 
"' 

10 :ro 
pto 8 Pto e 

d ie :~ 

~pesor aer.tlno (um) 

000 --·--
• 400 ,. ,. 

;x)(J 

'O 
:roo 

100 

o 
:ro 

Pto D 

Rep r esen t a c i ón g r áf i ca de l a r e l aci Ón e n tre e 
ln di ce Di a r i o d e Apo s i e i Ón d e Dent i n a y Es pe s ore s c e 

Dent i na ' l a f ó rmu l a po i i n omi a l s eg un . 
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6) Re 1 a e i ón lndice Diario de Aposición de Dentina -

Espesores de Predentina: 

Los e spesores de la capa de Predentina (Tab 1 a 

111) tuv i eron en un comienzo una relación inversa -

mente proporcional al I ,D.A.D. ( F i g. 1 4) ' pero 

en el día 20 el I.D.A.D. alcanza un máximo y luego 

c·omi enza a descender, mi entras que el e s pesor 

de Predent"ina seguió su tendencia inicial. 

lOAD (um/dlo) 

Hl . .GJ.' .. 

10 • '" ' ' l:Z 
... 

'\ 

& -

~ -

o 
o 

Pto A 

IHDICE DIARIO D~ APOSICIOH DE DEHtiHA U/S 
ESPESORES DE PREDENTINA 

..-0. .. 
o ··' 

\ 

' ' " '- ... 
' ' ·-., ~ ... 

..... ....... 
'"'~ 

10 

pto B 
días 

Pto e 

llllpt'&Or predentfna (um) 

~ -·--
~ 

20 

·o 
1::. 

10 

- o 

o 

Pto D 

F IG . 14: Representac ión gráfica de la r elación entre el 

lndice Diario de Aposición de Dent ina y lo s espesores 

de Predent i na. 
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D 1 SCUS I ON 

L a matriz extrace l u l ar (M . E . C . ) está cons-

titu í da por una í n tr i n ca da gama de mac rorno l écul as 

ext racel u 1 ares. 

Estas mo l écu l as de proteínas y po i i sacárl -

do s se s ec ret an en forma loca l y se ensamblan formando 

una trama organi za da en e l espaC I O extrace l u l ar de 

1 a ma y o r í a d e 1 os t e j i d o s (AL BERT S y e o 1 • 1 9 8 4 ) . 

Además d e actuar como una interfase ínter -

ce l u l ar estas mo l écu l as tamb í én f orma n estructuras 

a lt a mente espec i a li zadas como ca rtí l ago, hue so y dien -

tes . 1 n i e i a 1 men t e , l as célu l as de l a Papi l a Denta l , 

a c túan como cé l u l as secretoras formando su propi a 

matriz ext r ace l ula r , l a cua l está const it uida fun da-

menta l mente por: Co l ágeno t ipo 1, t i po trímero y 

tipo 1 1 1 ; G l i c o sami n og l i canos (GAG) , G 1 i e op ro t e í nas 

como por ej emp 1 o, f i bronect i na (RUCH, 1985). 

La s c é l u l as de l a Pap i l a Denta.! de rata 

s inteti za n Aci do H i a l urón i co, siendo e l GAG ' mas pre -

ponderante, como también Heparan su l fato, Condroit i n 

4 y 6 su l fatos. En humanos e l GAG má s frecuente e s 

e l Dermat a n s u l fato y tamb i én se ha detectado Kera tan 

su l fato (RUCH, 1985). 

Los GAG f orman cadenas que o c upan grand es 

e-sp acios y forman ge l es hidratados, l os cua l es p e rmi-

l a ráp ida d i fusión de mo l écu l as hidro s ol ubles, 

2 mi g~ac i ón de c élu l as y e l desarro ll o d e proceso s 
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ce lul ares, aunque l a cantidad de GAG en el teJido 

conjuntivo e s inferior a l 10% en peso de la cantidad 

de proteína s fibrosas como c olágeno y e l astina . 

El co l ágeno es una prote í na de much a rigi-

dez, cuyas fibra s forman una complicada red que confíe -

re a la matri z ex trace lular su re sistenc i a mecáni ca , 

especialmente a l a tracc ión, siendo e l c-oiág eno inso -

l uble en e l medio ex trace l ular. 

La fibr o n ec tina es un a g l icoproteína for -

mad e r a de f ibras qu e se presenta en el espacio ex tra -

celu l ar en forma de grandes agregados y t iene la pro-

piedad d e favorecer la adherenc ia c elular (ALBERT S 

y co l. , 1984; RUCH, 1985; L INDE, 1985) . La fibron ec ti­

n a no se en cuen tra en Dentina (LINDE, 1985). 

L a diferenciación funcion a l d e los odonto -

blastos de rata se ca ra c teriza po r el aument o en la 

síntesis de co l ágen os tip os y t r í mero , así e omo 

una supres i ó n d e l a s ínte s i s de co l ágeno tipo 1 1 1 • 

Ta mb ién se detec ta un aumento d e síntesis de fosfopro -

teínas y proteínas que contienen '¡) 
(LINDE, 1985 ) . 

carboxiglutamato 

De esta br eve r eseña de la matriz extrace-

lular y d e s u s comp o n en tes principale s se p uede concluir 

que ésta no es una s imple me z c l a de macromolécu l as 

y agua, sino que estas macromoléculas, aunque en vo l umen 

absolu to no son tan i mpor t an t es t i en en u n papel prepon-

derante en la dinámi ca ti sul ar (CAPLAN, 1987 ). 



33. 

En lo s ú l timos año s s e ha estudiado eo~ 

bastante detención l a in fl uenc i a que ejerce l a matr i z 

extrace l u l ar en l os procesos -de diferen c i ac i ón y meta-

b o 1 i smo de 1 os t e j i dos • 

En el caso de los odontob l astos, la MEC 

t i en e un ro 1 importante antes y después de la dife-

renciación de éstos, desempeñando un pape 1 mucho 
, 

mas 

activo y comp l ejo en l a regu l a c ión del comportamien -

to de l as cé lu l a s que se ha ll a n en contacto con e l la; 

inf l uye sob re s u de sa rro ll o, migración , pro l iferación, 

forma y funciones metabÓ li cas . (ALBERTS y co l., 1984; 

CAPLAN; 1987). 

En l a actua l idad se h a dado gran importan-

cía a l a membrana ba sa l que separa l os compa rtimient os 

mesenqu i má ti e o - ·y epi :t e .l .ial c omo zon a de con t ro 1 de l a 

di fe rene i a e i Ón od on t ob 1 á s t i ca , como t ambién l as 

cé l u l as de l Epite l i o Int erno de l Organo de l Esma l te . 

( RUCH, 1985) , También a l g uno s componentes específ i cos 

de l a matriz ex tra c e 1 u 1 a r, c omo e 1 Hepa ran sulfato 

y Condroitin sulfato Proteog l u cano, han s id o s ugerido 

como fundament a l es en l a diferen c i ac i ón y mantención 

de estados ce l u l ares (CAPLAN, 19 87) . 

O entro de 1 os re s u l t a do s obtenid os 

es te trabaj o, l a may or ía con fírJi\a l o ha ll ado en traba:cs 

ant erior~es y en espe c ial lo s ef ec tuado s má s ree i ef"l:e-~-~ 

t e en c u a nt o al l OE y variac ion es de e soesoreE ~e 

Dentina y P r ed en t i na en f un e i Ón a 1 t i ef'rl)o (~-- -- . ..., .... ., --. 
wT:o - --- • 

MOLNAR y SUAREZ, 1979; WE I NREB y co l ,, 1985 . 



Se ha identifi ca do como una 

t l ca de l a d i f eren e i a e i Ón de 1 os odont ob l astos de 

rata un a ument o en la s ínt es i s d e co l á g eno, en especia l 

l os de l tipo y tríme r o, como tamb ién una tendenc ia 

a 1 a d i sm i n u e i ón de s í n t es i s de 1 1 1 1 • 

La Fig. 15 con f i rma esta t endencia, mostran­

do un a umento en l a den s ida d de fib ras c ol ágenas por 

micrón cuadrado próxi mo a 1 a zon a d e o r i g en de 1 o s 

procésos odontob l ás ti cos en fun c i ón a l a edad odonto ­

b 1 á s t i ca . ( F i g s . 1 5 y 1 6) . 

Hay un aspec to d entro de l os resu lt a d os 

obtenido s qu e no s i gue l as tend en c i as c l a r as qu e se 

habían pe squi sado en l as var i ab l es ana li za da s en lo s 

pun t os anteriores y s e refiere a l a d i sc repancia det ec ­

tada entr e la curva d e esp eso r es d e Dent in a y e l I.D.A.D . 

L o l óg i co ser í a espe r ar una c urva ascendent e c ont ínua 

en e l I. D.A . D. , ta l como l a c urva d e espesores dentin a -

r i o s , p ero en v e z d e e so s e d a un m á x i m o a p o s i e i o na 1 

a los 2 0 días de ac ti vidad sec ret ora de l os Od onto-

b l as t os 

s i mi 1 ar 

y 1 uego 

s u cede 

y de Predentina 

a l 

aprec i a como es 

un descenso en l a apos i c ión. Al go 

a na 1 i z a r 1 as cu rvas de l I .D.A . D . 

lus trada en la F i g. 14. T ampoco se 

de esp e r ar, un aumen t o prog r esivo 

d e l I.D. A .D. a medida que van di sminu yendo los e spe-

sores de Pr edent ina , s i no que tamb i é n se detecta un 

máx imo apos i c i ona l 

de l os 2 0 días. 

que comien za a di sminuir despu~s 

Si bien e l in c r emento en el 1 .O . A .!J. 
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e l día 20 no es c uantit ativamen te significativo, se 

detectó su pre sen c ia medi a nt e dos diferentes mé todos 

d e med i e i ón . Se pueden especular exp li cacione s dlfe-

ren t es pa r a este fenómen o, pero l o que pa r ece más 

acer t ado es pensar en qu e re f le ja un t ip o de interac -

c ión entre l a matriz extrace l u l ar, en este ca so 1 a 

Pred en ti na y 1 o·s odon t ob 1 a s t o s ; una especie de meca n i s -

mo de retroinduc c i ón en que la MEC contro l a la act i -

vidad funcional de la cé lula que l a secreta . 

Se ha dicho que la Preden ti na conserva 

un espesor abso lut o relativamente constante g rae i as 

a c::¡ u e se l e atribuye un " estado d i n ámico" (WE INSTOCK 

y L EBLOND, 1972) en e l cual hay un con stante in t ercam-

bio de subs tan c i as entre l a Predentina, · Dentina y 

Od ont ob 1 ast os . 

N° DE FIBRAS COLAGENAS 1 u.r U/S DESPLAZAMIEHTO 
OOONTOBLASTI CO 

1;)0 

.o 

.· 
100 

· ' e/ 
.o···· 

o 
o 10 ,, 

Do!tploroml_flnt(l odontobJÓrA:Ic·o (mm ) 

~ G . 5~ Gráf i co que representa el aument o de densidad 
oe ~·oras colág enas por um2 d e la matriz de Predentina, 

e~ os d i feren tes co rte s estudiado s . (A - D) . 
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Corte A Corte B 

Corte C Corte O 

FIG, 16: Mlcrofot ografras electr6nlcas que mue s tran l a 
matr i z de Predent i na correspondien t e a lo s 4 cortes en 

estudio (A-0), PO, proceso odontoblásti c o¡ PO, matri z de 
Predent ina¡ fibra s co l á gen as son señaladas mediant e fle ­
chas. Se observan l as diferenci a s en den s idad de co l ágeno· 

(Aumento 14 . 000 x) . 



Es poco l o que se sabe en cuanto a os 

mecani smos ultraestructurales por los cuales se produ­

cen estas interaccione s cél ula-matriz, pero hay muchas 

eviden c ia s que confirman su ex i stencia. 

S i e·l máximo aposic i ona l de 1 1 .D . A . D. 

es u n fenómeno Úni c o dentro del cic l o odontob l á st ico 

s e podrfa interpretar como un mecanismo de retroinduc-

c ión que 1 leva al máximo potencial secre tor de los 

od on t ob 1 a s t os , mediado por la matr i z ex t rae e 1 u 1 a r , 

probab l emente en base a molécula s como son los Proteoglu ­

canos, lo s cuales s e de splazan con r e lativa facilida d . 

El Odontob l asto, durante s u proc eso de diferenc i a c ión 

modifica, entre otras es tructuras, los receptores 

de superficie de membrana, en especial en la zona 

apl ca l, donde se h a n en contrado, por ejemp lo, r ecep ­

tores d e l ti po Adenil ciclasa (RUCH, 1985), en molares 

de rata • 

Hay receptore s de membrana para proteo -

g luca n os como Acido Hialurónico y Condroit i n s ul fa to, 

l o s c ual es cump l en una importante fun ci ón en la dife -

renciac i ón de cé lula s me senqu i máticas en 

y cé l ula s mu scu l ares (CAPLAN, 1987) . 

condr oc: i to s 

En e l caso de lo s odon t ob 1 as tos, puede 

ser que los pro t eog l ucano s ac tú e n como un si st er.a 

c apa z de regu la r la aposic i ón di ar ia d e Dent ina cu~o 

aumen to constan t e ya no sería 

odontoblasto ya diferenciado, el 

t an necesario en 

c ual es t a b i 1 i z.c 

... -

actividad, p a ra luego d i sminu i r la a l seguir e~ e : e.:: i e .. -
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do, según un patrón morfogénico prev i amente esrao l ec · -

do. 

De cua l qu i er modo, ex 1 s ten ' aun much as 

interrogantes referentes al pape l funciona l de l a 

MEC y su relación con l as células vecina s , aunqu e 

e s tá claro que en muchos c a s os es vi ta l su presenc i a 

para la diferenciación celular . 

T odos estos a sp e e tos mene i onad os pueden 

extrapo l arse de a l guna manera al campo e 1 r ni e o . En 

l o que re specta a l a matriz extracelu l ar propia d e 

1 os di entes , que es una de las más especial izadas 

del organismo humano, se puede esperar un nive l de 

interacción célu l a-matriz muy compleja y organizada . 

Sería interesante estudiar más profunda -

mente, por ejemp l o, los mecanismos que controlan los 

procesos reparativos de l complejo Pulpo-Dentinario 

ante cua l quier agente que atente contra su integri-

dad. 

Se ha demostrado que los proteoglucanos 

de la matri z ex tracelu l ar ejerc en un rol inductor 

c l aro s obre los procesos de diferenciación de células 

me s enquimáticas en tej i dos vivos . Los proteoglucan o s 

involucrados son el Ac . hialurónico y el condr o i L in 

sul f ato proteoglucano, los cuale s inducen a la cé i L 2 

mes enq u imática a d i ferenciarse en cartílago y : e~ · cc 

nusc ul ar (CAPLAN, 1987). 

Así como el cartí l ago es una nat - ; z e:-:.-

celular a 1 tamen te diferenci a da, tamb i én l o 5 o - a 

Predentina y la Den t i na, de modo 
, 

q u e · s e T" • a 
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experimentar aprovechando 1 as propiedade s i ndu ct o -;s 

de es t os proteog l ucanos para · diferenciar cé l ulas mese:l-

qu i máticas de l a pu l pa dentaria en odont ob l as t os secre-

tores de Predentina en la o l as z onas afec tada s de l 

complejo Pulp o - Dentinario. 

Est o se podría e on s eg u i r a travé s de u na 

subs tancia de acción b i o l ógica s imila r a l as medicacio -

nes que se u t i 1 i zan en e 1 í ni ca en las terapia s de 

recubr i mientos pulpares. Esta posible substanc i a medi-

e amen t osa podría e on t en e r y 1 iberar estos p rot eog lu-

canos citado s en l a zona de ap l icac i ón o bien poseer 

algún compuesto dentro de s u estructura que indu zca 

l a s íntesis d e esta s macr.omo l écu l a s de modo que se 

pe r mita que l a s cé l ula s me s enqu i máti c a s pulpares s ubya -

centes a l a z ona afectada s e diferen c i en en odon tobla s-

tos secretores de Predentina, con siguiénd ose 
., 

asJ el 

esperado proceso de reparación t i su l ar . 
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CONCLUSIONES 

- Lo s espesores de Predent i na en incisivos de rata 

di sm i nu y en con r especto al Despla zami ento Odont o-

blástico como fenómen o acumulat ivo, 1 o que indica 

una menor actividad fun cional de 1 od on t ob 1 as t o a 

través d e su c icl o v ital, s i en d o necesa r io un es -

tud io c ualit a tivo de l os componentes mat r icales 

d e 1 a Predent i na . 

-Existe una relaci ón inv er samente p r oporcional entr e 

l os espesores de Predentina y Den tina, en que 1 a 

Predentina 

aumenta 

ti e o . 

con 

disminuye su 

re spec t o al 

espesor y l a Den tina lo 

Desplazamiento Odontoblás-

El lndi c e Diari o de Apo sic i ón de Dentina no es un 

pro e es o e on s t an t e e on re sp e e t o a 1 

mente s i g ue una curva ascendente 

tiempo; 

has ta 

i n icia l ­

a 1 can zar 

un máximo aposicional aprox i madamente a Jos 20 días 

de evo lución, para lueg o d escender . 
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