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CAPITULO | : INTRODUCCION

2.1 Infroduccion.

Este proyecto se desenvuelve principalmente en
zonas rurales, debido a que el secfor habitado no
tiene agua potable.

Este proyecto consiste en el desarrollo del diseno de
un dispositivo para purificar agua de pozo, el cual se
aplicard en zonas rurales, con el fin de lograr que las
personas puedan consumir el agua con la que se
abastece el sector, sin preocupacion alguna por el
dano constante a su salud.

Este dispositivo de purificacion, se realizara mediante
un diseno, que pueda abarcar con el volumen de agua
necesario que se ufiliza a diario en una casa, que son
principalmente  parcelas de  agrado. Otra
caracteristica que tiene este dispositivo es que es
utilizable y aplicable en zonas que sufran algun fipo de
catastrofe en cuanto al consumo de agua.

El diseno de esfe dispositivo, se realizara con
materiales amigables con el medio ambienfe vy
compatibles con el agua, para gque fenga una larga
vida util y no se realicen mantenciones del dispositivo
a corfo plazo. Se disenara una estructura sencilla, con
la infencion de tener un facil armado, para que sea
accesible con todos los infegrantes de la familia y asi
puedan realizar personalmente la manfencion y uso
del dispositivo.

Entrega un servicio saludable, para la proteccion de la
salud de los habitantes en zonas rurales, para evitar
gue no posean aguas confaminadas © con exceso de
minerales que no son recomendables para el consumo
humano a diario.

La idea principal de este proyecto es que las personas
tengan un buen manejo de este recurso, sin sufrir
crisis ni enfermedades en sus hogares y asi poder
concientizar a las personas en cuanto al consumo de
este recurso.

También se plantea este proyecto para disminuir una
problematfica que se encuenfra a nivel mundial: El
exceso de confaminacion de desechos plasticos. Ya
que al vivir en zonas rurales, fienen que estar
invirtiendo consftantemente en aguas purificadas
emboftelladas y se genera una gran acumulacion vy
confaminacion de estos plasticos.

2.2 Motivaciones personales

Este proyecto se realiza basicamente porque existen
diferentes lugares en los cuales se comenzaron a
poblar rapidamente, sin tener acceso al recurso
fundamental en la vida humana; el agua potable. Estos
lugares son mayoritariamente zonas rurales, las cuales
no estar urbanizadas y es por esto que mi proyecto
se dirige a esos sectores, ya que tengo gran parte de
mi familia viviendo en lugares con esfas
caracteristicas.

Otro punfo importanfte que me motivo a realizar este
proyecto, es la gran canfidad de confaminacion de
desechos plasticos, debido a la acumulacion de
botellas de agua potabilizada.

ANoS anteriores de mi carrera, realicé un proyecto que
abarcaba el tema de la sustentabilidad y los desechos
plasticos, 'y existe una gran canfidad de
confaminacion de este fipo, es por esfo que
personalmenfte comienzo a evitar ese fipo de
confaminaciones, para asi poder concientizar a las
personas que la producen

D
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Ofro tema que me inferesa mucho, es la
sustenfabilidad, debido al gran dano que se ha
producido en el ambiente. Y es importante también
rescatar lo natural ante lo tecnologico.

2.3 Contexto

Este proyecto se limita a determinar condiciones de
diseno fanto estéfico como funcional, para la
elaboracion de un purificador de agua sustenfable,
orienfado a las zonas rurales y/o zona de catastrofe.
Se analiza el farget objetivo, se obtienen referentes
formales, se analiza su estilo de vida y caracteristicas
que los hacen ser ellos, las marcas gue utilizan en su
cocina, enfre ofros. Con los dafos recabados se
proceder  a construr los referentes formales
principalmente perteneciendo al segmento objetivo.
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31RURALIDAD
31T Importancia del estudio del concepto rural

Es relevante mencionar el concepto de la ruralidad,
debido a que el proyecto se desenvuelve
directamente en un sector rural de la region de
Coquimbo el cual es un sector no urbanizado. El
proyecto se cenfra en ese sector debido a la
problematica que se encuentra en cuanto a la ausencia
de agua potable que se presenta en el sector
estudiado, siendo este un sector habitable.

Se fiene que definir el concepto en cuanfo al
proyecto, para saber los tipos de ruralidad existentes
y las caracteristicas que lo hacen parficular en los
espacios geograficos.

Se comienza a estudiar el concepto a nivel general, ya
que existen muchos estilos de ruralidad hoy en dia
que se desarrollan a nivel pais, pero luego se enfoca
en un lugar deferminado, la cual se ubica en la IV
Region de Cogquimbo, en el sector de Pan de azucar.

312 Concepto Rural.

Rural!

(Del lat. ruralis, de rus, ruris, campo).

1. ad]. Perteneciente o relativo a la vida del campo vy a
sus labores.

2. adj. Inculto, fosco, apegado a cosas lugarenas.

11 MEDIO RURAL:
Se les llama zona rural a todas aquellas areas

! La Real Academia Espanola (2013). Recuperado de:

http://lemarae.es/drae/srv/search?key=rural, Consulta el 29 de Octubre del 2013.

geograficas ubicadas a las afueras de la ciudad. Es lo
opuesto a lo urbano, y podemos decir que cualquier
sector que no pertenezca a las ciudades es, por fanto
rural. Estas zonas se caracterizan principalmente por
confar con una densidad de poblacion bastante baja,
que se componen de viviendas aisladas. Debido a la
amplia disponibilidad de terreno, son perfectas para el
desarrollo de la agricultura y es uno de sus usos mas
comunes, a pesar de gue también es comun que se
desarrollen  para industrias, ganaderia 'y el
establecimiento de zonas de recreacion para 10s
habitantes de la ciudad. Generalmente todo lo que no
es ciudad puede ser considerado como una zona
rural, pero muchos paises manejan definiciones
propias de lo que es considerado como una zona rural,
para propositos de estadistica y administracion.

Algunos paises se limitan a clasificarlas de acuerdo a
un numero deferminado de habitantes, mientras que
ofros, como los de América Latina y el Caribe, las
Clasifican de acuerdo al numero de habifantes, la
exfension del asentamiento, el porcentaje de
poblacion que se involucra en actividades
economicas y el acceso a servicios basicos como
sanidad, electricidad y agua potable.

Desde hace varios anos, se han desarrollado politicas
para que los habifanfes de zonas rurales tengan
aCceso a servicios parecidos a los de un habitante de
la ciudad, como educacion (a fravés de escuelas
rurales), acceso a servicios de salud cercanos v facil
acceso a Vvias de transporte y comunicacion.

‘Un 44% de la poblacion rural vive en comunas con un
grado de ruralidad infermedia, donde la diversidad de

\14
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actividades economicas en ramas diferenfes a la
agricultura es considerable.

- El segundo grupo en importancia (21% de la
poblacion rural) esta constituido por comunas con una
economia altamente dependiente de la agricultura y
muy rurales en términos demograficos.

- El tercio restante de la poblacion de estas comunas
rurales se disfribuye en siete grupos menores:
comunas dependientes de la agricultura, pero con
niveles de ruralidad infermedia medida en términos
demograficos; comunas muy poco densas Yy aisladas;
comunas en que el turismo se presenfa como una
actividad economica cenfral, comunas con base
economica eminentemente pesquera o acuicola; y
comunas rurales cuyas caracteristicas parficulares las
posicionan cerca del polo urbano del gradiente
urbano-rural.” 2

Segun las estadisticas declaras por la INE en el ano
2012, del total de la poblacion de Chile, sdlo el 13,0%
vive en dreas rurales, lo que significa 2.258.353
habifantes

El Instituto Nacional de Estadisticas (INE) define los
sectores rurales como aquellos en que habitan menos
de mil personas o entre mil y 2 mil personas cuando
una porcion significativa de su fuerza de frabajo
labora en el sector primario de la economia. Segun esa
definicion el 13/% de la poblacion del pais habita
territorios considerados rurales. La Region del Maule
posee la tasa mas alta, con un nivel cercano al 30%.

2 Berdegué, J. Jara, E. Modrego, F. Sanclemente, X. y Sche jtman, A. 2010. ‘Comunas
Rurales de Chile”.

A confinuacion  se entrega las  principales

caracferisticas de la ruralidad en su version tradicional.

"1. La poblacion rural se dedica casi exclusivamente a
actividades agropecuarias.

2. Estas actividades se encontraban regidas por
ciclos naturales sin mayor capacidad de infervencion
del hombre.

3.Estaregulacion de las actividades a fravés de ciclos
nafurales genera en sus habitantes una nocion del
tiempo y de su uso, que contribuye a la constitucion
de una cultura especifica’

Long, Norman vy Long, Ann: «Baftlefields of
Knowledge», the inferlocking of theory and practice
in social research and development. Routledge,
London, 1992, p. 178. Planfean lo siguiente:

1. La poblacion rural se encuentra dispersa en

®
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terriforios de baja densidad. Se ignora el entorno
urbano de las  comunidades Rurales.

2. La dispersion, y relativo aislamiento, impide a estas
poblaciones acceder a condiciones de bienestar v a
los avances de la cultura.

Segun la INE (2013) en la region de Coguimbo, que es
la zona en la cual se centra el proyecto, un 19,/% de la
poblacion vive en zonas rurales.

313~ ZONA A ESTUDIAR

El sector en el que se cenfra el proyecto, son
principalmente parcelas de agrado ubicadas en un
secfor no urbanizado a 20km de la ciudad de
Coquimbo hacia el sureste. Se agrupan los terrenos
como condominios, el cual se denomina San Osvaldo,
ubicado en el sector el Sauce, Coquimbo.

Es un sector el cual no fiene el alcance de agua
potable, y se abastecen de aguas subterraneas
(pozo). Por lo tanto estan constantemente invirtiendo
exfra en bidones de agua purificada.
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3.14 CONCLUSIONES

Como se puede concluir en este capitulo es que
existen distinfas maneras de reconocer una zona
rural.

El sector en el que se cenfra el proyecto, son
principalmente parcelas de agrado no urbanizadas
ubicadas a 20 km de la ciudad de Coguimbo hacia el
sureste. Se agrupan los ferrenos como condominios,
el cual se denomina San Osvaldo, ubicado en el
sector el Sauce, Coquimbo.

Son parcelas que esftan rodeadas de industrias
agricolas, pero que estan al mismo tfiempo,
desarrollando  la agricultura  en  su  espacio
determinado.

Es un secfor el cual no fiene el alcance de agua
pofable, y se abastecen de aguas subtferraneas
(pozo), la cual no es recomendable para el consumo
humano a diario, debido al riesgo que se corre, por lo
tanfo es un sector que depende directamente de
terceros para la obtencion de un recurso vital y estan
invirtiendo constantemente extra en bidones de agua
purificada.
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3.2 Elagua

321 Importancia del estudio del agua

Se estudia el concepto del agua, principamente
porque es un tema fundamental, ya que el dispositivo
que se desarrollara en este proyecto es para purificar
agua, por lo fantfo hay que saber qué tipos de agua
existen y el fipo de agua del cual se abastece el lugar
a esfudiar. Se fienen que estudiar principalmente los
tipos de confaminantes mas comunes del aguaa y los
posibles filtros compatibles que se utilizan para la
purificacion del agua.

3.2.2 Elagua

La palabra agua, proviene del lafin aqua, es una
susfancia, cuya molécula esta formada por dos
atomos de Hidrogeno y uno de Oxigeno (H20).

Es unrecurso esencial para la supervivencia. Puede ser
enconfrada, principalmente, en forma de hielo; de
hecho, es el material base de los cometas y el vapor
que compone sus colas?

Desde el puntfo de vista fisico, el agua circula
constanfemente en un ciclo de evaporacion o
franspiracion (evapotranspiracion), precipitacion, vy
desplazamiento hacia el mar. Los vientos fransportan
tanfo vapor de agua como el que se vierte en los
mares medianfe su curso sobre la tierra, en una
canfidad aproximada de 45.000 km? al ano.

®  nsfitufo  Hidrologico  Estatal . Consuta de la  pdgina  web:

http://webworld.unesco.org/water/ihp/db/shiklomanov/summary/html/summary hfmi#2.
Water storage, el dia 25 octubre 2013.

I;Iilnhu-:hn del agua de la Tierra

AN Tl g OEIN g e

Imagen 4: : Distribucion del agua en la
fierra.

En fierra firme, la evaporacion y  franspiracion
contribuyen con /74000 km?® anuales al causar
precipifaciones de 119.000 km? cada ano.

Segun la FAO, aproximadamente el /0% del agua
dulce es usada para agricultura. El agua en la industria
absorbe una media del 20% del consumo mundial,
empleandose en fareas de refrigeracion, fransporte y
como disolvente de una gran variedad de sustancias
quimicas. El consumo domeéstico absorbe el 10%
restante.  El agua es esencial para la mayoria de las
formas de vida conocidas por el hombre. El acceso al
agua potfable se ha incrementado durante las Ultimas
décadas en la superficie ferrestre. Sin embargo
estudios de la FAO, estiman que uno de cada cinco
paises en vias de desarrollo fendrd problemas de
escasez de agua anfes de 2030; en esos paises es

vital un menor gasto de agua en la agricultura
modernizando los sistemas de riego.
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32.3- PROPIEDADES QUIMICAS Y FISICAS DEL AGUA.

a) Accion disolvente.

El agua se denomina como disolvente universal,
debido a que es el liguido que mas sustancias
disuelve, es una propiedad que se debe a la capacidad
para formar puenfes de hidrogeno con ofras
sustancias, disolviéndose cuando inferaccionas con
las moléculas polares de agua.

Esta capacidad es la responsable de dos funciones
para los seres vivos muy importante: es el medio que
franscurre las mayorias de las reacciones del
metabolismo, y el aporte de nufrienfes y la
aimenfacion de desechos se realizan a través de
sistemas de transportes acuosos.

b) Fuerza de cohesion entre sus moléculas.

Los puentes de hidrogeno mantienen a las moléculas
fuerfemente unidas, formando una esfructura
compacta que la convierfe en un liquido casi
incompresible.

c) Elevada fuerza de adhesion.

De nuevo los puentes de hidrogeno del agua son los
responsables, al estfablecerse enfre estos y ofras
moléculas polares, y es responsable, junto con la
cohesion de la capilaridad, al cual se debe, en parte, la
ascension de la sabia bruta desde las raices hasta las
hojas.

d) Gran calor especifico.

El agua absorbe grandes canfidades de calor que
utiliza en romper los puentes de hidrogeno. Su
temperatura desciende mas lenfamente que la de
ofros liquidos a medida que va liberando energia al

enfriarse. Esta propiedad permite al citoplasma
acuoso servir de proteccion para las moléculas
organicas en los cambios bruscos de temperatura.

e) Elevado calor de vaporizacion.

A 20°C se precisan 540 calorias para evaporar un
gramo de agua, lo que da idea de la energia necesaria
para romper los puentes de hidrogeno establecidos
entre las moléculas del agua liquida y, posteriormente,
para dofar a estas moléculas de la energia cinética
suficiente para abandonar la fase liquida y pasar al
estado de vapor.

f) Elevada constante dieléctrica.

Por fener moléculas di polares, el agua es un gran
medio disolvente de compuestos ionicos, como las
sales minerales, y de compuestos covalenfes polares
como los glucidos. Las moléculas de agua, al ser
polares, se disponen alrededor de los grupos polares
del soluto, llegando a desdoblar los compuestos
ionicos en aniones 'y cationes, gue quedan asi
rodeados por moléculas de agua. Este fenomeno se
llama solvatacion ionica.

3.24 Tipos de agua existentes:

El agua se puede presentfar en fres esftados, siendo
una de las pocas sustancias que pueden encontrarse
en sus fres estados de forma natural. El agua adopta
formas muy distintas sobre la fierra, como vapor de
agua, conformando nubes en el aire; como agua
marina, eventualmente en forma de icebergs en los
oceéanos; en glaciares y rios en las montanas, y en los
acuiferos subterraneos su forma liquida.

D
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El agua puede disolver muchas sustancias, dandoles
diferentes sabores y olores. Como consecuencia de
su papel imprescindible para la vida, el ser humano
—enfre ofros muchos animales— ha desarrollado
sentidos capaces de evaluar la potabilidad del agua,
que evitan el consumo de agua salada o putrefacta.
Los humanos también suelen preferir el consumo de
agua fria a la que esta tibia, puesto que el agua fria es
menos propensa a confener microbios. El sabor
perceptible en el agua de deshielo y el agua mineral se
deriva de los minerales disuelfos en ella; de hecho el
agua pura es insipida. Para regular el consumo
humano, se calcula la pureza del agua en funcion de la
presencia de foxinas, agenfes contaminantes vy
MICroorganismos.

‘El agua recibe diversos nombres, segun su forma y
caracteristicas:

-Hielo (estado sdlido)

- Agua (estado liquido)

- Vapor (estad 0 gaseoso)
- Agua de deshielo

- Agua meteorica

- Agua inherente

- Agua fosil

- Agua dulce

- Agua superficial

- Agua mineral

- Agua salobre ligeramente salada
- Agua muerta

- Agua de mar

- Salmuera

- Agua blanda

- Agua dura

- Agua de cristalizacion
- Hidrafos

- Aguas pesadas

- Agua de fritio

- Aguas negras

- Aguas grises

- Agua disforica

- Agua potable

- Agua residual

- Agua lluvia o agua de superficie
- Agua bruta

- Agua alcalina

- Agua capilar

- Agua de adhesion

- Agua de desborde
- Agua de formacion
- Agua de gravedad
- Agua de suelo

- Agua magmatica

- Agua esfancada

- Agua fredtica

- Agua funicular

- Agua primifiva

- Agua vadosa

- Agua enfubada

- Agua emboftellada

- Agua potable

- Agua purificada

- Agua destilada

- Agua de doble destilacion
- Agua des ionizada" *

Anonmo  (2012),  Tipos de  agua  Recuperado de la  pagina:
http://www.slidesharenet/miguelalumnoemi/tipos-de-agua,  Consulta el dia 4 octubre
2013.
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3241 AGUAS SUBTERRANEAS

Se especifica este fipo de agua, debido a que este es
el agua del cual se abastece el lugar estudiado, para el
cual va dirigido el proyecto.

El agua subferrdnea se encuentra debajo del suelo
enfre griefas y espacios que hay en la fierra,
incluyendo arena y piedras. El drea donde se acumula
el agua en las griefas se llama la zona safurada. La
parte de arriba de esta area se le conoce como el nivel
freatico. El nivel freafico puede encontrarse a un pie
del suelo como a cientos de pies debajo de la
superficie. El agua subferranea se acumula en capas
de tierra, arena y rocas conocidas como acuiferos. La
velocidad a la que el agua se mueve depende del
tamano de los espacios en las capas y de la conexion
enfre ésfos. Los acuiferos consisten tipicamente de
gravilla, arena, arenilla y piedra caliza. Estos materiales
son permeables porque fienen poros grandes que
permiten que el agua fluya con mayor rapidez.” °

IMPFERMEABLE

Imagen 5: Tipologia de Acuiferos. Hidrogeologia.

° ATSD, El Agua subterrdnea, Recuperado de la pagina:
Rhttp://www.atsdrcde.gov/es/general/agua/es_groundwaterpdf, Consulta el dia 4 de

octubre 2013-

El agua subferranea llega a la superficie de forma
nafural por medio de manantiales, lagos vy arroyos. El
agua subferrdnea se puede extfraer a traves de un
pPOZO que se conecta al acuifero. Es una tuberia que se
vincula con el acuifero y se llena con el agua
subterrénea, la cual se puede extraer por medio de
una bomba.

Los pozos que estan a poca profundidad se pueden
secar si el nivel fredtico esta por debajo de los pozos.
Los acuiferos pueden recargarse por medio de la
lluvia y en ofros casos cuando se derrite la nieve.

En algunas partes del mundo hay problemas de falta
de agua, debido a que el agua subterranea se utilizo
mas rapido de lo que se recargd nafuralmente. En
otfros lugares el agua no se puede usar porque se
contamind como resulfado de actividades del ser
humano. 'No existe agua que sea complefamente
pura. Aun el agua en la nafuraleza contiene impurezas.
A medida que el agua fluye por diferentes rufas, se
acumula en cuerpos de agua y se infilfra en las capas
del suelo, va disolviendo o absorbiendo los minerales
0 las sustancias que entran en contacto con ella™®

Algunas de estfas substfancias no son daninas a la
salud, pero a ciertos niveles podrian afectar el sabor
del agua y confaminarla. Algunos contaminantes se
originan de la erosion nafural de las formaciones
rocosas. Otfros confaminanfes provienen de
descargas de fabricas, productos agricolas, o
quimicos utilizados por las personas en sus hogares y
jardines.

e ATSD, El Agua subterrénea, Recuperado de la pagina:
Rhttp://www .atsdrcde.gov/es/general/agua/es_groundwaterpdf, Consulta el dia 4 de
ocfubre 2013~
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Los confaminantes ftambién pueden provenir de
tanques de almacenamiento de agua, pozos septicos,
lugares con desperdicios peligrosos y vertederos.
Actualmente, los contaminantes del agua subterranea
de mayor preocupacion son los compuestos sinféticos.
Estos incluyen: solventes, pesticidas, pinturas, barnices,
gasolina y nifrato.

‘Generamente el agua subferranea es segura para
tomar. Sin embargo, puede que se confamine con
sustancias toxicas que hayan sido dejadas en el suelo
por un largo periodo de fiempo. Esfas sustancias
podrian infiltrarse en el suelo y llegar a confaminar los
acuiferos. El beber de esfa agua confaminada podria
causar problemas serios de salud. Enfermedades como
la hepatitis y disenteria pueden ser causadas por la
contaminacion procedente de los desperdicios de los
poOzos sépticos. Las personas pueden sufrir de
envenenamienfo causado por agua confaminada con
sustancias toxicas.”

¢Qué se encuentra en el agua subferranea?

La calidad del agua subterranea éstarelacionada a varios
factores, fales como la geologia, el clima y el uso del
suelo. Muchos guimicos se encuentran en forma natural
en las aguas subterraneas, debido a la disolucion de las
rocas, o por la degradacion de plantas y suelo. El agua
del pozo puede contaminarse. Las actividades
anfropogeénicas pueden incrementar la concentracion
de substancias que se encuenfran en forma natfural,
como las sales, minerales y nitratos. Una construccion
pobre 0 la localizacion del pozo cerca

7 ATSD, El  Agua subferranea, Recuperado de la  pagina:
Rhttp://www.afsdrcdc.gov/es/general/agua/es_groundwater.pdf, Consulta el dia
4 de octubre 2013~

de una fuenfe confaminante, puede afectar la calidad
del agua. "Ofros compuestos, como los plaguicidas vy
compuestos organicos volatiles (VOC's) no se
encuentran en forma nafural en el medio ambiente.
Estas substancias pueden enfrar en contacto con el
agua subferrdnea a través de derrames, procesos de
Irrigacion, percolacion de aguas residuales, sistemas
sépficos, corrales para animales, filfracion de tanques
de depositos subterraneos (que generalmente incluyen
gasolina), y otras fuentes.” 8

3.24.2 Confaminacion en las aguas subterraneas.

Los rios, lagos y mares recogen, desde tiempos
inmemoriales, las basuras producidas por la actividad
humana.

"Se enfiende por confaminacion del agua, en general, la
alferacion de la calidad nafural de la misma, debida a la
accion humana, que la hace fotal o parcialmente
inutilizable para la aplicacion util a la que se destfinaba.” *
El ciclo natural del agua tfiene una gran capacidad de
purificacion. Pero esta misma facilidad de regeneracion
del agua, y su aparenfe abundancia, hace que sea el
verfedero habitual en el que arrojamos los residuos
producidos por nuestras actividades. Pesticidas,
desechos quimicos, metales pesados, residuos
radiactivos, efc.se encuentran, en canfidades mayores
0 menores, al analizar las aguas de los mas remotos
lugares del mundo.

8 ATSD, El Agua subferrdnea, Recuperado de la pagina:
Rhttp://www.atsdrcdc.gov/es/general/agua/es_groundwaterpdf, Consulta el
dia 4 de ocfubre 2013
9 Confaminacion de las aguas subterraneas. Recuperado de la pagina:
http://aguasigme.es/igme/publica/libro43/pdf/lib43/3_1pdf, Consulta el dia 4
de octubre del 2013
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Muchas aguas estdn confaminadas hasta el punto de
hacerlas peligrosas para la salud humana, y daninas para la
vida.

Primero fueron los rios, las zonas portuarias de las
grandes ciudades y las zonas industriales las que se
convirtieron en sucias cloacas, cargadas de productos
quimicos, espumas y toda clase de contaminantes. Con la
industrializacion y el desarrollo economico este problema
se ha ido trasladando a los paises en vias de desarrollo, a
la vez que en los paises desarrollados se producian
imporftantes mejoras.

La confaminacion del agua puede ser de origen nafural o
provocada por el hombre.

NATURAL
INDUSTRIA
TIPOS DE
. VERTIDOS URBANOS
CONTAMINTACION ANTROPOGEMOCA
NAVEGACION
AGRICULTURA Y GANADERIA

Tabla 1: Contaminacion en el agua de origen natural o
industrial.

La confaminacion natural es difusa y se debe al arrastre
de particulas o de gases atmosféricos por las gotas de
lluvia, a polenes, esporas, hojas secas u ofros residuos
vegetales y a excrementos de peces o de aves
acuaticas.

La capacidad nafural de autodepuracion hace gque sean
eliminados en su mayor parte.

La autodepuracion es el conjunto de procesos fisicos,
quimicos y biologicos que fienen lugar de un

modo natfural en una masa de agua y que tienden a
destruir fodos los confaminantes incorporados a la
misma.

LLa contaminacion producida por el hombre es puntual,
ya que se origina en un foco emisor determinado vy
afecta a una zona concreta.

Hay cuafro focos principales de confaminacion
anfropogeénica:

" Industria. Segun el fipo de industria se producen
distintos tipos de residuos. Normalmente en os paises
desarrollados muchas industrias poseen eficaces
sistemas de depuracion de las aguas, sobre todo las
que producen confaminantes mas peligrosos, como
metales foxicos. En algunos paises en vias de
desarrollo la contaminacion del agua por residuos
industriales es muy importante.

- Vertidos urbanos. La actividad domeéstica produce
principalmente  residuos  organicos,  pero el
alcantarillado arrastra ademas todo fipo de sustancias:
emisiones de los automaoviles (hidrocarburos, plomo,
ofros metales, efc.), sales, &cidos, efc.

Navegacion. Produce diferentes tipos de
contaminacion, especiamente con hidrocarburos. Los
verfidos de petroleo, accidentales o no, provocan
importantes danos ecologicos.

Agricultura y ganaderia. Los trabajos agricolas
producen vertidos de pesticidas, fertilizantes y restos
organicos de animales y plantas que contaminan de
una forma difusa pero muy notable las

®
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aguas.

Las caracteristicas del receptor, la zona en la que se
encuentra y los usos previos del agua pueden reducir
O agravar el proceso de contaminacion

- En relacion con las caracteristicas del receptor:

- LLas aguas subterrdneas estan mas protegidas que
las superficiales, por lo que ésfas ultimas se
contaminan con mayor facilidad, aungue también son
mas faciles de depurar.

- Cuanto mayor sea el volumen de agua del receptor
mayor es su capacidad de absorber la contaminacion
(se diluye mas).

- Si el agua estd previamente confaminada su
capacidad de absorber la confaminacion sera menor.
- Las aguas mas furbulentas dispersan mejor los
confaminantes que las mas estaficas.

- La presencia de cierfos organismos puede
favorecer la depuracion.

Respecto a las caracteristicas de la zona en la que se
localiza el receptor:

- En las zonas de elevada pluviosidad aumenta el
caudal del receptfor vy, por fanfo, su capacidad de
dispersar la contfaminacion.

- El relieve abrupto favorece una dinamica mas
turbulenta y facilita la dispersion.

En cuanto a los usos previos del agua del receptor:

- Hay que considerar el fipo y cantidad de vertidos
que el agua ha tenido que soportar con anterioridad y
si existen o no sistemas de depuracion.

Los contaminantes pueden ser fisicos, quimicos o
biologicos:

- Se considera contaminantfe a cualquier sustancia
quimica, ser vivo o forma de energia que aparezca en
proporciones — superiores a las  consideradas
normales.Gran numero de confaminantes del agua que
se pueden clasificar de muy diferentes maneras. Una
posibilidad bastante usada es agruparlos en los
siguientes ocho grupos:

-Microorganismos patogenos. Son los  diferentes
tipos de bacterias, virus, protozoos Yy oftros
organismos que fransmifen enfermedades como el
colera, tifus, gastroenteritis diversas, hepatitis, etc. En
los paises en vias de desarrollo las enfermedades
producidas por esftos patogenos son uno de los
motfivos mas importanfes de muerte prematura,
sobre tfodo de ninos. Normalmente estos microbios
llegan al agua en las heces y otros restos organicos
que producen las personas infectadas.

-Desechos orgaénicos. Son el conjunto de residuos
organicos producidos por los seres humanos, ganado,
efc. Incluyen heces y otros materiales que pueden ser
descompuestos por bacterias aerobicas, es decir en
procesos con consumo de oxigeno. Cuando este tipo
de desechos se encuentfran en exceso, la proliferacion
de bacterias agota el oxigeno, y yano pueden vivir en
estas aguas peces y ofros seres vivos que necesitan
oxigeno. Buenos indices para medir la confaminacion
por desechos organicos son la cantidad de oxigeno
disuelto, OD, en agua, o la DBO (Demanda Biologica
de Oxigeno).

-Sustancias quimicas inorganicas. En este grupo estan
incluidos acidos, sales y metales ftoxicos como el
mercurio y el plomo. Si estan en canfidades altas

<®
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pueden causar graves danos a los seres Vivos,
disminuir los rendimientos agricolas y corroer los
equipos gue se usan para frabajar con el agua.

-Nutrientes vegetales inorganicos. Nitratos y fosfatos
son sustancias solubles en agua que las plantas
necesitan para su desarrollo, pero si se encuentran en
canfidad  excesiva inducen el  crecimiento
desmesurado de algas y ofros organismos
provocando la eutrofizacion de las aguas. Cuando
estas algas y ofros vegetales mueren, al ser
descompuestos por los microorganismos, se agota el
oxigeno y se hace imposible la vida de ofros seres
Vivos. El resultado es un agua maloliente e inutilizable.

-Compuestos organicos. Muchas moléculas organicas
como pefroleo, gasolina, plasticos, plaguicidas,
disolventes, defergentes, efc. acaban en el agua y
permanecen, en algunos casos, largos periodos de
tilempo, porque tienen estfructuras moleculares
complejas  dificles de degradar por los
MICroorganismos.

-Sedimentos y materiales suspendidos. Muchas
parficulas arrancadas del suelo y arrastradas a las
aguas, junfo con ofros maferiales que hay en
suspension en las aguas, son, en términos de masa
total, la mayor fuente de confaminacion del agua. La
turbidez que provocan en el agua dificulta la vida de
algunos organismos, Yy los sedimenfos que se van
acumulando destruyen sitios de alimenfacion o
desove de los peces, rellenan lagos o panfanos Yy
obstruyen canales, rias y puertos.

-Sustancias radiactivas. Isotopos radiactivos solubles
pueden estfar presentes en el agua y, a veces, se
pueden ir acumulando a los largo de las cadenas
troficas, alcanzando concentraciones
considerablemente mas alfas en algunos tejidos
VivOs que las gue fenian en el agua.

-Confaminacion térmica. El agua caliente liberada por
centrales de energia o procesos industriales eleva, en
ocasiones, la femperatfura de rios 0 embalses con o
que disminuye su capacidad de confener oxigeno y
afecta a la vida de los organismos.
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Conftaminantes

Fuenfe Contaminante

Efecfos

Virus, bacterias, protozoos

Aguas negras domesticas
Drenaje de granjas

Hepatitis, tifus, colera, disenteria (bacterias)
Disenteria (protozoo ameba) Esquises 0 miasis.

Materia organica en suspension

Aguas negras domesticas
Granjas e instalaciones agricolas

Agotamiento del oxigeno y muerte de los animales
Aguas putrefactas y malolientes

Productos quimicos inorganicos:
Acidos, sales que contienen metales
pesados(mercurio, plomo,y cadmio)

Residuos Industriales
Esfructura urbana

Defectos congénitos (mercurio, plomo y cadmio)
Se acumulan en los niveles superiores de las
cadenas froficas (peces)

Exceso de fertilizantes inorganicos
(fosfatos y nitratos solubles)

Escorrentia de campos cultivados

Crecimiento excesivo de algas, eutrofizacion de rios y
lagos

Acumulacion de materia organica muerta, cuya
descomposicion elimina el oxigeno disuelto vy, por lo
tfanfo la vida animal

Productos quimicos organicos;
petroleo, gasolina,aceites, plasticos,
plaguicidas, solventes organicos, efq

Residuos industriales
Escorrentia urbana y rural
Aguas domésticas

Desde frastornos leves de la salud, hasta diversos
tipos de cancer.
Tambien pueden producir alferaciones genéticas.

Sedimenfos insolubles, lodos, efc.

Erosion del suelo
Residuos urbanos e industriales

Enturbia el agua, impide la fotosintesis, destruye los
fondos, rellena los embalses y lagos

Sustancias radiactivas

Instalaciones nucleares

Defectos genéticos, cancer

Calor

Cenfrales eléctricas)

Refrigeracion de industrias (especialmen

Aumenta la temperatfura y disminuye el oxigeno disuelto

€ 05 seres vivos son mas vulnerables a agentes fOXicos o

patogenos.

Tabla 3: Confaminanfes del agua. Recursos hidricos y confaminacion del agua, Capitulo 6:
contaminantes del agua.

*2
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3.2.5 CONCLUSIONES

Como conclusion de este capitulo fan importante,
damos cuenfa que existe una amplia variedad de
aguas en el mundo y es importante saber el tipo de
agua que se va a frafar, para asi poder rescatar las
caractferisticas mas imporftantes gque nos puedan
Servir para esfte proceso, Como por ejemplo saber
los tipos de contaminantes que se encuentran en el
agua que abastece el sector a estudiar.

Como conclusion principal podemos rescatar que el
agua subterranea es la mas abundante en el mundo, y
abastece a gran parte de la poblacion, como por
ejemplo el sector a estudiar y gran parte de sus
alrededores.

Esta agua se obfiene principaimente mediante pozos,
y COmMo es la que estd en contfacto directa con la
tierra, es la mas pura, sin fener gue pasar por un
proceso de purificacion de por medio, pero debido a
su alfo contenido de minerales vy el alto riesgo que se
tiene de contaminacion directa, es importante tomar
en cuenfa un proceso de filfrado, ya que absorbe
todo lo que contiene la fierra, y para saber esto es
necesario fomar en cuenfa los principales
confaminantes que se presentan en el agua.

Segln el esfudio presentado anferiormente, los
confaminantes de agua pueden ser:

Virus, bacterias, matferia organica en suspension,
productos quimicos inorgénicos: Acidos, sales que
confienen metales pesados (mercurio, plomo Yy
cadmio), exceso de fertilizantes inorganicos,
productos quimicos organicos, petroleo, gasoling,
aceites plasticos, plaguicidas, etc., sedimentos
insolubles, sustancias radiactivas.

Para poder purificar el agua, es importante saber qué
tipo de filtro existe y cual sirve para cada proceso
de filtfrado y purificacion del agua.

Para poder generar un dispositivo que purifique este
tipo de agua, se fiene que realizar un estudio sobre los
purificadores que existen hoy en dia y el fipo de filtro
que estos confienen, ya que cada filtro fiene
caracteristicas distintas para aplicarlas a los diferentes
tipos de agua que existe.

En este caso se necesita un filtro que purifigue lo que
es materias organicas e inorganicas, nifratos vy
minerales.




Purificador de agua para uso domeéstico en zonas rurales y/o sifuaciones de emergencia por falfa de agua pofable | = 2014

PURIFICACION




Purificador de agsua para uso doméstico en zonas rurales y/o situaciones de emergencia por falfa de agua potable

2014

33 PURIFICACION
331Importancia de estudiar el concepto purificacion

Es de suma importancia estudiar este concepto,
debido a que el proyecto se basa principalmente en la
purificacion del agua, y hay que fener en cuenta su
principal significado, los métodos y tecnologias que
se ufilizan hoy en dia para poder desarrollar un
dispositivo para purificacion de agua.

Es por esto que se estudio el significado, y los
meétodos para poder ver qué fipo de agua es
recomendable para los distinfos méftodos de
purificacion existentes.

3.3.1 Concepto de Purificacion

Purificar: "

(Del lat. purificare).

1. tr. Quitar de algo lo que le es extrano, dejandolo en
el ser y perfeccion que debe tener segun su calidad.
U. t.c.pml.

2. fr.Limpiar de toda imperfeccion algo no material. U.
t.c.pml.

3. fr. Dicho de Dios: Acrisolar las almas por medio de
las aflicciones vy trabajos. U. t. c. prnl.

4. tr. Rehabilitar para el servicio del Estado a los
impurificados por causas politicas.

D. fr. En la ley anfigua, ejecufar las ceremonias
prescritas por ella para dejar libres de cierfas
impurezas a personas o cosas. U. . c. pml.

" La  Real Academia  Espanola  (2013).  Recuperado de la  pagina:
http://busconraees/drae/srv/search?id=mMgZgm2NODXX2nV2UalLH. Consulta el dia 29

de octubre del 2013.

6. pml. Der. Dicho de un derecho: Quedar libre de la
condicion de que dependia o que lo modificaba, bien
por el cumplimiento, bien por la supresion de esta.

33.3- Métodos existentes de purificacion de agua:

¢Como y con qué purificamos el agua?

Existen diferentes métodos para purificar agua, unos
utilizan una fecnologia mas avanzada, pero no siempre
se obtfiene una buena calidad de agua, debido a que
se ufiliza para obtfener agua potable. Por otro lado
existen purificadores que utilizan una tecnologia mas
tradicional, pero se puede llegar a obtfener una alta
calidad de agua.

Métodos fradicionales:

1~ Purificacion por sedimentacion: La sedimentacion
consiste en dejar el agua de un contenedor en
reposo, para que los solidos que posee se separen y
se dirijan al fondo. La mayor parfe de las técnicas de
sedimentacion se fundamentan en la accion de la
gravedad.

La sedimentacion puede ser simple o secundaria. La
simple se emplea para eliminar los solidos mas
pesados sin necesidad de ofro fratamiento especial;
mientras mayor sea el tiempo de reposo, mayor sera
el asenfamiento y consecuentemente la turbidez sera
menor, haciendo el agua mas fransparente. El reposo
natural prolongado también ayuda a mejorar la calidad
del agua, pues provee oporfunidad de la accion
directa del aire y los rayos solares, lo cual mejora el
sabor y elimina algunas sustancias nocivas del agua.
La sedimentacion secundaria ocurre cuando se aplica
un coagulante para producir el asiento de la materia
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solida contenida en el agua.

2~ Purificacion de agua por filtracion: La filtracion es
el proceso de separar un solido del liquido en el que
esta suspendido al hacerlos pasar a través de un
medio poroso (filfro) que retiene al solido y por el cual
el liquido puede pasar faciimente.

Se emplea para obfener una mayor clarificacion,
generamente se aplica después de la sedimentacion
para eliminar las sustancias que no salieron del agua
durante su decantacion.

3~ Desinfeccion con luz solar: Se frata de una
tecnologia simple que utiliza la energia solar para
inactiva 'y destruir microorganismos pafogenos
presentes en el agua. Basicamente consiste en llenar
botellas fransparentes con agua y exponerlas a la
plena luz solar durante cinco horas aproximadamente.
Hasfa hoy se han desarrollado independientemente
dos procesos que recurren a la energia solar para el
trafamiento del agua. El primero se basa en la
desinfeccion del agua mediante la energia solar por
radiacion y el segundo en el procesamiento férmico
del agua a fravés de la energia solar. Extensas pruebas
de laboraforio y sobre el ferreno, realizadas por
EAWAG vy sus socios, revelaron que sinergias
provocadas por la aplicacion combinada del
frafamiento térmico y de radiacion fienen un efecto
significativo en  la  inactivacion  de  los
microorganismos. Por 1o tanto, el mejor uso de la
energia solar es la aplicacion combinada de ambos
procesos de frafamiento de agua. Investigaciones
sobre el terreno revelaron ademas que Vibrio cholera
son inactivados  eficazmenfe  medianfe  la
desinfeccion del agua por energia solar.

- Métodos tecnologicos utilizados para la purificacion
del agua:

4 - Purificacion de agua por desinfeccion: Se refiere a
la destruccion de los microorganismos patogenos del
agua, ya que su desarrollo es perjudicial para la salud,
Se puede redlizar por medio de ebullicion que
consiste en hervir el agua duranfe 1 minufo y para
mejorarle el sabor se pasa de un envase a ofro varias
veces, proceso conocido como aireacion, despues se
deja reposar por varias horas y se le agrega una pisca
de sal por cada litfro de agua. Cuando no se puede
hervir el agua se puede hacer por medio de un
tratamiento quimico comunmente con cloro y yodo.

5.~ Purificacion de agua por cloracion: Cloracion es el
procedimiento para desinfectar el agua utilizando el
cloro o alguno de sus derivados, como el hipoclorito
de sodio o de calcio. En las plantas de fratamiento de
agua de gran capacidad, el cloro se aplica después de
la filtracion. Para obtener una desinfeccion adecuada,
el cloro debera estar en contacto con el agua por o
menos durante veinfe minutos; franscurrido ese
tlempo podrd considerarse el agua como
sanitariamente segura. Para desinfectar el agua para
consumo humano generalmente se utiliza hipoclorito
de sodio al 5.1%. Se agrega una gota por cada litro a
desinfectar.

6.- Tinfura de yodo: El yodo comun que se utiliza en
el hogar por motivos medicinales se puede fambién
utilizar para desinfectar el agua. Anada cinco gofas al
2 por cienfo de finfura de yodo de farmacopea
EEUU. (USP. por sus siglas en inglés) por cada litro
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de agua limpia. Para el agua turbia anada diez gotas vy
deje la solucion reposar durante 30 minutos por lo
menos.

/- Tabletas de yodo. Las tabletas de yodo preparadas
para la venta confienen la dosis necesaria para
desinfectar el agua potfable y se pueden adquirir en
farmacias y fiendas de arficulos de deportfe. Se deben
ufilizar segun se ha indicado. Cuando no haya
instrucciones disponibles, utilice una tableta por cada
lifro de agua que se quiera purificar.

8.~ Purificacion de agua por ozono: Es el desinfectante
mas pofente gque se conoce, el Unico que responde
realmente ante los casos dificiles (presencia de amebas,
efc.). No comunica ni sabor ni olor al agua; la inversion
inicial de una instalacion para trafamiento por ozono es
superior a la de la cloracion, pero posee la ventaja de que
no deja ningun residuo.

9~ Purificacion de agua por rayos ulfravioleta: La
desinfeccion por ulfravioleta usa la luz como fuente
encerrada en un estuche protector, montado de manera
que cuando pasa el flujo de agua a fravés del estuche,
los ratos ultravioleta son emitidos y absorbidos dentfro
del comportamiento. Cuando la energia ultravioleta es
absorbida por el mecanismo reproductor de las
bacterias 'y virus, el material genético (ADN) es
modificado, de manera que no puede reproducirse. Los
microorganismos se consideran muertos y el riesgo de
confraer una enfermedad, es eliminado. Los rayos
ultravioleta se encuentran en la luz del sol y emiten una
energia muy fuerte y electfromagnética. Estan en la
escala de ondas cortas, invisibles, con una longitud de
onda de

100 a 400nm (1 nandmetro = 10-9m)

10.- Desinfeccion con plafa ionica: En el mercado
existen algunos productos para desinfectar agua y
verduras que ufilizan compuestos de plafa ionica o
coloidal. Aungue los fabricantes recomiendan esperar
unos diez minutos después de anadirlos al agua, es
preferible esperar el doble del fiempo sugerido.

N~ Osmosis inversa: La osmosis inversa es la
separacion de componentes organicos e inorganicos
del agua por el uso de presion ejercida en una
membrana semipermeable, mayor que la presion
osmotica de la solucion. La presion forza al agua pura a
través de la membrana semipermeable, dejando afras
los solidos disueltos. El resultado es un flujo de agua
pura, esencialmente libre de minerales, coloides,
particulas de materia y bacterias.

12~ Inductores y catalizadores: Los inductores se
conectan a la red eléctrica para generar en el agua un
campo magnético que impide los depositos de cal, y
los catalizadores consiguen el mismo efecto mediante
metales preciosos.

La venfaja es gue no precisan mantenimienfo vy Ia
desventaja, que modifican el comportamiento del
agua, pero no su composicion guimica. Hay la misma
canfidad de cal y ofros minerales anfes y después de
pasar por el aparafto. Para muchos, su eficacia real esta
por demostrar. Pueden ser filtros utiles para prevenir
las averias en los electrodomeésticos y las manchas de
cal, pero no mejoran la calidad del agua en lo
concerniente a la salud ni al sabor.

<9
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13- Descalcificadoras: Se colocan en la enfrada
general del agua a la instalacion particular y funcionan
con sal comun o con resina de intercambio ionico.
Estas retienen la cal y el magnesio, pero liberan sodio.
Las ventajas son que previenen el detferioro de las
tuberias y los electrodomésticos, evitan la aparicion
de manchas en fregaderos y vajilla, aumentan la
calidad del agua de bano -el agua sin cal sienta mejor
alapiel y al cabello- y hacen falta canfidades menores
de jabon vy defergente. Por ofra parte, es mas
adecuada para cocinar.

El inconveniente principal es que resulta mas
agradable, pero no mas saludable, pues el filtro
infercambia calcio y magnesio -nufrientes minerales
esenciales- por sodio, un mineral que se suele
CONSUMIr en exceso Yy que estd relacionado con la
hiperfension. Ademas, aumenta la capacidad del agua
para incorporar el plomo o el cobre de las tuberias.
En conclusion, este fipo de filtro conviene en las
zZonas con suministro de aguas duras, como las
regiones mediterraneas, para mejorar su calidad en la
higiene 'y en el manfenimienfo de los
electrodomeésticos y las instalaciones, pero no es la
solucion ideal para obtener agua de buena calidad.

334.- ESTADO DEL ARTE: PURIFICADORES DE AGUA

1- GIOVALE: La primera efapa es responsable de la
retencion de limo, arcilla y Oxido. La segunda liberacion
de una mezcla de minerales, por lo fanfo, el agua esta
enriguecida con calcio y potasio. La fercera conserva
algunas particulas de agua. En la cuarta fase, el carbon
esta acfivado y se eliminan diversos productos
quimicos tfales como cloro, metales pesados vy
mercurio. Durante este proceso, es posible controlar el
nivel microbiologico. En el quinfo paso, el agua se
distribuye uniformemente se conservan algunas
parficulas. En la penultima efapa, el carbon se activa de
nuevo Yy también es posible realizar un control
microbiologico. Finalmente, el ultimo paso es también
responsable de la retencion de partficulas.

i

- —

Imagen 6: Purificador Giovale.
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2~ H-FLOW: Filtro que elimina el cloro, el mal sabor, los
olores desagradables y las parficulas de sedimentos
del agua corriente.

Dos litros por minuto, que es practicamente igual al
caudal normal del agua no filtrada.

El componente principal del filtro es el carbono activo
recubierfo de plata, que ademas evita la proliferacion
de bacterias en su inferior.

Imagen /: Purificador HI-FLOW.

3- WATERGE: El equipo purificador de agua de
filfracion portafil compuesto por un carfucho de
carbono reduce el cloro, los malos olores y sabores.
Esta disenado para instalarlo directamente al grifo del
fregadero o para segundas viviendas y es ideal para
espacios reducidos.

| Cantucho
- de
) Carbono

Imagen 8: Purificador WATERGE.
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4~ ACQUARED: Modelo B 5.- Tres porta filtros: Un carfucho de polipropileno de
Purificador de sobre mesa. 10" para refencion de sedimentfos, doble filtracion de
Filtfro de Celulosa y carbon activado, quita carbon activado granular de 10°

sedimentos, arenilla y sarro. Lémpara germicida Mod. GPH356T5L de 18 watts

Bracket y Cémara de acero inoxidable
Una funda de cuarzo
Flujo de agua: 12 LPM

Imagen 9: Purificador ACQUARED. Imagen 10: Purificador fres porta filtros.
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6.- BRITISH BERKEFELD: No requiere de energia
eléctrica
Basta con fomar agua del rio y verterla en un
recipiente
Capacidad de filtracion de 20 litros por dia por bujia

Imagen 11: Purificador British Berkefeld.

/- Hexagono

Este filtro permite también que el agua que ha sido
filfrada, confenga moléculas mas pequenas que
ayudan a absorber aun mas los nufrientes de los
aimentos. Ademas por la alcalinidad que posee el
agua ayuda al cuerpo humano a normalizar su PH
sanguineo

Imagen 12: Purificador Hexagono.
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8.~ ANDASI: La composicion: acopladores de filtro 9~ PSA Senior: Medianfe la incorporacion de nuevos
Material: de plastico ps, zeolita, carbon activado (de medios activos nafurales como las ZEOLITAS, que
cascara de coco), no tejidos pva. afreves de una modificacion tecnologica, hacen que

sean excelenfes medios de retencion de metales
como hierro, cromo y plomo, acompanado vy
me jorando la accion de KDF.

Imagen 13: Purificador Andasi. Imagen 14: Purificador PSA senior.
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10.- Purificador por gravedad

EL FILTRO DE CERAMICA (OPCIONAL): Se
recomienda usar el filfro de cerdmica en lugar de
Micro esponja cuando el confenido de sedimentos,
oxidos y residuos en el suministro de agua es muy
afo (por ejemplo el agua de un pozo). Remueve
gérmenes Yy bacterias. El didmefro del filfro de
ceramica es de hastfa 0.2 micrones. La duracion del
fillro es de 2 anos aproximadamente, dependiendo
del uso y de la calidad del agua.

- EL CARTUCHO DEL FILTRO: Consiste en un
carfucho de 3 secciones: 1. Carbon activado, 2.
Carbon activado con plata y 3. Zeolifa. EI carbon
activado elimina los olores y colores desagradables,
el cloro, compuestos organicos, detergenfes vy
producfos quimicos. El carbon activado con platfa,
ademas, elimina las bacterias y evita su desarrollo. La
Zeolitaremueve los metales pesados y vuelve el agua
suave. El cartucho del filfro debe ser cambiado cada
6 meses 0 antes, dependiendo de su uso y de la
calidad del agua.

- LLAVE DE AGUA MAGNETICA: La llave de agua del
PMag Water System incorpora la tecnologia

Magnética de Nikken para producir agua magnetizada.

- LAS PIEDRAS IMPREGNADAS CON PLATA: revienen
el crecimiento de bacterias en el agua destruyendo su
nucleo protfeinico y mantfienen el agua fresca después
de ser filfrada. Deberdn cambiarse cada ano.

- LAS PIEDRAS MINERALES: Liberan continuamente
minerales y oxigeno. Ajustan el pH del agua a
ligeramente alcaling, lo cual es benéfico para el cuerpo.
Las piedras reduciran su tamano conforme vayan
liberando minerales. Tienen una duracion de 5 anos,
dependiendo del uso

Imagen 15: Purificador por gravedad.
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.- Oliozono: Purificador en base a ozono, sistema 12~ Acquared: Modelo B: Purificador bajo mesada.
electronico para la generacion de ozono a partir del Celulosa y carbon activado. Quita sedimentos, arenilla
oxigeno ambiental; eliminando instanfaneamente fodo y sarro.

tipo de bacterias, hongos y demas microorganismos
presenfes en el agua.

Imagen 16: Purificador Oliozono. Imagen 17 : Purificador Acquared.
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13- Plasma:  Funciona somefiendo el agua
confaminada a alfa presion para luego ser atomizada y
acelerada a grandes velocidades, el agua pasa por un
campo eléctrico que la convierte en parficulas de
plasma, eliminando el cien por ciento de las bacterias
y microbios presentes y convirtiendola en agua apta
para el consumo humano.

Tiene capacidad para purificar siete lifros de agua por
minuto.

Imagen 18 : Purificador Plasma.

14~ Chaac: Con un filtro de carbon que se ocupa para
purificar el agua de forma ecologica y sin danar al
medio ambienfe.

Imagen 19 : Purificador Chaac.
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15~ Ovopur de Agquaovo: El Ovopur esta hecho de 6.~ Espring: Combina la tecnologia de luz ultravioleta
porcelana vidrio y metal. Imita la ingenieria tradicional, con un filfro de bloque de carbon de mulfiples efapas
utilizando materiales como KDF55 carbon activado, paftentado, Destruye bacterias, virus, quistes. -Elimina
bio cerdmica micro porosa y cristales de cuarzo. eficazmente mas de 140 confaminantes potenciales

perjudiciales para la salud, entre ellos, los derivados
de la desinfeccion, muchos pesticidas, plomo,
mercurio y radon

Imagen 20 : Purificador Ovopur. Imagen 21 : Purificador eSpring.
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17: Purificador solar de agua: Utiliza la energia solar 18.- Solar Ball: Purificar fres litfros de agua al dia cuando
para la purificacion de agua. El agua sucia se vierte en se expone al sol.

una bande ja de donde el agua se evapora por el calor El procedimiento es sencillo. El agua no potfable se
y el agua condensada se recoge en su fapa. evapora por el calor del sol y se destila, siendo apta

para su consumao.

Imagen 22 : Purificador de agua solar. Imagen 23 : Purificador Solar Ball.
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19- La destiladera canaria

Se compone por un mueble normalmente de madera
que sujeta la pila llena de agua del grifo o de la lluvia
recogida del canalon del te jado en lo alto.

La pila es una piedra porosa nafural de origen
volcanico tallada en forma de cuenco, que se usa
como filtro natural.

Imagen 24 : Destiladera canaria.

20~ Elio domeéstico: Funciona utilizando solo energia
solar.  Luego de un dia complefo de exposicion a la
luz solar, la temperatura y la presion del interior
aumentan hasta evaporar el agua, libre de sal.

Imagen 25: Eliodomestico.
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3.3.6 CONCLUSIONES

Como se puede concluir sobre el capitulo
anferiormente presentado, es importante rescatar el
significado de purificacion: Limpiar la imperfeccion, en
cuanto a algo gue es NO material. Quiere decir que es
el proceso de limpieza del agua, en relacion a la
confaminacion visible y no visible que se encuentra en
el agua.

Se realizd una recopilacion de los purificadores de
agua existentes, para tener referencia de lo que hay
en el mercado hoy en dia, y principalmente para
investigar sobre los métodos que ufilizan los
purificadores mas modernos, pero nos centramos
principalmente en las técnicas mas fradicionales.
Existe una gran variedad de métodos de purificacion
y de dispositivos purificadores. Debido a que este
proyecto va enfocado a lo que es purificacion mas
artesanal y natural, nos defuvimos principamente en
lo que es purificacion mediante filtros, purificacion
mediante sedimentacion y purificacion con luz solar.
Es importante rescatar que son los métodos mas
tradicionales, pero funcionales a la vez y que estén
presentes en los purificadores modernos que hay hoy
en el mercado, por o tfanto no deja de ser funcional al
momento de estar fuera de las alfas tfecnologias que
existen hoy en dia.

Este capitulo fue fundamental para dar cuenta de las
variadas maneras de purificacion tfradicional y natural
que se utilizan hasta el dia de hoy.

Como conclusion en cuanfo al diseno de los
purificadores, se observa la ausencia de diseno

estético en el producto a nivel industrial, ya que el
diseno se centra principalmente en cumplir la funcion
basica, que es purificar el agua, dejando de lado lo
que es el diseno estético. Por ofro lado es un diseno
complejo, debido a la alfa cantidad de piezas que
confiene y que es toftalmente funcional, lo que hace
gue su inferfaz sea mas compleja al momento de
armado y uso. También se puede rescatar que es un
diseno basicamente secuencial, debido a que el agua
pasa por distintas secuencias para asi poder llegar a
ser purificada mediante distintas fuerzas de filtracion,
como fuerza de gravedad, presion del flujo del agua,
efc.

En cuanfo a diseno de purificadores que son mas
ecologicos y arfesanales, se desftaca un mayor
enfoque a lo gue es diseno estético, debido a que su
composicion es mas sencilla y simple, fteniendo
menos  piezas acopladas para  generar el
funcionamiento del dispositivo.

Como se observa en las formas de los purificadores
rescafa que son principalmente formas compactas,
que su estructura se compone con un minimo dos
piezas convergentes, son formas concavas vy
cilindricas con su grado de comple jidad.

En cuanto a las formas que son relacionadas a los
purificadores mas ecologicos son mas sinuosas Y
compactas, la cual genera una contfinuidad de la linea
que conforma la estfructura del dispositivo, con el
objetivo de que la composicion de dos piezas se vea
una secuencia y logren generar que sea vea todo
Como un solo producto.

En relacion a los colores de los dispositivos se
destaca el blanco, que representa la limpieza y 1o puro,
y el celeste que representa lo que es el agua.
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FIL TROS DE AGUA
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34 Filtros de agua
34.1 Definicion de filtro:

Filtro”

(De fieltro).
1. m. Materia porosa, como el fieltro, el papel, la esponja,
el carbon, la piedra, efc, 0 masa de arena o piedras
menudas a través de la cual se hace pasar un liquido
para cClarificarlo de los matferidles que lleva en
suspension.
2. m. Manantial de agua dulce en la costa del mar y a
veces hasta en lugares banados por el mar.
3. m. Sistema de seleccion en un proceso segun
criterios previamente establecidos.
4. m. Electr. Dispositivo que elimina o selecciona ciertas
frecuencias de un espectro eléctrico, acustico, optico o
mecanico, como las vibraciones.
5. m. Fis. Aparafo dispuesto para depurar el gas que o
afraviesa.
SQué es un filtro?

Un filfro de agua es un aparafo compuesto
generalmente de un material poroso y carbon activo,
que permite purificar el liquido. Al pasar por el filtro,
este atrapa las particulas que el agua frae, pueden ser
toxicos o perjudiciales para la salud. Algunos de estos
elementos son arena, barro, oxido, polvo, hierro, altas
canfidades de cloro y bacterias, entre ofros.

Los primeros en crear filfros de agua fueron los
romanos. Al consolidarse una gran  civilizacion
perfeneciente al Imperio Romano, se debio pensar en

2| 3 Real Academia Espanola (2013). Extraido de la pagina: http://busconraees/drae/srv/-
search?val=filfros, Consulta el dia 29 de octubre, 2013.

cudl era el mejor sistema para proporcionar agua
pofable a fodos los ciudadanos, es por esto que
consfruyeron un sistema de acueducto, para
transportar el agua desde los monfes Apeninos, a lo
largo del recorrido, se instalaron filtros y estanques,
obteniendo agua de buenas condiciones al llegar a la
cludad.

Los filtfros de agua se empezaron a usar en nuestro
pais, cuando se desperto la conciencia en la
comunidad de la confaminacion que estaban
sufriendo las principales fuentes de agua que
aimentaban los acueductos, esto fue alrededor de la
década de los ochenta.

34.2 Concepto filtrar:

Filtrar: ®

1. tr. Hacer pasar un fluido por un filtro.

2. fr. Seleccionar datos o aspectos para configurar una
informacion.

3. fr. Divulgar indebidamente informacion secreta o
confidencial. U. t. c. prnl.

4. tr. Hacer pasar una radiacion o un fren de ondas por
un filtro.

5. infr. Dicho de un liquido: Penetrar a fravés de un
cuerpo solido.

6. infr. Dicho de un cuerpo solido: Dejar pasar un
liquido a fravés de sus poros, vanos o resquicios.

/. infr. colog. Cuba. Dicho de una persona: Tener
mucha capacidad o competencia para captar algo.

“La Real Academia Espanola (2013). Extraido de la pagina: htfp://busconraees/drae/srv/-
search?id=5t7puf YSIDXX2KWMfvyg, Consulta el dia 29 octubre 2013
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343~ ¢Qué es la filtracion?

La filtracion es una de las fécnicas de separacion mas
anfiguas. Es un método fisico-mecanico para la
separacion de mezclas de sustancias compuestas de
diferentes fases (fase = componente homogeéneo en un
determinado estado de agregacion). Un medio filtrante
poroso es afravesado por un liquido o gas (fase 1) y las
parficulas solidas o gotficulas de un liquido (fase 2)
quedan retenidas en la superficie o en el interior del
medio filtrante.

En funcion de las fases se distinguen diferentes
campos de aplicacion:

Filtracion de:

- Parficulas solidas de liquidos (suspensiones)

- Parficulas solidas de gases

- Goticulas liquidas de gases (aerosoles)

* Goficulas de un liguido no miscible de ofro liquido
(emulsiones)

Con ayuda de la filfracion se pueden separar
componentes solidos de suspensiones O gases, asi
como fambién componentes liquidos de aerosoles o
emulsiones.

Mediante un filtfro hidrofobo se puede filfrar p.ej. agua
de combustibles. Aire u ofros gases se pueden limpiar
de aerosoles de agua, aceite o alquitran. En funcion del
problema o bien de la finalidad de la filtracion, se
distingue entre filtracion de separacion o filtracion
Clarificante.

En el caso de la filfracion de separacion, se trafa de
recuperar un deferminado solido de un liquido (forfa de
filfrado) para seguir frabajando con el solido. Aqui

no es imprescindible que todas las particulas sean
eliminadas del liquido.

Confrariamente, en la filtracion clarificante, el liquido se
debe limpiar en lo posible completamente de
componentes indeseados O precipitados, para poder
seguir frabajando con el liquido purificado. La filtracion
tiene una amplia gama de aplicaciones: desde el
procedimiento analitico en el laboratorio hasta
aplicaciones ftécnicas en grandes lineas de produccion.
En practicamente todas las ramas industriales se filtra -
ya sea p.ej. en el andlisis de alimentfos, el ensayo de
morteros, el andlisis de humos o en el confrol
microbiologico.

344 Fuerza de filtracion

El fluido afravesara el medio filfrante solo cuando se le
aplique una fuerza, que puede ser causada por la
gravedad, la centrifugacion, la aplicacion de una presion
sobre el fluido por encima del filfro, 0 de un vacio
debajo del mismo o por una combinacion de estas dos
COSas.

La fuerza de la gravedad se usa en los grandes filtros,
de lecho de arena y en las filfraciones sencillas de
laboratorio. Las cenfrifugadoras pueden considerarse
como filfros en los que la fuerza gravifatoria es
sustitfuida por la fuerza centrifuga, muchas veces
mayor gue la primera. El liquido es obligado por la
fuerza cenfrifuga a pasar a fravés de las paredes de un
tambor giratorio (rofor) finamente agujereadas vy
tapizadas muy a menudo con una tela filtrante.

El sedimento queda refenido, saliendo el liquido
clarificado.

<D



Purificador de agua para uso doméstico en zonas rurales y/o sitfuaciones de emergencia por falta de agua pofable |

2014

En filtraciones lentas, se aplica en el laboratorio muchas
veces un vacio parcial. La mayoria de las filtraciones
industriales se realizan con ayuda de la presion o el vacio,
dependiendo del fipo de filtro usado.

345 Termino de Adsorcion:

La adsorcion es un proceso por el cual atomos, iones o
moléculas son atrapados o retenidos en la superficie de
un material en contraposicion a la absorcion, que es un
fenomeno de volumen. Es decir es un proceso en el cual
un confaminante soluble (adsorbafo) es eliminado del
agua por confacto con una superficie solida (adsorbente).
El proceso inverso a la adsorcion se conoce Como
desorcion.

1- Adsorcion eléctrica: Cuando la afraccion entre el
soluto y el adsorbente sea de tipo eléctrico, siendo el
infercambio ionico el ejemplo mas representativo por lo
gue a menudo se le llama adsorcion por intercambio, que
es un proceso mediante el cual los iones de una sustancia
se concenfran en una superficie como resultado de la
afraccion electrostafica en los lugares cargados de la
superficie.

moléculas de agug —w~& &
con cardcter

dipolar

atraccidn por
adsorcicn

particula de suelo
COn cargas superficicles

Imagen 26: adsorcion electrica.

2~Adsorcion fisica: O también conocida por fuerzas
de Van der Waals producto a las fuerzas que la
producen donde la molécula adsorbida no estéa fija en
un lugar especifico de la superficie, sino mas bien esta
libre de frasladarse denfro de la interface. Ocurre
fundamentamente a femperafuras bajas. La
adsorcion de la mayoria de las sustancias organicas
en el agua con carbon activado se considera de
nafuraleza fisica.

3~ Adsorcion quimica: Es cuando el adsorbato sufre
una inferaccion quimica con el adsorbente, las
energias de adsorcion son elevadas, del orden de las
de un enlace gquimico, debido a que el adsorbafto
forma unos enlaces fuertes localizados en los centros
activos del adsorbenfe. Esta adsorcion suele estar
favorecida a una femperatura elevada.

La mayor parte de los fendmenos de adsorcion son
combinaciones de las fres formas de adsorcion y de
hecho, no es facil distinguir entre adsorcion fisica y
quimica.

346 Tipos de filtro existentes

Filtfro electronico: un dispositivo que elimina o
selecciona ciertas frecuencias de un espectro.

Filtro fotografico. un lenfe que modifica las
condiciones nafurales de la luz de una escena.

Filtro hidraulico: dispositivo de una maqguina hidraulica
O de lubricacion, que permite el control de la
contaminacion presente en el fluido del sistema.

Filfro de acuario: un accesorio que ayuda a que el
agua del acuario circule, se le quiten las impurezas y
esté biologicamente depurada.

2
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Estacion de trafamiento de agua potable (depuracion
de aguas)-

Filfro de aire: desfinado a eliminar material solido en
suspension en el aire.

Filfro de agua: destinado remover las impurezas del
agua por distinfos medios mediante una fina barrera
fisica, un proceso quimico o biologico. Los filtros
limpian el agua para distintfos propositos como riego,
CONSUMO humano, acuarios y piscinas.

34.7 Filtros nafurales mas utilizados en la actualidad:

1~ Carbon activado: Es un producto que posee una
estructura cristalina reficular, similar a la del grafito,
solo que el orden en la estructura del carbon activado
es menos perfecta; es extremadamente poroso vy
puede llegar a desarrollar areas superficiales de orden
de 500 a 1500 metros cuadrados 0 mas por gramo
de carbon. El drea de superficie del carbon activado
varia dependiendo de la materia prima y del proceso
de activacion. Son las altas temperatfuras, la atmosfera
especial y la inyeccion de vapor del proceso de
fabricacion del carbon activado, lo que activa y crea
la porosidad, dejando mayormente una esponja de
esqueleto de carbon.

Mecanismo de operacion como absorbente: Es
imporftante comprender el mecanismo de adsorcion
ya que permite predecir con cierfo grado de
aproximacion el comportamiento del carbon activado
en muchas de las aplicaciones que puede tener.

Existen dos fipos de adsorcion:

- Fisisorcion: esta es la mas comun para el caso del
carbon activado, no existe intercambio de electrones
enfre adsorbente, y absorbato, o que permite un
proceso reversible.

- Quimisorcion: Esta es menos frecuente, este fipo de
adsorcion suele ser irreversible, debido a que ocurren
modificaciones de las estructuras quimicas del
adsorbato y el adsorbente

Tipos de poros dentro de una particula de carbon:

El carbon acfivado tiene una gran variedad de
tamanos de poros que pueden clasificarse de
acuerdo a: su funcion, poros de adsorcion y poros de
transporte.

Los poros de adsorcion consisten en espacios entre
placas grafiticas con una separacion enfre una y cinco
veces el diametro de la molécula que va a retenerse.
En estos, ambas placas de carbon estan o
suficientemente cerca como para ejercer atraccion
sobre el absorbato y retenerlo con mayor fuerza.

Por ofro lado los poros de transporte: fienen un rango
muy amplio de tamanos, van de grietas destacables a
la vista del 0jo humano y que corresponden a O.Tmm.
Esta clase de poros, solo una placa ejerce afraccion
sobre el absorbato y entonces lo hace con una fuerza
menor, la cual es insuficiente para retenerlo. Los poros
actuan como camino de difusion por los que circula la
molécula hacia los poros de adsorcion en los que hay
afraccion mayor.
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Existe ofra clasificacion de los poros: IUPAC
(Infernational Union of pure Applied chemists), basado
en el diametro de los mismos:

+ Micro poros: Menores a 2nm, fienen un famano
adecuado  para refener  moléculas  pequenas,
corresponden a compuestos mas volatiles que el agua,
fales como olores, sabores, y muchos solventes.
* Meso poros: enfre 2 y 50 nm son apropiados para
moléculas de tamano intermedio entre las anteriores.
Macro poros: enfre 50 y 100,000 nm atrapan
moléculas grandes como, colores infensos o las
sustancias humicas - acidos humicos y fulvicos - que
se generan al descomponerse la materia organica.

* Arriba de 100,000 nm  se considera como griefas.

El carbon activo posee la virtud de poder absorbente,
que consiste en refener el su superficie uno © Mas
componentes (atomos, moléculas, iones) que se
encuentren disueltos en el liqguido que estan en
confacto con él. Es la responsable de purificar,
desodorizar y decolorar el agua u ofros liquidos o
gases Que estén en contacto con el elemento
adsorbente

Imagen 2/: Carbon activado

2- /eolitas: Las zeolitas son  minerales
aluminosilicatos micro porosos que destacan por su
capacidad  de  hidratarse y  deshidratarse
reversiblemente. Mas de 40 tipos de zeolita provienen
de la naturaleza. Las zeolitas nafurales ocurren fanto
en rocas sedimenfarias, como volcanicas Y
metamorficas.

Las zeolitas nafurales son un medio filfrante muy
bueno disponible para la filtracion del agua. Ofrece un
funcionamiento superior a los filfros de arena vy
carbon, con una calidad mas pura y mayores fasas de
rendimiento sin necesidad de altfos requisitos de
mantenimiento. Tiene muchas ventajas sobre la arena
y puede ser directamente reemplazado por la arena
en un filtro normal de arena.

Existen fres usos de zeolitas en indusfria: catfalisis,
separacion de gas e infercambiador de iones.

- Catdlisis: Zeolitas son extremadamente utiles como
cafalizadores para muchas reacciones importantes
con moléculas organicas. Las mas imporfantes son
craqueo, isomerizacion y sinfesis de hidrocarbonos.
Las zeolitas pueden promover una seria de reacciones
cafaliticas incluyendo acido-base y reacciones de
metal inducido. Las zeolitas también pueden ser
cafalizadores de acidos y pueden usarse como
soporte para metales activos o reactivos.

Las zeolitas pueden ser catalizadores selectivos en
cuanto a la forma, tanto por la selectividad del estado
de fransicion o por exclusion de reactivos
competidores en base al didmetro de la molécula.
También se han utilizado como catalizadores de

53
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oxidacion. Las reacciones fienen lugar dentro de los
poros de la zeolita, que permite un mayor grado de
control del producto.

La principal aplicacion industrial son: refinamiento del
petroleo, produccion de fuel e industria pefroguimica.
Las zeolitas sinféticas son los catalizadores mas
importantes en las refinerias petroquimicas.

Absorcion: Las zeolitas se usan para la absorcion de
una gran variedad de materiales. Esfo incluye
aplicaciones en secado, purificacion y separacion.
Pueden remover agua a presiones parciales muy
bajas y son unos desinfectantes muy efectivos, con
capacidad de mas de un 25% en peso con agua.
Pueden extraer quimicos organicos volatiles de las
corrientes de aire, separar iISOmeros y mezclar gases.
Una propiedad de las zeolitas es su capacidad para la
separacion de gases. La esfructura porosa de las
zeolitas puede ufilizarse como "tamiz" para moléculas
Con un cierto famano permitiendo su entfrada en los
poros. Esta propiedad puede cambiarse variando la
estructura y asi cambiando el famano Yy el numero de
cationes alrededor de los poros.

Otras aplicaciones que pueden tener lugar dentro del
poro, incluye la polimerizacion de materiales semi
conductores y polimetros conductores para producir
matferiales con propiedades fisicas y eléctricas
extfraordinarias.

Infercambio de iones: Cationes hidratados dentro de
los poros de la zeolita estan unidos débilmente y
preparados para infercambiarse con ofros cationes
cuando se encuenfran en un medio acuoso. Esta
propiedad permite su aplicacion como ablandadores

de agua, y el uso de zeolitas en defergentes vy
jabones. Los mayores volumenes de uso de zeolitas
son en la formulacion de detfergentes donde se
reemplazan fosfatos como agentes ablandadores del
agua. Esto se realiza mediante el infercambio de sodio
en la zeolita por Calcio y Magnesio presente en el
agua. Es incluso posible remover iones reactivos del
agua confaminada.

Imagen 28 : Zeolita

3~ TURMALINA: Es un boro silicato muy complejo,
donde los iones de sodio, magnesio, aluminio o litio,
creardn dichos colores, verde azul, rojo, efc. Su
apariencia vitrea, le confiere una belleza superior.

Una caracteristica importante, es su piro electricidad,
tiene cambios en su polarizacion eléctrica con
cambios de temperafura, vy pieza electricidad fiene
cambios en su polarizacion eléctrica por presion
mecanica, es decir al frofar los cristales, producen
electricidad, en una punfa positiva y en la ofra
negativa.

Es el unico mineral que existe capaz de mostrar una
electricidad  permanente y también es una fuente
nafural de emision de rayos infrarrojos

9
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e iones negativos, aungue turmalina se rompa en frozos
Mas pequenos, sigue existiendo un electrodo positivo
y un electrodo negativo en ambos exftremos del cristal,
y estos electrodos no desaparecian a menos que se
calentase a una temperatfura de 1000°C.

La furmalina es utilizada en los filtros para fransformar el
agua de forma natural en agua en agua mas alcaling,
reducir el clisterice (agrupacion molecular) y ademas
tiene cualidades como desodorante y anfi-bacterias.
Electrolisis del agua cuando el agua es electrolizada,
podemos obtener diversos efectos, tales como, tenso
activo, estabilizacion del cloro, inercia el hierro (evita la
oxidacion y el agua oxidada), reduccion del agua,
eliminacion de la silice y del limo, efc.. Existen algunos
resulfados sorprendentes, dificiles de obtenerse
InCluso con defergentes y ofras sustancias quimicas,
que se consiguen facilmente, solo con la reaccion de la
turmalina con el agua.

El agua fratada aplicada a la piel da un excelente efecto
de hidratante y absorcion. Ademas, la tfurmalina emite
infrarrojos que purifican el agua y acftuan como un
cargador que ayuda a alcalinizar el agua. Se ha medido
que la furmalina aporta un exfra de iones negafivos
(24140 iones/cc). (Es esto en lo que se basan las
famosas eco-bolas, un compuesto de ceramicas
nafurales entre ellas turmalinas)

Imagen 29: Turmalina

4~ GRAVILLA/ ARENILLA: El filtfro mas ampliamente
usado para remover solidos suspendidos es el filtro
de grava y arena y se le llama asi precisamente
porgue es un lecho de grava y arena el que refiene las
parficulas suspendidas en el agua.

El mecanismo de remocion de estos solidos es de
diferente naturaleza. En el proceso intervienen fuerzas
de cohesion entre el material formado y las partficulas
en suspension, aungue también se manifiestan fuerzas
de afraccion electrostatica del tipo de fuerzas de
London y de Van Der Waals.

En este fipo de filfros, el agua fluye a fravés de un
lecho de grava y arena. Las propiedades del medio,
causan que el agua fome caminos erraficos y largos
frayectos, lo cual incrementa la probabilidad de que el
solido fenga confacto con ofras partficulas
suspendidas, y con el medio formado en la superficie
del granulo de grava o arena, siendo de esta manera
refenido entre el material filfrante.
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Filtros lentos o de gravedad: Un filtro lento es aquel que
tiene un lecho de grava y arena y el agua fluye a través
de este lecho por el solo efecto o accion de la
gravedad y por tal motivo se les conoce también
como filtros de gravedad. La velocidad de filfracion en
este tipo de filtros es muy lenfa, por lo que se requiere
de una gran area o superficie de filtracion para un flujo
determinado.

Filtro répido o filtro a presion: El filfro a presion es
similar a un filtfro de gravedad en lo referente al empleo
de diferenfes capas de grava y arena, disponiendo la
arena fina en la parte superior del filtro y la grava mas
gruesa en la parte inferior del mismo. También, el flujo
de agua es descendente vy se distribuye desde la parte
superior del filfro, y el efluente o agua filfrada es
colectada en un arreglo de ftuberias o colectores en el
fondo del filtro. La diferencia entre estos dos tipos de
filtro es gue mientras que en el filtro lento el agua fluye
por gravedad, en un filtro rapido el agua es forzada a
fluir a fravés de las diferentes capas de material filtrante
por presion de una bomba.

Imagen 30: Gravilla

D~ Ceramica: La cerdmica se puede definir como
materiales inorganicos no metalicos. Son de naturaleza
fipicamente cristalina y son compuestos formados
de elementos metdlicos y no metélicos. Es una
técnica de modelar la arcilla y cocerla en un horno
como minimo a 500°C para que adquiera dureza.

Estos filtros separan materia solida del liquido gracias
a que fienen un poro muy fino (es decir, refienen
parficulas muy pequenas). Un inconveniente de estos
fillros es que sobre ellos se pueden desarrollar
colonias de microorganismos. Por 1o fanfo, es
imporftante que al comprar un filtro de este tipo
verifiqgue que libere o esté impregnado con plata
ionica, pues esta sustancia fiene un efecto germicida.
Estos filtros son un carfucho que se ajusta a un filtro
normal de sobremesa. EI nucleo del filtfro contfiene
conchas pequenas de silicio, una sustancia fosil. El
agua pasa a fravés de esfas conchas. Los filtros
pueden ser renovados mediante el cepillado y su
enjuague con agua.

Filfro Ceramico "Condorhuasi” Desconfaminanfe de
Aguas.

Descripcion del filtro ceramico:

Los filfros cerdmicos eran muy populares en zonas
litoralenas, como modo de obtener agua segura para
consumo a partir de la furbia agua de rio. Basicamente
se frata de un cuenco abierto, en el cual se infroduce
el agua a pofabilizar, que afravesando lentamente la
pared cerdmica del cuenco, emerge libre de
impurezas
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La ceramica debe fener cierfas caracteristicas
especiales (materia prima adecuada, espesor suficiente
Y una fécnica de coccion que asegure la calidad de la
micro-estructura filfrante). El filtro opera como un
tamiz  micrométfrico, se recomienda  procesar
previamente el agua a descontaminar con el auxilio de
dos elemenfos de sencilla administracion: cloro
(lavandina o clorito de sodio) y caolin (polvo de arcilla)

Imagen 31: Filfro CONDORHUASI
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34.8 CONCLUSIONES

Con la informacion adquirida sobre los filtros vy los tipos
de agua existentfes, ahora podemos ver que método de
purificacion utilizar y que fipo de filtfro que puedan
cumplir con una purificacion de agua.

Debido a que este proyecto se basa principalmente en
rescafar lo tradicional con un diseno moderno, vamaos a
dar una mayor importancia a lo que son los filfros mas
artesanales y naturales.

Utilizaremos el filfro mas adecuado para la sifuacion,
siendo este el cerdmico, ya que es el filfro que purifica
una mayor canfidad de susfancias foxicas vy
contaminantes.

La utilizacion de la zeolita y el carbon activado, se
utilizan como acompanante, reforzando la capacidad de
purificacion del de otro elemento filfrante.

Una de las principales conclusiones que se obfuvo en
este capitulo es que al combinar dos materiales filfrantes
Se asegura una mejor purificacion de agua en cuanfo a lo
que es bacterias © materias organicas y contaminacion
toxica, productos quimicos, fertilizantes, productos
quimicos organicos y sedimenfos insolubles en agua,
que estos son los principales contfaminantes del agua
subferranea, que es lo que buscamos combatir
principalmente. Para esto se selecciono el filtfro cerdmico.

Se puede observar también que el filfro ceramico
contiene 3 materiales filfrantes, por lo tanfo lo hacen un
filfro mas poderoso y con mayor capacidad de

adsorcion. Estos materiales son: arcilla blanca, caolin y
gravilla. Son las materias primas mas funcionales en
relacion a la adsorcion de partficulas y sustancias
toxicas.
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SUS TENTABILIDAD

D
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35.- SUSTENTABILIDAD

351 Importancia del estudio del concepto de la
sustentabilidad

Es importante estudiar este fema, debido a que hay
que fener una idea clara sobre el concepto de la
sustenfabilidad, en el caso de querer realizar un
producto que sea sustentable.

En este capitulo se explicard lo necesario para poder
realizar un producto con estas caracteristicas.

35.2 ¢Qué es la sustentabilidad?

El  término sustentabilidad refiere al equilibrio
existente enfre una especie con los recursos del
enforno al  cual pertenece. Basicamente, la
susfenfabilidad o que propone, es satfisfacer las
necesidades de la actual generacion pero sin que por
esto se vean afectadas las capacidades futuras de las
siguientes generaciones, es decir, algo asi como la

busqueda del equilibrio justo entfre estos dos puntos.

La propuesta de este concepto es que se explofe un
recurso pero que esa explofacion se lleve a cabo por
debajo de los limites de renovacion del mismo.
Porque solo asi se podra preservar safisfactoriamente
las capacidades de futuras generaciones.

Hay recursos como el agua, el suelo fértil y la pesca
que pueden ser sustentables o dejar de serlo si es
gue no se cumple con ese justo equilibrio del cual se
planfea.

La susfentabilidad puede estudiarse e incluso
manejarse a fravés de varios niveles de fiempo vy
espacio 'y fambién en muchos confextos de
organizacion, ya sea economica, social y ambiental.

Puede enfocarse el fema ya sea desde una mirada
global del planeta o bien descomponerlo en varias
parfes como ser por sectores economicos,
MUuNICIpios, barrios, paises, casas individuales, efc.
Mientras tanto, sea cual sea el angulo o lugar desde el
cual se lo aborde es importante destacar que se frafa
de un fema sumamente imporfante a atender en el
mundo enfero dado que de él depende que le
dejemos a nuestros hijos, a las generaciones futuras
un mundo habitable, sano y en el que los recursos
nafurales abunden y no se hallen agotfados por la
Irresponsabilidad humana de un uso poco solidario.
La sustentabilidad como un modelo infegral para el
futuro exige la integracion de fres aspectos
principales: sustentabilidad economica, ambiental y
social.

1-Sustentabilidad Ambiental: La sustenfabilidad
ambiental considera el impacto y manejo de recursos
tales como agua, suelo, paisaje, aire (incluyendo
emisiones de material parficulado, compuestos
sulfurados y nitrogenados, dioxinas 'y  ofros
contaminantes), y emisiones de gases de efecto
invernadero  (GEl), las que confribuyen al
calentamiento global y estimulan el cambio climatico.
También tiene en cuenta los impactos sobre el medio
biotico; la Generacion y manejo de residuos; la
Eficiencia en el uso de los recursos, y el uso de
sustancias quimicas sobre las cuales existe evidencia
0 sospecha de que pueden tener impactos negativos,
ya sea sobre los ecosistemas o sobre la salud humana
(incluye el uso de pesticidas y otros agrogquimicos).

%9
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2-Sustentabilidad Social: La Sustentabilidad Social
ocurre cuando los procesos, sistemas, estructuras y
relaciones, tanfo formales como informales, aportan
activamente a las personas, creando comunidades
saludables y sanas. Las comunidades socialmente
susfenfables son equitafivas, diversas, conectadas,
democraticas y proveen una buena calidad de vida.

Dentro de la dimension social, la sustentabilidad no es
muy proactiva, esta principamente relacionada con el
cumplimiento de los requisitos minimos de las
normativas legales y con acciones caritafivas vy
bondadosas. Este desequilibrio se debe al origen del
concepto sustentabilidad, que viene de los
movimientos ambientales.

Algunos aspectos fundamentales, pero no exclusivos,
estan relacionados con:  Gobernanza de la
organizacion; derechos humanos; practicas laborales;
practicas justas de operacion; asunfos  del
consumidor; parficipacion activa y desarrollo de la
comunidad, y cadena de valor.

3-Sustentabilidad Economica: La sustentabilidad
economica describe las formas de negocio que
garantizan un bienestar duradero y solido a fravés de
un crecimiento economico confinuo y estable. El
objetivo de ésta, es la consideracion y conformidad
equilibrada del éxito economico, de la compatibilidad

social y del frato cuidadoso de los recursos naturales.

La sustentabilidad econdmica se mide a fravés de
tres categorias de impacto:

* Desempeno economico
- Presencia en el mercado

* Impactos economicos indirectos.

Los indicadores del desempeno econdmico
prefenden medir las consecuencias economicas de
las actividades de una organizacion, y los efectos de
éstos en su enforno y en los grupos de inferés
involucrados.

Al momento que hay un equilibrio entre los 3 ambitos
sustenfables: Ambiental, Social y Economico, es lo
que denominamos sostenibilidad:

Que es la capacidad gue fiene un producto de
permanecer en el fiempo, cualidad por la que un
elemento o sistema o proceso, se mantiene activo en
el franscurso del fiempo.

35.3 Productos sustentables

Es aquel que disminuye sus impactos ambientales a
fravés de un incremento de eficiencia ambiental en su
ciclo de vida.

Requiere menos insumos y genera menos desechos.
Esta dirigido a cualquier tipo de consumidor, pero con
clerto énfasis en aquel que da valor de uso a la
nafuraleza.

Un producto sustentable de constar de los siguientes
afributos:

Atributos Utilitarios que resuelven necesidades
concrefas y especificas: movilidad, alimentfacion,
vestido, higiene.

%9
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- Afributos Sustentables que generan que el producto
disminuya su impacto ambiental en al menos una
etapa del ciclo de vida.

- Afributos de Comunicacion Sustentable que generan
en el usuario (y la mayor de las veces en la persona
que lo observa) la percepcion que es un producto
sustentable.

La situacion ideal es que los Productos Sustentables
posean los 3 afributos.

Caracteristicas:
* Disminuye impactos ambientales
- Genera economias a escala
- Facilita la vida al usuario
- Un producto sustentable exitoso debe
tender a volverse masivo
- Otorga la recompensa moral” de llevar a
cabo acciones por el bien del medio
ambiente.

354 Desarrollo sostenible.

Es la capacidad de permanecer. Cualidad por la gue un
elemento, sisfema o proceso, se mantiene activo en el
transcurso del tiempo. Capacidad por la que un
elemento resiste, aguanta, permanece.

El objefivo del desarrollo sostenible es definir
proyectos viables 'y reconciliar los aspectos
economico, social y ambiental de las actividades
humanas; "tres pilares” que deben tenerse en cuenta
por parfte de las comunidades, tfanto empresas como
Personas.

Viable

SOSTENIBLE

Social Econdmico

Imagen 28: Desarrollo sostenible. Elaboracion
propia.

355 Producto sostenible

Segln lo que plantea Edwin Datfschefski, existen
cinco requisitos de diseno para los productos
sostenibles. Los tres primeros mimetizan los
protocolos utilizados por los ecosistemas de las
plantas y animales:

‘Ciclico: El producto esta realizado a partir de
materiales organicos, es reciclable o esta realizado a
partir de minerales que se reciclan constantemente en
in ciclo cerrado.

Solar: El producto utiliza energia solar u ofras formas

9
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de energia renovable. Con la caracteristica de que es
ciclica y segura, tanfo en su uso como en la
fabricacion.

Seguro: El producto no es foxico en su Uso Yy
desecho, y su fabricacion no involucra emision toxica
ni afecta al ecosistema.

El cuarto requisito se basa en la necesidad de
maximizar la utilizacion de recursos en un mundo
finito;

Eficiencia: La eficiencia en la fabricacion y en el uso se
mejora en un factor de 10, con lo que se requiere un
90% menos de materiales, energia y agua que
aquellos productos fabricados en 1990.

Y la quinta reconoce que todas las empresas fienen
un impacto en las personas que frabajan para ellas y
las comunidades en las que operan:

Social: El producto y sus componentes y materias
primas son fabricados en condiciones justas para los

trabajadores involucrados y las comunidades locales.
1

¥ Datfschefski, Edwin, Biothinking: La belleza total de los productos sostenibles,
http://www .biothinking.com/infro-eshtm consulta el dia 30 noviembre 2013,
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3.5.6 CONCLUSIONES

En cuanto a la Sustentabilidad se puede concluir, que
existen fres femas fundamentales a rescafar para el
desarrollo de un producto sustentable.

Principalmente esta lo que es susfenfabilidad
ambiental y para desarrollar un producto que sea
sustentable se necesita que su impacto con el medio
ambiente sea el minimo, y hay que tener en cuenta el
mane jo de recursos en cuando a su produccion.
Otro fema relevante es lo social, que entrega un
aporte activo y calidad de vida a las personas,
respefando los derechos humanos y siguiendo una
cadena de valor.

En cuanfo a lo economico se fiene que ftener un
crecimientfo economico confinuo y estable, con la
presencia y el bienestar duradero en el mercado.
Como conclusion sobre 1o gue son los productos
sustenfables, nos basamos principalmente en el
planfeamiento de Edwin Dafsheski, que plantea que el
producto es sustentable si cumple con 5 principios
basicos.

El producto tiene que ser principalmente ciclico, a lo
que se refiere que el producto esta desarrollado con
materiales que son reciclables y que tienen un ciclo
cerrado.

Otro factor que implica que el producto sea
sostenible, es que el producto ufilice energias
renovables tanfo en su uso y en la fabricacion.
Seguro en cuanto al desecho que el producto emita y
gue no contamine al medio ambiente en ningun

aspecto.

Uno de los requisitos mas importantes es la eficiencia
que represente, debido a que fiene que maximizar la
utilizacion de recursos del mundo.

Y en cuanto a lo que es requisito social, este fiene que
tener el minimo impacto en cuanto a las personas que
trabajan al momento de desarrollar el producto.

Por lo tfanto para poder desarrollar un producto
sostenible, este tiene que cumplir con los 5 requisitos
basicos que planfea el experto en ecologia, osino el
producto no se puede plantear como un producto
sostenible.

Economico

- Bienestar duradero
- Crecimiento economico
continuo y estable
- Presencia en el mercado

Ambiental

- Aporte activo a las
personas
- Calidad de vida

- Derechos humanos
- Cadena de valor

EQUILIBRIO= SOSTENIBILIDAD
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- Tratfamiendo
de residuos
reufilizables o
reciclables

Recursos renovables

Materias Primas

Fin de vida

PRODUCTO
SOSTENIBLE

Uso

- Bajo consumo
energefico
- Larga Vida ufil
- Reutilizable

Bajo impacto ambiental
Condiciones justas para
las personas

Proceso de
fabricacion

Distribucion y
logistica

Distribucion eficiente
Envases reufilizables
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V. FUNDAMENTOS DEL PROYECTO
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4 - FUNDAMENTQOS DEL PROYECTO
4] Problemafica

El consumo de agua potable es indispensable para
mantener una buena salud tanfo fisica como mental, pero
hay sectores geograficos gue no fienen acceso a este
recurso fan imporfante. Esfas zonas generalmente son
sectores rurales habitables que estan alejados de la
ciudad, y se abastecen principamente de aguas
subferraneas, siendo esfa no recomendada para el
consumo humano a diario, debido a gue contfiene una alta
concenfracion alcalina y de minerales, 1o que afecta
directamente en la salud al momento de consumirla

El lugar de esfudio es el sector El Sauce, Pan de Azucar,
en la cuarta region de Coquimbo. Este sector se
compone de parcelas de agrado y se ubica en un lugar
geografico no urbanizado. Al no fener acceso a un
recurso fan importanfe, se genera una gran problematica
debido a que estas personas fienen la necesidad de
consumir agua potable y no fienen un acceso directo
para este recurso vital. Esto los hace totamente
dependiente de terceros para poder acceder a estfe
recurso tan importante, feniendo que invertir
semanalmente en agua purificada embotellada. Con
respecto al fema de la obfencion de agua embotellada,
se generan dos problemaficas extras, una de ellas es la
confaminacion que se genera por acumulacion de
desechos plasticos y ofra es la inversion exfra que tienen
que hacer para obtener este recurso, teniendo la
posibilidad de otras opciones.

El fema de disenar un dispositivo purificador — se
desarrolla con el fin de lograr la independencia total de

los consumidores y puedan fener un nivel de
autonomia para poder generar agua apta para el
consumo a diario, sin fener que hacer una inversion
extra,

Por ofro lado es importante tomar en cuenta la
confaminacion que se genera en el agua luego del
suceso de una cafastrofe, donde se genera una alta
confaminacion y turbidez en el agua, sin poder ser
consumida. Esto hace que las personas, no solamente
de secfores rurales no urbanizados, vuelvan a
depender de ferceros para poder obfener este
recurso vital.

El sauce, Pan de Sector habitable
Azucar, Coquimbo No urbanizado
o I

Ausencia agua potable

Botellones de agua purificada

Problematica
Desechos Dependencia  Inversion
plasticos  de ferceros extra
o N

Dispositivo purificador de agua de
pozo

\

Independencia - generar un nivel de
autonomia para producir agua para el
consumo humano

@
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4.2 Descripcion general del proyecto.

Este proyecto propone desarrollar y disenar un
dispositivo  purificador de agua para consumo
domeéstico, con el fin de lograr que las personas
puedan producir y consumir agua sin fener riesgo
alguno en cuanto a su salud, eliminando todo el tipo de
confaminacion que puede fener el agua de fuente
natural 0 que pueda ser obfenida en momentos de
cafastrofes.

Para esto se propone rescatar una de las técnicas
tradicionales de purificacion de agua, la cual funciona
sin necesidad de estar conectada a la red de suministro
domiciliario ni a la energia eléctrica para obtener un
volumen promedio para consumo familiar.

La caracteristica principal de este purificador es que
otorga independencia de acceso al agua potable de
fuente natural para uso domestico y/o luego de alguna
cafastrofe que genere contaminacion.

Fisicamente es un conftenedor que cuenta con un filtro
ceramico, el cual permite obtener agua pura mediante
la fuerza de gravedad. Se compone de dos
confenedores, uno de los cuales recibe el agua de pozo
y/0 confaminada y el ofro almacena el agua ya
purificada.

Este dispositivo serd manufacturado con materiales
amigables con el medio ambiente, que sean inertes con
el agua, que fengan larga vida util y permitan una facil
manfencion y armado; con fecnologias nacionales de
bajo impacto al medio ambiente.

La idea principal de este proyecto es que las personas
tengan un dispositivo que les permita fener acceso al
agua limpia, sin correr el riesgo de adquirir alguna
enfermedad.

43 Propuesta de valor.

Como propuesta de valor de este proyecto se plantea
la generacion de un nivel de autonomia para la
obtfencion de agua potable, mediante el rescafte de
técnicas fradicionales y natfurales aplicadas en la
actualidad. Permitiendo el aprovechamiento total del
recurso enfregado en el sector, siendo esta agua de
pozo. Poniendo en valor las tecnologias nacionales y
de bajo impacto al medio ambiente, permitiendo un
aporte al desarrollo sustentable.

El valor que entfrega este proyecto es el aprendizaje
en familia, el conocer las maneras naturales vy eficientes
del filfrado de agua, mejorando la calidad de vida, en
cuanfo al consumo de agua potable.
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45 Objetivos del proyecto
Objetivo general:

- Disenar un purificador de agua de pozo que
se apligue a nivel doméstico en zonas rurales
y/0 en zonas de emergencia por ausencia de
agua potable.

Objetivos especificos:

- Generar un nivel de autonomia para producir
agua apta para el consumo humano.

- Incorporar un método fradicional para la
purificacion de agua en un diario Vivir.

- (enerar una experiencia al momento del
consumo de agua.

- Independizar a las personas que viven en
Zonas rurales para la obftencion de agua
potable.
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4.6 Analisis FODA

- El producto permite una optimizacion de recursos
energéticos, o lleva a la reduccion de la huella de
carbono.

- Rescate de lo fradicional de una manera innovadora.

Positivas Negativas
1~ Fortalezas:
. _ _ , 2~ Debilidades:
- Independencia energética para su funcionamiento.
nterior - Es independiente de la red de suministro de agua. _ Objefo de cuidado

- Menor velocidad de filtrado que los tecnologicos.
- Poco conocimiento del fema en el publico.

Exterior

3-Oportunidades:

-Econdmicas: existe posible financiamiento a nivel de
proyecto. Es asequible para tfodo usuario

Se aprovecha en fofalidad el recurso hidrico del cual se
abasetece el lugar.

-Social: Valor del diseno basado en lo fradicional, como algo
diferenciador e innovador.

Los clientes responden a la innovacion.

Genfe depende de ferceros para la obtencion del recurso
basico en la vida. Generar un nivel de autonomia para la
obtencion de agua.

-Tecnologico: Bajo costo, alta produccion.

4 - Amenazas:

- Social: Resistencia al cambio del mercado. Problemas
de adaptacion de la comunidad en relacion al diseno.

- Politico: Cambios estratégicos en el enforno segun
necesidades del sector.

Un incorrecto uso por parte del usuario, podria
provocar el funcionamiento deficiente del producto, lo
cual se puede inferprefar con una mala calidad del
producto.

2
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V. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
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5- DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
5.1 Metodologia de investigacion:

La presenfe investigacion de perfil es de fipo
descriptiva consistente en la presentacion y andlisis
de un método de estudio efnografico, que a partir
del estudio de campo y utilizando las herramientas en
este segmento poblacional, moodboards entregaran
datos defterminantes para el desarrollo de este
estudio.

Moodboards es una recopilacion de imagenes que
fipifican el enforno de un grupo determinado en
clertos pardmetros y los agrupan con caracteristicas
descritas conocidas

Como herramienta de complemento del estudio, se
utilizarén encuestas aplicables al segmento estudiado
en la region de Coguimbo, Pan de Azucar.

Con la aplicacion de cada herramienta se procede a
tomar decisiones de diseno y conclusiones que nos
aporten al desarrollo conceptual y forma.

5.2 Delimitacion del proyecto.

El alcance de este estudio abarca al grupo de familias,
que viven dentfro del sector rural en Pan de azucar,
cafalogados socioeconomicamente en la clase BCI,
que perfenecen a la ciudad de Coguimbo. El
proyecto abarca también las zonas  que se
encuenfran en emergencia por ausencia de agua
potable debido a la causa de alguna catastrofe natural
0 problemas de confaminacion en el agua.

5.3 Fundamento del drea de esftudio

El fundamento se basa en que el sector habitable no
confiene agua consumible directamente.

Es imporftante rescafar que dependen de ferceros
para la obftencion de agua consumible, por o fanfto se
genera una problemadtica extra. Es por esto que se
estudia este sector determinado, para poder generar
un nivel de autonomia al momento de conseguir agua
potable.

5.4 Target de estudio

El perfil a estudiar, esta denfro del 20% de la
poblacion de Coquimbo, que perfenece a la zona rural,
no serd estudiado en su tofalidad, debido a que
existen distintos perfiles en este tipo de zonas, por 1o
tanfo se selecciona uno.

Este perfil a estudiar, son familias que viven en un
condominio de parcelas de agrado vy el lugar no se
abastece de agua potfable, ya que al estar alejados de
la ciudad no fienen alcance de esfe recurso fan
imporftante.  Este  perfil  tiene que invertir
semanalmente en agua purificada emboftellada, por lo
tanfo el proyecto se enfoca a esfte sector,
principalmente por la falta de agua para consumo
doméstico diario.
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55 Estudio de campo no parficipativo.

Se realizo un estudio de campo no participativo, el cual
nos ayuda a observar el estilo de vida que tiene el perfil.
Esto nos ayudara a rescafar rasgos formales vy
conceptos que seran claves para el desarrollo del
dispositivo de purificacion de agua.

Se representa a través de Moodboard.

Se observo la vida que tiene el perfil diariamente, los
lugares en los cuales habitan, defalles de vestimenta y
accesorios, posturas y autos que ellos usan a diario.
Esfa investigacion nos abre una puerta en cuanfo a
factores de diseno, debido a que el resultado de las
observaciones y andlisis de estos detalles nos enfregan
conceptos importantes que servirdn para eldesarrollo
del producto, el cual va directamente dirigido a ellos.

551  Andlisis y observaciones del target
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Escenario.

| Su habitat se desarrolla en un perimetro
dejado de la ciudad, en un ambiente
amplio, donde fiene su casa parficular con
la esfructura a gusto personal. Son casas
generalmente grandes con un amplio jardin
y rejas de proteccion.

Es un ambiente altamenfe cercano a la
nafuraleza.

Imagen 32: Moodboard, elaboracion propia

&
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Estéfica

Utilizan vestuarios simples, sin mayor ornamentacion, generalmente sem
formal al momento de salir y buscan la comodidad en el hogar para que les
permita frabajar sin inconvenientes en sus jardines.

Lo que buscan es vesrse distinguidos con sus accesorios y sin sobrecargar
su vestuario.

Buscan la simpleza en los objefos representando siempre la elegancia,
gustan de formas sinuosas, colores sobrios y ufilizan mucho el confraste.

Conducta

Gustan de disfrutar de
actividades con  la
nafuraleza, de asados
familiares y amuerzos
con amigos Yy fambién
deportes al aire libre (
moto Cross, pesca, efc)

Discurso.

Suelen hablar de la jardineria que se desarrolla
en su hogar, de los proyectos que tienen de
vida, de su familia y de viajes generalmente.

Se interesan de la actualidad nacional (politica,
estando al tanfo de las nuevas leyes vy
decisiones)
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El perfil estudiado es un perfil muy conservador, no son muy
buenos para hacer vida social fuera de su grupo de amigos v al
momento de mostrarse como personas, son muy recaftados.
Son amantes de la naturaleza y uno de sus hobbies principales
es el jardin, ya que cada hogar confiene un huerto en el cual
flenen variados darboles frutales y verduras plantadas, Le
enfregan un cuidado a diario, para asi tener un buen resultado
de sus cosechas.
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1-FORMAS

Gustan de formas curvas moderadas, sencillas vy
confinuas, con una leve fluidez la cual compone las
esfructuras de las formas. Tienen confacto directo
con la naturaleza y disfrutan de las formas organicas
Que esfa les enfrega.

2~COLORES:

Usan generalmente colores oscuros con un detalle
que genere el confraste, en cuanfo a vestimenta y
accesorios. Si nos detenemos en los productos que
utilizan son colores por lo general claros, con el detalle
oscuro.  (Aufos, accesorios de cocina,  casa,
accesorios en vestimenta).

3-CONCEPTOS RESCATADOS

Simpleza - Sinuosidad - Sobriedad - Organico -
Conservadores -Recatados- Fluidez moderada.

Estos conceptos se dan en la simplicidad de las cosas
Que ufilizan, no fienen un exceso de ornamentacion en
sus hogares y accesorios en vestimenta. Son
personas cuidadosas al momento de mostrarse
quienes son 'y como.

5.6. Encuestas:

Se realizaron encuesfas a una muestra de 50
personas, para obfener informacion clave sobre el
perfil de estudio. Estas respuestas nos ayudaran a
desarrollar una mejor propuesta para este perfil
seleccionado.

1- ¢A qué drea socioeconomica perfenece?

a) Abcl 60%

b) C1 40%

c)C2 0%

d) C3 0%
Ha) Abcl
Eh)C1
Ec)C2
Ed)Cc3

Grafico 1: Area socioecondmica

Se puede observarque el 60% de los encuestados
pertenecen a perfil socioeconomico Abcl, que son 35

personas, y solo el 40 % pertenece a perfil cI
siendo estas 15 personas.

2.- Sexo
Femenino 70%
Masculino 30%

E Femenino

i Masculino

Grafico 2: Sexo Masculino - Femenino

A



Purificador de agua para uso doméstico en zonas rurales y/o sifuaciones de emergencia por falta de agua potable |

2014

3- ¢Cudntas personas habitan en su hogar?

A) 1-2 20%
B)3-4 50%
C)5-6 30%

HA)1-2
HB)3-4
MC) 5-6

Grafico 3: Cantidad de personas por hogar

Se realizo esta pregunta, para saber el promedio de
personas que viven por hogar, esfo nos sirve para
saber el promedio de consumo de agua que se tiene a
diario en el hogar.

4 - ¢De donde obtiene el agua para consumir a diario?

a) de la llave 0%
b) de botellones de agua purificada 100%
) de filtros de agua 0%

uz) de la llave

b)) de botella con agua
purificada
i c) de filtros de agua

Grafico 4: Obtencion de agua potable

Como se observa el 100% de los encuestados
invierten dinero extra en botellones de agua purificada
para poder consumir.

5.~ ¢Qué canfidad de lifros consumen de agua a diario
en su hogar?

-2 0%
3-4 0%
5-6 60%

/-8 40%
9-10 0%

Ha) 1-2
Hb)3-4
EC)56
d) 7-8

Me) 910
Grafico 5: Canfidad de agua a consumir

©60%. Consumen en promedio 5-6 lifros de agua
diarios.

6.- &Si tuviera la opcion de comprar un dispositivo que
le asegure la purificacion del agua, cumpla con sus
expectativas y le asegure una larga vida Util, estaria
dispuesto a comprarlo?

a)si 90%
bjno 10%

3
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%

Ea) si

mb)no

Grafico 6: Disponibilidad de inversion

El 90% de los encuestados est3 dispuesto a invertir
en un purificador de agua y dejar de lado los botellones
de agua purificada, y solo un 10% no esta interesado.

7- &Qué materiales encuentra mas higiénicos para
confener aguar

a)Plastico 10%
b) Ceramica 50%
c)Metal 0%
d) Vidrio 40%
M a)Plastico
#b) Ceramica
W c)Metal
@ d) Vidrio

Grédfico 7: Preferencia de materiales en cuanto a
higiene
Esta pregunfta se realizd basicamente para fener un
referenfe del material que prefieren para el confacto
con el agua. Es importante este fema, debido a que nos
ayuda a seleccionar el material adecuado para el
desarrollo del purificador.

El 50% de los encuestados encuentra mas higiénica la
cerdmica para confener agua, pero el vidrio no queda de
lado, ya que tiene un alfo porcentaje de preferencia con

un 40%, v el plastico con un minimo de 10%.

8- ¢Qué marca prefiere para electrodomésticos de
cocina?

a) Braun 10%

b) Moulinex 20%

c)Phillips /0%

d)otros 0%

09. Ea) Braun

@ b) Mou linex
i c)Phillips
i d)otros

Grafico 8: Marca de elecfrodomésticos
/0% de los encuestados compran la marca Phillips
para sus electrodomesticos. 209 la marca Moulinex y

10% la marca Braun. Esta pregunta nos sirve, para
rescatar referentes formales y conceptuales en cuanto
a los electrodomeésticos que le gustan utilizar en su
cocina.

9- ¢Qué formas prefiere usted para productos de su

hogar?
a) Rectas / simples 10%
b) Rectas / Complejas 0%
c) Curvas / simples 80%
d) Curvas / Complejas 0%
) Rectas /
m% simples
Eb) Rectas /
Complejas
W) Curvasf
simples

Grafico 9: Preferencias formales

®
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80% De las personas compatibilizan con formas
curvas y simples.

Esta pregunta se realizo, basicamente para rescatar 1os
gustos formales en cuanfo a ufensiios ©
electrodomeésticos gque son utilizados en la cocina.
Esto ayuda a fener una idea bésica de los gustos del
perfil encuestado.

10~ ¢Queé color relaciona mas a la cocina?

a) Blanco 40%

b) Negro 30%

c) Celeste 10%

d) Gris 18%

e)Ofros 2%
Ha) Blanco
Mb)Negro
M c) Celeste
W d) Gris
e )Otros

Grafico 10: Colores utilizados en cocina

Los colores mas relacionados a la cocina son: con un

40% el blanco y con un 30% el negro.

Se realizo esta pregunta para rescatar los gustos en
cuanfo a colores gue ufilizan en su cocina, para tener
una referencia, en cuanto a los colores que utilizan.

11— &Si tiene la opcion de comprar un purificador de
agua, que atributos le gustaria que este tenga?

a) Facil uso/mantencion 100%
b) Facil armado 100%
c) Innovador 100%
e)  Facil manipulacion 80%
Wa Facil
uso/mante ncion
Bh) Facl
armado
Bc)  Innovador
W d) Facil

manipulacion
Grafico M: Atributos para purificador

Como se refleja en las respuestas de esta pregunta, la
totalidad de los encuestados, prefiere que el
dispositivo fenga facil manfencion, uso y que sea
innovador y facil de manipular.

561  Andlisis de resultado

Como se puede concluir, en las encuestas existe un
promedio de habitantes por casa que pertenecen
principalmente al grupo socioeconomico ABCI, el cual
es de 3-4 personas. Las cuales consumen un
promedio de agua diario igual a 5-6 litros por dia. Este
es un dafo importante, ya que nos ayuda a definir el
volumen que fendra el dispositivo. El agua que
obtienen para el consumo a diario es a parfir de
terceros, ya que invierfen en botellones de agua
purificada, debido a que no tienen acceso directo al
consumo de agua potable.
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Por el lado de los materiales, existe una alta preferencia
por el material ceramico para confener agua, pero el
vidrio y el plastico fambién se presentan en estos
resultados, con un menor porcentaje de preferencia.

Formalmente el 80% de los encuestados prefiere una
estructura curva y simple, ya que representa lo pulcro
y lo sencillo, por ofro lado, se presenta con una menor
preferencia las formas rectas y simples. Con esfa
respuesta se puede concluir gue buscan productos
simples y sencillos. Y silos comparamos con el Mood-
board presentado anferiormente, se presenfa una
analogia.

El color que predomina en sus cocinas con un 40% es
el blanco y con un 30% es el color negro. Aqui se
puede concluir que buscan colores neutros y no una
amplia gama de colores.

Los afributos que priorizan al momento de comprar un
producto son: Facil uso y mantencion, facil armado,
gue sea innovador.

Estos datos nos sirven principalmente para rescatar lo
mas importante, siendo en este caso el promedio de
consumo de agua a diario, gue es un dato importante,
debido a que el dispositivo fiene que abarcar con un
volumen racional de agua, en cuanfto al consumo que
tienen.

Oftro dato importante que se rescata en esta encuesta
son las caracteristicas principales que fiene que tener
este dispositivo, debido a que fiene que abarcar la
mayor canfidad de afributos necesarios para este
perfil. Y por ofro lado nos deja una idea clara de lo que
el perfil busca basicamente.

5./ REFERENTES FORMALES:

Como referentes  formales, se ufilizaron  los
electrodomesticos de cocina marca Phillips, Moulinex
y Black and Decker, debido a que las respuestas de las
encuestas realizadas apuntan a que ufilizan
principalmente estas marcas en su cocina.

Imagen 34: Referentes formales, elaboracion propia

2
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Como se puede observar en la imagen de referentes
formales, los materiales principales que utilizan estos
electrodomeésticos son: el plastico, y en baja canfidad el
vidrio.

Conceptos rescatados:

Pulcro: Colores primarios, contrastanfes. Limpios Yy
simples.

Lineas ininferrumpidas: Lineas contfinuas y organicas que
generan una forma compacta.

Formas ergonomicas: Se demuestran en la forma que
tienen los ob jetos, esto permite una me jor manipulacion
de ellos.

Compacto: Las formas de los electrodomésticos son
generalmente compactas, dandole una apariencia estable
y segura. Se estructura mediante lineas curvas y confi-
nuas.

Continuidad: La confinuidad es la estructura que tienen
los objetos. Se da con las lineas que conforman el
producto.

Sinuosidad: Formas simples, sencillas y ergonomicas,
tienen una buena interfaz usuario/objeto.

5.8 Conclusiones

Como se puede concluir en este capitulo, fenemos
dos puntos a discutir:

1- Concordancia entre los resultados de los métodos
de investigacion:

Se puede hacer una breve comparacion enfre los
moodboards, encuestas y referenfes formales, y aqui
tenemos una concordancia en o que es
principalmente formalidad, debido a que en los 3
meéftodos hay una respuesta anfe lo simple, sencillo y
colores neutros o basicos, sin una amplia gama de
colores.

2~ Confradiccion: Se encuentra una pequena
contradiccion de lo que usan y lo que les gustaria usar
en cuanfo a materiales, debido a que en las encuestas
dicen que prefieren utilizar productos de ceramica y
vidrio, dejando en tercer lugar el plastico. Pero si
observamos los electrodomésticos que utilizan a
diario, se observan que son principamente de
plastico, dejando el vidrio y la ceramica a un lado.

Es importante fomar en cuenta este punto, debido a
que nos da una alfernativa de material a utilizar en el
dispositivo.
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VI PROPUESTA DE DISENO

6.1 Propuesta

Esta propuesta consiste en disenar un purificador de
agua, que se apligue a nivel domeéstico en zonas rurales
y/ O en zonas de emergencia por ausencia de agua
potable. Busca rescatar las técnicas tradicionales de la
purificacion de agua, ufilizando filtros naturales de
cerdmica.

Este proyecto se llevara a cabo mediante materiales
amigable con el medio ambiente, ya que fienen un
menor impacto al medio, para poder llegar a ser un
producto sostenible.

Se realizara mediante un diseno moderno, que sea
Ccapaz de abarcar las fécnicas fradicionales de
purificacion de agua ufilizadas anfiguamente. Esto se
llevara a cabo a través de formas manipulables, que
generen una buena inferaccion objefo/usuario, para
que cualquier infegrante de la familia sea capaz de
utilizar.

Una caracteristica imporfante, es que  sea
independiente de la red de suministro de agua.

En el caso de que se produzca alguna emergencia en un
lugar deferminado, esfe dispositivo podra ser
transportado para purificar el agua y socorrer a la genfe
de la confaminacion que se encuentre en el agua.

6.2 Propuesta Conceptual

Propongo construir un purificador de agua para uso
domeéstico que permifte la convergencia del agua
contaminada en un filfro cerdmico, el cual genera un
flujo secuencial a través de la fuerza de gravedad,
permitiendo la obfencion y confencion del agua
purificada, a fravés de lineas ininterrumpidas que
generan una forma organica y compacta.

6.3 Objetivos del producto.
Objetivo General:

- Disenar y desarrollar un dispositivo
purificador de agua, que permita generar un
volumen de consumo diario para uso
domeéstico en zonas rurales y/o de
cafastrofes.

Objetivos Especificos:

- Rescatar un método tfradicional de
purificacion de agua mediante un diseno
moderno.

- Facilitar el uso, armado vy la mantencion.

- Ufilizar la fuerza de gravedad que permite la
filfracion.

- Construir un producto con materiales
amigables con el medio ambiente.

- Proceso de manufactura de bajo impacto
con fecnologia nacional.

- Lograr que el dispositivo sea independiente
de lared de suministro de agua.

©
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0.4 Criterios formales

Los criterios formales para el desarrollo de estfe
proyecto corresponden especificamente a las piezas
que este producto contfiene. Tomando en cuenta las
necesidades del diseno para la solucion a desarrollar.
Principalmente se toma en cuenfa la interaccion
usuario/objeto, directamente relacionado a la forma.
Por lo tanto se desarrolla una forma sencilla, facil de
manipular, producir, armar y con la menor cantidad de
piezas. Condicionando la forma con su funcion.

Se fomo en cuenta el famano, debido a que es un
producto dirigido al uso doméstico, por lo tanfo se
considera en relacion a famano de los
electrodomeésticos y al volumen de agua que
confiene, siendo estos 5 lifros. El volumen que
contiene la cupula receptora, mas el volumen del filtro,
generan los D litros de agua a purificar. Esto se realizo
de esamanera, debido a que si el filtro solo confuviera
5 litfros el producto seria mucho mas grande vy
sobrepasaria el famano de lo que se denomina
domeéstico.
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6.6 Propuesta Formal
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6.7 Validacion técnica

681  Forma filtro

VENTAJAS FORMALES

- Aumenta la velocidad de filfrado.
- Mas superficie de apoyo para el agua.
- Mayor presion hidrostafica.

DESVENTAJAS FORMALES

- Uso de mayor canfidad de material para la
construccion.

- Mayor tiempo de secado para la coccion de la
pieza.

- Mayor peso de la pieza.

682 Porosidad

La porosidad del filfro se debe comprobar en cada
Caso, ya que de esto depende la capacidad filtrante. Lo
mas practico es hacerlo via indirecta, es decir por
absorcion de agua (desaloja el aire ocluido en los
poros del filtro). Para realizar esta prueba se debe pesar
en una balanza de precision en kilogramos, gramos y
décimas de gramos. Una vez sacado el filtro del horno,
bien seco v frio.

Existe una formula que se obtuvo del libro de
Fernandez Chiti* la cual plantea lo siguiente:

peso humedo - peso seco « 100
Peso seco

Esta formula nos entrega el porcentaje de porosidad
que fiene la pieza.

Una vez sacado el filfro del horno, pesar
inmediantamente, en este caso la pieza de prueba peso
655 gramos. La sumergimos en agua durante 12 horas
y luego se pesa la pieza y nos dio un valor de 950
gramos.

950 - 655
W x 100

La porosidad que fine este filtro es de un 45%, lo cual
es lo maximo de porosidad que se puede fener en un
filfro, y un minimo de 35% , ya que al tener un mayor
porcentaje de adsorcion puede ser riesgoso en la
refencion de impurezas y de sustancias en suspension
en el agua, debido a que mientras mas porosidad, mas
pequeno es el poro.
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683  Experimentaciones Muestra 1: Agua de pozo.
Se realizaron pruebas de filtracion, en las cuales se Se filtré agua obtenida de un pozo, y se puede
fomaban en cuenta el color, sabor y olor. observar un color transparente con pigmentos
En un frasco de vidrio, se encuentra la muestra sin filtrar milimétricos de color blanco, un olor neutro y su
y en ofro frasco de vidrio la muestra filfrada. sabor es un poco mas salado que el agua potable.

El resultado de la filfracion fue:

Olor: Neutro.

Color: Transparente
Sabor: Menor concentracion de sales
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Muestra 2: Agua de pozo con cloro.

Se le aplicé una cantidad de 2 ml de cloro a 1000 ml de
agua de pozo.

El fin de este proceso es saber si el filiro adsorbe el
cloro, dejando el agua libre de este.

El resultado fue positivo, debido a que el filtro fue
capaz de filtrar el cloro. Esto se puede afirmar, debido
a que el olor del agua, confiene menos cloro, también es
asi con respecto al sabor de esta.

Muestra 3: Agua obtenida de materia organica.

En un balde se dejo reposar matferia organica
(verduras), las cuales producen una canfidad de agua.
Se dejo en reposo / dias, para que asi libere mas
liquido del cual se obtuvo un liquido café de alta
concentracion, con olor a concenfrado de verdura
descompuesta. Esta agua se introdujo en filtfro y se
obtuvieron los siguientes resultados:

Color: Café fransparente

Olor: leve olor a verduras.
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Muestra 4. Agua con fierra.

Se mezclo un poco de agua con fierra para realizar la 4
muestra.

Como se observa en la imagen superior, el color del
agua es café concentrado.

El olor de esta muestra era a fierra concentrada.
Luego de pasar por el filtro se puede observar que la
tierra queda en la parte superior del filtro, y que el agua

sale fransparente y sin olor.

Olor: Sin oloro
Color: Transparente
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684  Cupula receptora de agua

- Contenedor del agua no purificada y/o
confaminada.

- Primera efapa del proceso de purificacion.

- Es un receptor de agua fransparente producido
con polipropileno sustentable. Esta cupula permite
medir el nivel de agua que falta por purificar.

- Tiene una base desnivelada, para que el agua
descienda en su fotfalidad.

- Esta pieza va conectada directamente con el
confenedor del agua purificada, permitiendo un
mayor volumen de agua.

3~ Sistema de vinculo entre la cupula receptora y el
contenedor:

El sistema de vinculacion enfre la cupula vy el
confenedor es mediante un encaje rotaforio, el cual
se fija al girarlo en S0 grados hacia la derecha. Esto
se realiza con el fin de que el agua que se deposita
en la cupula receptora vaya descendiendo a medida
que el filfro vaya purificando. Y no exista algun fipo
de rebalse de agua.

685 Confenedor de agua purificada

Estabilidad: La estabilidad de este contenedor se da en
la forma plana y circular en su base, ya que fiene una
superficie de apoyo ftotal. Es una forma simétrica por la
parfe extferior y por denfro tiene una forma
desnivelada hacia adelante, esto permite que el agua
converja en un punfo para que se logre vaciar por
completo el contenedor.

Centro de gravedad: EI cenfro de gravedad del
contenedor se encuentra en el cenfro del confenedor,
por lo tfanto es estructuralmente estable y al contener
el agua no influye en su estabilidad, sino que en el peso
de este.

Manipulacion: La forma de este contenedor lleva a su
funcion y manipulacion, por o fanto es muy simple
manejar y fransportar. Es necesario utilizar las dos

9
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manos, debido al famano que este tiene y al peso de
los 5 lifros de agua una vez que se llena.

Vaciado de agua: El sistema de vaciado que tiene
este confenedor es mediante un dispensador que
permite la obtencion directa del agua.

Limpieza: El contenedor es una pieza simple y facil de
lavar, debido a su esfructura inferna fluida, que
permite que el agua salga directamente y no se
acumule en ningun lugar en el interior.

100
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SISTEMA PRODUCTO
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ESCENARIO DE LA COMUNICACION
Publicidad:

La difusion del proyecto se realizard medianfe soporte
web, la cual muestre el diseno, el funcionamiento, el
proceso productivo y los objetivos principales que
cumple le producto. Esta pagina se vinculara a paginas
de productos sustentables para asi poder crear una red
de direcciones relacionadas.

| pomtundoquna
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Marca:

Purus: Representa lo tradicional, natural y lo puro.
Busca representar el rescate del método utilizado
en la filtracion, mediante los colores que utiliza.

Propuesta formal de la marca:

En cuanfo al logotipo, una gota de agua envuelta
en un circulo, representa la proteccion y cuidado
del agua. Rescatando el objefivo principal del
proyecto.

En cuanfo a colores en este logo, se ufilizd un
color celeste, representando al agua, un color
blanco, de la gota, la cual representa la purifica-
cion. Y el color de la tipografia en un tono cafeé,
represenfando los colores naturales de la fierra,
que son de donde se obfienen los materiales para
realizar el filtrado.

Evolucion de la marca;

& Pur

CDURUS
PURUS\/

usS

PURUS

@ PURUS

(>PUR
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Consfruccion de la marca - _
Familia tipologica

(\ La fipografia lo mas sencilla y legible posible, para
J J tener una relacion directa con los conceptos resca-
tados.
Tamafo minimo de uso Neutra displgg |igTh
0.7 ~
GPURUS ] o7em ABCDEFGHIJKLMRINOPQRSTU
3cm VWXY/Z..
abc&e{ghijumnﬁopq rstuvwxyz...
C=50% C=25% 0123456789
MZS% M=40% ~-|”. :?.<>
Y=0% y=659% $%&/O rd
K=0% K=0%
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Soporte gréfico

El soporte grafico para este proyecto es un manual
explicativo y de recomendaciones en relacion al
producto, el cual se adjunta al momento de adquirir el
producto.
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ackaging

El packaging es de cartdn, con detalles impresos
y el sello de la marca.

Es un diseno simple y sencillo, facil de fransportar
y de acoplar.

Boceto de packaging:
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La validacion del funcionamiento del filtro se realizo
mediante pruebas analizadas por un laboratorio
quimico.

El filfro Condorhuasi, esta validado con el respaldo del
ministerio de salud. Esto se respalda en el libro de
Fernandez Chifi, CONDORHUASI,
DESCONTAMINANTE DE AGUA.

El cual se demostro por medios de estudios quimicos
y de laboratorios que el filtro elimina: Arsénico, plomo,
Cianuro, cromo, agroquimicos, bacterias, y gérmenes
patégenos.

Mediante los siguientes andlisis:

Microbiologicos
Fisico-quimico
Metales pesados

ESCENARIO DE LA TRANSFORMACION:

Conftrol de Calidad:

ISO900T:

Es la base de sistema de gestion de la calidad que se
cenfra en los elementos de administracion de calidad
con los que una empresa debe confar para fener un

sistema efectivo que permita administrar y mejorar la
calidad de los productos. La cual genera una confianza

en el clienfe. s,
(1S0)
NS
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ARMADO:
Tapa, profectora del agua

CUpula receptora de agua no purificada.
Protectora del filfro ceramico

Filtfro ceramico

Contenedor agua filtrada.

Dispensador agua filfrada

Base de alfura para el
purificador.

14
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PROCESO DE FABRICACION
Fases del proceso.

Diseno:

Se comienza principalmente con la concepcion de la
idea, luego se prioriza con la conceptualizacion, vy
previo a esto se realiza el desarrollo formal. Generando
la opfimizacion maxima en el diseno y feniendo una
idea clara de los detalles técnicos del purificador.

Validacion técnica:

Esta etapa se valida lo que es diseno, forma y funcion.
Comenzando generalmente por la funcion, la cual tiene
que cumplir con los principios basicos de la filtracion.
Se valida formalmente el resto de las piezas que
componen el producto.

Inspeccion

Luego de la validacion técnica, el producto tiene que
pasar con un confrol de calidad y gestion, para
demostrar que el producto puede ser utilizado sin
problema alguno. Esfa farea se evalua mediante la
norma ISO9001.

Armado:
Esta efapa se dedica principamente a armar el
producto y dejarlo listo para la etapa de empaque.

Packaging:
Proceso de empaque del conjuntfo de piezas que
componen el producto.

TECNOLOGIA
Maquinarias.
Horno ceramico.

Los hornos de ceramica son estructuras de diversa
complejidad, tamano y apariencia, destfinadas a la
coccion de piezas de arcilla. El modelo tradicional es
un recinto con techo de boveda provisto de
chimenea y una 0 mas bocas para cargar el
combustible, habitualmente lena, y los objetos que se
quieran cocer.

La funcion del homno, la coccion o cochura de material
ceramico, es uno de los pasos fundamentales del
proceso alfarero y el mas deferminante en la
obtencion del filtro final.
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Maquina de inyeccion.

El moldeo por inyeccion es un proceso semi confinuo
gue consiste en inyectar un polimero, ceramico o un
metal en estado fundido en un molde cerrado a presion,
a fravés de un orificio pequeno llamado compuerta. En
ese molde el material se solidifica, comenzando a
cristalizar en polimeros semi-cristalinos. El contenedor
y cupula La pieza o parte final se obfiene al abrir el
molde y sacar de la cavidad la pieza moldeada.
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ESCENARIO DEL MATERIAL

Uso.

El purificador fiene la capacidad de filtrar 24 litros por
dia. Tiene un grosor de 25 cms, ya que le da un mejor
poder filtrante.

LLa recomendacion principal para usar el filtro al momento
de tfener agua notablemente contaminada, es necesario
seguir el siguiente proceso.

cloracion

adsorcion — floculacion ——  sedimentacion

filfracion

hervor

decantfacion / aireacion

Es importante agregar unas gofitas de cloro, para
generar una barrera anfibacteriana en el filtro. O limpiar el
filtro dia por medio.

En el caso de que el agua tenga un alto nivel de
confaminacion, es imporfante agregarle caolin, para
generar una adsorcion de partficulas confaminadas vy
sulfato de aluminio, una vez mezclado esto, se deja
decantar, y el agua se pone transparente. Luego de este
proceso se procede a filtrar.

En el caso de que el agua no fenga confaminantes
toxicos y sea solo alfa en sales y minerales, es
recomendable filtfrar una vez con el filfro. Sin ser
necesario el proceso nombrado anferiormente
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Uso.

La inferaccion objefo/usuario es de manera directa, y se
desarrolla en un ambiente de cocina o comedor,lo que
genera una variedad de experiencias al momento de uso
y obfencion de PURUS.

Experiencia funcional: Se desarrolla en el momento en el
que cada usuario obfiene su propia agua filfrada para
consumo a nivel doméstico*. En el momenfo que se
observa el proceso de filtrado y da resultado de
filfracion de agua confaminada.

*Consumo a nivel domeéstico: Cabe apuntar que nivel
doméstico se refiere al promedio de agua de consumo
diario en cada hogar, siendo este ufilizado para
safisfacer necesidades basicas, no para consumir en
grandes canfidades.

Experiencia emocional: Se desarrolla con el momento de
consumir el agua filtrada, debido a que enfrega una
sensacion de safisfaccion con respecto a la generacion
de un nivel de autonomia para la obtencion de agua
consumible. Por otro lado se genera un esftado de
seguridad debido a que el proyecto enfrega vitalidad,
seguridad y proteccion.

Experiencia natural: Se genera una experiencia nafural
dentro de la vida acelerada en la actualidad, esto se da
porgue el proceso que se ufiliza en la filfracion de agua
es una fécnica fradicional, que se realiza mediante
materiales que enfrega la nafuraleza.

satisfaccion
independencia
seguridad
proteccion

Experiencia
emocional

18
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Forma y funcion:

Este purificador contfiene 5 piezas, las cuales se
conectan mediante sobreposicion, en el caso del filtro
con el contenedor y de esfe con la base que le da
alfura, para poder introducir cualquier objefo y asi
poder ser llenado de una manera mas directa y de
encaje por rofacion, en el caso de la cupula receptora
de agua vy el confenedor de agua filfrada.

Este purificador funciona mediante el rescate de un
proceso natfural para la filfracion del agua, ya que se
rescata la fuerza de filtracion por medio de gravedad
lo que produce un goteo secuencial, y el filtro
cerdmico, realizado de materiales nafurales.

La forma conlleva a la funcion, debido a que se divide
en niveles, los cuales abarcan un proceso.

Estos niveles son 4, proceso de llenado de la cupula y
del filtro, proceso de reposo V filtracion y proceso
de extraccion del agua filfrada. ——

proceso secvenciod
medvonte @01’ 20.

Materias primas

Materias primas ufilizadas para el filfro a base de la
formula CONDORHUASI

Arcilla blanca: Ball Clay : Ausencia de oxido de hierro
y de magnesio, lo que la hace una arcilla mas pura y
libre de contaminantes.

T gramo = capacidad de adsorber 600 metros
cuadrados.Arena de rio cuarzosa (1.5mm a 3mm de
espesor)

Funcion: Aumenta la capacidad de filtfrado por unidad
de fiempo, aumenta la porosidad y mejorar la
frabajabilidad de la pasta. Luego de cocido mejora la
resistencia del filfro en cuanto al uso.Aserrin:
Porosidad, poro fino, medio vy ultra fino. Permite el
paso del agua de poro en poro.

Caolin de primera calidad.

Funcion: Alfa capacidad de adsorcion de impurezas
metdlicas y no metalicas de carga eléctrica conftraria,
las cuales quedan firmemente adheridas a la superficie
de cristal de caolinita.

Arena de rio cuarzosa (1,5mm a 3mm de espesor)
Funcion: Aumenta la capacidad de filtfrado por unidad
de fiempo, aumenta la porosidad y mejorar la
frabajabilidad de la pasta. Luego de cocido mejora la
resistencia del filtfro en cuanto al uso.

Aserrin: Porosidad, poro fino, medio vy ultra fino.
Permite el paso del agua de poro en poro.
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FORMULA DE PASTA PARA EL FILTRO **

CAOLIN 40% EN PESO
ARCILLA BLANCA 30% EN PESO
ARENA DE RIO LAVADA 30% EN PESO
ASERRIN 80% EN VOLUMEN

* £ Chiti, J. (2005) Filtfro Ceramico Condorhuasi,
Descontaminante de aguas. Edicion Condorhuasi

Material para cUpula receptora de agua y confenedor:
POLICARBONATO:

Es un plastico de excelentes propiedades que
confribuyen  sustanciamente a la  fabricacion
eco-eficienfte y al uso sostenible.

Es un producto el cual permite sustituir al vidrio en
aplicaciones de capa fina, como se realizaran las
piezas y reduce los costes de produccion Es un
producto de larga duracion y se puede reufilizar
muchas veces. El policarbonato es mas ligero que el
vidrio, y permite el ahorro de energia y de coz.
Permite reducir la pérdida del producto por una rofura
en las fases de distribucion y uso.

Es compatible con el agua, y se utiliza para recipientes
de agua purificada.

Semielaborados:
Como producto semielaborado se fienen dos :
Dispensador de agua: Es la manilla que permite la

extraccion del agua filtfrada, La cual viene disenada de
fabrica.

Embalaje de carfon: Packaging de carton, para el
embalaje del producto.
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ESCENARIO DE CONSUMO
DISTRBUCION

Envios mediante moviles de transporte (Turbus
cargo, chilexpress)

PUNTO DE VENTA

El producto se vendera en la agencia de diseno, y
mediante el sitio web de la agencia.

POSICIONAMIENTO.

El usuario mediante PURUS, tendra la capacidad de
desvincularse de ferceros para la obfencion de agua
consumible, y con este fin podra aprovechar el
recurso que se le enfrega en el sector donde vive.

Este producto entrega distintos tipos de experiencia
siendo estas emocionales, nafurales y funcionales.

Se desarrolla con materiales con bajo impacto al
medio ambiente, y que son reciclables, por o tanto
aportfan al desarrollo sustentable.

PUBLICO

Directo: Grupos familiares que viven en zonas rurales
no urbanizadas y que se abastecen de aguas
subterraneas.

Peronas que se encuentren en zonas de emergencia
por ausencia de agua potable.

&

Indirecto: PErsonas que se inferesen por el medio

ambiente, y por el rescate de procesos tradicionales
en la acfualidad

2
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CONCLUSIONES:

Debido al aumento de confaminacion del agua en el
mundo enfero, y los impactos ambientales que esto
conlleva, existe la importante necesidad de buscar
soluciones y  considerar la variable del desarrollo
sustentable.

Esta creciente necesidad ha generado un cambio en el
diseno, como fambién en aquellas disciplinas en cuanto
al usuario. Como se observa en el mundo, durante los
ulfimos anos se han realizado una canfidad de
proyectos que incorporan estfrategias y prinCipios
sustentables con el fin de mejorar la calidad de vida de
las personas y mejorar la vida del ambiente.

En el desarrollo de la investigacion y en la recopilacion
de antecedentes en relacion al estado del arte, se da
cuenta de lo lejos que se encuentra nuestro pais en
relacion a la sustentabilidad.

EL consumo de agua es imporfante a nivel mundial y
los purificadores de agua dan confencion a la vida
diaria.  Es importante tener en cuenta la gran
importancia que tiene el rescate de estos dispositivos,
los cuales generalmente la genfe no los valora y se
confian de la calidad de agua que estan consumiendo.
Por ofro lado es imporfante rescatar que el agua
siempre corre un riesgo de contaminacion, por lo tanto
nunca hay que confiarse de las empresas que
abastecen al pais, 0 a cada ciudad con agua potable.

El proyecto plantea la importancia de los beneficios
que entrega este purificador natural, ya que es capaz
de elminar una gran cantidad de elementfos
confaminanftes y toxicos, que no sabemos si estan
presentes 0 no en el agua gue consumimos a diario. Y

medianfe un proceso sustentable poder rescatar
tfradiciones y poder asi, infroducirlas en un mundo
moderno

En el proyecto se planted el siguiente objetivo
general: ‘Disenar un purificador de agua de pozo que
se aplique a nivel domeéstico en zonas rurales y/o en

zonas de emergencia por ausencia de agua potable”.

Existen muchas zonas en el pais, las cuales no son
consideradas en relacion al abastecimiento de agua
potfable en sus hogares, siendo estas principalmente
zonas rurales, urbanizadas. Es por esto que nace este
proyecto. Tomando en cuenta, existe otro factor
importante que influye en larealizacion del proyecto,
que es en relacion a que en los Ulfimos anos han
ocurrido una gran canfidad de catastrofes naturales,
las cuales han dejado a las personas sin agua
consumible por muchos dias. . Para no permifir que
estas personas sean sometidas a abusos por el alza
de agua embotellada, y sean fotamente
independientes para la obtencion de su agua, en
estos casos de emergencia.

Es importante tfomar en cuenta la problemafica y
buscar soluciones que no afecten al medio ambiente,
ya que este problema nace a partir de la misma
confaminacion al medio. Es por esto que se opto por
un proyecto que aporfe con el desarrollo
sustentable.

Para el cumplimienfo de  este objefivo, se
plantearon ob jetivos especificos:
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A) Generar un nivel de autonomia para producir
agua apta para el consumo humano.

Este objetivo se plantea con el fin de desarrollar un
nivel de aufonomia e independencia fofal para la
obtencion de agua aptfa para el consumo humano, sin
tener que invertir extra en aguas embotelladas, ni en
bidones. Lo cual por otro lado es importante en
relacion al medio ambienfe, ya que reduce la
contaminacion de plasticos. Es con este fin el cual se
desarrolla el purificador de agua PURUS, el cual cumple
con las expectativas de los usuarios directos.

B) Incorporar un método  fradicional para la
purificacion de agua en un diario Vivir.

Se busca rescaftar lo natural para el proceso de
filtracion, rescaftando el proceso de filtrado mediante
la gravedad en un filfro cerdmico, ya que no deja de
ser menos efectivo que en los procesos tecnologicos.
Se rescata esto principalmente porgue es un proyecto
directamente sustentable, por lo tanfo es importante
que el desarrollo de este, tenga el menor impacto al
medio. Esto se cumple debido a que los materiales
que utilizamos en el desarrollo del filtro se realizan con
materias primas nafurales, siendo estas, aserrin, arcilla,
caolin y gravilla de rio. Es imporftante que hay que
aprovechar en tofalidad el material disponible en
nuestras fierras, sin generar un impacfo en su
desarrollo productivo.

c) Generar una experiencia al momento del consumo
de agua.

Este objetivo se cumple al momento de usar el
producto, ya que logra generar 3 fipos de
experiencias, Nafural, funcional, y emocional.

La experiencia funcional, se desarrolla en el momento
de que el filfro comienza a funcionar, y se ven buenos
resultados en cuanto a la purificacion del agua.

La experiencia nafural se cumple al momento de
obtener el purificador, y estar dispuesto a fener un
metodo nafural de purificacion de agua en el hogar.
La experiencia emocional, se cumple cuando el usuario
consume esfta agua, la que genera un esfado de
safisfaccion por la independencia que se genera,
seguridad y profeccion por la obfencion de agua
filfrada sin contaminantes.

Al ser un proyecto el cual desarrolla un producto, se
planfearon distinfos objefivos formales para el
desarrollo del producto. Los cuales son:

- Rescatar un método tradicional de
purificacion de agua mediante un disefo
moderno.

Esto se refiere a que lo fradicional pueda encajar
directamente con los disenos de la actualidad en el
ambiente de la cocina.

- Facilitar el uso, armado y la mantencion.
Lo principal de un diseno es que fiene que ftener una

buena inferaccion con el usuario, y no se un diseno
complejo que dificulte su uso.
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- Utilizar la fuerza de gravedad que permite la
filtracion.

Se ufiliza este proceso de fuerza, debido a que es el
mas nafural que existe. Y es un proceso tofalmente
funcional.

-Construir un producto con materiales
amigables con el medio ambiente.

- Proceso de manufactura de bajo impacto con
tecnologia nacional.

Se desarrolla con materiales de bajo impacto, debido a
que el proyecto es sustentable, por lo tfanto se busca
generar el menor impacto posible.

- Lograr que el dispositivo sea independiente de
la red de suministro de agua.

Se plantea que el diseno sea independiente de la red de
suministro de agua, para que cumpla con los principios
que planfea Edwin Daffschefski en un producto
sostenible, el cual es tofamente independiente de
energias. Y es capaz de cumplir la funcion por si solo.

Se puede concluir finamente que es un producto
sostenible, ya que cumple con los 5 principios basicos
Que planftea Datfshefski:

Ciclico: Uftiliza materiales reciclables en el producto
completo

Solar: Se refiere a gue no utfiliza energia extra para que
pueda cumplir su funcion basica.

Seguro: Es un producto, el cual estd desarrollado con
materiales no tOXIcos.

Eficiente: Es un producto que en su proceso de
fabricacion se desarrolla de una manera eficiente.
Social: en su proceso productivo no genera un
ambiente foxico, y se desarrolla en condiciones
justas para quien lo produce.
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ANEXO T:

Analisis agua de pozo condominio san osvaldo.
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ANEXO 2:

Desarrollo de filfro
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