TEMA DE ARQUITECTURA

30 anos

- ANALISIS DE CUATRO _ |

SEMINARIOS DE PREVEN-

_CION AL FUEGO EN EDI- |
FICIOS, Y DOS DETEC-_ |

NOLOGIA DE LA AMBIEN-
TACION

ESCUELA DE AROQ

 PROFS.GUIA:

_.L.BRAVO _
.G. FERNANDEZ
Ex CRUZAT

‘ALUMNA:
: G.IBAR.

UITECTUR A

! R S
PER R 5 i w13

S LA :
;:f.‘.\.&,‘_‘}. 54 o L
- - Wl 2 -

TR A ep 1 30

A (3 P
g L e L

- g

Aoy
I3 9

S T R

o 5
A N et "



..y

QQQ;,LU{
L
& . M%”},} /1'01 pX%
s %
- 49 MAY 200
% § )
E: & O
“ U ds uu““‘g 2?392

A4)1| 88 - -



H

=

(&

HMETODOLOSGIA.

AMNALISIS DE SEMINARIOS.

EL Horamigén armado ante el fuego.

Proteccidédn al fuego en edificios
de altura.

Proteccidén al fuego en edificios
de altura. Zona vertical de seguridad.

Evacuacidén de humos y gases en
edificios de altura.

Energia edlica como una variable a
considerar en el proceso de disefio
arguitectonico.

El ruido urbano.

CONSTATACIONES,



" Admiramos a Grecia por ser cuna de la ciencia

occidental., All{f se cred por primera vez, un sis
tema l1l6gico, cuyas proposiciones se deducian unas
de las otras, con tanta exactitud, que cada demos
tracién no dejaba lugar a duda alguna, Esta mara
villosa hazafia de la razén, la geometrfa de Eucli
des, dié confianza al hombre para sus realizacio-
nes posteriores., Quien se haya entusiasmado en

la juventud por estas obras no nacid§ para conver-
tirse en investigador tedérico. Pero para alcan -
zar una ciencia que describa la realidad, se nece
sita de un segundo conocimiento b&sico, que hasta
Kepler y Galileo habria. sido ignorado por los fi
l6sofos., A través del razonamiento lLégico no po-
demos alcanzar conocimiento alguno sobre el mundo

de la experiencia; todo el saber de la realidad,

nace de la experiencia y desemboca en ella *

Albert Einstein
Mi Visidén del Mundo "



INTRODUCCION

fste tema de arquitectura, tiene como origen la
preocupacién e inquietud personal y, como alum
na de la carrera, respecto a lLos alcances, con
tenidos, beneficios y resultados de la ejecu =
cién de los Seminarios del &drea tecnolégica de
tro del proceso formativo del protesional ar =

quitecto.

en lo especifico, esclarecer Los aportes cuan-
titativos y cualitativos de los seminarios, tan
to para el autor como para el patrimonio cultu
ral e intelectual universitario, Determinanao
sus potencialidades ruturas en beneficio de nue
vas investigaciones. Esto, apoyado en y desde
la perspectiva de la importancia de fomentarun
patrimonio tecnolégico propio, que posibilite
su aplicacibén en el desarroilo intelectual vy
material ge nuestra nacidn, a partir de su fuen
te natural de alimentacidén, que es la univer =
sidad,



OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

1., Rescatar la informacidén contenida en los Semi
narios para lograr un uso més racional de ellos,
mediante un resumen de sus materias, que per-
mitan un manejo adecuado de sus ideas centra-
les,

2., Situar el contexto que les dié origen y sus
variaciones, para concluir el grado de inci =
dencia y aporte al patrimonio universitario,

3., Analizar su desarrollo y el grado de profundi
dad lograda, para plantear sugerencias y/o co
mentarios que potencializan su mejoramiento.,

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Estimar los alcances, contenidos, beneficios
y resultados de la ejecucién de los semina -
rios analizados, mediante el an&lisis de sus
contenidos.

2., Esclarecer los aportes cuantitativos y cuali-
tativos de estos estudios, determinando sus
potencialidades futuras.

FORMULACION DE HIPOTESIS

Reconociendo como roles fundamentales de la Uni-
versidad, la docencia_ :, investigacidén y extensidn,
ejes de su acontecer dentro de la sociedad, es pre
ciso que los temas de arguitectura, como parte del
proceso universitario, resuman en sus resultados
estos aspectos,

Por otra parte, la labor de formacién integral del
Arquitecto necesita prepararlo para enfrentarse al
camino de la investigacién, tanto en lo personal
como en lo colectivo; ya que esta &rea debe de ser
alimentada desde la Universidad, con profesionales

aptos de desarrollarse en este campo, inmediatamen



te de egresados, aunque no importe el grueso de
las aspiraciones de desarrollo protesional de los
participantes del proceso formativo.

De lo anterior se desprende la siguiente hipSte =

sis general:

HIPOTESIS GENERAL

Un Seminario entrega las herramientas y criterios
cientificos para enfrentar su propio proceso de
investigacién y, los que puedan devenir de él, lo
grando aportes concretos a la realidad,

HIPOTESIS PARTICULAR

Un Seminario entrega las herramientas y criterios
cientificos para enfrentar su propio proceso de

investigacién y, los que puedan devenir de él, lo
grando aportes concretos a la realidad y al patri
monio tecnoldgico suceptible de ser aplicado a las

necesidades y requerimientos de nuestra nacién,

METODOLOGIA DE ESTUDIO

Como universo de estudio se tomaron, para ser lel-
dos, aproximadamente un 20% de Los seminarios exig
tentes en el drea de Tecnologfa; de &stos, se eli-
gieron seis para ser analizados en mayor protunai-
dad y dar cuerpo a este estudio. kstos son: Cua =
tro en el tema de Incendios, que componen la tota-
lidad de trabajos dedicados a este tema, lo gue
permite tomarlo como muestra representativa de una
lfnea de investigacidén y universo de constatacidn
para lLa hipbtesis propuestaj y, Dos de Tecnologia
de la ambientacidn, é&stos se utilizaron para tener
elementos de contrastacién entre seminarios, con
el fin de determinar las relaciones existentes en
los posibles parémetros conjuntos,



PAUTA DE ANALISIS DE LOS SEMINARIOS

Se fijdé una péuta de andlisis, comlin a todos los
Seminarios, para lograr una estructura de observa
ciones posibles de ser contrastadas entre sf; y
asi, aparte de la elaboracién del anélisis puntual
de ellos lograr una visidén conjunta, mediante la
conirontacién de conclusiones y comentarios,

Esta pauta de anédlisis tomé como eje los elemen -
tos determinantes y partes fundamentales de los Se

minarios, &sto es:

Individualizacién del Seminario

Contenido

Objetivos
. Metodologila

(6 BT ~ SR O B O T S
-

« Conclusiones,

EL anidlisis de las partes se desarrolld de la si=-
guiente manera y con los objetivos gque a continua

cidn se expresan:

1. 1Individualizacién del Seminario, Determina
los aspectos formales desde el punto de vista
bibliogré&fico particular a cada uno.

2., Contenido, Visidén general del tema, rescatan
do su esencia y describiendo los aspectos gene
rales de sus capitulos, con un anédlisis desde
cuatro puntos de vista que, permitan desarro -
llar el tema y determinar sus aportes cualita-
tivos y cuantitativos al patrimonio tecnolégi=-
co, estas perspectivas son:

- Temporalidad,.- que determinarfa la trascen-
dencia en el tiempo de los Seminarios y la ac
tualidad del tema,

- Utilizacidén de fuentes de intormacién.=- Ve-
rificando su adecuacién al grado de profundi=-
dad de los objetivos.

- Respuesta a la realidad chilena,- Verifica=-
cién de los grados de aplicacién a las necesi-

dades y requerimientos de nuestra nacién.



- Relevancia del tema cuantitativo y cualitati
vo. Es una constatacidén de las posibilidades
age aplicacién presentes y futuras del trabajo
realizado, en el campo de la investigacidn, en
el &rea préctica y tecnolégica,

3. Objetivos. Ueterminacidn de objetivos propues
tos por los autores y su grado de cumplimiento
por parte delL Seminario.

4, wmetodologfa. Uescripcifn de la metodoLogfa uti
lizada por el autor y verificacién de la aplica
cién del m&todo cientifico como base de un mo-
delo de investigaciédn,

5. Conclusiones. Exposicidén de las conclusiones
alcanzadas por el Seminario,

6. Conclusiones y Comentarios generales, Sigue el
pauteo indicado como método de andlisis y esté
destinado a determinar las observaciones y jui
cios utilizables como elementos de confronta -
cién de la hipdtesis,

MODELO DE ANALISIS DEL METODO CIENTIFICO

PROBLEMA CIENTIFICO

1, Se plantea sobre un trasfondo cientifico,
2, Se resuelve con técnicas y mé&todos cientificos.
3. Su objetivo primario es acrecentar el conocimi

entos

HIPOTESIS CIENTIFICA

Debe estar referida a hechos empiricos.

1. Est8d fundada de alguna manera, en conocimien -
tos anteriores,.

2. Es contrastable con técnicas y procedimientos
cientificos.,

3., Estéd enunciada de modo que la respuesta sea
verdadera o ftalsa,



CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Es poner el enunciado frente a los hechos.

1. Deducir de las hip&tesis ingerencias contras-
tables,

2, Diseflar un procedimiento de contrastacién (ex
perimentoé, efrcuesatas, entrevistasg, etc, ).

3., Etvaluacidn de las respuestas, verdadero, fal-
so, indeterminado.

EVIDENCIAS

ESTIMACION DE HIPOTESIS

NUEVO CUERPO DE CONOCIMIENTO

Nota: Extraido de apuntes de Flavio Gutierrez.






1.- INDIVIDUALIZACION DEL SEMINARIO

1.1 TITULO
1,2 W?
1.3 AUTOR

HORMIGON ARMADO ANTE EL FUEGO

PETER WISSER

1.4 PROFESOR GUIA : CARLOS MARTINEZ

1.5 ANO

19656

1.6 CLASIFICACION : TECNOLOGIA

1.7 GRUPO
1.8 SUB- GRUPO

: MATERIALES

1.9 UBICACION BIB.: 666.,97.03 W429 h

1.10 C.DOU'

2.- CONTENIDO

Se estudia "EL HORMIGON ARMAUU ANTE EL FUEGO"
sefialando que el hormigén no es un material com-
bustible, pero que experimenta serias transforma
ciones en sus propiedades,

Se dirige la informacién respecto a lLos efec -
tos producidos por las altas temperaturas, haci-
éndose un an&lisis previo acerca de la constitu-
cién y composicibn estructural del material,

En el primer capitulo incluye un estudio gene=-
ral del fenémeno de los incendios, causas, condi
ciones, riesgos, combustibilidad, temperaturas,
clasificaciones y protecciones,

Se confronta en un segundo capitulo esta infog
macidén con el anélisis del comportamiento del
hormigén ante el fuego y altas temperaturas en
los siguientes aspectos:

Examen analfitico del cemento, agregados, agua,
tensiones internas, conductipbilidad, resistencia
mec&nica, hormigones corrientes, aislantes, re-
fractarios y métodos de medicién de dafios causa=-
dos por el fuego.

Contiene ademéds ensayos de laboratorio y estu-
dios de casos.

e~



2,a TEMPORALIDAD,

En el hormigén armado es un material que data
de la década del siglo XIX e irrumpe en el siglo
XX como material de grandes posibilidades técni-
cas y expresivas, por lo cual el tema expuesto
en este seminario, esté siempre vigente, incre -

mentAdndose el conocimiento acerca del material.

2,b UTILIZACION DE FUENTES DE INFORMACION ADECUADAS AL GRADO DE
PROFUNDIDAD DE LOS OBJETIVOS,

La totalidad de la bibliografia es extranjera
espanola, francesa, alemana y norteamericana,

La informacién es de alta divulgacién prove -
nientes de libros y textos especializados.

Las fechas de publicacién de los textos, fluc
tGan entre los afios 1957 a 1963, consultando una

nutrida bibliografia.

2.c RESPUESTA A LA REALIDAD CHILENA,

El tema planteado por el seminario es tan am-
plio y general que no influye en su estudio el
pais en donde é&ste se realice.

2.d RELEVANCIA DEL TEMA CUANTITATIVO,

El 62} de la informacién estd destindda al es
tudio del hormigén, su constitucidén y comporta -
miento ante el fuego. S6lo el 5% dedicado al
Acero.,

Un 16% a la fenomenologfa de los incendios.

El 17% restante contiene ensayos hechos por

el autor y conclusiones.

2.e RELEVANCIA DEL TEMA CUALITATIVO,

Es importante el tema que se plantea el Semi-
nario respecto al hormigén armado frente al fue-~
go, puesto que se aclaran una serie de asevera -
ciones gue se hacen del material y se exponen
las respuestas de éste a las exigencias mecéni-

cas al ser sometido a altas temperaturas.



Es relevante el estudio pues en nuestro pais
casi la totalidad de los edificios de altura con

truidos son en hormigén armado.



3.- 0BJETIVOS:

Se desprende del replantec de hipbtesis y es-
ta es: saber si el hormigébén armado después de
anlicada la alta temperatura, sigue respondiendo

a las exig=ncias mecé&nicas.

3.2 CORRESPONDENCIA CON LOS OBJETIVOS PLANTEADOS,

4 .-

4,a

METODO

Se cumple con los objetivos (se explica a con

tinuacién en el punto estimacién de hip6tesis).

Recopilacién de informacién acerca del tema

- Estudio de la fenomenologfa del incendio y ex-

nariencias de casos ocurridos.

- An&lisis del comportamiesnto del hormigén ante

el fuego y altas temperaturas.
- Enscayos de laboratorio: pilares, losas.

- Ensayos propios.

VERIFICACION DE LA APLICACION DEL METODO CIENTIFICO

FORMULACION DEL PROBLEMA

La preocupacidn de este seminario nace fren=-
te a la inquietud del autor como alumno de arqui
tectura respecto a la importancia que significa
el conocimiento tecnoldgico de los materiales de
construccidén, afirmando que permite la formacién
del arquitecto integral, Siendo indispensable
para el profesional conocer cada uno de los mate-
riales, obteniendo asi una buena expresidén formal
un criterio constructivo y estructural correcto,
un afinamiento econ6mico y un resultado general
de calicad arquitecténica.

Entre los materiales bé&sicos de la arquitectu-
ra estd el hormig6n armado, el acero y la madera,

Por ser entonces el hormigén armado un material



de gran trascendencia surge el tema "EL HORMIGON
ARMADO ANTE EL FUEGO",

En este estudio se pretende dar respuesta a
una aseveracién que se hace respecto a que "el
horimig6én armado es incombustible, por lo tanto,
no hay ningdn peligro de su destruccién por in -
cendios",

Esto constituye un profundo error, ya que por
cierto el hormigén armado no arde y es muy supezs -
rior en resistencia al fuego que el acero y la ma
dera, pero experimenta serias transformaciones en
sus propiedades, con el aumento de las temperatu-

ras.

HIPOTESIS

EL hormigén armado es un material que expe =
rimenta serifas transformaciones en sus propieda-

des con el aumento de las temperaturas,

CONSECUENCLAS CONTRASTABLES,

Para deducir de la hip6tesis enunciada, se
basa en el libro de Baker "MAGAZINE OF CONCRETE
RESEARCH", el cual hace un examen analitico de
la estructura interna del hormigén,

De este andlisis se desprenden las siguien=-

tes conclusiones:

En sucesivos calentamientos y enfriamientos
el valor de tensi6n de expansién durante el ca-
lentamiento es menor gue el valor de tensién de
contraccién que del 0ltimo enfriamiento,

Esto implica que una pasta de cemento gue es
calentada por encima de cierta temperatura, ten-
drd en la etapa de enfriamiento una tensién ma-
yor que cualguiera gue se presente durante el ca
lentamiento.

Se indica ademéds que: a mayor cantidad de ce-
mento hay mayor contracci6n, resultando mayor la
pérdida de resistencia. Respecto a la temperatu
ra, mientras més alta sza, es mayor la contrac =-

cibén y resulta mayor la pérdida de resistencia,



ELl movimiento té&rmico reversible de la pasta
de cemento es mayor que la del agregado, produ-
ciéndose por lo tanto siempre diferencias de
tensiones, que causan también en el enfriamien-
to reducciones de resistencias adicionales o re
siduales,

El efecto térmico que varia las condiciones
de volumen de los constituyentes del concreto y
el comportamiento distinto para cada uno de ellos
demusstra que hay una incompatibilidad entre tem
peratura y resistencia mecénica,

ton lo expuessto queda demostrado que un hor-
migén calentado a altas temperaturas pierde re -
sistencia., También que si éste es enfriado brus
camente la pérdida de resistencia es aln mayor.
Veriticéndose la hip6tesis respecto a las trans-
tormaciones que experimenta el hormigén ante al-
tas temperaturas. Este andlisis es igualmente
valido para el hormigén armado, Se incorpora a-
demas el estudio del acero, como material aisla-

do y como material incorporado al hormigén.

REPLANTEO DE HIPUTESIS.

Con la exposicién de los antecedentes el au-
tor se plantea nueva hip6tesis, esta es saber si
el hormigén armado después de aplicada la alta
temperatura, sigue respondiendo a las exigencias
mecénicas.,

Tanto la hip6tesis como el replanteo de ésta
no se enuncian formalmente en el seminario, pero
se desprenden claramente del andlisis de los
antecedentes y son los parémetros que motivan

este estudio.

CONSECUENCIAS CONTRASTABLES,

EL procedimiento de contrastacibfn se basa
en an8lisis cuantitativo y cualitativo del com-
portamiento del hormigén ante el fuego, comple

mentado con ensayos de laboratorio basado en



diferentes textos de estudios, ensayos de labo-

ratorio realizados por el autor,

EVIDENCIAS

Se exponen 2 casos de incendio son: la USINA
SORVIREL y PUENTE BRONTE, mostrando los efectos
del fuego en pilares, losas, vigas y muros.,

Al analizar la estructura en la parte del
edificio m&s expuesta al fuego, se observé lo

siguiente:

- Los revestimientos se desastillaron y despren

dieron.

- La proteccién de las armaduras saltaron par -

cialmente,

- Los pilares resistieron, observédndose s6lo dis
gregacién superficial en la parte superior de

ellos,.

Sin embargo al analizar la estructura en la
parte menos expuesta al fuego, que corresponde a
la zona exterior, se observaron serfas rupturas
en pilares y muros causados por la dilatacién de

losas.

En sintesis, el dafio causado en la estructura,
no se debi6é a la descomposicién del hormigén o a
la p&rdida de su resistencia mecénica, sino a es-
fuerzos de corte causados por dilataciones hori -

zontales,

ESTIMACION DE HIPOTESIS,

De los antecedentes recogidos se desprenden

las siguientes conclusiones:

La resistencia del hormigén armado ante altas tem
peraturas depende de 2 factores fundamentales gue

sSOon:

1.- Los materiales que lo constituyen,



2.,~- E1 elemento que el hormigon forma.

3.- Los materiales del hormigén armado influyen

en la siguiente forma:
CEMENTO

A mayor cantidad de cemento Portland, menor
resistencia al tuego.

A mayor cantidad de cemento aluminoso, ma-
yor resistencia al fuego.

Z mayor cantidad de Ca 0 y Si 02, menor
resistencia al fuego.

A mayor conductibilidad del cemento, menor

resistencia al tuego.

AGREGADOS

Con agregados corrientes, la peor resisten-
cia del hormigdén armado al fuego.

Con agregados livianos, mejor resistencia
al tuego.

Con agregados livianos y cierto porcentaje
de altmina, combinados con cemento aluminoso,
muy buena resistencia al fuego: hormigones re -
fractarios.

A mayor conductibilidad y peso especifico
de los agregados en general, menor resistencia
al fuego.

AGUA

A mayor cantidad que la quimicamente nece-
saria, menor resistencis al fuego.

Tiene relacif6n directa con la edad del hor
migbn,.

A mayor edad, menor cantidad de agua libre
y mayor resistencia al fuego.
ACERO

Miemtras més superficial se encuentre en la
pieza de hormigén armado, seré menor la resisten

cia al fuego.



DENSIDAD

En términos generales con los hormigones
convencionales, a igualdad de los demé&s facto =
res, en el hormigén armado se cumple la ley de
a mayor densidad siempre menor resistencia al

fuego.

2.- Para diferentes secciones y masas de hormi-
g6n armado, hay diferentes resistencias al fue-
go.

Respondiendo a La hip6tesis y objetivo prin
cipal de este estudio, respecto si el hormigébn
armado, después de aplicada la alta temperatura,
sigue respondiendo a las exigencias mecénicas,
se caoncluye que:

Con el aumento de la temperatura, el hormi =~
gén armado de cemento Portland y agregados silfi -
ceos, tienen las siguientss pérdidas de resisten

cia a la compresiébn:

TEMPERATURA ERDIDA DE RESISTENCIA
HORMIGON A COMPRESION
300°¢ 20%
400°c 40%
300°c 60%
1000°C 90%

Ahora bien, aunque un incendio provoca u -
sualmente temperaturas cercanas a las 1.20000,
las estructuras de hormigon aramdo, frecuente -
mente soportan estos siniestros en condiciones
satisfactorias, en funcién de la relativa mala
conductibilidad térmica de la masa de hormigébn,
lo que provoca una gradiente que impide tempe-
raturas internas fatales para la resistencia de

la estructura,



COMENTARIOS

2.0 LOE QBIETIVS

Se plantea un objetivo y ve la forma de llevarlo

a cabo, lo cual hace bien,

.. .DE LA METODOLOGIA

Cumple la metodologfia b&sica, en un proceso que
no es de investigacidén cientifica en el amplio
sentido de la palabra, sino de corroboracidn cien
tifica, verifica un objetivo, no una hip6tesis.
La hip6tesis que se expone en el punto 4 ( Veri-
ticacién del método cientifico ) no estéd enuncia
da tormalmente en el seminario, pero se despren-
de del ané&lisis de los antecedentes, por Lo cual,
ha sido considerado,

La metodologfa si sirve a un objetivo cientitico,
es v8lida, este estudio en particular cumple, de-
janao un elemento suceptible de ser aplicado en
cualguier época y ser tomado como supuesto des =
pués, al darle un grado de veracidad a Lo que se
hizo, independiente de Las observaciones y limita

ciones personales del investigador,

.« .0E LAS CONCLUSIONES

Al concluir, se corrobora el objetivo planteado
en el seminario.

Faltaria si, decir cual es la temperatura limite
e una estructura de hormigén armado puede resis-
tir, con este dato empirico medible, se pueden es
tablecer mérgenes mds claros para poder dilucidar

el problema,

.« .APORTES DEL SEMINARIO

- Hace un aporte a la linea de tecnologfa, al re
sumir informacidn contenida en otros textos pa

ra el esclarecimiento del problema.
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Entrega patrones concretos de medicidn, como es
el hecho de un elemento cuéntico, en el decir,
que a una determinada temperatura el hormigdn
tiene tales o cuales repercusiones,

Al establecer patrones cientfificamente probados,
gstos se pueden tomer como supuzstos para abor-
dar futuras investigaciones, sin tener que pasar
de nuevo por la elaboracidén de los mismos estu-
dios, lo qgue sucede muy a menudo en los Semina-
rios.

La informacién procesada es susceptible de ser
aplicada en hzechos reales, Se pusde llevar a
la préctica.

Para la linea de Seminario, aporta la utiliza-
cién del laboratorioc. Este es el elemento mo =
tor de cualquier investigacién dentro de esta
drea, porgque es ahi donde se puede comprobar de
la mejor manera posible.

1 Laboratorio, uno de Los aportes importantes
que hace es, acercar al estudiante de arquitec~-
tura del plano individualista egocéntrico a uno
cientifico que es lo opussto, es decir, univer-
salista y descentralizado.

Aporta para la cultura tecnolégica de la Escue-
la y del pais, porque acerca conocimientos uni
versales al resumirlo a una cosa puntual apli=-

cada a una problem&tica especifica,
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1.~ INDIVIDUALIZACION DEL SEMINARIO

1.1 TITULO
1.2 N
1.3 AUTOR

PROTECCION AL FUEGO EN EDIFICIOS DE ALTURA

MAURICIO MONTL1GLIA

1.4 PRrOFESOR GUIA : FRANKLIN MALTES

1.5 ANO

1982

1.6 CLASIFICACION : TeCNOLUGLA

1.7 GRUPO

1.8 8SUB -~ GRUPO

PREVENCIUN DE INCENDIOS
EDLIFICIOS

1.9 UBICACION BIB.: S, ARQ, M 792

1:10 CiBlls

2.~ CONTENIDO

Se estudia "La proteccién al fuego en edificios
de altura", poniéndose énfasis en el comporta -
miento de los materiales frente al fuego.

Se agrega como informacién de primer orden la
publicacién y vigencia de la nueva ordenanza Ge-
neral de Construcciones y Urbanizacién,., La cual
surge como consecuzncia del trégico incendio ocu
rrido a la Torre Santa ifaria.

La exposicién de los antecedentes son entrega
dos de acuerdo a una secuencia del fenémeno ori-

ginal del fuego:

Capftulo 1: Animica del fuego, constatacién del
fenémeno de la combustién a partir de los 3 ele-
mentos primarios que intervienen, combustible,

oxigeno y calor.

Capitulo 2: Campo experimental en edificios. Se

explican las causas y origen de los incendios,

Capitulo 3: Formas de propagacién del fuego en
edificios. Se explica propagacién del fuego: en
un recinto, entre recintos o compartimientos,

vertical piso a piso, horizontal a través de ven

tanas, de un edificio a otro,

Capfitulo 4: Comportamiento de los materiales al

fuego.



Capftulo 5: Propiedades de los materiales usa -

dos en la estructura de edificios de altura.
Capftulo 6: Normas de seguridad de vida,

Capitulo 7: Prevencién de incendios, se expli =
can los sistemas de alarma, deteccibén y extin -

cidn.



2.a TEMPORALLDAD

EL seminario se realizé en la época del boom
de la construccién, efectudndose en ese tiempo
gran cantidad de edificios de altura, en las ciu
dades mAs importantes del pais. (Santiago, Val-
paraiso, Vifia del Mar, Concepcién), Develando
con ello claramente una tendencia vertical.

En la actualidad esta tendencia no es real,
puesto que el crecimiento de nuestras ciudades
es bésicamente horizontal,

EL estudio denota también su temporalidad en
el hecho de ser fuesrtemente influenciado por el
incendio de la Torre Santa Maria. Impactante en
su momento, paro a la vez revelador de lo fortui
to del acontecimiento, puesto que sin grandes
campios en los procesos constructivos, normati -
vos, legislativos, de seguridad u otro factor de
terminante el accidente no ha vuelto a repetirse.

Sin embargo, constantemente nos enteramos de
muertes en incendios en construcciones de baja
altura y sobre todo, en viviendas de material 1li

gero.

2,0 UTILIZACION DE FUENTES DE INFOiMACION ADECUADAS AL GRADO ULE
PROFUNDIDAD DE LUS uBJEI LvOS

£l 54% de la biobliografia es chilena, el res-
to es extranjera, norteamericana y en menor pro-

porcién espahola.

La informacién es de alta divulgacién, prove-
nientes de libros, textos especializados, respec
to a los temas gue se exponen y entrevistas al
cuerpo de bomberos,

Las fechas de publicacién de los textos fluc-

tdan entre los afios 1953 y 198/,



2.c RESPUESIA A LA REALIDAD CHILENA.

Un ecitricio sobre los 7 pisos es peiigroso,
segln La clasificacidn de bomberos, pues hasta
los 30 mts. es el alcance promedio de los vehi
culos porta-escalaera telescépica de bomberos.
En relacién a nuestra realidad nacional frente
al tema cabe sefialar que el porcentaje de edi -
ficios de altura es bajisimo comparado frente a
la construccién de viviendas en general, concen
trédndose este tipo de edificios s6lo en algunas

ciudades de nuestro pais.

2.,d RELEVANCIA DEL TEMA CUANTITATIVO,

El 82% del seminario esté destinado a una re
copilacién ce lo ya conocicdo (de textos especia-
lizados, libros), que tiene por objeto mostrar
una informacidén, global acerca de la proteccién
al fuego en edificios de altura. Encauzadas al
arguitecto, como profesional responsable en el
disefio, Partiendo de la premisa que tiene un
desconocimiento acerca del Tema,

EL 185 es una reinterpretacién de los informa

tivo y conclusiones.

2.e RELEVANCIA DEL TEMA CUALITATIVO

ELl seminario expone un problema real respecto
al riesgo de incendios en edificios de altura,
pero m&s importante es colocar al centro de la
discusi6n la problem&tica del fuego, que en nues
tro pais como en el resto de las naciones tercer
mundistas, es un Indice significativo de pérdidas

tanto materiales como de vidas humanas,



3.- 03JETIVOS,

03JETIVUS GENERALES,

La finalidad general estd enfocada al conoci-
miento que debe tener el arquitecto acerca de
los fenémenos y desarrollo del fuego en recintos,
comportamiento de los materiales frente al fuego.
Obtener un criterio general de disefio para la se-
guridad delas personas y editfticios de altura,

Asi preveer las posibilidades de incendio, pro
pagacién, severidad y seguridad de personas e ir

generando las soluciones en la etapa de disefio,

OBJETIVOS ESPECIFICIOS.

- Revisar y comentar, en forma comparativa, las
normas con los antecedentes, a fin de proponer
medidas, cambio de algunos puntos que merecen ser
completados o mejorados para conseguir una mayor

seguridad de.’ las personas y edificios de altura.

- Entregar detalles constructivos de proteccién
al fuego.

- Mostrar complejos constructivos resistentes al
fuego y sistemas utilizados en la prevencién, ex

tincibn y seguridad,

3.,a CORRESPONDENCIA CON LOS OBJETIVOS GENERALES.

Se dé& una visién general acerca del fen6meno
del fuego, el origen de los incendios, su desa-
rrollo y propagacibén en recintos: por fachadas,
en el interior del edificio, entre edificios y
comportamiento de los materiales frente al tue-
go, incluye también un método para seguir en el

disefio con las siguientes consideraciones:

- Determinacion de los materiales de la estruc -

tura y tipo estructural,

- Carga combustible, delimitar el contenido com-
bustible y severidad del fuego.

- Uso o destino arquitecténico.



- Escapes: definir las caracteristicas y disefio

de las zonas de seguridad horizontal y vertical.

- Control de la propagaci6n del fuego, humo y ga-

ses.,

- Protecci6n de los servicios del editicio.
- Prevencion, extincién y seguridad,

- Emplazamientos.

Los puntos sefalados tienen relacién con los
antecedentes recogidos, jerarquizando los facto-
res que intervienen en la proteccion al fuego en
editicios de alturas.

Concluyendo, se cumple con los objetivos ge=-

nerales pltanteados.

3.b CORRESPONDENCIA CON LOS 03JeTIVOS ESPECIFICOS,

Se consulta la norma e indica los puntos en
que debe ser reestudiada., Respecto al comporta -
miento de los materiales, frente al fuego, se ex-
ponen sstudios de la AMERICAN SOCIETY FOR TESTING
MATERIALS (ASTM), de USA, que establece los cri -
terios requeridos por los ensayos, conformando

con ellos lLas bases del campo de la ingenieria vy
cdlculo de la resistencia al fuego para estructu-

ras y componentes constructivos,

Es importante la preocupacién de mostrar Lo
que se estd haciendo en paises més desarrollados,
respecto al tema que se plantea en el seminario,
pero, habria sido mayor aporte el contrastar es-
ta informacién con la realidad de nuestro pais,
con lo que se ha hecho, o se puede hacer,

También, se cita la Compaidiia UNITED STATE
GYPSUN de USA, especidicamente en el capfitulo 6,
prassntanto algunas soluciones de tabiques resis-

tentes al fuego, con productos de su fabricacién.



El 50% de este capitulo, muestra detalles que
son ilegibles, y no se hace comentarios acerca
de ellos, ni se verifica la posibilidad de ser

construidos en el pais,

Se incluyen los sistemas de prevencién, extin

cién y seguridad,

4,- METODO
~ Recopilacién de informacién acerca del tema.
- Ordenacién y clasificacién de la informacién
obtenida,
- Estructura conjunto del trabajo,
- Andlisis y conclusiones
- Proposicién de un método o pauta a seguir, en
la resolucién de los problemas de proteccién al

fuego en edificios de altura,

4.a VERIFICACION DE LA APLICACION DeL METODO CIENTIFICO,

FORMULACION DEL PROSLEMA

La problemética nace a raliz del tr&gico in =
cendio, ocurrido en la Torre Santa Maria, el Qgﬂzf
de marzo de 1981, el cual dejé de manifiesto los
dantescos caracteres que puede causar un incen =
dio en un edificio de altura. A pesar que, has-
ta el momento del siniestro habfa un pensamiento
generalizado: gque las estructuras de hormigén ar
mado eran inmunes al peligro de un incendio,

También dej6é en evidencia que se estaba apli
cando una norma antigua que no se ajustaba a Lla
altura, desarrollo y adelanto técnico alcanzado

en la construccién en nuestro pais.

HIPOTESIS
No enuncia formalmente la hipétesis, pero es
ta implicita en el estudio y es la siguiente:
Los riesgos pde pérdidas por incendio disminuyen
en la medida que una mayor inversién se reali-

za en la prevencioén.

CONSECUENCIAS CONIRASTABLES,




En Chile, los medios de prevencién empleados
en edificios de altura son red seca y en algunos
casos red hdmeda, en la mayoria se utiliza como
sistema Onico o complementario, extinguidores ma
nuales, (antes del vecreto 55 del 31 de Marzo de
1931).

La norma chilena exige ahora, elementos detec
tores y alarma; pero la extincién de primera ins
tancia, queda en la responsabilidad del usuario,

Cabe preguntabse guénde y cu&ndo se realizan
campafias masivas ae educacién, entrenamiesnto de
los usuarios en extincién y evacuacién?, sefialan
do que tal vez la Gnica medida segura es integrar
medidas preventivas de sistemas automé&ticos de
extinciébn,

No se sostiene la hipftesis, puesto que el mé
todo cientifico exige una certidumbre de lo ex -
puesto, verificaciébén binaria, verdadero, falso.

No hay una evaluacidén de las respuestas pues
se adolece de procedimientos de constrastacidn

medibles,

EVIDENCIAS,

Se cuenta con un caso de estudio, que es el
incendio de la Torre Santa Maria,

El edificio contaba con sistemas de preven -
cibén, combate al fuego y evacuacién,

Los sistemas de extincién y combate al fue-
go funcionaron normalmente, Los usuarios mostra
ron desconocimiento de ciertas normas de segu -
ridad, predominando el pé&nico.

Los sistemas de emergencia accionaban normal
mente, por lo que no funcioné el suministro de
energia eléctrica, dando iluminacién de emergen-
cia y energfa al sistema de presurizacién de ai-
re, ésta al ser activada hubiera impedido o ami-
norado la invasién de gases y llamas sobre Lla

zona vertical.



rm

STIMACION DE

Las evidencias que muestra un caso de estudio

son pocas, como parémetros para ratificar la hipé

tesis.

HLIPOTESLS,:

=

De=

CONCLUSIONES

No se verifica la hipé6tesis, quedando en du -

da por ejemplo ¢Cu&l seria la inversi6n en preven
cién, en porcentajes, respecto al costo del edifi

cio y si se justifica en nuestro pais?.

GEMNERALES,

Estas se desprenden del andlisis y tienen un

carécter general o de politicas a seguir para im-

plementar la norma.

La norma debe ser estudiada en los siguientes

aspectos:

Apliacidn de los usos de ocupacién y determinar
los m2 permitidos por personas en cada activi =
dad. Para asi, preveer suficientes escapes en
posibles concentraciones y determinar el grado

de resistencia para cada uso individual,

Inducir a una &rea minima de compartimentaliza-
cién e introducir resistencias minimas para ba-

rreras en puertas y ventanas,

Compactimentalizacién de tres zonas de seguri -
dad (escapes horizontales, vertical, comparti-
menios), con un minimo de dos horas de resis=-

tencia al fuego.

La penetracién de cualquier muro o paso, a tra-
vés de estas zonas debe ser reemplazadas por
una barrera o puerta, de una hora de resisten =-

cia al fuego.

Delimitar la carga combustible para los edifi-
cios de altura, entre los rangos de 15 a 30

kg./m2 y prohibicidén de usar materias combusti-

30

&



"bles de alta velocidad y propagacién de llama.

- Sobrepasar una carga combustible sobre 60 kg/
m2, implica el uso de sistemas autométicos de

extincidén,

-~ lodos los edificios de altura deberian consul
tar un helipuerto y refugio accesible y aisla
do del resto del edificio como alternativa en
caso de imposibilidad de evacuacién por aire

o escalas,

- Es necesario, como medida de car&cter nacio -
nal, obtener las caracteristicas pirégenas de
los productos usados en la construccidn en
Chile, Someterlos a ensayos bésicos de propa
gacién de las llamas, resistencia al ftuego, pa
ra regular su uso de acuerdo a sus caracteris-

ticdas.

- La conteccidn de catédlogos de complejos cons =
truidos, con distintas horas de resistencia al
tuego, para uso de proyectistas y retfterencia

de certificados.



COMEN1ARIOS,

. o« DE LOS OBIETINOS,

Falta jerarquizar las ideas o conocimientos
respecto al criterio arquitectdnico.

Entregarles un orden que permita ser utiliza-
do en el disefio., Un planteamiento personal.

Visualizacién normativa confrontando con rea-
lidades foréneas, conlleva a una separacién de
la realidad nacional.

« s DE LA METODOLOGIA,

Al no existir una hip6tesis, no hay un patrén
comparativo, un eje o columna vertebral, que le
permita tamizar la informacién para asi, poder
jerarquizarla udndole un orden comprensible.

La ausencia de una hip6tesis inside también en
que toda la informacién sea vélida, permitiéndo-
sz contener un caudal informativo superior al po
sible de codificar por el investigador o lector,
confundiéndose los niveles de importancia o vé&-

lidos respecto al rema estudiado.

eees DE LAS CONCLUSIONES.

Al concluir tomando como base el cuerpo norma-
tivo existente, estarfa sosteniendo el autor gue
bastaria o es de suma importancia cambiar este
ente legislativo para suprimir o disminuir sig-
nificativamente el riesgo de incendios en los
edificios, Esto implica una dicotomia respecto
a los objetivos generales los cuales indican la
necesidad de los profesionales del &4rea de estar
informados. Ya que al ser contemplado en una to
talidad en el cuerpo normativo, el que de tomar
todos los aspectos, dejarfia muy poco que hacedr,

o determinar al profesional,



..« APORTE DEL SEMINARIU,.

La recopilacién de antecedentes, que por su im
portancia cuantitativa, permite enunciar una gran
cantidad de caminos de investigacién posibles,

Siendo el primero en su linea estaria enuncian
do la problem&tica sin llegar a establecer cientf

tficamente un proceso que aborde el tema.

+»ee APORTE A LA LINEA DE T=CNOLOGIA.

EL esbozo de una lLinea de investigacidén, con
una aproximacién mediante una recopilacién de an
tecedentes, que por cantidadw variedad son sufi -
cientes para ser utilizados _ . _ como ba-
se o0 universo (marco te6rico) en futuros semina-

rios.



i
—

; I

s e E
Faam=— ]
e ™
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2.— CONTENIDO

La finalidad de este seminario es el estu-
dio de la proteccién de edificios de altura con-
tra el fuego, poniéndose énfasis en los sistemas
destinados a asegurar la integridad de las perso
nas,

Se analizan las disposiciones de la ordenan
za general de construcciones referentes a la im-
plementacién de edificios y disefio de las zonas
verticales de seguridad, considerando gque en al-
gunos aspectos son insuficientes, dejando el di-
sefio de las vias a la libre interpretacién de ar
quitectos y fiscalizadores,

La exposicién del estudio se presenta en 5

capitulos que son los siguientes:

Capitulo 1; se entregan antecedentes generales
acerca de la fenomenologfa del fuego, causas vy

extincién.

Capitulo 2; referidos al comportamiento humano,
reacciones ante el peligro y evacuacién para edi

ficios de altura.



Capftulo 3; contiene estudio de incendios ocu =
rridos y ejemplo de la situacién en gue se en =
cuentran los edificios construfdos antes de la

vigancia de la actual ordenanza.

Capitulo 4; principios de la proteccién, infor-
macién acerca del factor equipamiento, detec -

cién y alarma,

Canfitulo 5; Factor arcuitecténico constructivo,
sz estudia el emplazamiznto e interaccién en =
tre edificios, compartimentalizacién, destino

del proyecto.



2.,a TEMPORALIDAD,

El estudio denota su temporalidad en la necesi-
dad de una zona vertical de libre riesgo en la
evacuacién, al producirse un incendio. Este
sector es ufn punto que siempre deber4 estar pre
sente en un edificio, aunque no necesariamente
deba coincidir con la zona de circulacién verti
cal normal, tanto en su solucién espacial como
en las actuales caracteristicas que éstas po -

sean hoy en dia.

2.b UTILIZACION DE FUENTES DE INFORMACION ADECUADAS AL GRADO DE
PROFUNDIDAD DE LOS OBJETIVOS.

Contiene bibliograffa nacional y extranjera, es
panola, norteamericana.

La informacién es de alta divulgacién prove-
nientes de libros y textos especializados, y po
pular de diarios y revistas.

Las fechas de publicacién de los textos no a

parece clara, se cita s6lo de algunos.

2.c RESPUESTA A LA REALIDAD CHILENA.

En nuestra nacidn dadas sus carécteristicas
de pais en subdesarrollo, comunmente nos vemos
privados de los avances tecnolégicos y s8lo va-
mos recibiendo de rebote sus besneficios. Por
lo cual, al enfrentar la problem&tica de los in
cendios en edificios de altura hay que hacer
uso de todos los recursos posibles para solucio
narlos a un minimo costo, Esto implica darle
una multiplicidad de funciones a los espacios
lo gue refuerza lo expresado en este seminario
que toma el eje vertical de circulacién como

punto neurdlgico a resolver.

2.d RELEVANCIA DEL TEMA CUANTITATIVO.

El 649 de la informacién e&td destinada a
mostrar la fenomenologfia y generalidades del

fuego, estudio de casos de incendios y princi-



pios de la proteccién,

El 20% se refiere especificamente a la zona
vertical de seguridad.

Este 84% constituye una recopilacién de in =
formacién conocida.

El 16% contiene comentarios, conclusiones y

proposicién a la ordenanza.

2.e RELEVANCIA DEL TEMA CUALITATIVO,

El seminario enfatiza la importancia que tie
ne la zona vertical de sequridad en edificios
de altura, mostréndose las fallas que presenta
esta zona, al estar expuesta al riesgo de un in
cendio.

Hay especial preocupacién en aquellos edifi-
cios construidos antes de la vigencia de la ac-
tual ordenanza general de construcciones, res =
pecto a la problem&tica que signifiéa la seguri

dad del usuario que habita en estos edificios,



3. OBJETIVOS
-~ Deducir y formular normativas destinadas al ar
quitecto y profesionales de la construccién en
general, sobre el disefio anti fuego y especial -
mente sobre las caracteristicas de la zona ver -

tical de seguridad y de las vias de evacuacién.

O8JETIVOS ESPECIFICUS,

a) Mostrar los vacfios o errores de la actual Or-
denanza, respecto al problema de incendios en
editicios de altura, proponiendo posiblidades

de solucioén.

b) Proposiciones para mejorar la seguridad de edi

ficaciones existentes.

3.8 CORRESPONDENCIA CUON LOS O3JETIVUS GENERALES

Respecto de deducir y formular normativas so-
bre el diseiio anti fuego, estas quedan enunciadas
cuando se retiere a los vacios de la Ordenanza.

Las caracteristicas de la zona vertical de se-
guridad y de las vias de evacuacidn se indican a
continuacion en el punto 4, estimacion de hipé6-

tesis,
5.0 LORRESPONDENCIA COn LOS UBJETIVOS ESP:=CIFICOS

Vacfios ae la urdenanza,

De la interaccién entre editicios y sus etectos
en las zonas verticales de seguridad,

El autor indica que los editicios deoen estar
suficientemente alejados unos de otros para gque
la propagacién del fuego no pueda efectuarse por
radiaciobn,

Como respuasta a lo anterior sefiala la norma
espafiola, las cuales establecen que las abertu-
ras a menos de 8 mt. deben tener una resisten -
cia al fuego de 1 hora como minimo.

No hay un planteamiento personal al respecto,



De la compartimentalizacién.

Se sefiala como norma general, los muros y lo-
sas deben contituir barreras importantes, en las
cuales el fuego detenga su propagacién,ademds se
dice que no deben existir aberturas en muros cor

tafuegos.

De la carga combustible.

Se indica que el factor m&s importante en el
desarrollo y consecuancias de un incendio, por
lo cual debe ser determinada la carga combusti=-
ble y clasificar un edificio en funcién de su

peligrosidad.

De la resistencia al fuego.

La ordenanza dice que para determinar la re-
sistencia al fuego de los materiales y elemen -
tos que se empleen en la construccién de las
diferentes partes del editicio, su cumplimiento

se deberd acreditar con certificados de ensayo.

Al respecto el autor sefiala que esta disposi-
cién es inconveniente por el alto costo que sig-
nifica un ensayo indicando que deberia existir
una norma oficial de referencia, un listado ofi-
cial de referencia de los materiales y su resis-

tencia.
Del destino del proyecto.

Vacios de la Ordenanza, &sta no dice nasa so-
bre exigencias a los edificios ya construidos
que no cuentan con sistemas de seguridad,

Deberia exigirse las modificaciones minimas
que permitan alcanzar un grado de seguridad acep
tables,

El aumento de un 50% gue se acepta en la le =

gislacién vigente resulta excesivo, ya que las vi

as de escapes serfian copadas con la mayor canti -

dad de personas. Al respecto se enfatiza que la



legislacién deberia fijar disposiciénes propor -
cionalmente exigentes segln la carga combustible
del edificio, impidiendo el cambio de uso del

mismo por este concepto, si no es para usos simi

lares o de menos peligrosidad.

b) Se muestra un ejemplo de la peligrosidad de
la situacién en que se encuentran los edificios
construidos antes de la vigencia de las actuales
normas, sefialando las posibles mejoras gue se
les puede introducir, para lograr un grado de se
guridad aceptable. (no lo explico en detalle

por su puntualidad).

COMsNTARIOS::

Respecto a los objetivos que se plan
tea el autor en este seminario, es importante de
jar claro que talté una posicién respecto a2 la
NORMA como tal, quedando duda por ejemplo ¢Quién
norma? ¢;Colmo se norma?, ¢Cuéles son las comisio-
nes técnicas gque norman?, ;Cudles son Los cami -
nos legales para poder hacer un cambio a la nor-

ma?.,



4, METODO:

Una visién critica de incendios ocurridos Con
trastacién de la Ordenanza Chilena con la de
otros paises m&s avanzados en el tema,

Entrevistas con bomberos y profesionales rela
cionados con el tema.

Investigacién de bibliograffa nacional y ex =
tranjera.

Asistencia a charlas y Seminarios,

Andlisis técnico en esdificios existentes en

la regién,

4.,a VERIFICACION DE LA APLICACION DEL METODO CIENTIFICO,

FORMULACION DEL PROBLEMA,

HIPOTESIS

El estudio se enmarca dentro del contexto ge-
neral que significa el riesgo de incendios en
edificios de altura y la seguridad del usuario
que la habita,

Esta amenaza regal quedS de manifiesto con el
trégico ip?endio ocurrido en la torre Santa Ma-
ria, el 2é-de Marzo de 199/, a rafz del cual
surgen las nuevas disposiciones que rigen la
proteccién contra incendios.

La problemédtica nace como inquietud al queha
cer del arquitecto y su responsabilidad con el
habitante y su seguridad, especificamente en lo
relacionado a la zona vertical de seguridad,
por ser la Unica via de escape en caso de un si

niestro.

Sobre los 7 pisos (+ 30 mt.), la zona verti-
cal de seguridad se constituye en la (nica via
de escape y proteccién ante un incendio que se
produzca en algln piso inferior. Ante esta even
tualidad la caja de escaleras normal (dnica via
de escape exictente en los edificios anteriores
a la Ordenanza) quedarfa inutilizada por la in-

vasién de humos, gases, llamas y calor,

De aqui surge la hip6tesis con la siguiente



aseveracibn:

La zona vertical de seguridad, debe ser el lu
gar seguro nue posibilite la evacuaciBn o perma-
nencia de las personas.

Esta hip6tesis no se enuncia formalmente en
el estudio pero se desprende de los anteceden -

tes expuestos.

CONSECUENCIAS CONTRASTABLES,

EVIDENCIAS:

No quedan planteadas.,

Se concreta con 4 casos de incendios ocurri=-
dos en edificios de altura, ellos son;

Torre Santa Maria.
... La caja de escaleras fue invadida por el hu-
mo y sirvié para propagar el fuego en los pisos

superiores.

Torre Cénical,

.o+ E1 humo del primer piso subié a lo largo de
la caja de escaleras hasta el Gltimo piso y, a
su vez, el calor generado por el mismo incendio
subi6é por el ducto de los ascensores hasta lle-

gar a la parte superior,

Edificio Joelma.

Inexistencia de una zona vertical de seguri-
dad,

Habfa una sola alternativa de eyacuacién,
las escalas y ascensores de la Torre central, Al

inutilizarse, no quedaban otras vias de escape.

Hotel de la Metro Golwyn Mayer,

Todas las zonas verticales estaban comunica-
das y no existfian sistemas de evacuacién de hu -
mos en la parte superior, lo que provocé un fe =

némeno de reciclaje :

De los casos expuestos, se puede deducir la

importancia que significa para los edificios de



altura contar con una zona vertical de seguridad
donde los ocupantes puedan evacuar el edificio
0 permanecer en esta zona protegidos del fuego y
del humo.

En los ejemplos anteriores queda claro que un
gran porcentaje de muertes habfan sido ewitadas,
si hubiese existido una zona vertical de seguri -
dad que cumpliese correctamente su labor, guedan

do verificada la hipé6tesis,

ESTIMACION DE HIPOTESIS:

Se entregan las caracteristicas que debe te =
ner la zona vertical de sequridad para ser consi

derada como lugar seguro de evacuacién vertical,

- Todas las cajas de escaleras de edificios de-
ben ser disefiadas como zonas de seguridad y no
s6lo como una por cada cierta cantidad de m2 de

recorrido (como lo establece la ordenanza).

- Esta zona debe ser un espacio estanco (en caso
de ser interior), de muros y puertas resistentes
al fuego y de cierre autom&tico con ventilacién

natural o forzada (presurizacién con circulacién
de aire), adem&s ninguna conduccién de importan-

cia deberd concentrarse aquf,

- El disefio de las vias verticales de seguridad
junto con proteger y servir de cauce para la eva
cuacién de los usuarios, debe impedir la propa -
gacién de los incendios por el efecto chimenea.

Deberfaz exigirse una ventilacién superior.

-~ No deben ser aceptadas por la ordenanza las es
caleras caracol, puecs son rapidamente invadidas

por el humo.
Otros requisitos importantes:

-~ Incomunicacién entre ductos verticales,

- Existencia de iluminacién de emergencia.



- Existencia de espacios destinados a la perma-

nencia protegida (refugios)

- Uso cotidiano de la via de emergencia (no sé6-

lo para la eventualidad),

(Se indican posibles ubicaciones de la zona

vertical de seguridad en el edificio).



50-

CONCLUSIONES,

- No permitir cambio de uso inconsulto ni par =~

cial, ni total de los edificios.,

- Estudiar clasificacién de los edificios que
refleje su peligrosidad (ejemplo: carga combusti

ble), vy poner grados de exigencias,

- Las exigencias deben sonsultar més disefio Yy
construccién adecuados, aue el uso de sofistica-
dos sistemas de deteccién y lucha contra 2l fue-
go.

- Dar importancia a las exigencias de materiales
incombustiblaos o resistentes al fuego en 4reas o
sectores peligrosos poniendo especial importan -
cia en puertas y ventanas que son los puntos dé&-

biles de cada recinto,.

- Disponer de sistemas de emergencia (redes se -
cas y himedas, facilidades para la operacién de

bomberos, etc.).

- Instruccién a moradorz2s de los edificios al =
tos. Formacidén de brigadas y pFfactica de simu-

lacros una vez por afio.

- Legislacidn realista en cuanto a exigencias
adecuadas a nuestro nivel social y tecnolégico,
pero enérgicas para no permitir abusos en su no

aplicacién.

- Incorporar el tema "proteccifn de incendios en
edificios altos” en la formacibn de profesiona-
les de la construccién con la misma importancia

del sismo.

- Establecer un minimo de exigencias de seguri =
dad en edificios ya construfidos no afectos a las

tltimas disposiciones de la ordenanza (1934)

- Conciencia Colectiva, Campafas formativas de
una "cultura de prevenci6én y combate al fuego"
en edificios,



COMENTARIOS

oo s DE LOS OBIETIVOS

Sus objetivos estédn destinados a normar sobre la
prablem&tica de incendios, lo que no comparece en
su metodologfa, puesto que el proceso normativo es,
en si mismo, un complejo devenir de pasos y activi
dades gue no quedan establecidas o especificadas
en parte alguna del seminario. Por lo tanto, cum
plir con sus objetivos generales pasaria por en =
tender cabalmente como normar,

Respecto a sus objetivos especiticos, al preten =
der detinir los vacios o errores de la norma, a
partir de un andlisis comparativo es insufticiente,
puesto que deja de lado dos factores importantisi
moss:

a) k1 proceso normativo en sf, es decir, enten -
der en su totalidad el cowmo se llega a establecer
y asl comprender porque se instaura de esa manera,
y cuales son los mé&rgenes en que es posible normar,
D) Una conftrontacién con situaciones reales de la
etectividad de la norma, tanto dentro de este cam-
po como en otras &reas., Ya que al suponer un ape-
go estricto a los aspectos normativos debe ser co=-

rroborado con la realidad.

es e DE LA METODOLOGIA

=1 Seminario no se aborda con un método cientifico,
y al adolecer de este, no existe una hipbtesis dque
le estructure el trabajo y le permita jerarquizar
la informacién, generando un orden claro y compren
sible.

ks importante sefialar que, siendo un tema continua
dor del seminario ~ROTEZCION AL ~UEGO EN EDLFICIUS
Dt ALTURA, autor Mauricio Montiglia, afio 1982, no
toma este estudio como marco teérico, lo cual de-

bio ser realizado, ya que como resultado vemos una



repeticion de la informacién, la que en aspectos

cuantitativos lLlega a més de un 50% del contenido
total, &sto implica una pérdida de profundidad vy
de posibilidades de materializar un mejor enfoque

de la problemética.

«vee DE LAS CONCLUSIONES

Las conclusiones como consideraciones y sugeren =

cias a la norma, estén bien, pero es estrictamen-

te necesario el entendimiento del proceso normati
vo para poder plantear situaciones efectivas den-
tro de este campo.

El problema de fondo estd en el planteamiento de

sus objetivos, respecto de formular normativas

esec COmo hacerlo, si &stas no se entienden ?.
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2,.-

CONTENIDO

Se estudia en editicios de altura el problema
del control de humos y gases por ser considerado
una consecuencia grave del fuego que por inevita-
ble causa mas del B853% de las muertes en incendios
por cuanto dificulta la evacuacién y produce di-
versos problemas gue demandan el 36% de las asis-
tencias médicas durante estos siniestros.

Se entregan antecedentes generales acerca de
la fenomenologia del incendio, productos de la
combustién y sus efectos sobre la seguridad de
las personas, movimientos de humos y gases en el
interior de los edificios, control de humos y ga-
s2s, protecciédn humana y sistemas de prevenciédn
de incendios en edificios.

Incluye ademés estudio de casos critices y mo-
dificaciones al capitulo VIII de la Ordenanza ge-
neral de construcciones y urbanizacién y proposi-

cién para edificios existentes.



2.,a TEZrIPORALIDAD

El seminario en general en el modo de recopi-
lar la informacibén y puntual en el tema humos Yy
gases dentro de un incendio.

Este tenbémeno es tomado en forma general en
lo m&s abstracto en su modo de realizar, esto im
plica que va a ser una problemdtica que va a exis
tir sismpre y cuando ocurra el otro fenémeno, el
de los incendios, por lo tanto, estaréd presente

y va a trascender a un determinado tiempo.

2.b UTILIZACION DE FU=NTES DE LNFORMACION ADECUADAS AL GRADO DLE

RUFUNDIDAD DE LOS UBJETIVOS,

2B

Contiene bibliografia nacional, extranjera,
espafiola, norteamericana,

La informacién es de alta divulgacién prove =~
nigntes de libros y textos especislizados (utili
zados también en los seminarios anteriores de M,
Montiglia y G. Villarroel),

Las techas de publicacién de los textos fluc-

tGa entre los afios 1953 y 1936,

RESPUESTA A LA REALIDAD CHILENA,

ALl analizar un problema tan puntual como es
el hecho de los humos y gases dentro de un incen
dio, queda fuera de cualquier aplicacién a una
situacién determinada de un pais, porque se esté
abordando el estudio de un fenomeno dentro de 08
tro fendémeno.

EL tema planteado podria haber tenido una apli
cacién propia a nuestra realidad si hubiese cen-
trado gquizfs més la problemética dentro dd esta
particularidad en una visidn de aquellas materia
les gue son predominantes en las construcciones

de nuestro pais. tsto habria bastado para si -

. A



tuarlo dentro del contexto que se expone.

2.d RELEVANCIA DEL TEMA CUANTITATIVO,

El 64% de lLa informacién constituye una reco-
pilacién de antecedentes respecto al fenémeno de
humos y gases en el interior del editicio y sus
etectos en las personas.

Un 17% destinado a la fenomenologia del incen-
dio, proteccidén humana y sistemas de prevencidn,
(temas expuestos en los 2 seminarios anteriores).

eL 19% destinado a la introduccién del tema,
proposiciones al capitulo VIII de la Ordenanza,
proposicidnes para un edificio existente y con -

clusiones,

2.8 RELEVANCIA DEL TEMA CUALITATIVO

Se afirma que el humo csté siempre presente en
la propagacién del fuego, jerarquizando los efectos
que éstos tienen en las personas, revelanco que el
problema de peligrosidad de muerte en un siniestro
es debido a los humos y gases,

Por lo cual primordial en el criterio de dise-
fio respecto a la prevencién de incendios en edi =
ficios de altura es el manejo y evacuacién de los

gases en los posibles siniestros.



3.,- DBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES,

La finalidad general est& enfocada al conoci-
miento que debe tener el arquitecto, como profe
sional, acerca del fenémeno de humos, gases en

edificios de altura,

3.8 CORRESPONDENCIA CON LOS OBJETIVOS SENZRALES

Se cumple con el objetivo general, entregén -
dose una informacién detallada del fenémeno que

se indica.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Analizar en forma gensral la fenomenologfa del
incendio, para entrar en detalle al estudio de hu

mos Yy gases,

b) Analizar los efectos de humos y gases sobre la

vida humana y formas de proteccidn.

c) Estudio del movimiento y control de los humos

y gases en edificios,

d) Analizar la actual ordenanza y proponer modi=-

ficacionzs.

e) Hacer una proposicién para edificio existente.

3.b CORRESPONDENCIA CON LOS OBJETIVOS ESP=CIFICOS,

a) Se cumple con este objetivo, Explicandose
las condiciones que deben existir para que se pro
duzca un incendio y se cesarrolle,

Resumiendo esta informacién, es necesario que
ocurran 3 factores simulténeamente; materiales,
combustibles, aire y tcmperatura que produzca la
ignacién de los materiales,

Se analiza la importancia de la carga combus



tible de los edificios, como introduccién al es-

tudio de humos y gases.

b) Se cumple con este objetivo, indicéndose Los
efectos téxicos de los diterentes gases, humos

sobre las personas y las maneras bésicas de pro-
teccidén humana: evacuacién, refugio, superviven-

Eild

c) Se cumple con este objetivo.
Sintetizando, los principales tactores que in
fluyen en el movimiento de humos y gases en el

interior de los edificios, son los siguientes:

La expansién de los gases debido a la tempera-
tura-

- £l etfecto de la chimasnea.

C

- La influencia de la tuerza del viento externo.

-~ 1 movimiento de aire forzado en el interior
del edificio.
kespecto al control de humos, gases, se expli-
ca a continuacién en la confrontacién de hip&te-

sis,

d) Se hacen criticas a La actual ordenanza, pro-
poniendo las siguientes modificaciones.
"Todas las vias de circulacién vertical en edi

tficios de 7 o m&s pisos deberan ser:"

- Zonas verticales de seguridad que desde elL ni -
vel superior hasta el de la calle, permita a los
usuarios protegerse contra los efectos del fuego
humos y gases y evacuar masiva y répidamente el

inmueblie,

- Se consideraran “resistente al fuego"” aquellos
materiales y elementos gque cumplan con las si -
guientes condiciones: mantengan su integridad me-
cénica, no permeable a los gases, diffciimente pi
rolizables y temperaturas en caras opuestas al
fuego: 130°¢c puntual, 140°C oromedio,



- Las puertas de acceso a las zonas verticales,
estarédn dotadas de sistemas de cierre automé&tico
y el sentido de apertura de dichas puertas seré

el de la evacuacién.

- En todo edificio de 7 o més pisos se deberd ins
talar detectores automé&ticos de humo y un sistema
de slarma gque permita alertar simulténeamente a
todos los usuarios en caso de incendio. La dispo
sicién de los detectores de humo serd: al menos 1
cada 60 m2, el menos 1 cada 12 ml, en pasillos.

(estos datos fueron obtenidos de la norma espafio-
la).

- Los ductos de ventilacién ambiental, excepto
los de aire acondicionado, serén de material con
resistencia minima de una hora a la accién del
fuego y no contendrén cafierfias ni conducciones de

instalaciones de ninguna especie.

e) Se cumple este objetivo
Zn un edificio existente se supone un incendio,
analizando las consecuencias y efectos sobre é&ste.
De la evaluacidén realizada se propone:
- Conftinar el humo y gases en el departamento de
origen, instalando para ello: cierres autométicos
de las puertas de acceso a los departamentos, cu-

ya resistencia al tuego sea a lo menos 30 minutos.

- Instalacién de una compuerta de "ventilacién"
en la parte superior del hueco central del edifi-
cio, lo cual puede ser activada autométicamente
por un cetector de humo en el momento del incen -
dio.

- Incorporacifn de una escala de emergencia ple -
gable, como alternativa de evacusacién vertical del

edificio.



4,- METODO,

- Recopilacién de informacién acerca del tema,
- Ordenacién y clasificacién de la informacién.

- Andlisis y estructuracién del trabajo, en ba-

se a los objetivos planteados.

4.a VERIFICACION D& LA APLICACION DEL METODO CIENTIFICO,
FORMULACION DEL PROBLEMA,

HIPOTESIS

El estudio se enmarca dentro del contexto ge-
neral que significa el riesgo de incendios en edi
ficios de altura, Esta es una amenaza real, de -
bido, principalmente, a su gran esbeltez y a los
nuevos materiales combustibles de construccién,
terminacidén y decoracién que se han estado ponien
do en uso en los Gltimos tiempos.

La preocupacién del autor se centra especifi-
camente en el problema gque surge en los incendios
de edificios de altura respecto él control de hu-
mos y gases, por ser las principales causas de

muertes que se producen en los incendios.,

No se enuncia una hip6tesis pues no existe
una pregunta a responder, limitédndose sélo a in-

vestigar informacién y procesarla,

CONSECUENCIAS CONTRASTABLES,

De los antecedentes expuestos se desprenden
los siguientes parémetros para enfocar el proble-

ma del control de humo y gases, estos son:

1, Limitacioén de la combustibilidad,

2. Extincion répida del incendio

3. Manipulacidén de humos y gases a través de:
a) conductas de humos y gases.

b) barreras contra humos y gases,

c) ventilaciédn,

d) Presurizacién.

Cada aspecto enunciado es analizado en detalle.



EVIUENCIAS

Se analizaron 3 casos de incendios ocurridos

en editicios de altura: kEdificio "Santa Maria“,
“Metro Golden Mayer" y "Torre Cénica".

En la totalidad de estos casos los humos vy
gases invadieron la zona vertical de seguridad,
inutilizAndose como via de evacuacidn.

En el caso de la lorre Cénica, como en el M,
G. M, de las Vegas, un factor importante dentro
de los aspectos causados por los humos y gases,
fue la falta de veniilacién superior del edifi -

cio, produciéndose un fendmeno de reciclaje.

ESTIMACION DE HIPOTESIS,.

5-

CONCLUSIONES

Como el estudio no se plantea una hip&tesis
a compropar, el autor se limita & exponer infor-

macidn basasdo en diferentes textos,

- Los edificios de altura en nuestro pails, ado-
lecen de un sinnUmero de defectos respecto al pe-
ligro de incendio, en gensral producidos por:

*

Desconocimiento del fendémeno, tanto del usuario

como Arguitectos, Ingenieros o Constructores,

*

Falta de adecuada Legislacidn técnica de cons -
truccién, que exige el cumpliento de ciertas nor-
mas minimas, que permiten habitar el edificio con

un nivel de seguridad 6ptimo.

- Un factor que debe estar siempre presente es

la Prevencidn:

* En el Diserio, Cé&lculo y Construccién de Edifi -
cios a Prueba de Incendios.
*

Del Usuario.

* De las Autoridades,



COMENTARIOS

« « «DE LOS OBJETIVOS

Los objetivos son de corto alcance, Se queda en
la primera instancia de un proceso de investiga-

cidn.

..«DE LA METODOLOGTIA

Una metodologfa puede ser vé&lida sin ser cientfi-
fica, Esta es védlida, porgque es adecuada a sus
objetivos.

Al no existir hipdtesis, no hay un criterio de
discernimiento sobre la informacién que se reco

je.

«..0DE LAS CONCLUSIONES

Los objetivos no tienenuna proyeccién a futuro
y ni siquiera se lLogra concluir acerca de ellos
( Humos y Cases ), por lo cual, el autor recurre
& un tema que no conoce ( remitirse al an&lisis
cuantitativo, en el cual se indica que no hay
ningdn porcentaje dedicado al estudio de la Nor

ma ).

Cuantitativamente, hay un buen caudal de infor
macidén, con las objeciones respecto & que esta
recopilacién debe estar sujeta a un ordenamien
to, bajo un criterio comilin, que permita su f4 -
cil manejo, cada informacién es vélida en sf mis

ma y no como un todo,
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CONTENIDO

® & v o a0

Se busca manejar la variable viento en el dise
Ao arquitecténico ( recintos habitables ), expli=-
cando fundamentalmente, " qué es ", " cbémo se com

porta y " de qué manera se puede aprovechar o

evitar ", en &sto el seminario fundamenta su ra -
zén de ser,

Los cepitulos que se exponen a continuacién,
tratan en forma extensa los puntos enumerados an-
teriormente,

Capftulo 1. EL VIENTO Leyes de los gases. Se ex
plican los conceptos generales,

Movimientos de masas de aire, origen de los vien-
tos, prediccidn, presién y escala,

SISTEMAS EOLICOS PASIVOS: Funcionan fundamental-
mente a través del disefio de la vivienda,
Capftulo 2, COMPORTAMIENTO DEL VIENTO FRENTE A
LAS FORMAS, se retiere fundamentalmente, a acla-
rar el comportamiento del viento en el medio edi=
ficado, es decir, a la escala del volumen y la re
lacién entre volumenes y el viento,

Capitulo 3., EL VIENTO Y LOS ESPACIOS INTERIORES,
Se explica el movimiento de aire en los recintos
interiores y su estrecha relacién con el " con =
fort " del recinto, Incluye localizacién de las

entradas, tipos de entradas, abertura de salidas,



2.4

Capfitulo 9, APLICACION DE METODOLOGIA. Contiene
definicién de problem&tica, antecedentes, diag =

nfstico, proposicidén y conclusiones,

TEMPORALIDAD :

Poder utilizar el gran potencial de energia
que se puede extraer de los recursos energéticos
renovables y ser aplicados a la vivienda, lo ha=-
cen ser un tema actual y vigente como camino po-
sible para disminuir la tendencia al abuso de los

recursos energéticos no renovables,

2,b UTILIZACION DF FUENTES DE TNFORMAGTON ADFGUADAS AL GRADQ DE

2 a e

PROFUNDIDAD

DE LOS OBJETIVOS,

RESPUESTA A

Contiene bibliograffa nacional y extranjera; chi
lena, francesa, norteamericana.

La informacién es de alta divulgacién, provenien
te de libros y textos especializados,

Las fechas de publicacién de los textos no apare

cene

LA REALIDAD CHILENA,

En Chile, el uso de la energfa eflica constituye
una alternativa con reales posibilidades, sobre
todo en el sector rural, puesto que al aplicar un
sistema eblico activo, es incorporar el concepto
de autosuficiencia o autonomfa en la wvivienda,
por lo tanto, los sistemas son aplicables a un
sector de viviendas con problemas de coneccién
con los sistemas tradicionales interconectados de
energfa ( como es el caso de la electricidad ),
lo cual justificarfa, en primer lugar, su uso, da
do que con la actual tecnologfa los sistemas e -
licos no estén en condiciones de competir mano a
mano con las formas tradicionales en cuanto a la
oferta; pero, se ve compensado por disponer de
una energfa inagotable, limpia y en abundancisa
dfa a dfa,
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RELEVANCIA DEL TEMA CUANTITATIVO.

El 74% de la informacién se refiere al sistema

eflico pasivo., Comportamiento del viento frente
a las formas, el viento, los espacios interiores,
estudio de casos, Un 46% destinados al estudio
de los sistemas ebflicos activos, sistemas de con
versién, su aplicacidén general, dimensionamiento,
etc.., Este 749% es una recopilacién de informa =
cién, en el 267% restante se confrontan ambos sis
temas ebSlicos; se define la metodologfa arquitec

ténica eblica, aplicacién de ésta y conclusiones.

RELEVANCIA DEL TEMA CUALITATIVO,

Es relevante el tema expuesto en el seminario res
pecto de integrar al proceso de disefio arquitec=
ténico la variable viento, puesto gue la demanda
energética en la vivienda es posible de satisfa =
cer con sistemas eflicos, presentdndose extensa
informacién y metodologfa clara para abordar el

problema.



OBJETIVOS.

OBJETIVOS GENERALES

Q.

Definir

una metodologfa eblica-arquitecténica, a través

de una superposicién de la informacién ebélica, en una me

todologfa de disefio arquitecténico cientfficamente com

probada,

Sistematizar la informacién eflica ( Activa y Pasiva ),

Aclarar
Definir
sivo,

Aplicar

ra de ej

comportamientos de los fenémenos eflicos,

requerimientos de un proyecto eflico Activo y Pa

metodologfia definida en un caso real, como mane-

emplificar un proceso arquitecténico con varia =

bles eflicas,

CORRESPONDENCIA CON LOS OBJETIVOS GENERALES,

a) Para responder al objetivo enunciado, los
autores de este seminario tomaron como base, la
" METODOLOGIA PEDAGOGLCA PARA EL DESARROLLO DE
UN PROYECTO DE ARQUITECTURA " propuesta por el
profesor Arquitecto Sr. Manuel Hernéndez,

Esta metodologfa es confrontada con los antece -
dentes recopilados respscto de los requerimien =
tos, comportamiento, caracteristicas, etc,, de
los sistemas eblicos, definiendo una metodolo =
gfa ebSlica-arquitecténica ( é&sta se expone a con

tinuacién en el punto confrontacién de hip6tesis),

b) Sintetizando la informacidn respecto a los
sistemas ebflicos, se desprende lo diguiente:
Sistemas Pasivos:

Funcionan fundamentalmente a través del disefio
de la vivienda, cuya forma se concibe de acuer=
do a los valores espaciales de luz, confort, tér
mico, acldsticos, aislamientos, ventilacién, eco
nomfa de energfa, todos ellos trabajando en un
gran sistema Gnico.,

Sistemas Activos:

Son sistemas que funcionan en base a artefactos



e instalaciones insertas en la vivienda ( ele -
mentos de captacidén, rotor ) y capaces de inci=-
dir en algunos casos notablemente con la espa =
cialidad de ella y en el espacio exterior ( en=
torno ), aunque funcionan en forma independien=
te estén capacitados para generar una energia

por conversién de fuentes naturales ( sol, vien
to y transmitirla a la vivienda en beneficio del

usuario,

c) EL comportamiento de los fenbémenos eblicos
se explica extensamente en los capitulos 1; 2;

3 y 4 para los sistemas pasivos y activos,

d) Para definir los requerimientos de un proyec

to eSlico ( pasivo y activo ) se hizo un parale

lo con un proyecto de arquitectura, es decir,

cada proyecto va teniendo etapas de definicién

desde el tema hasta su materialidad, Pensando

en estas etapas se definen los requerimientos,

Cabe senfalar que dichas etapas no se refieren a

las metodologfas de disefio; sino, a la implanta

cién y definicién de una obra en un sitio o te-

rreno.,

Nota: Dichos requerimientos los incluyo en es=

te punto, por su importancia como caminos para

llegar a definir posteriormente la metodologfa

e6lica~-arquitectdnica,

1. Lugar: conocimiento de las condiciones me-
tereolégicas locales,

2. Lugar: Evaluacién del medio ambiente,

3. Obra: Definicién de las exigencias e8licas
en funcién del planteamiento arquitecténico
y del programa de la obra.

4, Obra: Implantacién, Definicién de volume
tria,

5, Definicifn: Definicidn de criterios de uti

lizacién del flujo de aire en los espacios

interiores,



3.

Volumen: Orientacién de las aberturas.
Abertura: Definicién de las localizaciones
de las aberturas y definicién de las dimen-
siones y tipo de aberturas,

Acondicionamientos: Eleccidn de los acondi

cionamientos exteriores,

Nota: Cada punto enunciado se explica en deta=

lle,

SISTEMA ACTIVO

1.
2.
3.

Sal

DEFINICION DEL TEMA, Campos de aplicacién,
DEFINIR LUGAR DE APLICACION, emplazamiento,
ESTUDIO Y ANALISIS DE ANTECEDENTES, consta-
taciones - reconocimiento formal,

Andlisis fisico espacial,

a) Topografia

b) Rugosidad: artificial y natural ( densi

dad, alturas, formas ).

3.2 An8lisis formal del asentamiento,

a) Estructura vial

b) Definicién de paisaje

c) Zonificacién

d) Reconocimiento de centros y elementos ge
neradores de actividad, Caracteristicas

e) Inter-relaciones

f) Formas de agrupamiento

3.3 Andlisis eSlico formal,

4.
4.1

a) Turbulencias

b) Comportamiento del viento

c) Direcciones predominantes

d) Energfa extrafble del viento.

e) Datos anemométricos de vientos del lugar

DEFINICION DE UN MARCO DE VIVIENDA,
Determinacién de usos,

a) Cantidad y medida 6ptima

b) Estimar energla demandada

c) Anédlisis del usuario



4,2 Programa,
a) Relaciones

b) Funciones

5. DEFINICION DEL SISTEMA EOQLICO ESPECIFICO.
5.1 Definicién del aerogenerador,

a) Energfa que se desea obtener: mecénica,

eléctrica,

b) Eleccidén del aerogenerador

c) Tamano y potencia

d) Estructura de soporte

e) Estimar energfia ofertada

f) Almacenamiento
5,2 Estudio de factibilidad,

a) Anélisis de cémo se inserta el sistema
en el existente: carencia, tendencia,
cornflicto

b) Anélisis econbmico: costo del sistema y

andlisis de un sistema alternativo.

e) Se aplica la metodologfa en un caso real,
hasta la etapa de definicién espacial ( se ex-
plica en el punto 4, EVIDENCIAS ),

En sintesis, se cumplen en su totalidad los ob=-
jetivos anteriormente enunciados, los cuales es
tdn claramente dirigidos para responder a la hi

pétesis que se plantea este seminario,



4. METODO

- Recopilacién de informacién acerca del tema, " El Viento ",
- Fijacién de objetivos,
- Planteamiento de hipdtesis,
- EL Viento, sistema pasivo,
. Comportamiento del viento trente a las formas,
« E1 viento y lLos espacios interiores de la obra,
. Estudio de casos.
. Definicién de requerimientos del proyecto e6lico pasivo,
- E1l Viento, sistema activo,
. Sistemas de conversidén,
» Aplicacién general,
. Dimensionamiento y definicién escala &ptima,.
. Marco de aplicacién,
« Andlisis de casos.,
. Requerimientos del proyecto eflico activo,
-~ Definicién de la metodologfa arquitecténica eblica y apli=-
cacién de é&sta,

-~ Conclusiones,

4,a VERIFLCACION DE LA APLICACION DEL METODO CIENTIFICO,

FORMULACION DEL PROBLEMA.

El tema energfa eélica como una variable a consi
derar en el proceso de disefio arquitecténico, sur
ge frente a la preocupacién respecto del agota =-
miento de los recursos energéticos no renovables
y en especial de aquellas construcciones que fue
ron planteadas con una gran dependencia del pe =
tréleo y sus derivados como elementos bédsicos pa
ra acondicionar un ambiente,

El estudio estéd enfocado para ser aplicado en el
campo de la vivienda, nace de aqui la problem&ti
ca, sosteniendo que la vivienda como proyeccién
al medio exterior, debe de alguna manera plantear
se en un didlogo con él. Di&logo que se traduce
a respuestas formales y a la utilizacién de la
energfa, especificamente, se analiza la variable

eblica como uno de los elementos que aportarfa a



una solucidn de la crisis antes mencionada.

SUPUESTOS,

La informacién eflica pasiva estd enfocada hacia
la comprensién de los fenémenos en términos cuali
tativos, en cambio, la informacién activa debe es
tar apoyada necesariamente por términos cuantita-
tivos,

Se supone que la informacién general y especffica
recopilada en este estudio ( datos, férmulas, le-
yes ), cuenta con una veracidad y previa comproba
cién cient{ifica,

La manera de mostrar la informacién, va encamina=
da a la comprensién de los fen6menos mé&s que a
dictar una férmula o receta de aplicacién,

El viento debe entenderse como una variable més

en el disefio arquitectdnico,

HIPOTESIS DE TRAJAJO,

De acuerdo a lo enunciado en los objetivos, a pro
pésito de querer definir una metodologfa arquitec
ténica considerando variables eflicas, fue necesa
rio contar con una metodologfa cientf{ficamente
comprobada, la cual, tuviera aplicacién en el sis
tema de estudio de la Escuela de Arquitectura,

Se indica que la METODOLOGIA rFEDAGUGICA PARA EL
DESARROLLO DE UN PROYECTO DE AxQULTECTURA, pro =
puesta por el Profesor Arquitecto Don Manuel rer-
nédndez Abarca y equipo docente ael raller ( 2° Se
mestre, ano 1978 ) se ajusta a lo anterior, por
io que se toma como elemento base de la hip6tesis

de trabajo.

H1POTESIS.

Si se logra superponer los requerimientos ed8licos
activos y pasivos en una metodologfia de diserio ar
quitecténico, se podria definir una vivienda que
dialoga con el medio que la rodea, esto es, una

arquitectura que realmente se intercala en los ci



clos naturales sin interrumpirlos, provocando un

efecto global nulo.

CONSECUENCIAS CONTRASTABLES,

El procedimiento de contrastacién se basa: en and
lisis cualitativo y cuantitativo de los sistemas
eSlicos pasivos y activos, estudio de casos para
ambos sistemas,

Del resultado y confrontacidn de estos anteceden-
tes, se logra definir una metodologfa eélica ar =
quitecténica, a través de una superposicién de la
informacién eblica, en una metodologia de disefio
arguitecténico cientific:mente comprobada,

Esta metodologfa es la siguiente:

1, DEFINICION DE PROBLEMATICA ARQUITECTONICA EOLI
CA.
Definicién campo de estudio arquitectdnico eb-
lico, por ejemplo, en Arquitectura se define la
vivienda y en la parte eflica la problemé&tica

activa y pasiva,
2. ANTECEDENTES,

A, Anédlisis urbano regional de zona de estudio,
Andlisis fisico:
Estructura regional, planos regulado-
res; etCee
Anélisis Eblico:
Condiciones metereoldgicas regionales
Bs Andlisis Topogréfico,
Anélisis de rugosidad:
Volumetria artificial ( edificacién )
Volumetria natural ( &rboles, lomas,
etcs J)a
Ce An&lisis Eblico:
Recopilacién de datos: anemométri =
cos, direcciones predominantes, pa-

sivos, etc,



Comportamiento del viento respecto
al punto 3.

D. Ané&lisis de estructura del lugar:
Cauces, flujos, centros, hitos.

E. An&lisis de casos:
En el drea de estudio: observaciones
de elementos propios del tema,
Bibliogré&ticos: criterios entrega -

dos en este seminario.
3¢ SINTESIS Y DIAGHNOSTICO,

A, Jerarguizacién de la informacién,

B. Determinacién de parémetros, leyes y crite-
rios respecto a la informacién a utilizar,

C. Juicios de Valor: Conflictos, tendencias,

carencias,
4y DEFINICIONES.

A, Proposicién: iMarco de aplicaci6n e6lico vy
arquitecténico.

Tipo de Usuario, rol, calidad, tipo de vi=-

vienda, programa.

Definicién del sistema eflico activo, pasi

VO ,

Activo.~ Tipo de rotor, tamafio y potencia,
estructura soportante, almacena =
miento, energfa ofertada, intraes
tructura,

Pasivo.,- Tipo de ftlujos requeridos, tipos
de captacién de aire.

Estudio de Factibilidad,

Enftfrentamiento entre sistemas existentes vy

sistemas eblicos propuestos, costo,.

Proposicidn de emplazamiento detinitivo,

Objetivos,

5. PARTIDO GENERAL O PROPOSICION ESPACIAL,

Ae. Proposicidén volumétrica,
B. Respuesta espacial a expresiones arquitec-

ténicas.,



C. Respuesta espacial a intenciones eblicas,
Activos,

Se decidird sobre lLa posible integracién del
sistema a la Arquitectura, el c6mo se relacio
nan, ya sea en unidad o componiendo espacios

exteriores,
Pasivos,

De acuerdo al tipo o sistema de captacidn, se
define la: localizacién de las aperturas, ti-
pos de aberturas, tipos y localizacién de co-

lectores, elementos acondicionantes exteriores.

6. DISENO,

7+ PROYECTO,

Expresién final de la obra, basada en lo ante

rLors

EVIDENCIAS,

Se aplica la metodologla arquitecténica-eélica,
como manera de ejemplificar su ejecucidn, toman=
do como lugar de estudio Laguna Verde,

Los puntos analizados parten de la definicién de

problemédtica hasta la etapa de proposicién espa-

cial, De lo cual se puede deducir lo siguiente:

-~ La eleccién del lugar estd condicionada a la
intormacién ebflica que se tenga de é&l,

- Al elaborar la intormacién eflica, simulténea
mente a la informacién arguitecténica, se lo-
gra integrar desde la gestacidén del proyecto,’
ambas variables encaminadas hacia un fin co =
mdn .,

- Al reconocer las carencias, conflictos y ten-
dencias arquitecténicas, es posible llegar a
definir Lo mismo con lo eélico.

- Es posible aplicar criterios eflicos en la es

tructura urbana, Se pueden llegar a definir



agrupaciones o unidades aisladas de viviendas,
en que dialoguen las intenciones arquitecténi
cas con lLos sistemas eflicos activos Yy pasi =
vos, logrando de esta manera una integracifn
del hombre con su medio, especificamente del
espacio que el hombre habita con el medio exte

o,

Con lo anterior, queda uemostrado gque es posible

aplicar La metodologfa eflica arquitectdnica en

casos reales, guedando veriticada la hipdtesis,

ESTIMACION DE HIPOTESIS,

se logra integrar la variable e6lica en el proce
so de disefio arquitectonico, si la informacidn ef
lica se elabora simultédneamente a las etapas de
dicho proceso. Esto significa que desde el mismo
momento en que se detine el tema y/o problemética
arguitecténica, se detine también la problemédtica
eélica y asf sucesivamente a través de las distin
tas etapas del proceso de diseno, entendiendo co
mo intormacidn eblica:

a) Topogratia

b) Rugosidades

c) Anélisis Frsico espacial

d) Anélisis regional

Si se consideran las variables eflicas en una eta
pa avanzada del proceso de disefio, se llegard a
una respuesta en que el grado de integracién en -
tre la Arquitectura y los sistemas sea minimo; Yy
que, adem&s conducira a una serie de conflictos
formales,

tl sistema pasivo, por Tormar parte de la arquitec
tura, al aplicario estard contenido en ella., No
asi el sistema activo, ya que por ser un elemento
tecnoLégico, aparece como adicional a la obra,
Los sistemas activos pueden integrarse a la forma
de La vivienda, siempre y cuando esté apoyada por

el sistema pasivo desde la etapa de gestacién de



la obra, de lo contrario, se constituye en un ele

mento superpuesto al disefio de la vivienda u otra

obra,

Los sistemas activos y pasivos son capaces de par

ticipar conjuntamente en un proceso de disefio vy,

llegar a respuestas en que se conjungan ambos sis_

temas paralelamente con los propésitos arquitectd

nicos.

EL viento, en determinados casos, se constituye

como variable determinante en el disefio de una

obra, definiendo:

~ Localizaciédn

- Orientacidn

- Emplazamiento

- Volumetria

- Abertura

-~ Distribucidn espacios interiores,

Las determinantes de uso del sistema pasivo, son

tundamentalmente, la localizacidén ( clima ) y la

actividad a realizar en un espacio ( actos ), por

lo tanto, es factible su uso en cualquier condi=

cidn climé&tica y con cualguier tipo de materiales

( independiente también al tipo de obra ),

Las determinantes de uso del sistema activo, son

fundamental mente:

- Distribucibén geogré&fica

- Movimientos migratorios

- Caracteristicas de los grupos familiares

-~ Nivel de ingreso disponible

- Edificacién

- Oferta de productos y equipamiento

- Insuficiencia de la oferta tradicional de ener
gfa

- Demanda energética

Al aplicar lLa metodologfa propuesta, se logra de

finir una vivienda que dialoga con el medio, for

mando parte de una Arquitectura que realmente se

intercala en los ciclos naturales, sin interrum-



pirlos, considerando siempre el viento como una
variable m&s en el proceso de disefio, verificén

dose la Hip&tesis,



COMENTARIOS

s« DE LOS OBJETIVOS

Estén entocados a cumplir con su hip6tesis plantea

da,

Sus objetivos son muy eticientes para constatar su
hip6tesis, pero no muy claros respecto a Lo que se
busca en lo general y lo particular, para asi po=-

der entender los alcances que realmente quiere lo-
grar este seminario, aparte de lo concreto que es,

la comprobacién de una metodologfa.

.« .DE LA METODOLOGIA

Cumple con la metodologfa cientifica, al transtor
marse en una ordenacidn necesaria para ser compren
sible y aplicable, que es lo que se busca,

Todo lo que estd descrito en este estudio, esté he
cho bDajo una acotacidén que le designa la hip6tesis,
esté destinado a la consecucidn de una metodologla
que pueda relacionar lo activo y lo pasivo en mate
ria de energia eblica,

Al contar con hipbétesis, se tiene una claridad de
reterencia, pnor lo tanto, la informacién que con-
tiens es traspasable y, a la vez, retroalimentable,
puesto que se tiene el tamiz necesario para saber
donde buscar y que buscar,

Otro aspecto ftavorable es gue se puede tomar, sa-
car, integrar partes y, el seminario sigue sienuo

un todo.

...DE LAS CONCLUSIONES

Su objetivo final, era ver si su hip6tesis se cum
plia o né, entonces al concluir, se limitan a lo
que ellos mismos se plantearon, y eso estd bien,
=l paso siguicnte en la profundizacién de esta in
vestigacibén seria ver los resultados; para lo cual
nabria que anlicar la metodolojfa en un proceso de

disefio y llevar a cabo el modelo, sometiéndolo a



requerimientos empiricos y cuantitativos para ver
no si resulta la hip6tesis; sino la efectividad

de la metodologia.

.+« «APORTES DEL SEMINARIO

Se deja abierto el camino para seguir el estudio,
en el mismo plano tebdrico, pero a la vez hace el

salto de cualguier investigacién al plano empiri=-
CO.

Pasos a seguir de esta investigacibn:

- Desarrollar la té&sis planteada en este semina
rio, mediante un proyecto.

- Otra linea de investigacién en el plano teéri
co es, seguir sum&ndole variables y ver hasta
gue punto es compatible la suma de otras va =
riables con el mismo sistema planteado en es-
te seminario.

- Resumen del todo para llegar a concretar una
toma de todas las variables técnicas,

- Manejar la infinidad de datos atmosféiricos y
de tipo clim&ticos, mzdiante un sistema compu
tacional,

- El aporte concreto a la Linea de tecnologia,
es el desarrollo de una metodologia que permi-

ta posteriormente desarrollar la técnica,

tl estudio del seminario esté& encaminado a la apli
cacibén de esta informacidn en el proceso de disefio
arquitecténico. Dirigido para ser usado en el pro
ceso de Taller, por lo que la informacién se tradu

ce al lenguaje propio.
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INDIVIDUALIZACION DEL SEMINARIO

TITULO EL RUIDO URBANO

N* R

AUTOR : JOEL AREVALO Y R. HAYVAR

PROFESOR GUIA : PEDRO SERRAMNO Y JUAN HENA

ANO T P

CLASIFICACION : TENOLOGIA

GRUPO :+ TECNOLOGIA DE LA AMBIENTACIOUN

SUB-GRUPO : URBANOD

UBICACION BIBL, Poeeesen

CaDslde cvevaee

CONTENIDO,
Se analiza la contaminacidén provocada por el rui-
do como un problema vigente en las ciudades, que
reclama ser considerado por el arquitecto y el ur
banista, como una variable importante en el disefio
urbano.,
Se entregan antecedentes generales, consecuencias
y caracteristicas del ruido,
An&lisis del ruido urbano en Valparafso, se refig
re a diferentes situaciones de ruido, producidas
en la trama urbana por la variacidén de distancia
entre los bordes naturales cerro-mar.
Se estudia tipologfias de estructuras urbanas, en
relacién al ruido, tipologlas de: tramas; de manza
nas respecto a dimensidn y porosidad, de manzanas
segun torma, de tachadas, de cortes y de bordes,
Por dltimo, recorridos en cortes del plan de Valpa
raiso.

TEMPORALIDAD

cste estudio estd en un plano atemporal, pues el
tema planteado es un problema vigente en nuestras
ciudades y, con el paso del tiempo, va a ir en au
mento,
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UTILIZACION

Utro aspecto de temporalidad, es la forma en yue
ha sido abordado el estudio, un enfoque con miras
a desarrollar una respuesta mediante modelos tipo
légicos, los cuales, no estarfan siendo condicio=-
nados por el tactor tiempo. Podrén variar los as
pectos morfoldgicos del universo de estudio; no
asf, las conclusiones que estén siendo generaliza
das en tipologfas y en otras 6rdenes de abstrac -
cién, que permiten reaplicar formas futuras.

Por lo tanto, las posibles variaciones espaciales
gque surgiesen en el universo de estudio, no ten -

drian mayores ingerencias,

DE FUENWNTES DE IMFORMACION ADECUADAS AL GRADO DE

PROFUNDIDAD DE LOS OBJETIVOS,

Tiene escasa bibliograffa, solo referida al fendé-
menc puntual del ruido. El resto de la informa =
cién es sacada directamente de observaciones de

la ciudad de Valparaiso.

RESPUESTA A LA REALIDAD CHiILENA,

RELEVANCIA

El estudio se sitla dentro de una ciudad especffi
ca del pafs, Valparaiso, con lo cual, estaria res
pondiendo a una nzcesidad que nos es propia.

El hecho de situarse dentro de un espacio fisico
existente como elemento a investigar, permite a-
cercarse al tema de una manera mas real; y con es
to, potencializar futuros estudios que permitan de
sarrollar tecnologias o apoyos de investigacién,
gue puedan ser utilizados en beneficio de nuestra

nacidn,

DEL TeMA CUANTITATIVO,

El 26% de la informacidén, estd destinada al estu-—
dio del tendmeno puntual del ruido, consecuencias
vy caracteristicas,

£l 84 constituyen observaciones realizadas en la
ciudad, bajo una tipificacién de elementos signifi

cativos del espacio urbano,
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RELEVANCIA DEL TEMA CUALIIATIVO,.

El tema planteado en este seminario, es un aporte,
por ser una problem&tica nueva y urgente de resol-
ver,

ctl estudio se caracteriza dentro de una ciudad,
Valparafso, tratando de dilucidar ls problemé&tica
existente en é&sta, si bien es cierto, en una pe =
quena instancia, desde un punto de vista subjetivo
por la manera en que los autores toman la concep -
cién del ruido en la ciudad,

Deberia haperse enfocado este andiisis con un cri
terio cientifico, para asi llegar al objetivo fi=
nal, de ser aplicado en el desarrollo de un proyec

to age arquitectura,

N



S OBJETIVOS,

OBJETIVOS GENERALES

Mostrar, a través de la observacién en el espacio
urbano, el papel que el ruiuo juega como elemento
alterador del orden urbano establecido o por esta
blecer, que sirva como herramienta a considerar en

el diseno urbano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

No havye

ORRESPONDENCIA CON LOS OBJETIVOS GENERALES

P,

Se cumplen los objetivos generales planteados ( lo
explico a continuacidén, en la verificacién de la
metodologfa cientifica ).

Gy METODOS

- Delimitacidén del campo de estudio y objetivos,

- Caracteristicas generales del tema: El ruido,
resumen de recopilacién de libros y estudios,

- Estudio del ruido urbano, en el Plan de Valparafl

SO,

. Andlisis gr&fico de tipologfas encontradas,

. Conclusiones y recomendaciones parciales, a
partir de cada anédlisis de tipologfas encon=-
tradas, por congruencias o incongruencias en
tre el ruido como ten6émeno y el espacio urba

Nno.

4,a VERIFICACION DE LA APLICACION DEL METODO CIEWTIFICO

FORMULACIUN DEL PROBLEMA,

Es evidente ver cambiar las ciudades, mejorar en
funcionamiento, en la expresién de sus carreteras,
en planificaciones dirigidas hacia una racionaliza
cién légica y eficiente; pero, siempre carentes de
visualizar intangibles que alteren al ser humano,
de una u otra forma, como el ruido de las ciudades.

Surge de aqui, la problem&tica, el ruido urbano,



sosteniéndose

que la contaminacidén sonora del am-

biente se ha convertido en una nueva enfermedad

urbana.

HIPOTESIS,

£l ruido, es un elemento alterador del orden urba

no establecido o por establecer.

Esta hip6tesis no se enuncia formalmente en el Se

minario, pero

que motiva el

CONSECUENCIAS

se desprende del objetivo principal

desarrollo de este estudio.

CONTRASTABLES,

Se analizé la

ciudad, bajo una tipificacién de ele

mentos significativos del espacio urbano en rela-

cidén al ruido; estos son los siguientes:

- Andlisis del ruido urbano en Valparafso., Se es

tudian diferentes situaciones de ruido, produci -

das en la trama urbana por la variacién de distan

cias,
Tipologias de

discontinuas,

estructuras urbanas, Las separa en

anillo plan-cerro, de cruces y lon-

gitudinal, Indicéndose aquellas que provocan el

rufdo m&s molesto.

Tipologfas de

tramas, Se indican los porcentajes

de circulacién de diterentes tramas. Concluyendo

ue con canalizaciones de ruido urbano, ocupando
g '

mads del 50% del suelo, se produce saturacién acls

tica.

Tipologfas de

manzanas respecto a dimensién y po-

rosidad., &n relacién a la superficie que é&stas

tienen, se muestran alternativas de uso de suelos,.

lipologfas de

manzanas, segun torma: dirregular,

triangular, cuadrada, rectangular., Se analiza ca

da una de ellas, haciéndose recomendaciones res -

pecto al uso,

Tipologfas de

fachadas, Contiene observaciones

de éstas respecto a su altura, largo, relacién con

los espacios exteriores, etc., y la incidencia del

ruido. ©Se dan recomendaciones para los ditferentes

Casos expuzstos,



Se

CONCLUSIONES,

Tipologfas de cortes; estudios de diferentes lu-
gares de Valparaiso y, recomendaciones para cada
una de ellas,

Tipologfa de bordes: heterogéneo, curvo, segmenta

do, recto, continuo, aislaao, desplzzado,

ESTIMACION DE HIPOTESIS

£l estudio no est& dirigido a corroborar La hip6-
tesis, sino como lo indica en sus objetivos: mos-
trar a través de la observacién en el espacio ur=
bano, el papel que el ruido juega como elemento al
terador del orden urbano, No pretende por ende,
llegar a determinar niveles aceptables o né del
ruide en la ciudad, ya que éstos dependen exclusi
vamante del foco que Lo produce y a la subjetivi-
dad conque el habitante urbano lo considera moles

0.

Son recomendaciones parciales para cada tipologfa;

que por su puntualidad y extensién no las incluyo,



COMENTARIOS

«axDE LOS UBJETIVOS

S5e plantea un Gnico objetivo y desarrolla una me-

todologfa para corroborarlo.

.« DE LAS CONCLUSIONES

El estudio no tiene conclusiones generales, res-

pecto a los objetivos que se plantea, quedando soO
lo en recomendaciones parciales para cada Tipolo-
gfa, Tipologfas a su vez limitadas por una obser
vacién de tipo visual-auditivo, cayendo con esto

en el plano subjetivo,

Esta subjetividad existe porque se adolece de ele
mentos que sirvan como parémetros de comparacidn

entre las distintas tipologias, aparte del obser

vador, por Lo gue son védlidas para el que hizo la
anotacidn; pero no para la generalidad.

Por Lo anteriomente expuasto, se concluye solo en

lo particular,

...DE LA METODOLOGIA

No se sigue una metodologfa cientifica en el es-
tudio, por lo tanto, caen en la subjetividad vy,
en el plano de la observacién tipo Taller, y es-
ta informacién estéd cargada en la mirada deir ob-
servador, quitdndole universalidad al estudio,

Wo se consideran variables importantisimas dentro
del ambito arqguitectonico, que es el espacio tisi
co desde el punto de vista material, tienen el es
pacio fisico rnada méds gque hasta el piano de Lo
geométrico, porque basan todas Las observaciones
en la proyeccidn cdel sonido con respecto a para-
mentos que lo suponen homogéneos en su materiali

dad, cosa que dentro de la ciudad es falso.

En esta investigacidén queda en duda el modelo ti-



polégico, pues no se hace una descripcibén de cémo
se extrae la tipologia, los elementos gue dieron
origen a &sta., Ueberian haber dejado un recuerdo
gr&dfico, pues en el Seminario queda solo la abs -
traccibn,

El gran déficit de este seminario es la definicidn
de linea de estudiao.

Se parte con una problemdtica determinada en el
Area de la tecnologia y, responden a una linea di-
ferente dentro de la escuela, la urbana., Para es
ta drea cumple el estudio; pero con ciertas limi=-
tantes, la de quedar en un proceso de taller, co-
mo observacidn de Taller,

No se deducen cosas; sino que, se inducen a las
respuestas necesarias, por ser la llegada de las
tipologfias., 5i bien es cierto, é&stas son muy ge-
nerales lo cual posibilita su aplicacién en cual-
quier momento, tiempo y circunstancia, Csa gene-
ralidad tambien tiene como punto contrario, la
falta de especificidad para poder resolver en el
plano tecnolégico.

«« APORTES A LA LINEA,

- El plantearse la problem&tica especifica del
ruido desde la perspectiva arquitecténicea.

En el primer seminario en esta linea, por eso
comete errores con respecto a la generalidad y
la magnitud en lLa forma de abordar el problema,
Pero el paso siguiente es puntualizar y empezar
a tener una visién de las particularidades para
asi poder determinar los alcances de la proble-
m&tica que aquf no se llega a dilucidar,

- Una aproximacién al encuentro de lo tecnolégico
con lo propio de la arquitectura, con el lengua
je arquitecténico.

Si bien es cierto no se llega a concretar una
buena armonia entre ambas, pero estd el esbozo

de una intencidn,



El enfocar un problema propio del contexto en
que uno se desarrolla, es decir, la problem&ti
ca de Valparaiso, desde un &ngulo de sus nece-

sidades futuras, urgentes de resolver,



{

(

(

£ L

(

e L L ELL



CONSTATACIONES

1., Falta la aplicacién de una metodologia cienti-
ficamente adecuada,
Dentro de las dificultades expresadas por los
Seminarios, por falta de una metodologia cien
titica clara, estd la ausencia de una codifi-
cacibén y tamizacidén adecuada de la informa -
cién, lo que se deoe en la mayoria de los ca-
sos, tanto a la generalidad conque se abordan
los temas; como, & la ausencia de una hip6te-
sis estructuradora, lo que arroja a la inves-
tigacién a un universo demasiado amplio para
ser manejado y analizado con la protundidad
requerida para alcanzar niveles de rigor aca-

démicos aceptables,

2. En Los Seminarios se constata el supuesto que,
a mayor generalidad del tema, mejor es La in-
vestigacidn,

o existe una reduccion del universo para po =
der ‘concretar una investigacion con mayores
grados de profundidad, teniendo como resultauo,
que la mayoria de los seminarios se ven imposi
bilitados de escirarecer un orden y asi poder
constatar un modelo posible, msuiante mé&toaos
empiricos de conrormarlos en- Ley,

Se observa a la vez, la ausencia de una puntua
lidad que permitiere al investigador poder lle
gar a establecer nodelos tactibles de ser apli

cados a situaciones m&s generales,

3. 5Se constata que no existe un criterio de dis-
cernimiento sobre la informacién que se reco-
jee.

Si no hay una rigurosidad para enfrentar el

proceso de investigacién, sucede que se toma
informacién equivocada o mal interpretada; vy,
siga siendo erréneamente empleada, por no ha-

ber sido terminada con el rigor cientifico.



&n

Los Seminarios reflejan una inmovilidad tecno-
l6gica y cientifica,

Se quedan, comunmente, en la constatacidn sen
sitiva de situacion2s ocurridas o, recupera =
cién de investigacibén de hechos pasados, sin
comprobar directa y empfricamente los fendme -
nos, salvo un caso de todos los estudiados, no
se hace uso de laboratorios, ni de mediciones
para avalar una informacién. Recurriéndose ma
voritariamente a bibliograffias, con el consi -

guiente abuso del supussto.

Se visualiza una desconexibén en las lineas de
investigacibn, partiendo seminarios de una mis
ma &rea, recopilando repetitivamente las infor
maciones generales del tema,

Los Seminarios de una misma linea no toman a
sus antecesores como marco tefrico, lo que re-
percute en una informacién general reiterativa
y, en un empobrecimiento del patrimonio colec
tivo.

Lo m&s grave se constata en la pé&rdida de una
dindmica adecuada al crecimiento y velocidad
de desarrollo de los acontecimientos tecnolé-

gicas.

No existe una conciencia clara respecto a las
necesidades gque, como nacidn, se imponen a las
instituciones encargadas de desarrollar la tec
nologfa, una de ellas, la Universidad,

Los estudios elaborados en los Seminarios son
diticilmente aplicables, o0 por su escasez, no
son representativos, perdiéndose una oportuni-
dad valiosisima de hacer uso de esta necesidad
para el desarrollo de ung actividad empirica,
utilizando situaciones experimentales concre=-
tas destinadas a la solucién de los requeri =
mientos y sobre todo la posibilidad de entren

tar al alumno a experiencias reales,



ESTIMACION DE HIPOTESIS

Del an&lisis de las constataciones contenidas en
las conclusioncs, se observa que ninguno de los
Seminarios logra dar una respuesta global a los
requerimientos contenidos en las hip6tesis, No

cumpliéndose &stas en su totalidad, tanto en su

tormulacién general como en lo particular., Esto,

repercute directamente en el alcance de los lo =

gros obtenidos por estas investigaciones, de pre

cifndose el esfuerzo ejecutado por los autores,
tanto en el plano particular de cada seminario

como unidad, como en el aspecto colectivo, esto

es,

conformando una linsa de investigacidén.

Todo lo anterior hace necesario enunciar los si=

guientes postulados, como sugerencias para lograr

un

equilibrio en los resultados; y lo que es més

importante, para alcanzar la contormacién de un

patrimonio tecnolégico adecuado a los desatios

que nos plantea nuestra nacidn,

1.

3.

Preparacion y aplicacidn de una metodologfa
cientitica adecuada,
Preparacidn con anterioridad al desarrolio del
Sesminario, de criterio y conocimiento de mode-
Llos y metodologfa cientifica a los alumnos,
con un curso adecuado a las necesidades de los

Seminarios.

tlaboracidén de planes a corto, mediano y largo
plazo en la planificacidén de las lineas de in
vestigaci6n, que permitan tener con antelacidn
una perspectiva de los campos o universos some
tidos a estudio, para lograr que sean aborda-
dos con mayor efectividad y protfundidad, vali

dez y confiabilidad,

Jue los Seminarios dentro de una misma linea
tomen a sus antecesores como marco tedrico,

permitiendo asi que toda la informacidn gene-



ral, sea patrimonio colectivo, dedicando la in
vestigacidn a complementar los vacios que con=~
tenga y agregando los nuevos estudios como fac
tor de enriquecimiento a lo ya establecido,
Esto se traducirfa en una dinédmica de crecimien
to adecuada a la velocidad de lLos acontecimien~-

tos y desarrollo tecnolégico.,

Potencializar y fomentar el uso de métodos em=
piricos, sobre todo, las experiencias de labo=-
ratorio que haga factible el ir rescatando pro

fesionales dedicados a la investigacién,

Introducir las problemdticas nacionales referi
das al plano tecnolégico, en la elaboracién de
lineas de investigaci6n, fomentando la destina
cibén de seminarios a la solucién de problemas

concretos externos, planteando tanto por orga-
nismos particulares como estatales, que hagan

ractibles la aplicacién de experiencias concre

tas mediante proyectos experimentales,
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