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ESTI MACI ON DE HI POTESI S . 



Admi r amos a Grecia por se r cuna de l a ci e ncia 

o cc idental . Al lí se creó por primera vez, un si~ 

tema lógico, cuyas proposiciones se deducíán unas 

de l as ot ra s , con tanta exac titu d , que cada demo s 

trac i6n no dejaba lugar a duda alguna . Esta mara 

villosa haza ña de l a r azó n, la geome tría de Eucll 

des , dió confianza a l homb r e para su s r ealizacio­

ne s posteriores . Quien se haya entusiasmado en 

l a juvent ud po r estas obras no nació para conve r­

tirse en investigado r t eó ri co . Pe ro para a l ean -

zar un a cienc i a que describa l a r eal idad, se nece 

sita de un segundo conocimiento básico , que ha s t a 

l<ep l er y Gali l eo 11ab ri a . sido igno r ado por los f i 

ló so fos. A través de l r azonamiento lógico no po ­

demos a l canzar conocimien t o a l guno sob r e el mundo 

de la experienc ia; todo e l sa be r de la r ea lida d, 

nace de la expe ri encia y desemboca en ella " 

Alb e r t Einstein 

.. Mi Vi s i6n del Mun do " 



INTRODUCCION 

·ESte t ema de arquitectura, tiene como origen la 

preocupa ción e inquietud personal y, como a lum 

na de la carrera, respecto a los alcances , co~ 

tenido s , beneticios y r esu ltados de la ejecu -

ción de lo s Seminarios de l área tecnológica d~ 

tro del proce s o tormativo del p rot esiona l ar -

quitecto. 

en lo específico , esclarecer los apo rt es cuan­

titativos y cualitativos de l os seminarios, ta~ 

to para el auto r c omo pa r a e l patrimonio cult~ 

ral e intelectual un1ver s1tario. Determinanao 

s us p o ten e i a 1 id a de s r u t u r a s e n be n e f i e i o de nue 

va s investigaci on e so Es to, apoya do en y desde 

la pe r s pectiva de la importancla de fom entarm 

pat ri mon i o tecno16gico p r opio, que posibilite 

s u aplicaci6n e n e l desarro~lo lntelectual y 

m a t e r i a 1 a e n u e s t r a n a e i 6 n , a p a r t i r de s u f•Ue~ 

te natural de a l1 me ntaci6n , que es la univer -

si dad o 



OBJETIVOS 

OBJETIVOS GENERA LES 

1. Resca tar l a intormaci6n con t enida en los Semi 

na ri o s pa r a lograr un u so m~ s r acional de el!Ds, 

med i ante un r esumen de s us ma t e rias , que per­

mi tan un manejo adec uado de s u s ideas cent r a­

les . 

2. Situar e l contexto q ue l es di6 origen y sus 

va riaciones , pa r a co ncluir e l g r ado de inci 

dencia y apo rt e al pa trimonio universitarioo 

3. Analizar s u desa rrol lo y el grado de profundi 

dad lograda, pa r a plantear sugerenci as yjo e~ 

men t arios q ue potenc ializan su me j o r amien to. 

OBJETIVOS PARTICULARE S 

1. Es ti ma r lo s alcances , contenidos , beneficios 

y re sult ados de la ejecuci6n de los semi na -

r ios analizados , mediante e l an~ lisis de sus 

contenidos . 

2 . Esc l arece r los apo r tes cuantitativos y cuali ­

tativos de es t os estudios , determi nando s us 

potencialidades futuras . 

FORMULACION DE HIPOTESIS 

Reconociendo como r oles fundamen t ales de la Uni­

versidad , l a 4o<..enc.,-a _ : , investigaci6n y extensi6n , 

ejes de s u acont ece r dent r o de la sociedad , es p r~ 

ciso que l os temas de a r q uitect ura , como pa rt e del 

proceso universi t ario, r esuma n en s us r esultados 

estos aspec tos. 

Por ot r a par t e , la labor de fo r maci6n int eg ral del 

Arquitec t o necesita prepa rarl o para enf r enta r se al 

ca mino de l a invest i gaci6n , t a nto en l o pe r sonal 

como en lo colectivo ; ya que es t a ~ rea debe de se r 

al im entada desde la Unive r s i dad , con profesiona l es 

aptos de desarrolla r se en es te campo , i nmedia t amen 



te de egresados, aunque no importe el grueso de 

las aspiraciones de desarrollo protesional de los 

participantes del proceso to r ma tivo . 

De lo ante ri or se desprende la siguiente hipóte -

sis general : 

HIPOTESIS GENERAL 

Un Semina r io entrega las herramientas y c ri te ri os 

científicos pa r a enfrentar su propio proceso de 

investigación y, los que puedan devenir de él, lo 

granda aportes concretos a la rea l idad . 

HIPOTESIS PARTI CULAR 

Un ~emina ri o ent r ega las he rramientas y c r i t erios 

científicos para enfrentar su propio p r oceso de 

investigación y , los que puedan devenir de él, 1~ 

granda apo r tes concretos a la r ealida d y al patri 

monio tecnológico suceptible de ser aplicado a 1~ 

necesidades y requeri~ i e ntos de nuestra nación . 

METODOLOGIA DE ESTUDIO 

Como universo de estudio se tomaron, para ser leí­

dos , ap r oximada men t e un 20% de ios seminarios exis 

tentes en el ~rea de Tecnología; de éstos , se eli ­

gieron seís pa r a ser a nalizados en mayo r profunai­

dad y dar c uerpo a este estudio . estos son: cua ­

tro en e l t ema de Incendios, q ue componen la rota ­

lidad de rrabajos dedicados a este tema, lo qu~ 

pe r mi te tomarlo como muestra representativa de una 

línea de investigación y universo de constatación 

para la hipótesis propuesta; y, Dos de Tecnología 

de la ambientación , é s tos se utilizaron para tener 

elementos de contrastación entre semina ri os, con 

el fin de determinar las relaciones existentes en 

lo s posibles par~metros conjuntosg 



PAUTA DE ANALISIS DE LOS SEMIN~RIOS 

Se f ijó una pauta de an~lisis, común a todos los 

Semina rios, para log rar una es tructura de obse r va 

cion e s posibles de ser con tras tadas entre s i; y 

asi, aparte de la elabo rac ión del an~lisis puntual 

de e llos lograr una visión conjunta , mediante la 

confrontación de conclusiones y co mentarios. 

Esta pauta de a nálisis tomó como eje los elemen -

tos determinantes y pa rt es fundamentales de los Se 

minarios , ésto es: 

1. Individualización del Seminario 

2 . Contenido 

3 . Objetivos 

4 . JVle todol og i a 

5. Conclusiones . 

El a n~li sis de las pa rtes se desarrolló de la si­

guiente ma nera y co n l os objetivos que a continua 

ción se exp r esan : 

1. Individualización del Seminario. Determina 

los aspectos formales desd e el punto de vi sta 

bibliogr~fico pa rticular a cada uno. 

2. Contenido . Visión general del tema , · r escatan 

do su esencia y desc ri biendo los aspectos gen~ 

rales de sus c apítulos , con un an~lisis desde 

c uatro puntos de vista que , permitan desarro -

llar e~ tema y determinar sus aportes cualit a ­

tivos y cuantitativo s al patrimonio t ecnológi­

co, es tas pe rsp e ctivas son: 

- Temporalidad .- que determinaría l a trascen­

dencia en e l ti empo ae los Seminarios y la ac 

tua lidad del tema. 

- Utilización de fuentes de intormación.- Ve­

riti cando su adecuación a l grado de profundi­

dad de los objetivos. 

- Respuesta a la re alida d chilena.- Verifica­

ción de l os grados de aplicación a las necesi­

dades y r eq ueri mien tos de nuestra nac ión. 



- Relevancia del tema cuanti t ativo y cualitat~ 

vo . Es una cons t atación de las posi bilidades 

ae aplicación presentes y futuras del trabajo 

r ealizado , en el campo de la inves tigaci6n , en 

el ~rea pr~ctica y te cnológjca . 

s. Objetivos . Uetermin~ción de objetivos propue! 

tos po r los au tores y su g r ado ae cumplimiento 

po r parte de~ ~eminario . 

4 . ,-,etodología . uescr1pción de la metodo~og í a uti 

lizada por e l a utor y verificación de la aplic~ 

ción del m~todo científico ~omo base de un mo­

delo de investigaci6n . 

s . Conc l usiones . Exposici ón de las conclusiones 

alcanzadas por el Seminar1o . 

6 . Conclusiones y Comen t arios generales . Sigue el 

pauteo indicado como m~todo de análisis y est~ 

destinado a determinar las observaciones y jui 

cios utilizabl es como elementos de confronta -

ción de la hipótesis . 

MODE LO DE ANALISIS DE L METODO CIENTIF ICO 

PROBLEMA CIENTI FI CO 

1 . Se plantea sob r e un trasfondo científico . 

2 . Se re suelve con técni cas y métodos científicos . 

3 . Su objetivo primario es acrecentar el conocimi 

entoo 

HIPOTESIS CIENTIF~CA 

Debe estar referi da a he chos empíricos . 

1 . Está fundada de a lguna mane ra , en conocimi en -

tos anteriores . 

2 . Es contrastable con técnica s y p r ocedimientos 

científicos . 

3 . Est~ enunciada de mo do que l a respuesta sea 

verdadera o talsa . 



CONTRASTACION DE HIPOTESIS 

es poner el enunciad o tren te a los hechos . 

1 . Deducir de las hipótesis inge r encia s cont r as­

tabl es . 

2 . Diseña r un_ procedi mi en to de conttrastaci6n (e~ 

pe r imen to s , e ncuestas, ent r evistas , e t c . ). 

3. cval uaci6n de las r espuesta s, ve r dade r o , fa l­

so , indetermi nado. 

EVIDENCIAS 

ESTIMAC ION DE HIPOTES I S 

NUEVO CUERPO DE CONOCIMIENTO 

No t a: Extraído de apuntes de Flavio Gutierrez . 





1.- INDIVIDUALIZACION DEL SEMINARIO 

1.1 TITULO HORMIGON ARMADO ANTE EL FUEGO 

1.2 N• 

1.3 

1.4 

1.5 

1.6 

1.7 

AUTOR 

PROFESOR GUIA 

Ar~o 

CLASIFI CACI ON 

GRUPO 

PETER WISSER 

CAR LOS MARTINEZ 

1966 

TEC NOLOGIA 

MATE RIALES 

1.8 SUB- GRUPO 

1.9 UBICACION BI B.: 666.97'.03 W429 h 

1.10 C.D.U. 

2 .- CONTENIDO 

Se estudia "EL HORMIGOI..J ARMAOU ANTE EL FUEGO" 

señalando que el hormigón no es un material com­

bustible, pe r o q ue experimenta serias transforma 

ciones en sus propiedades. 

Se dirige la información r especto a los e t ec -

tos produc idos por las a ltas temperaturas, haci ­

éndose un anélisis previo acerca de la constit u­

ción y composición estructu ral del material. 

En el primer capitulo incluye un est udi o gene­

ral de l fenómeno de los in cendio s , ca usas , condi 

ciones, riesgos, combustibilidad, temperat ura s , 

clasi f icaciones y protecciones. 

Se confronta en un segundo capitulo esta infor 

mación con el análisis del compo rt a miento del 

hormigón ante e l fuego y altas te mpera turas en 

l os s i guientes aspectos: 

exame n ana!itico de l cemento , ag regado s , agua, 

t ensiones internas, conductioili da d, resistencia 

me cáni ca, hormi gon es corrientes, aislantes , re­

fractarios y métodos de medición de daños causa­

dos por el fuego . 

Cont i ene además ensayos de labo r atorio y es tu­

dios de casos. 

IV - _..... 



2.a TEMPORALI DAD. 

En el hormigón a r mado es un material que data 

de l a década del si glo XIX e irrumpe e n el siglo 

XX como material de grande s posibilidade s técni­

cas y exp r esiva s , por lo cual e l tema expuesto 

en es te semina rio, está s iempre vigente, incre -

mentándose el conocimiento ace rca del material. 

2 .b UTILI ZAC ION DE FUENTE S DE INFO~MACION ADECUADAS AL GRADO DE 

PROFUNDIDAD DE LOS OBJETIVOS . 

La totalidad de la bibliografía es extranjera 

española, fra ncesa , alema na y norteam e ricana. 

La info rmación es de a lta divulgac i ón preve -

ni entes de libros y t ex tos especializados . 

Las f echas de publicación de los t extos , fluc 

túan e ntre lo s año s 1957 a 1963, consult ando una 

nut r i da bi bliograf ía. 

2 . c RESPUESTA A LA REALI DAD CHI LENA . 

El t ema planteado po r el s emin a rio es t a n am­

plio y general que no in f luye e n s u es tu dio e l 

país en don de éste se r ea lic e . 

2 .d RE LEVANCI A DE L TEMA CUANTITATIVO. 

El 62% de la info r mación está des tinada al es 

tudio del hormigón , s u const ituc ión y comport a -

mien to a nt e e l f uego . Só l o e l 5% de dicado al 

Acero . 

Un 16% a l a te nomen ología de los in ce ndio s . 

El 17% re s t a n te con ti e ne e nsayo s hec ho s por 

e l a ut or y co ncl u s iones . 

2 . e RE LEVANC I A DEL TEMA CUALITATIVO. 

Es importan t e e l t ema que se pl a nt ea e l Se mi ­

na r io r espec to al ho r mig ón a rmado frente al fue­

go , pues t o que se ac l s r a n un a se r ie de asevera -

cio nes que se hace n de l ma teria l y s e expone n 

l as r esp uestas de és t e a l as exige ncias mecá ni­

cas al s e r sometido a al t a s t empe r at uras . 



Es r elevante el es t udio pues en nuest ro pa i s 

~ 8 si la total i cad de los edificio s de al tura co n 

truidos so n en hormi gón a r mado . 



3.- OBJ:::TIVOS: 

Se desprende del re p l anteo de hipótesis y es­

t a es : sabe r si el hormi gón armn do después de 

a~licada l a al ta tem pe r a tura , sigue r espondiendo 

a las exig~ ncias mec~nicas. 

3 . a CORRESPONDENC I A CON LO S OBJETIVOS PL;~T~ADOS . 

4.- M~TODO 

Se cum~lc con los objetivos (se explica a co~ 

tinuaci ón e n e l punto estima ción de hipótesis). 

Recopil a ción de in foroació n acerca del tem a 

- Estudi o de la f e nom e nologia del incendio y ex­

pe r iencias de ca s os ocu rri dos. 

- Anélisis del comportami e nto del hormigón ante 

el fu ego y a lt a s temp e r atu r a s. 

-En sayos de laborDt o rio: pil a res , lo5as. 

EnsCJyos propios . 

4.a VERIFICACION DE LA APLI CACION DE L METODO CIENTI FICO 

FO~MUL . .;CION DEL PROQLE ~1/\ 

La preocupación de es t e seminario nace tren­

te a la inquietud del autor como alumno de arqui 

tectura r especto a la importancia que significa 

el conocimiento tecnológico de los mate rial es de 

construcción, afirmando ~ue permite l a formación 

del a r q uit ec to integral. Siendo indispensable 

pa ra el profe s ional conocer cada uno de los mate­

ri a les, obteniendo as i una buena expresión formal 

un criterio const r uctivo y estructural correcto, 

un afinamie nto económico y un r esultado general 

de c a lidad arquitectónica . 

Entre los mCJteriales b~sicos de la arquitectu­

r a es t~ el hormigón armado, el acero y la made ra. 

Por ser entonces el hormigón a r mado un materia l 



HI POTESIS 

de g r a n trascendenc i a s urge e l t ema "EL HORM I GON 

AKi·1ADO ANTE El FUEGO''. 

En es t e estudio se p ret e nde da r r espues t a a 

una aseveraci ón qu e s e hace r espec to a qu e "e l 

hormi gón a rm a do es in co mbus tible, por lo t a nto, 

no hay nin gún p eli g ro de s u de s trucción por in -

c endi os". 

Es to c ons tituye un prof un do e rror, ya que por 

cie r to el ho r migó n a r ma do no a r de y es muy s upe -

ri o r e n r esi stenci a al f ueg o que e l acero y l a ma 

de r a , pe r o experimenta serias tra nsformac i ones e n 

s u s propiedades , con e l aumen to de l as tempe r a tu-

r as . 

El ho r migón a r ma do es un ma teri a l qu e expe -

rirne nt a serías tra nsforma ciones en s u s propie da ­

des con e l a ume n to de l as t emp e r a turas . 

CONSECUENC i AS CONTRASTAB LES . 

Pa r a ded uci r de la hip ó tes i s e nu ncia da , se 

basa en el l i bro de Bake r "r·lAGAZINE OF CONCRETE 

Rt:SEA:~CH" , e l cual hace un examen a na li t ico de 

l a es truct u ra i nt erna del ho r mi gón. 

De es t e a ná l isis se desp r e nde n l as s i g uien­

t es c on cl u s i ones: 

En s ucesi vos cal e n ta mi e nto s y e nfria mi e nto s 

e l va l o r de tensión de expa nsi ón dura nt e e l ca­

l en t am i e n to es me no r que e l va l o r de t e n s ión de 

con tracción que de l úl t imo enfria mi e nt o . 

Esto implica que una pas t a de cemento que es 

calentada por encima de cier t a t empe r at u ra , ten­

drá e n la etapa de e nf r iam i en t o un a t e nsión ma ­

yo r que c ua l qui e r a que se present e dura nt e e l ca 

l entami ento . 

Se in dica además que : a mayor ca nti da d de ce­

me nt o ha y mayo r co nt r acci ón, r esult a n do mayo r l a 

pérdida de r esis tenai a . Respec t o a l a temp era t~ 

ra , mien t ras más alta sea , es may o r la co n tra e -

ción y r esu l ta mayor la pérdida de resistencia . 



El movimiento térmico reversible de l a pasta 

de cemento es mayor que la del agregado, produ­

ciéndose por lo tanto siempre difere ncias de 

tensiones, que ca usa n también en el enfriamien­

to r educciones de re s i stenci as adicionales o re 

siduales. 

El efecto térmico qu e varía l as condiciones 

de volumen de los constituyentes del conc r eto y 

el comportamiento di s tinto para cada uno de ellos 

dem ues tra que hay un a in compatibilida d entre tem 

peratura y re sistenci a mecéniaa. 

~on lo expuesto queda demost ra do que un hor­

migón ca l e ntad o a a ltas temperaturas pierde re -

sistencia. También que si éste es enfriado b rus 

cemente la pérdi da de r esistencia es aún mayor. 

Veritic~ndose la hipótesis resp ec to a l as trans­

tormac ion es q ue experimenta el hormigón an te al­

tas temperat u ras . Esre análisis es igualmente 

vál~do para el hormi gón armado . Se incorpora a ­

demás e l estudio del acero , como material a~sla­

do y como materi a l i nco rporado al hormigón. 

REPLANTEO DE HIPU~ESIS. 

Con la expo s ición de l os a ntec ede nte s el a u­

tor s e plantea nueva hipótesis, esta es saber si 

e l hormigón a rmado después de aplicada la alta 

temperatura , s i gue r e s pondi e ndo a la s exigencias 

mecánicas . 

Tanto l a hipótesi s como el replanteo de ésta 

no se en un~ i a n formalmente e n e l seminario, pero 

se desp r ende n clarame n te de l aná li s is de los 

anteceden t es y son lo s pa rámetros que motivan 

este estudio . 

CONSECUENCIAS CONTRASTABLES. 

El proce dimi e n to de contrastación se basa 

e n análisis cuantit ativo y c ua l i tativo del com­

port amiento de l hormigón ante el fuego , compl~ 

me nt odo con en sa yo s de l abo r a torio basado e n 



EVIDENCIAS 

diferen te s t e x tos de estudios , ensa yos de labo­

r a tori o real i zados por e l a utor. 

Se exponen 2 casos de incendio son : la USINA 

SORV I RE L y PU ENTE BRONTE, mostrando los e fe ctos 

de l f uego e n pi l a r es , l osas , vigas y muros . 

Al a naliza r la es tru ct ura en la parte de l 

edificio m~s exp ue s ta al f uego , se obse rvó lo 

s iguiente: 

- Los r eves ti mientos se desas tillaron y despre~ 

die r on . 

- La protección de l as a r ma duras saltaron pa r -

cial men te. 

- Los pilares r es i s tieron, observ~ndo se só lo di s 

gregación supe r f ici a l e n la pa rt e supe ri or de 

e llos . 

Sin emba r go a l a nal i zo r l a est ru ctura en la 

pa rt e me no s exp ues t a al f uego , que c orresponde a 

la zona ex teri o r, se observaron serías rupturas 

e n pila r es y muros causados por la dila t ación de 

losas . 

En s ínt esi s , e l daño causado en la estructu r a , 

no se de bió a l a descomposició n de l hormigón o a 

la pérdida de su re s ist enc i a mec~nica , sino a es­

fue r zos de corte causados po r di lat acio nes ho ri -

zontales . 

ESTIMAC I ON DE HI POTESI S . 

De lo s a n tecedentes recogidos se desprenden 

l as sig uiente s co ncl usiones : 

La r esistencia del hormigón armado a nt e altas t em 

pe r a turas depende de 2 factores f undamenta l es que 

son: 

1 .- Lo s mate riales que l o co nstit uye n . 



2 .- El elemen t o que el horm i go n forma . 

3 .- Los ma te r iales de l horm i gón a r mado intluyen 

e n la siguiente forma: 

CEHENTO 

A mayo r ca n tidad de ceme nto Portla nd , me nor 

r es i s t encia a l t ueg o. 

A mayo r ca nti dad de ceme nt o a luminoso , ma ­

yo r resistencia a l f uego . 

~ mayor cantidad de Ca O y Si o2 , meno r 

r esi stencia al fuego. 

A mayor conductibilidad del cemen t o , menor 

r esi stencia al tuego . 

AG;(~GADOS 

Con agregados co rri e nt es , l a peo r r esisten­

cia de l ho rm igón armado a l f uego . 

Con agregados livia nos , me j o r re ~ istencia 

al t uego . 

Con agregados livianos y cierto porcentaje 

de alúmina , combinados con cemento al uminoso , 

muy buena re s i s tencia a l fuego: hormigones r e ­

tractarios . 

A mayor conductibilidad y peso especifico 

de l os agregados e n ge neral , meno r r esiste nc i a 

al f uego . 

AG UA 

A mayor ca ntidad que l a q uímicamente nece­

saria , menor re s i s tencia a l tuego . 

Tiene r e l aci ón directa con la edad del ho r 

migón . 

A mayor edad , me nor c a ntidad de ag ua li b re 

y mayor re s i ste ncia al t ue go. 

ACERO 

Mi emt r as más s uperf i c i a l s e enc ue ntre e n la 

pieza de hormigón armado , será me nor l a re s i s te n 

cia a l fu ego . 



En términos generales con los hormigones 

convencionales , a igualda d de los demás facto -

r e s, e n el hormigón armado se cumple la ley de 

a mayor densidad siempre menor resistencia a l 

fuego. 

L .- Para diferentes secciones y ma sas de ho r mi­

gón armado, hay di f erentes resi stencias al fue­

go. 

Respondiendo a la hipótesis y objetivo prin 

cipa l de este es tudio, respecto si el hormi gón 

a r mado , después de aplicada la alta te mperatura , 

sigue re sp on di e ndo a las exig e ncias mecánicas , 

se concluye que: 

Con el au .ne nto de la te mpera tura, el horm i 

gón armado de cemento Portland y agregados s ili -

ceos, tie nen las siguie nt es pérdidas de resisten 

cia a l a c om~ resión: 

TE ;·.JP~RATUi~A 

HORi1IGON 

300°C 

400°C 

900°C 

1000°C 

PERDIDA DE RESISTE NC IA 
A COl"lPRESION. 

20% 

40% 

60% 

90% 

Ahora bien , au~que un incendio provoca u -
o sualmente temperaturas ce rcanas a las 1 . 200 C, 

las estructuras de hormigon aramdo, frecuente -

men t e soportan est as sinie st ro s en condiciones 

s a tis fa ctorias , en fun c ión de la relativa mala 

conductibilidad térmica de la masa de ho rmigón, 

lo que provoca un a gra diente que i mpide te mpe ­

r a turas internas fatal e s para la r esistencia de 

l a est ruc tura. 



COr1ENTARl OS 

••• DE LOS OBJETI VOS 

Se pl a ntea un objetivo y ve la terma de llevarlo 

a c ab o , lo cual hace bien • 

••• DE LA ME TODOLOGI A 

Cumple la me todología b~sica , e n un p r oceso que 

no es de investi ga ción cien tí fica en el a mp l1o 

sentido de la pa la b r a , sino de corrobo raci6n cien 

tifica , verifica un objet ivo , no una hipó t esis . 

La hi p6tesis que se exp one en e l pun to 4 ( Ve ri ­

ticaci ón del método cien tí f i c o ) no est ~ enunci a 

da torma l men te en e l semin a rio , pero se despren ­

de del a na lisi s de los a ntecedentes , po r Lo cual , 

ha s i do conside r ado . 

La me to dología si si rv e a un obje t ivo cientítico , 

es válida , es t e es tudio en ~a rti cular c umple , de ­

j a na o un c l e1nento s ucept11Jle de se r aplicado e n 

cua1qu1 e r época y se r t oma do como supue s t o des 

pués , a l da rl e un g r ado de ve r acidad a l o q ue se 

hizo , independi en te de Las observaciones y limita 

cienes pe r sonales de l investigado r, 

• •• DE LAS CONCLUSIONE~ 

Al concl uir , se cor r obora e l o bjetivo plantea do 

en e l se:nin ::1r·io . 

Fa lt a rí a si , cec ir cual es l a tempe r at ura l í mite 

q..Je una est r uctura de ho r mi gón armad o puede r esis­

tir , co n este dato emp írico medible , se pueden e~ 

t ablece r ma r ge nes más claros pa r a poder dilucida r 

e l pro blema • 

.•• APORTES DE L SEMINA RIO 

Hace un apo rte a la línea de tecnolog í a , a l r e 

sumir informac ión contenida en o tro s t extos p~ 

r a el esclarecimiento de l p ro blema . 



entrega patron e s concretos de medición , como es 

el hecho de un elemento cuán ti co , en e l deci r, 

que a una dete r minada temperatura el ho r migón 

tiene t a l es o cuales r epe rcusi ones . 

Al establece r patrones c ient í fica me nte probados , 

éstos se pueden tomar como s upuestos para abor­

da r futuras investigaciones, sin tener que pasa r 

de nuevo po r la elabo r aci ón de los mismos estu­

dios, lo que sucede muy a me nudo en los Semina-

r ios o 

La informac ión procesada es susceptibl e de se r 

aplicada en h:J chos r eales . Se puede lleva r a 

la pr~ctica . 

Para la línea de Seminario , apo rt a la utiliza­

ción del laboratorio . Este es el elemen t o mo -

tor de cualquie r investigación dentro de esta 

área , porque es ah í donde se puede comprobar de 

la ~ ejor ~ane ra posible. 

El Laboratorio , un o de los aportes importantes 

que hace es , acercar al estudiante de arq uite c­

tura del plano in divi d ual ista egocéntrico a uno 

científico ~ue es l o op ue sto , es dec ir, univer­

salista y desce ntralizado . 

Apo rt a parD l a cultura tecnológica de l a Esc ue­

la y del país , porque ace rca conocimientos uni 

versales a l r esumi rlo a un a cosa p untual apli ­

cada a un a problemática especí fica . 
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1 .- INDIVIDUALIZACION DE L SEMINARIO 

1.1 TI TULO PROTECCION AL rUeGO eN EDifiCIOS DE ALTU RA 

1. 2 N• 

1. 3 AUTOR 

1.4 P~<OrESOI< GUIA 

1. 5 Ar~o 

MAURICIO MONT!GLIA 

FRANI<LIN MA L TE~ 

1982 

1 . 6 CLASi riCACION 

1. 7 GRUPO 

TéCNOLUGlA 

PREVENCIUN DE I NCENDIOS 

EDIFICIOS 1 . 8 SUB - GRUPO 

1.9 UBICACIDN BI B. : S , ARQ , M 792 

1.10 C. D. U. 

2 .- CONTENIDO 

Se estudia "La protección al fue go en ed i ficios 

de al tura", poniéndose énfasis en e l comporta ­

miento de los materiales frente al fuego. 

Se ag r ega como información de prime r o rden la 

publicación y vigencia de la nueva o r denanza Ge ­

nera l de Const r ucciones y Urbanización . La c ual 

surge como consec uancia de l tr~gico incendio ocu 

rri do a la Torre Santa María . 

La exposición de los anteceden t es son entreg~ 

dos de ac uerdo a un a secuencia del fenómeno o ri­

ginal de l f uego: 

Cap ítul o 1: Anímica del fuego , constatación del 

fenómeno de l a combustión a partir de los 3 ele­

mentos p rimarios que i ntervienen , combustible , 

ox í geno y calo r. 

Capít ulo 2 : Campo experimenta l en edificios . Se 

explican l as causDs y origen de los incendios. 

Capítulo 3: Fo r mas de propagación de l fuego e n 

edificios . Se explica propagación del fuego : en 

un recinto, entre recinto s o compartimientos , 

vertical piso a piso , horizontal a través de ven 

tanas , de un edificio a otro . 

Capít ul o 4: Comportarniento de lo s materia l es al 

fuego . 



Capítulo 5: Pro~iedades de los materiales usa­

dos en la est ructura de edificios de altura . 

Capitulo 6: Normas de seguridad de vida . 

Capitulo 7 : P r evención de in ce ndios, se expli ­

can los sistemas de alarma , detección y ex tin -

ción. 



2 . a TEf,lPORALllJALJ 

El semina ri o se realizó en l a época del boom 

de la construcción, efectuándose en ese tiempo 

gran cantidad de edificios de a l tura , en las ci~ 

dades más importantes del pafs. (Santiago , Val­

parafso, Vi~a del Ma r, Concepción). Develando 

con ello claramente un a tendencia vert ic a l. 

En la actualidad esta tendencia no es real, 

puesto que e l crecimiento de nuestras ciudades 

es básicamente horizontal . 

El estudio denot a también su tempo ralidad en 

el hecho de ser fuertemente influ e nciado por el 

incendio de la Torre Santa Maria . I mpactante en 

su momento, pero a l a vez revelador de lo fo rtui 

to del acontecimiento, puesto que sin grandes 

campios en los procesos constructivos , norma ti -

vos, l egislativos, de seguridad u ot r o factor de 

termina nte el accidente no ha vuelto a repetirse. 

Sin emba rgo, co~stanteme nte nos enteramos de 

muertes en incen dios en const rucciones de baja 

altura y sobre todo, en viviendas de ma t erial li 

ge ro. 

2 . o UT ILIZAC I ON DE FUENTES DE I NFOI<HACION ADECUADAS AL G!~ADO UE 

PROFU~DIDAU DE LUS UBJEllVOS 

~l 54~ de la bi bliog raf1a es chilena, el r es­

to es extranjera, norteamericana y en menor pro­

po r ción española. 

La información es de al ta divulgación , prove­

ni en te s de libros, t ex tos especializados, respe~ 

to a los temas que se exponen y entrevistas al 

c uerpo de bombero s . 

Las fechas de publicación de los textos fluc ­

túan entre los años 1958 y 198/ . 



2 .c RESPUES I A A U -\ 1'EALI OALJ CHILENA . 

Un eaitic1o sob r e los 7 p i sas es pe~1groso, 

según ~a clasif i cación de oomberos, pues hasta 

los 30 mts. es e l alcance promedio de l os vehí 

culos porta - escalaera t e l esc ópica de bomberos. 

En re l ación a nues tra r ea li dad nacional f r e nt e 

al tema cabe seña l ar que el porcen t aje de edi -

ficios de altu r a es baj í simo comparado frente a 

la cons t rucción de v iviendas en gene r al , canee~ 

trándo se este tipo de edifi cios sólo en algunas 

ciudades de nu est ro país . 

2 . d RE LEVANC I A DE L TGiA CUANT I TATIVO . 

El 812~6 del seminario está destinado a un a r e 

copilación de lo ya co nocido (de textos espec ia­

l izados , libros) , que tiene por obje t o mo s t ra r 

un a información , global acerca de la prot ecci ón 

al fuego en edif i cios de altu r a . Encauzadas al 

a r quitecto , como p ro fes ional responsable en el 

diseño . Partiendo de la premi sa que t iene un 

desconocimiento acerca del Tema. 

El 18~ es un a reinterpret ació n de los info r ma 

tivo y conclusiones . 

2 . e RE LEVANC IA DE L TEMA CUALITAT I VO 

El semina r io expone un pro blema r eal respec t o 

al riasg o de incendios en edificios de altura , 

pero más import a nt e es coloca r a l cen tro de la 

discusión la p r obl emática del f uego , que e n nues 

tro país como en e l r es to de las naciones t erce r 

mundistas , es un índice significativo de pérdidas 

t anto materiale s como de vida s humanas . 



3 .- OBJETIVOS . 

03JETI VUS GEf'..JE.V\LES . 

La finalidad general es t á enfocada a l co noci­

mien t o q ue debe tene r e l a r quit ec t o acerca de 

los fe nóme nos y desa r ro l lo de l fueg o en r ec i n t os , 

compor t amiento de los mate r iales f r en t e a l f uego . 

Obtener un c r ite r io genera l de diseño pa r a la se ­

gu ridad del a s pe r sonas y ed i t i c io s de a ltura . 

As i preveer l as posi bil i da des de i nce ndio , p r~ 

pagaci ón, seve ri dad y segu r idad de pe r sonas e i r 

generando las sol uciones en la etapa de di seño. 

OBJ ETIVOS ESP EC IFICI OS . 

- Revisar y comenta r, en fo r ma compa r a t iva , las 

no r mas c on los an t eceden t es , a ti n de p r opon e r 

medid a s , cambio de algunos pu n tos q ue me r ecen se r 

comp l e t a dos o mejorad os pa r a consegu i r un a mayo r 

seguridad de : l as pe r sonas y edificios de a l t ura . 

- Ent r egar detalles const r uctivos de p ro t ecció n 

al fu ego . 

- Mostra r complejos c ons t ruct i vos r esisten t es a l 

f uego y sistemas u ti liza dos e n la p r evención , ex 

t i nción y seg u ridad . 

3 . a CORRESPüt~DENCIA COí-J LUS UB.JETIVOS G::: í~ E.~A LES . 

Se dá una visi ón genera l acerca de l fe nómeno 

del tueg o, e l o r igen de l os incendios , s u desa ­

r rol l o y p r opagación en r e cintos : por fac hadas , 

en el interi or del edificio , entre e dif i c i os y 

comportamiento de los mate r i a les f r e n te a l t ue ­

go , incl uye también un método pa r a seg ui r e n e l 

d i seño co n las sig uientes consideracion es : 

- De term i nac i ón de los mate r iales de l a es truc -

tu r a y tipo es truct u r a l . 

- carga comb ust i ble, del i mita r el contenido com ­

bust i ble y seve r ida d de l f uego . 

- Uso o des t in o a r quitectónico . 



- Escapes : definir las ca r ac t e rf s ti cas y di seño 

de las zo nas de segu ri dad ho rizon tal y ve rti cal . 

- Cont rol de la p ropagación de l t ue go , hu mo y ga­

ses. 

Protección de lo s serv i cios del editicio. 

- ~revención, ex tin ción y seguri dad. 

- Emplazami en tos. 

Los punto s señalados ti enen r elación con l o s 

antecedentes r ecogidos , jera r q ui zando los facto­

r es que intervienen en la proteccion al f ueg o e n 

editic ios de al turas . 

Con cl uyendo , se cumple c on l os o bje tivos ge ­

ne r a les planteados . 

3 .b CORRESPONDENC I A CON LOS OBJ¿T I VOS ESPEC I FICOS . 

Se consulta la norma e indica los punto s en 

que debe ser rees t udiada . Respec t o al comporta -

miento de l os materiales , f r en t e a l fuego , se ex ­

ponen es tudi os de la A:·1é:UC\hl SOCIETY rOR TESTING 

MATER I ALS (ASTM) , de USA, que es ta blece lo s cri -

terios r eq ueridos por los ensayos , confo r mando 

con e llo s l as bases del camp o de la ingenierfa y 

cal c ulo de la resi s tencia a l fuego para estructu­

ra s y componentes cons t r uc tivos . 

Es importante la preoc upación de most r ar lo 

q ue se es t á haciendo en paises más desarrollados , 

r especto a l tema q ue se plantea en el semin a rio , 

pero , hab rf a s ido mayo r apor t e e l co ntras tar es­

ta informa ción con la r ea lidad de nuest ro pais, 

con lo que se ha hecho , o se puede hace r. 

También , se cita la Compañ i a UNITED STATE 

GYPSUN de USA , especi~icame n te en e l cap itulo 6, 

presentanto algunas soluc i ones de tabi ques r esi s ­

t entes a l fu e go , con productos de su f ab ri cac ióno 



4 .- f··lc TODO 

El 50% de este capitulo , muest ra detal l es qu e 

son ilegibles, y no se hace comen t ario s ace r ca 

de ellos , ni se verif i ca l a po sibi l i dad de se r 

constru i dos e n el país . 

Se incl uye n lo s sis t emas de p r eve nción, ex tin 

ción y seg u r i dad . 

~ecopilación de información ace r ca del t ema . 

Ordenaci ón y clasificación de la in fo r mac ión 

o b t e nida . 

Estruc tu ra conjunto del trabajo . 

Anál i s is y conclusiones 

P r oposi c ión de un m6todo o pauta a seg uir, e n 

l a r esol ución de los p ro bl emas de protecc ión al 

fuego e n edificios de a ltura . 

4 . a VERI ~ ICACION DE LA AP LI CACION D~L ME TODO C I ENTI ~ ICO . 

HI POTESIS 

La p r o bl emát i ca nace a r a íz del tr~ g i co in -

cendio , oc urrido en la Tor¡-e Sa nt a 1
y
1a ria, e l ;il!3ZI 

de ma r z o de 1931 , el cual dejó de man ifiesto los 

da nt esco s ca r acte r es que puede ca usa r un incen -

dio en un ed i ficio de a l t ura . A pesa r q ue , has­

t a el momento de l si ni es tro habi a un pensam ien t o 

generalizado : q ue las estruct uras de ho r migó n a r 

mado e r an in munes al pe l ig r o de un i nce ndio. 

Tambié n dej ó e n ev id e ncia que se estaba ap li 

ca ndo un a no r ma a ntig ua que no se a ju s taba a la 

altura , desarrollo y adelanto t éc ni co alcanzado 

e n l a c on s trucción e n nues tro paf s . 

NO enuncia fo r ma lmente l a hipótesis, p e r o es 

t á i mplícita en el estudio y es l a sig uien t e: 

Los ri esgos pe pérdidas por incendio dismin uye n 

e n l a medida qu e un a mayor inve r si ón se r ea li­

za e n l a prevención . 

CONSECUENCIAS GONIRASTABLE~ . 



EVIDENC I AS . 

En Chile , l os me dios de prevención emp l eados 

en editicios de a ltura son red seca y en algunos 

casos r ed húme da , en la mayoria se u til1za como 

sistema único o comp~ementa rio, extinguidores ma 

nuales , (antes de l uecreto 55 del 31 de Marzo de 

1931). 

La norma chilena ex i ge ahora, elementos ae t e~ 

tores y a l arma ; pero la ext inción de primera in~ 

t ancia , queda en la responsabilidad de l usuario . 

Cabe preguntabse ¿uónde y c u~n do se rea11zan 

campaA as masivas ae educación, entrenamiento de 

l os usua r1o s en extinción y evacuación? , seAalan 

do que tal vez la única medida segu r a es integrar 

medidas preven t ivas de sistemas automáticos de 

ext in c ión. 

No se sostiene l a hipótesis, puesto que el m! 

todo cientifico exige una certidumbre de lo ex -

puesto , veri ficación bina ria, verdadero, falso . 

No hay un a evaluación de las r esp uestas pues 

se adolece de procedimientos de constrastación 

medibles . 

Se cuenta con un caso de estudio , que es el 

incendio de la Torre Santa Mari a . 

El edificio cont aba con sistemas de preven -

ción , combate al fuego y evacuación. 

Lo s sistemas de extinción y combate a l fue ­

go funcionaron norma lm e nte. Los usuarios mos tra 

r on descono cimien to de c i er ta s normas de segu -

ridad , predomin ando el panico. 

Los sis t emas de emergencia accionaban normal 

mente , por lo que no tuncionó el suminis tro de 

encrgfa eléctrica, dando ilu minación de emergen­

cia y ene r gi a al sistema de presurización de ai ­

r e , ésta al ser activada hubiera impedido o am i­

norado l a inv as ión de gases y l lamas sob r e la 

zona vertical . 



Las evidencias q ue muestra un caso de est udio 

son pocas , como pa rám et r os para r a tificar la hipó 

tesis. 

ESTir'IACION DE HIPOTESIS . 

No se veYifica la hipóte s is , qued an do en du -

da por e j em plo ¿Cuál seria la inve r si ón en preve~ 

ción , en porcentajes , re s pecto al cos t o del edif i 

c io y si se justifica e n nues tro pais? . 

5 .- CONCLUSIONES GEN~~ALES . 

Es tas se desprende n del aná l isis y t i enen un 

carácte r general o de pol iticas a seguir pa ra im­

plem e nt a r l a norma . 

La n o r ma debe se r est udiada en los siguientes 

aspectos: 

Ap liación de lo s u sos de oc upación y de t ermina r 

los m2 pe r mitidos po r personas en cada ac t ivi -

dad . Para asi, p r eveer s u f i c i en tes escapes en 

posibles concent r ac iones y det ermina r el grado 

de r esistencia para cada u so i ndivid ual . 

- Inducir a una área minima de compartimentaliza­

c ión e intro duc ir resi s tenci as mini mas para ba ­

rreras en puert as y ventanas . 

Compac timental i zación de tres zonas de seg uri -

dad ( escapes horizontales, ve r tical , comparti ­

men t os ) , con un míni mo de dos horas de r esis­

tenci a al f uego. 

- La penetración de cua lquier mu ro o paso , a tra­

vés de estas zonas debe se r reemplazadas por 

un a barre r a o p uert a , de un a hora de resisten -

cia al fuego . 

- Delimi t ar l a ca rg a combustibl e para los edifi ­

cios de a ltura , en tre los r angos de 15 a 30 

kg.jm 2 y prohibición de usa r materi as combust i -



bles de a l ta velocidad y p r opagación de llama . 

- Sob r epasar una ca r ga comb ust i ble sobre 60 kg/ 

m2 , i mplica e l uso de sis t emas automáticos de 

ext in c i ón. 

lodos l os edific i os de a ltura deberi an co nsul 

ta r un helip uer t o y r ef ug i o accesibl e y ai sl~ 

do de l resto de l edií-icio como alte r na t iva en 

caso de i mposibi 1adad de evacuac i ón por ai r e 

o escalas . 

és necesario, como medida de ca r écte r nacio -

na l, obtene r l as ca rac t e ri sticas pirógenas de 

l os p r od uc t os usados en l a construcción en 

Ch i le . Some t erlos a ensayos bésicos de p rop~ 

gación de las llamas , r esistenci a a l tuego , p~ 

r a reg ular s u uso de acuerdo a sus caracteri s ­

ticas . 

- La contección de catálogos de complejos cons -

truidos , con distin t as ho ras de r esistencia al 

tuego , para uso de p r oyec t is t as y rete r encia 

de certlf i cados . 



COMEN 1.'-\RIOS • 

•.• DE LO S 080ETIVOS . 

Fa lt a j erarqu i za r las ideas o conocimientos 

re spect o a l criterio arquitectónico . 

En trega rl es un orden que pe r mita se r uti liza­

do e n el diseAo . Un planteami en to personal . 

Visualización normativa conf r ontando co n rea­

l i dades foráneas , conlleva a un a sepa r ació n de 

la r ealidad nacional • 

• •• DE LA METODOLOGIA . 

Al no existi r un a hipótesis , no hay un patrón 

comparativo , un eje o columna ve rt eb r al , que le 

permita tamizar la informac ión para asi, pode r 

je r a r qui za rla uándo l e un orden compre nsible. 

La ausencia de una hipótesis inside también en 

que toda la in Fo r~ación sea vá lida, pe r mitiéndo­

se contene r un ca udal in ·forrna tivo superior al p~ 

s ible de codi fica r por e l inve st igador o l ect or, 

confundiéndose los niveles de importancia o vá ­

lidos r especto al r ema est udiad o • 

••• DE LAS CONC LUSIO~~S . 

Al conc luir t omando como base el cue rpo norma­

tivo ex i stente , esta ri a sosteniendo e l auto r que 

~as t ari a o es de su~a im po rtancia cambiar es t e 

ente legislativo para sup ri mir o disminu ir s i g ­

nificat ivamente e l ri esgo de incendios e n lo s 

edif i c i os . Esto implica una dico t omia re spec to 

a los objetivo s gene r ales lo s cua les indica n l a 

necesidad de lo s profesionales del área de esta r 

informados. Ya que al ser co n temp l ado en una to 

tali dad en e l cuerpo normativo, el que de tomar 

todos los aspectos , dejaria muy poco que hacer, 

o de t ermi na r a l p r ofesional. 



•.• APORTE DEL SEMINA?Iu . 

La recopilación de a ntece de n tes , que por su i~ 

po r tancia cuantitativa , permit e enunciar una gran 

cantidad de ca~i nos de investigación pos i bles . 

Siendo el prime ro en su l in ea estaria enuncia~ 

do l a p r ob l em~tica sin llegar a establecer cienti 

ticamente un proceso que aborde el tema • 

••• APO~TE A LA LINEA DE T~CNOLOGIA . 

El esbozo de una li nea de invest i gación, con 

un a aproximación mediante una recopilación de a~ 

t ecedentes , que por cantidad~ variedad son suf i -

c i entes para ser utilizad os como ba-

se o unive r so (marco teórico) en f ut uros semina -

ri os . 
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1 . - I NDI VIDUALI ZAC ION DE L SEMI NARI O 

1.1 TI TULO :P ROTECC I ON AL FU EGO EN EDI FI CI OS DE ALT URA, ZO 

NA VERTICAL DE SEGUR I DAD. 

1. 2 N • 

1 . 3 .1\ UTOR :GUILLERMO VILLARROE L C . 

1 . 4 PROFE SOR GUIA :E DUAR DO CRUZAT 

1 . 5 AÑO :1986 

1 . 6 CLASIF I CAC ION: TECNOLOG I A 

1 . 7 GRUPO 

1 . 8 SUB- GRUPO 

1.9 UBI CACI ON 

1.10 C. D.U. 

2 . - CONTEN I DO 

:PREVENCION DE I NCE NDIOS 

:EDI FI CI OS 

BI B : •••••• • • • 

La fi na l idad de es t e semina rio e s e l es tu­

di o de l a p rot ecc ión de edifi c i os de a ltu r a con­

tra el f uego , po niéndose ~nfasis e n l os sis t e mas 

destinados a aseg u ra r l a i n t egrida d de l as pe rs~ 

na s. 

Se ana l izan l as disposiciones de l a o r de na n 

za gene r al de cons tru ccio nes r e f e r e n tes a l a i m­

pl e mentac i ón de edif icios y di seño de l as zonas 

verticales de seg uridad , co ns ide r ando que e n a l­

gu nos aspec to s so n i n s u ficie n tes , dejan do e l di ­

seño de las v i as a la lib r e i nte r p r e t aci ón de a r 

qui t ec t os y fi sca l izadores . 

La exposición de l es tu di o se p r ese nt a e n 5 

capitulas ~ u e so n l os s i gu i en t es : 

Capi t u l o 1 ; se ent r egan a ntecedentes gene r a l es 

ace r ca de l a f e nome nolog1a de l f uego , causas y 

ex t inción. 

Capi t ulo 2 ; r efe r idos al compo rt amien t o humano , 

r eacciones ante el pelig r o y evac uación pa r a edi 

ficios de a ltura . 



Cap itulo 3; contiene es tu dio de in cend i os ocu -

rri dos y ej emp l o de l a s itua ci ón en qu e s e e n -

cue ntran l os e dificios cons trui do s antes de l a 

v i ge ncia de l G ac t ua l o r denanza . 

Ca pitul o 4; princip ios de l a p rote cció n, inf o r­

maci ón acerca de l facto r equipami en to , detec -

ción y a l a r ma . 

Ca~ itulo 5 ; Fac t o r a r qu it ec tóni co c ons tructivo , 

se es tudia e l emp l a z ami onto e int e r acc ión en -

tre edificios , compartim e nt a lización , des ti no 

del p ro yec to. 



2.a T~MPO~ALI DAD. 

El es t udio denota su tempo r a lidad e n l a necesi ­

dad de una zona ve rti cal de libre ri esgo en la 

evacuación, a l p r oducirse un incen dio . Este 

sector es u~ pun t o que siemp r e debe r~ esta r pr~ 

sen t e e n un edific io, aunque no necesari amen te 

de ba coi ncidir co n l a zona de circulación verti 

ca l n orma l, t a nt o en su so l ució n espaci a l como 

en l as ac t ua l es c a r ac t e rí s ti cas que é s t as po -

sea n hoy en día. 

2 . b UTI LI D\C:ION DE FUENTES Oc INF0:11·1/~CION ADECUADAS AL GRADO DE 

P~OFUNDIDAD DE LO S OBJETI VOS . 

Contiene bi bl iog r afía nacional y ex tranjera , es 

pañola , nort eame ri cana . 

La i nformació n es de al t a divulaación prove­

ni e ntes de libros y t ex t os e special i za dos , y p~ 

pula r de dia r ios y r evistas . 

Las fach as de public3ción de los tex to s no a 

p3rece c l e r a , se ci t a sólo de algunos . 

2 . c RESPUESTA A LA REALID~D CH I LENA . 

En nu es tra naci ón dacras s us car~c t e ri sticas 

de país en s ubdesa rrollo , com unmente nos vemos 

p rivados de los avances tec no l ógicos y sólo va ­

mos r~cibie ndo de r ebo te s us beneficios . Por 

lo cua l, al e nfre nt ar l a p r obl emática de l os in 

cendios en edific i os de al tura hay que hacer 

uso de todos los recursos posibles pa r a sol ucio 

narlos a un mínimo cos t o . Es t o i mplica darle 

un a mu lt iplicida d de funciones a l os e spacios 

lo que r efue r za l o exp r esa do en es t e semina r io 

que t oma e l eje ve rti ca l de circ ulación como 

punt o ne urálg i c o a r esolve r . 

2 .d RELEVANCIA DE L TEMA CUANTI TATIVO . 

El 64% de l a información e§ta des tinada a 

mos tra r l a fenomenolo 9 í a y gene r al id a de s de l 

f uego , es tudio de ca sos de i ncendios y princi -



pios de l a protección . 

El 20% se refiere específicamente a la zon a 

vertical de seguridad . 

Este 84% constituye una r ecopilaci 6n de in -

form~ci6n conocida . 

El 16% contiene comen t a rios, conclusiones y 

proposici6n a l a orden~nza . 

2 . e RELEVA~JCV\ DE L TEM . ..'\ CUALITATI VO . 

El seminario enfa tiza la importancia que ti~ 

ne l a zona ve rt ical de se~u ridad en edificios 

de a ltura, most r~ndose l as fallas que presenta 

est a zona, al es t a r expuesta al r iesgo de un in 

cendio . 

Hay especial preocupación en aquellos edifi­

cios constru i dos antes de la v igencia de la ac ­

tusl ordenanza gene r a l de construcciones, res -

pec to a l a p roblem~tica que signifiéa l a segu r~ 

dad de l usu~rio que habi t a e n estos edificios . 



3 . OBJETIVOS 

- Deducir y fo r mular no r mativas destinadas a l a~ 

quitecto y profes i onales de la construcción e n 

general , sobre e l diseño a nti fuego y especial -

men t e sob r e l as ca r ac t e rí s ti cas de l a zo na ve r -

t i ca l de segu r idad y de las v í as de evacuación. 

OBJETIVOS ESP2C i i-ICU~ . 

a) Mostra r los vacíos o errores de la ac tual Or­

denanza, r espec t o al problema de i ncend i os en 

editicios de a ltura, p r opon i endo posiblidades 

de solució n. 

b) ~ reposiciones para me j o r a r la segu ri dad de edi 

ficacion es ex i stent es . 

3 . a COR~~~PONU~~CIA CON LOS 03JETIVU~ GENE~AL~S 

Respecto de ded uci r y form ul a r norma tivas s o­

b r e e l dise~o anti tuego , estas quedan e nun ciadas 

cuando se r etiere a los vacios de la Ord enanza . 

La s caracte rí sticas de la zo na ve rt ica l de se ­

gu r idad y de las v ía s de evacuación se indican a 
continuacion e n el punto 4, es t imacion de hipó ­

t esis . 

~ . o GORRESPONDENCIA CON LOS OBJETIVO~ E SP~ciF ICOS 

Vacíos ae la urdena nza . 

De l a interacción e ntre ediric~os y s us etec t os 

en las zo nas ve rt ica l es ae seg uri dad . 

El auto r indi ca que l os edi t~ cios deoan esLa r 

suficientemente alejados unos de ot r os pa r a que 

l a p r opagación del fuego no pueda efect ua rse p o r 

radi ación . 

Como r espu8sta a lo a nt e r ior señala la no rm a 

española , las c uales es ta bl ece n que las abe rtu­

r as a me no s de 8 mt . deb en t ene ~ un a resis t en -

cia a l fuego de 1 hora como mínimo. 

No hay un plan t eamien to pe r sona l al r especto . 



De la compartimentalización. 

Se señala como norma gen e r al , los muros y lo­

sas deben contituir ba rre r as imp or t antes , en las 

cuales e l fuego de ten ga su propagación,además se 

dice que no deben existi r aberturas en muros cor 

tafuegos. 

De la ca r ga combustible. 

Se indica que el factor más importante en el 

desar ro llo y consecuencias de un incendio, por 

lo c ual debe ser dete r minada la carga combusti­

ble y clasif i car un edificio en función de su 

pelig ro sidad . 

De la r esistencia al fuego. 

La ordenanza dice que para determinar la re­

sistencia a l fuego de los ma teriales y elemen -

to s que se emp l ee n en la construcción de las 

diferentes pa rt es del editic io, s u c umplimiento 

se debe r á acreditar c on certificados de ensayo . 

Al re spe cto el autor señal a que est a disposi ­

ción es inconve nient e por el a lto costo que s ig­

nifica un ensayo indicando que deberia existir 

una norma oficial de r e ferencia , un li stado ofi ­

cial de r eferencia de los mate ri ales y su resis­

tenci a . 

Del destino del proyect o. 

Vacios de l a Ordenanza , ésta no dice nasa so­

bre exigencias a los edificios ya con s truidos 

que no cuentan con sis temas de seg uridad. 

Deberí a exigirse las modificaciones mínima s 

que permitan alcanza r un grado de segu ri dad aceE 

tables. 

El a umen to de un 50% que se acep ta en la le -

gislación vigente r esulta excesivo , ya qu e las vi 

as de escapes se ri a n copa das con l a mayor canti -

dad de personas. Al respecto se e nfa ti za que la 



l egislación debe ri a fija r disposiciOnes propo r -

c i onalmente exigentes seg ún la ca r ga comb ustible 

de l e di fic i o , i mp idiendo el cambio de uso de l 

mi smo po r este concep t o , s i no es pa r a usos s i mi 

lares o de me nos pe l ig ros i dad . 

b) Se mues tra un e j emplo de la pe lig r osidad de 

l a situación en que se e ncuent r an los edif i cios 

cons trui dos an t es de l a vigenc i a de las actua l es 

no r mas , seña l ando l as posi bles me j o r as que se 

l es puede int r oduc ir, pa r a l og r ar un g r ado de se 

gu r idad aceptable . (no l o exp l ico e n de t a l le 

por s u pun t ua li dad ). 

COf·l::NTAI~IOS : 

Respec t o a lo s ob j etivos que se pla~ 

t ea e l a ut o r e n es t e sem i na r io , es i mpo rt ante d~ 

j a r cla r o que ta lt ó una posic i ón respecto a la 

l'll0 i·~í·1A como tal , quedando d uda por ejemplo ¿ Qui~ n 

norma? ¿Cómo se norma? , ¿Cuales son las comisio­

nes t~c n icas q ue norman? , ¿Cua l es son l os cami -

nos legales para pode r hacer un cambio a la no r-

ma? . 



4. METODO: 

Un a v isión crítica de incendios ocurridos Con 

trast a ción de la Ordenn nza Chil ena con la de 

otros paise s mjs avanzados e n el tema. 

Entrevistas con bomberos y profesionales rel a 

cionados con e l t ema . 

Investigaci ón de bibliografía nacional y ex -

tranje r a . 

Asi s t encia a chs rl as y Semina ri os . 

Análisis t éc ni co en edificios existen t e s en 

l a r egión . 

4.a VERIFICACION DE LA APLICACION DE L METODO CIENTIFI CO . 

FORMULACION DEL PROBLEMA . 

HIPOTESI S : 

El estudio se enmarca dentro del con tex t o ge­

neral que sig nifica el riesgo de in cendio s en 

edi fi c io s de alt ura y la segurida d del usuario 

que l a ha bit a . 

Esta amen a z a r ea l que dó de manifiesto con el 

tr~gico inc e ndio ocu rrid o en la torre Santa Ma-
rz-\ 

ría, el 29 de t-1a rzo de 19<:3 ~ , a r a í z de l cual 

su r gen l a s nu evas disposiciones que rigen l a 

p r otección con tra incendios . 

La p robl em~tica nace como inquietud al queh~ 

cer de l a r qui t e c to y su r espo nsabilidad con el 

habi t ante y su seg urida d , específicame nte en lo 

r e l acionado a l a zona vertical de segu r idad , 

po r se r la única v í a de escape en caso de un s i 

niestro. 

Sob r e los 7 pisos (z 30 mt.), l a zona ve rti­

cal de segurida d se cons tituye en l a única v í a 

de esc a pe y prote c c ión ante un inc endio que se 

p r oduzca e n alg ún piso infe r ior. Ante esta even 

tual ida d la caja de escaleras norm a l (única vía 

de escape ex i s te nte en los edificios ante riores 

a l a Ordena nza) qued a rí a inutilizada por la in­

vasión de humos, gases , llamas y calo r. 

De aqu í surge l a hi pótesis con l a s i guien te 



asev eración : 

La zona vertica l de seguridad , debe se r e l 1~ 

ga r segu r o 0ue po s ibil ite l a evac uaci ~n o pe r ma ­

ne ncia de l a s pe r s onas . 

Esta hi oó t esis no se enu nc i a f orma lmen t e e n 

e l e s t ud i o pe r o se desp r ende de los anteceden -

t es 8xpues t os . 

CONSECUENC I AS CONTRASTABLES . 

EVI DENC I AS: 

No quedan pl an t ea das . 

Se co nc r e t a con 4 casos de incend i os ocu rri ­

dos e n edifi c i os de a l tu r a , ellos son~ 

To rre Sa nt a Marf a • 

. .• La c a ja de escale r as fu e i nvadida po r el hu­

mo y s irv ió pa r a p r opaga r e l fu ego en l os p i sos 

supe r iores . 

To rre Cénical . 

... El humo del prime r piso subió a lo l a r go de 

l a caja de escaleras has t a e l ó l timo piso y , a 

su vez , el calo r gene r a do po r e l mismo incendi o 

subió po r e l due t o de l os ascenso r es hasta lle ­

ga r a l a pa r te supe r io r. 

Ed i ficio J oe l ma . 

In exis t enc i a de una zo na ve rti cal de segu r i -

da d. 

Habfa una sola alte r nativa de e~acuación, 

l as escalas y ascenso r es de la Torre cent r a l. Al 

inutiliza r se , no ~uedaba n o tras v f as de escape . 

Hotel de l a Me tro Gol wyn Maye r. 

Todas l a s zo nas ve rt icales estaban comunica­

das y no ex i st f an sis t emas de evacuaci ón de hu -

mos en la pa r te supe r io r, l o que p r ovocó un fe -

nóme no de r ec i c l aje ! . 

De l os casos exp ues t os , se puede ded uc i r l a 

i mpo r tanc i a que signi fica pa r a l o s edificios de 



altura contar con una zona ve rtical de seguridad 

do nde los ocupantes puedan evacuar el edificio 

o pe rm a necer en esta zona protegidos del fuego y 

del hu mo . 

En los e je mplos anteri o r es que da c l a r o qu e un 

g r an porcentaje de muertes habia n sido evitadas , 

si hubie s e existido un a zona vertical de segu ri -

dad que cumpliese correctamente su labor, queda~ 

do ve rificada la hipóte s is. 

ESTIM~CION DE HIPOT ESIS: 

Se entreg a n l as ca r ac t e rí s ticas ~ue debe te -

ner l a zona ve rtical de seguridad para ser consi 

derada como luga r seguro de evacu a ción vertical . 

- Todas l as cajas de esca leras de edificios de­

ben ser di señadas como zo nas de segu ri dad y no 

sólo como una po r cada cierta cantidad de m2 de 

reco rrido (como lo establece l a orden anza ). 

- Est a zona debe ser un espacio est a nco (en caso 

de se r interior), de muros y pae rt as r esistentes 

al fu ego y de cier re automjtico con ventil a ción 

natu r al o f o rzada (presurizaci ón con circulación 

de aire) , adem~s nin~una conducción de import a n­

cia deber~ concent r a r se aquí. 

- El dise ño de l as vías vertica les de se gurid a d 

junto con proteger y servir de cauce pa r a l a ev~ 

cuación de los usuarios, debe impedir la propa -

gaci ón de los ince ndios por el efecto chimenea. 

Deb e rí a exigirse una ve ntilación supe ri o r . 

- No de be n se r acept a das po r la ordenanza l as e s 

cal e r as c a r a col, pues son ra p idame nte invadida s 

por el hu mo . 

Otros r equ i sitos importantes: 

- Incomunic aci ón entre due to s ve rticale s. 

Exis ten cia de iluminación de eme r genc ia. 



- Existencia de espacios destinados a la perma­

nencia protegida (refu gios) 

- Uso cotidiano de l a vfa de em e rg encia (no só­

lo para la eventualidad) . 

(Se indican posibles ubic ac ion es de la zona 

ve r tical de seguridad en el edificio). 



5.- CONCLUS I ONES. 

No permitir cambio de u so inconsulto ni par -

cial, n i total de los edificios . 

- Estudiar clasifica ció n de los edificios que 

refl ej e su peligrosidad (ejemplo: carga combusti 

ble), y pon e r grados de exigencias. 

- Las exi~encias deben sonsulta r más dise ño y 

construcción adecuados, 1ue e l uso de s of istica­

d os sis temas de detección y lu ch a contra e l fue­

go . 

- Da r impo rt a ncia a l as e xige ncias de materiales 

incombustibl ns o r esis te n t es al fuego e n áreas o 

s ec tores pe li g ro sos poniendo especial impo rt an -

cia e n puertas y ventanas que s o n los pu nt os d~ ­

biles de cadD re cinto. 

- Disp on e r de sis temas de e me r gencia ( r edes se -

cas y húme das , facilidod es p3 r a la op2rac i ó n de 

bombe ro s , e t c . ) . 

- In s trucción a moradoras de lo s ed i fic i os a l -

tos. Fo r mac ión de brigadas y pfactica de simu­

l ac ros una vez por año . 

- Le gislación r eG list a e n c uanto a exigenc i as 

adecuadas a nu est ro nive l socia l y tecnológico, 

pe ro e né r gicas pn r a no pe r mi tir abusos en su no 

ap licaci ón . 

- In co rp ora r e l tem a " p r otección de incendios en 

edific io s altos" en l a formación de p ro fesio na ­

les de la c on s tru cción co n l a mi sma i mportanc i a 

de l sismo . 

- EstablP.ce r un míni mo de exi gencias de seg uri -

da d e n edif i c i os ya co nst ruido s no afec to s a las 

últ imas disposicio nes de l a o r den a nza (1934) 

- Conciencia Col ec tiva . Campañas formativas de 

un a "c ultura de prevención y combate a l f u ego " 
en edif i c i os . 



cm·1ENTARIOS 

•••• DE LOS OBJETIVOS 

Sus obje tivos es t~n destlnado s a norma r sobre la 

problem~tica de incendios , lo qu e no comparece en 

su me t odolog í a , puesto q ue el proc eso normat lvo es , 

en s í mismo , un comp l ejo deven ir de pasos y ac tivi 

dades q ue no queda n establecidas o espec i ficadas 

en pa rte a l guna del semina rio . Por lo tanto , cu~ 

plir co n s us obje tivos g en e rales pasarí a po r en -

tender ca ba l men te com o no r ma r . 

~espec t o a sus ob j etivos especíticos, a l preten -

der detini r los v ac í os o er r o res de la norma , a 

partir de un anélisis compa r ativo es in s ut icient e , · 

pu e sto q ue deja de lado dos tac tores im portantísi 

mos: 

a) el p r oceso normativo en s í , es dec ir, enten -

der en s u t o t al idad el como se l lega a estab l ece r 

y as i compre n de r po r~ue se insta u r a de esa ma ne r a , 

y cuales son l os m~rgene s en que es posi ble no r ma r. 

bJ Una c ontron ta c ión con si tua ciones reales de la 

etectividad de la no r ma , t a nto dent ro de este cam­

po como en ot r os a r eas . Ya q ue al supone r un ape­

go e stri c to a los a s pecto s no r mativos debe se r co­

rro bo ra do con la realida d • 

• •• • DE LA METODOLOGIA 

~ 1 Seminari o no se aborda con un mé t odo c i en tifico, 

y a l adolece r a e este , no ex i ste una hipó t esis que 

l e est r ucture e l trabajo y l e p e rmita j era r qu i za r 

la i nfo r maci ón, generando un o r den c l a r o y comp re~ 

s i bl e . 

es ~mpo rt ante seAa lor que , siendo un t ema con ti nua 

dor del ::,emln a ri o I<WT::: ::ciON AL ;- UcGO EN ED H-IC!US 

Dt:: /\ LTU:U.\ , a ut o r l'·'la ut-icio í·4ont i gli a , año 198¿ , no 

toma es t e es tudlo co mo ma rco teó rico , l o cua l ae­

bi o se r r eal l za do, ya que como resultado vemos una 



repeticion de la i nfo r~ac ión , l a ~ u e en aspectos 

cuantitativos llega a m~s de un 60% del con tenido 

total, ésto implica una pérdida de p r ofundidad y 

de posibil i dades de ma terializar un me jor enfoque 

de la proolem~ ti ca • 

•••• DE LAS CONC LUSIONES 

Las concl us iones como consideraciones y sugeren -

cias a la norma , est~n bien , pe ro es estricta men ­

te necesario e l entendimiento del proceso no r ma ti 

vo ?ara poder plan t ear situaciones efectivas den ­

tro de es te campo . 

El problema de fondo est~ en el planteamiento de 

sus obje tivos , r especto de " formular no r mat ivas " 

••• ¿ Cómo ha cerlo , si és t as no se entienden ? . 
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1. - INDIVIOUALIZACION DEL SEMINARIO 

1.1 TITULO 

1 . 2 N· 

1 . 3 AUTUR 

1 . 4 Pi~uF=soR 

1. 5 A i·~o 

GUIA 

EVACUACION DE HU~US Y GASES EN EDIFICIOS 

DE ALTUi-<A 

;-1AURICIO I'-10 L TEDO 

EDUARDO CRUZAT 

1986 

1.6 CLASII-- ICACION TECNOLOGIA 

1 . 7 GRU PO 

1. 8 SUB - GRUPO 

PREV~NCIUN DE INC~NUIUS HUMOS Y GASES 

EDIFICIOS 

1.9 UBlCACIUN 

1.10 C. D. U. 

2 .- CONT!::NIDO 

BI B. 

Se es tu dia e n editicios de altura el p r ob l ema 

del control de humos y gases por se r c on side rado 

una consecu e ncia grave del fuego qu e po r inevita­

bl e causa mas del 85~ de las muertes en incendios 

po r cuanto diticul t a l a evacuación y produce di ­

verso s p r oblem as que demandan e l 36% de las asis­

tencias médicas durante estos si ni est ros. 

Se entregan antecedentes gene r ales acerca de 

la fenomenologia del incendio, p roductos de la 

combustión y sus efectos sob r e la seguridad de 

las personas , movimientos de humos y gases en e l 

interior de l os edificios , con tro l de humo s y ga ­

S0S , protección humana y sistemas de prevención 

de incendios e n edificios . 

In cluye además es tudio de caso~ c riticas y mo­

dificaciones al ca pi tu l o VIII de l a Ordenanza ge ­

neral de construcciones y urbanización y proposi ­

ción para edificios existentes . 



El seminario en gen e r a l en el modo de r ecopi ­

l ar la información y puntual en el te ma humos y 

gases den tro de un incendio. 

Este tenómeno es tomado en forma general en 

lo m~s abstracto en s u modo de rea lizar , esto im 

plica que va a ser una problemá tica que va a exi~ 

tir siemp re y c u3 ndo ocurra el otro fen ó meno, el 

de los incendios , por lo tanto , estará p r esente 

y va a tra scender a un determinado ti empo . 

2 . b UTILIZACION DE F U~NTES DE ! N~JRf1~CION ADECUADAS AL GRADO UE 

~~UFUNDIDAD DE LOS UB~ETIVOS . 

Cont i ene bibliografía nacional , extranje r a , 

española , norteamericana . 

La infonnac ión es de a lt a divulgaciór:l preve -

ni a nt es de libros y t ex t os especial i zados ( uti li 

zados t ambién en los sem ina rio s anteriores de M. 

Montiglia y G. Vi llarroe l). 

Las techa s de publicación de los textos fluc ­

túa entre los a~os 1958 y 1936. 

2 . c RESPUE STA A LA REALIDAD CHI L~NA . 

Al analizar un proQlema t an punt ual como es 

el hecho de los humos y gases dentro de un incen 

dio , queda f ue ra de cualquie r aplicación a un a 

situación d eter~i n ada de un paí s , porque se esta 

abordando el estudio de un tenOmeno dentro de oQ 

tro fenómeno . 

El tema planteado podría haber teni do una apli 

caci ón p ropia a nuestra realidad si hubiese cen­

trad o quizás más la prob l emática dent r o de esta 

pa r ticularidad en un a visión de aque llas materi~ 

les que son predominantes en las construcciones 

de nuestro país . es to habría bas tado para Sl -

SJ 
/ 



tuarlo dentro del contexto que se expone . 

2 .d KEL EVANC I A DE L T~MA CUANTITATIVO. 

El 64% de l a informac ión c on s tituye una r eco­

pilación de antecede ntes re spec t o al fen óme no de 

humos y gases e n e l int er i or de l editicio y s us 

etectos en l as p e r sona s . 

Un 17~ destinado a l a fe no me nologia del incen­

dio, protección huma na y sistemas de prevenc ión . 

(t emas expuestos e n los ~ sem ina rios anteriores) . 

~~ 19% destina do a la ~ntrod ucción de l tema , 

proposiciones al capitulo VIII de l a Or denanza, 

prop osic imn e s para un edificio e~istente y co n -

clusiones . 

2 . e RE L EV:~f~CV\ DE L T:: r· t\ CW\LIT.I\ TIVO 

Se afirma ~ue e l hu mo 8 St~ siempre p r esen te en 

la propagación del f uego , jera rqui zando lo s efectos 

que és tos ti enen e n las personas , reve l é! nd o que el 

problema de pelig r osidad de mu e rte en un s iniest ro 

es debido a los humo s y gases . 

Por l o cual primordi a l en e l c rit e rio de di se ­

ño r espec to a la p revenci ón de i ncendios en e di -

ficios de a ltura es e l ma ne jo y evacuación de los 

gases e n lo s posibles s inies tros. 



3. - OBJ ETIVOS 

Oa J ETIVOS GENERALE~ . 

La finalida d gen e ral es tá enfoca da al conoci­

mi e nto que debe t en e r e l a r quitecto, como prof~ 

s ion a l , a cerc a del f enómeno de humos, gases en 

e di fi c ios de altura . 

3.a COR~ESPONDENC IA CON LOS 08J ETIVOS GEN~~ALES 

Se cu mpl e con el obj e tivo general, entregán -

dose un a informa ción detallada del fenóm e no que 

se in dica . 

OBJETIVOS ESP ECI FI COS 

a) Analiza r en form a gene ral la fenomenología del 

incendio, pa r a e ntra r e n de talle a l est udio de hu 

mos y gase s. 

b) Ana liza r lo s efec to s de humo s y ga ses s o b re la 

v i da human a y f o r mas de p r o tecc i ón. 

e ) Es tu dio del movim i e n t o y c ontrol de lo s humo s 

y ga se s en edif ic io s . 

d) Ana li za r l a ac tua l o rde na nza y proponer modi ­

fi cacion as . 

e ) Ha c e r una propo s ición p a ra edi f icio e xist e nte. 

3 . b CORRESPONDE NCIA CON LOS OBJ ETIVOS E~PECI F ICO~ . 

a) Se cumple con e s t e o bj e tivo. Expli ca ndo s e 

l as condi c ion es que de ben exi s tir pa r a que s e p r~ 

du z ca un in c endio y se üe sa rrolle. 

Res umi en do e sta i nfo r mac ión, e s ne ce s ario qu e 

ocur r a n 3 f a ctores s i mult á ne a mente ; ma teriales , 

c ombu s tible s , a i re y t em pe ratura que prod uzc a la 

i gnaci ón de lo s mate ri a l es . 

Se a naliza la i mpor t a nc i a d e l a ca r ga comb us 



tib l e de los edificios , como int r od ucc1ón al es­

tudio de humos y gases . 

b) ~e cumple con este objetivo , indicéndose los 

efectos tó xic os de los dite r entes gases , humos 

sobre las personas y l as maneras básicas de p r o ­

t ecció n hum ana : evacuación, r ef ugio , supe rv i ven -

cia . 

e) Se cumple con este objetivo . 

Sintetizando , l os princ1pa l es tactores que i~ 

fluyen en el movimiento de humos y gases en el 

interio r de los edificios , son los siguientes: 

- La expansión de los gases debido a la t empera ­

tura . 

- ~1 etecto de l a chimenea . 

- La influenci a de la fuerza del viento externo . 

- ~1 ~ovimiento de aire forzado en el 1nterior 

de l edificio . 

l<e spec t o al con t rol de humos, gases , se expli ­

ca a continuación en la conf r ontación de hipóte -

sis. 

d) Se hacen criticas a la actual ordenanza , pro­

poll iendo las siguientes modificaciones . 

"Todas las vias de circulación vertica l en edi 

ticios de 7 o més pisos deberan se r :" 

- Zonas verticales de seguridad que desde e1 ni -

ve! superior hasta e1 de la calle , permi t a a los 

usu a rios protegerse con tra los efectos de l f uego 

hu mos y gases y evacua r masiva y rá pidamente el 

inmueble . 

- Se considerara n "resi stente al fuego " aq uellos 

materia l es y elementos q ue cumplan con las si -

gu1entes condiciones: mante nga n su integridad me ­

cánica, no permeable a los gases , dit i cilmente pi 

r olizables y temperaturas en caras opu e stas al 

fu e go : 1S0°C puntual, 140°C p romedio . 



- Las pue r tas de acceso a las zo nas ve rt icales , 

estar~n dotadas de sistemas de c i e rre automét i co 

y e l se n tido de ape r t u ra de dichas p ue rt as se r á 

e l de l a evac uación . 

- En t odo edif i cio de 7 o má s pi s o s se debe r á i ns 

t ala r de t ec tores a uto mé ti cos de humo y un sis t ema 

de a l a r ma que pe r mi t a a l e rt a r s i mult á nea me nt e a 

todos l os us ua r ios e n caso de in ce ndi o . La d i sp~ 

sición de los detec t o r es de hu mo se r á: a l menos 1 

cada 60 m2 , e l menos 1 cada 1 2 ml, en pasillos . 

(estos datos fue r on obtenidos de la norma españo-

la) . 

- Los duetos de ven til ación ambi ental, excep t o 

l os de ai r e acondicionado , se r á n de mate r ial co n 

r esis t enci a mf nima de una hora a l a acción del 

fu eg o y no c on te n d r~ n cañe rf a s n i c onducc iones d e 

ins t alacio nes de ninguna especie . 

e) Se cumple este objetivo 

en un edificio existente se s upone un incendi o , 
Dnalizando las consecuencias y efectos sob r e és t e . 

De la evaluación r ealizada se p r opone : 

- Continar el humo y gases en el departamento de 

o r igen , instal and o para ello : c i erres a u tomá ti cos 

de las p ue r tas de acceso a los depa rt amentos , cu ­

ya resi stenc i a al t uego sea a l o me nos 30 mi nuto s . 

- Insta l ació n de una comp ue rt a de "venti l ac i ón" 

e n la pa r te supe r io r de l hueco cent r a l del edif i ­

cio , lo cua l puede ser activada a u tomáticame n te 

po r un detector de humo en el momento de l incen -

dio . 

- Inco r po r ación de una escala de eme r gencia p l e -

gable , como alternativa de evac uación v e rt ica l de l 

edificio . 



4 .- METODO . 

- Recopilación de información acerca del tema . 

- Ordenación y clasificación de l a información. 

- Aná lisis y estructuración del trabajo , en ba -

se a los objetivos planteados . 

4. a VERIFICACION DE LA APLICAC ION DEL METODO CIENTIFICO . 

FORMULACION DE L PROBLEMA . 

HIPOT~SIS 

El estud io se enmarca dent ro del contexto ge ­

neral que significa el riesgo de incendios en edi 

ficios de alt ura . Esta es una amenaza r eal , de -

bido , principalmente, a su gran esbeltez y a los 

nuevos materiales combustibles de construcción , 

terminación y dec o ración que se hnn estado ponie~ 

do e n uso en los últimos tiempos. 

La preocupación del auto r se centra especifi ­

camente en e l problema que surge en lo s incendios 

de edificios de altura respecto a l cont r ol de hu ­

mos y gases , por ser las principales causas de 

muertes q ue se p r oducen en los incendios . 

No se enuncia una hipótesis pues no existe 

un a pregunta a responder , limitándose sólo a in ­

vestigar información y procesarla . 

CONSECUENCIAS CONT~ASTABLES. 

De los antecedentes expuestos se desp re nden 

los siguientes parámetros para enfocar e l proble­

ma del control de humo y gases, estos son: 

1. Limitación de la combustibilidad. 

2 . Ext inción rápida del incendio 

3 . Man i pulación de humos y gases a través de: 

a) conductas de humos y gases . 

b) barreras contra humos y gases . 

e) ventilación . 

d) Presurización. 

Cada aspecto enunciado es analizado en detalle . 



EVIUENCIAS 

Se analizaron 3 casos de ince ndi o s oc u rridos 

e n editicios de altu r a : !::d i f i c io "Santa Ma ri a·· , 

" He tro Go l den Mayer" y "To rre Cénica" . 

e n l a totali dad de estos casos lo s humos y 

gases invadie r on la zo na ve rti cal de segu r idad , 

i nutilizándose como v í a de evacuación . 

En el caso de l a lo rr e Cénica , como en e l M. 

G. M. de las Vegas, un tac t o r lmpo rt a nte aent r o 

de lo s aspectos causados por los humos y gases , 

fue l a falta de ven i iloción supe r ior del edi f i -

cio, produ c ién dose un fenómeno de reciclaje. 

EST I MACION DE HIPOTES I S. 

5 . CONCLUS I O~~~S 

Como el es tu dio no se plantea una hipótesis 

a comp r oba r, e l a utor se limita a expone r infor­

mac ión basado en diferentes texto s . 

- Los edificios de a ltura e n nue s tro pa i s , ado ­

lecen de un sinnúme ro de defectos re specto a l pe ­

ligro de in cendio , en gen e ral producidos por: 

• Desconocimiento del fenómeno , tanto del usuario 

como Arquitec t os , Ingenieros o Constructores . 

• Fa lt a de adecuada Legislació n técnica de cons -

trucción , que exige el cump l iento de ciertas nor­

mas mínimas, q ue permiten habitar e l edificio co n 

un nivel de seguridad óptimo . 

Un fac tor q ue debe estar s i empre presente es 

la Prevención: 

• En el Dise~o , Cá lculo y Co nstrucción de Edifi -

c io s a Prueba de In ce ndios . 

• Del Usuario. 

• De l as Au tori dades . 



cm,lENTARIOS 

••• DE LOS OB0ETI VOS 

Los objetivos son de corto a l ca nce. Se queda en 

la p ri me ra ins tancia de un proceso de investiga ­

ci ón • 

• • ·.DE LA METODOLOGIA 

Una metodo l og í a p uede se r válida sin ser cien tí-

fica . Es t a es vál i da , porque es adecuada a sus 

ob j etivos . 

Al no existir hipó t es i s , no hay un criteri o de 

d i sce r nimiento sob r e la información que se reco 

••• DE LA S CONCLUSIONES 

Lo s objetivos no tienenuna p r oyección a fu turo 

y ni s111uiera se logro concluir acerca de el lo s 

( Humos y Gases ) , por lo cual , el au tor r ecu rre 

a un tema qu e no conoce ( r em it i r se al an~lisis 

cuanti t a tivo , en el cual se ind i ca que no hay 

ningan porcentaje dedic8do a l estudio de la No r 

ma ) • 

• • • APORTES DE L SE~·1I NARIO 

cuantitativamente , hay un ~uen caudal de info r 

maci 6n, con l as objeciones r espect o a que esta 

recopilaci6n debe esta r sujeta a un ordena mien 

t o , bajo un c rit e r io coman , qu e permita s u fa -

cil na nejo , cada informaci 6 n es válida en s í mis 

ma y no como un t odo . 





1.- I ND I VI DUALIZACI ON DE L SEfVliNARI O 

1.1 TI TU LO ENERGI A EO LICA COMO UNA VARIABLE A CONSIDE­

RAR EN EL PROCESO DE DI SENO ARQUITECTON I CO. 

1. 2 

1 . 3 

1.4 

1 . 5 

1 . 6 
1 . 7 

1.8 

1 . 9 
1.10 
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CON TENIDO 

. . . . . . 

Se busca ma ne j a r la va r iabl e v ien t o e n e l di se 

ño arquitec t ónico ( reci nt os habi t ables ) , exp li­

c ando f undame nt a lm e nt e , " qué e s " , " cómo se com 

po rt a " y " de qué ma ne r a se p uede ap r ovecha r o 

e vi t a r " en ésto el sem i na r i o f unda m en t a s u r a -

z ó n de se r . 

Los cap í t ul os que se expone n a cont i nuac i ón , 

tra t an e n fo r ma ex t ensa l os p unt os enumerados a n­

t e r io r ment e . 

Ca pí t ulo 1 . El VI ENTO Leyes de los gases . Se ex 

pl ican l os concep t os generales . 

Movimi e n t os de masas de ai r e , o ri gen de l os vien­

tos , predicc i ón , p r esión y escala . 

SISTEf'lAS EOLICOS Pl\SIVOS : Func i onan f undamen t a l ­

me nt e a t ravés del diseñ o de l a vivienda . 

Cap í t ulo 2 . COI"t!PORT.\ 1-liENTO DE L VIENTO FRENTE A 

LAS FORi·~S , se r e t ie r e f un damen t a l men t e , a acl a ­

r a r el compo r tamiento del vien to e n el medio edi­

fi cado , es deci r , a la escala del vol umen y la r e 

l aci ón entre vo lúm e nes y el vien t o . 

Ca pi tul o 3 . E: L VIENTO Y LOS ESPAC IOS INTE ;~IORES , ' 

Se explica el movimie n to de ai r e en los recintos 

i n t e r io r es y s u est r e cha r e l ac ión con e l " co n -

fo r t " de l r ecinto . Incl uye l ocalizac ión de las 

e nt r adas 6 tipos de ent r adas , abe r tu r a de sa l idas , 



Capi t ulo 9 , AP LI CACION DE ME TODOLOGIAo Cont i ene 

definici6n de p roblem~ ti ca, antecedentes, diag -

n6stico, p r opos i c i6n y conclusiones . 

2.a TEMPORALI DAD : 

Poder util izar e l g r a n pot e n cia l de ene r g i a 

q ue se pu ede ex tra e r de l os r ecursos energé t icos 

r e novabl es y se r ap li cados a la v i vienda , lo ha­

cen se r un t ema actual y v igente co mo camino po­

si ble pa r a d i smin uir la t endencia al abuso de los 

recursos ene r gé ti cos no renovab l es . 

2 .b UTILIZACI ON DE EUENTE S DE I NF ORMAC I ON ADFCUADAS AL GRADO DE 
PROFUNDIDAD DE LOS OBJETIVOS . 

Contiene bibliog r af i a na~iona l y ex tra njera; chi 

lena, fran cesa , no rt e ame rica na. 

La info r maci6 n es de al t a divulgaci6n , p roveni e~ 

te de lib ro s y texto s espec i a lizados . 

Las fechas de p ubli caci6n de l os textos no apa r~ 

cen. 

2 . c RESPUESTA A LA REALIDAD CHILENA . 

En Ch ile, e l u so de l a energ i a e 6lica constitu ye 

un a alte r na t iva con r eales posibili dades , sob re 

todo e n el sec t o r r u r al , puesto que a l ap l ica r un 

sistema e 6lico activo, es incorporar el concepto 

de a utosufici e ncia o a utonom! a en la vivienda,: 

por l o t a nto , l os sis t e mas son ap l icabl es a un 

sec t o r de viviendas co n problema s de co n ecci 6n 

con lo s s i s t emas trad i ciona les in terconec t a dos de 

ene r g ! a ( como es e l caso de l a elect ri cidad ), 

lo c ua l justificar!a, e n p ri me r lu ga r , su uso, · d~ 

do q ue con l a act ua l tecnolog! a l os sistemas e6 -

licos no est~n e n condi ciones de compe tir ma no a 

ma no co n las fo r mas tradicionale s en c uan to a l a 

ofe rt a ; p ero , se ve compe n sado po r dispone r d e 

un a energ i a inagotabl e , limpia y e n ab und a ncia 

di a a dia . 



2. d RELEVANCIA DEL TErvlA CUANTITATIVO. 

El 74% de la informaci6n se refiere al sistema 

e6lico pasivo. Comportamiento del viento f rente 

a las formas, el viento, los espacios interiores, 

estudio de casos. Un 46% destinados al estudio 

de los sistemas e6licos activos, sistemas de co~ 

versi6n, su aplicaci6n general, dimensionamiento, 

etc.. Este 74% es una recopilaci6n de informa -

ci6n, en el 26% restante se confrontan ambos sis 

temas e6licos; se define la metodología arquite~ 

t6nica e6lica, aplicaci6n de ésta y conclusiones. 

2.e RELEVANCIA DEL TEMA CUALITATIVO. 

Es rel evante el tema expuesto en el seminario res 

pecto de integra r al proceso de diseño arquitec­

tónico la variable viento, puesto que la de mande 

energética en la vivienda es posible de satisfa -

cer con sistemas e6licos , present~ndose extensa 

in fo r mac i6n y me todolog í a clara pa r a a borda r e l 

p roble ma . 



3. OBJETIVOS. 

OBJETIVOS GENERALES 

a . Defin ir un a metodología e6lica - a r quitect6ni ca, a través 

de una superposici6n de la informaci6n e6lica , en una me 

todología de diseño arquitect6nico cient í ficamente com 

probada . 

b. Sis te mat izar la info r maci6n e6lica ( Activa y Pasi va ) . 

c . Aclara r comportamientos de los fen6menos e6licos . 

d. Defini r r eque r imientos de un p r oyecto e6li co Activo y Pa 

sivo . 

e . Aplica r metodolog i a definida en un caso r ea l, como ma ne­

r a de ejemplifica r un proceso a r qui t ect6nico con varia -

bles e6licas . 

3. a CORRESPONDENCIA COIJ LOS OBJETI VOS GEi-JERALES . 

a) Para r espon de r al objetivo e nunciado, los 

au tores de este semina r io tomaron como base , la 

" HETODOLOGIA PEOAGOG.LCA PARA EL DESC\RRO LLO DE 

UN PROYECTO DE ARQUITECTURA " prop uesta por e l 

profeso r Ar quitecto S r. Manuel He rnán dez . 

Es t a metodología es conf r ontada con l os antece -

de nt es r ecopil ados r espgct o de lo s re que r imien -

to s , co mport amien t o , ca r ac t erísticas , etc ., de 

los sis temas e6 licos , def ini endo una metodolo -

gí a e6lica- arquitect6nica ( ésta se expone a co~ 

tinuaci6n en e l punto conf r ontaci6n de hip6te sis ). 

b) Sintetiza ndo l a info r maci6 n r especto a los 

sistemas e6licos , se desp r ende lo siguiente: 

Sistemas Pasivos: 

Funcionan fundamentalmente a través del diseño 

de la vivienda , cuya fo rm a se concibe de ac ue r­

do a lo s valores espacia l es de lu z , co n fo rt , té! 

mico , acústicos , aisl amien t os , ve ntilaci6n, eco 

nomía de energ í a , todos ellos trabaja ndo en un 

g r an sistema único . 

Sis temas Ac t ivos: 

Son sis tema s que funcio na n en base a a r tefactos 



e in sta l ac i ones i nsertas en l a vivienda ( ele -

men tas de captaci6n, r oto r ) y capaces de inci­

di r en algunos casos notablemen t e con la espa -

cialidad de ella y en el espacio exte rior ( en­

torno ) , a un que funcionan en forma independien­

t e est~n capacitados pa ra generar una energ i a 

po r conversión de fuentes natura le s ( sol , vi e~ 

to y tran smi tirla a la vivienda en benef i cio dcl 

usuario. 

e) El compor t amiento de lo s fen6menos eólicos 

se expli ca extensamente e n lo s cap ítulos 1; 2 ; 

3 y 4 pa r a l os sistemas pasivos y act i vo s. 

d) Para defini r lo s r eque rimientos de un proye~ 

to e6lico ( pasivo y activo ) se hizo un paral~ 

l o co n un proyecto de a r qui t ec t u r a , es decir, 

cada proyecto va t en i e ndo eta pa s de definici6n 

desde el te ma hasta s u ma teria li dad . Pensa n do 

en est a s e t apas se definen los requ e r imientos . 

Cabe señalar que dichas e t apas no se refieren a 

las me tod olog í as de diseño ; sino, a la imp lant~ 

c i6n y definici6n de un a ob r a en un sitio o te-

rreno. 

Nota : Dichos r eq ue rimi en tos l os incluyo en es­

te punto , por su i mpo rt a nc i a como cami nos pa r a 

ll ega r a defi nir posteriormen t e la me t odolog i a 

eóli ca- arquit ec tónica . 

1. Lu ga r: conocimiento de la s condicio nes me­

t eraol6gicas l ocales . 

2 . Lu ga r: Eval uac ión del medio ambiente . 

3 . Obra : Definici ón de l as exigencias e6licas 

e n funci6n del plan t eamient o arquitec t ónico 

y del programa de la ob r a . 

4 . Ob ra: Implantación . Definici6n de vol ume 

trí a . 

5 . Defi ni ci ón : Definición de c r iterios de uti 

lización de l flujo de ai r e en los espacios 

interiores . 



6 . Volume n: Ori entaci6n de las abertu r a s. 

7 . Abe r tu r a: Definici6n de l as l ocalizaciones 

de las aber turas y definici6n de las dimen ­

siones y tipo de abe r tu r as . 

3 . Acondicionamientos : Elecci6n de los acondi 

cionamientos exte r iores . 

Nota : Cada punto enunciado se explica en deta­

lle . 

SI STE MA ACTI VO 

1. DEFINICION DE L TEMA , Campos de aplicaci6n . 

2 . DEFINIR LUGAR DE APL I CAC I ON, emplazamiento . 

3 . ESTUDIO Y ANALISIS DE ANTECEDENTES , consta ­

taciones - r eco nocimiento f o r mal. 

3.1 An~lisis fis i co espacia l. 

a) Topog raf i a 

b) Rugosidad : artificial y natu r al ( densi 

dad, a ltu r as , formas) . 

3 . 2 An~lisis formal del asentamiento . 

a) Est r uctura vial 

b) Definici6n de paisaje 

e) Zonificaci6n 

d) Reconocimiento de cen t ros y el emen tos g~ 

ne r adores de ac tividad . Caracte ri st i cas 

e) Inter-relacio nes 

f) Formas de ag rupami en to 

3 . 3 An~ l is i s e6lico fo rmal . 

a) Turbulencias 

b) Comportamiento del viento 

e) Di r ecciones p r edominantes 

d) Energia extraible del viento . 

e) Datos anemom~tricos de vientos del luga r 

4 . DEFINICION DE UN HARCO DE VIVIEf\JDA . 

4. 1 Determinaci6n de usos . 

a) Cantidad y medida 6p t ima 

b) Es t ima r energia demandada 

e) An~li sis d el usuario 



4.2 Pro g r ama . 

a) Relaciones 

b) Funcione s 

5 . DE FI NI CION DE L SI STEMA EOLI CO ESPECIFIC~. 

5 .1 Definición del ae r ogenerado r. 

a) Ene r gía qu e se desea obtene r: mecán i ca , 

el~ctrica . 

b) Elección del ae r ogene r ador 

e) Ta maño y potencia 

d) Est ructura de sopo rte 

e) Es timar energía ofertada 

f) Almacenamien to 

5 . 2 Estudio de factibilidad . 

a) An¿li sis de cómo se inserta e l sistema 

en el existente : carencia , tendencia , 

conflicto 

b) An¿ l isis económi co : costo del sistema y 

an¿lisi s de un sistema a lternat i vo . 

e) Se aplica la metodolog í a en un caso r eal, 

hasta la etapa de definición espac i al ( se ex­

plica en e l pun t o 4 . EVIDENCIAS ) . 

En s ínt esis , se cump l en en su totalidad los ob­

jetivos a nteri ormen t e e nun ciados , los cua les es 

tán claramente di rigidos pa r a responde r a l a hi 

pótesis que se plantea este seminario . 



4. METOCD 

Recopilaci6n de in fo rma c i6n ace r ca del tema , " El Viento "o 

- Fi j ac i6n de objetivos . 

- Pl anteamiento de hip6tesis. 

- El Viento, sis t ema pasivo • 

• Comportami e nto del viento trente a las formas • 

• El vien to y los espacios interiores de la ob ra • 

• Estu dio de casos • 

• Definici6n de requerimientos del proyecto e6li co pasi vo o 

- El Viento, sistema activo • 

• Sist emas de conversi6n. 

• Aplica c i6 n ge1 era l • 

• Dime n sionamiento y definici6n esca la 6ptima • 

• Marco de ap lica ci6n • 

• Análisis de casos • 

• Reque ri mien to s del p royec to e6lico ac tivo. 

- Definici6n de la metodol og í a a r quitect6n i ca e6lica y apli ­

caci6n de ~st a . 

- Conclusio nes. 

4 . a VcRIFlCACIOhJ DE LA AP LI CACION DE L !•IETODO CIEf'~TIFICO. 

FORi·lU LACION LJE L p;~OB LEf'iA . 

El tema energ í a e6lica como una variable a consi 

derar en el p r oceso de diseño arqui t ec t6nico , su~ 

ge frente a la p r eocupaci6n r especto del ago t a -

miento de los r ec ursos e n e rg~ticos no r enovabl es 

y en especial de aq uellas const ru c ciones que fu~ 

r on pl a nt eadas co n un a g r an dependencia del pe -

tr6leo y sus derivados como e l ementos básicos p~ 

r a acondicionar un ambiente . 

El est udio está enfocado pa r a se r apli cado en el 

campo de l a vivienda , nace de aqu í la p r ob l emáti 

ca, sos teni endo que l a vivienda como p r oyecci6n 

a l medio ex terior , debe de a l guna mane r a plantear 

se en un diálogo con ~1 . Diálogo que se traduce 

a re s puesta s formales y a la utili zac i6n de l a 

energ í a , especf ficamente , se analiza la va r iable 

e6lica como uno de los elementos que aporta rí a a 



una solución de la c r isis antes menc i onada . 

SUPUl::STOS . 

La info r mación eólica pasi va est~ enfocada hacia 

l a comp r ensión de l os fenóme nos en t érmi nos c ua l i 

t at i vos , en cambio, la i n fo r mación act i va debe es 

t a r apoyada necesari ame nt e po r t é r minos cua n t it a­

t i vos . 

Se s upone que l a informació n gene r al y espec í f i ca 

r ecopilada en este estudio ( datos , fórmulas , le­

yes ) , cuenta con una ve racidad y p r evia comprob~ 

c i ón científica . 

La mane r a de most r ar l a información , va encamina­

da a l a comp r ensión de los fenó me nos mas que a 

dic t a r una fó r mula o rece t a de aplicación . 

El viento debe ente nde r se como una va ria bl e m~ s 

e n e l di seño a r quitec tó ni co . 

HIPOTESIS DE T~A~AJO. 

De acuerdo a lo enunciado en l os objetivos , a p r o 

pósi t o de que r er def i ni r una me t odolog í a arqui te~ 

t ónica consi derando va r iables eólicas , fue neces~ 

r i o conta r con una metodo l og í a científica mente 

comp r obada , la cua l , tuvie r a aplicac i ón en e l si~ 

t ema de es t udio de l a Escuel a de Ar quitec t u r a . 

Se ind i ca que la METODOLOGIA ~EDAGUGICA PARA EL 

DE SARROLLO UE UN PROYECTO DE At-<QUl Tt:CTURA , p r o -

puesta po r e l P rot e so r Ar qu1tecto Don Manuel He r­

n~n dez Abarca y equ i po docen t e ael fa ll e r ( z- Se 

mestre , año 1978 ) se aJusta a l o anterio r, po r 

lo que se toma como elemento base de la hi pótesis 

de trabajo. 

Hl POTESIS . 

Si se l og r a superpone r los r eque r imien t os eólico s 

ac tivos y pasivos en una metodo l og í a de di seno a~ 

quit ectónico , se pod r ía defi ni r una vivienda qu e 

di al oga co n el medio que l a rod ea , es t o es , una 

a r quitec tu ra que r ealmen t e se i nte r cala en los c i 



clos naturales sin interrumpirlos, p r ovocando un 

efecto global nu lo . 

CONSECUENCIAS CONT RASTABLES . 

El procedimiento de contrastación se basa : en an~ 

lisis cual itativo y cuan tltativo de los s i stemas 

eólicos pasivos y activos, est udio de casos pa r a 

ambos sistemas. 

Del r esultado y conf r ontacl6n de estos anteceden­

tes, se logra defini r una metodología eólica ar -

quitectónica , a través de una s uperposición de la 

información eólica , en una metodolog i a de diseño 

arquitec t ónico cien tí fic ~men t e co mp robada. 

Esta metodo l ogia es l a siguien t e : 

1. OEFHHCIQ;.J DE PROBLH1ATICA ARQUITECTONICA EOLI 

CA . 

Definición campo de estudio a r quitectónico eó­

lico , por ejemp lo, en Arquit ectura se define la 

vivienda y en la parte eó lica la p roblemá ti ca 

activa y pasiva . 

A. Análi s i s urbano r egiona l de zona de estudio. 

,ó.n~ lisis físico~ 

Est r uctura regional , planos regulado-

r es , etc •• 

An~lisis Eólico : 

Condiciones me tereológicas r egionales 

Bo An~lisis Topográ fico . 

Aná li sis de rugosidad: 

Volumet rí a a rtificial ( edif icación ) 

Volumetría natura l ( ~rboles, lomas, ' 

etc . ) . 

c . Aná l isis Eólico : 

Recopilación de datos: anemométri ­

cos , direcciones predominantes , pa­

sivos , etco 



Compo rt amiento del viento respecto 

al punto a. 
o. Analisis de estructu r a del lugar: 

Cauces , flujos , cent r os , hitos . 

~ . Analisis de casos: 

En e l area de estudio: observaciones 

de elementos p r opios del tema . 

Bibl iogratico s : c r iterios entrega -

dos e n es t e seminario. 

3. SI~TESIS Y DIAGNOSTI CO . 

A. Jerarquización de la informaci6n . 

o. Determinación de pa rá met r os , leyes y crite­

rios r especto a la intormaci6n a utilizar. 

C. Juicios de Valor : Conflictos , ten dencia s , 

carencias . 

4 . DEFINICIO¡'~ Eti . 

A. Proposici6n : Marco de aplicaci6n e6l ico y 

arqu i tect6nic o . 

Tipo de Usuario , r ol, calidad , tipo de vi ­

vienda , prog r ama . 

Definici6n del sistema eólico activo , pasi 

va . 

Activo .- Tipo de roto r, ta maA o y potencia , 

est r uct ura sopo rtant e , a l ma cena -

miento , ene r gía o fe rtada , intraes 

tructura . 

~asivo .- Tipo de tlujos requ eridos , tipos 

de captaci6n de aire . 

estudio de Factibilidad . 

Entrentamiento e ntre sistemas existentes y 

sistemas eólico s prop ues tos, costo . 

P r oposición de emplazamiento detinitivo . 

Objetivos . 

5 . PAI~TIDO GE r~E r<AL O PROPOSICION ESPAC I AL . 

A . Prop o s i ción volumétrica . 

B. Respuesta espacia l a expresiones arqui t ec­

tónicas . 



G . Respuesta espacial a intencion es e61icas . 

Act i vos . 

Se decidi r á sob r e La posib l e in t eg r aci6n del 

sistema a l a Ar quitectu r a , el có mo se rel aci~ 

na n, ya sea en unidad o componiendo espaci os 

ex te r io res . 

Pasivos . 

De ac uerdo al tipo o sis t ema de captación , se 

define la : l ocalizaci6n de las aoertu r as , ti­

pos de abe r turas , tipos y l ocalizaci6n de co­

lec t ores, e l emen t os aco ndi cionan t es exterio r es . 

6 . DI SENO . 

7 . PROYECTO. 

~xpresi6n final de la ob r a , basada en lo an t e 

r io r . 

EVI OE:i"~CIA~ . 

Se aplica la metodologia arquitect6nica - eólica, 

como ma nera de e jemp l if i car su ejecución , to ma n­

do como lugar de estud1o Lag un a Ve r de . 

Lo s puntos analizados parten de la definición de 

problem~tica hasta la etapa de p r oposici6n espa­

c ial . De lo cual se puede deducir l o siguiente : 

La e lección de l lug a r es t~ condicionada a la 

intormación eólica que se t e nga de élo 

Al elabo r a r l a into r mación e6lica , si m u l t~nea 

mente a la in fo rma ci ón a rquit ectónica , se lo­

g r a integ r a r desde l a gestación del p royec t o,' 

ambas variables encaminadas hac i a un f in co -

mún . 

Al r econoce r las carencias , conflic tos y t en­

dencias a rquit ec tónica s , es posible l lega r a 

de fi nir lo mismo con lo eólico . 

Es posible aplicar c r it e rios e6 l icos en la es 

tructura urbana . Se p uede n llegar a defini r 



agrupaciones o unidades aisladas de vivi e ndas, 

en que dialoguen las i ntenciones a r quitect6ni 

cas con los sistemas eólicos ac tivos y pasi -

vos , l og rando de es t a ma ne r a una i n tegrac1ón 

de l hombre con su medio, espec1ficamente de l 

espacio que el homb r e ha bita con e l medio exte 

rior. 

Co n lo an t e rior, queda ~ emos trado que es posibl e 

aplica r l a me todologí a eólica arquitect6nica en 

casos real es , q ue dando veriticada la hip6t esis . 

ESTII·IAC IOI\l DE HI POTESI S . 

~e lo g ra integ rar la va ri able eóli ca en el p roc~ 

so de diseño a rquit ec t ónico , s i l a i n formaci ón eó 

lica se elabo r a si m ult~neamente a l as etapas de 

di cho proceso. Es to si gn ifi ca que desde e l mismo 

momen to en que se detine e l tema y¡o p ro blem~ tica 

arq uit ect6 ni ca , se detine t amb1én l a p ro blem~ tic a 

eó lica y así s ucesivamente a trav~s de las distin 

tas etapas de l p roc eso de diseno, en t endiendo co 

mo i nto r mac ión eólica : 

a) Topog r a fí a 

b ) 1~ u gos1 dades 

e ) l\n~ lisis t'ísi c o espacia l 

d) An~ li sis reg1ona l 

Si se consid e r a n Las vari ab l es eólicas en una eta 

pa ava nzada del p roceso de diseño , se l lega r~ a 

una r espuesta e n q ue el g r ado de int eg r ación en -

tre la Ar quitectu r a y l os s ist emas sea m1nimo ; y 

q ue , adem~s cond uciré a un a serie de conflirrtos 

formales. 

e l s i stema pasivo, por rormar parte de la arquit e~ 

tura, al aplica r Lo es t ará contenido e n e lla . No 

así e l sis tem a ac t ivo , ya q ue po r se r un elemen to 

tecnoLógico, apa r ece como adiciona l a la ob r a . 

Los s i s t emas ac t ivos pueden integra r se a l a fo r ma 

de L a vivi e nda , s iempre y c uando esté apoyada po r 

el sis t ema pasivo desde l a etapa de gestaci6n de 



la obra , de lo contrario , se constituye en un ele 

me nto superpuesto al diseno de la vivienda u otra 

obra . 

Lo s sistemas activos y pasivos son capaces de pa~ 

ticipar conjuntame nte en un p roc e so de diseno y , 

llegar a respuestas en que se conjungan ambos sis 

t emas parale lamen te con los prop6sitos arqui t ect~ 

ni c o s . 

El viento , en de t e r mi n ados casos , se consti tuye 

como variable de termina nte en el d i seño de una 

obra, definiendo : 

- Loc alizaci6n 

- Orientaci6n 

- Emp lazam i e nto 

- Volume tría 

- Abe rtura 

Dist ribu ci 6n espacios int e riores . 

Las dete r min an t es de uso del s istema pasivo , son 

tun da~entalmente, la local i zaci 6n ( clima ) y la 

ac tividad a r ealizar e n un espac i o ( actos ), po r 

l o tanto, es tact ible s u uso en cualquie r condi­

ción climática y co n cualquie r tipo de ma t e r iales 

( indep endie nt e también a l tipo de ob r a ). 

Las det e r mina ntes de u so del s istema activo , son 

f undame nt almente : 

- Distribu c i6n geog r~fica 

- Movi mientos migratorio s 

- Ca racterísti cas de l os g rupos fami l ia re s 

- Nive l de ing r eso disponible 

- Edificaci ón 

- Ofe rt a de p r od uc to s y equip amiento 

- Insufici encia de l a o ferta tradicional de ener 

gi a 
- Demanda e nergé t ica 

Al a plica r la metodolog í a propuesta , se log ra d~ 

f i ni r una vivi enda que dia l oga con e l medi o, fo~ 

mando pa rte de una Arqui t ect ura que r ealmente se 

int e r ca l a e n los ciclos naturales , si n inter ru m-



pi r los , cons i de r ando siemp r e e l viento como una 

va ri ab l e m~s en e l p r oceso de d i seAo , ve ri ficá n 

dose l a Hi p6t esis Q 



Cm'!Ef\JTAR I OS 

••• DE LOS OBJETI VOS 

~tán e ntecados a cumplir con s u hipótesis p la nt e~ 

da . 

~us ob j etivos son muy eticientes pa ra constatar su 

hipótesis , pero no muy claros r espec t o a lo que s e 

busca en lo ge ne ral y lo pa rti cular , pa r a asi po­

de r en t ende r lo s alcances que r ealmente qui e re lo­

g r ar es te semina ri o , apar t e de l o concreto que es , 

l a comp ro bación de una me t odo l og í a • 

• • • DE LA f"lETODOLOG I A 

Cump le c on la metodologi a c ientífica , al transto~ 

m~ rse en una ordena c ió n necesa r ia para se r comp re~ 

sibl e y aplicable , que es lo qu e se busca . 

To do lo que es tá descrito e n es t e estudio , es t~ he 

cho bajo una a co t ación q ue le desi gna l a hipótesis , 

est~ do s t 1nodo o la con s ecuci ón de una me todología 

que pueda relacionar lo act ivo y lo pasivo en mate 

r1 a de ene r gía eólica . 

/Ü con tar con tlipótesis , se tiene una cla ri dad de 

r ete r encia, po r l o tanto , la 1n to r mac ión que con­

tl en8 es t r aspasau l e y, a la vez , r et r oalimentable , 

puesto que se tiene el tamiz necesa r io pa r a sabe r 

donde buscar y que busc a r . 

Ot ro aspecto tavorab~e es que se puede to ma r , sa ­

car , in te S:J r a r partes y , e l semin a ri o sigue sicnuo 

un tod o • 
. , . . 

• •• DE LAS CONC LUSI ONES 

Su objet i vo fina l , era ver si su hipótesis se cu~ 

plfa o nó , entonces al concl uir, se limitan a lo 

que ellos mismos se plantearon , y eso es tá bien. 

~1 paso siguien te en l a p rofundización de es t a i~ 

vestiaación seria ver los r esul tado s ; para lo cual 

hab rf a que aplica r la ~etodolo Jf a en un proceso de 

iliseño y ll ev e. r a cabo el modelo , sometiéndolo a 



requ er imi ent os emp írico s y cuan ti tativos pa r a ver 

no s i r esulta la hipótesis ; s ino la efec tividad 

de la me t odolog ía • 

••• APORTE S DE L SEMINAR IO 

Se de j a abie rto el camino para segui r el es tudio, 

en e l mismo plano teórico , pero a l a vez hace el 

salto de c ua l quier investigación al plano empíri-

e o . 

Pasos a seguir de esta investigación : 

Desar r olla r la té sis plGnteada en este semina 

r io , med ia n t e un proyecto . 

Ut r a línea de i nvestigaciión en e l plano te6 r i 

co es, seguir suméndole va ri abl es y ver hasta 

q ue punto es compat i bl e la suma de otras va -

r iables con e l mismo sistema planteado en es­

t e semina rio. 

Resu m8 n del todo pa ra llega r a conc r eta r una 

toma de todas la s variables t écnicas . 

1 'ia n e j a r la in fin id a d de da t os a t 1!1 os f é r i e os y 

de ti po cli má ticos , ma diante un Slstema comp~ 

t acional . 

El aporte conc r eto a la l ín ea de tecno l og í a , 

es el desar ro llo de una me todolog í a que permi ­

t a pos t eriormente desa rrollar la técnica . 

~l es tudio del semina ri o esta e ncaminado a la apl! 

cación de es t a info r mación en el proceso de di seAo 

arquitectónico . Di rigido para se r usado en e l pr~ 

ceso de Taller , po r l o que la intormación se t r ad u 

ce al lenguaje propio . 





lo I NDIVIDUALI ZACION DEL SEMINARIO 

1.1 TITULU !::: L RUIDO UR~J.~NO 

1 . 2 N• . . . . . . 
1.3 AUTOR JOEL Af~EV/\LO y !( . H/\YVAR 

1.4 PROFESOR GUIA PED~O SERí<A~JO y JUAN liENA 

1.5 /\1~0 . . . . . . 
1.6 CLASIFICACION TEf 1ULOGIA 

1.7 GRUPO TECNO LOGIA DE: LA /\l·lB IENTAC IUN 

1.8 SUB-G ~UPO UR BAim 

1 . 9 UBICACION BIBlo . . . . . . 
1 .10 c.D .u. . . . . . . 
2 . CONTENIDO . 

Se anal iza la conta mi nación provocada por el rui­

do como un problema vigente en l as ciudades , que 

recl ama ser considerado po r el a r quitecto y el Ur 

banista , como una va ri able impo r tante en el diseño 

u r bano. 

~e en tregnn antecedentes gene ral es , consecuencias 

y características del ru ido o 

An~li sis del ruido urbano en Valpara í so , se refi~ 

re a diterentes s ituaciones de ru ido , producidas 

en la trama urbana po r la va r iación de distancia 

entre los bordes naturoles ce rro-ma r. 

Se est udia tipologías de es tructuras urbanas, e n 

relac ión al rui do , tipologías de: tramas ; de manz~ 

nas respecto a d1mens1ón y porosidad , de manzanas 

segun to r ma , de t a chadas , de co rte s y de bo r des . 

Por úl t imo, r ecorridos e n co rt es del plan de Va lp~ 

r aí so. 

L . a TEMPORALIDAD 

este estudio e s t~ en un pl ano a temporal, pues el 

tema planteado es un pro blema vi gente e n nuestras 

ciudades y, con el paso del tiempo , va a i r en au 

mento . 



urro aspecto de temporalidad , es la forma en yue 

ha s ido abo rdado el est udio, un enfoq ue con mi r as 

a desa rrol l a r una r espuesta med i an te mode l os ti p~ 

lógi cos , los cua l es , no es tarí a n sie nd o condicio­

nados por el tac tor tiempo . Pod r~n va ri a r los as 

pectos mo r fo lógicos del unive r so de es tu dio; no 

así, l as concl usio nes que est~n sie ndo ge nera li z~ 

das en tipologías y en ot r a s ó r denes de abs tra e -

ción , que permi t en r eap l icar fo r mas f uturas o 

Por lo t a nto, las posibles va ria c1ones espac i a les 

que su r giesen en el universo de es tud io , no ten -

d r i an mayo re s ingerencias . 

2 . b UTILIZACIO~J DE FUE:·H ES OE nlf=Or~HAC I 0t~ ADECUADAS AL GRADO DE 

PROFUNDIDAD DE LOS OBJETIVOS . 

Ti ene escasa bibliograf í a , so lo r eferida al fenó ­

me no puntual del ru ido . El r esto de la informa­

ción es sacada di r ec t ame nte de obse rvaciones de 

la ciudad de Val para í so . 

2 . e R:=SPUE STA A LA RE.A. LI O.~D CH .: LEi JA . 

El estudio se sit úa dentro de una ciudad específi 

ca del paí s , Valpara í so , con l o cual , es t arí a res 

pendiendo a una n8cesidad que nos es propia . 

El hecho de sit uarse dentro de un espacio físico 

existen t e como e l emen to a investig~r , permite a ­

ce r ca r se al tema de una mane r a mas r ea l; y con es 

to, potencializa r tuturos es tu dios que permitan d~ 

sa rrolla r tecnol ogías o apoyos de inves tigación , 

qu e puedan ser utilizados en beneficio de nuest r a 

nac ión. 

2 . d RE LEVAI·JCI A DE L Tct·IA CU/\iHI TAT IVO . 

El 26% de la intormación , es t ~ destinada a l est u­

dlo del tenómeno puntual de l ruido , consecu enc i as 

y ca r acterí s ticas . 

el f::34~'á consti tu yen observaciones r ealizadas e n la 

c iudad , ba j o una tipifi cación de elemen to s s ignifi 

cativos del espacio urbano . 
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2 . e RELEVANC IA DEL TEMA CUALIJ ATIVO. 

El tema planteado en este se minario, es un apo r te,· 

po r se r una problem~tica nueva y urgente de resol -

ver. 

e~ estudio se c a ract e riza dentro de una ciudad , 

Valparaíso , tratando de dilucidar ls problem~tica 

existente en ésta , s1 Oien es cie r to , en una pe -

quena instan c ia , desde un punto de vista subjet i vo 

por la mane r a en que los autores toman l a concep -

ci6n del ruido e n la ciudad . 

Deberi a hace r se enfoc a do este an~lisi s con un c r i 

terio c1entifico, pa r a asi llega r al obj e tivo fi ­

nal , ae ser aplica do en el desa r rollo de un proye~ 

to ae arquitectura . 



.3. OB;:JETIVOS. 

4. METODOS 

OB0ETIVOS GENE RA LES 

Most rar , a través de la observaci6n en el espacio 

urbano , e l papel que el ruluo juega como elemen to 

a lt erador de~ orden urbano estab~ecido o por es t~ 

blece r, que sirva como herramlen t a a consiae r a r en 

el aiseno urbano. 

OBJETIVOS ESPEC IFICOS 

No 11ay. 

COR~ESPONDENC IA CON LOS 03;:J ~TIVOS GENE~ALES 

~e cumplen lo s objetivos generales planteados ( lo 

explico a continuación , en la verificación de la 

metodología científica ). 

- Delimitación del campo de es tudio y objetivos . 

- Ca r acte rísticas generales del te ma : El rui do , 

resum e n de r ecopilación de libros y es tu dios. 

- Es tudio del ruido urbano, e n e l Plan de Valparaf 

so . 

• Análisis gráfico de tipologías encontradas • 

Conclusiones y recom e ndaciones parciales, a 

parti r de cada an~ lisis de tipologías e ncon­

tradas , por co ngru e ncias o incongruencias e~ 

tre el r uido como tenómeno y el espacio urba 

no. 

4.a VER IFICACIO:·,¡ Oc LA AP LICAC I O!\J DEL i·iETOOO CIENTIFICO 

FORi lULACilJN DE L P R03 LEf'lA . 

Es evidente ver cambia r las ciudades , mejorar en 

fu nc i onam iento, en la exp re si ón de s u s carrete r as , 

en planificaciones dirigidas hacia una ra cionali za 

ci6n ló gica y eficiente ; pero , siempre carentes de 

visua lizar intangibles que alte r en a l se r humano, 

de una u otra forma, co mo e l rui do de las ciudades. 

Su r ge de aq uíg la p roblemática, el rui do urb a no, 



s o s t e nié ndose qu e l a cont ami naci6n s onora de l am ­

bi en t e se ha co nve r tido e n un a nueva enfe r medad 

u r ba na . 

HI POTESI S . 

El r uido , es un eleme nt o a l terador del o r den urba 

no es t ab l ec i do o po r es ta bl ece r . 

Es t a hi p6tesi s no se enuncia fo r malmen t e e n e l Se 

mi na rio, pe r o se desp r ende del ob j e t ivo p r i n c i pa l 

que mo tiva e l de sa r r ol l o de e s t e es tudi o . 

CONSECUENCIA~ CONTRASTA3 LES . 

Se anal iz6 la ci udad , ba j o un a ti pi ficac i6 n de ele 

men ta s s igni fica tivos de l espaci o u r bano en r e l a­

c i6n a l r ui do ; es t os so n l os s i guien t es : 

- An~l is i s del rui do u r bano e n Valpa r a í so . Se es 

tudia n dif e r en t es si t uac i o nes de r ui do , p r od uc i -

das e n l a t r ama urbana po r l a va riación de dista n 

cia s . 

Tipolog i as de es tru c t u r as u r banas . Las sepa r a en 

discon t i nuas , an ill o p l a n- ce rro , de c ru ces y l on ­

gi tu dina l. Ind i céndose aquellas que p r ovo ca n e l 

r ui do més mo l esto . 

Tipolog i as de tramas . ~e i ndi ca n l os porcent a j e s 

de circ ulaci6n de diterentes tramas . Concl uyendo 

qu e con ca nalizacion e s de ru ido u r bano , oc upa n do 

mas del 50% de l sue l o , se p r od uc e sat uraci 6n ac ds 

tica . 

Tipolog i as de manzanas r espec t o a dimensi 6n y po­

r osida d . en r e l aci 6n a l a s up e r ficie que és t as 

ti ene n , se muest r an al t e rn a tivas de uso de s ue l os . 

l ipo l og i as de manzanas , seg dn f o r ma : irregula r , 

t r iangu l a r , cuad r ada , r ec t a ng ul a r . Se ana li za ca 

da una de el l as , haciéndo se r ecomendaci o nes r es -

pec t o al uso . 

Tipologí as de fachadas . Co n ti e ne obse r vac i ones 

de és t as r espec t o a s u altu r a , la r go , r elación con 

los espacios ex t e r io r es , e t c ., y la inciden c i a del 

ruido . se da n r ecome nd a ciones pa r a los diferen t es 

casos expu 3s t os . 



~ . CONCLU SIONES. 

Tipologías de co rt es; est udios de diferentes lu­

ga r es de Valparaíso y, recomendaciones para cada 

una de el l as . 

Tipolog í a ae bo r des: he t erogéneo , cu r vo , seg me n t! 

do , r ecto , contin uo, a i slaao , desplazado . 

ESTIM~CION DE HIPOTES I S 

El estudio no esté dirigido a co rroborar la hipó­

tesi s , sino como lo indica en s u s objet i vos : mos­

trar a través de la obse r vación en el espac i o ur­

bano , el pape l que el ru ido juega como elemento a l 

t erado r del orden urbano . No p r etende por ende , 

llega r a deter~ina r niveles aceptables o nó del 

rui do en la ciudad , ya que éstos dependen exclus~ 

vamente del toco que lo produce y a la subjetivi­

dad conque el habitante u r ba no lo considera mo les 

t o . 

Son r ecomendaciones pa r ciales para cada tipología ; 

que por su puntualidad y extensión no las incluyo . 



COMENTARIOS 

•.• DE LOS OBJETIVOS 

Se plantea un 6nico objet ivo y desa r rolla una me ­

todología para corrobo r arlo • 

• . • DE LAS CONC LUSIONES 

El estudi o no tiene conclusiones generales , res­

pecto a los objetivos que se plantea , quedando so 

lo e n reco~end8cion e s parciales pa ra cada Tip olo­

gía . Tipologías a su vez limitadas po r una obse r 

vación de tipo visual - a uditlvo , cayendo con esto 

en el plano s UbJetivo . 

Es t a subjetividad existe po r que se adolece de el~ 

~en te s que sirvan como pa r ametros de comparación 

ent r e l ns dlstintas tipologías , apa rte del obse~ 

vador , po r 10 que son validas para el que hi zo la 

anotac ió n ; pero no para la genera lidado 

Por lo a nt e riomen t e expuesto , se concluye solo en 

lo particula r • 

••• DE LA METODOLOGIA 

No se sig ue una metodolog í a científica en e l es­

tudio , por lo tanto, caen en la subjetividad y , 

en el p lan o de la observación tipo Talle r, y es­

ta intormación esta cargaaa e n la mi r ada deL ob­

servador , quitandole universalidad al es tudio . 

No se considera n varia ble s importantí s imas dentro 

del ém~ito a rquit ec t onico , que es el espacio tisi 

co desde el p unto de VLsta mate ri a l , tlenen el es 

pacio f 1 sico liada mas que hasta e.L f.Hano de lo 

geomét r lco , porque basa n rodas las obse rva ciones 

en l a p r oyección del sonido con r especto a par6-

men t os que l o suponen homogéneos en su mate riali 

dad , cosa que de ntro de l a ciudad es falso . 

En esta invest igación queda en duda el mo delo ti -



pológico , pues no se hace una descripción de cómo 

se ex tra e la ti pología , los e l ementos que die r on 

origen a ésta . Uebe r ian habe r dejado un r ec uerdo 

gráf ico , pues en e l Semi nario queda solo la abs -

tracción. 

El g r an défici t de este semina rio es l a def inición 

de l í nea de es tu dioo 

Se parte con una p ro blemá ti ca de t erminada en el 

área de l a t ecno l ogía y , r esponden a una l ín ea di­

ferente dent r o de la escuela , la urba na. Pa r a es 

t a área cumple el es tu dio ¡ pero con c iertas limi­

t a n tes , la de queda r en un proceso de ta lle r, co­

mo observación de Taller . 

No se ded uce n cosas ; sino que , se inducen a las 

r espuestas necesarias , por se r l a ll egada de l as 

ti polog í as . Si bie n es c ierto , é s t as son muy ge­

nerales lo cual posi bil ita s u ap li cac ión en cua l ­

quier momen to, ti em po y circunstancia . Esa gene­

rali da d ta ~bie n tie ne com o punto contra ri o , la 

fa lt a de especi fic idad para p ode r resolver en e l 

plano tecnológico • 

••• APORTES A LA LI NEA. 

El pl an t ea r se la p r oblemática espec í fica del 

ru ido desde la perspec tiva arqui t ectónica. 

En el prime r s eminario en es t a línea, po r eso 

comete e rrores co n r especto ~ la generalidad y 

la magnit ud en la fo r ma de abo r da r el problema . 

Pe r o e l paso siguiente es p untualizar y empeza r 

a t ene r una visi ón de l as part i cu lari dades pa ra 

así pode r dete rninar los alcances de la p r oble­

mát i ca que aq uí no se llega a di l ucida r. 

Una np ro ximaci ón a l encue ntro de lo tecnológico 

con l o propio de la a r quitec tura , con el lengu~ 

je arquitec tónico . 

Si bien es cie rto no se l l ega a conc retar una 

bue na a r mo ní a e ntre ambas , pero es tá e l esbozo 

de una i nt e nc ión . 



El e~foca r un problema propio del contexto en 

que uno se desarrolla , es decir , la problemáti 

ca de Valparaiso , desde un ángulo de s us nece­

sid8des futuras , u r ge ntes de resolver . 





CONSTATACIONES 

1. Fa lta la apLicación de una me todolog í a cient i ­

ficamen t e adecuada . 

Uent ro de l a s dificul t ades expresadas po r los 

Seminarios, po r ralta de una meto dología cie~ 

títica clara , est~ l a ausencia de una codifi­

cación y tam i zación adec uada de la info r ma 

ción , lo que se debe en la mayo ri a de los ca ­

sos , t an to a l a gene ralidad conq ue se abo r da n 

los tema s ; como , a la a usencia de una hipóte­

s i s est r uc turado r a, lo que a rroj a a la inves­

tigaci ón a un unive r so demasiado a mplio pa r a 

ser manejado y anal izado con l a protundidaa 

r equeri da pa r a alcanza r ni veles de rigor aca ­

démicos acep t ables . 

2 . En Lo s Semi narios se constata el s upuesto que , 

a mayo r generalidad del t ema , mejor es la in­

ves ti gación . 

No existe un a rea ucclón de l universo para po -

de r ·con c r e tar un a i nves tigaclon con mayores 

grados de profundidad , t eniendo como r esul t auo , 

que l a mayori a de los semi narios se ven lmposi 

bili t a dos de escLarece r un o r den y asi poder 

cons t atar un modeLo posibLe , meuian t e mé tooos 

empirlcos de conTormarlos en · Ley. 

Se observa a l a v ez , la a usencia de una p u nt u~ 

l idad que permitiere a l inves t igado r poder ll~ 

g a r a e s t a b 1 e e e r , 1 o de L o s t a e t ·i b 1 e s de se r a p 1.:!:_ 

cados a situaciones más gene ral es . 

3 . Se constata que no existe un cri t erio de dis­

ce rni miento sob r e la in to rma ción que se r eco­

j e • 

Si no hay una r igu ro sidad pa r a enf r en t a r el 

p r oceso de investigación , sucede que se toma 

información equivocada o mal inte r p r e t ada ; y , 

siga siendo e rrón eame n te empleada , por no ha ­

be r sido terminada con e l r igor cien tí fico . 



4 . Los Seminari os r efl ejan una inmovilidad tecno­

lógi c a y cien tífica . 

Se quedan , com un mente , en l a constatación sen 

s itiva de si t uacion o s ocu rridas o, r ecupera -

ción de inves t igación de hechos pasado s, s in 

comproba r direc t a y emp í r i came n te los fe nóme -

nos, sa l vo un caso de todos los estudiados , no 

se hace uso de laboratorios , ni de medicio nes 

pa r a avala r una información . Rec ur r i éndose ma 

yo r ita ri amente a bibl i ograf í as , co n e l consi -

guiente abuso del s upuesto . 

5 . Se visual i za un a descon exi6n e n l as li neas de 

investigación , partiendo seminarios de una mis 

ma ~ rea, r ecopilan do r epet i tivame n te l as in fo r 

maciones oenerales del te ma . 

Los Semina r ios de una misma lí nea no t oma n a 

s u s antecesores como ma r co te6rico , lo que r e ­

pe r cute en una info r mación ge ne r al r eite r at i va 

y , en un empob r ecimiento del pat r imonio colee 

tivo . 

Lo más g rave se constata en la pé r dida de una 

dinámica adec uada al c r ecimiento y ve l ocidad 

de desar rollo de los acon tecimientos tecnoló­

gi cos . 

Q No exis t e una conciencia cla r a r espe c t o a las 

necesidades que , como nació n , se i mpone n a la s 

instituciones encargadas de desar r oll a r la t ec 

nolog f a , una de ellas , la Unive r sidad . 

Los es t udios elaborados en los Se~ina rios son 

d1ticilmen t e ap l icables , o po r s u escasez , no 

son r ep r esentativos , ~rdiéndose una opo rt uni ­

da d va l iosísi ma de l1ace r uso de es t a necesidad 

para el desar r ollo de un 8 actividad empí ri ca , 

uti lizando situacio ne s expe ri me nt a l e s concre­

t as des t inadas a l a solució n de los r eq uerí -

mie n tes y sob r e todo l a pos i bil i dad de entre n 

ta r al alumno a experiencias reales . 



ESTIMACION DE HIPOTESIS 

De l a néli s i s de las constataciones contenidas e n 

las conc lu s ion es , se obse rva que ninguno de los 

Se~in a ri os log r a dar unA r esp uesta g l obal a lo s 

r eq ue ri mie ntos conteni dos e n las hipótesis . No 

cumpl ién dose é s t as en s u tot a li d~d , tanto en su 

to r mulació n genera l como en lo pa rti c ular . es to , 

re pe r cu t e direc t amente e n el a lca nce de l os lo -

g r os obteni dos po r estas investigaciones , de pr;::_ 

ci~ndose e l esrue rzo ejec ut ado po r l os au to r es , 

t an t o en e l p l ano particular de cada seminario 

como unidad , como en el a s pec to col ec tiv o , es to 

es, conforma ndo una lin e a de investigación. 

To do lo a nt e r1or hace necesa r1o enunciar l os si­

gui e nt e s pos tulados D como suge r encias para lograr 

un eq uili b rio e n l os r esult ado s; y lo que es més 

importante , pa r a alcanza r la conrormación de un 

pat ri monio t ec noló gico adec uado a los desa tios 

que nos pla nt ea nuestra nación . 

1 . ~reparacion y ap11cación de una metodologí a 

ci~n tí t i ca adec uada . 

Prepa ra ción con anter1o r idad al desar r ol lo del 

Se~1na ri o , de c r it erio y conocim1 ento ae mode­

los y meto dología c ientífica a l os alumnos , 

con un curso adec uado a las necesidades de los 

Sem inarios . 

2 . elabo r ac ión de planes a corto , me diano y largo 

pl azo en l a planificación de las lí neas de in 

vestigac1ón , que permi t an t ener con ante l ación 

una pe r spectiva de l os campos o unive r sos sorne 

t i dos a estudio , para lograr q ue sea n abo r da ­

dos co n mayo r efec tividad y pro tu nd1da d , vali 

dez y confiabilidad . 

3 . ~ u e l os Semi na rios de n t r o de una mi sma línea 

tomen a s u s a n teceso r es como marco teórico , 

permitiendo así que toda la información gene-



ra l, sea patrimonio co l ec t ivo , dedicando l a in 

vast i gación a comp leme ntar l os vacios que con­

tenga y ag r egando los nuevos es tudios como fac 

tor de e nriqu ecimien t o a lo ya es ta bl ecidoo 

Es to se trad uci rí a en una dinémica de crecimi e n 

t o adec ua da a la ve l ocidad de l os acont ec i mie n­

tos y de sa rrollo t ecnológic o. 

4 . Po t enciali za r y fome ntar el uso de mé to dos em­

píricos , sob r e t odo , l as experiencias de labo­

r ato rio que l1aga fac ti ble el i r r esca t ando pr~ 

f esionales de dicados a la investigac ión. 

5 . Introducir l as pro blemáticas nacionales r ete ri 

das al plano t ecnológico , en la e l abo r aci6n de 

lín eas de investigación , fome n tando l a des t ina 

ci6n de semina ri os a la so luci6n de p r obl emas 

concretos ex t ernos , planteando tanto po r o r ga ­

nismos pa r tic ulares como es t a t ales , que haga n 

ractibles la aplica ción de expe rienci~s concre 

tas mediante proyectos expe r ime n ta l es . 
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