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RESUMEN

RESUMEN

La generacion de residuos se ha visto incrementada exponencialmente. Uno de estos son los
aceites vegetales usados, residuo que cominmente es vertido directamente al sistema de
alcantarillado o reenvasado en botellas o bidones para luego desecharlos a la basura. Debido a
estas acciones, el medio ambiente se esta viendo perjudicado negativamente, por lo cual se debe
buscar una manera de reducir estos impactos. Si bien en la comuna de Salamanca es la llustre
Municipalidad la encargada del manejo de los residuos domiciliarios, actualmente no existe un
sistema en donde se pueda dar un mejor uso y valorizar estos aceites.

En la primera parte del presente trabajo, se aplicé una encuesta a la comunidad de Salamanca la
cual fue respondida por 408 personas de la comuna. La encuesta tenia como objetivo realizar un
levantamiento de informacion sobre la disposicion final que se les da a los aceites vegetales
usados en los hogares de la comuna. Ademas, los datos obtenidos se utilizaron para realizar una
estimacion de los aceites generados al mes.

Posteriormente se disefid una propuesta de un plan de gestion para los aceites vegetales usados
por las juntas de vecinos de la zona urbana de Salamanca el cual considera la identificacion de
la normativa aplicable, la elaboracién de los objetivos y actividades, y la seleccidon de los
recursos (financieros, tiempo, materiales y humanos) requeridos para la ejecucion de este. Las
actividades incluyen la sensibilizacién y educacion ambiental a los individuos, la recoleccién
de los aceites y el reciclaje de estos mediante la fabricacion de jabones (mediante el proceso en
frio). Para esto, se propuso una calendarizacion de nueves meses en donde las 17 juntas de
vecinos podrén reciclar sus aceites elaborando un producto biodegradable (jabdn).

Por ultimo, se realiz6 una estimacion de los costos por actividad en donde se consideraron
aquellos costos por equipos, insumos, materias primas y sueldo para los actores involucrados.
La inversion total calculada fue de $81.870.429 o0 2186,7 UF.
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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION
1.1. RESIDUQOS

1.1.1. Definicion

El concepto de residuo se considera que es de naturaleza subjetiva, ya que cada actor que esté
involucrado en su proceso determina si este continda siendo Util o se desecha, por ende, el
propietario decide si el “objeto” utilizado se reutiliza o recicla, transformandose en materia
prima para otro proceso (Mufioz, 2022).

Esto quiere decir que la definicion de residuo depende de cada organismo, por ejemplo, la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) lo describe de un punto
de vista mas econémico, como aquellas materias que debido a la falta de tecnologias no se puede
aprovechar como un bien econémico. En cambio, el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) lo define como cualquier material que es destinado al abandono
debido a la pérdida de utilidad. Por otro lado, la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados
Unidos (EPA) en su definicion incluye el estado de la materia especificando que son residuos
los materiales exclusivamente sélidos, semisolidos, liquidos o contenedores de gases que han
sido abandonados. Finalmente, La Ley 20.920/2004 lo describe como sustancia u objeto que su
generador desecha o tiene la intencién u obligacion de desechar, indicando que es
responsabilidad del generador del producto hacerse cargo del residuo.

1.1.2. Clasificacion de los residuos

Segun Bravo (2019) los residuos suelen clasificarse de distintas formas, segln su origen, estado,
peligrosidad, composicion quimica, etc. A continuacion, se describen algunos residuos basados
en su origen y peligrosidad.
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1.1.2.1.Clasificacién segln su origen

e Residuos industriales: “residuo s6lido o liquido, o combinaciones de éstos,
provenientes de los procesos industriales y que por sus caracteristicas fisicas, quimicas
o microbiologicas no puedan asimilarse a los residuos domésticos” (D.S. 594/1999,
articulo N°18)

e Residuos hospitalarios: Forman parte de los desechos sanitarios. Estos altimos
incluyen ademas los provenientes de clinicas y consultas médicas, de centros
ambulatorios, de clinicas dentales, de laboratorios, de centros de investigacion, de los
cuidados de salud domiciliaria (pacientes diabéticos, tratamientos ambulatorios de
cuadros agudos por via intravenosa o intramuscular, etc.), de oficinas donde se practica
la atencion de enfermeria, y de centros de diélisis, entre otros (Araujo, 2001).

e Residuos silvoagropecuarios: Se refiere a la biomasa vegetal, es decir, la energia solar
convertida en materia organica a través del proceso de la fotosintesis realizado por las
plantas. Estos pueden clasificarse en: cereales y leguminosas, frutas y verduras, desechos
de poda, plantas de celulosa, semillas oleaginosas, raices y tubérculos, residuos animales
y residuos de malezas (Sdnchez & Sepulveda, 2022).

e Residuos mineros: Material estéril de la explotacion minera, y a los relaves o ripios de
las plantas de tratamiento, segiin provengan de una operacion de concentracion o de
lixiviacion respectivamente (Sernageomin, 2010).

e Residuos de la construccion: Los residuos de construccion y demolicidn son restos
procedentes de la construccion, rehabilitacion y demoliciéon de obras de urbanizacion
(edificios) y obras publicas (ferrocarriles, carreteras, puentes, viaductos, obras
hidraulicas, obras maritimas).

e Residuos municipales o urbanos: “corresponden a aquellos generados a nivel
domiciliario y asimilables, mas los residuos de parques y jardines, comercio, obras
menores de construccion y demolicion, ferias libres, pequefias industrias, oficinas,
colegios y hospitales” (Ministerio de desarrollo social. Metodologia de formulacion y
evaluacion socioecondmica de proyectos de valorizacion de residuos municipales.
2013).
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1.1.2.2.Clasificacién segln su riesgo

e Residuos peligrosos: Segun el articulo N°2 del D.S. 148/2003 del Ministerio de Salud,
este corresponde a un residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud
publica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su
manejo actual o previsto, como consecuencia de presentar algunas de las siguientes
caracteristicas:

- Toxicidad aguda

- Toxicidad crénica

- Toxicidad extrinseca
- Inflamabilidad

- Reactividad

- Corrosividad

e Residuos no peligrosos: Son aquellos que no se encuentran catalogados como residuos
peligrosos, por no presentar caracteristicas de peligrosidad. Se pueden clasificar en los
siguientes tipos:

- Residuos urbanos o municipales
- Residuos no peligrosos valorizables
- Residuos no peligrosos no valorizables

e Residuos inertes: Son los residuos no peligrosos que no experimentan variaciones
fisicas, quimicas o biologicas significativas, no son solubles, ni combustibles, ni
reaccionan fisica o quimicamente, ni de ninguna otra manera. No son biodegradable y
tampoco afectan negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto.
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1.1.3. Impactos ambientales por la disposicion final de los residuos

Hoffman (2016) sefiala que, debido a la inapropiada eliminacion de residuos, que no cumple
con la normativa, se generan afectaciones negativas a distintos elementos del medio ambiente,
ejemplo de esto son:

1.1.3.1.Contaminacion del aire

Uno de los impactos que suele ocurrir es la contaminacion del aire debido a que los distintos
residuos se van acumulando en sitios inadecuados. También, por la baja o nula presencia de
oxigeno, se generan emanaciones de gases contaminantes como el metano (CH, ) llegando a
causar malos olores.

1.1.3.2.Contaminacion del suelo

Otro componente del medio ambiente que se ve afectado es el suelo, a causa de la acumulacion
de residuos de distinta naturaleza, estos al combinarse generan sustancias contaminantes que
pueden alterar las propiedades fisicas y quimicas del suelo, reduciendo su fertilidad, su
capacidad de aireacion, su capacidad de retencion de agua, y su porosidad. Ademas, la
acumulacién de residuos de manera descontrolada en los ecosistemas altera significativamente
los héabitats de las especies que los componen.

Un ejemplo de esto son los residuos que arrastran las mareas, que se dispersan por las playas,
viajando en suspension por el mar y se van acumulando en el fondo marino, afectando la vida
de las especies bentdnicas y las cadenas troficas.

1.1.3.3.Contaminacién del agua (subterranea y superficial)

De la misma forma como la acumulacion de residuos afecta a la matriz aire y suelo, otro impacto
es la contaminacién del agua, ya que en los sitios de disposicién final que no se cuentan con una
capa impermeable que proteja el suelo y lo aisle de los liquidos percolados provenientes de la
descomposicion de los residuos, estos liquidos se lixivian o filtran a través del suelo,
contaminandolo, pudiendo llegar incluso a las napas de agua subterranea. Por otra parte, también
las aguas superficiales se ven alteradas cuando vierten residuos liquidos como aguas residuales
0 aceites. Por ejemplo, uno de los RSD liquidos que las personas suelen eliminar diariamente
en sus hogares, son los aceites vegetales utilizados en fritura. Hoffman (2016) ademas sefiala
que estos aceites suelen ser vertidos por el lavaplatos terminando en el sistema de alcantarillado
y llegando a los distintos cuerpos de agua, generando una capa superficial que impide el
intercambio de oxigeno Yy traspaso de luz solar eutrofizando lagos, lagunas e incluso rios.



INTRODUCCION

1.1.4. Gestion y manejo de residuos

1.1.4.1.Gestion de residuos

Se puede definir como la disciplina asociada al control de la generacion, almacenamiento,
recogida, transferencia y transporte, procesamiento y evacuacion de residuos sélidos de una
forma que armoniza con los mejores principios de la salud publica, de la economia, de la
ingenieria, de la conservacion, de la estética, y de otras consideraciones ambientales, y que
también responde a las expectativas publicas. Asumiendo que los residuos constituyen una
consecuencia inevitable de las actividades humanas, este sistema busca que sean manejados
adecuadamente para evitar que la salud y el ambiente sean perjudicados por influencia directa
de los propios residuos o, de manera indirecta, por la sobreexplotacion de los recursos naturales
0 la excesiva presion sobre la capacidad de asimilacion natural del medio (Aracena & Flores,
2016).

En la Metodologia de formulacion y evaluacion socioeconémica de proyectos de valorizacion
de residuos municipales (2013) se explica que con el establecimiento de la Politica Nacional de
Residuos se puede observar un interés creciente por alinearse con la jerarquia que el Ministerio
de Medio Ambiente (MMA) establece en términos del manejo de los residuos a nivel nacional.
Esta promueve la prevencion en la generacion de residuos y la valorizacion y eliminacion, tal
como se muestra en la Figura 1.1.

PREVENCION

r

VALORIZACION
A

TRATAMIENTO

o

Figura 1.1: Pirdmide jerarquica gestion de residuos (Fuente: Politica Nacional de Residuos, MMA)
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El Ministerio del Medio Ambiente (2011) define las etapas de la Piramide jerarquica de gestion
de residuos de la siguiente manera:

e Prevencién: Acciones o medidas destinadas a evitar o reducir la generacion de residuos,
disminuir la presencia de sustancias peligrosas o contaminantes en ellos, y minimizar
los impactos significativos sobre el medio ambiente o la salud de las personas que éstos
generen.

e Reutilizacion: Accion consistente en el uso de un material o producto previamente
utilizado como insumo en el proceso productivo que le dio origen.

e Reciclaje: Acciones de valorizacion mediante las cuales los residuos son transformados
en nuevos productos, excluyendo la valorizacion energética.

e Valorizacion Energética: Empleo de un residuo como combustible en un proceso
productivo.

e Eliminacion: Acciones que tienen por objeto disponer en forma definitiva los residuos
en lugares autorizados para ello en conformidad a la normativa vigente.

La Guia para la formulacién y evaluacion socioeconémica de proyectos del Fondo para el
Reciclaje (2020) define cinco actores involucrados en el proceso de gestion de residuos. El
primer actor es el Generador o Poseedor de un producto, sustancia u objeto el cual tiene la
obligacion de desecharlo de acuerdo con la normativa vigente. Por otro lado, el segundo actor
son los Recicladores bases, estos se encargan mediante el uso de la técnica artesanal y semi
industrial de la recoleccion selectiva de residuos domiciliarios o asimilables y a la gestion de
instalaciones de recepcién y almacenamiento de tales residuos, incluyendo su clasificacién y
pretratamiento. El tercer actor es la Municipalidad, esta organizacién es la que debe hacerse
cargo de la administracion local de la comuna donde se desarrolla el proyecto de valorizacion.
Como cuarto actor tenemos el Productor de un producto prioritario o productor, esta es la
persona que, independientemente de la técnica de comercializacién: enajena un producto
prioritario por primera vez en el mercado nacional, enajena bajo marca propia un producto
prioritario adquirido de un tercero que no es el primer distribuidor y/o importa un producto
prioritario para su propio uso profesional. En el caso de envases y embalajes, el productor es
aquel que introduce en el mercado el bien de consumo envasado y/o embalado. EI dltimo actor
involucrado en la gestion de residuos es el Gestor, persona natural o juridica, pablica o privada,
que realiza cualquiera de las operaciones de manejo de residuos y que se encuentra autorizada
y registrada en conformidad a la normativa vigente. Por ejemplo, en un municipio donde se
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practica la recoleccion diferenciada, todos los actores antes sefialados podrian participar de esta
etapa de manejo del residuo considerando que la municipalidad hace recoleccion mixta de los
residuos casa a casa Yy los recolectores de base retiran parte de los residuos con potencial de
valorizacion de los hogares, comercio y otros con el objeto de venderlos posteriormente en el
mercado. Los generadores retiran otra parte de los residuos con potencial de valorizacion de sus
casas y los depositan en contenedores en lugares publicos.

1.1.4.2.Manejo de residuos

Adriana Hoffman en la Guia de Educacién Ambiental y Residuos del MMA (2016) define el
manejo de residuos como “todas las acciones operativas a las que se somete un residuo,
incluyendo, entre otras, recoleccion, almacenamiento, transporte, pretratamiento y tratamiento,
el que varia dependiendo si los residuos son llevados a un sitio para eliminacion o si son
valorizados.”.

Las etapas consideradas en el manejo de residuos segun el Ministerio de Desarrollo Social
(2013) son:

e Recoleccidn: Corresponde a la operacion de recoger residuos, incluido su acopio inicial,
con el objeto de transportarlos a una instalacion intermedia, de valorizacion o de
eliminacidn; esto puede ser, de acuerdo a lo indicado en la ordenanza municipal, puerta
a puerta en contenedores unifamiliares o en contenedores que dan servicio a multiples
generadores.

e Recoleccién no diferenciada: La recoleccion se realiza sin distinguir por tipo de
residuo; este tipo de recoleccion mixta exige algun tipo de clasificacion posterior para
el aprovechamiento de los materiales valorizables; puede ser mecanica o manual.

¢ Recoleccién diferenciada o selectiva: Se recogen los residuos separados en origen, con
el objeto de transportarlos a una instalacion intermedia, de valorizacion o de eliminacion;
es también conocida como la recoleccion “casa a casa”.

e Transporte: La etapa de transporte es de completa responsabilidad municipal y
corresponde al traslado de los residuos recolectados hasta una instalacion de valorizacion
0 de eliminacidn segun corresponda.

e Tratamiento: En esta etapa se define si el residuo sera eliminado o valorizado.
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El Ministerio del Medio Ambiente (2011) define algunos sitios de disposicion final de la
siguiente forma:

Relleno Sanitario: Lugar destinado a la disposicion final de residuos que cumple con
la legislacion vigente (Autorizacion Sanitaria, de acuerdo al D.S. N° 189, mas
Resolucidn de Calificacion Ambiental).

Vertedero: Lugar destinado a la disposicion final de residuos que no cumplen con la
legislacion vigente, pero cuentan con Autorizacion Sanitaria, de acuerdo a la Resolucion
N° 2.444,

Basural y Vertedero Municipal o Urbano: Lugar destinado a la disposicion final de
residuos que no cumplen con la legislacion vigente y tampoco cuentan con Autorizacion
Sanitaria, de acuerdo a la Resolucion N° 2.444.

1.1.4.3.Ventajas de implementar un Plan de Gestion o Manejo de residuos

Segun Aracena & Flores (2016) la implementacion de un plan de gestion o manejo de residuos
genera distintos beneficios como lo son:

Reducir costos a través de la conservacion de recursos e insumos: Se reduciran
costos a mediano y largo plazo a partir de la estructuracion de gastos en el manejo de los
residuos.

Encaminar a la empresa en las nuevas politicas ambientales con el fin de mejorar
su imagen: Se podran generar procedimientos para la gestion de sus residuos, lo que
permitira optimizar su imagen corporativa como institucion publica.

Evaluacion de las alternativas de sustitucion, reutilizacién y reciclaje: Con una
propuesta de manejo de los residuos, se podran evaluar opciones para su control,
seleccionando mediante analisis costo beneficio, la iniciativa mas viable.

Aplicacion de Sistemas de Gestion de Calidad: Al finalizar procedimientos de manejo
de residuos resultantes de procesos productivos se pueden aplicar operaciones de gestion
de calidad para optimizar la cadena productiva y contar con una certificacion
internacional.
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1.2. ACEITES VEGETALES USADOS (AVU)

1.2.1. Definiciény tipos de aceites vegetales

Los aceites vegetales se pueden definir como una mezcla de triglicéridos extraidos de diversas
matrices vegetales por diferentes procesos fisicos, los cuales son usados para diferentes fines,
entre ellos, para el consumo mediante la elaboracion de subproductos posteriores (Algumedo,
2020). Es un compuesto organico obtenido a partir de semillas u otras partes de las plantas en
cuyos tejidos se acumula como fuente de energia. Algunos no son aptos para consumo humano,
como el de algodén (Marquez-Farfan, 2013).

Los aceites vegetales tienen distintas formas de clasificarse, segin su uso, segun su estado o
incluso, se pueden clasificar por la cantidad de acidos grasos linolénicos y oleicos que contienen.

En el Anexo 1 se describen los aceites vegetales mas conocidos y utilizados segiin Navarro
(2022).

1.2.2. Estructura quimica de los aceites vegetales

Su composicion se basa en triglicéridos, 6sea compuestos a base de glicerol o también llamado
glicerina (compuesto de alcohol) combinada con tres acidos grasos los cuales pueden ser
saturados o insaturados. La composicion varia segun el tipo de acido grasos dependiendo del
aceite vegetal, pero en la mayoria de los casos estdn compuestos por una mezcla de 95%
triglicéridos y 5% de &cidos grasos libres, de esteroles, ceras u otros componentes minoritarios
(Bravo, 2019). En la Figura 1.2 se muestra la composicion quimica de un triglicérido compuesto
por glicerol, un &cido graso saturado (&cido palmitico) y dos &cidos grasos insaturados, acido
oleico (2) y acido alfalinolénico (3).
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Figura 1.2: Estructura quimica de los triglicéridos
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1.2.3. Reacciones en los procesos de fritura

Las altas temperaturas, la exposicion al oxigeno del aire, presencia de agua desprendida por el
alimento, largo tiempo de proceso, presencia de contaminantes metélicos, accion de la luz,
presencia de particulas quemadas en el medio y/o contaminacién por especies quimicas
provenientes del alimento, favorecen las alteraciones del aceite vegetal. Uno de los principales
usos de los aceites es la coccion de alimentos. Este tipo de coccion se categoriza como coccion
seca, siendo la fritura la mas empleada para este fin. Durante el proceso de fritura los aceites y
grasas son sometidos a altas temperaturas y, al mismo tiempo, son expuestos al aire, lo cual
conduce a una serie de reacciones complejas que generan nuevos componentes volatiles y no
volatiles (Bravo, 2019).

1.2.4. Impacto ambiental por la disposicion final de los AVU

Segun Pezoa (2023) un solo litro de aceite puede llegar a contaminar hasta 1.000 litros de agua.
Incluso en otros estudios se ha indicado que un litro de aceite usado puede llegar a contaminar
hasta 40.000 litros de agua (cantidad equivalente al consumo anual de una persona) ya que
contiene aproximadamente 5.000 veces mas carga contaminante que el agua residual que circula
por el sistema de alcantarillado (Gonzélez & Gonzélez, 2017).

Comunmente la gente suele verter estos aceites al lavadero, llegando al sistema de alcantarillado
en donde los &cidos grasos de este reaccionan con los jabones o detergentes eliminados,
formando burbujas que se van solidificando, quedando retenido en los ductos, disminuyendo su
didmetro, pudiendo colapsar el sistema, ademas de generar las condiciones para la proliferacion
de bacterias. Cuando los aceites llegan a las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), debido al alto contenido de materia organica, incrementa los costos de mantencion.
Otra accion que se suele hacer es, reenvasar estos aceites y botarlos directamente a la basura,
para luego llegar a rellenos sanitarios o vertederos generando percolados o lixiviados que
afectan a los demas residuos domiciliarios. La cuantificacion precisa de los costos derivados del
aceite usado de cocina como residuo, es una tarea practicamente imposible. Habria que
considerar, por un lado, los costos de gestion como RSD cuando el aceite es vertido
inapropiadamente a la basura del hogar; y por otro lado el vertido por el lavaplatos, lavamanos
o WC.

Sin embargo, Tejedor (2013) en el Proyecto Oileco: Valorizacion energética del aceite usado de
cocina indica que “los costos de mantenimiento oscilan entre 300 y 500 pesos chilenos por litro
de aceite vertido por el desague (pudiendo incrementarse este valor de forma considerable, pero
dificilmente cuantificable) al combinar este residuo con otros”.
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1.2.5. Manejo de AVU en Latinoamérica

Tunjo & Zamora (2015) explican que, en los ultimos afios, Latinoamérica ha venido practicando
una nueva forma de darle un buen tratamiento a los residuos de AVU por medio de la gestion
de empresas especializadas las cuales le dan un aprovechamiento eficiente a este tipo de residuos
transformandolos en biocombustibles y otros subproductos provenientes del proceso de la
fabricacion del biodiesel. Algunos ejemplos de estos son:

En Meéxico se encuentra la empresa Reoil México la cual es la encargada de la gestion
de este residuo contando con una experiencia de méas de 20 afios de especializacion en
el reciclado de aceites vegetales y la vinculacion con los principales productores de
biodiesel de la Unién Europea y los EE UU.

En Uruguay este tipo de practicas se han realizado de manera experimental y no se han
implementado con una estrategia nacional que garantice la adecuada gestion de estos
aceites. Por ejemplo, se encuentra una planta piloto para el reciclaje de aceite vegetal
usado en donde utiliza como principal materia prima este residuo proveniente de
procesos de frituras obteniendo como producto principal biodiesel el cual es usado en
un tractor de granja. Esta planta piloto forma parte de un proyecto llamado Biocolén en
el cual por medio de esta tecnologia busca implementar un sistema para el reciclado de
estos aceites.

En Colombia la actividad de fritura y coccion de alimentos con aceites comestibles de
forma comercial y ambulante se realiza en gran cantidad, puesto que es una de las fuentes
utilizadas para la generacién de ingresos por parte de la poblacion que no puede acceder
a un trabajo formal y por ende esta practica no se encuentra regulada por ningun tipo de
entidad gubernamental la cual garantice que la disposicion de este residuo sea el
adecuado y/o poderle dar un aprovechamiento eficiente al mismo.

1.2.6. Manejo de AVU en Chile

En Chile el tema del reciclaje de los aceites vegetales utilizados en frituras es uno de los que
tiene un mayor auge debido a que se ha incursionado e implementado una serie de estrategias
por medio de las empresas y de algunas municipalidades las cuales se han preocupado por darle
un adecuado manejo a este residuo con el fin de disminuir la contaminacion y mejorar la calidad
del ambiente. Las empresas que se dedican al reciclaje de este residuo son:

11
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1.2.6.1. EKUFAL

Es una pequefia empresa chilena dedicada al reciclaje de aceite vegetal usado, atiende al
segmento HORECA (hoteles, restaurantes y casinos) en la Region Metropolitana y en la Quinta
Region de Valparaiso. El aceite que recolectan lo transportan a su Planta Industrial ubicada en
Casablanca para su posterior pretratamiento y asi ser exportado a Europa como materia prima
para la elaboracion de biodiesel. Segun Gonzélez (2019) su principal fortaleza es que, al ser
pequefia, tiene un mejor manejo a nivel operativo siendo mas adaptable en el corto plazo a
diferencia de sus competidores que son mas grandes y su debilidad es su cobertura. Ekufal presta
los siguientes servicios:

Recoleccion Domiciliaria: Dispone de un servicio gratuito de recogida de aceite vegetal
usado de fritura procedente del sector domiciliario con puntos de recogida en distintos
municipios. La recogida de aceite vegetal usado del sector domiciliario se realiza
mediante una sistematizacion en el punto de recogida movil.

Recoleccion Gastrondmica/Industrial: Consiste en la recogida y transporte del residuo
generado en los hostales, restaurantes, empresas de catering e industrias alimentarias a
lo largo de nuestro pais. Ofrecen un servicio garantizado de gestion de residuos de aceite
vegetal en las industrias que necesiten un gestor autorizado para la recogida de aceites
vegetales usados procedentes de frituras, proporcionando un valor afiadido en los
compromisos medioambientales adquiridos por el sector Industrial y favoreciendo el
cumplimiento de la normativa vigente. Se adaptan a las necesidades de cada empresa en
cuanto a volumen generado y frecuencia de recogida, depositando los contenedores
solicitados con capacidad de almacenaje desde 1.000 litros hasta bidones de 60 litros. Al
momento en que Ekufal retira el residuo, la empresa entrega el documento justificante
de la retirada acreditando la correcta trazabilidad y cumplimiento de la normativa
aplicable y vigencia en Chile.

Tratamiento: Todo el AVU que recolectan a nivel nacional lo trasladan a una planta de
tratamiento de aceites vegetales. El objetivo que se persigue es la limpieza y purificacion
del AVU de los componentes indeseables originados durante su uso. El tratamiento de
estos aceites se lleva a cabo en 3 etapas. La primera etapa comienza cuando el AVU
recogido atraviesa un riguroso muestreo, aca se realizan los analisis y la verificacion de
su calidad previos a la descarga y almacenamiento en tanques especiales.

12



INTRODUCCION

Para la segunda etapa el AVU ingresa a la planta donde sufre distintos procesos: de
bombeo, centrifugado, conversion, absorcidn, dosificacion y mezcla para finalmente
analizarse en laboratorio y concluir asi el proceso de tratamiento. En la tercera y tltima
etapa el AVU se encuentra listo para ser utilizado en la produccion de Biodiesel de
segunda generacion.

e Trazabilidad: La empresa acredita la correcta trazabilidad del residuo desde el punto
de origen hasta el destino final en Plantas de Fabricacion de Biocombustible. Con la
correcta gestion y valorizacion del aceite vegetal usado eliminan toda posibilidad de
retorno o insercion en la cadena de consumo humano.

e Educacién Ambiental: Disponen de un amplio abanico de material publicitario para
promocionar los servicios entre la poblacion: punto limpio, casa del reciclaje,
contenedores.

1.2.6.2.RENDERING

Es la Empresa de reciclaje de aceites méas grande de Chile, busca contribuir a crear conciencia
en las personas acerca del dafio que hace el aceite vegetal usado en el medioambiente, e
incentivar al reciclaje de este residuo. Presta servicios profesionales de retiro, transporte y
disposicion final de los aceites vegetales usados del segmento HORECA y municipal. También,
pone a disposicion de las familias mas de 50 puntos de recepcion (puntos limpios) desde Arica
a Punta Arenas (Anexo 2). Cuenta con 17 camiones/camionetas certificados que retiran estos
aceites de los puntos limpios y luego los llevan a una refineria ubicada en Lampa en donde
procesan 1.000 toneladas mensuales que son exportados como materia prima principal para la
elaboracion de biocombustible bajo la norma EuroV. Ademas, es la Gnica empresa en el pais
gue cuenta con todas las certificaciones nacionales e internacionales necesarias para el manejo
de este tipo de residuo.

1.2.6.3.BIOILS

BIOILS es la empresa de reciclaje y disposicion final de aceites vegetales usados en frituras
lider en Latinoamérica y en los mercados internacionales de aceites vegetales. Ofrecen servicios
de retiro y disposicion final de estos aceites generados tanto por empresas como por particulares
(supermercados, restaurantes, locales de comida réapida, hoteles, casinos y empresas
alimenticias). Ademas, ponen a disposicion de las personas puntos limpios en diversas comunas
del pais. Los aceites que recolectan son acondicionados y transformados en insumos para la
industria quimica, en donde se utiliza posteriormente para la elaboracion de jabones,
detergentes, velas, aceites industriales, agentes desmoldantes, masillas y biocombustibles, tanto
en el mercado nacional como en el internacional. Su centro de operaciones se encuentra en
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Chile, extendiendo sus operaciones hacia Perl y Argentina. Cuentan con camiones
especializados y totalmente equipados los cuales retiran estos aceites de los puntos de reciclaje
con una frecuencia semanal, quincenal o mensual dependiendo del requerimiento de los clientes.

Gonzélez (2016) indica que tanto Rendering como Bioils se han posicionado como empresas
que presenta una mayor cobertura para el segmento domiciliario. Mientras que Ekufal se
presenta con una menor presencia a nivel domiciliario y también en el segmento HORECA
atributos. Ademas, explica que una de las desventajas de estas empresas, es que sus puntos de
reciclaje a nivel domiciliario son de poca difusion y algunas se encuentran dentro de las
instalaciones de las Municipalidades, lo que lo hace poco comodo para la Comunidad.

1.2.7. Reciclaje artesanal de los AVU

Como se explico en el apartado anterior, el reciclaje de los AVU puede llevarse a cabo de manera
industrial para la produccién de biocombustibles, pero también este residuo se puede reciclar de
manera artesanal. Para esto, en la pagina web de La Casa del Electrodoméstico (2022) se explica
una forma eficiente de evitar la contaminacion por AVU la cual es a través de la fabricacion de
productos caseros. Como velas, cremas hidratantes, pastas exfoliantes o jabones.

EnlaTablal.1y 1.2 se dan a conocer las materias primas requeridas y el proceso de fabricacion
de los productos anteriormente sefialados. Cabe recalcar que para poder fabricar los productos
de manera correcta se requiere que el aceite esté previamente filtrado.

Tabla 1.1: Productos artesanales fabricados con aceites vegetales usados

Producto Materias primas Proceso de fabricacion
Velas - Aceite (de girasol, oliva | Se deben derretir los trozos de
0 ambos) velas en una olla a fuego lento y

- Restos de vela luego agregar el aceite previamente
filtrado. Revolver hasta formar una
pasta (acd se deben agregar las
esencias). Por otro lado, para hacer
la mecha, se debe cortar un pedazo
de hilo y sumergirlo en la
disolucién para después dejarlo
- Olla secar. En el contenedor colocar el
hilo, agregar la disolucién final y
dejar secar por 48 horas.

- Contenedor para la vela
(vaso plastico, vaso de
vidrio o caja de leche)

- Hilo pabilo
- Esencias
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Tabla 1.2: Productos artesanales fabricados con aceites vegetales usados

Producto

Materias primas

Proceso de fabricacion

Cremas hidratantes

- Aceite de oliva extra
virgen

- Aceite de coco extra
virgen

- Agua

- Cerade abejas

- Olla

- Recipiente de vidrio

- Batidora o mini pyme

Se debe cocinar a bafio maria (a
fuego lento) el aceite de coco en
un recipiente de vidrio hasta
derretirlo por completo y luego
mezclarlo con la cera de abeja para
asi obtener una disolucién que
posteriormente se mezclara con el
aceite de oliva  virgen.
Finalmente, con la ayuda de una
batidora o mini pyme se mezcla la
disolucion con agua hasta formar
una pasta que se debe dejar
enfriar.

Pastas exfoliantes

- Aceite de oliva
- Recipiente

- Azlcar

- Café

Para crear una pasta exfoliante se
deben  mezclar  todos  los
ingredientes (aceite, azlcar y café)
en un recipiente. Se recomienda
aplicar en el rostro durante 10
minutos y enjuagar con agua
limpia.

Jabones

- Aceite (de girasol, oliva o
ambos)

- Agua

- NaCOH

- Esencias

- Contenedor de plastico o
cualquier material
resistente a altas
temperaturas

- Moldes de goma o pléastico

Disolver el NaOH (o también
conocido como soda caustica) en
el agua para luego agregarle el
aceite previamente filtrado. Acd,
se debe revolver hasta formar una
disolucion conocida como “pasta
de jabon”. Luego se debe agregar
a los moldes y dejar secando por
48 horas. Finalmente, los jabones
se deben desmoldar y secar
secando por otras 4 0 5 semanas
para asi obtener un producto de
mejor calidad.
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1.2.8. Fabricacion de jabones

Una forma de reciclar los aceites vegetales usados es a través del proceso de fabricacion de
jabones el cual ocurre mediante la reaccion quimica de Saponificacion en donde los triglicéridos
(las moléculas que componen las grasas y aceites) reaccionan con una base (compuesto alcalino,
con pH alto), como el NaOH o KOH, dando como resultado la formacion de jabon y glicerina.
En la Figura 1.3 se muestra la reaccion quimica de saponificacion.

1
H,C—C—OR H,C—OH

O
I
CH—C—OR + 3NaOH — 3NaCOOR + HC—OH

Il
H,C—C—OR HC—0H

Acidos grasos + Solucién alcalina — Jabén + Glicerina

Figura 1.3: Reaccion quimica de saponificacion (Fuente: Ecured)

Este procedimiento puede llevarse a cabo mediante dos métodos distintos, la saponificacion en
caliente y la saponificacion en frio.

1.2.8.1.Proceso en caliente (Proceso Industrial)

El proceso en caliente suele ser un método mas ligado al sector industrial utilizado
principalmente en industrias cosméticas, ya que el proceso en si debe alcanzar una temperatura
de hasta 80°C. Usualmente, al emplear este método, se afiade un exceso de sosa para asegurar
que todas las grasas presentes se conviertan en jabon. Esta mezcla se calienta durante varias
horas, incluso dias, acelerando asi la saponificacion y posibilitando una produccion
industrializada (Blog de Cosmética Natural, 2012). Ademas, se caracteriza por obtener la
glicerina de manera separada de los jabones.
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1.2.8.2.Proceso en frio

Este proceso suele utilizarse més en la elaboracion artesanal por ser mas sencillo y practico, se
diferencia de la saponificacion caliente ya que no requiere obligatoriamente de equipos de
calentamiento y control de temperatura (Neira, 2014). Ademads, en comparacién con la
saponificacion en caliente, en la saponificacion en frio se comienza agregando una mayor
cantidad de aceite a la mezcla para asi garantizar que toda la soda caustica pueda reaccionar,
logrando asi una saponificacion completa. Para esto, se deben considerar los siguientes factores
a controlar:

v" Limpieza de los equipos: Los equipos que se requieren para la fabricacion de jabones
deben estar completamente limpios ya que de lo contrario se puede afectar la
composicion u olor del producto.

v Tipo de aceite: Se debe tener en cuenta que al utilizar aceites como el de oliva, palma o
coco hacen que el jabdn sea méas duro. Por el contrario, aceites como el aceite de girasol
o el de pepita de uva (aceites con un indice de yodo més alto) hacen el jabén mas blando.
Aceites como el babasu y ricino hacen el jab6n méas espumoso.

v" Tipo de base: Si se quiere obtener como producto final un jabén de consistencia mas
dura es mas efectivo utilizar hidréxidos de sodio o sosas, en cambio si se quiere obtener
un jabon liquido o de consistencia mas blanda se suele utilizar hidroxido de potasio o
potasas.

v Porcentaje de sobreengrasamiento: El sobreengrasado o sobreengrasamiento de los
jabones es la cantidad de grasas o aceites de los jabones que no se saponifican. En la
pagina oficial de la marca Baumé (2019) se sefiala que en la jaboneria artesanal suele
usarse entre un 5% y un 12% de sobreengrasado, siendo lo mas comuan utilizar entre un
7-9%. Los jabones destinados a productos de limpieza para el hogar tienen un
sobreengrasado de 0%. Por otro lado, para jabones que puedan ser utilizados para la
limpieza del cuerpo se suele utilizar un sobreengrasamiento entre 5-10%. Ademas,
explica que cuanto mayor sea el porcentaje de sobreengrasado, mas cantidad de aceite
no saponificado queda en el jabdn y a consecuencia de esto, mayor probabilidad de que
se estropee 0 que se enrancie el jabon.
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v Indice de saponificacion (1S): El indice de saponificacion o nimero de saponificacion
es la cantidad de hidroxido de sodio o hidréxido de potasio requerido para saponificar 1
gramo de grasa o aceite. Este indice es especifico para todos los aceites como se muestra
en el Anexo 3.

Para obtener un jabon con un sobreengrasado de 0% solo se debe multiplicar los gramos
de aceite por el IS de cada aceite tal como se indica en la Ecuacion 1.1.

Gramos de aceite * IS = Gramos de base
Ecuacién 1.1: Célculo de IS

Por otro lado, si se quiere obtener un jabon con 5% de sobreengrasamiento, se debe restar
un 5% del NaOH total calculado con el IS. Si se quisiera obtener un jabon con un 8% de
sobreengrasamiento, se debe restar un 8% del NaOH y asi sucesivamente. En el Anexo
3 se aprecia los IS de los aceites vegetales.

v' Cantidad de agua: La cantidad de agua que se requiere suele ser 1/3 de la cantidad de
aceite a saponificar y se calcula de la siguiente forma:

1 .
(5) Gramos de aceite = Gramos de agua.
Ecuacion 1.2: Calculo de agua requerida

v’ Aceites esenciales: Los gramos de aceites esenciales es el 3% de los gramos de jabon.
Si se quiere saber el valor en ml, se debe dividir por la densidad del tipo de aceite
esencial. La densidad de los aceites esenciales suele variar entre 0,83-0,89 dependiendo
del tipo de aceite. En la Tabla 1.3 se da a conocer los pesos (%) y densidades s de algunos
aceites més utilizados:

Tabla 1.3: Densidades aceites esenciales (Fuente: Fontagro)

Aceite esencial Peso (%0) Densidad (g/ml)
Rosa 0,2 0,950
Lavanda 3 0,878
Limén 3 0,850
Manzanilla 3 0,929
Eucalipto 3 0,908
Menta 2 0,898
Romero 3 0,895
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v' Temperatura de la disolucion entre la base y el agua: Una vez diluida la soda caustica
en el agua, la mezcla puede llegar alcanzar un temperatura hasta 80°C la cual se debe
dejar enfriar hasta los 35-40°C para agregarla al aceite usado.

Hoy en dia para calcular las cantidades de los insumos y materias primas requeridas para
procesar los aceites, se suele utilizar una herramienta que realiza los céalculos de forma
automatica la cual se denomina Calculadora Mendrulandia y su formato se observa en la Figura
1.4.

cALcULADORA DE '@
MENDRULANDIA

Forrmula Miesli

Figura 1.4: Calculadora Mendrulandia (Fuente: www.calc.mendrulandia.cl)

Al igual que todo proceso se debe seguir un paso a paso para realizarse con éxito como se
muestra en el esquema de la Figura 1.5.
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Unavez
disminuida la
temperatura de
la disolucién a
unos 35-40°C

SAPONIFICACION EN FRIO

l

Filtrar el aceite para eliminar sélidos e
impurezas

i

Disolver la soda caustica en el agua
(aca la disolucion suele alcanzar hasta
los 80°C)

Agregar la disolucion de soda
caustica/agua en el aceite y revolver
lentamente hasta formar una mezcla
totalmente homogénea (20 minutos

aproximadamente)

Verter la disolucion en los moldes y
dejar enfriar por 48 horas

|

Desmoldary dejar secar por 4 semanas
en un lugar ventilado

l

Producto final

Aca, se
deben
agregar las
esenciasy
colorantes si
se desea

Figura 1.5: Paso a paso del proceso de fabricacion de jabones mediante el proceso en frio (Fuente: Elaboracion

Ventajas del proceso en frio

propia)

Segun la tienda espafiola Home Healthy Home (2023) el proceso en frio presenta las siguientes
ventajas en comparacion con el proceso en caliente:

Impacto medioambiental reducido: La saponificacion en frio es un método de
produccién de jabon con bajo consumo de energia. Al no necesitar calor, el consumo de
energia es significativamente menor que en el método de saponificacidn en caliente.

Control absoluto sobre los ingredientes: La saponificacion en frio permite tener un
control total sobre los ingredientes que se utilizan en la produccién de los jabones. Al no
requerir calor, se pueden usar ingredientes mas sensibles, que podrian ser alterados o
degradados a altas temperaturas, lo que permite una mayor personalizacion y control de

calidad.
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Balance de masa

Como se observa en el diagrama de la Figura 1.6, por un litro de aceite de girasol o maravilla
que se recicle, se puede llegar a fabricar 10 barras de jabones de 70 gramos cada una (jabén
comun que suele utilizarse en los hogares). Para el caso de los demas aceites como el de coco,
oliva o soja solo varia la cantidad de base segun lo calculado por el IS de cada aceite.

27,5 g de esencias

naturales
918 g de aceite de
girasol (maravilla) 10 barras de
700 g de “pasta de - s
286 g de agua iabén« jabén sélido de
Jabon Moldes 700¢g
REACTOR - . -_-& .

117 g de soda caustica de enfriamiento

Figura 1.6: Balance de masa para 1 litro de aceite de girasol/maravilla (Fuente: Elaboracion propia)

Técnica para mejorar un jabén defectuoso

Hacer jabon casero es un proceso que no siempre se obtienen los resultados deseados ya sea por
falla en la elaboracion, descompensacion en formula o factores medio ambientales que influyen
en su proceso de saponificacidn entre otras cosas.

Como solucion de este problema, la tienda EI Rincon de Chiari (2021) explica paso a paso una
de las técnicas artesanales mas conocida para mejorar un jabén defectuoso a través del proceso
“Lavado en sal”. Este método funciona en los siguientes casos:

e Jabones cortados por mala traza y que no endurecen como deberian.

e Jabones blandos

e Jabones rancios (normalmente los elaborados con aceite de girasol enrancian rapido)
e Jabones con mal olor.
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En el esquema de la Figura 1.7 se muestra el proceso de técnica para mejorar 1 kg de jabon
defectuoso.

LAVADO EN SAL ‘

Cortar en trozos o rallar 1 kilo de }

jabon defectuoso y agregarlos a una

; Disolucion 1: Pasta de jabén
olla con 1 litro de agua

Aca se puede
dejar disolviendo

durante 24 horas o En otro recipiente de plastico, disolver
triturarlo con — 50 gramos de sal en 1 litro de agua Disolucién 2: Agua con sal
batidora para caliente

acelerar el
proceso

Verter la disolucion 1 en la disolucién
2y calentar afuego bajo por 30
minutos

l

Pasado los 30 minutos, agregar la
mezcla en un molde y dejar enfriar por
48 horas

l

Producto Final: Como producto final se tendra por un lado el
jaboén solido puro y por el otro lado el agua con las impurezas
y exceso de base.

Figura 1.7: Proceso de arreglo de 1 kilo de jabon defectuoso (Fuente: Elaboracién propia)

A modo de resumen, es una técnica que consiste en diluir un jabén en agua saturada en sal. Esto
se lleva a cabo para que la sal rompa la molécula del jabén y de esa forma se separe de otras
sustancias como aromas, exceso de NaOH y grasas no saponificables, y asi, al no ser soluble en
el agua, el jabon se separa y acaba flotando en la superficie (parte util), el agua que queda en la
parte inferior contiene “la suciedad” y la glicerina del jabon.
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1.3. SALAMANCA

1.3.1. Antecedentes generales

En el Plan de Desarrollo Comunal (2017) se indica que Salamanca es una ciudad y comuna
chilena ubicada en el extremo sureste de la Region de Coquimbo. Su territorio comunal
pertenece a la Provincia de Choapa y limita al norte con la comuna de Illapel, al sur con las
comunas de Petorca, Cabildo y Putaendo, estas tres pertenecientes a la Region de Valparaiso, al
este con Argentina y al oeste con las comunas de Illapel y Los Vilos. Comuna de vocacion
agricola, actualmente su principal ingreso economico proviene de la explotacion de cobre de la
mina Los Pelambres, la cual se encuentra en el cordon andino de la comuna. Su territorio se
ubica entre los 31°40° y 32° 15’ de latitud sur y entre 71° 15° y 70° 15 longitud oeste, mientras
que la ciudad y capital comunal se encuentra a una altitud media de 510 msnm. Su superficie es
de 3.445 km?2. En la Figura 1.8 se muestra el mapa regional, provincial y comunal de Salamanca.

Figura 1.8: Mapa regional, provincial y comunal de Salamanca (Fuente: PLADECO Salamanca)

1.3.2. Aspectos demogréficos

Segun el Reporte Comunal del BCN (2017) la comuna de Salamanca al afio 2017 contaba con
una poblacién de 29.347 habitantes con proyeccién al afio 2023 de 29.743 habitantes. En la
Tabla 1.4 se entregan datos de la proyeccion en base al porcentaje de personas que habitan en
el sector rural. En base a la cantidad de viviendas que presenta Salamanca, son 10.697 las que
se reparten tanto en la zona rural como urbana.
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Tabla 1.4: Proyeccidn poblacional Salamanca (Fuente: PLADECO Salamanca)

Censo 2017 Proyecciones 2023 %Ruralidad
Unidad Territorial Urbana Rural Urbana Rural Censo Proyecciones
2017 2023
Comuna de Salamanca | 16.803 12.544 18.133 11.610 42,7 39,0

1.3.2.1.Zona rural

Segun datos del PLADECO de Salamanca la poblacion rural se reparte en localidades
subdivididas en tres valles, por sus respectivos rios como se aprecia en la Tabla 1.5.

Tabla 1.5: Localidades zona rural de Salamanca (Fuente: Elaboracién propia)

Valle Localidades

Valle de Chalinga Chalinga, El Boldo, Cancha Brava, El Tebal, Arboleda Grande, Manquehua,
Sefior de la Tierra, Cunlagua, Las Jarillas, Huanque, San Agustin, Zapallar.

Valle de Camisa Tahuinco, Colliguay, El Palquial, EI Arrayan, Los Corrales, Peladeros.

Valle de Choapa Chuchifii, Jorquera, EI Tambo, Llimpo, Coirén, Cuncumen, Tranquilla, Batuco,
Panguesillo, La Higuerilla, Quelén Bajo, Quelén Alto, El Quefie, Punta nueva,
Chillepin.

1.3.2.2.Zona urbana

El territorio de la zona urbana de la comuna de Salamanca se subdivide en 17 unidades
vecinales, las cuales son: Poblacion Gabriela Mistral, Villa Mundo Nuevo, Villa Estacion, Villa
Los Aromos, Villa El Estero, Villa San Joseé, Villa Jardin, Poblacion Esfuerzo, Villa El Pardo,
Villa Los Profesores, Villa EI Consuelo, Villa Toméas Davis, Villa Freire, Villa Aguas Claras,
Villa Santa Rosa, Villa Mallactin y Villa San Lorenzo. En el Anexo 4 se puede apreciar el area
correspondiente a cada unidad vecinal.

Juntas de vecinos (JV)

Cada unidad vecinal esta compuesta por una junta de vecinos la cual representa a todos los
vecinos en el caso de proponer y ejecutar proyectos que beneficien a estos. Segun el Decreto
N°58 del Ministerio del Interior sobre Juntas de vecinos y demas Organizaciones comunitarias
una junta de vecinos son “aquellas organizaciones comunitarias de caracter territorial
representativas de las personas que residen en una misma unidad vecinal y cuyo objeto es
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promover el desarrollo de la comunidad, defender los intereses y velar por los derechos de los
vecinos y colaborar con las autoridades del Estado y de las municipalidades” .

Ademas, cada junta de vecinos de la comuna cuenta con un presidente, secretario y tesorero que
represente a la organizacién. En la Tabla 1.6 se da a conocer la cantidad de hogares por cada
junta de vecinos de las unidades vecinales correspondientes.

Tabla 1.6: Unidades vecinales de la zona urbana de la comuna de Salamanca (Fuente: 1. Municipalidad de

Salamanca)
Cédigo Junta de vecino de cada | Cantidad de  hogares
Unidad vecinal | pertenecientes a las juntas
(villa/poblacion) de vecinos

JV1 Poblacion Gabriela Mistral 82

JVv2 Villa Mundo Nuevo 16

JV3 Villa Estacion 26

JV4 Villa Los Aromos 22

JV5 Villa San José 23

JV6 Villa Jardin 31

V7 Poblacién El Esfuerzo 132

JVv8 Villa El Pardo 53

JVv9 Villa Los Profesores 32

JV10 Villa El Consuelo 26

JV11 Poblacién Tomas Davis 121

V12 Villa Freire 29

JV13 Villa Aguas Claras 155

V14 Villa Santa Rosa 148

JV15 Villa Mallacin 58

JV16 Villa San Lorenzo 30

JV17 Villa El Estero 43
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1.3.3. Antecedentes ambientales

1.3.3.1.Direccion de Servicios Comunitarios y Paisajismo (DISCOP)

La Direccion de Servicios Comunitarios y Paisajismo (DISCOP) tiene a cargo la funcién de
Medio Ambiente, Aseo y Ornato en la comuna. Se encuentra ubicada actualmente en el Centro
de Extensién Municipal (CEM) y sus principales actividades y funciones son:

Recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos solidos domiciliarios.

El aseo de las vias publicas, parques, plazas, jardines y, en general, de los bienes
nacionales de uso publico existentes en la comuna.

Controlar el retiro oportuno de escombros y microbasurales.

Conservacion y administracion de las areas verdes de la ciudad de Salamanca.

Mantencion arbolado urbano y reforestacion.

Propagacion de plantas y arboles ornamentales, a través del Vivero Municipal.

Proponer y ejecutar medidas tendientes a materializar acciones y programas relacionadas
con el medio ambiente.

Aplicar las normas ambientales a ejecutarse en la comuna que sean de su competencia.

Limpieza de cauces y canales en la comuna, en coordinacion conjunta con las
Asociaciones de Canales, con el fin de prevenir los riesgos de desbordes de las aguas
[luvias en el sector urbano.

Administracion y mantencion del sistema de alumbrado publico de responsabilidad
municipal.
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En lo que respecta a su estructura organizacional, esta se compone y resume actualmente como
se muestra en la Figura 1.9

Direccion de Servicios
Comunitarios y
Paisajismo (DISCOP)

Unidad de Gestion
Ambiental

—— Unidad de Operaciones

Unidad de Aseoy
— Ornato

Figura 1.9: Organigrama DISCOP (Fuente: I. Municipalidad de Salamanca)

v' La Unidad de Gestion Ambiental es la encargada de coordinar y ejecutar todas las
medidas y acciones que contribuyen a la proteccion y conservacién del medio ambiente.

v' La Unidad de Operaciones realiza distintas actividades, algunas de estas son:
Fiscalizacion de las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS), Electricidad y
operaciones, Fiscalizacién del Vertedero Municipal, Gestion de Denuncias Ambientales,
entre otras actividades.

v" La Unidad de Aseo y Ornato se hace cargo de la Gestién de los residuos sélidos
domiciliarios (RSD), el Aseo y Ornato de los espacios publicos y Areas verdes.
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La direccién cuenta con 63 funcionarios que se dividen en las distintas unidades de trabajo como
se aprecia en la Tabla 1.7.

Tabla 1.7: Cantidad de funcionarios por unidad de la DISCOP (Fuente: I. Municipalidad de Salamanca)

Unidad Cantidad de funcionarios
Gestion Ambiental 6

Operaciones 37

Aseo y ornato 20

1.3.3.2.Residuos Solidos Domiciliarios (RSD) y Vertedero Municipal

Es la Municipalidad de Salamanca la encargada actualmente de hacerse cargo del manejo de los
RSD de la comuna, de acuerdo a lo establecido en la ley, y lo hace especificamente a traves de
la prestacion de los siguientes servicios: recoleccion, barrido, transporte y disposicion final de
los residuos. La disposicion final de estos residuos se lleva a cabo en el Vertedero Municipal El
Querie, emplazado al costado sur de la Ruta D-825 Limahuida-Almendrillo, camino rural que
conecta las comunas de lllapel y Salamanca por la ribera sur del Rio Choapa, posee una
superficie de 4 hectareas. La fiscalizacion corresponde a la Oficina de Gestion Ambiental. La
duracion de esta obra lleg6 a su término el afio 2018, siendo imposible seguir realizando la
disposicion final de los RSD, en dicho emplazamiento.

Ademas, en la actualidad existen dos empresas, Reciclaje Salamanca y Choapa Limpio que se
dedican a valorizar algunos RSD como vidrio, papel, plastico y aceite de cocina. Estas empresas
recolectan estos residuos a través de puntos verdes ubicados en ciertas villas y poblaciones de
la comuna para luego transportarlos a sus centros de acopio en donde son retirados por empresas
que se dedican a exportar estos para ser utilizados en la produccién de distintos productos.
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2. PROBLEMA

Uno de los residuos generados a nivel domiciliario es el aceite vegetal utilizado principalmente
en procesos de frituras, residuo que comunmente es vertido directamente por el lavaplatos,
lavamanos, WC o reenvasado en botellas para ser eliminado a la basura.

Actualmente en la comuna de Salamanca, es la empresa Reciclaje Salamanca la que se hace
cargo de la recoleccion, transporte y terciarizacion de una fraccion de estos aceites, pero en
establecimientos de comida répida, sin embargo, este proceso no se realiza a nivel domiciliario.
Estas acciones estarian generando un impacto negativo al medio ambiente, contaminando los
cuerpos de agua y aumentando los costos en el funcionamiento y mantencion de las PTAR. Es
por ello que, se propone una solucion para disminuir la eliminacion de los aceites vegetales
usados a traves de la sensibilizacion ambiental y del reciclaje de estos para producir jabones.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Proponer un Plan de Gestion para la valorizacion de los aceites vegetales usados en el sector
domiciliario de la comuna de Salamanca, Region de Coquimbo, Chile.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un levantamiento de informacion sobre la actual disposicion final que se les da
a los aceites vegetales usados en el sector domiciliario en la comuna de Salamanca.

o Disefiar el Plan de Gestion para la valorizacion de los aceites vegetales usados en el
sector domiciliario de la zona urbana de Salamanca mediante la produccion de jabones.

e Estimar los costos de la propuesta disefiada.
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4. METODOLOGIA

La metodologia del presente trabajo se realizd en tres partes. La primera parte consistio en
realizar un levantamiento de informacion acerca de la disposicion final de los aceites vegetales
usados a nivel domiciliario en la comuna de Salamanca (rural y urbana) a través de la aplicacién
de una encuesta a una muestra representativa. En la segunda parte y a modo de dar una posible
solucidn al problema, se disefié un plan que busca generar los recursos necesarios para reutilizar
los aceites vegetales usados mediante el proceso de fabricacion de jabones. Para esto se
determin6 que la mejor forma de trabajar con la comunidad es a través de las juntas de vecinos
a modo de tener una mejor organizacion y de considerar a las personas de todas las unidades
vecinales de la comuna de Salamanca urbana. En la tercera y Gltima parte del plan se evalud la
prefactibilidad técnica-econdmica para la ejecucion de este trabajo.

A continuacion, se explica la metodologia utilizada para cada objetivo propuesto.

4.1. REALIZAR UN LEVANTAMIENTO DE INFORMACION SOBRE LA
ACTUAL DISPOSICION FINAL QUE SE LES DA A LOS ACEITES
VEGETALES USADOS EN EL SECTOR DOMICILIARIO EN LA COMUNA
DE SALAMANCA

4.1.1. Determinacién de la muestra representativa

El calculo de la muestra representativa, 6sea el tamafio de la muestra minima a la poblacion se
realizo a través de dos métodos distintos los cuales se explican a continuacion.

4.1.1.1.Ecuacion tamario de muestra

La primera forma de calcular el tamafio de la muestra consistio en utilizar la férmula de tamafio
de muestra aleatoria simple (Ecuacion 4.1).

B Z&Npq
~d2(N—-1) + Z2pq

Ecuacién 4.1: Tamafio muestra

n

Fuente: (Cardenas, 2021)
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Donde:

METODOLOGIA

n: Tamano de la muestra.

Za: Constante que depende del nivel de confianza (el nivel de confianza utilizado fue
del 95%, por ende, el valor de Za corresponde a 1,96).

N: Tamafio de la poblacién (la poblacion total de la comuna de Salamanca, tanto la zona
rural como la zona urbana segun el Censo del afio 2017 que fueron 29.347 habitantes).

d: Margen de error (el margen de error utilizado fue del 5%)

4.1.1.2.QuestionPro

p: Proporcion de éxito (corresponde a la proporcion de individuos que poseen en la
poblacidn la caracteristica del estudio, en este caso se considerd un valor del 50%).

q: Probabilidad de rechazo (corresponde a la proporcién de individuos que no poseen en
la poblacion la caracteristica del estudio, en este caso se consider6 un valor del 50%).).

La segunda forma de calcular el tamafio de muestra se llevo a cabo utilizando la herramienta
QuestionPro. Una de sus aplicaciones es para determinar la cantidad de personas necesaria a
encuestar. Esta aplicacion utiliza la misma ecuacion del tamafio de muestra mencionada en el
punto anterior, pero de manera mas simple ya que en este caso Unicamente solicitd ingresar tres
datos en especificos: nivel de confianza (K), margen de error (€) y el nimero total de personas
que viven en Salamanca (N).

En el Figura 4.1. se muestra la calculadora de muestra utilizada.

Calculadora de muestra

Nivel de confianza: @ ® 95% O 99%

i

Margen

Error: @ | |

™
T

Poblacion: @ | |

Calcular Muestra

Tamano de Muestra: | |

Figura 4.1: Calculadora QuestionPro (Fuente: Pagina web QuestionPro)
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4.1.2. Disefio de la encuesta

METODOLOG

A

Para obtener datos de calidad en las respuestas, la encuesta fue disefiada bajo la consideracion
de los elementos sefialados en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1: Elementos a considerar en el disefio de una encuesta

Elementos

Consideraciones

Medio para recopilar los datos

Se consideré que la recopilacion de datos seria a través de redes
sociales.

Esfuerzo para responder

Se tuvo en cuenta que a las personas les podia dar pereza responder
la encuesta, por lo mismo, la encuesta era simple de leer y
comprender.

Redaccién de las preguntas

En las preguntas se evito el uso de palabras complejas o inexactas que
dificultaran la redaccién de éstas.

Formato de las preguntas

Se busco6 la manera mas simple de realizar la encuesta, evitando las
preguntas abiertas que pudieran generar mayor heterogeneidad en las
respuestas.

Precision de la informacion

Para obtener informacion de calidad en las respuestas, las preguntas
fueron lo mas exactas posibles a modo de no complicar su lectura 'y
sintesis.

Presentacién visual

La encuesta fue visualmente agradable en funcion al formato y
tamafio de letra.

4.1.3. Anadlisis de los datos obtenidos

Primero se realizé un analisis individual de cada respuesta incluida en la encuesta y un analisis
general. Luego se estimo la cantidad de aceites generados por junta de vecinos multiplicando la
cantidad de casas por la peor condicion de la respuesta més seleccionada por la poblacion en la
pregunta 5 (2 litros) como se aprecia en la Ecuacion 4.2.

litros de aceite

Numero de casas * = litros de aceite

casa

Ecuacion 4.2; Estimacion de aceites generados
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Una vez estimados los aceites generados por junta de vecinos, se calculd los jabones que se
pueden fabricar con estos. Se utilizé la relacion sefialada en el apartado 1.2.7.2. sobre el balance
de masas el cual indica que de 1 litro de aceite se pueden obtener 700 gramos de jabon.

. , . 700 gramos de jabon o
Cantidad de litros de aceite * - - = gramos de jabén
litro de aceite

Ecuacion 4.3; Estimacion de jabones a fabricar
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4.2. DISENAR EL PLAN DE GESTION PARA LA VALORIZACION DE LOS
ACEITES VEGETALES USADOS EN EL SECTOR DOMICILIARIO DE LA
ZONA URBANA DE SALAMANCA MEDIANTE LA PRODUCCION DE
JABONES

Para el disefio del plan primero se identificaron las normativas ambientales aplicables a este.
Para esto, se realizé un listado de las normas ambientales aplicables en Chile como: Compendio
de legislacion ambiental de la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (BCN), el cual agrupa
las normas ambientales chilenas recopiladas y clasificadas; las normas relacionadas con el
Ministerio de Medio Ambiente; las normas relacionadas con las ordenanzas municipales y las
normas relacionadas con los permisos ambientales sectoriales.

Luego se realiz6 la planificacion del plan el cual considero los siguientes contenidos:

e Objetivos: Indican la finalidad del Plan.
e Alcance: Indica los limites del plan, en base a sus actividades y lugar de aplicacion.
e Descripcion general: Resume de manera general (en un parrafo) el plan.

e Organigrama: Se definen las unidades de trabajo que incluye el plan y sus
responsabilidades.

e Adquisicion e implementacion de recursos materiales: Indica los recursos materiales
como equipos, insumos, materias primas y espacio e infraestructura requerida para el
plan.

e Actividades: Se describen las actividades, subactividades y los indicadores de
cumplimiento de estas.

e Recomendacion de calendarizacion: Se recomienda una calendarizacion de las
actividades para los nueve meses de ejecucion (reciclaje de los aceites) considerando
que se procesan los aceites una vez al mes 17 juntas de vecinos.

¢ Medidas de contingencia: Identifica algunos casos de contingencia y su medida de
mitigacion.

e Monitoreoy seguimiento: Indica la manera de realizar un seguimiento a las actividades
definidas.
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4.3. ESTIMAR LOS COSTOS DE LA PROPUESTA DISENADA

En el Gltimo objetivo del plan se realiz6 una estimacion de los costos asociados al plan para los
tres meses de estructuracion e implementacion y para los nueve meses de ejecucion. Para esto,
se cred una planilla en excel en donde se especifica los costos por equipos, insumos y materia

primas. En la Tabla 4.2, 4,3 y 4.4 se muestran las planillas utilizadas.

Tabla 4.2: Planilla de célculo de costos para la actividad de Sensibilizacion y Educacion Ambiental

Costos para la actividad de Sensibilizacion y Educacion Ambiental

Recursos Cantidad Costo unitario Total Total Referencia
) $) UF

Tabla 4.3: Planilla de calculo de costos para la actividad de Tratamiento de los aceites

Costos para la actividad de Tratamiento de los aceites

Recursos Cantidad Cantidad Costo Total Total Referencia
mensual ejecucion unitario ©) UF
(nueve %
meses)

Tabla 4.4: Planilla de calculo de costos totales

Costos totales

Actividad Total (%) Tota UF
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5. RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para cada objetivo propuesto.

5.1. REALIZAR UN LEVANTAMIENTO DE INFORMACION SOBRE LA
ACTUAL DISPOSICION FINAL QUE SE LES DA A LOS ACEITES
VEGETALES USADOS EN EL SECTOR DOMICILIARIO EN LA COMUNA
DE SALAMANCA

5.1.1. Encuesta a la poblacion

Antes de aplicar la encuesta a la comuna de Salamanca (Anexo 5), esta debi6 ser validada. Para
esto se solicitdé a 3 académicos de la Escuela de Medio Ambiente de la Universidad de
Valparaiso que evaluaran la encuesta. Como segunda etapa, se solicitd a un grupo de 7 personas
(al azar) que respondieran la encuesta para evaluar si se lograba comprender y responder sin
ninguna complicacién. Esta accidon permitio modificar y corregir errores de la encuesta previo
a su aplicacién a la comunidad. En el Anexo 5 se muestra el disefio de la encuesta. Esta fue
respondida a través de la herramienta Google Forms con un total de 455 respuestas, superando
las 380 respuesta necesarias para que la muestra fuera representativa (en el Anexo 6 se muestra
el célculo del tamafio de muestra representativa mediante la formula de toma de muestra
aleatoria simple y QuestionPro). Las encuesta fue difundida a través de redes sociales como
Facebook, Instagram y WhatsApp con la consideracion que tanto la zona urbana como la zona
rural tiene acceso a cobertura y conexion a internet.

Respuesta a la pregunta 1

De las 455 respuestas, 408 correspondian a personas que habitaban en la comuna de Salamanca
y las otras 47 personas sefialaron que vivian en otro lugar fuera de la comuna, como se observa
en la Figura 5.1.
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455 respuestas

@ Comuna de Salamanca
@ Otra comuna

Figura 5.1: Respuestas a la pregunta 1";En qué comuna vive? (Fuente propia)

Respuesta a la pregunta 2

En Respecto a la cantidad de personas por vivienda, en la Figura 5.2 se observa que, el 44,6%
residen en viviendas compuestas por 4 a 5 personas, el 41,4% corresponde a personas cuyas
viviendas se conforman solo de 1 a 3 personas y la menor proporcion, 6sea el 14% son viviendas

de més de 5 personas.

408 respuestas

=1 a 3 personas
=4 a 5 personas

Mas de 5 personas

Figura 5.2: Respuestas a la pregunta 3";Cuantas personas residen en su vivienda?" (Fuente: Elaboracion propia)
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Respuesta a la pregunta 3

En relacion con el rango etario, de las 408 personas que sefialaron que viven en la comuna de
Salamanca, un 51% corresponden a personas entre 31 a 50 afios, mientras que la menor
proporcién (0.7%) corresponde a encuestados menores que 18 afios (Figura 5.3).

408 respuestas 0.7%

33,8% = Menor a 18 afios
= De 18 a 30 afios
De 31 a 50 afios

= Mayor a 50 afios

Figura 5.3: Respuestas a la pregunta 2"¢Dentro de que rango de edad se encuentra?" (Fuente: Elaboracion
propia)

Respuesta a la pregunta 4

En la Figura 5.4 se muestra que el aceite mas utilizado para freir segin la encuesta corresponde
al aceite de maravilla, esto quiere decir que, de las 408 personas, el 65% (265 personas) frie en
sus hogares con este tipo de aceites. Un 29,7% (121 personas) utiliza otro tipo de aceite que no
se incluyd en las alternativas, una menor proporcion (4,7%) utiliza aceite de oliva y el aceite
gue menos se utiliza corresponde al aceite de coco con un 0,7%.
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408respuestas

= Aceite maravilla
= Aceite de oliva
65,0% Aceite de coco
= Otro

Figura 5.4: Respuestas a la pregunta 4, "En su hogar, ¢Qué tipo de aceite se utiliza para freir?"

(Fuente: Elaboracion propia)

Respuesta a la prequnta 5

Segun lo indicado en la Figura 5.5, 177 de las personas respondieron que en su hogar se consume
de 1 a 2 litros al mes, otras 123 sefialaron que consumen menos de un litro, 89 consumen entre
2y 5 litros y la menor proporcion (4,4%) consume al mes mas de 5 litros.

408 respuestas

= Menos de 1 litros
=1a2litros

= 2a5 litros

= Mas de 5 litros

Figura 5.5: Respuestas a la pregunta 5, "En su hogar, ¢Cuéntos litros de aceite se consume para freir
aproximadamente al mes?" (Fuente: Elaboracion propia)
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Respuesta a la pregunta 6

En la Figura 5.6 muestra que el 66,2% de las personas reenvasan el aceite luego de utilizarlo.
Por otro lado, el 33,8% restante bota el aceite al sistema de alcantarillado (lavaplatos, WC o al
lavamanos).

408 respuestas

= Se bota al alcantarillado
(lavaplatos, WC, lavamanos)

= Se reenvasa

Figura 5.6: Respuestas a la pregunta 6";Qué se hace en su hogar con el aceite que ya no se utiliza?"

(Fuente: Elaboracion propia)

Respuesta a la pregunta 7

La pregunta sefialada en la Figura 5.7 no fue obligatoria ya que dependia de la pregunta anterior.
Un 71,8% si tiene algun conocimiento del dafio que genera esta accion al medio ambiente y a la
salud humana, mientras que el otro 28,2% no tiene conocimiento alguno.
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269 respuestas

uSj
= No

Figura 5.7: Respuestas a la pregunta 7, "En caso de que el aceite lo bote al alcantarillado; ¢ Sabe usted el dafio
que genera esto al medio ambiente y a la salud humana?" (Fuente: Elaboracién propia)

Respuesta a la prequnta 8

Al igual que la pregunta anterior, no fue obligatoria. Del total de las personas que reenvasan el
aceite, un 68,8% lo reenvasa para tirarlo a la basura y el otro 31,2% lo hace para reutilizarlo de
distintas formas (Figura 5.8).

353 respuestas

m Reutilizarlo
= Botarlo a la basura

Figura 5.8: Respuestas a la pregunta 8, "En caso de que se reenvase el aceite, ¢Para qué lo reenvasa?"

(Fuente: Elaboracion propia)

Respuesta a la pregunta 9

En la Figura 5.9 se puede ver que el 69,9% de las personas sefialaron que no tenian conocimiento
alguno de que se pueden fabricar jabones y otros tipos de productos a partir de aceites de freir,
mientras que el 30,1% indicaron si saberlo.
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408 respuestas

69,9%

Figura 5.9: Respuestas a la pregunta 9, “¢Sabia usted que con el aceite reutilizado se pueden fabricar jabones

y otros tipos de productos?" (Fuente: Elaboracidn propia)

Respuesta a la pregunta 10

Respecto a la ultima pregunta, del total de las 408 personas, un 82,6% sefialé que les gustaria
participar en una actividad de fabricar jabones, como se observa en la Figura 5.10, mientras que

el otro 17,4% indic6 no presentar interés.

408 respuestas

S
= No

Figura 5.10: Respuestas a la pregunta 10, “;Le gustaria participar en una actividad demostrativa de produccion

de jabones (saponificacion) u otro tipo de actividad similar?” (Fuente: Elaboracion propia)
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5.1.2. Anadlisis de la disposicion final actual de los aceites vegetales usados, en base a
los datos obtenidos en la encuesta

Con respecto a los datos obtenidos en la encuesta de la comuna de Salamanca, se pudo demostrar
que al no existir una gestion adecuada del residuo de los aceites vegetales usados al freir y a la
poca o nula educacion ambiental por parte de los habitantes de la comuna, se esta generando un
gran impacto al medio ambiente y a la salud humana. De las 408 personas que respondieron la
encuesta, el porcentaje mayor (43,6%) indico que utiliza en sus hogares entre 1 y 2 litros de
aceite mensuales los cuales son eliminados al lavaplatos, WC, lavamanos o la basura.

En las respuestas a las preguntas 7 y 9 se muestra que la mayoria de las personas (71,8%) son
conscientes de las consecuencias que pueden llegar a generarse al verter el aceite al sistema de
alcantarillado, pero también desconocen que con los aceites usados se pueden fabricar
artesanales los cuales pueden ser comercializados o empleados para uso personal. La ultima
pregunta de tipo cerrada sirvid para evidenciar que, si se realiza una actividad demostrativa de
reciclaje de estos aceites, mas del 80% de las personas participarian del proyecto de manera
voluntaria.
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5.1.3. Estimacion de los aceites generados y jabones a fabricar
En la Tabla 5.1 se indica la cantidad de aceites estimados por junta de vecinos al mes en base a
los datos obtenidos en la pregunta 5 de la encuesta y la cantidad de jabones que se puede fabricar

con estos. En el Anexo 7 se puede apreciar de manera mas detallada los calculos de estos.

Tabla 5.1: Estimacion de aceites generados por junta de vecinos y los posibles jabones a fabricar

Cadigo Cantidad de | Aceite Jabén Cantidad de
hogares estimado estimado barras de jabones
pertenecientes | por hogar | (gramos) 1.200 gramos c/u
a las juntas de | (litros/mes)
vecinos

V1 82 164 114.800 96

V2 16 32 22.400 19

JV3 26 52 36.400 31

V4 22 44 30.800 26

JV5 23 46 32.200 27

JV6 31 62 43.400 37

V7 132 264 184.000 154

JVv8 53 106 74.200 62

JV9 32 64 44.800 38

JV10 26 52 36.400 31

V11 121 242 169.400 142

V12 29 58 40.600 34

JV13 155 310 217.000 181

V14 148 296 207.200 173

JV15 58 116 81.200 68

JV16 30 60 42.000 35

V17 43 86 60.200 51

Total 1.027 2.054 1.437.000 1.205
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5.2. DISENAR EL PLAN DE GESTION PARA LA VALORIZACION DE LOS
ACEITES VEGETALES USADOS EN EL SECTOR DOMICILIARIO DE LA
ZONA URBANA DE SALAMANCA MEDIANTE LA PRODUCCION DE

JABONES

5.2.1. Normativa

En la Tabla 5.2 y 5.3 se muestran las normativas relacionadas al Plan de Gestidn de los aceites

vegetales usados.

Tabla 5.2: Normativa aplicable del plan

Normativa Organismo Titulo Fecha de
publicacion
Ley 19.300 Ministerio Secretaria | Aprueba Ley Sobre Bases 09/03/1999
General de la Generales del Medio Ambiente
Presidencia
Decreto 189 Ministerio del Medio | Aprueba  Reglamento  Sobre 01/06/2016
Ambiente Condiciones Sanitarias y de
Seguridad Baésicas en los Rellenos
Sanitarios
Decreto 4.740 Ministerio del Interior | Aprueba el Reglamento Sobre 09/10/1947
Normas  Sanitarias  Minimas
Municipales
Decreto 43 Ministerio de Salud Aprueba El Reglamento de 29/03/2016
almacenamiento de sustancias
peligrosas
Decreto 594 Ministerio de Salud Aprueba  Reglamento  sobre 29/04/2000
condiciones sanitarias y
ambientales béasicas en los lugares
de trabajo
Ley 19.418 Ministerio del Interior | Establece Normas sobre juntas de 09/10/1995
vecinos y demas organizaciones
comunitarias
Decreto 58 Ministerio del Interior; | Fija Texto refundido, coordinadoy 20/03/1997
Subsecretaria de sistematizado de la Ley 19.418
Desarrollo Regional y | sobre juntas de vecinos y demas
Administrativo organizaciones comunitarias
Decreto 46 Ministerio Secretaria | Establece Norma de Emision de 17/01/2003
General de la residuos  liquidos a aguas
Presidencia subterraneas
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Tabla 5.3: Normativa aplicable al Plan

Normativa Organismo Titulo Fecha de
publicacion
Norma Chilena 2245 | Ministerio de Salud | Hoja de datos de seguridad de 27/08/2015

productos quimicos. Contenido y
orden de las secciones

Decreto 40 Ministerio del Aprueba Reglamento del Sistema 12/08/2013
Medio Ambiente | de  Evaluaciébn de Impacto
Ambiental

5.2.1.1.Pertenencia al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)

En lo que respecta al ingreso del SEIA, segln lo establecido en el articulo 3 del Decreto 40 del
Ministerio del Medio Ambiente el cual aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, la Unica actividad susceptible que podria asociarse al Plan de Gestion de
aceites vegetales usados es la letra i) como: “produccién, almacenamiento, transporte,
disposicion o reutilizacion habituales de sustancias toxicas, explosivas, radioactivas,
inflamables, corrosivas o reactivas, esto debido a que el proyecto incluye el almacenamiento
temporal y transporte de la soda caustica la cual se considera como sustancias corrosiva segun
el Decreto 43 del Ministerio de Salud. Sin embargo, debido a que solo se debe almacenar 2.565
kilos, una cantidad inferior a lo que establece el Decreto 40 (120.000 kilos 0 mas), el proyecto
no debe ingresar Sistema de Evaluacién Ambiental.

5.2.2. Objetivos del Plan de Gestion

Objetivo general

Elaborar un Plan de Gestion para el aprovechamiento de los aceites vegetales usados en las
juntas de vecinos de la comuna urbana de Salamanca para la fabricacion de jabones.

Objetivos especificos
e Gestionar los recursos necesarios para la ejecucion del plan.

e Educar a las juntas de vecinos sobre el adecuado manejo de los aceites vegetales usados
a nivel domiciliario y su efecto en el medio ambiente.

e Reciclar los aceites recolectados mediante la fabricacion de jabones artesanales a través
del proceso de saponificacion en frio, in situ en cada junta de vecinos.
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5.2.3. Alcance

El alcance del Plan de Gestidn considera todos las acciones operativas a las que se someten los
aceites generados por las juntas de vecinos pertenecientes a las 17 unidades vecinales de la zona
urbana de Salamanca.

5.2.4. Descripcion general

El proyecto consiste en generar los recursos necesarios para ejecutar un proyecto de reciclaje de
aceites vegetales usados por las 17 juntas de vecinos de la zona urbana de la comuna de
Salamanca, esto mediante la fabricacion de jabones artesanales en el proceso de saponificacion
en frio. Los jabones fabricados seran entregados a los mismos vecinos participantes de la
elaboracion de estos.

5.2.5. Consideraciones

El proyecto considera lo siguiente:

e La fase de coordinacion, estructuracion e implementacion de recursos tiene un tiempo
de duracidn de tres meses. En cuanto al tiempo de ejecucion del plan, posee una duracién
de nueve meses.

e La fabricacion de jabones se debe realizar mediante el proceso de saponificacion en frio
considerando las ventajas sefialadas en el item 1.2.8.2.

e Se procesaran Unicamente los aceites vegetales usados en frituras, excluyendo aquellos
empleados en maquinas freidoras de aire “air fryer” y los aceites provenientes de
productos enlatados como atln, jurel, sardinas, etc.

e Labase autilizar sera la soda caustica (NaOH) ya que se quieren obtener jabones solidos.

e Se fabricaran jabones de limpieza para el hogar, por ende, se recomienda un
sobreengrasamiento de 0%.

e Se considera que el proceso de fabricacion de jabones no genera residuos peligrosos ya
que en la saponificacion en frio toda la soda caustica se convierte en jabon.
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5.2.6. Organigrama

A continuacion, se detalla los actores del plan y sus responsabilidades:

Encargado del
proyecto

Servicios extras

Unidad de . .
. Unidad de Unidad de .
Almacenamiento Lo Juntas de vecinos
Proceso Limpieza y Aseo
y Transporte

El Encargado del proyecto es el que disefia el proyecto, cuenta con poder ejecutivo y autoridad.
Es el que planifica los objetivos, alcance, actividades, recursos y beneficios esperados del
proyecto. Se encarga de controlar y dirigir las actividades que se les asignan a las distintas
unidades de trabajo. Debe cumplir funciones de distribucién de tareas, gestion de recursos,
cumplimiento de horario laboral y medidas de seguridad personal a cargo. Ademas, se debe
hacer cargo de las tareas relacionadas a sensibilizar y educar ambientalmente a los vecinos. Para
este cargo los profesionales que podrian cumplir las capacidades y funciones que requiere el
cargo, podrian ser los Ingenieros Ambientales, Ingeniero Quimico, Ingeniero Farmacéutico,
entre otras profesiones.

La Unidad de almacenamiento y transporte debe contar con un trabajador con el perfil de
cargo de un encargado de bodega el cual supervise, controle y administre el area de
almacenamiento de equipos, insumos y materias primas. También debe cumplir tareas de
recepcion e identificacion de los materiales y sustancias requeridas para el proceso de
fabricacion de jabones. Y, ademas, estar capacitado en el manejo de sustancias peligrosas.
Ademas, deben contar con un conductor peoneta encargado de trasladar los equipos e insumos
en el vehiculo de carga y de realizar la tarea de bajar y subir los equipos una vez finalizada la
actividad de fabricar jabones.
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La Unidad de proceso debe contar con dos individuos los cuales procesen los aceites en
conjunto a los vecinos. Para lo cual deben estar capacitados en el manejo de sustancias
peligrosas, manejo de EPP y en el proceso de fabricacion de jabones. Para este labor se
recomienda que sean Técnico Ambiental, Técnico en Quimica y Farmacia, entre otras
especialidades similares. Ademas, se requiere de dos personas encargadas de evaluar y entregar
el producto a los vecinos. Uno de ellos puede ser el encargado del proyecto ya que es el méas
indicado segun sus habilidades para evaluar el producto final y un ayudante que realice el labor
de entregar los jabones equitativamente a los vecinos.

La Unidad de lavado y Aseo debe contar con dos trabajadores los cuales se deben hacer cargo
exclusivamente del lavado y limpieza de los equipos utilizados para fabricar los jabones,
vehiculo municipal, y también del aseo del sitio de acopio de equipos e insumos. Estos deben
tener conocimientos sobre la utilizacion de equipos de limpieza y diferentes productos y
disposicion para trabajar en equipo.

Las Juntas de vecinos son las agrupaciones sociales representantes de cada unidad vecinal.
Dentro de las actividades incluidas en el Plan, estos son los encargados de recolectar los aceites
de manera selectiva en sus casas, asistir a las charlas y capacitaciones y trabajar en conjunto a
la unidad de proceso fabricando jabones.

Para la ejecucion del proyecto en general, es necesario el apoyo de servicios de jornada parcial
como dos trabajadores que se encarguen de desmoldar los jabones y un trabajador que realice
el acondicionamiento del sitio de acopio.
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5.2.7. Fase de coordinacion, estructuracion e implementacion de recursos

5.2.7.1.Equipos e insumos para la fabricacion de jabones

Se debe gestionar la compra de todos los equipos e insumos que requiera el proceso de
fabricacion de jabones. Para esto, se debe adquirir todos los recursos materiales para procesar
los litros de aceite estimados en item 5.1.3. En la Tabla 5.4 se da a conocer las cantidades de
estos recursos para los nueve meses de ejecucion (considerando los equipos extras por
contingencia) con las 17 juntas de vecinos. En el Anexo 8 se muestra mas detalladamente.

Tabla 5.4: Recursos ejecucion proyecto

Recurso Cantidad mensual Cantidad para tiempo de
ejecucion (nueve meses)

Soda custica 283 kilos 2.565 kilos

Agua 692 litros 6.272 litros

Aceites esenciales 67 litros 604 litros

Moldes de goma (1.200 gramos) 1.205 unidades 1.210 unidades

Balde de pléastico (20 litros) 21 unidades 30 unidades

Mascarillas 1.027 unidades 9,243 unidades

Guantes de gomas 1.027 unidades 1.027 unidades

Lentes de seguridad 1.027 unidades 1.027 unidades

Tela para filtrar 21 unidades 30 unidades

Cuchara de madera 21 unidades 30 unidades

Termometro 6 unidades 8 unidades

Cortador de jab6n 2 unidades 3 unidades

Balanza 2 unidades 4 unidades

Bidon (20 litros) 49 unidades 54 unidades

Estanque para almacenar agua (5.400 litros) | 2 2

Bodega Sustancias peligrosas 1 1

5.2.7.2.Vehiculo para el transporte de los equipos e insumos

Parael traslado de los equipos e insumos de una junta de vecinos a otra se recomienda el arriendo
de una camioneta % para los 9 meses de ejecucion.

51



RESULTADOS

5.2.7.3.Espacio e infraestructura

Se requiere de un sitio de acopio para almacenar todos los equipos, insumos y materia prima
requerida por el plan. Por un lado, se necesita una bodega exclusiva para almacenar la soda
caustica la cual, al ser una sustancia peligrosa, se debe almacenar considerando lo establecido
por el Decreto N°43 del Ministerio de Salud sobre el almacenamiento de sustancias peligrosas.
Por otro lado, se deben tener un espacio para almacenar los demas equipos e insumos
mencionados en el apartado 5.2.7.1. Ademas, el lugar de almacenamiento debe contar con un
area para guardar la camioneta y un espacio para el lavado de equipos. A continuacion, se
detallan las &reas requeridas:

1. Almacenamiento de la soda caustica

De acuerdo al D.S N°%3 “Reglamento de almacenamiento de sustancias peligrosas” del
Ministerio de Salud, la soda caustica (NaOH) se considera sustancia peligrosa corrosiva de
categoria 2 la que puede causar un peligro nocivo en caso de ingestion, provocar graves
quemaduras en la piel, lesiones oculares e irritacion respiratoria. Es por esto que, debe manejarse
de manera individual.

Forma de almacenamiento y manejo

Con el proposito de prevenir lesiones, posibles enfermedades en los trabajadores y de facilitar
el almacenamiento y manejo de la soda caustica, se recomienda adquirirla en sacos de 25 kg c/u
y de esta manera seguir los lineamientos establecidos en el Manejo Manual de Carga.
Considerando que deben almacenarse 2.565 kilos de soda caustica (103 sacos), estos deben
almacenarse de la siguiente manera:

e En 6 pallets de 500 kg c/u.
e Los pallets deben tener una dimensién de 1x1.20 metros.
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Caracteristicas y requisitos del lugar de almacenamiento

Debe contar con las siguientes caracteristicas:

No debe emplazarse en sitios donde existan salas cunas o jardines infantiles.

Debe tener acceso controlado. Debe haber un encargado de vigilar el acceso de personas
y maquinarias y de llevar el registro del NaOH que entra. En este caso es el encargado
de la unidad de almacenamiento.

Los procedimientos de operacion de la instalacién de almacenamiento de sustancias
peligrosas deberan consignarse por escrito, estar en conocimiento de todo el personal
asociado a ésta y estar disponible para la autoridad fiscalizadora.

El personal a cargo del sitio de almacenamiento debe estar capacitado en los siguientes
temas: Propiedades y peligros de las sustancias que se almacenan y su manejo seguro,
contenidos y adecuada utilizacién de las Hojas de Datos de Seguridad, funcion y uso
correcto de elementos y equipos de seguridad, incluidas las consecuencias de un
incorrecto funcionamiento, uso correcto de equipos de proteccién personal y
consecuencias de no utilizarlos y procedimiento de operacion de la instalacion de
almacenamiento.

Debera existir un registro impreso o electronico, en idioma espafiol, fuera de la
instalacion de almacenamiento de sustancias peligrosas, el que debera estar a disposicién
del personal que trabaja o transita por ella, como también de los organismos
fiscalizadores y contendra como minimo, la siguiente informacion:

Tabla 5.5: Datos de registro

Nombre comercial Soda cdustica
Nombre quimico de la sustancias NaOH

Capacidad méaxima de la instalacion | 3.000 kilos

N° UN 1823
Clasificacion Corrosivo, Clase 8
Hoja de datos de seguridad Anexo 9

Estrictamente prohibido fumar al interior de la instalacion, lo que debera sefalarse
mediante letreros que indiquen "No fumar”, en el acceso principal de la instalacion y, al
interior de la bodegas y en lugares facilmente visibles.
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Caracterizacion de la bodega

Se requiere de una bodega comun para almacenar los 2.565 kilos de soda caustica ya que segun
el articulo 25 del presente decreto indica que “se podran almacenar sustancias peligrosas
envasadas en bodegas comunes, cuando la cantidad total sea como maximo 12 toneladas. Esta
bodega debe presentar las siguientes caracteristicas:

e Considerando la cantidad almacenar (2.565 kilos) se recomienda una bodega de 100
metros m?.

e Debe estar debidamente sefializada con rétulos que indiquen las clases y divisiones de
peligrosidad de sustancias almacenadas segin NCh. 2190 Of. 2003 los cuales se
muestran en la HDS disefiada en base a la NCh 2245:2015 (Anexo 9).

e Caracteristicas de construccion: Muros resistentes a la accion del agua con resistencia al
fuego segun estudio de carga de combustible (min RF 15). Piso sdlido, liso, no poroso e
impermeable el que evite derrames.

e Distancia minima de 3 metros a muros medianeros o deslindes o bien un muro
cortafuego de RF 180.

e Contar con ventilacion natural y/o forzada.

e Sistema eléctrico de acuerdo a normativa vigente.

e Sefializacién de prohibicién de fumar.

e Se debe mantener alejado de fuentes de agua o productos a base de agua,
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Control de incendios y emergencias

e Debera contar con un sistema manual de extincion de incendios a base de extintores,
compatibles con los productos almacenados, cuya cantidad, distribucion, potencial de
extincién y mantenimiento, entre otros aspectos, debera estar de acuerdo a lo establecido
en el decreto N° 594 de 1999 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

e Debe contar con un sistema de contencion local de derrame (s6lido y liquido) que evite
comprometer areas adyacentes.

2. Almacenamiento de equipos, materias primas y demas insumaos

Para el almacenamiento de los equipos e insumos se debe disponer de una bodega en donde se
pueda almacenar todos los equipos e insumos sefialados en el item 5.2.7.1.

En el caso del agua, se deben almacenar 6.272 litros de agua. Para esto se recomienda
almacenarla en dos bidones de 5.400 litros c/u, y, de esta manera tener un contenedor extra en
caso de alguna contingencia.

3. Estacionamiento del camioén

Para trasladar los equipos e insumos desde el sitio de acopio a las juntas de vecinos se solicita
un vehiculo que pueda realizar esta tarea. Para ello se recomienda arrendar una camioneta 3/4
con capacidad de 2.000 kg.

4. Area minima requerida

En la tabla 5.6 se da a conocer los m? requeridos por area del sitio de acopio.
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Tabla 5.6: Area minima requerida del proyecto

RESULTADOS

Area requerida (m?)

Almacenamiento de soda caustica 100
Estacionamiento del camién 20
Almacenamiento de equipos, insumos y materia | 25
prima

Lavado de equipos 50
Bodega Suspel 4
Total 199

5. Recomendacion

En el Centro de Extensién Municipal (CEM), lugar donde su encuentra ubicada la Direccion de
Servicios Comunitarios y Paisajismo (DISCOP) existe un terreno de 610 m? el cual se encuentra
desocupado actualmente y cumple con los requisitos de area establecidos en el item anterior.
Sin embargo, para habilitar el lugar se requiere de servicios de acondicionamiento. En la Figura
5.11 se muestra el lugar recomendado para la implementacién del sitio de acopio.

Figura 5.11: Sitio de acopio recomendado

@ Bodega de Suspel @

SIMBOLOGIA

Sitio de acopio ) Almacenamiento

de agua

Estacionamiento
camioneta

) Almacenamiento de

equipos e insumos
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Programacion

En la Tabla 5.7 se muestra en mas detalle la programacion de la fase de coordinacion general y
adquisicion e implementacion de recursos la cual posee una duracion de 3 meses.

Tabla 5.7: Programacion Fase coordinacion, estructuracion e implementacion

Mes Mes 1 Mes 2 Mes 3
Semana 1(2|3|4|1(2(3(4|1|2|3|4
Presentacion
Coordinacidn del Evaluacion
proyecto Aprobacion

Coordinacion general del proyecto

Adquisicion de insumos

Estructuracion
Contratacion del personal

Acondicionamiento del sitio de
Implementacion almacenamiento

Capacitacion e Induccion al personal

5.2.8. Actividades

5.2.8.1.Coordinacién con las juntas de vecinos

La primera actividad del plan consiste en presentarles el proyecto a las juntas de vecinos. Para
esto, se debe convocar a un representante de la directiva de cada junta de vecinos y mediante
una reunion formal explicarles las etapas del proyecto, la calendarizacion de las actividades
planificadas y los beneficios esperados. Luego el representante de cada directiva serd el
responsable de reunir a los vecinos de su unidad vecinal para comunicarles el proyecto y las
actividades que este involucra. Ademas, debe crear un listado de todas las personas de sus juntas
de vecinos que quieran participar del proyecto en donde se incluya el nombre de la persona,
apellidos, Rut, fecha de nacimiento y firma.

5.2.8.2.Sensibilizacién y Educacién Ambiental

La segunda actividad del plan consiste en reunirse con los individuos de cada junta de vecino
los cuales fueron inscritos voluntariamente en el proyecto para concientizarlos ambientalmente
con la finalidad de transmitirle conocimientos orientados al funcionamiento del medio ambiente
y la relacion sustentable que debe tener el hombre con su entorno. Impulsando e incentivando a
las personas a realizar actividades de recoleccidn de aceites y reciclaje de estos, para asi evitar
su eliminacion. Los contenidos minimos que se debe incorporar la actividad de Sensibilizacién
y Educacion Ambiental son:
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Capacitacion en el proceso de fabricacion de jabones

La capacitacion incluye una actividad didactica previa a la fabricacion de jabones, en donde se
le explique los impactos negativos al medio ambiente y a salud humana que genera la
disposicion final de los aceites vegetales usados y los beneficios que se pueden obtener si estos
se reciclan. Esta actividad puede realizarse mediante charlas, videos, u otro mecanismos que
ayude a incentivar a los vecinos a reunir el aceite en sus hogares.

La segunda actividad consiste en capacitar a los vecinos en el proceso teorico de la fabricacion
de jabones en donde se les ensefie los equipos, insumos y materias primas que requiere el
proceso, el paso a paso y las medidas de seguridad correspondientes y también la forma correcta
de reenvasar los aceites en los bidones o botellas. Asimismo, se debe incluir una evaluacién que
permita determinar la efectividad de la capacitacion. Para esto, se recomienda aplicar un
cuestionario en donde Unicamente apruebe la capacitacion las personas que logren un 75% o
mas de las respuesta correctas. Por lo contario, a los vecinos que obtengan menos de un 75% se
les realizara un retroalimentacion y una segunda evaluacién siguiendo la misma metodologia
anteriormente mencionada, pero en el caso de obtener nuevamente menos de un 75% de
aprobacién, el vecino reprueba la capacitacion

Aca se les debe solicitar a los vecinos reunir en sus hogares los aceite usados durante un mes
los cuales seréan utilizados como materia prima para la fabricacion de jabones y se les entregara
un material informativo e instructivo tipo triptico como el del Anexo 10. Para evaluar el logro
de la actividad se establecen los siguientes indicadores:

e Tasa de asistencia a la capacitacion

Vecinos capacitados

TAC * 100

Vecinos convocados

e FEvaluaciones realizadas a los vecinos
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5.2.8.3.Recoleccion de los aceites

En esta instancia los vecinos deben reunir los aceites vegetales usados en sus hogares durante
un mes los cuales seran utilizados para la fabricacion de los jabones. Para evaluar el logro de la
actividad se establece el siguiente indicador:

e Registro de los aceites recolectados por junta de vecinos (Anexo 11)

5.2.8.4.Tratamiento de los aceites

Considerando que para la fabricacion de jabones se debe trabajar en un lugar amplio y ventilado,
se recomienda utilizar las sedes comunitarias de cada junta de vecinos las cuales tienen una
dimensién de aproximadamente 300 m?2. Para esto, al momento de trabajar con los vecinos, los
equipos y materias primas requeridas seran transportadas en el camion municipal de una sede a
otra. En el Anexo 12 se puede observar la localizacion de las 17 sedes comunitarias.

Antes de comenzar a trabajar en conjunto con los vecinos se les debe hacer una
retroalimentacion respecto a las medidas de seguridad y los procedimientos explicados en la
capacitacion. Las actividades que deben ejecutarse son las siguientes:

Cuantificacion del aceite recolectado

Se tiene que realizar una cuantificacion de los aceites recolectados para asi poder calcular la
cantidad de agua, soda caustica y esencias que se requieren para reciclarlos, para esto, se
recomienda utilizar la calculadora de Mendrulandia ya que es una herramienta répida y sencilla
de utilizar (Anexo 13).

Pretratamiento y tratamiento

Antes de procesar los aceites, estos deben ser pretratados mediante el proceso de filtracién para
eliminar las impurezas sélidas y de esta manera facilitar su reciclaje. El filtrado se debe realizar
con la ayuda de una tela filtradora y un contenedor como se muestra en la Figura 5.12.
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Figura 5.12: Filtrado de aceite

Ya filtrados los aceites, éstos se pueden utilizar como materia prima para saponificar. Aca los
vecinos deben seguir todas las instrucciones de los capacitadores en base a las cantidades y
procedimientos indicados en la Figura 1.8 del item 1.2.7.2.

Los jabones se deben dejar enfriar durante 48 horas.

Lavado de equipos

Luego de procesar todos los aceites recolectados, la unidad de mantenimiento debe realizar el
lavado de equipos en el lugar de almacenamiento con el fin de eliminar restos de “pasta de
jabon”.

Desmolde de jabones

Pasadas las 48 horas desde la fabricacion de los jabones, estos se deben desmoldar y dejar
secando durante 4 semanas.

Secado de los jabones

Durante el tiempo de secado de los jabones se les debe solicitar a los vecinos seguir reuniendo
los aceites generados en sus hogares para asi procesarlos el mes siguiente y de esta manera
fabricar jabones continuamente durante la ejecucion del plan
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Entrega del producto

Pasadas las 4 semanas de secado del producto se debe volver a citar a los vecinos, pero ahora
para observar y evaluar el producto (jabones).

Para evaluar el logro de la actividades se establecen los siguientes indicadores:

e Tasa de reciclaje de aceites (TR)

Litros de aceite reciclados

= 100
Litros de aceite recolectados i
e Tasa de fabricacién de jabones (TF)
_ Gramos de jabones fabricados 00

Gramos de jabones estimados

Diagrama de las actividades del Plan

En la Figura 5.13 se muestra un diagrama de bloques en donde se identifican las actividades que
incorpora el Plan de Gestion.

Coordinacion

con las directivas
de las juntas de
vecinos

Sensibilizaciony

Recoleccion de

Cuantificacion

Pretratamiento
de los aceites
(filtrado)

Educacion los aceites de los aceites
Ambiental recolectados
Fabricacion Desmolde Entrega del
de jabones de los jabones producto

Figura 5.13: Diagrama de las actividades del Plan de Gestion
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5.2.8.5.Detalles de las actividades

En la Tabla 5.8 se puede observar mas en detalle las actividades y el tiempo requerido para su
ejecucion por junta de vecino.

Tabla 5.8: Detalles de las actividades

Duracion por Duracion
Actividades Subactividad junta de total al mes | Responsable/s
vecinos (17 juntas de
(mensual) Vecinos)
Charla acerca del impacto
ambiental y a la salud 1 hora 17 horas Encargado del
Sensibilizaciony | Numano por la disposicion proyecto
Educacién final de los aceites
Ambiental vegetales usados
Capacitacién en el proceso 1 hora 17 horas Encargado del
de fabricacion de jabones proyecto
Recoleccién del Recoleccién del residuo 1 mes 1 mes Juntas de
residuo vecinos
Cuantificacion de los 0.5 hora 8,5 horas
aceites Técnicos de la
Tratamiento de los Pretratamiento 0.5 hora 8,5 horas unidad de
aceites Tratamiento 1.5 horas 10,5 horas proceso
Unidad de
Lavado de equipos 0.5 hora 8,5 horas Limpiezay
Aseo
Desmolde de los Desmolde de los jabones 1 hora 17 horas Servicio extra
jabones
Encargado del
Entrega del Entrega del producto 1 horas 17 horas proyecto
producto
Servicio extra
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5.2.9. Recomendacién de calendarizacion

En el Anexo 15 se detallada la calendarizacion recomendada para la ejecucion del plan la cual
considera lo siguiente:

Consideraciones

e Los colores representan las 17 juntas de vecinos y su orden respecto a los dias de trabajo
se establecid considerando la ubicacion de sus sedes comunitarias (lugar en donde se
fabricaran los jabones) a modo de reducir gastos en petroleo y tiempo.

e Para las actividades de Sensibilizacion y Educacion Ambiental se recomienda trabajar
con 2 juntas de vecinos por dia (2 horas c/u) y de esta manera, en nueves dias se
completarian la actividad para todas las juntas de vecinos. Esta actividad solo se debe
realizar una vez antes de la ejecucion del proyecto.

e La fabricacion de jabones se realiza una vez al mes por cada junta de vecinos.

e Para la actividad de fabricar los jabones se recomienda trabajar con 2 juntas de vecinos
por dia (3 horas c/u), de esta manera, en nueves dias se completarian la actividad para
todas las juntas de vecinos El desmolde de jabones se debe realizar dos dias después de
la fabricacion de estos.

e Los jabones se deben dejar secando por 4 semanas.

5.2.10. Medidas de contingencia

Epoca Otofio-Invierno: En Salamanca al igual que en la mayoria de las comunas, en la
temporada de otofio-invierno las personas suelen freir mas cantidades de veces, por ende, los
aceites generados podrian verse incrementados. Como medida de prevencién se recomienda
gestionar una compra extra de equipos e insumos necesarios para tratar los litros de aceite
calculados en el Anexo 16.

Desastres naturales: Si llegara a ocurrir un terremoto, lluvias intensas, calor intenso, incendio
forestal o algun tipo de desastre natural el cual impida reunirse con los vecinos a fabricar los
jabones, se recomienda realizar una modificacion en la calendarizacion de las actividades y
ponerse de acuerdo con la directiva de las juntas de vecinos para que se les comunique a los
demas vecinos que la actividad debe ser aplazada.
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Accidente vehicular: En el caso de ocurrir algin accidente vehicular, se le recomendara al
chofer del camidén municipal buscar otra ruta por la cual pueda llegar al lugar en donde se
fabricaran los jabones (sede comunitaria de cada junta de vecinos). Salamanca al ser una comuna
relativamente pequefia, en caso de ocurrir un accidente vehicular no deberia existir un mayor
gasto y consumo en el combustible. Sin embargo, se considera un 5% de gasto extra para esta
situacion.

Fallo en infraestructuras: Para el caso de alguna falla en el lugar de almacenamiento de los
equipos, insumos y materias primas se requiere contratar servicios extras.

5.2.11. Monitoreo y seguimiento

Para el monitoreo y seguimiento se aplicaran y analizaran los indicadores de cumplimiento de
las actividades. Esto se debe hacer mensualmente. Seréa responsabilidad de la unidad operacional
velar por el cumplimiento del monitoreo y seguimiento de las actividades.
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5.2.12. Evaluacion técnica

EnlaTabla5.9,5.10, 5.11, 5.12 y 5.13 se da a conocer los equipos e insumos requeridos por el
plan.

Tabla 5.9: Recursos materiales y sus especificaciones

Equipos e insumos Especificaciones

Nombre: Balde tineta
Marca: Sodimac
Ancho: 30 cm

Largo: 30 cm
Capacidad: 20 litros
Material: Polipropileno

Nombre: Estanque de acumulacion

Incluye: Bomba italiana 0,5 HP 220 V, sensor de nivel 3
m, controlador de presion alta hasta 2 HP. Vaélvula de
bronce 1” y salida 1” PVC.

Altura: 2.000 mm aprox.
Didmetro: 2.100 mm aprox.
Capacidad: 5.400 litros
Material: Polietileno LLDPE

Nombre: Bidon de agua vacio
Capacidad: 20 litros
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Tabla 5.10: Recursos materiales y sus especificaciones

Nombre: Cuchara de madera
Largo: 30 cm
Material:Madera

Nombre: Proyector portatil de alta calidad
Marca: Zdssy
Modelo: YT100

Rl T PEPTUS,
o ey

Nombre: Mascarilla
Marca: KN95

Nombre: Notebook Dell Latitude E6440 Intel Core i5
Marca: Dell

Modelo: Latitude E6440

Tamafio de pantalla: 14 pulgadas

Almacenamiento: 256 GB
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Tabla 5.11: Recursos materiales y sus especificaciones

Nombre: Molde para jabones
Material: Goma

™™ T,

Nombre: Guantes multiuso
Marca: Tresor
Material: Latex

Nombre: Lentes Antiparras de seguridad
Marca: FRC

Modelo: Antiparraa de seguridad
Material: Nylon
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Tabla 5.12: Recursos materiales y sus especificaciones

RESULTADOS

Nombre: Cortador de jabon
Material: Madera y acero

Nombre: Pallet PO1 MD
Dimensién: 1200 x 1000 x 138 mm
Material: Pino Radiata o Alamo hibrido

OO

Nombre: Balanza digital
Tipo: Digital

Marca: Remex
Material: Plastico
Capacidad: 10 kilos

Nombre: Lapiz Grafito 8B Artel
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@ Quimicos

Oue_ AromaLimon 10T

Nombre: Aroma fragancias limon
Marca: Productos quimicos

Nombre: Colador reutilizable

Nombre: Camioneta
Combustible: Petréleo

Capacidad
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RESULTADOS

5.3. ESTIMAR LOS COSTOS ASOCIADOS A LA PROPUESTA DISENADA

A continuacion, se indica la estimacion de costos para las actividades incluidas en el proyecto.

Cabe mencionar que los costos se presentan en Unidad de Fomento (U.F) obtenido del dia 02 de junio del afio 2024 donde 1 U.F. equivale
a $37.450,96

En el Anexo 16 se muestran las cotizaciones para la camioneta % y para el valor del metro cubico de agua.

Tabla 5.14: Costos actividad sensibilizacion y educacion ambiental

Costos para actividad Sensibilizacion y Educacion Ambiental
Recursos material Cantidad Costo unitario ($) Total ($) Total UF Referencia
Léapiz 1.027 120 123.240 3,29 Dimeiggs
Impresién 1.027 50 51.350 1,37 Valorizate
Notebook Dell 1 99.990 99.990 2,67 Sidemarket
Proyector 1 32.523 32.523 0,87 Mercadolibre
Triptico 1.027 1.000 1.027.000 27,41 Local Oveja Negra
Total 1.334.103 35,62
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Tabla 5.15: Costos actividad tratamiento de los aceites

RESULTADOS

Costos para la actividad de tratamiento de los aceites
Cantidad ejecucion
Recurso Cantidad mensual (nueve meses) Costo unitario ($) | Total ($) | Total UF Referencia
Sueldo encargado de proyecto 1 - 1.200.000 10.800.000 | 288,38 Chiletrabajos
Sueldo conductor peoneta 1 - 450.000 4.050.000 108,14 Talent
Sueldo encargados de la fabricacién de jabones (técnicos) 2 - 850.000 15.300.000 | 408,53 Talent
Sueldo personal de aseo 2 - 356.000 6.408.000 171,10 Chiletrabajos
Trabajadores 5 - 500.000 22.500.000 | 600,79 Talent
Biddn (20 litros) 54 54 1.600 86.400 3,99 Mercadolibre
Agua (metros clbicos) 0,7 6,3 1.498 10.486 0,27 Empresa United
Soda caustica (25 kg) 12 103 35.700 3.677.100 169,72 | Quimica industriafi
Aceites esenciales (20 litros) 4 31 282.000 8.742.000 403,49 | Productos quimicos
Moldes de goma de 1.200 g (5 unidades) 241 242 951 230.142 6,15 Aliexpress
Mascarillas KN95 1.027 1.027 262 269.074 7,18 Mercadolibre
Guantes de goma (par) 1.027 1.027 650 667.550 17,83 Mercadolibre
Lentes de seguridad (pack 10 unidades) 103 103 6.142 632.626 16,89 Mercadolibre
Filtrador 30 30 2.290 68.700 1,83 Falabella
Cuchara de madera 30 30 1.017 30.510 0,81 Temu
Contenedores (baldes de 20 litros) 30 30 5.990 179.700 4,80 Falabella
Termometro 8 8 2.000 16.000 0,43 Lider
Balanza 4 4 3.990 15.960 0,43 Falabella
Cortador de jabdn de acero 3 3 5.169 15.507 0,41 Aliexpress
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Tabla 5.16: Costos actividad tratamiento de los aceites

RESULTADOS

Cantidad ejecucion
Recurso Cantidad mensual (nueve meses) Costo unitario ($) | Total ($) | Total UF Referencia

Arriendo camioneta 3/4 1 1 595.000 5.355.000 | 142,99 |ENRIQUE BRANDT Y CIA LTDA

Bodega Suspel 1 1 200.000 200.000 5,34 -
Estanque (5.400 litros) 2 2 595.593 1.191.186 31,81 Bioplastic
Arriendo camion aljibe 1 1 21.666 21.666 1,00 Empresa Krueger

Petroleo (litros) 6 51 1.360 69.768 3,22 -

Total 80.536.326 | 2395,7

*Para el caso de los bidones de agua (20 litros) se considera la misma cantidad tanto para un mes como para los nueve meses debido a
que la compra solo debe realizarse el primer mes en la fase de adquisicion e implementacién de los recursos materiales.

Tabla 5.17: Costos totales

Costos totales

Actividad Total ($) Total UF

Sensibilizacion y Educaciéon Ambiental 1.334.103 35,62
Tratamiento de los aceites 80.536.326 2151,1
Total 81.870.429 2186,7
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DISCUSION

6. DISCUSION

La aplicacion de la encuesta como una técnica de recoleccion de datos, referentes a los tipos de
aceites para freir, a la disposicion final, a sus impactos y la motivacion de las personas para
participar en el programa es adoptada por varias investigaciones debido a su utilidad y a la gran
cantidad de datos que se pueden obtener (Izquierdo y Pinto, 2022). Para este trabajo la encuesta
se aplico de forma virtual a través de redes sociales y tenia como finalidad realizar un
levantamiento de informacién sobre la disposicion final de los aceites vegetales usados en el
sector domiciliario de la comuna de Salamanca. La encuesta fue respondida por un total de 408
respuestas, superando la cantidad de respuestas minimas requeridas para que la encuesta fuera
valida (380 respuestas). Segun Pezoa (2023), actualmente, el aceite mas utilizado para freir es
el aceite de girasol (maravilla), esto coincide con las respuestas obtenidas en la pregunta 4,
puesto que 265 personas del total indicaron que en sus hogares se utiliza este mismo tipo de
aceite. En la pregunta 5 se pudo verificar que un 44,6% de los encuestados consumen entre 1y
2 litros al mes los cuales son eliminados al desagie o a la basura. Con este dato se pudo realizar
la estimacion de los aceites generados por cada junta de vecinos lo cual permitio estimar los
posibles jabones a fabricar con ese aceite.

Con la finalidad de buscar una solucion que ayude a reducir la eliminacion de este residuo, es
que nace la iniciativa de crear un plan que contribuya a reciclar estos aceites y que mejor que
mediante el proceso de fabricacion de jabones el cual genera un producto que la gente suele
ocupar diariamente para lavar la ropa o limpieza del hogar. Para esto se considerd que la mejor
forma de trabajar de manera organizada y responsable es mediante las juntas de vecinos, ya que
la zona urbana de la comuna de Salamanca se segrega en distintas unidades vecinales (17 en
total). Cada unidad vecinal esta compuesta por su junta de vecinos, la que incluye todos los
individuos que voluntariamente se inscribieron en esta, con el objetivo de participar en
proyectos que se vean beneficiados de alguna manera. En la estimacion de los aceites se
determiné que si se crea un proyecto en el que se reciclen los aceites mensuales de las 17 juntas
de vecinos, se puede llegar a elaborar 1.437.000 gramos de jabon.

La propuesta disefiada incluye una planificacion en la que se determinan los objetivos del plan,
el alcance, los recursos requeridos, el organigrama, las actividades, el monitoreo y seguimiento
de estas. Los objetivos consisten principalmente en sensibilizar y educar ambientalmente a los
vecinos con la finalidad de incentivarlos a reciclar los aceites vegetales usados. Para la
elaboracion de los jabones, los vecinos deben estar previamente capacitados en el manejo de
sustancias peligrosas, manejo de EPP y en el proceso de fabricacion de jabones, Es por ello que,
se propone se realizar una activad didactica y una capacitacion en donde se les ensefie todo lo
requerido para elaborar jabones.
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DISCUSION

Con respecto al lugar de trabajo, las sedes comunitarias de cada junta de vecino podria ser un
buen lugar para realizar la actividades ya que tiene buena ventilacion, es un lugar amplio y es
donde suelen reunirse los vecinos para discutir diversos temas que los convocan. Estas deben
acondicionarse temporalmente, esto quiere decir que, los equipos e insumos seran instalados en
el lugar para procesar los aceites, pero seran retirados inmediatamente al finalizar la actividad.

Para la recoleccion de los aceites se sugiere que se realice en cada domicilio, esto quiere decir
que los vecinos reunan los aceites en sus casas para luego reciclarlos en la actividad de los
jabones. En un momento se pensO en planificar la instalacion de puntos limpios, pero
considerando que solo se trabajara con las juntas de vecinos y no con la poblacion en general es
que se recomienda que los vecinos reunan el aceite en sus hogares. Y asi también se evita el mal
uso de estos puntos.

Respecto al tratamiento de los aceites, se recomienda realizarlo a través del proceso en frio, en
consideracién con la cantidad de aceites estimados y que se trabajara con los mismos vecinos
que retinan el aceite. Ademas, segun las ventajas explicadas en el apartado 1.2.8.2 de esta
manera el impacto al medio ambiente y los costos financieros son menores debido a que el
proceso en frio presenta un menor consumo de energia que el proceso en caliente. En caso de
que se quiera ejecutar el plan a toda la comunidad incluyendo zona rural o a otra comuna con
mas habitantes, debido a que la cantidad de aceites serd& mucho mayor, se debe trabajar en
proceso en caliente para lo cual se requiere del disefio de una planta de saponificacion tipo
industrial. Es por esto que en consideracion a la cantidad de personas que se trabajara, a los
aceites estimados y al impacto medio ambiental se propone trabajar en proceso en frio.

Una vez finalizada la actividad de elaboracion los jabones, se debe realizar el lavado de equipos
el cual debe llevarse a cabo en un lugar en donde no se vierta el agua con detergente directo al
suelo, para esto se recomienda un sistema de recoleccion de aguas las cuales pueden ser
reutilizadas en la humidificacién de caminos en las zonas rurales de la comuna.

En la estimacién de costos, se evidencid que el 73,6% de la inversion total (inversion total =
$81.870.429) corresponde a sueldos de los técnicos, profesionales y trabajadores. En relacion a
esto, se recomienda que, si la Municipalidad decide implementar el proyecto, los mismos
funcionarios de la Direccion de Servicios Comunitarios y Paisajismo podrian ser los
responsables de realizar las actividades que incluye el Plan. Por ejemplo, la Unidad de Gestion
Ambiental podria hacerse cargo de gestionar el proyecto, la Unidad de Operaciones se podria
hacer cargo de la fabricacion de jabones y la Unidad de Aseo y Ornato del lavado y limpieza de
equipos. De esta manera se estaria ahorrando lo equivalente a los sueldos de los profesionales y
trabajadores estimados en el item 5.3.
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DISCUSION

Si bien la propuesta no incluye beneficios econdmicos para la Municipalidad. De cierta forma
se estaria economizando ya que disminuyen los aceites eliminados al alcantarillado, por ende,
es menos el gasto en el tratamiento de las aguas residuales. Por otro lado, a los vecinos que
participen en las actividades se les entregard una barra de jabon de 1.200 gramos a cada uno.

A modo de ejemplo, actualmente un jabén Popeye de 1.000 gramos que cumple las mismas
funciones que el que se fabricaria con estos aceite reciclados tiene un precio aproximado de
$10.000, esto indica que el total de vecinos estarian ahorrando $14.370.000 al mes.
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7. CONCLUSION

Segun los datos obtenidos en la aplicacion de la encuesta, se evidencié que el 66,2% de los
encuestados (270 personas) reenvasan los aceites para luego eliminarlos a la basura, mientras
que el otro 33,8% (138 personas) lo elimina directamente al sistema de alcantarillado. Esto
incentivo a crear una propuesta para la llustre Municipalidad de Salamanca, focalizada en el
reciclaje de estos aceites a través del proceso fabricacion de jabones.

En la segunda parte del trabajo se realiz6 la planificacion del proyecto. Para esto, primero se
identificaron las normativas ambientales aplicables a este. EI Decreto 43 del Ministerio de Salud
sobre el Almacenamiento de sustancias peligrosas permitié definir los lineamientos para el
almacenamiento de la soda caustica en base al espacio requerido, al tipo de bodega a utilizar y
a las medidas de seguridad correspondientes. Asi mismo, en base a la Norma Chilena se elaboro
la Hoja de Datos de Seguridad de las soda caustica la cual es requisito del Decreto 43.

Luego se realizo la planificacion en donde se establecieron los objetivos, el alcance, las
actividades, y los recursos requeridos para la ejecucion del plan. Se establecié un objetivo
general y tres objetivos especificos. La planificacion permitié definir los recursos necesarios
(financieros, materiales, tiempo y humanos) para poder llevar a cabo las actividades de
Sensibilizacion y Educacion Ambiental y el reciclaje de los aceites.

La seleccion de los recursos materiales permitié definir los equipos, insumo y materias primas
requeridas para procesar los aceites estimados en el item 5.1.3. Por otra parte, en el organigrama
se pudo definir las unidades de trabajo y las responsabilidades de cada una para llevar a cabo su
labor en las distintas actividades. En el apartado 5.2.8.5 se pudo definir el tiempo de duracion
de cada actividad con el fin de proponer una posible calendarizacion y para dar a conocer el
tiempo de cada actividad de forma individual por junta de vecinos. Por ultimo, en el tercer
objetivo del plan, el cual consistio en estimar los costos asociados a la propuesta disefiada, se
pudo determinar los recursos financieros como los sueldos de los técnicos, profesionales y
trabajadores y también los costos de inversion en equipos, insumos y materias primas requeridas
para los nueve meses de ejecucion del plan. Para la actividad de Sensibilizacién y Educacion
Ambiental se calculé una inversién de $1.334.103, mientras que para la actividad del
Tratamiento de los aceites se requiere una inversion de $80.536.326. Por lo tanto, los costos
totales equivalen a $81.870.429.

A través de este trabajo se puede establecer que en Chile actualmente no existe normativa
especifica para los aceites vegetales usado, por lo que se deben buscar soluciones las cuales
ayuden a reducir los litros de aceites que son eliminados en los casas, evitando asi una alteracion
en el medio ambiente.
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9. ANEXOS

Anexo 1: Tipos de aceites vegetales

e Aceite de soja: Es uno de los aceites con mayor produccion a nivel mundial. Desde un
punto de vista nutricional, es rico en &cido alfa linolénico y cuenta con una gran
proporcion de &cidos grasos poliinsaturados. Es rico en omegas 3 y 6, zinc, yodo, y
vitaminas E y K, por tanto, es una fuente rica en antioxidantes. Este tipo de aceite es
cada vez mas popular en la cocina y, ademas, mejora la digestion.

e Aceite de Carthamus tinctorius (cartamo): Este es uno de los aceites vegetales mas
parecidos al del girasol, pero procede de una planta de la familia de los cardos, el
cartamo. Contiene grasas no saturadas y se usa de forma habitual como complemento
alimenticio. Entre sus beneficios cabe destacar que combate la artritis, la arteriosclerosis,
el exceso de colesterol malo y otras enfermedades cardiovasculares, por lo que es ideal
tomarlo a menudo.

e Aceite de Brassica napus (colza o canola): Este aceite vegetal se encuentra entre los
de tipo linolénico y se suele utilizar en la industria alimentaria como aceite de cocina,
aunque su mala fama le precede. En los afios 80 se relacioné este aceite con el conocido
Sindrome del aceite tdxico. Sin embargo, la intoxicacion atribuida se produjo en
realidad, por la adulteracion de la colza, no por el aceite en si. Para conseguir esta
adulteracion, lo mezclaban con un aceite toxico como la anilina. Por tanto, es un aceite
totalmente seguro. Aun asi, como su punto de fusion no es muy elevado, no se
recomienda para frituras, puesto que se degradaria y podria liberar sustancias toxicas.

e Aceite de uva: El aceite de uva se obtiene de las semillas de esta fruta. Sus
propiedades le confieren un excelente poder antioxidante y, ademas, en su composicién
podemos distinguir la vitamina E y acidos omega-3, 6 y linoleico. No contiene colesterol
y resulta ideal para prevenir algunas enfermedades como la hipertension arterial, la
diabetes o la obesidad.

e Aceite de Helianthus annuus (girasol o maravilla): El aceite de girasol o también
Ilamado de maravilla es de tipo linoleico y aporta, al igual que el de oliva, diferentes
vitaminas y beneficios para tu salud debido a sus propiedades. Se extrae de las semillas
de la flor y es una fuente de grasas cardio saludables. Es uno de los mas utilizados para
frituras.
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Aceite de Olea europea (oliva): Es el llamado oro liquido, el aceite por excelencia en
la gastronomia y cultura mediterraneas. De él, ademas, podemos decir que es rico en
antioxidantes naturalescomo la vitamina E, entre otros, y acidos grasos
monoinsaturados. Se extrae del zumo de la aceituna y proporciona una gran cantidad de
beneficios tanto en la cocina como en la cosmética. Ademas, puede prevenir
enfermedades relacionadas con la hipertension. No es resistente a altas temperaturas, por
lo que no conviene calentarlo demasiado porque se degrada. Dicho de otro modo, evita
emplearlo en frituras.

Aceite de Cocos nucifera (coco): Es rico en grasas saturadas, aunque se considera mas
saludable que la mantequilla para regular los niveles de colesterol. Tiene utilidad tanto
cosmética como culinaria debido a sus caracteristicas hidratantes y nutritivas. Puedes
encontrarlo en forma liquida o sélida.

Aceite de Zea mays (maiz): El aceite de maiz se utiliza principalmente para fabricar
biodiésel. Se extrae del germen del maiz y a nivel culinario se utiliza para alifiar
ensaladas, hacer salsas o freir. Tiene un precio muy econémico y apenas aporta grasas
saturadas, aunque si poliinsaturadas. Se encuentra con facilidad en alimentos procesados
y es fundamental en la elaboracion de la margarina.
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Anexo 2: Distribucion de puntos limpios de la empresa Rendering a lo largo del pais.
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Anexo 3: indice de Saponificacion de los aceites vegetales

ANEXQOS

Tipo de Aceite

indice de Saponificacion

Aceite de Aguacate

0, 133

Aceite de Almendras 0, 138
Aceite de Argan 0, 136
Aceite de argan virgen BIO 0, 137
Aceite de Babasu 0, 175
Aceite de Cacahuete 0, 135
Aceite de Caflamo 0, 137
Aceite de Cartamo 0, 136
Aceite de Coco 0, 184
Aceite de Coco Fraccionado 0, 244
Aceite de Colza 0, 135
Aceite de Comino Negro 0, 138
Aceite de Espino Amarillo pulpa y semilla 0, 271
Aceite de Germen de Trigo 0, 138
Aceite de Girasol 0, 135
Aceite de Jojoba 0, 066
Aceite de Macadamia 0, 138
Aceite de Marula 0, 268
Aceite de Monoi 0, 182
Aceite de Neem 0, 142
Aceite de Nuez 0, 135
Aceite de Nuez de Kukui 0, 138
Aceite de Oliva 0, 136
Aceite de Onagra 0, 268
Aceite de Palma 0, 142
Aceite de Pepita de Uva 0,129 -0, 133
Aceite de Ricino 0, 129
Aceite de Rosa Mosqueta 0, 137
Aceite de Salvado de Arroz 0, 137
Aceite de Semilla de Albaricoque 0, 135
Aceite de Semilla de Café 0, 132
Aceite de Semilla de Maiz 0, 135
Aceite de Sésamo 0, 136
Aceite de Shea 0, 13
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Tipo de Aceite

indice de Saponificacion

Aceite de Soja

0, 136

Acido Stearico 0, 148
Cera de Abeja (cera alba) 0, 067
Cera de Candellila 0, 041
Cera de Carnauba 0, 062
Manteca de Cacao 0, 137
Manteca de Illipe/Shorea 0, 132
Manteca de Karité 0,128 -0, 136
Manteca de Kokum 0, 133
Manteca de Mango 0,134 -0, 136
Manteca de Oliva 0, 182
Lanolina 0, 067
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Anexo 4: Unidades vecinales de la zona urbana de la comuna de Salamanca

SIMBOLOGIA

Poblacién Gabrieta Mistral [l Poblacién Estuerzo

I vita Mundo Nuevo Villa El Pardo

- Villa Estacion - Villa Los Profesores
- Villa Los Aromos - Poblacién Tomas Davis
I viua EtEstero [ via et Consuelo

[l VitasanJosé Villa Freire

W vivasardin B viua Aguas Claras

- Casas que no pertenecen a - Villa Santa Rosa
ninguna Unidad Vecinal

[:] Tomas de casas - Villa Mallacun

- Villa San Lorenzo
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Anexo 5: Encuesta a la poblacién

a) Comuna de Salamanca
b) Otra comuna

a) 1a3personas
b) 3ab5 personas
c) Mas de 5 personas

a) Menor a 18 afios

b) De 18 a 30 afios
c) De 31a50 afios
d) Mayor a 50 afios

a) Aceite maravilla
b) Aceite de oliva
c) Aceite de coco
d) Otro

a) Menos de 1 litro
b) 1-2 litros
c) 2-5litros
d) Mas de 5 litros
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6) ¢Qué se bace en su hogar con el aceite que ya no se utiliza?

a) Sereenvasay se tira a la basura
b) Se bota directamente al desague (lavaplatos, WC, lavamanos)
c) Sereenvasa para reutilizarlo

En el caso de que el aceite sea tirado al desagtie:

7) ¢Sabe usted el dafio que genera esto al medio ambiente y a la salud humana?

a) No
b) Si

En caso de que se reenvase el aceite:

8) ¢Para qué lo reenvasa?

a) Reutilizarlo
b) Botarlo a la basura

9) ¢Sabia usted que con el aceite reutilizado se pueden fabricar jabones y otros
tipos de productos?

a) Si
b) No

10) ¢Le interesaria informarse un poco mas sobre este tema?

a) Si
b) No
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Anexo 6: Resultados del tamafio de muestra representativa mediante la formula tamafio
de muestra aleatoria simple y QuestionPro

Con:
o 72=196
o N =29.347
e d=0,05
e p=05
e 0=05

Z5Npq

n= d*(N —1) + Z2pq

1,96%x29.347x0,5x0,5

™= 0,052(29.347 — 1) + 1,962x0,5x0,5

_28.184,8588
74,3254

n = 379,20 ~ 379 personas

Calculadora de muestra

Nivel de confianza: @ ® 95% O 999

Margen de Error: @ |5 l

Poblacién: @ [29347 ]

Calcular Muestra

Tamano de Muestra: |380 ‘
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Anexo 7: Calculo de estimacion de aceites por unidad vecinal

1) UV1: Poblacién Gabriel Mistral

2 litros de aceite ) ]
82 casas * “asa = 164 litros de aceite

2) UV2: Villa Mundo Nuevo

2 litros de aceite ] ]
16 casas * = 32 litros de aceite
casa

3) UV3: Villa Estacién

2 litros de aceite ) )
26 casas * = 52 litros de aceite
casa

4) UV4: Villa Los Aromos

2 litros de aceite ) )
22 casas * = 44 litros de aceite
casa

5) UVS5: Villa San José

2 litros de aceite ) )
23 casas * = 46 litros de aceite
casa

6) UVe6: Villa Jardin

2 litros de aceite ) )
31 casas * = 62 litros de aceite
casa

7) UVT: Poblacion El Esfuerzo

2 litros de aceite ] ]
132 casas * = 264 litros de aceite
casa

ANEXQOS
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8) UV8: Villa El Pardo

2 litros de aceite ] ]
53 casas * asa 106 litros de aceite

9) UV9: Villa Los Profesores

2 litros de aceite ] ]
32 casas * = 64 litros de aceite
casa

10) UV10: Villa EI Consuelo

2 litros de aceite ) )
26 casas * = 52 litros de aceite
casa

11) UV11: Poblacion Tomés Davis

2 litros de aceite ) )
121 casas * “asa = 242 litros de aceite

12) UV12: Villa Freire

2 litros de aceite ) )
29 casas * = 58 litros de aceite
casa

13) UV13: Villa Aguas Claras

2 litros de aceite ) )
155 casas * “asa = 310 litros de aceite

14) UV14: Villa Santa Rosa

2 litros de aceite ] ]
148 casas * = 296 litros de aceite
casa
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15) UV15: Villa Mallacun

2 litros de aceite ) ]
58 casas * asa = 116 litros de aceite

16) UV16: Villa San Lorenzo

2 litros de aceite ] ]
30 casas * = 60 litros de aceite
casa

17) UV17: Villa El Estero

2 litros de aceite ) )
43 casas * = 86 litros de aceite
casa

ANEXQOS
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Anexo 8: Cantidad individual y total equipos e insumos para la fabricacion de jabones

ANEXQOS

Recursos materiales uvi |z | uva |uva | uvs | uve | uvz | uvs | uve | uvio | uvis | uviz | uvis | via | vas | uvie | uvar | mensual | omeses | “TEEMR
Aceite (litros) 164 |32 | 52 |44 |46 | 62 | 264 | 106 | 64 | 52 (242 | 58 | 310|296 | 116 | 60 | 86 | 2.054 | 18.486 130
Agua (litros) 55 |11 | 18 |15|16| 21 | 88 | 36 | 22 | 18 | 81 | 20 |104 | 99 | 39 | 20 | 29 692 6.228 41
Soda caustica (kg) 21 | 5 8 6 | 6 9 36 | 15 9 8 33 8 42 | 40 | 16 9 12 283 2.547 18
Aceites esenciales (litros) 53 |1,1] 17 |14|15| 2 |85 |34 |21 |17 |79 |19 | 10 |96 |38 ]| 19| 28 66,6 599,4 4,2
Moldes de goma (1.200 gr) 96 (19| 31 [ 26|27 | 37 |154| 62 | 38 | 31 |142| 34 | 181|173 | 68 | 35 | 51 | 1.205 1.205 5
Biddn de agua (20 litros) 3 1 1 1|1 2 5 2 2 2 5 2 6 6 5 2 3 49 49 3
Mascarillas 82 |16 | 26 |22 |23 | 31 |132| 53 | 32 | 26 | 121 | 29 |155|148 | 58 | 30 | 43 | 1.027 | 9.243 B
Guantes de goma (par) 82 |16 | 26 |22 |23 | 31 |132| 53 | 32 | 26 |121| 29 | 155|148 | 58 | 30 | 43 984 984 B
Lentes de seguridad 82 |16 | 26 |22 |23 | 31 |132| 53 | 32 | 26 | 121 | 29 | 155|148 | 58 | 30 | 43 984 984 -
Tela para filtrar 21 9
Cuchara de madera 21 9
Contendores (baldes 20 litros) 21 9
Termdémetro 6 2
Cortador de jabon 2 1
Balanza (Pesa) 2 2
Bodega sustancias peligrosas 1 1
Estanque (5.400 litros) 2 2

* Las cantidad de los recursos en caso de contingencia se calcul6 de la siguiente manera:

1. Se calcul6 la media de los aceites generados por mes en las 17 juntas de vecinos (130 litros).

2. Se calcularon los recursos requeridos para procesar los 130 litros.

* Para obtener los litros de aceites, se considero la densidad del aceite de girasol (0,918 kg/litro)

* Se considerd que se va a trabajar con aceite esencial de limon (3% peso y densidad de 0,850 kg/litro).
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Anexo 9: Hoja de datos de seguridad de la soda caustica (NaOH) en base a la NCh

2245:2015

1. Identificacién del producto quimico y de la empresa

Identificacion del producto quimico: Soda cdustica

Usos recomendados: Normalmente requiere de soluciones diluidas. Se usa en la manufactura de jabones y
detergentes, papel, explosivos, y en la industria quimica en general

Restricciones de uso: Se desaconseja cualquier uso distinto al informado en la
presente HDS.

Nombre del Proveedor: Empresa Quimicalndustrial

Direccién del Proveedor: Las Industrias 2610 - Conchal{

Direccion electrénica del Proveedor: contacto@productosquimicos.cl

2. ldentificacion de los peligros

Clasificacion segiin NCh 382: Clase 8: Corrosivo. NU 1824

Distintivo segin NCh 2190:

CORROSIVO
8

Clasificacion segun SGA (GHS): Corrosivo. Categoria 2. Peligro Nocivo en caso de ingestion Provoca
graves quemaduras en la piel y lesiones oculares. Puede provocar irritacion respiratoria.

Etiqueta SGA:
g @ @

Sefal de seguridad segun NCh 1411/4:

RESGOS PARR LA SALUD AIESGOS OF INFLAMABILIDAD

4-MORTAL

3 EXTREMADAMENTE
PELE0S0

2

TEUP AMBLENTE
CALENT
T-LIGERAMENTE WENTE
PEUICRISO
CARAC. ESPECIALES RIESGOS DE REACTIVIDAD
Y 4 PLESE SET0MN
ACO0 o 3 PUESE SCTONNE

ALGALIND Al POR GOLPE 0 CALOR
CORROSIVG 2-POSHAIDAD DE CAVED
ND USAR AGUN -W QUWICO WOLENTO
MESGO OF S INESTRELE §1 SE CALENTA
FADUCCH 9 ESTANLE

Descripcion de peligros: Riesgo a la salud humana (inhalacion, contacto con la piel, contacto con los 0jos,
ingestion, efecto de una sobre exposicién cronica largo plazo, Condiciones Médicas que se veran agravadas
con la sobre exposicidn al producto) y riesgo al medio ambiente

Descripcion de peligros especificos: Producto extremadamente corrosivo.
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3. Composicion/informacién de los componentes

Denominacion quimica sistémica (IUPAC): Hidroxido de Sodio

Nombre comdn o genérico: Soda caustica

NUmero CAS: 1310-73-2

4. Primeros auxilios

Inhalacién: Trasladar al afectado a un area ventilada donde circule aire limpio, si su respiracién es
dificultosa, administrar ayuda, en caso de pérdida de conciencia aplicar respiracion cardiopulmonar (RCP).
Recurrir a un centro médico de inmediato.

Contacto con la piel: Quitar y aislar la ropa contaminada, lavar las partes afectadas con abundante agua
durante 20 minutos, si la irritacién persiste, trasladar a un centro médico.

Contacto con los ojos: Quitar lentes de contacto en caso de ser necesario, enjuagar de inmediato con
abundante agua durante 15 minutos, el agua debe ser administrada de forma suave hacia el centro del ojo,
manteniendo los parpados abiertos para poder retirar cualquier tipo de desecho, acudir a un centro médico

Ingestion: Enjuagar la boca, NO PROVOCAR EL VOMITO, dar a beber agua a sorbos cortos,
aproximadamente un vaso siempre y cuando la persona esté totalmente consiente. Solicitar ayuda médica de
forma URGENTE.

Efectos agudos previstos: Es posible que los efectos agudos (de corta duracion) en la salud ocurran
inmediatamente o poco tiempo después de haberse expuesto al hidréxido de sodio. *El hidréxido de sodio
puede causar irritacion y quemaduras severas en los ojos y posiblemente dafiarlos en forma permanente. El
contacto puede causar irritacion y quemaduras severas en la piel. Respirar el hidréxido de sodio puede irritar
la boca, la nariz, y la garganta. Respirar el hidréxido de sodio puede causar una acumulacion de liquido en
los pulmones (edema pulmonar), una emergencia médica, con falta de aire severa

Efectos retardados previstos: En caso de inhalacién del producto se recomienda observacién médica por
un periodo de 24 a 48 horas después de la sobreexposicidn respiratoria, ya que quizas el edema pulmonar no
se presente inmediatamente.

Sintomas/Efectos més importantes: Los efectos crénicos (a largo plazo) en la salud pueden ocurrir en
cualquier momento después de haberse expuesto al hidroxido de sodio y pueden durar meses o afios: Las
substancias muy irritantes pueden afectar los pulmones. No se sabe si hidréxido de sodio causa dafio a los
pulmones.

Proteccion de quienes brindan los primeros auxilios, notas especificas para el médico tratante: Si la
persona afectada se encuentra en un lugar contaminado por el producto, el personal que brinde los primeros
auxilios se debe asegurar de llevar ropa protectora. No usar el método de respiracion boca a boca si la victima
ingirié o inhal6 la sustancia: proporcione la respiracion artificial con la ayuda de una mascara de bolsillo con
una valvula de una sola via u otro dispositivo médico de respiracion.
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5. Medidas para lucha contra incendios

Agentes de extincion: Polvo quimico secos, CO2 o rocio de agua, espuma resistente al alcohol.

Agentes de extincion inapropiados: Agua en chorro directo

Productos peligrosos que se liberan de La combustion y degradacién térmica: Oxido de sodio (por
descomposicion a altas temperaturas) e Hidrégeno.

Peligros especificos asociados: Al incendiarse se producen gases venenosos.

Métodos especificos de extincion: Extinga el incendio mediante un agente apropiado para el tipo de fuego
circundante. El hidréxido de sodio por si mismo no arde.

Precauciones para el personal de emergencias y/o los bomberos: Usar respirador autbnomo cuando se
combate el fuego en espacios cerrados. Tener siempre la precaucion de tener siempre el viento a la espalda.
Usar ropa especial para atender incendios.

6. Medidas que se deben tomar en caso de derrame accidental

Precauciones personales: No exponerse al contacto con el hidroxido de sodio. Toda persona que entre en
contacto con un material quimico peligroso no solo debe estar atento a realizar medidas preventivas sino
también debe conocer acerca de procedimientos de emergencia, que pueden ayudar a evitar que un incidente
menor se transforme en una catéastrofe.

Equipo de proteccidn personal: Usar proteccién de vista y manos. Use equipo de respiracion autbnoma,
buzo proteccién quimica completa

Procedimientos de emergencia: En el caso de derrames de hidrdxido de sodio sdlido, éste se debe recoger
barriendo sin adicionar agua directamente.

Precauciones medioambientales: Tener precaucion para evitar, que los residuos tomen contacto con cursos
de aguas naturales, drenajes, alcantarillados y drenaje fluvial.

Métodos y materiales de contencion, confinamiento y/o abatimiento

Métodos y materiales de limpieza

Recuperacion: Recoger la mayor cantidad de material por medio de barrido, el cual se debe hacer con
extrema precaucién de no producir polvo ni levantar producto. Los elementos que se utilicen deben ser de
material plastico (escobillones, palas y dep6sitos contenedores debidamente marcados)

Neutralizacion: La soda caustica se puede diluir con agua y neutralizar con acido clorhidrico 6 molar, pero
este procedimiento debe hacerlo personal profesional y entrenado.

Disposicion final: Antes de tomar la decision de disponer del material derramado como un residuo peligroso,
se debe evaluar el grado de impurezas presente y las necesidades del proceso para considerar su reutilizacion.
El material de desechos.

Medidas adicionales de prevencion de desastres (efectos colaterales): Debe ser tratado como residuos
peligrosos por lo que debe ser eliminado, segln la normativa legal vigente.
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7. Manipulacién y Almacenamiento

Precauciones para la manipulacion segura: Debe ser manipulado con los mismos cuidados que se toman
para cualquier otro producto quimico industrial y utilizando equipos de proteccidn personal correspondientes
(ver seccion 8). Solo debe ser utilizado por personal competente para el manejo de sustancias quimicas, el
cual debera ser consciente de todos los peligros relacionados con el mismo. Mantenerse alejado del calor,
las chispas y llamas. Evitar el contacto los ojos. Evitar polvos. No ingerir nada mientras se manipula, lavarse
prolijamente después de manejarlo. Mantener cerrado el contenedor. Usar ventilacion adecuada.

Medidas operacionales y técnicas para prevencion de exposicién: Debido a la posibilidad de generacién
de hidrégeno inflamable y combustible por el contacto del hidréxido de sodio con algunos metales con los
que entra en contacto, nunca usar recipientes que no sean plasticos. Cuando se diluya el hidroxido de sodio,
este debe ser siempre agregado al agua en cantidades reducidas. El agua agregada al hidroxido de sodio
puede causar ebullicion incontrolada y salpicaduras violentas, dependiendo de la temperatura de esta.
Cuando se destapen contenedores con este material no usar herramientas que produzcan chispas debido a la
posibilidad de existencia de hidrégeno gaseoso. Los contenedores de este material pueden ser peligrosos
debido a que retienen residuos de producto.

Otras precauciones (ventilacion)

Prevencion del contacto con sustancias incompatibles: Es importante que los envases no queden abiertos
exposicién o pérdida del material. Prevenir el ingreso a cursos de agua o alcantarillas. Evitar el contacto con
materiales incompatibles.

Condiciones de almacenamiento seguro: Almacenar en un lugar seguro, fresco y seco con la menor
humedad posible, alejado de calor y que posea buena ventilacion. Debe estar separado de cidos fuertes,
metales o alimentos Mantener los contenedores bien cerrados. El almacenamiento de corrosivos debe hacerse
de acuerdo al EL REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO PARA SUSTANCIAS PELIGROSAS. (DS.
N°43 DEL SEREMI DE SALUD).

Sustancias y mezclas incompatibles: Es incompatible con acidos y compuestos halogenados organicos
como el Tricloroetileno. La reaccién con Nitrometano u otros compuestos nitro similares produce sales
sensibles al impacto. El contacto con metales como Aluminio, Magnesio, Estafio o Zinc puede liberar gas
Hidrogeno (inflamable). Reacciona rapidamente con azlcares para producir Mondxido de Carbono.
Reacciona con materiales inflamables

Material de envase y embalajes recomendados: El material de empaque de esta sustancia debe ser de
material plastico muy resistente.

8. Control de Exposicion/Proteccion personal

Concentracion maxima permisible: Art. 60 DS N°594, versién 23.07.2015, Hidroxido de sodio Limite
permisible Absoluto: 2 mg/m3

Elementos de proteccion personal

Proteccion respiratoria: Respirador con filtros para polvos de alta eficiencia (soda caustica sélida)

Proteccion para las manos: Guantes de goma (Nitrilo), PVC, Neopreno, Vitén o goma natural.

Proteccion de ojos: Los empleados deben estar provistos de lentes de seguridad con proteccion lateral o
careta facial.

Proteccion de piel y cuerpo: La ropa debe ser exclusiva para la manipulacion y resistente al hidroxido de
sodio y en caso de contaminacion debe ser removida inmediatamente.

Medidas de ingenieria para reduccion de exposicion: Donde sea posible limite las operaciones a un lugar
cerrado y use ventilacién de escape local en el lugar de las emisiones quimicas.
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9. Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico: Solido

Apariencia: Microperlas
Color: Blanquecino
Olor: Inodoro

ph: 13 -14 (solucion 0,5%)

Temperatura de ebulliciéon: 1930

Punto de inflamacién: No aplica

Temperatura de autoignicion: No aplica

Limites de inflamabilidad: No aplica

Presion de vapor: Despreciable

Densidad relativa del vapor: >1.0

Densidad: 2.13 g/cm3

Solubilidad en agua (20°C): 111g/100 g de agua

10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad quimica: Estable bajo condiciones normales de uso y almacenaje.

Condiciones que se deben evitar: Incompatible con acidos hidrocarburos clorados, aluminio, zinc, plomo,
estafio y sus aleaciones

Materiales incompatibilidades: Acidos, metales, explosivos, aldehidos o solventes organicos

Productos peligrosos de la descomposicién: Reacciona con metales liberando gas hidrégeno inflamable.
Oxidos de sodio. Puede reaccionar violentamente con é&cidos e hidrocarburos clorados. Puede reaccionar
violentamente con el agua.

11. Informacion toxicoldgica

Toxicidad aguda (LD50, LC50)

Irritacion/corrosion cutanea: Puede causar irritacién en humanos. Conejo 500 mg/24 h-severo.

Lesiones oculares graves/irritacion ocular: Irritante en ojos de conejo 50 ug/24 H severo

Sensibilizacion respiratoria o cutanea: La exposicion Unica por inhalacién causa irritacion del tracto
respiratorio superior.

Mutagenicidad de células reproductoras/in vitro: Segun la informacion disponible no ha causado dafio
genético en cultivos bacteriales.

Carcinogenecidad: Segun la informacion disponible no existen estudios al respecto.

Toxicidad reproductiva, especifica en drganos particulares, exposicién Unica, repetida: Segln la
informacion disponible no existen estudios al respecto.

Peligro por inhalacion: No hay antecedentes a disposicién
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12. Informacion ecologica

Ecotoxicidad (EC, IC, LC): Toxicidad acuética: EI TLm de 48 hrs. en pez sol branquia azul es de 99 mg/L
El TLm de 96 horas en pez mosquito es de 125 mg/L.

Persistencia/degradabilidad: Se cree que este material existe en estado disociado en el medio ambiente.

Potencial Bioacumulativo: Se estima que este material no es bioacumulable

Movilidad en suelo: Sin informacion

13. Informacién sobre disposicién final

Métodos recomendados y aprobados por la normativa chilena para disposicion final segura: Es
importante tratar de reutilizar la mayor cantidad de producto, en caso de tener que desechar debera hacerse
de acuerdo a lo establecido en el DS 148.

Métodos recomendados y aprobados por la normativa chilena para disponer eliminacién de
envases/embalajes contaminados: Los envases con restos de soda caustica son considerados desechos
peligrosos y deben ser dispuestos como tal segln lo establecido por el DS 148.

14. Informacion sobre transporte

Terrestre Maritima Aérea
Regulaciones D.S N°298 - -
NUmero NU 1823 1823 1823

Designacion oficial de
transporte

Hidroxido de Sodio

Hidroxido de Sodio

Hidroxido de Sodio

Clasificacion de
peligros principal

Corrosivo

Corrosivo

Corrosivo

Clasificacion de
peligros secundario

No aplica

No aplica

No aplica

Grupo de
embalaje/envase

Peligros ambientales

Corrosivo

Corrosivo

Corrosivo

15. Informacion Reglamentaria

Regulaciones nacionales: D.S N°594; D.S N°148; NCh 382; NCh 2245/2015; D.S. 298; D.S. 90.; NCh

2190;

Regulaciones internacionales: El receptor deberia verificar la posible existencia de regulaciones locales

aplicables al producto quimico

Marca en etiqueta
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ANEXOS

Anexo 10: Triptico

Paso a paso

« Paso 1:Filtrar el aceite con ayuda de un recipiente, un

embudo y la tela para filtrar.

Paso 2: Vertir en un recipiente 2 litros de agua

Paso 3: Con sumo cuidado, ir agregando la soda

caustica al agua, nunca al revés. Remueve con ayuda

, _ : : dela de madera hasta que se di por

iAprendea veutiligan 2 litros de aceite usado completo. La mezcla deberia quedar transparente. Ira

= ) cogiendo temperatura, pero es normal. Por eso, es
tw aceils TR vk indispensable remover lentamente para evitar posibles

Paso 4: Deja reposar la mezcla anterior hasta que se

enfrie. Entonces, es el momento de agregar el aceite

vegetal. Seguir removiendo hasta obtener una mezcla
homogénea.

Paso 5: En este punto, se puede anadir aceites

esenciales, un colorante natural o cualquier sustancia

que sea para enriquecer el jabon natural.

-« Paso 6: Verter la mezcla en uno o varios moldes,
dependiendo del formato que quieras para tu jabon.

« Paso 7: Esperar un par de dias hasta que se
solidifique por completo. Entonces, ya se puede
desmoldar y cortar.

« Paso 8: Para que el jabon se endurezca del todo y el
proceso se complete con éxito, se debe dejar reposar
al menos un mes mas. Pasado este tiempo, ya puede
utilizar su jabén.
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ANEXQOS

Anexo 11: Registro de los aceites recolectados por junta de vecino

Junta de vecinos |Mes1 | Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mes6 | Mes7 | Mes 8 | Mes 9
AVA
I\
V3
W4
JV5
V6
W7
V8
V9
V10
V11
V12
W14
JV15
V16
W17

Total

*El mes nueve solo incluye la actividad de evaluacion de los jabones fabricados en el el octavo mes.
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ANEXOS

Anexo 12: : Localizacion de las sedes comunitarias de cada junta de vecinos y propuesta de ruta para el camion.

_f ik E| Pardo
’ \u\z

s*P’Sfesores
e >

Sedeﬂgmas Davisss
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Anexo 13: Calculadora Mendrulandia (Fuente: www.calcmendrulandia.cl)

CALCULADORA DE '@
MENDRULANDIA

=

I Ingredientes

Owpriones de la lejia

Apua

Girasol (alto oleico), aceite de ¥ 1836000g

Grasas Formula

Ficali

ANEXOS

infiz

709% |2336529z| €9 | @

Borrar

5200665

Sosa caustica (NaOH)

233653

TOTAL

2580710g
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Anexo 14: Calendarizacion para nueves meses de ejecucion del plan

V1
V2
V3
V4
JV5
JV6
W7
JV8

JV9
V10
V11
V12
V13
V14
JV15
V16

W17

ANEXQOS

Actividad

Subactividad

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Sensibilizacidn y Educacién
Ambiental

Charlas y/o talleres

Capacitacién en la fabricacion de

jabones

Recoleccién del residuo

Recoleccién de los aceites (en los

hogares)

2 |3 |4

2

3

4

2

3

4

Fabricacion de jabones

Fabricacion de jabones

Desmolde de jabones

Evaluacion del producto

Evaluacion del producto
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ANEXQOS

Mes 2
Actividad Subactividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
2 3 4 2 3 4 5 1 2 3 4 2 3 4 5
Sensibilizacion y Educacion Charlas y/o talleres
Ambiental Capacitacion en la fabricacién de
jabones
Recoleccidn de los aceites (en los
Recoleccién del residuo hogares)
Fabricacion de jab:
Fabricacion de jabones abricacion de jabones
Desmolde de jabones
Evaluacion del producto Evaluacion del producto
Mes 3
Actividad Subactividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
2 (3|4 2 (3 |(4|5|1|2|3]|4 2 | 3|4|5

Sensibilizacién y Educacion

Charlas y/o talleres

Capacitacién en la fabricacion de

Ambiental _
jabones
Recoleccién de los aceites (en los
Recoleccidén del residuo hogares)

Fabricacion de jabones

Fabricacion de jabones

Desmolde de jabones

Evaluacion del producto

Evaluacion del producto
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Mes 4
Actividad Subactividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
2 3 4 2 3 4 5 1 2 3 4 2 3 4 5
Sensibilizacion y Educacion Charlas y/o talleres
Ambiental Capacitacion en la fabricacién de
jabones
Recoleccidn de los aceites (en los
Recoleccién del residuo hogares)
Fabricacion de jab:
Fabricacion de jabones airicacion cejanones
Desmolde de jabones
Evaluacion del producto Evaluacion del producto
Mes 5
Actividad Subactividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
2 (3|4 2 (3 |(4|5|1|2|3]|4 2 | 3|4|5

Sensibilizacién y Educacion

Charlas y/o talleres

Capacitacién en la fabricacion de

Ambiental _
jabones
Recoleccién de los aceites (en los
Recoleccidén del residuo hogares)

Fabricacion de jabones

Fabricacion de jabones

Desmolde de jabones

Evaluacion del producto

Evaluacion del producto
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Mes 6
Actividad Subactividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
2 3 4 2 3 4 5 1 2 3 4 2 3 4 5
Sensibilizacion y Educacion Charlas y/o talleres
Ambiental Capacitacion en la fabricacién de
jabones
Recoleccidn de los aceites (en los
Recoleccién del residuo hogares)
Fabricacion de jab:
Fabricacion de jabones airicacion cejanones
Desmolde de jabones
Evaluacion del producto Evaluacion del producto
Mes 7
Actividad Subactividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
2 (3|4 2 (3 |(4|5|1|2|3]|4 2 | 3|4|5

Sensibilizacién y Educacion

Charlas y/o talleres

Capacitacién en la fabricacion de

Ambiental _
jabones
Recoleccién de los aceites (en los
Recoleccidén del residuo hogares)

Fabricacion de jabones

Fabricacion de jabones

Desmolde de jabones

Evaluacion del producto

Evaluacion del producto
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Mes 8
Actividad Subactividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
2 3 4 2 3 4 5 1 2 3 4 2 3 4 5
Sensibilizacion y Educacion Charlas y/o talleres
Ambiental Capacitacion en la fabricacién de
jabones
Recoleccidn de los aceites (en los
Recoleccién del residuo hogares)
Fabricacion de jab:
Fabricacion de jabones airicacion cejanones
Desmolde de jabones
Evaluacion del producto Evaluacion del producto
Mes 9
Actividad Subactividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
2 (3|4 2 (3 |(4|5|1|2|3]|4 2 | 3|4|5

Sensibilizacién y Educacion

Charlas y/o talleres

Capacitacién en la fabricacion de

Ambiental _
jabones
Recoleccién de los aceites (en los
Recoleccidén del residuo hogares)

Fabricacion de jabones

Fabricacion de jabones

Desmolde de jabones

Evaluacion del producto

Evaluacion del producto
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Actividad

Subactividad

Mes 10

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

2

3

4

2

3|4

2

3

4

2

3

4

Sensibilizacion y Educacion

Charlas y/o talleres

Capacitacion en la fabricacién de

Ambiental ;
jabones
Recoleccidn de los aceites (en los
Recoleccién del residuo hogares)

Fabricacion de jabones

Fabricacidn de jabones

Desmolde de jabones

Evaluacion del producto

Evaluacion del producto

[l SHNERR
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ANEXQOS

Anexo 15: Calculo de insumos, equipos y materias primas en caso de contingencia

1) Se calcula la media de los hogares pertenecientes a las 17 juntas de vecinos.

2) Se estiman los aceites generados de la media calculada.
3) Se caclulan los equipos, insumos y materias primas requeridas para procesar los aceites

calculados anteriormente.

Juntas Casas por junta de
De vecinos vecinos
W1 164
V2 16
V3 26
V4 22
JV5 23
V6 31
W7 132
V8 53
JV9 32
V10 26
V11 121
V12 29
V13 155
V14 148
V15 58
V16 30
W17 43

Y.casas por junta de vecinos

X =

2 litros de aceite

casas totales

X = 65 casas

65 casas *

130 litros de aceite
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Anexo 16: Cotizaciones

Cotizacion camioneta % JAC

|F|..'-'I.ZCIN S0CIAL: GONZALD ANDRES SALAZAR CEPEDA.

[ruT: 15.077.528-4.

|GIRD: ARRIENDO DE VEHICULDS.

|DIFI.ECCIIII'N: IRARRAZAVAL N= 111, SALAMANCA,

COTIZACION ARRIENDO DE VEHICULOS

EMPRESA EMRICUE BRANDT ¥ ClA LTDA | M2 00215
DIRECCION SALAMANCA RUT 77.120.150-3
COMUNA SALAMANCA CUIDAD SALAMANCA
SOLICITANTE
CONTACTD ESTEBAM BRANDT TELEFOND
CARGO FECHA PEDIDD | 13 ABRIL 2024
E-MAIL ESTEBAM.BERAMDT@ERAMACCL | PERIODO
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD RUNITARIO | TOTAL
1 CAMIDNETA 30 DIAS 1 % 500.000 % 500.000
TIPO 3/4
JAC ANIO
(2021 - 2022)

VALDR NETD $ 500.000

VALOR WA 195% % 05.000

TOTAL & 595.000

ANEXQOS
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ANEXOS

Precio por metro cubico de agua Empresa United
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