UNIVERSIDAD DE VALPARAISO AL S e

FACULTAD DE CIENCIAS DEL MAR Y DE RECURSOS 2. /! o
NATURALES

CARRERA DE BIOLOGIA MARINA
Respuestas funcionales del macrobentos de fondos blandos en la

bahia de Valparaiso y su relacién con la variabilidad ambiental:
Produccién secundaria (P) y grupos funcionales

TESIS

GUILLERMO ANDRES ALARCON VALDEBENITO

2016



GUILLERMO ANDRES ALARCON VALDEBENITO

Trabajo de Titulacion presentado en conformidad a los requisitos para obtener el
titulo profesional de Bidlogo Marino

COMISION DE TITULO

WA

ogio Hernan\Soto Oyarzin
Director
Universidad de Valparaiso

G@)\/ —
Toel -

Dr. Eduardo Javier Quiroga Jamett Prof. Nicolas Rozbaczylo Narvéez
Miembro de la Comision Miembre de la Comision
Pontificia Universidad Catolica Pontificia Universidad Catélica
de Valparaiso de Chile




TABLA DE CONTENIDOS

Pag,
AGRADBCINITENTORS. . ccerivsmsiosinmciss ismssesismioninpiiedtismmins i 4
INDICEMIE L ABIASS .. o aismmissesmimssmsssassmipsse st stssmemsanostsdbastinimmiiet E R 5
DNDICEDE FIGUIRAS o o s seasssnsssussismssmsstarssinssssnmis st L U 6
RESEVEIN s A e B 0 i e A B S B e e 8
1-INTRGDUCCION o Mt i i s ittt o W 10
1.1 Forzantes ambientales en la Bahia de Valparaiso (33°S) ......cooorerieeiieereeeeeeeicneene 10
1.2 Aproximaciones Funcionales en Ecologia Maring..........c.cccccoceererrurerirrerenensesienenes 11

1.3 Respuestas de la macrofauna bentonica a forzantes ambientales en Chile central....14

3JOBIETING GENERAL . L. i i e s 16
4, OBIETIVOS ESPECIEICOS L i i, it e s S S 17
5. HIPOTESIS DETRABATO..... ..cocecamsniinanmtoromrasssissss aensariare et S NSO 18
6, MATERIALES Y METODOS.....cocscsssesissasssssnsnsrontitiosioietperr SR 19
6.1 Area de estudio 19
6.2 DiSeROIdE MUESITEO 1o cvu coihiverrienioristyonasessansensontades o s ome o BEISEE R IBERS N S M 21
6.3 ObtenciOn:de MUESIIAL ... s smiuinaidisgenseistos e SRS SRS S 21
6.4 Andlisis v procesamiento de MUSSHAS ...ttt asamsmasssr st i tas s S 22

6.4.1 Granulometria del SEAIMENTO............ooveeeeeeeeeeeereeemee e eeeeeee e eeeeeeeaeesamsemeeneenen 22



6.4.2 Materia orgéanica total (MOT) en Sedimento .............o..o..ovuomeeieereeeeeeceeceeeeeneeneene 23

6.4.3 Carbono orgénico total (COT) y Nitrégeno total (NT) y Sulfuro de hidrégeno ....23

Gatd Potencidliredox (m V) Pile s, bt il s iismnlunbaaimny s 0§ 24
6.4.5 Is6topos estables de carbono 13 en sedimento ...............o.oveemeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnes 24
6.4.6 Clorofila a, feopigmentos y CPE en SEdimento................c..oveuveeeveeveeeeerererseeenan 24
6.4.7 Caracterizacion fisicoquimica de la columna de agua..................ccooooovoevreerrnennnen. 25
O3 8 A TACTO AU DEITOTHCE .o henres v o sessshomsssms s bssissos s et e st AR 26
6.5 Estimacion de la Produccion secundaria (P) y Productividad (P/B) ........c.oeeeeevenen... 27
6.6 Aproximaciones Funcionales: Grupos troficos ..............ovuoveceeecueeeeereececeeeeeeeeenenens 28
6.7 Aproximaciones Funcionales: Bioperturbacion ................ooooeeereroeooeeeeeeeeeeenenceenns 29
6.8 Andlisis Estadistico Multivariado...............cc.cuecuevrueierireereeicieeeee e 30
T RESULTADOIS . o oot st ietristintsiat e s N 32
7.1 Caracterizacion Ambiental del drea de eStudio ............o.ooooeoinoeeeeeeeeeeaenee, 32
7.1.1 Caracterizacion fisicoquimica del sedimento..................coeoeeveueeoveeemreecereesrennns 32
7.1.2 Caracterizacién fisicoquimica del agua superficial del sedimento......................... 33
7.1.3 influencia de las forzantes ambientales en el 4rea de estudio...............o.ococooeveneee. 34
7.2 Caracterizacion Funcional de la macrofauna bentonica................cccoceoeeueurrcrenennne. 36
7.2.% Yanabilidad espacial de Grupos TIOMCOS ..., sumesmmmrirssmussrsmmsrismiresssssssssmes 36
12 2 Nattdcion TempOTal 8 GIUDDS TIOHODE ...........nwsessaimmmoasbassimiaentsios et nbsess st 38
7.2.3 Variacién Espacial de la Bioperturbacion .............cooeneorecncecniinnce s 40
7.2.4 Variacion Temporal de la Bioperturbacion ............c.ocoeceeeerermmnerrinnreceesessceeseseneens 43
7.2.5 Estimacion de la Biomasa en peso himedo de la comunidad................................ 44

7.2.6 Estimacién de la Produccién secundaria (P) de la comunidad..................cooon.o.... 45




7.2.7 Comparacion de la Produccion secundaria (P) entre grupos funcionales............... 47
7.2.8 Estimacion de la tasa de renovacion (P/B) de la comunidad.....................co........... 49
7.2.9 Comparacion de la tasa de renovacion (P/B) entre grupos funcionales.................. 53

7.3 Una Comparacion entre dos modelos de estimacion para la Produccién secundaria

(P): Tumbiolo y Downing (1994) ¥ Brey (001, .........ssiecmrsoreesucninmeietemmemtisns s 55
7.4 Influencia de la Variabilidad Ambiental en la Comunidad............cc.covvveceereennneeen. 57
SIS CUSTON 0k it ossisssyisvsssnsriimssrss SONESIN: 61
8.1 Estrueture Todficac s s b consniic. obeala n S el By 62
8.2 Bioperturbacion POWCHOHALL ..o uemes siuiibsiinsesiasssusinsisoisiesemtoion iy VSN, 65
8.3 Produeeionisecundaria y Produetividad i o o 70
9: CONCIUSTONES .. 5 tithiition st blausl i sta Sokasaermerismma s S L A R 5
10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ooovvvvovvvveveeressessss oo seememeesmsssesseeseees 77
ANEXOS.._ . 90
ANEXO 1 Promedios de las variables ambientales para cada estacion de muestreo..... 90
ANEXOR FOtOOTARAS .. isssiwesiassibienseusnersiionsinssspsmbosinsis i o e i L 91
ANEXO 3. ClasificaciOn fNCIONAL..........sssessesssssesosssssssssosnsristasnasassssmiasssassmsmessasass iasass 94



