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Dijo luego: " haga brotar la tierra hierba verde,
hierba con semilla, y &rboles frutales cada uno con
su fruto, segin su especie, y con su simiente, sobre
la tierra ", Y asi fué.

Y hubo tarde y mafiana, dia tercero.

Bén 5 T (117 v 13}

Dedico este trabajo a mi familia, a mis profesores,

compafieros y amigos, y muy especialmente a Pamela.
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RESUMEN

Desde el punto de vista botdnico y ecol6gico, en espe-
cial acerca de las plantas criptégamas, la zona austral
archipieldgica chilena es poco conocida, existiendo en la
literatura solo algunos trabajos disponibles.

Este estudio presenta una descripcién sintetizada de
las condiciones climdticas y geol6gicas que presenta el
drea investigada, as{ como una descripcién general de la
vegetacién de la Isla Navarino, y una introduccién al co-
nocimiento bésico de los liquenes.

Se describe una comunidad de liquenes que se encuentra
ubicada en la tundra montana de la Isla mencionada entre
los 550 y los 700 m.Ss.n.m., entregdndose datos sobre la
composicifn y riqueza especifica, abundancia especifica ,
y pardmetros tales como diversidad, uniformidad, concen -
tracién de la dominancia y dominancia de comunidad, ade -
mé&s de las curvas de dominancia-diversidad, coeficientes
decomunidad y porcentajes de similitud.

Finalmente se compara, en términos cualitativos, la
composicién especifica de la comunidad previamente des -
crita, con la de otras zonas extraamericanas (algunas is

las del Atldntico Sur y peninsula antdrtica).



ILIE

III,

IV,

INDICE

INTRODUCCION

I.17. Localizaci6n de Isla Navarino

I.2. Clima en Isla Navarino

I1.3. Geologia de Isla Navarino

1.4, Vegetacidn de Isla Navarino

I1.5. Los Liquenes =

I.6. Estudios previos en el &4rea

FORMULACION DEL PROBLEMA
II.1, Objetivos generales
I1.2. Objetivos especificos

II1.3. Problemas e hip6tesis

AREA DE ESTUDIO

METODOLOGIA

RESULTADGS

Vo1, Resultados cualitativos

V.1.a Composicién especifica

V.1.b Descripciones

V.1.c Clave artificial para algunas especies
de liquenes de la tundra de Isla Navarino

V.2 Resultados cuantitativos

V.2.a Frecuencia, cobertura total y porcentaje
de cobertura para las especies encontradas

V.2.b Formas de crecimiento

iv

24

26

28
28
28
30

50
53

57
60



VI.

VII,

V.2.c Indices de diversidad y uniformidad,
concentracién de la dominancia y do-
mimancia de comunidad para cada stand

V.2.d Curvas de dominancia-diversidad

V.2,e Coeficientes de comunidad y porcenta-
jes de similitud entre los stands

V.2.f Comparacién de la composicién especifica
entre la flora liquénica presente en el
drea estudiada y la de otras zonas extra

americanas
DISCUSION Y CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

63
68

83

87
89

95



INTRODUCCION

La regi6n austral de Chile es una zona poco conoci-
da; incluso posee 4reas que hasta el dia de hoy no han
sido pisadas por el hombre y otras, que aunque si se
han recorrido, poblado y explotado, permanecen en la ca
si, si no total ignorancia cientifica. Es preciso "des
cubrirla en muchos aspeétos, encontrar en ella aquello
que la caracteriza y lograr asi su conocimiento para, en
un futuro més o ménos lejano o cercano, desarrollar sus
potencialidades.

El presente estudio pretende ser una contribucidn
mas al conocimiento floristico, en particular de la flo
ra liquénica, de esta parte de Chile, Para su realiza-

cibén se escogid la Isla Navarino,



I.1.

LOCALIZACION DE ISLA NAVARINO

La Isla Navarino se encuentra ubicada en el extremo
austral de CHILE, SUDAMERICA (Fig. 1.), inmediatamente
al Sur del Canal Beagle, entre las latitudes 542 53!
30" y 552 19' 30" Sur y las longitudes 672 03' y &89
22' Oeste. Posee acceso por via marfitima y adrea desde
la ciudad de Punta Arenas, ubicada mds al Norte a ori
llas del Estrecho de Magallanes.

, N = l:--_: —~u
! 3

‘
3 = ‘P-ARAQUAV L_‘

i I51A NAVARINO

Fig. 1.



CLIMA EN ISLA NAVARINO

El clima en Isla Navarino puede considerarse isotér-
mico e influido, debido a su avanzada latitud, durante
todo el afio, por los desplazamientos del Frente Polar
del Pacifico Sur y por las alteraciones migratorias (Ci
clones) derivadas de la discontinuidad térmica, baromé-
trica y de humedad causada por la irreqularidad de 1la
geografia archipieldgica, de la que es parte (PISAND,
1977). Seglin datos tomados en la base meteorolégica de
Puerto Williams, ubicada en el sector noreste de la is-
la a orillas del mar, las temperaturas medias observa-
das son de 9.6°C en el mes m&s caluroso y de 1,6°C en
el mds frio, aunque éstas no pueden considerarse las mis
mas que imperan en las zonas elevadas por sobre los 500
M.S.N.Ms, dondees probable que desciendan por efecto de
la altura y la accién del viento que en ocasiones alcan
za més de 100 Km. por hora, principalmente en primavera
y verano, La precipitacién anual observada es, en pro-
medio, de 467,3 mm., con valores de 51,3 mm. en el mes
mas lluvioso y 26,5 mm. en el mds seco, considerando
que buena parte de la precipitacién cae en forma de nie

ve, especialmente en la zona alta.

Atendiendo a la clasificacifn de climas de Kboppen,
seglin LLORENTE (1966) con algunas modificaciones,PISANO
(1966) ubica el &rea de Puerto Williams como una zona
de régimen Boreal o Nevado, sin estacién seca y clima
frio, con temperatura media del mes cdlido inferior a
182C, y media del mes frio superior a =-389C, entendién
dose por zona Boreal o Nevado a aquella que presenta una

temperatura del mes més frio inferior a =3°C y del nmes



mis célido superior a 10°C. El clima en las regiones
altas de la isla, sobre los 500 m.s.n.m., segdn la cla-
sificacién de Képpen, es Frfo Nivoso e isotérmico (PISA
N0, 1977), con oscilacién anual de temperaturas medias
inferior a 5°C, temperaturas medias anuales del mes m&s
cdlido inferior a 18°C, con media para el mes mis frio
superior a-38°C y con menos de 4 meses con temperaturas
iguales o superiores a 10°C. Estas son condiciones cli
maticas que permiten la formacidén de Tundra. Una situa
cién climdtica similar se da en las regiones alin m&s al
tas, donde se originan variaciones térmicas mayores vy
aumentos en la precipitacién; sin embargo, no se tienen
datos de estas zonas, debido a la carencia de estacio-

nes meteorolfgicas,



I.3.

GEOLOGIA DE ISLA NAVARIND

La Isla estd conformada por el Batolito Patagénico,
sedimentos fluvioglaciales y de playa, cuaternarios en
el sector de las planicies turbosas del Sur y por la
Formaci6én Yaghan de edad Jurdsico superior - Cretécico
inferior, consistente en una secuencia de mis de 3.000
metros de espesor en la que alternan areniscas volcano-
clisticas y lutitas con intercalaciones de rocas volci-
nicas (SUAREZ, 1978); la mayoria de estas rocas han ex-—
perimentado procesos de metamorfismo., Aparecen también
sedimentos compuestos por rocas del Creticico inferior
asociados a sedimentos marinos del Jurdsico superior,
los que indicarian su depositacidn en una cuenca geosin
clinal, posiblemente independiente de la magalldnica
(PISAND, 1977).

Toda el 4rea que comprende la Isla y por cierto 1las
zonas aledafias, fue cubierta por espesores considera-
bles de hielo durante las glaciaciones pleistocénicas y
posiblemente desde fines del Plioceno, que en varias

oportunidades se extendieron a toda su superficie.



1.4,

VEGETACION DE ISLA NAVARINO

La Isla presenta una flora muy diversa, observéindose
el matorral arbustivo, turberas pulvinadas y herbéceas,
bosques puros y mixtos, caducifolios y perennifolios,
ademis de la tundra (REDON Y QUILHOT, 1977).

Segdn PISAND (1977), en la Isla pueden distinguirse,
en lineas generales, las siguientes formaciones vegeta-
cionales: el Bosque Magalldnico perennifolio con las
asociaciones Nothofagus betuloides - N. pumilioc, NOTHO-
FAGETUM BETULDIDES, Nothofagus betuloides = Drimys

winteri, el Bosgue Magalldnico deciduo,representadoc por

la asociacidén NOTHOFAGETUM PUMILI, y el Complejo Tundra
Magalldnica, representado por asociaciones tales como
SPHAGNETUM MAGELLANICII y DONATIETUM FASCICULARIS, en-

tre otras.

La tundra, definida en términos generales coma una
formacidn vegetacional de llanura o de montafia dispues-
ta sobre sustratos que experimentan procesos de congela
miento periédicos mé&s o menos prolongados (ROIG, 1984),
ha sido denominada TUNDRA MAGALLANICA para esta zona
(PISANDO Y DIMITRI, 1973), para diferenciarla de la tun-
dra Boreal, por desarrollarse en suelos no permanente-
mente congelados (Permafrost). Esta formacién es consi
derada un complejo de comunidades, destacdndose como rs
presentantes extremos, la tundra ssfagnesa formada por

Sphagnum magellanicum y la pulvinada representada prin-

cipalmente por la asociacién Donatia fascicularis =

Astelia pumila. A ellas se asocian formando un mosaico

que estéd determinado segin la modalidad de drenaje,



comunidades herbidceas, subarbustivas, arbustivas y ar-
béreas, las que se consideran parte del complejo. Cabe
hacer notar que esta formacién no ocupa todo el territo
rio donde se la considera presente, ya que por razones
de irregularidad del terreno (accidentes) con sus consg
cuencias sobre el drenaje gravitacional, asi como la pre
sencia de emergencias rocosas, se desarrollan comunida-
des no clasificables propiamente como de tundra, ademids

de otras netamente saxficolas (PISANO, 1977).



Te5e

LOS LIQUENES

Estos organismos, mencionados por vez primera con es

te nombre por TEOFRASTO (hacia el 372 a. de J.

o)yl =

tdn compuestos por un alga y un hongo,representando uno

de los casos de simbiosis mis claros de la Naturaleza.

Ambos componentes de este sistema simbiftico

coexisten

en intima relacién morfofuncional, asignindose el nom-

bre de micobionte al componente fidngico y el

de fico-

bionte al alga. El ficobionte cumple el rol de la fotg

sintesis, aportando una serie de compuestos al micobion

te que los transforma y diversifica a través de comple-

jas vias metabflicas, produciendo las sustancias liqué-

nicas que directa o indirectamente afectan al comporta-

miento fisiolégico del ficobionte, controlando,por ejem
plo, el aporte hidrico o la permisividad luminica que el

alga requiere. Por tanto se trata de un ejemplo de con

vergencia evolutiva que ha permitido al grupo una plas-
ticidad adaptativa ecolégica tal, que es posible encon-

trar representantes desde los polos al ecuador y desde

el nivel del mar hasta las cumbres méds elevadas, logran

do incluso la supremacia en diversidad, en 4reas tales

como la AntArtida.

Presentan formas de crecimiento variadas,que van des

de aquellas incrustadas en el sustrato, también varia-

do, hasta las arborescentes, foliosas, etc..

Se carac-

terizan por su policromia, presentindose a veces en mo-

saico, especialmente las formas crustosas, de
anaranjados, verdes, amarillos, negro, grises
La pigmentacidén se debe a la presencia de los

compuestos liquénicos, unos 80, en su mayoria

colores
y blancos.
llamados
fendlicos



y algunos incoloros, que produce el mocobionte y que en
algunos casos resultan determinantes en la clasifica-
cién de sus portadores, y que pueden reaccionar con

otros compuestos,

El cuerpo vegetativo de los liquenes, denominado TA-
L0, estd estructurado de modo sencillo. El micobionte
es el que determina en la mayoria de los casos la forma
del talo, y las algas ocupan un estrato bien definido
dentro de él. Las hifas fdngicas son células alargadas
y segmentadas, usualmente blancas o trasldcidas, menos
frecuentemente negras, carbonizadas o pigmentadas. Los
hongos liquenizados pertenecen en su mayoria al grupo
de los ASCOMYCETES y sélo algunos pocos poseen micobion
tes del grupo de los BASiDIDMYCETES. El ficobionte en
su mayoria estd representado por algas CLOROFITAS,en es

pecial de los géneros Trebouxia y Trentepchlia. Las al

gas Cianéfitas representan aproximadamente un tercio del
total de los ficobiontes, siendo Nostoc uno de los géne
ros comunes; algas Xant6fitas y Feofitas son excepciona
les. Las algas, ademds de formar estratos, pueden for-
mar parte de érganos (vg. Himenio) y también formar ér-
ganos llamados Soralios y Cefalodios., En Liquenes del
tipo gelatinosoc las algas se distribuyen uniformemente
dentro del talo, en tanto que en otros, las algas ciang
fitas filamentosas y ramificadas se hallan rodeados de
hifas, siendo este 8l caso en que el ficobionte define

la forma del talo.

La relacién fisica entre el ficobionte y el micobion
te muestra distinto grado de intensidad, desde la ausen
cia de contacto hasta la penetracidén intracelular dsl

alga por haustorios del hongo.



Puede decirse que los talos liquénicos se presentan
muy diferentes en forma, color y estructura respecto de
sus componentes en estado de vida independiente. Po-
seen, salvo raras excepciones, seudotejidos o Plectén -
quimas, que se caracterizan por estar constituidos por
hifas normales entrelazadas flojamente entre s{, aunque
esta situacién puede presentar modificaciones por anas-
tomosis, dando origen a varios tipos geométricos de plec

ténquimas.,

En cuanto a la estructura propiamente tal de los ta-
los liquénicos, éstos se clasifican en HOMOMEROS y HETE
ROMEROS. Los primeros son m&s primitivos y no presen-
tan estratificacién, distribuyéndose los componentes de
manera homogénea, son simples. Los otros son mis evolu
cionados y presentan estratificacién de los componentes
gue se constituyen por lo general en una corteza, un es

trato algal y una médula.

Segln su forma de crecimiento los lfquenes se clasi-
fican en CRUSTOS0S, FOLIOSOS y FRUTICULOSOS., Las formas
crustosas son en su mayoria heterfmeras y su caracter{s
tica principal es que se encuentran intimamente adheri-
dos al sustrato en gran parte de la superficié ventral.
Algunas tienden evolutivamente hacia las formas folio-
sas y otras hacia las fruticulosas. Los talos foliosos
se caracterizan por poseer una estructura dorsiventral
plana, generalmente lobulada y su unién al sustrato es
menos amplia y estrecha que en las formas crustosas;son
en su mayoria heterfmeras y crecen principalmente sobre
cortezas de 4rboles y secundariamente sobre rocas. Los

liquenes fruticulosos son heterdmeros y se caracterizan

10



por ser talos arborescentes o filamentosos, generalmen-
te simétricos, cilindricos o aplanados, huecos o s6li-
dos, erectos o colgantes. La corteza de éstos es grue-
sa y el estrato algal mas delgado que en las otras dos

formas.

La reproduccién en los liquenes se desarrolla de dos
modos, sexual y asexualmente. Cuando la via es la sg
xual, el organismo desarrolla y utiliza ciertos 6rganos
denominados ASCOCARPOS (basidiocarpos en caso de mico-
bionte Basidiomycete), constituidos internamente por los
llamados ASCOS, donde se producen las esporas (Ascospo-
ras) cuyo nlmero es muy variable y cuyo tamafio va de 1
a 500 micrones, siendo algunas septadas. Cuando las es
poras son eyectadas y caen en el sustrato apropiado yba
jo condiciones microclimdticas favorables, germinan for
mando un micelio primario microscépico que podri ser 15
quenizado si es colonizado por algiln alga. Por otra par
te, la reproduccién asexual y la dispersifn vegetativa
son importantes, considerdndose incluso mds eficiente

que la sexual,

Los liquenes son a nivel de grupo adaptablss, aunque
a nivel especifico son selectivos y estrictos,limitados
en su mayoria a ciertos tipos de habitats. Como se tra
ta de organismos poiquilohidrices, dependen de las va-
riaciones microclimdticas de sus hédbitats particulares
para su sobrevivencia y reproduccién. Sin embargo, se
trata, en general, de organismos muy resistentes a con-
diciones climaticas severas, ya que pueden soportar pe-
rfodos prolongados de desecacifn en sstado latente, as{i

como altas y bajas temperaturas. Debido a estas

11



capacidades se comportan como excelentes colonizadores
de regiones con climas drasticos, como las polares y de
sérticas (REDON, 1985).

12
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ESTUDIOS PREVIOS EN EL AREA

En general puede decirse que son escasos, aunque exis
ten estudios fitogeogréficos para plantas superiores
(DARLINGTON, 1965; PISAND, 1977; GODLEY, 1960; SCHMITHI
SEN, 1956, 1966; DARBISHIRE, 1912; SANTESSON, 1944;
ZAHLBRUCKNER, 1917), as{ como algunos estudios sistem&-
ticos (MOORE, 1974; REDON Y QUIHLOT, 1977). Por ser es
te Gltimo el primer trabajo dedicado a la flora liquéni
ca de la Isla Navarino, es digno de especiéi mencién,
pues entrega informacién acerca de las especies de 1i-
quenes presentes en la vertiente norte de la isla a tra
vés de un transecto altitudinal entre el nivel del mar
y los 600 m.s.n.m., seflalando las comunidades m&s cons-
picuas y relacionando la flora encontrada con la presen

te en el Maritimo Antéartico,.

Por la importancia floristica de los liquenes en re-
giones de clima severo, como el que impera en las 4reas
ocupadas por la formacién de Tundra, y, a la vez, moti-
vados por la carencia de estudios mis especificos en la
zona, se ha considerado de interés realizar esta contri
bucién, que consulta la descripcidén de una comunidad de
liguenes desarrollada en la zona de Tundra en los ce

rros de Isla Navarino.

13
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FORMULACION DEL PROBLEMA

Los organismos vivos se encuentran en la naturaleza
formando parte de clases naturales distintas denomina-
das especies, que se distribuyen de modo diferencial en
el ambiente. Respecto al fenémeno de la distribucién,
se han planteado dos posiciones extremas que pretenden
dar cuenta del mismo. De un lado esti el punto de vis-
ta de J. BRAUN BLANQUET, F.E. CLEMENTS Y A.G., TANSLEY,
quienes, aunque con algunas diferencias, proponen que
existen agrupaciones recurrentes de especies qus confor
man unidades naturales diferenciables, a las que se de-
nomina comunidades o, en algunos casos, asociaciones.Es
decir, las especies se reunirian en grupos discretos,
mas o menos estables esn el especio y en el tiempo (WHII
TAKER, 1975; KREBS, 1972),

Por el otro, H.A. GLEASON y L.G. RAMENSKY, plantean
gue las especies se distribuyen formando un continuum
en el ambiente, sin que haya entre ellas ningdn grado
de asociacifn gque implique la ocurrencia mutua e inva-
riable de dos o mé4s especies. Esto es, las especies se
distribuyen en aquellos lugares donde el ambiente esfa
vorable a sus requisitos de vida y reproduccién, siendo
el hecho de que ocurran juntas dos o mas, meramente una
coincidencia (WHITTAKER, 1975; KREBS, 1972).

A esto se agrega que el continuum consiste sn un in-
cremento, un peak y una disminucidén de la abundancia de
las especies en el espacio, lo que es concordante con
la modalidad de gradiente con que se presentan las pro-
piedades del ambiente (WHITTAKER, 1975).

14



Es posible que las dos posiciones anteriormente ex-
puestas sean complementarias, ya que parece indudable
gue las especies ocurren s6lo donde sus capacidades 1lo
permiten y donde sus requerimientos son satisfechos,adg
mds de que, como resultante evolutiva, existen especies
con capacidades y requerimientos similares. Parece a h
vez indesmentible también que hay casos claros de aso-
ciaciones biolégicas entre diferentes especies mis o me
nos intimas, como es el caso de la relacifn sistémica de

simbibsis, parasitismo, etc.

Tomando en cuenta que una comunidad puede ser defini
da operacionalmente como cualquier conjunto de organis-
mos vivos de diferentes especies que presentan variados
tipos de fluctuacién en sus poblaciones, e interaccio-
nes entre si y el ambiente abiético, y que comparten un
espacio dado, es claro que la existencia de composicio-
nes especificas diferentes y especies con abundancias Ie
lativas (cobertura, biomasa, etc.) distintas,pueden ser
clasificadas como comunidades diferentes, con estructu-
ras floristicas distintas en caso de tratarse de comuni

dades vegetales.

Considerando que de la flora liquénica, y en general
de la flora no vascular, que integra la tundra de la re
gién archipieldgica montana, se conoce muy poco, segtn
se menciond, en tanto que en otras regiones se han rea-
lizado trabajos de variado orden (SKOTTSBERG, 1921;
GIMINGHAM, 1967; GIMINGHAM and SMITH, 1970; LINDSAY,
1971, 1974, 1977; SMITH, 1972; SMITH and GIMINGHAM,
1976), en el presente trabajo se pretende abordar la

descripcibn de la vegetacién liquénica en tanto grupo,

15



presente en un 4rea particular de la tundra y utilizan=-
do como base de andlisis un catastro de especies y da-

tos muestrales de cobertura de las especies encontradas.

Los datos serédn analizados para determinar la estruc
tura floristica existente. Los pardmetros que se calcu
lardn serén: diversidad, uniformidad, concentracidn de

la dominancia y dominancia de comunidad.

La diversidad es un concepto que se refiéra a las ca
racteristicas de variabilidad en la composicién y abun-
dancia de las especies constituyentes de una comunidad.
Esta puede ser calculadad a través de férmulas que en-
tregan un ndmero o indice de la misma que es funcién de
la cantidad de especies y de sus proporciones relativas
de abundancia (PIELOU, 1966; KREBS, 1972; WHITTAKER,
1975).

El concepto de uniformidad estd ligado al de diversi
dad y se refiere al grado de igualdad que presentan las
abundancias relativas de un grupo de especies que compo
nen una comunidad (PIELOU, 1966).

La concentracién de la dominancia es una medida de la
concentracién que presentan las abundancias relativas
de las especies que conforman una comunidad., Se trata
de un concepto inverso al de diversidad, ya qus en tan-
to la diversidad sea mixima, la concentracién de la do-

minancia serd minima y viceversa.

El nicho o NICHO HIPERVOLUMEN de una especis es un

concepto que se refiere al rol que jusga la especie en



el ambiente. Las especies son el producto de miles de
afios de evolucién y estédn construidas de tal modo que,
con la salvedad de la variabilidad intrinseca que las
caracteriza, son capaces de operar eficientemente bajo
condiciones que les son privativas en conjunto. Poseen
ciertas propiedades que les confieren ciertas capacida-
des y rangos de tolerancia a los factores ambientales.
Al conjunto de variables ambientales que intervienen en
la interaccién con los organismos se le denomina HIPER-
. ESPECIO, definido por la interseccién de todos los ejes
representantes de estas variables. El nicho hipervolu
men es una parcela del hipervolumen efectivamente utili
zada por la especie en segmentos de cada eje componente,
esto es, una especie utiliza algunos ejes del hiperespa
cio y de estos ejes s6lo un segmento que por lo general

es otro que el que explota una especie distinta.

Para averiguar acerca del tamafio de los nichos hiper
volumen, se debe construir las llamadas curvas de impor
tancia o Dominancia - Diversidad. . Existen tres tipos

dif erentes que corresponden a tres interpretaciones hi-

potéticas de este problema.

El primer tipo de curva posible de obtener es la que
corresponde a la distribucién de Mac Arthur, que propo-
ne que los limites del nicho hipervolumen estdn dispues

tos al azar en cada uno de los ejes componentes.

El segundo tipo corresponde a la distribucién de se-
ries geométricas de Motomura y a la hipéteses del nicho
pre vacio que supone que inicialmente ocupa un lugar una

primera especie, abarcando digamos un 50% del nicho
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explotable por muohas especies, luego viene otra que
ocupa el 50% del resto y as{ sucesivamente hasta que se
saturen las posibilidades de ocupacién. Esto define ni

chos de tamafio mds y més reducido,

Finalmente estd el tipo que ‘corresponde a la distri
bucién normal de Preston que supone que el tamafio del i
cho estd determinado por una larga serie de factores qus
afectan el éxito de las especies en competenciaj la im-
portancia relativa de las especies esté determinada>por

diversas variables independientes entre si.

Se construirdn las curvas de Dominancia = Diversidad
para conocer él o los tipos de distribucidén que presen-

tan los grupos de liquenes contemplados en el estudia,

Para determinar cudn similares son dos comunidades
previamente caracterizadas pueden utilizarse, ademds de
las comparaciones cualitativas y cuantitativas de compg
sicién especifica, frecuencias de ocurrencia, etc., el
Coeficiente de Comunidad y el Porcentaje de Similitud.
El primero es funcidn de la composicién especifica de
cada comunidad a comparar en cuanto a cantidad de espe-
cies, y el segundo lo es de las proporciones relativas
de abundancia de las especies constituyentes de cada co
munidad (WHITTAKER, 1975).
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I1.1. OBJETIVOS GENERALES

1.

2'

3o

4,

5o

Contribuir al conocimiento floristico de las comuni
dades de liquenes de Chile y, en especial, del 4rea

austral,

Contribuir al conocimiento fitogeogréfico de los 1f

guenes chilenos.

Establecer la estructura floristica de la vegeta

cién liquénica de las 4reas (Stands) consideradas pa

ra el sstudio,

Comparar la estructura floristica de la vegetacién

liquénica de los stands, entre si.

Comparar la composicidén especifica de la vegetacién
liquénica encontrada en Isla Navarino (4rea de estu

dio), con aguella de otras zonas extraamericanas.
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II1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1-

2,

4o

Determinar la composicién especifica y las formas
de crecimiento de la vegetacidn liquénica en los

stands considerados en el estudio presents.

Determinar el indice de Diversidad de Shannon-Wiener,
el de Uniformidad, el de Concentracién de la Domi-
nancia de Simpson y el Porcentaje de Dominancia de

comunidad de Mc Naughton.

Construir las curvas de Dominancia-Diversidad para

cada stands considerado en el estudio.

Determinar los Coeficientes de Comunidad y los Por

centajes de Similitud para todas las combinaciones

comparables de stands.
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I1I.3, PROBLEMAS E HIPOTESIS

1.

(Qué grado de diversidad taxonémica presenta la ve-

getacién encontrada en el 4drea de estudio?.

Hg: El nimero de especies presentes en la~ vegeta-

cién analizada es bajo (menos/ga/30 especies).

Hys EL ndmero de especiQS/ﬁfesentes en la vegeta-

cibn analizada es alto (mis de 30 especies).

Las especies encontradas en el area de estudio, ¢se

’ -
agrupan en pocos o en muchos generos diferentes?,

Hp: La relacién géneros/especies es superior a 50%.

H1: La relacién géneros/especies es inferior a 50%.

;Qué formas de crecimiento predominan entre las es-

pecies encontradas en el area de estudio?.

Hg: Existe en el &drea de estudio una sola forma de
crecimiento que predomina ampliamente sobre el

resto,.

H1: Las distintas formas de crecimiento se repar-
ten, dentro de las especies, de manera equita-

tiva, no existiendo una forma dominante.

La estructura floristica de una comunidad puede que
dar determinada en base a la composicidén especifica
y a las abundancias relativas de las especies,a par
tir de las cuales pueden calcularse parédmetros, ta-

les como la diversidad, la wuniformidad, etc. Ds
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Se

acuerdo a lo anterior, cabs la siguiente pregunta:

¢(Qué tipo de estructura floristica presenta la vege
tacién liquénica en cada stand considerado en el es

tudio?.

Hp: Presenta una estructura de tipo simple, carac-
terizada por una composicién especifica pobre

y con indices de diversidad bajos.

H1: Presenta una estructura de tipo complejo, ca-
racterizada por una composicién especifica ri-

ca, con indices de diversidad altos.

Hg: Si las curvas de Diversidad - Dominancia obte-
nidas para cada stand corresponden al mismo ti
po de distribucién, entonces todos los stands
seran representantes de un mismo tipo de comu-=

nidad.

Hi: Si las curvas de Diversidad - Dominancia obte-
nidas para cada stand no corresponden al mismo
tipo de distribucidén, entonces los stands co-

rresponderdn a diferentes tipos de comunidad.

La altura puede sser considerada una variable complg
ja, pues, conforme ella varia, otras tales como la
temperatura y la humedad, factores determinantes de
la distribucidén de los liguenes, también lo hacen

por lo general. Por otro lado, es sabido que la dis

tribucién de los organismos se ve modificada a lo

llargo de un gradiente altitudinal.

Hgp: Si la diferencia de altura considerada en sste
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estudio es influyente sobre la distribucién de
los liquenes en términos de composicién y abun
dancia, entonces deben existir diferencias en
los valores de los indices calculados para ca-
da stand, asi como valores de coeficiente de co
munidad y porcentaje de similitud no mayores al
50%.

Si la diferencia de altura considerada en este
estudio no es influyente sobre la distribucién
de los liquenes en términos de composicién vy
abundancia, entonces no habri diferencia apre-
ciable entre los valores de los indices calcu-
lados para cada stand, y los valores del coefi
ciente de comunidad y porcentaje de similitud

no seran inferiores al 50%.

;,Que relaciones fitogeogrificas presentan las espe-

cies de liquenes encontradas en el drea de estudio

con las de otras &4reas extraamericanas?.

HO:

Existen numerosas especies en comdn y las rela
ciones fitogeogrdficas no son inferiores el
50%.

Existen pocas especies en comln, siendo la ma-
yoria endémicas, y las relaciones fitogeogréfi

cas no son superiores al 50%.
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RTINS

AREA DE ESTUDIO

El 4rea en que se desarrollaron los nuestreos para
este trabajo, se sitla en la vertiente norte del cerro
que se levanta inmediatamente al sur de Ukika, caleta
ubicada aproximadamente a 2 Km. al este de Puerto Wi-
lliams, entre los 550 y los 700 me.S.n.me.y, en ISLA NAVA-
RINO (Fig. 2.).

La vertiente mencionada presenta, en un transecto al
titudinal, cuatro zonas vegetacionales sencillas de di-
ferencias fisionémicamente (REDON Y QUILHOT, 1977). A
nivel del mar existe una zona costera donde se presenta

abundante el liquen Caloplaca sublobulata y otras espe-

cies del género Verrucaria; inmediatamente por encima de
ésta, una zona de matorral y bosque mixto, compuesto

principalmente por Nothofagus pumilio y Nothofaqus bety

loides, donde se presentan en abundancia liquenes de los
géneros Pseudocyphellaria, Psoroma y las especies Nephro

ma antarcticum y Protousnea magellanica. En esta misma

zona es posible observar 4reas turbosas hdmedad donde se

desarrollan liquenes de los géneros Cladonia y Ochrole-

chia, entre otros menos importantes. M4&s arriba se pre

senta la zona de bosques de Nothofagus pumilio con espg

cies liquénicas muy similares a las del bosgque del 4rea
inferior, Por Gltimo, estd la zona del Complejo de Tun
dra Magalldnica que se extiende desde el limite superiar
del bosque de N. pumilio hasta las cumbres mas altas que
en el 4drea considerada para el estudio, alcanzan aproxi
madamente los 900 m.s.n.m. Este sector presenta una sg
rie de unidades vegetacionales y desde el punto de vis-

ta del estudio liquenolégico,puede ser dividido en tres
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subzonas fision6micamente distintas, consideradas como

diferentes hdbitats. La primera corresponde a 1la de
plantas en cojin, en la que se presentan abundantes los

géneros errantes Cetraria y Thamnolia y otros como Cla-

donia y Pseudocyphellaria, la segunda corresponde a pe-

fiones rocosos (rocas grandes), poblados por especies del

género Usnea (Neuropogon) entre otros crustosos menos
notorios y por dltimo, la subzona de 4reas horizonta-

1i-

quenes y algunas plantas en cojin, que se encuentran in

les, constituida por suelo y clastos cubiertos por

tercaladas a modo de terrazas o de domos de dimensiones
A. 1a Gltima

pertenecen las &reas consideradas para este sstudio, a

reducidas en la primera subzona. subzona

las que se llamardn STANDS,

68° A 67°

TIERRA DEL FUEGO

e

Plo é:b 5>
M;:lliu s <

zona, .
@'zsludmdu

CANAL BEAGLE

Ukika

ISLA NAVARINO

Ba
Windhond

Llennox

0

Fig 2
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IV,

METODOLOGIA

El estudio posee dos etapas, una de terreno y otra

de laboratorio.

La primera se realizé en un periodo de 4 dias duran-
te la primera quincena de diciembre de 1984 en el 4&rea
previamente descrita y cunéiéfiﬁ, inicialmente, en la
confeccién de un catastro de especies, las que se reco-
lectaron en 6 4reas o stands diferentes, como los des
critos para la tercera subzona, de dimensiones que flug
tuaron entre los 50 y los 100 mts.2 de superficie. Cada
stand se ubica a alturas diferentes, entre los 550 vy

los 700 meSeNeM,

En cada uno de los stands se muestred la coberturade
cada especie localizada, excluyendo algunas crustosas
por la dificultad de realizaciin de los censos saobre

ellas, por encontrarse en lugares muy poco accesibles.

El método para muestrear la cobertura consistid en
la demarcacién con lienza de un cuadrado de 7,5 mts. de
lado en cada stand, sobre su porcifn mis horizontal pa-
ra evitar influencias de la exposicifn a la que los 1li-
quenes son sensibles, y se utilizé una cuadricula plés-
tica transparente de 20 cm. x 20 cm. subcuadriculada en
2 cm. X 2 Cme., cOnsiderada apropiada para el muestreo
(SMITH, 1972), para efectuar los censos correspondien -
tes. En cada stand se realizaron 10 censos al azar,equ
valiendo un censo a una cuadricula. La ubicacifn espa-
cial de éstos qued6 determinada al lanzar a ciegas una

réplica de la cuadricula original construida en madera,
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desds los 4 vértices del cuadrado demarcado.

Ademis de los 10 censos paor stand ya mencionados, se
realizé, en el stand de menor altura, una transecta de
cuadricula contigua ds 5,4 mts., de longitud en direc-

cibén este-oeste.

La segunda etapa se desarrollé en el laboratorio don
de se determinaron las muestras de liquenes colectadas,
utilizando una lupa marca ZEISS, sn la que se fotogra -
fiaron los ejemplares, y un microscopio LEITZ, ademés
de colecciones de herbario y descripciones en publica-
ciones tales como las de LINDSAY (1974), LAMB (1958) vy
REDON (1985).

Paralelamente se construy8 una clave artificial para
las especies encontradas y se realizd el procesamiento
de los datos de cobertura, el que consistid en el calcu
lo de los indices de diversidad (Shannon-Wiener), Uni -
formidad, concentracién de la dominancia (Simpson) vy Do
minancia de comunidad (Mc Naughton) para cada stand,
ademas del cédlculo de los Coeficientes de comunidad y

Porcentaje de similitud (Whittaker) entre stands.

También se construyeron las curvas de Dominancia-Di-
versidad para cada stand, junto a tablas y gréaficos de

diverso orden.
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\I'1I

U.'].a.

RESULTADOS

RESULTADOS CUALITATIVOS

En esta seccifn se entregan los resultados de indole
cualitativa del trabajo que comprenden la composicién
especifica, las descripciones de especies y una clave

artificial para las espscies encontradas.

COMPOSICION ESPECIFICA

Se identificd un total, para todos los stands en con
junto, de 20 especies, representantes de 14 géneros di-

ferentses.

Los datos de composicién especifica para todos los

stands se presentan en la tabla V.1,
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V.1.b., DESCRIPCIONES

ALECTORIA OCHROLEUCA (Hoffm.) Massal.

Sin.: Usnea bchroleuca Hoffm.

Lit.: Brodo and Hawksworth (1977)"Alectoria and allied
i genera in North Ame-
rica',
Opera Boténica (42)
1-164.

Talo fruticuloso, erecto, generalmente de 5 a 8 (hag
ta 12) cm, de altura; menos frecuentsmente decumbente;
ramificaciones anisotémicas dicotémicas, aparentemente
submonopodial del tipo Cladina; &pices encorvados; rami
ficaciones cilindricas, a menudo rectas, de didmetro rg
gular o variable, algunas veces comprimidas en la base,
de 0.5 a 2.0 mm., de didmetro; de color amarillo a verde-
amarillento, con los &pices ennegrecidos. Pseudocifelas
abundantes, conspicuas, elcngadas, fusiformes a ovoides,
blancas, de alrededor de 1 mm. de longitud. Apotecios
ocasionales, laterales, ausentes en el material recolegc
tado,

Reacciones talinas: K = (=), algunas vecss (+) rojizo
en la base; C = (=); P =(-).

Fcologfa: Sobre suelo de tundra (terricola y muscicolak

Distribucién: En ambos hemisferios, sn zonas frias de

tundra.
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CETRARIA ISLANDICA (L.) Ach.

Toons: LFigs 1a.§ Martin and . Childe(19725.pk. VII).
Lit, : Lindsay (1973, p. 106-07).

Talo fruticuloso, formando manojos de més de 25 cm.
de didmetro y 10 cm. de alto, erecto, en forma de cin-
to, variado en color desde el castafio en los &pices de
los 16bulos a olivdceo y blanco hacia la base; 1ébulos
de 1,5 a 3,5 cm. de ancho, dicotémicamente ramificados,
mérgenes crispados y densamente espinosos, espinas lami
nadas con aumento en la exposicidén; ldmina con agujeros
y arrugada, con pseudocifelas blancas dispersas. Apote

cios y picnidios ausentes.
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CLADONIA LEPIDOPHORA Ahti and Kashiwadani.

Sin.: Cladonia carneola var. macroscypha.

Lit.: Ahti, T. and Kashiwadani, H., 1984,

Escamas primarias persistentes, pequefias, de 1 a 2
mm., de longitud por 2 a 4 mm. de ancho, de color amari-
llento pajizo, crenadas o incisas, escasas o densas,pla
nas o ascendentes; superficie interior de color blancoj
soralios ausentes. Podecios de 1 a 4 cm., de altura vy
1,5 a 3,5 mm, de espesor, amarillentos-pajizos, con es-
cifos anchos o raramente atenuados en los 4pices, ente-
ramente granulosos o verrucosos, a menudo con escamitas
pequefas y peltadas, sin soralios. Apotecios frecuen-
tes, sésiles en los bordes de los escifos, solitarios o
agregados, convexos, de color rojo, de 1.5 a 3.5 mm. de
didmetro; esporas oblongas o elipsoidales-fusiformes, 15
a 20 x 2,0 a 4.0 u., Picnidios en los bordes de los es-

cifos,
Reacciones talinas: KC = (+) color amarillo.

Ecologia: Terricola, entre musgos,
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CLADONIA PYXIDATA (L.) Hoffm.

Sin, : Lichen pyxidatus L.

Icon.: Thomson (1967), Lam. 12, Fig. 58 b.
Lit, : Thomson (1967).

Escamas primarias mids o menos persistentes, de 2 a 7
(=15) mm. de largo x 4 mm. de ancho, crenuladas y corta
das, esorediadas, ascendentes, mds o menos céncavas; su
perficie dorsal glauca, cara inferior blanca. Podecios
simples, de 0.5 a 3.0 cm., de altura y hasta 2.5 mm. de
espesor, terminados en escifos anchos, de unos 6 mm. de
didmetro, profundos y regulares, esorediados de color
pardo, granulares; parte inferior de los podecios corti
cada, hacia la parte superior sin corteza; superficie
verrucosa 0 granulosa, sin soralios. Apotecios con cor
tos estipites en los bordes de los escifos, pardos, con
vexos, 0.5 a 3,0 (-8.0) mm. de didmetro; esporas oblon-
gas o0 elipsoidales-fusiformes, 9 a 14 x 3.5a4.0 u. Pic
nidios en los bordes de los escifos y sobre el talo pri

mario.
Reacciones talinas: P = (+) color rojo.
Ecologia: Terricola y muscicola.

Distribucién: Cosmopolita.
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CLADONIA RANGIFERINA (L.) Wigg.

Sin. ¢ Lichen rangiferinus L,

Icon.: Thomson (1967), Lam. 26, Fig. 116; Ahti (1961.
Eig. 51,

Wit, @ Bhti (1961).

Talo primario curstoso, delgado, raras veces observa
do, desapareciendo pronto. Podecios formando extensaos
grupos cespitosos, normalmente robustos, hasta de 7 cm.
de altura, de color gris p&lido, gris-ceniciento oscuro
hasta pardo pldrpura, repetidamente ramificadoj; ramifica
ciones principalmente isotémicas, tricotbmicas o tetra-
témicas, axilas perforadas; ramificaciones laterales de
hasta 23 mm. de largo, usualmente orientadas en un pla-
no y curvadas en los 4pices; podecios corticados; corte

za areolada, areolas por lo general de color amarillo.,
Reacciones talinas: P = (+) color rojo.

Ecologia: Terricola y muscicola.

Distribucién: Extremo austral de América del Sur,Islas

South Orkney, Islas South Shetland, Pe-

ninsula Antértica.
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CLADONIA SQUAMOSA (Scop.) Hoffm.

Sin. : Cladonia subsquamosa (Nyl. ex Leight) Nyl. ex

Cromb.

Icon.: Galloe (1954, pl. XCVIII-CI), Taylor (1968,Fig.
15198 Thomson (1968, pl. XIX, Fige. 89 a-f, pl:
XXGREiG. 90).

Lit, ¢ Thomson (1968, p. 128-30).

Talo primerio ebanescente o persistente, consistente
de escudmulas de 1 a 4 mm. de largo y 1 a 3 mm. de an-
cho, ascendentes, lobuladas, esorediadas,superficie dor
sal glauca, superficie ventral blanca. Podecios emer-
gentes de la l4dmina de las escuémulas, mis de 5 cm. de
alto y de 1.5 a 2.0 mm. de didmetro, esorediados, corti
cados, escifosos, escuamulosos o anescuamulosos, ocasig
nalmente fisurados, poco frecuentemente ramificados; ra
mificacién dicotémica anisftoma, axilas perforadas; es-
cudmulas podeciales verde claro o glaucas en la superfi
cie dorsal, superficie ventral blanca, incisiadas o la-
ciniadas, de mids de 2 mm. de longitud; con escifos en
huecos de podecios irregulares, de 1 a 3 mm. de diame-
tro, algunos apoyados, usualmente 3 a 5, proliferacio -
nes marginales de m&s de 10 mm. de longitud gque pueden
portar escifos secundariamente. Con apotecios en las
mirgenes de los escifos, de color café, 0.5 a 0.9 mm. de

didmetro; ascos y ascosporas no diferenciados.

Ecologfa: Terricola y muscicola.
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CORNICULARIA ACULEATA (Schreb.) Ach.

Sin. ¢ Lichen aculeatus Schreb.

Icon.: L&m. 15, Fig. 67.
Lit. ¢ ‘Lindsay (1974).

Talo fruticuloso, erecto, formando agrupaciones has-
ta de 10 c. de altura y 20 cm. de didmetro, profusa e
irregularmente ramificado; ramificaciones hasta de 3 mm.
de didmetro, de color pardo-p4lido a pardo-oscuro, con
brillo, cilindrico, ocasionalmente comprimido y levemen
te angular, hueco, no perforado, con pequefios apéndices
espinosos y cortas ramificaciones laterales en forma de
plas.

Ecologfa: Muscicola.

Distribucién: Especie bipolar; se le encuentra en las
zonas templadas a articas en el hemisfe-
rio norte, Nueva Zelanda, extremo aus=
tral de América del Sur, Islas South Or-
kney, Islas South Shetland y Peninsula An

tartica.
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HYPOGYMNIA LUGUBRIS (Pers.) Krog

Sin. ¢ Parmelia lugubris Pers.

Icon. Lém. 11, Fig. 50.
Lit. Lindsay (1974).

Talo folioso, formado por lébulos huecos; superficie su-=
perior de color gris o grisacea, variegada con manchas ne -
gras algo lustrosas; superficie inferior de color pardo-os-
curo a negro, lisa, algo lustrosa, unido flojamente al sus-
trato por hifas medulares, sin ricines. Apotecios ausentes.
Picnidios abundantes, en forma de pequefos puntos negros j;

conidios cilindricos, 3 a 4-x 0.8 a 1.0 u.
Ecologfa: Saxicola, terricola, muscicola y corticicola.

Distribucién: Especie bipolar, presente en Alaska, Asia,
Australia, Regién Austral de América del Sur
y Soth Georgia. Siendo el primer hallazgg pa-
ra la regién Antdrtica Maritima, recientemen-
te colectado por Redén en las Islas Shetland
del Sur, Isla Rey Jorge, al sur de Peninsula

Ardley; muy escasa.
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LECANORA SP,

Talo crustoso, granuloso, de color blanco griséceo;
apotecios lecanorinos, generalmente con borde liso, pla
nos, con disco de color café de 0.8 a 1.0 mm. de didme-

tro, esporas simples, hialinas, de 11 a 12 x 6 a 7 u.

Reacciones talinas: Negativas.

Ecologia: Sobre musgos y restos de plantas.
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LECANORA PARMELINA Zahlbruckner

Lit.: Martin and Child, 1972.

Talo crustoso, granuloso de color blanco, delgado,ad
herido al sustrato en forma de pelicula. Apotecios le-
canorinos, c6ncavos, con disco negro, festoneados, de
1.0 a 1.5 mm. de didmetro, abundantes. Esporas simples,

hialinas, ovaladas, de 13 a 14 x 7 a 8 u.
Reaccién talina: K = (+) amarillo intenso.

Ecologia: Sobre musgos.
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OCHROLECHIA FRIGIDA (Sw.) Lynge

Sin., ¢ Lichen frigidus Sw.

Icon.: Lém, 17, Fig. 73.

Lit, : Verseghy (1962).

Talo crustoso, de color blanco hasta sucio, al co-
mienzo como una delgada menbrana, de la cual posterior-
mente se originan espinas ramificadas, de color rosé&ceo;
las espinas originan una estructura coralina de forma
reqular, irregular o granulosa-verrucosa. Apotecios lg
canorinos, con borde talino delgado, disco céncavo has-
ta plano, de color rosado; en ejemplares antdrticos muy
escasos y pequefios, hasta de 2 mm. de didmetro; himenio
de 180 a 200 u, de altura; hipotecio amarillento; ascas
conteniendo de 6 a 8 esporas elipsoidales, hialinas,sim

ples, de 25 a 40 x 15 a 26 u.
Ecologfa: Muscicola y sobre restos de plantas.

Distribucién: Cosmopolita, bipolar. Islas South Orkney,
South Shetland, Peninsula Antirtica, Ar-

chipiélago de Palmer.

Observacién: La especie se caracteriza por presentar
SHeblNes o=
una morfologia variable a través de las

distintas zonas donde estd presente.
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PSEUDOCYPHELLARIA ENDOCHRYSEA (Del.) Vain.

Sin. ¢ Sticta endochrysea Del.

Icon.s. Mantintand Child (1972, pl. XXIX).
it ¥ Watinior (119035 p.P28)

Talo de 7 a 10 cm. de didmetro, menos comin sobre 30
cm., lobulado, 1l6bulos de mids de 8.5 cm. de largo y 4.0
cm. de ancho, mdrgenes lisos o sinuosos, superficie dor
sal lédnguidamente rimosa-areolada, ladnguidamente tomen-
tosa, blanco azulada, superficie ventral blanca a café,
tomentosa, tomento interrumpido por numerosas pseudoci-
felas de mis de 1 mm, de didmetro, pseudocifelas y médy
la amarillas., Apotecios poco frecuentes, laminales, sg
siles, lecanorinos, de mis de 1 cm. de diametro, margen
talino blanco, ciliado, grueso, liso ocrenulado, disco
plano o céncavo, negro, ligeramente brillante; ascospo-

ras no desarrolladas.
Ecologfia: Sobre musgos y plantas en cojin.
Observacién: Esta especie se reconoce fécilments por

su dorso de color azulado y su superficie

ventral de color generalmente café.
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PSEUDOCYPHELLARIA FREYCINETII (Del.) Malme

Sin, ¢ Sticta freycinetii Del.

Icon.: Lé&m. 3-b (Lindsay, 1974).

B s Lindsay (1974), Pag. '44.

Talo 5 a 12 cm. de ancho, verde amarillento pédlido o
color de ante claro, delgado, liso, m4s o menos lustro-
so, laciniado-lobado, con lacinias anchas o algo angos-
tas, crenadas. Médula blanca. Superficie inferior co-
lor de ante p4lido en los mirgenes, de color pardo ama-
rillento hacia el centro, provista de un tomento algo
espeso, esponjoso, mds o menos reticulado, y de pseudg
cifelas numerosas, blancas, de tamafio variable. Apote-
cios mayormente marginales, 2 a 4 mm. de didmetro, con
borde talino frecuentsmente sutilmente velludo, a veces
por fin lacerado, y disco pardo rojizo. Esporas incolo
ras, elipsoideo-fusiformes, 1 a 3 septadas, 20 a 30 x 7

an9uus

Ecologia: Sobre cortezas de &rboles, troncos en descom

posicién, o sobre suelo musgoso.
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PSOROMA HYPNORUM (Vahl) Gray

Sin, ¢ Lichen hypnorum Vahl.

Icon.: L&m. 18, Fig. 77.
Liit. ¢ UPindsay (1974) Poelt (1969).

Talo escamoso, hasta de 7 cm. de didmetro, verde gri
séceo con tinte pardo; escamas de hasta 6 mm. de largo
por 3.5 mm. de ancho, con bordes crenulados. Apotecios
cupuliformes, sésiles hasta de 6 mm. de didmetro; exci-
pulo talino verrucoso hasta escamosc, raras vecesS pro-
visto de escasos cilios de color blanco; disco fuerte-
mente céncavo, de color pardo rojizo pdlido hasta pardo
muy oscuro, casi negro; ascos conteniendo 8 esporas, s
lo ocasionalmente desarrolladas, hialinas,elipsoidales,

simples, 17 a 19 x 8 a 10 u.
Ecologia: Muscicola o sobre suelo.

Distribucidn: Especie bipolar. Ampliamente distribui-
da en las regiones artica y alpina del hg
misferio norte. Islas South Orkney,South
Shetland, Peninsula Antdrtica, Archipié-

lago de Palmer.
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PSEUDEPHEBE PUBESCENS (L.) Choisy

Sin. ¢ Lichen pubescens L,

Icon.: Lé&m. 13, Fig. 56.

Lit. : Brodo y Hawksworth (1977); Lamb (1964); Lindsay
(1974). X

Talo fruticuloso, filamentoso, cilindrico, negro,pos

trado, no estrechamente adherido al sustrato, a veces

formando rosetas, con filamentos hasta de 6 cm., de lar-

go y 0.9 mm., de didmetro, con ramificaciones dicot6mi-

cas, planas hacia los extremos. Soralios y pseudocife-

las ausentes. Ejemplares antirticos siempre estériles.
Ecologia: Saxicola, nitréfoba.
Distribucién: Especie fipolar, circumpolar en ambos hg

misferios. Islas South Orkney, South
Shetlando, Peninsula Antartica.
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SPHAEROPHORUS GLOBOSUS (Huds.) Vain.

Sin. ¢ Lichen globosus Huds.

Icon,: L&m. 19, Fig. 82,
IBit, 2 Lindsay (1974).

Talo fruticuloso, formando colonias de hasta 20 cm.
de diametro y 10 cm. de alto, muy ramificado; ramifica-
ciones simpodiales con ejes principales de hasta 2 mm.
de didmetro, suaves, cilindricos, de color blanco a par

do oscuro. Apotecios ausentes en ejemplares antirticos.
Reacciones talinas: Médula I = (+) color azul,
Ecologia: Muscicola o sobre suelo entre plantas.

Distribucién: Cosmopolita. Islas South Orkney, South

Shetland, Peninsula Antértica.

Observacién: Especie muy abundante en la regién antéir-
tica., Presenta dos razas quimicas (Lindsay,
1972): una posee &4cido sscuamitico (K vy
P= (=) y la otra 4cido tamn6lico (K y P

= (+4) color amarilla).



STEREOCAULON ALPINUM Laur.

Sin. : Stereocaulon paschals (L.) Fr. Var. alpinum
(Laur.) Mudd.

Icon. e sldm. 19, Fig. B3.

Licte

Lamb (1958); Lindsay (1974).

Talo fruticuloso,constituido por pseudopotecios erec
tos o postrados, hasta de 5 cm. de altura, ramificado
anisotbémicamente, de color blanco, cubierto parcial o
totalmente por un tomento gris esponjoso, grueso. Cefa
lodios pequefios, subesféricos, hasta de 1 mm. de didme-
tro, de color gris oscuro, parcial o totalmente inmer-
sos en el tomentoj filocladios de color blanco, en for-

ma de verrugas hasta coraloides.

Reacciones talinas: K = (+) color amarillo; P = (+)co
lor amarillo; sustancias liquéni-
cas presentes: atranorina y 4cido
lobérica. '

Ecologia: Muscicola o sobre suelo.

Distribucibn: Especie bipolar, siendo circumpolar en el
hemisferior norte. En el hemisferio sur
presente en Nueva Zelandia, en Tierra del
Fuego e Isla South Georgia. Islas South
Orkney, South Shetland, Archipiélago de

Palmer, Islas Argentinas.

46



THAMNOLIA VERMICULARIS (Sw.) Ach.

Talo arbustivo, erguido o postrado, sujeto al sustra
to por algunos pocos ricines y mids comdnmente errantse,
cilindrico o algo comprimido, de color blanco a blanco
gris, en forma de lezna, simple o poco ramificado, tubu
loso radiado, con corteza completa y uniforme, pseudo-
parenquimitica, formada por hifas en su mayoria trans -
versales, médula delgada, con hifas longitudinales, in-
terior excavado, algas cloré6fitas bajo la corteza. Siem
pre estéril.

Reaccién talina: K = (+) color amarille; P = (+) co-

lor café rojizo.

Ecologia: Muscicola, sobre suelo, entre plantas y ro-

cas pequefias (clastos).
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USNEA AURANTIACOATRA (Jacq.) Bory

Sin. ¢ Neuropogon melaxanthus (Ach.) Nyl.

Icon.: Lamb (1939, pl. IX, Fig. 19 como N. melaxantus).

Lit. : Rasanen (1932, p. 9-10); Lamb (1964, p. 11).
Talo fruticuloso, de mids de 5 cm. de alto, muy rami-
ficado, variegado amarillo y negro, ramas densamente pa
piladas, papilas confluyentes y formando una superficie
corrugada. Apotecios aparentemente terminales, lecano-
rinos, de méds de 1.5 cm. de didmetro, superficie ventral

corrugada y papilada, disco negro.

Reacciones talinas: K = (+) color amarillo (médula); P

= (+) color amarillo.
Ecologia: Saxicola.

Observacién: Es una especie muy notoria por su abundan
cia, apareciendo desde cierta distancia
como grandes manchas sobre el terreno, de

lor verdosao,



USNEA TRACHYCARPA (Stirt.) Mull. Arg.

Talo fruticuloso, erguido, 3 a 5 cm. de alto, forman
do céspedes, moderadamente ramificado, las ramas provis
tas de una abundancia de ramitas divaricadas laterales;
de color amarillo azufroso o pajizo, jaspeado de negro
en las ramas menores, sin soredios. Ramas mayores cer-
ca de 1.5 mm. de didmetro, cilindricas o a veces arruga
das o foveoladas, con superficie continua o ligeramente
quebrada, sin brillo o algo lustrosa. Médula floja o
compactaj; hebra central de grosor variable, ocupando des
de 1/5 a 1/2 del didmetro de la rama. Apotecios siem=
pre desarrollados y abundantes, terminales, redondos,
hasta 1 cm. de didmetro, achatados o céncavos, provis -
tos en el margen de abundantes ramitas ciliares,con dis
co color pardo pilido y sin brillo., Esporas anchaments

elipsoideas, de aproximadamente 11 x 8 u.
Ecologia: Saxicola.
Observacién: Esta especie se distingue de todas las

otras del subgén. Neuropogon por el color
de sus apotecios,

49



Veloc. CLAVE ARTIFICIAL PARA ALGUNAS ESPECIES DE LIQUENES DE

LA_TUNDRA DE ISLA NAVARINO

1-

lease

2,

3930

4,

4.a.

5.

5080

6o.ae

/i

TalD crustoso 0000000000000 000

Talo NO CrUSt0S0 ceeeccescceces

Apotecios lecanorinos, con dis
co rosado, esporas simples, 25
@WAOR X N55E0 826, Wiew averarerersioratereters
Apotecios lecanorinos,con disco

oscuroy,esporas menores de 25 u.

Apotecios con disco negro, K =
(+) amarillo intenso, esporas
MENOTes @6 15 U. ssesecosssess
Apotecios con disco café, K =

(=);esporas mayores de 13 u, .

Talo 8SCAaMO0S0 cocc0co0o00ccoeo0csse

Talo no ESCamOS0 c60000000000e

Talo folioso c0v00000000000000

Talo Frutipuloso Slsieeiioieie s inee

Talo formado por lébulos hue=-
cos,superficie superior varie-

gada gris Y NEQTra ceccccoceaccocoe
Talo s6lido,provisto de pseudg

Cifelas ©0000000000000006000000

Ochrolechia frigida

Lecanora parmelina

Lecanora sp

Psoroma hypnorum
5

Hypogymnia luqubris

7
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(eds

8.

B.a.

9.a,

10,

10.a.

1l
T ieae

12.

W12aiae

Talo gris pdlido, con médula

amarilla 0000000000000 00000000

Talo verdoso con médula blanca

Talo erecto y aplanado, provis
to de pseudocifelas blancas ..
Talo erecto o postrado, cilin-

drico ©0Q000000000000000000000

Talo totalmente negro,en forma

de filamentos delgadoS eceseees

Talo de 0troS cCOlOTES cececees

Talo blanco, poca ramificado,

subulado ©000000000000000000 00

Talo de otros colores

Talo Sélido 00000000000000000 0

Talo hUECD 0000000000000 0000 00

Talo de color plomo, con filo-

CladiDS 00 0000000000000000000 0

Talo de otros colores, sin fi-

lOCladiOS c0o000000000000000000

Pseudocyphellaria
andochrysea

Psgudocyphellaria

freycinetii

Cetraria islandica

Pseudephebe pubes-

cens
10

Thamnolia vermicu-

laris
119

12
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Stereocaulon alpi=-

num
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13eae
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15

15551
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16.1a
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1T ae
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20.

Rpotecios con disco negro ypro
vistos de cilios e0o00c000c00000e
Apotecios con disco pardo pdli

oSS NBCINGOS S « 6s/s0eeesss e

Talo color pardo pidlido, cora-
lino, ramificado,sin apotecios,

I= (+) ERUIL 56 G0000000000000C

Talo de otros colOr8S ceeeeeee

Talo color pardo oscuro,provis

to de Bspinas 0000000000000 000
Talo desprovisto de espinas ..

Talo verdoso muy ramificado,os
curo en los extremos de las ra

mificaciones
Talo de diferente c0lOT cecooe

Talo repetidamente ramificada,
de color gris claro a oscuro,
con axilas perforadaS ccececes

Tale e REhilEEEE G aae0a0 0000

Talo sin escifos,color verde pro
visto de abundantes escamas ..

Talo provisto de escifos .....
Talo de color verde cceeeccocee

Tayd. dB Color pardO e00000000
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Usnea aurantiacoatra

Usnea trachycarpa

Sphaerophorus glo-

bosus

15

Cornicularia scu=-

leata
16

Alectoria ochro =

leuca

17

Cladonia rangiferina
18

Cladonia squamosa
19

Cladonia lepidophora

Cladonia pyxidata
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RESULTADOS CUANTITATIVOS

En esta seccién se exponen los resultados que se re-
fieren a las cantidades numéricas. Estos se componen

de los siguientes items:

~ Frecuencia y cobertura.

~ Formas de crecimiento.

= Indices calculados para cada stand,
-~ Curvas de Dominancia-Diversidad.

- Comparacién entre stands.

- Comparacién entre el 4rea estudiada y otras &reas ex

traamericanas.,

Como base del anédlisis que se realiza en lo sucesi
vo, se entrega una Matriz General de Datos de cobertura
en la tabla V.2.1. A partir de esta matriz, pueden cal

cularse y deducirse todos los valores que en adelante

Se exponen.
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V.2.a., FRECUENCIA, COBERTURA TOTAL Y PORCENTAJE DE COBERTURA
PARA LAS ESPECIES ENCONTRADAS

Los valores de frecuencia, cobertura total y porcen-
taje de cobertura para cada especie, se entregan en la
tabla V.2.2., que permite una visién general y una com-
paracién rédpida de los valores mencionados, para cada
especie entre los distintos stands considerados en el

estudio,

De la observacién de los valores que se exponen, Se

desprende la siguiente informacién:

Las especies que alcanzan un porcentaje de frecuen-
cia superior al 70%, y que por tanto, pueden ser consi=

deradas como muy frecuentes, son las gque siguen:

- Alectoria ochroleuca - Hypogymnia lugubris

- Cetraria islandica -~ Sphaerophorus globosus
- Cladonia rangiferina - Stereocaulon alpinum

- Cladonia squamosa - Thamnolia vermicular

- Cornicularia sculeata - Usnea aurantiacoatra

Las especies que alcanzan los dos valores mayores de
cobertura, considerando aquellos gque sobrepasan los 150

cm?2 de Area ocupada, son las siguientes:



- Cetraria islandica - Sphaerophorus globosus
- Cladonia sguamosa - Thamnolia vermicularis

- Hypogymnia Luqubris - Usnea aurantiacoatra

Entre todas ellas destacan, por poseer los mis al-

tos valores, Usnea Aurantiacoatra,seguida por Hypogymnia
Lugubris.
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V.,2.b. FORMAS DE CRECIMIENTO

Al determinar las especies colectadas, se observé qus
los liquenes del 4rea estudiada presentan las siguien-
tes formas de crecimiento:

- FRUTICULOSAS,
- FOLIOSAS,
- CRUSTOSAS,

En la tabla V.2.3. se entregan los porcentajes de par
ticipacifn de cada forma de crecimiento en cada stand.
Seqguido de ésta, se presenta un histograma que grafica

los valores que se muestran en la tabla.

La forma de crecimiento mids representada, seglin se
desprende de la tabla, es la FRUTICULOSA, Esta presen-
ta un valor promedio de porcentajs del 77%,en tanto que
la Foliosa presenta un promedio del 11,4% y la Crustosa

del 11,5%, siendo éstas muy parecidas.



V.2,3. TABLA DE PORCENTAJE DE FORMAS DE CRECIMIENTO POR STAND

PORCENTAJE . DE
FORMA DE CRECIMIENTO

FR Fo CR

STAND N@

EWee  ce.s | 10,5 | 21,1 | 19
1: AZAR | 78.6 | 14.3 i | s
2: nzar || 85.7 | 7.15 | 7.15 | 13
Eemear s 0 | 12,5 | 12.5 | 17
4: AZAR | 80.0 | 13.3 GAT
5: AZAR | 81.3 | 12.3 6.2 | 16

6: AZAR 70.0 10,0 20.0 20

FR: FRUTICULOSO,
FO: FOLIOSO,
CR: CRUSTOSO,

S ¢ NUMERG DE ESPECIES,
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V.2.c. INDICES DE DIVERSIDAD Y UNIFORMIDAD, CONCENTRACION DE LA

DOMINANCIA Y DOMINANCIA DE COMUNIDAD PARA CADA STAND

El indice de diversidad utilizado es el de SHANNON-

WIENER, que puede calcularse segin la siguiente f&rmu-
la:

S
H' = - : p; log p;
=
donde p; = z; s la proporcifn de cada especie i dentro

de la comunidad de S especies.

El logaritmo implicado en la férmula puede ser de
cualquier base, siendo las mds usadas las bases 2, e vy
10, Agqui se ha usado la base 2, por lo que los valores
estdn en unidades "bits".

El indice de uniformidad se calcula segin la siguien
te férmula:

H'

St
Hmax

donde Hpax = log S; (log de igual base para H').

H' es el indice de diversidad de Shannon-Wiener.

S es el N2 total de especies de la comunidad.

El valor de J', obviamente carece de unidades.
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La concentracién de la dominancia puede calcularse,

usando la siguiente férmula:

it ZS; (py)?

n.
donde P; = ;', la proporcién de cada especie i en la

comunidad de S especies.

El porcentaje de dominancia de la comunidad se calcu

la mediante la siguiente férmula:

y y
BE a2

donde, Vi = valor de abundancia de la especie mds abun
dante.
Vb= valor de abundancia de la segunda especie
mds abundante.
y = valor de abundancia de todas las especies

de la comunidad.

Los valores obtsneidos para DC son porcentajeé de do
minancia de las dos especies mas abundantes de la comu-
nidad sobre el total de abundancia que constituyen to-

das las especies en conjunto.

Todos los valores de los indices calculados se pre-
sentan en la tabla V.2.4. y, a continuacién de ésta, se
entrega el grédfico V.S.1.9., que comparan el valor de ca

da uno de los tres primeros indices para cada stand.



V.2.4. TABLA DE INDICES

ST INDICES

(= NNTICE 3.43 0.81 0.11 32.5
1: AZAR 3.46 0.91 0.10 29.0
2: AZAR 3.33 0.88 0.10 30.9
3: AZAR 2 0.82 0.12 40.1
4:  RAZAR S 12 0.80 0.14 42.7

5: AZAR 3.16 0.79 0.14 49,5

6: AZAR 3.82 0.88 0.07 25.8

H': INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER.
J': INDICE DE UNIFORMIDAD,
A: INDICE DE CONCENTRACION DE DOMINANCIA DE SIMPSON,

DC: INDICE DE DOMINANCIA DE COMUNIDAD DE MC NAUGHTON.
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Hl
(bits)
4,00

== -

3.00]

U.Dﬂt

s1 s1 sé s3 s4 sé éﬁ stand
teerazi N az a7 az az az

Valor del indice de Shanon-Wiener v/s stand.



0.15

0.10 |

0.05

0‘.00{- ;

3!

1518

0.9 .

0.8 ;

0,0

31 s1 s2 83 s4 s5 s6 stand
tcc az az az az az az

Valor de concentracién de la dominancia v/s stand.

ol 31 82 e ~o4 ‘=5 o6 stand
tcc a2z @z @az 8az az az

Valor de uniformidad v/s stand.
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V.2.d. CURVAS DE DOMINACIA-DIVERSIDAD

A continuacién se entregan las tablas V.2.5. y los

gréficos consecuentes que muestran las curvas de Domi

nancia-Diversidad, obtenidas para cada stand.

Se observa que todos corresponden a la distriducién
de Mc Arthur y, en consecuencia, a la hip6tesis de los

limites del nicho al azar.

Al comparar las curvas entre si, puede verse que, en
la medida que se asciende desde los stands ubicados més
abajo hasta el mds alto a 700 m.s.n.m., las curvas se

hacen mis planas, menos pronunciadas.
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Ve2.5, TABLAS DOMINANCIA-DIVERSIDAD

STAND 1: TCC

ERSIPEE T E I COT. [l i0E .0
USNEA AURANTIACOATRA 562.0 2.75
HYPOGYMNIA LUGUBRIS 420.0 2.62
CLADONIA RANGIFERINA 384.0 2.58
THAMNOLIA VERMICULARIS 370.0 2.57
CETRARIA ISLANDICA 298.0 2.47
SPHAEROPHORUS GLOBOSUS 164.0 2.22
OCHROLECHIA FRIGIDA 148.0 2.17
CORNICULARIA ACULEATA 88.0 1.94
CLADONIA CF, LEPIDOPHORA 88.0 1.94
ALECTORIA OCHROLEUCA 72.0 1.86
LECANORA SP. 72.0 1.86
STEREOCAULON ALPINUM 56,0 s
PSEUDOCYPHELLARIA FREYCINETII | 56.0 1,75
PSEUDOCYPHELLARIA ENDOCHRYSEA | 56.0 1.75
CLADONIA CF. SQUAMOSA 52.0 1.72
CLADONIA CF. PYXIDATA 12.0 1.08
PSEUDEPHEBE PUBESCENS 8.0 0.90
LECANORA PARMELINA 2.0 0.30
PSOROMA HYPNORUM 2.0 0.30
DESUIACION STANDARD: . 163.3
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STAND 1: AZAR

ESSHRIEC I E COT. LOG.COT,
THAMNOLIA VERMICULARIS 188.0 2.27
CETRARIA ISLANDICA 160.0 2.20
SPHAEROPHORUS GLOBOSUS 144.0 2906
USNEA AURANTIACOATRA 136.0 2.13
HYPOGYMNIA LUGUBRIS 118.0 2.07
CORNICULARIA ACULEATA 114.0 2.06
CLADONIA RANGIFERINA 94.0 197
ALECTORIA OCHROLEUCA 78.0 1.89
PSEUDOCYPHELLARIA FREYCINETII 36.0 1.56
PSEUDOCYPHELLARIA ENDOCHRYSEA 36.0 1.56

- OCHROLECHIA FRIGIDA 32.0 1,51
STEREOCAULON ALPINUM 32.0 15591)
PSEUDEPHEBE PUBESCENS 26.0 1.41
CLADONIA CF. LEPIDOPHORA 5.0 0.70

DESVIACION STANDARD: @n

56,6
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STAND 2: AZAR

ERSNRAENCIT E

COT. LOG,.COT.
USNEA AURANTIACOATRA 194.0 2.29
HYPDGYMNIA LUGUBRIS 192.0 2.28
CETRARIA ISLANDICA 144.0 2.16
ALECTORIA OCHROLEUCA 132.0 2.12
CLADONIA CF., SQUAMOSA 120.0 2.08
PSEUDEPHEBE PUBESCENS 96.0 1.98
SPHAEROPHORUS GLOBOSUS 90.0 95
CORNICULARIA ACULEATA 88.0 1.94
THAMNOLIA VERMICULARIS 86.0 15
STEREOCAULON ALPINUM 60.0 1.78
bSEUDGCYPHELLARIA FREYCINETII 16.0 1.20
LECANORA SP, 16.0 1.20
CLADONIA RANGIFERINA 12.0 1.08
CLADONIA CF, PYXIDATA 4.0 0.60

DESVIACION STANDARD: @n

6 et
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STAND 3: AZAR

B85S PELCTE

COT. | LOG.COT.
USNEA AURANTIACOATRA 350.0 2.54
CORNICULARIA ACULEATA 138.0 2,14
CLADONIA CF. SQUAMOSA 1240 2.09
THAMNOLIA VERMICULARIS 92.0 1.96
HYPOGYMNIA LUGUBRIS 82.0 1.91
USNEA TRACHYCARPA 2.0 1.86
SPHAEROPHORUS GLOBOSUS 64.0 1.80
STEREOCAULON ALPINUM 64.0 1.80
CETRARIA ISLANDICA 64.0 1.80
CLADONIA RANGIFERINA 60.0 1.78
ALECTORIA OCHROLEUCA 52.0 1.72
CLADONIA CF, LEPIDOPHORA 24.0 1.38
PSEUDOCYPHELLARIA ENDOCHRYSEA 2.0 1.08
PSEUDOCYPHELLARIA FREYCINETII 8.0 0.90
LECANORA SP, 6.0 0.78
LECANORA PARMELINA 4.0 0.60

DESVIACION STANDARD: Gn

80.7
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STAND 4: AZAR

ERSHPNENCRNE

COT, LOG.COT.
HYPOGYMNIA LUGUBRIS 462.0 2.66
THAMNOLIA VERMICULARIS 196.0 2.29
CETRARIA ISLANDICA 148.0 2.17
CLADONIA CF, SQUAMOSA 148.0 2517
CORNICULARIA ACULEATA 144.0 26
ALECTORIA OCHROLEUCA 128.0 2l
SPHAEROPHORUS GLOBOSUS 88.0 1.94
STEREOCAULON ALPINUM 68.0 1.83
CLADONIA RANGIFERINA 56.0 175
PSEUDOCYPHELLARIA FREYCINETII 40.0 1.60
CLADONIA CF, LEPIDOPHORA >24.0 1.38
USNEA AURANTIACOATRA 16.0 1.20
LECANORA SP, 12.0 1.08
CLADONIA CF, PYXIDATA 8.0 0.90
PSEUDOCYPHELLARIA ENDOCHRYSEA 4.0 0.60

DESVIACION STANDARD: @n

15952
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STAND 5: AZAR

ERSTPIENE T F CoT. LOG,COT.,
USNEA AURANTIACOATRA 522.0 2.72
CLADONIA CF, SQUAMUSA 472.0 2.67
THAMNOLIA VERMICULARIS 194,0 2.29
PSEUDOCYPHELLARIA FREYCINETII 180.0 2.26
CORNICULARIA ACULEATA 112.0 2.05
USNEA TRACHYCARPA 90.0 1.95
ALECTORIA OCHROLEUCA 88.0 1.94
PSEUDEPHEBE PUBESCENS 72.0 1.86
CETRARIA ISLANDICA 68.0 1.83
CLADONIA RANGIFERINA 52.0 e 1/7
PSEUDOCYPHELLARIA ENDOCHRYSEA 36.0 1.56
PSOROMA HYPNORUM 36.0 1.56
SPHAEROPHORUS GLOBOSUS 32.0 1551
HYPOGYMNIA LUGUBRIS 24.0 1.38
STEREOCAULON ALPINUM 16.0 1.20
CLADONIA CF. PYXIDATA 12.0 1.08

DESVIACION STANDARD: @n

149.9
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STAND 6: AZAR

ESIPIENE'] E

EBT. | LOG.EOT.
HYPOGYMNIA LUGUBRIS 228.0 2.36
SPHAEROPHORUS GLOBOSUS 192.0 2.28
CLADONIA CF, SQUAMOSA 19720 2.25
THAMNOLIA VERMICULARIS 156.0 2,19
CETRARIA ISLANDICA 120.0 2.08
ALECTORIA OCHROLEUCA 100.0 2.00
OCHROLECHIA FRIGIDA 92.0 1.96
PSEUDOCYPHELLARIA ENDOCHRYSEA | 72.0 1.86
PSEUDEPHEBE PUBESCENS 72.D 1285
CORNICULARIA ACULEATA 70.0 1.85
USNEA TRACHYCARPA 60.0 1,78
CLADONIA CF, LEPIDOPHORA 52.0 {1/
STEREOCAULON ALPINUM 48.0 1.68
CLADONIA RANGIFERINA 40,0 1.60
USNEA AURANTIACOATRA 40.0 1.60
PSEUDOCYPHELLARIA FREYCINETII 34.0 1.53
LECANORA PARMELINA 28.0 1.45
PSOROMA HYPNORUM 24.0 1.38
CLADONIA CF, PYXIDATA 18.0 1.26
LECANORA SP, 14.0 1.15

DESVIACION STANDARD: @n

60,2
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Ve2.e. COEFICIENTES DE COMUNIDAD Y PORCENTAJES DE SIMILITUD

ENTRE LOS STANDS

El coeficiente de comunidad es un indicador de la si
militud floristica de dos muestras (stands) en términos

de presencia-ausencia de especies,y puede calcularse
seglin la férmula:

e e
a b
donde, S, = ndmero de especies en la musstra A.
Sy = nilmero de especies en la muestra B.
Sap = ndmero de especies en comin para ambas

muestras, A y B,

El porcentaje de similitud, en cambio, estd basado
en la suma de las diferencias en los valores de impor-

tancia de las especies comunes a ambas muestras A y B,

Puede calcularse segin la siguiente férmula:

SR e S
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donde, P, = valor decimal de importancia de la espe-

cie x en la muestra A.
valor decimal de importancia de la espe-
cie x en la muestra B.

Los valores de CC y PS calculados se entregan en las

tablas V.2.6. y V.2.7., respectivamente.




Vs2.6., TABLA DE VALORES CC

STAND
NON e
STAND ST1 AZ|ST2 AZ|ST3 AZ|ST4 AZ|STS AZ|[ST6 AZ

ST 1 AZ 1l 5[0

—— - —— — — - —— - -

SN2 A7 USSR TG

ST 3 AZ 0.80 | 0,80 1.0

ST 4 AZ | 0,83 | 0.83 | 0,90 1.0

ST 5 AZ 0.80 | 0,87 | 0,81 0.84 1.0

SITNGERAZ 0.82 | 0.82 | 0.89 0.86 0;89 1.0




V.2.7. TABLA DE VALORES PS

STAND
NS |sT AzysT2 Az|sT3 Az|sT4 AZ[ST5 AZ|ST6 AZ
S A
R B o ST S
ST 2 A2 WL e e MM
SR B e T R, Sy [
875 AZ ) 0,64 . eplin. 74+l o500t g} ———s
ST 6 AZ | 0.77 | 0.79 | 0.66 | 0.77 | 0.60 | 1.0
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V.2.f. COMPARACION DE LA COMPOSICION ESPECIFICA ENTRE LA FLORA

LIQUENICA PRESENTE EN EL AREA ESTUDIADA Y LA DE _OTRAS

ZONAS EXTRAAMERICANAS

Se comparé la composicién especifica presente en el
drea estudiada en Isla Navarino, con otras de zonas ex-—
traamericanas, tales como Islas South Georgia, Isla

Signy (South Orkney) y el Maritimo Antértico.

La comparacién considera el total de las especies

presentes en dichas zonas, sin seleccionarlas de ningu=
na manera.

1. COMPARACION CON ISLA SOUTH GEORGIA

Se encontré que en ambos lugares ocurren 10 géne
ros representados por las siguientes especies:

- Cetraria islandica - Pseudocyphellaria endo-
- Cornicularia acu- chrysea

leata - P. freycinetii
-~ Cladonia pyxidata -~ Psoroma hypnorum
- C, rvangiferina - Sphaerophorus globosus
- C. squamosa -~ Stereocaulon salpinum

- Hypogymnia lugqubris -~ Usnea aurantiacoatra
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2.

COMPARACION CON ISLA SIGNY (SOUTH ORKNEY)

En el 4rea estudiada de Isla Navarino estdn pre-

sentes 6 géneros, representados por las siguientes
especies:

- Cladonia pyxidata - Sphaerophorus globosus
- L. squamosa - Stereocaulon alpinum

Cornicularia aculeata - Psoroma hypnorum
= QOchrolechia frigida

COMPARACION CON LA REGION MARITIMA ANTARTICA

Son comunes a ambos lugares B8 géneros, represen-—

tados por las siquientes especies:

- Cladonia pyxidata Pseudephebe pubescens
- C., yangiferina - Psoroma hypnorum
- Cornicularia aculsata - Sphaerophorus globosus

-~ Hypogymnia lugubris

Stereocaulon alpinum

= Ochrolechia frigida
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VI

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Al observar los resultados, Qemos que en el 4rea estu-
diada se presentan 14 géneros representados por un total
de 20 especies diferentes. Este Gltimo ndmero puede ser
considerado bajo, a la vez que el tamafio de las &reas es-
tudiadas es pequefio.

5i se consideran los stands de modo independiente, la
situacién es que todos, aungue en proporcién diferente ,
muestran porcentajes altos del ndmero de géneros en rela-
cién al de especies, todos superiores al 50%. Lo anterior
confirma que dentro del 4drea de estudio existe una diver-
sidad de géneros apreciable .y una bajé\diversidad especi-
fica baja. \

Por otro lado es claro que en el grupo de especies del
é4rea, estén representadas las tres formas tipicas de cre-
cimiento de los liquenes.

Al observar los porcentajes de participacién de cada
una de ellas sobre el total de especies, se verifica que
predomina la forma fruticulosa, lo que podria correspon-
der a una adaptacién generalizada de las especies presen-
tes, a ‘las condiciones climdticas imperantes en la regidn
investigada.

Ademds el predominio de las formas fruticulosas podria
considerarse como una caracteristica generai para la flo-
ra liquénica de tundra montana en Isla Navarino, ya que
es altamente posible gque el régimen climdtico sea relati-
vamente homogéneo en toda la extensidn que ella ocupa.

Sin embargo, lo anterior solo podria demostrarse rea -

lizando nuevos y completos catastros en dicha area.
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Respecto a la estructura floristica de los diferentes
stands considerados en el estudio, se observa en todos u-

na composicién especifica pobre, con abundancias de tipo

uniformidad que deben considerarse altos. >,
El hecho de que los valores de concentracifn de la do-

minancia sean bajos, confirma que se trata de grupos de

especies representadas de manera similar en su abundamcia,

aunque existen, excepcionalmente, especies que destéacanse
por presentar valores de cobertura muy altos o muy bajos ,
los que se pueden explicar si se considera la posibilidad

de existencia de un cierto grado de segregacién espacial.

Los valores que alcanza la dominancia de comunidad pa -

ra cada stand, deben considerarse bajos a medios, lo que
significa una relativa homogeneidad en la abundancia de
las especies encontradas; vale decir, deben considerarss
como una prueba mds de esta situacién.

Visto todo lo anterior puede decirse que, en términos
generales, todos los stands considerados albergan grupos
de especies relativamente simples en los términos predi -
chosa.

Por otra parte, las curvas de dominancia-diversidad ob=
tenidas para cada stand son todas del mismo tipo, corres -
pondiendo a la distribucién de Mc Arthur y por tanto a la
hipétesis del nicho al azar.

Segdn Whittaker (1975), estas curvas son propias de co-
munidades pequefias, constituidas por especies taxonémica -
mente similares. Los resultados de este trabajo no concuer

dan exactamente con dicha proposicién.
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De la comparacién de las curvas de dominancia-diversi-
dad, asi como de los indices obtenidos y de los propios
valores de cobertura especifica, puede concluirse que los
grupos de espeéiés encontrados en cada stand, corresponden
a comunidades muy similares entre s{, pudiendo afirmarse
que se trata de una sola comunidad. Corroboran esta propo-
sici6n los altos valores obtenidos para los coeficientes
de comunidad y porcentajes de similitud, al comparar entre
s{ los distintos stands.

De este modo, los stands se;fn solo muestras de una co-
munidad de liquenes que se desarrolla en los sectores pla-
nos del tipo descrito, y que debe distribuirse en todos los
cerros de Isla Navarino, al menos entre los 550 y 700 m.s.
Nem., pudiendo estar presente mds arriba y tambien en to -
das las islas del sistema archipieldgico austral chileno.

En relaci6én a la posibilidad de que la altura jugara un
rol en la determinacidn de la composicién floristica y la
diversidad de la vegetacién liquénica del 4rea estudiada ,
como es frecuente que ocurra, debe decirse que, a juzgar
por las estrechas coincidencias en los valores de ambos pa-
rdmetros para cada stand, el rango de 150 mts, no es influ-
yente.

De la comparaci6én de la composicifn especifica de la co-
munidad de liquenes del &rea estudiada y la de otras comu -
nidades de otras zonas extraamericanas, se concluye que la
mayor similitud se presenta con Isla South Georgia, posible
mente por razén de proximidad, presenténdose relaciones fi-
togeogréficas con las otras zonas, en grado variable y més
bajo. Sin embargo, no se encuentran especies que puedan con

siderarse endémicas de la Isla Navarino.
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En todo caso, es necesario y conveniente, efectuar un
catastro. 1o mds completo posible en Isla Navarino, tanto
de las especies ocurrentes en la tundras como en otros hé
bitats, para lograr comparar de modo paralelo y estable -
cer mids exactamente las posibles relaciones fitogeografi-

cas agqui insinuadas.
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