












































METODOLOGIA DE ANALISIS Y DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS DE FONDEQ Y DISPOSITIVOS DE FONDO DE BALSAS-JAULAS

Figura 2: Balsas-Jaulas, tipo rectangular

Fuente: Elaboracion propia

322 BALSAS JAULAS PLASTICAS CIRCULARES

Las balsas de HDPE (Polietileno de Alta Densidad) presentan las ventajas de una mayor flexibilidad,
no se corroen, pero habitualmente no son buenas plataformas de trabajo debido a los excesivos

movimientos en la operatividad.

En el mercado existen variados diametros, dentro de los se cuales destacan los observados en la
Tabla 3.3.

Tabla 3.3: Tamafios comunes de balsas jaulas circulares

FICHA TECNICA AR h e e B e e B
Digmetro Interno. 40m 50 m 60 m
Clreunferencia Interna 125m 158 m 189 m
Numéro de Barandas 50 62 T4
Volumen eén ivelfos cubicos por 1257 1963 2827

un melro de profundidad de red

Fuente: Division de Jaulas Plasticas = TRITON - 450 Fusidn Marine. Catalogo
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METODOLOGIA DE ANALISIS Y DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS DE FONDEQ Y DISPOSITIVOS DE FONDO DE BALSAS-JAULAS

Figura 60: Perfiles de distintas lineas para una misma longitud Inicial.
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Fuente: Elaboracion Propia

5.7.1 VARIACION DE LA LONGITUD INICIAL DE LAS LINEAS DE FONDEO

La longitud inicial de las lineas de fondeo influye directamente en el analisis de los sistemas de fondeo
para cualquier tipo de estructura flotante, por lo tanto se realizard una modelacién considerando
variaciones en la longitud inicial de cada una de las lineas de fondeo (en forma similar para las 4
lineas), para lo cual se utilizara la misma condicion inicial definida en el comienzo de esta seccion con
la particularidad que se efectuard una variacion gradual en las fuerzas externas que impactan el
modulo, especificamente de 0 a 2 [ton].

Figura 61: Sensibllidad respecto a la longitud inicial
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Los resultados obtenidos en la Figura 61 muestran un aumento progresivo en el desplazamiento a
medida que aumenta las longitudes iniciales en las lineas. Esto da un indicio sobre la determinacion
de la longitud en funciéon de los desplazamientos que el modulo puede aceptar de acuerdo a su
operatividad. A su vez la longitud inicial depende de la distancia que tiene la estructura con los
dispositivos de fondo, lo que induce que el analisis para la determinacion de las tensiones en las lineas

resulte un problema mas complejo.

Para conocer de manera directa el comportamiento de las tensiones en las lineas de fondeo, se
utilizan los resultados obtenidos en la modelacién con la fuerza externa de 1 y 2 [ton). Los resultados
obtenidos se presentan en la Tabla 5.13 y la Tabla 5.14.

Tabla 5.13: Tensiones registradas con una fuerza externa de 2 [ton]

108 | 11,0 | 11,3 | 11,5 | 120 [ 108 [ 110 [ 11,3 [ 11,5 [ 120
Longitud Inicial (m) -
T ricia [tON] TH Finai [ton]
Linea 1 003 [ 002 ] 002001 ]o01]o002]001]001]o01]o01
Linea 2 003 | 002 | 002 | 001 | 001 [ 003 [ 002 | 0,02 | 001 | 001
Linea 3 003 | 002 | 002 | 001 [ 001 | 285 | 284 | 2,83 | 283 | 283
Linea 4 0,03 [ 002 [ 002|001 o001]003]002]002]001]001

Fuente: Elaboracidn Propla

Tabla 5.14: Tensiones registradas con una fuerza externa de 1 [ton]

_ 108 | 11,0 | 11,3 | 11,5 | 120 | 108 | 11,0 | 113 | 115 | 120
Longitud Inicial (m) '
T wiciat [ton] TH Final [fON] .
Linea 1 0,08 | 0,02 | 0,02 | 001 | 001 | 002 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Linea 2 0,03 | 002 | 002 | 001 | 0,01 | 0,03 | 0,02 | 002 | 001 | 001
Linea 3 003 | 0,02 | 002 | 001 | 001 | 144 | 142 | 142 | 142 | 141
Linea 4 0,03 | 0,02 | 0,02 | 001 | 0,01 | 0,03 | 0,02 | 002 | 001 | 001

Fuente: Elaboracién Propia

Los resultados presentan una disminucion de la tension para una misma fuerza externa dada (del
orden de 20 Kgy para una variacion de 1,2 m de longitud) esto no influye mayormente en la
determinacién de la tension de disefio. Las tensiones registradas dependen en un menor porcentaje
de |a longitud inicial de las lineas de fondeo y en un mayor porcentaje de la magnitud de las fuerzas
externas que dominan el sector de emplazamiento de la estructura de cultivo.

En general, para el anélisis de los sistemas de fondeo (linea de fondeo) y su relacion con los
desplazamientos de la estructura, el usuario debe tener en cuenta los siguientes conceptos:
operatividad (desplazamientos aceptados para que el modulo cumpla en forma satisfactoria con su
funcionamiento) versus los costos de construccion e instalacion (Aumentos en las tensiones que
generan posteriormente elementos de hormigén de mayor volumen).
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Tabla 5.19: Tensiones y desplazamientos de los distintos casos propuestos.

Caso 1 Caso 2
Condicion Inicial | Condicidn Fingl Condicion Inicial | Condicién Final
TH [ton] TH [ton] TH [ton] TH fton]
Linea 1 0,01 0,00 Linea 1 0.0 0,05
Linea 2 0,01 0,02 Linea 2 0,0 2,82
Linea 3 0,01 2,82 Linea 3 0,0 0,01
Linea 4 0,01 0,01 Linea 4 0,01 0,01
AX (m) -0,17 1,90 Ax (m) -0,17 0,34
Ay (m) 0,39 2,00 Ay (m) 0,39 -1,60
A8 (m) 0,00 0,35 A8 (m) 0,00 5,39
Caso 3 Caso 4
Condicién Inicial | Condicién Final Condicién Inicial | Condicidn Final |
TH [ton] TH [ton] TH [ton] TH [ton
Linea 1 0,01 0,05 Linea 1 0,01 2,82
Linea 2 0,01 0,00 Linea 2 0,01 0,04
Linea 3 0,01 0,01 Linea 3 0,01 0,00
Linea 4 0,01 2,81 Linea 4 0,01 0,01
Ax (m) -0,17 2,50 Ax (m) 0,17 -1,08
Ay (m) 0,39 1,27 Ay (m) 0,39 -1,60
AB (m) 0,00 3,48 A0 (m) 0,00 1,39

Fuente: Elaboracidn Propla

Las tensiones registradas siguen siendo similares en comparacion a los casos anteriores modelados
(producto que la fuerza externa se mantiene en forma constante en la modelacion, 2 [ton]). En cambio
los desplazamientos son distintos en cada caso por lo que se asocia directamente a las distintas
longitudes que componen las lineas de fondeo producto de lo irregular del fondo marino.

En resumen el comportamiento de una estructura depende fundamentalmente en el sitio en el cual se
desea fondear y de las condiciones naturales que dominan el sector de emplazamiento, por lo tanto es
importante conocer lo complejo que resulta el tema de la determinacion de las tensiones.

574 AUMENTOS EN LA CANTIDAD DE LINEAS DE FONDEO

Se considera el mismo modulo con la instalacion de dos lineas de fondeo situadas en los extremos
superior e inferior (Figura 64) para conocer el comportamiento de la estructura.

La colocacién de las nuevas lineas de fondeo se realiza en forma arbitraria, con la definicion de las
nuevas condiciones iniciales:

Area de 100 m” (10x10)

Batimetria regular a -8 m de profundidad con una longitud inicial en cada linea de 11 m
Distancia horizontal de 7,07 m, entre dispositivo de fondo y modulo de prueba.

Fuerza externa: F =(F,,F,)=(22)ton]

Las tensiones y desplazamientos registrados se presentan en la Tabla 5.20

























































