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Resumen

Considerando la experiencia, tanto en la etapa escolar como posterior a ella en
practica profesional o en trabajos en establecimientos educacionales, llama la atencion que
los textos escolares presentados y regalados a los estudiantes por el Ministerio de
Educacién no son elaborados empleando una metodologia constructivista. Es por ello que
se decide aportar a la educacion realizando una Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de la
Funcién Lineal y Afin para los cursos de Primer Afio Medio en la asignatura de Matematica

(PRODIENAF).

La investigacion que se presentard a continuacion nace luego de crear la
propuesta de ensefanza y aprendizaje de la Funcién Lineal y Afin, el cual considera los
contenidos minimos obligatorios que exigen el plan y programa del Ministerio de
Educacién y mads, el cual fue implementado como una Propuesta didactica de Funcion
Lineal y Afin para la unidad de algebra en la formacion de Primer Afio Medio. Esta
propuesta se considera la Teoria de Organizadores Previos y la Teoria del Aprendizaje
Significativo de D. Ausubel, la Teoria de J. Piaget y L. Vygotsky y la aplicacion de
estrategias de los Mapas conceptuales de C. Silva. Luego se realizd un estudio cuasi
experimental, en que se consideraron grupos intactos de estudiantes, siendo el objeto de
estudio estudiantes de Primer Afio de Ensefianza Media de dos establecimientos
educacionales, divididos en dos cursos experimentales (Colegio Graneros) y dos cursos
control del Liceo Juan XXIII de Quilpué. Al grupo experimental se le aplico la Propuesta

de Ensenanza de Aprendizaje y el grupo control quedo sin la intervencion.

Cabe mencionar que antes de realizar la intervencion de la Propuesta de Ensefianza
y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin (PRODIENAF), en el grupo experimental, se
procedid a realizar una evaluacion diagnostica con la finalidad de evaluar los

conocimientos previos de los estudiantes.

Finalmente se realizd una evaluacion sumativa para recoger los resultados de la

Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin (PRODIENAF). Hay que
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resaltar que en el grupo control solo se le realizé la evaluacion diagndstica y la evaluacion

sumativa.

Al terminar el tiempo de aplicacion de la Propuesta de Ensenanza y Aprendizaje de
Funcion Lineal y Afin (PRODIENAF), se realizaron los anélisis correspondientes, entre los
aprendizajes que obtuvieron los estudiantes del grupo experimental y el de los estudiantes
de grupo control, quedando en evidencia que al aplicar la Propuesta de Ensefhanza y
Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin, los estudiantes obtuvieron mayores aprendizajes,

que los estudiantes que no tuvieron acceso a este tipo de material.
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Abstract

Considering the experience, both as school stage its subsequent professional
practice or work at educational establishments, it is noteworthy that textbooks presented
and gifted students by the Ministry of Education are not constructive manner. It is because
of that why it was decided to contribute to education making a Teaching and Learning
Proposal of Linear and Affine Function for First Year courses at the Math subject

(PRODIENAF).

The research will be presented below born after to create the proposal of teaching
and learning of Linear and Affine Function, which considers the minimum mandatory
contents require for the plan and program by the Ministry of Education, which was
implemented as a Methodological approach of Linear and Affine Function for the algebra
unit to the first year formation. This proposal considers the Previous Theory Organizers and
the Meaningful Learning Theory of D. Ausubel, Theory of J. Piaget and L. Vygotsky and
implementing strategies of conceptual maps of Carlos Silva. Then a quasi-experimental
study was conducted, in which intact groups of students were considered, being the object
of the study students from first year high school from two educational establishments,
divided into two experimental courses (Colegio Graneros) and two control courses (Liceo
Juan XXIII de Quilpué). To the experimental group was applied the learning proposal and

the control group without any intervention.

When performing the intervention of Teaching and Learning Proposal of Linear and
Affine Function (PRODIENAF) in the experimental group, a diagnostic evaluation was
conducted to evaluate the previous knowledge of the students to later perform with the

proposal created.

Finally, a summative evaluation was performed in which the results of the Teaching
and Learning Proposal of Linear Function and Affine were collected (PRODIENAF). It
should be noted that at the control group only a diagnostic and summative evaluation were

conducted.
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To finish the time of application of the Teaching and Learning Proposal of the
Linear and Affine Function (PRODIENAF), the respective analysis were performed, among
the learning that students from the experimental group and the control group obtained,
leaving it clear that applying the Teaching and Learning Proposal of Linear and Affine
Function, the students obtained higher learning, to whom did not have access to this type of

material.
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Introduccion

La tarea de ensefianza y aprendizaje de las matematicas no es sencilla de abordar
porque se producen varios fendmenos adversos cuando el alumno estd en vias de
comprender un objeto de aprendizaje matematico, como es la funcion Lineal y Afin. Esto
puede ser por la inadecuada eleccion de recursos, por la metodologia empleada por el
profesor, los aprendizajes previos no fueron significativos o no se logrd desarrollar las

habilidades matematicas que se requieren.

Especificamente en el aprendizaje de funcion afin y lineal, se analizaran las
conclusiones, en las cuales los estudiantes poseen un problema en la conversion, los
registro de representacion y pasajes. Donde se ha notado la falta de dominio en el traspaso

del lenguaje natural, algebraico y grafico.

La importancia del traspaso de registro segiin Duval no solo consiste en buscar cual
es el mejor registro posible para la ensefianza, sino mas bien, abordar todos los registros de
representacion utilizado en matematica, de esa forma el alumno comprende y entiende el

objeto matematico planteado en la clase.

Para que el alumno tenga un entendimiento y comprension en funcion afin y lineal
se construird una triada sustentada en investigaciones antes realizadas, ya sea sobre
fendmenos observados relativa al uso de representaciones semiotica y sobre la necesidad
que el alumno hace sobre el estudio de Ecuaciones Lineales de modo que maneje las
diversas interacciones y relaciones que se posee. Todo esto, con el fin que los estudiantes

tengan un mejor manejo al momento de incorporar el concepto de funcion afin y lineal.

Teniendo como objetivo que el alumno tenga un aprendizaje significativo y logre
una interaccion entre lenguaje natural, lenguaje algebraico y grafico 6ptimo. Se elaborara
una micro-ingenieria con el propdsito de confeccionar una propuesta de ensefianza
didactica que facilita el aprendizaje del objeto matematico de Funciones.
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Para ellos se apuntd en las investigaciones realizadas los comportamientos
matematicos y cognitivos en el qué hacer de los alumnos, que propiciaran el aprendizaje del
objeto, haciendo que el tratamiento de pasajes entre registro de representaciones fuera el

eje del cual guiaran las actividades realizadas.
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Capitulo 1:

Contextualizacion del problema de investigacion
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1.1 Planteamiento del problema a investigar

Considerando el paso por Establecimientos Educacionales, ya sea como estudiantes,
como o alumnos en practica profesional, e incluso reemplazos, se puede percibir, que en
nuestro sistema escolar es muy comun encontrarse con un modelo conductista, el cual se
centra en el estudio de conductas observable para controlarla y predecirla; vale decir, su
objetivo es conseguir una conducta determinada. Es por esto, que se desarrolla una
propuesta de ensenanza y aprendizaje de funcion lineal y afin insertado en el curso de
Primer Afio de Educaciéon Media, cumpliendo con los Aprendizajes Esperados propuestos
en los planes y programas por el Ministerio de Educacion.

Ademas se ha notado en los alumnos, que poseen diversos problemas en el traspaso
de un registro de representacion a otro en el objeto matematico de funcién Lineal y Afin,
no hay un manejo fluido de parte de los estudiantes. En base a esta evidencia se trabajara

en la siguiente triada.

Aritmético y Lingiiistico

Algebraico Geométrico
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1.2 Preguntas de investigacion

Al implementar una propuesta de ensefianza y aprendizaje de funcion Lineal y Afin
en un curso de Primer Afio de Educaciéon Media. Cabe preguntarse que, ;Mejorara el
rendimiento académico?, y en particular en la unidad de funcién Lineal y afin, ;Se verifica
los Aprendizajes Esperados propuestos en los planes y programas por el Ministerio de

Educacion?

1.3 Justificacion del problema

Se sabe que el aprendizaje se genera muchas veces de los textos entregados
gratuitamente para cada estudiante de Primer Anos Medio por el Ministerio de Educacion
de la Republica de Chile. Se escogio y analizé uno de ellos, el texto de “Matematica 1°
Medio” de los autores Andrés Ortiz, Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio
Chandia, de la editorial Mc Graw Hill, Afio 2013. Al respecto de éste texto se puede

visualizar cuatros ejes tematicos o unidades; Numeros, Algebra, Geometria y Datos-Azar.

En capitulo 15 de este texto, se encuentra el concepto de funcién Lineal y Afin, donde
presentan dos problematicas extensas sin antes realizar la activacion de conocimiento como
es la proporcionalidad directa. Estos problemas tratan de que las manecillas de un reloj
forman un 4angulo extendido, luego platea dos interrogantes que son: “;Habra algun
momento entre las 6 y 7, en que el punto forme un dangulo recto? Y “A qué hora exacta
ocurre?” e inmediatamente a esto comienza a explicar la actividad dandole formulas y
respuestas a dichas preguntas pero en ningin momento se procede a formular interrogantes

para guiar a los estudiantes al nuevo concepto.
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Las problematicas son confusas debido a que mezclan diferentes nociones fisicas
complejizando el contenido, se dan graficos sin ninglin trabajo previo como tabla de valores
y no institucionaliza el concepto hasta finalizar la unidad, no quedando claro lo que es una
funcion afin y lineal. Por otro lado no hace una particion del contenido para poder
identificar la pendiente y el coeficiente de posicion lo que conlleva a que exista una

confusion de los estudiantes de lo que es una funcion lineal y afin.

Finalmente al institucionalizar el concepto de funcidon afin y lineal lo hace
conjuntamente, siendo esto un desorden para el estudiante y para el mismo profesor. En si,
en dos problematicas forma el concepto de funcion lineal y afin sin tener claro los
estudiantes lo que es una pendiente, coeficiente posicion, como se construye un grafico, las

formas algebraicas y el lenguaje natural que se emplea en cada situacion.

Luego a esto existe una etapa de “Aplicando lo aprendido” donde se trata
mayormente de ejercicios que cambian del lenguaje natural al algebraico, no teniendo una
relacién entre lenguaje natural, algebraico y grafico. Pese a esto el libro incorpora los
resultados de cada problematica siendo esto una ventaja para que se realice cada actividad y

que sea un “optimo” aprendizaje.

En conclusion el texto si presenta un atractivo fisico y virtual, también una
estructura motivadora pero no profundiza el contenido como se debiese, ademds como
mezcla fisica en la problematicas hace que sea poco claro, siendo esto una dificultad en
formar el concepto de funcion lineal y afin. Por otro lado los traspasos del lenguaje tanto
como el natural, algebraico y grafico no estan ligados pero si presentes, al no realizar los
autores la union de los diferentes registros se visualizan que son cosas distintas y no

conjuntas.

Y para finalizar la institucionalizacion no esté clara, confundiendo a los estudiantes

el concepto a formar.
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Conjuntamente al ejecutar el analisis de texto se realiz6 una encuesta (Anexos 1,

incorporado en el CD), en la que podemos extraer las opiniones de los docentes sobre el

libro en cuestion.

Esta encuesta fue realiza a diez docentes de la V Region de Valparaiso y VI region
del Libertado Bernardo O'Higgins de Chile, con el fin de recabar informacion relevante
que ayude a la creacion de una propuesta que ayude a cada estudiante y profesor en el

ambito de funcion lineal y afin.

La encuesta consta de nueve preguntas, donde mayoritariamente son interrogantes
de opinidn con respecto al libro analizado, estas fueron realizadas por docentes que poseen
experiencia por mas de cinco afos y se enviaron via mail, para que no hubiese confusion

con la letra en las opiniones dadas.

La encuesta fue realizada por seis hombres y cuatro mujeres de los cuales siete eran
de colegios municipales y tres de establecimientos subvencionados. Una de la informacion
solicitada era el numero de estudiantes de primero medio que atendian los docentes, esto
arrojo que en promedio se atienden 29 alumnos, teniendo las matriculas mas baja en los
colegios municipales. El 50% de estos docentes utiliza el texto y el otro 50% no, este
ultimo no lo aprovecha porque considera que el texto es muy elevado en los contenidos,
mezcla materias de fisica en matematica desmotivando a los alumnos, igualmente no
consideran que realicen un traspaso de registro debido a que si bien hay graficos,
problematicas y forma algebraica, no estan ligados entre si confundiendo al estudiante atiin
mas. Por otro lado la institucionalizacion no estd consolidada plenamente, ya que no existe
una particion de los contenidos que permita ir construyendo un concepto a medida que
avanzan las clases. Por otro lado todos los docentes utilizan otros textos que ayudan a
completar el libro que entrega el ministerio de educacion y en su gran mayoria son los

textos de matematica de la editorial Santillana.

Ya teniendo los datos globales de la encuesta podemos detallar las opiniones generales
de los profesores con respecto al texto del estudiante y al texto guia del docente. Estas
opiniones se centraron en las falencias que posee el texto del alumno, las cuales son las

siguientes:
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e No hay una activacion de conocimiento para formar el nuevo concepto.

e Las problematicas son de alta complejidad y no estan ligadas a la realidad de los

alumnos desmotivandolos.

e Respuesta a las problematicas de ejercitacion que supuestamente ayuda a crear el
nuevo concepto siendo esto un fracaso para la clase debido a que eran copiado los
resultados y no se podia visualizar quien estaba aprendiendo y quién no. Como
sugerencia los profesores dijeron que se deben realizar preguntas para orientar el
desarrollo del aprendizaje al nuevo concepto y para finalizar realizar una

institucionalizacion clase a clase y no al finalizar la unidad.

Por otro lado en el texto guia del docente, se concentran nuevamente las criticas ya que
manifiestan los profesores que el libro no esta detallado con las orientaciones didécticas y
no se sabe lo que se pretende con las actividades. Pero por otro lado encuentran positivo

que exista una evaluacion y actividades complementarias ya que ayuda a tener material.

Ya teniendo visualizadas e internalizadas las falencias y virtudes que posee el texto y
las opiniones de los profesores podemos crear la propuesta de ensefianza y aprendizaje
tanto para el alumno como para el docente y esta serd efectiva porque tendrad todas las
caracteristicas solicitadas por el Ministerio de Educacion y por los mismos involucrados en

el guiamiento de los nuevos aprendizajes.
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1.4 Objetivos de la investigacion

e Objetivo general:

Mejorar el rendimiento académico y el aprendizaje de los estudiantes en el area de
funcién Lineal y Afin utilizando la PROPUESTA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
DE FUNCION LINEAL Y AFIN (PRODIENAF).

e Objetivos Especificos:

1. Disenar y elaborar una propuesta didactica y metodologica de funcion Lineal y afin
PROPUESTA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE FUNCION LINEAL Y
AFIN (PRODIENAF), para la unidad de algebra del programa de la asignatura de

Primer Afio Ensefianza Media Chileno.

2. Diseiar y elaborar un instrumento de evaluacion de conocimientos a los estudiantes

de Primer Afio de Ensefnanza Media.

3. Aplicar la PROPUESTA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE FUNCION
LINEAL Y AFIN (PRODIENAF) a los estudiantes de Primer Afio Medio que

cursan la asignatura de matematica.

4. Aplicar un instrumento de evaluacion de conocimiento a los estudiantes de Primer

Afio de enseflanza Media que cursan la asignatura de Matematica.
5. Evaluar la mejora de los aprendizajes de los estudiantes que trabajaron con la

PROPUESTA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE FUNCION LINEAL Y
AFIN (PRODIENAF), para la unidad de algebra.
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Capitulo 2:

Marco Teorico
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2.1 Introduccion

A continuacion presentamos los parametros que se basa esta investigacion. Se

describiran cada una de las partes o secciones de teoria que fundamentan esta investigacion.
2.2 Historia de la Funcion Lineal y Afin

Ya que el punto fuerte en el que vamos a enfocar este estudio es la Funcion Lineal y
afin, es necesario entenderla, revisarla historicamente como ésta se ha desarrollado a lo
largo de los siglos, para asi afirmar quienes son los mas grandes exponentes de la Funcion

Lineal y Afin.

Antes de comenzar con el desarrollo de la historia es importante entender que el concepto
se desarrolld con el paso del tiempo; su significado fue cambiando y también la forma en que se

definia, ganando precision a través de los afios.

La historia de la funcion comienza en Mesopotamia, debido a que en las
matematicas babilonicas encontramos tablas de funcion lineal, cuadratica y cubica inversos
en numeros naturales. Estas tablas sin duda definen funciones de IN en IN o de IN en IR, lo
que no implica que los babilonios conocieran el concepto de funcion. Conocian y
manejaban funciones especificas, pero no el concepto abstracto y moderno de funcién que

hoy tenemos.

En el antiguo Egipto, también aparecen ejemplos de usos de funciones particulares.
Una tabla con la descomposicion de 2/n en fracciones unitarias 4 para los impares n desde 5
hasta 101, esto aparece en el Papiro Rhind o Papiro Ahmes, de unos 4000 afios de

antigiiedad, considerado como el primer tratado de matematicas que se conserva.
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Detalle del papiro Ahmes

Con el comienzo de las primeras relaciones observadas entre dos variables; de los
babilonios y los egipcios. En Grecia, Nicolas Oresme (1323 - 1382) nace la primera
aproximacion al concepto de funciéon cuando describi6 las leyes de la naturaleza como
relacion de dependencia entre dos magnitudes. Fue el primero en hacer uso sistematico de

diagrama para la representacion de magnitudes variables en un plano.

Pasando los afios en el siglo XVI los cientificos centraron su atenciéon en los
fenémenos de la naturaleza, poniendo énfasis entre las relaciones de las variables que
determinaban dicho fendémeno y que podian ser representados de manera matematica. Era
necesario comparar las variables, relacionarlas, expresarlas mediante numeros vy

representarlas en algln sistema geométrico.
Galileo Galilei (1564-1642) pareci6 entender el concepto de funcion ain con mayor

claridad. Sus estudios sobre el movimiento contienen la clara comprension de una relacion

entre variables. Entre las funciones que estudio Galileo se destaca la siguiente relacion:
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- 2
La funcion uno-a-uno n a n” entre los naturales y sus
cuadrados, que demuestra que hay tantos numeros

naturales como cuadrados perfectos.

Las funciones
f:C,>C,/f(A)=A"
f':C,»C,/f'(B)=B
Galileo Galilei prueba que dos circunferencias, una con
doble radio que la otra, tienen el mismo numero de

puntos.

Casi al mismo tiempo que Galileo llegaba a estas ideas, René Descartes (1596-
1650) introducia la geometria analitica. Descartes desarrolld y llevd a sus fundamentales
consecuencias las ideas que siglos atras se habian usado para representar en el plano
relaciones entre magnitudes. Ahora cualquier curva del plano podia ser expresada en
términos de ecuaciones y cualquier ecuacion que relacionara dos variables podia ser

representada geométricamente en un plano.

A finales del siglo XVII aparece por primera vez el término funcion. En palabras de
Johann Bernoulli, una funcién es “una cantidad formada de alguna manera a partir de
cantidades indeterminadas y constantes”. Pero no fue hasta 1748 cuando concepto de
funcion saltod a la fama en matematicas. Leonhard Euler, uno de los grandes genios de las
matematicas de todos los tiempos, publicé un libro, Introduccion al andlisis infinito, en el
defini6 funcion como: compuesta de cualquier manera a partir de la cantidad variable y de
numeros o cantidades constantes. Dando una vaga definicion matematica de una funcioén

Lineal y Afin.
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Pero Euler no define expresion analitica. Asi que poco después, en 1755, tuvo que
precisar su definicion: Si algunas cantidades dependen de otras del tal modo que si estas
ultimas cambian también lo hacen las primeras, entonces las primeras cantidades se
llaman funciones de las segundas. Pero la cosa seguia sin estar clara del todo: ;como es esa
dependencia?, ;cémo expresarla, calcularla o representarla?, ;como deben cambiar los

valores de las variables?, ;cudntas variables pueden intervenir?

Muchos matematicos abordaron el problema de dar una definicion precisa y
adecuada de funcion. Y asi se pasaron casi dos siglos, puliendo poco a poco el concepto,
hasta que, ya en el siglo XX, Edouard Goursat dio en 1923 la definicidon que aparece en la
mayoria de los libros de textos hoy en dia: Se dice que y es una funcion de x si a cada valor
de x le corresponde un unico valor de y. Esta correspondencia se indica mediante la
ecuacion y = f(x). Siendo, aqui el inicio de la definicidon matematica de funcion Lineal y
Afin que hoy se conoce.

A modo resumen en el siguiente esquema se representa a los impulsores del

concepto de Funcion Lineal y Afin.
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Figura 1: Esquema N°1 Representacion de Impulsores del Concepto de Funcion Lineal y

Afin.
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2.3 Definicion Matematica

Para comprender el concepto de funciones lineales y afines debemos partir por el
contexto, es decir, las primeras interacciones que se tienen hacia el concepto, pues el
alumno primeramente se relaciona con el algebra que es el manejo de relaciones numéricas
en los que una o mas cantidades son desconocidas, incdgnitas, a las que se las representa
por letras, por lo cual el lenguaje simbdlico da lugar al lenguaje algebraico. Las operaciones
para nimeros: suma, resta, producto, division, son conocidas como operaciones algebraicas
y cualquier combinacion de numeros y letras se conoce como expresion algebraica. Por lo
tanto, al traducir un cierto problema al lenguaje algebraico, se obtienen expresiones
algebraicas, que son una secuencia de operaciones entre numeros y letras. Las letras se las
denominan, en general, variables o incognitas y las simbolizamos con las ultimas letras del
alfabeto, en cambio las primeras letras se emplean para simbolizar niimeros arbitrarios pero
fijos, que llamamos constantes. Teniendo esto claro los alumnos pueden resolver
problematica que incorpore el concepto de funcion afin y lineal a través del método

algebraico, grafico o también utilizando tabla de datos.

Con el objetivo que los alumnos obtengan un aprendizaje significativo en la
propuesta de ensefianza se estudid dos tipos de funciones la afin y lineal, se eligen estas
funciones debido al nivel de complejidad que posee los estudiantes al tratarla y la poca
importancia que se da en la aula de clases. Estas funciones comienzan a incorporarse en
primero de ensefanza media, en donde los alumnos grafican, resuelven problematicas,
pero muchas veces no relacionan los tres polos (forma algebraica, grafica, tabla de valores)

de resolucion de una problematica, sino mas bien resuelven de manera aislada.
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2.3.1 Funcion lineal:

Las situaciones de proporcionalidad directa se modelan por medio de una funcion

lineal de la forma:

f:A 0
kx

DondeA € Q, k€ Q

Claramente esta funcion resulta ser una restriccion de la funcidn lineal.

t:IR———> IR
x —> kx

Si consideramos IR, como un IR - espacio vectorial, por lo tanto f es llamado una

transformacion y por tanto tendrd las siguientes propiedades:

i. f(x+2) =f(x)+f(2),donde xyz pertenece a A y de modo que x + z también

es elemento de A.

ii. f(ux)=uf(x) donde x€A, ueQ y x-ucecA.

iii.  Su grafica en un sistema de coordenadas cartesianas que consiste en un conjunto de

puntos colineales tales que la recta que los une pasa por el origen.

Normalmente en las problematicas para el estudiante de primero medio, A sera

IN,Z 6 Q y la variable u tomara valores naturales, pues ellos conocen solo hasta el sistema

de los numeros racionales.

28| Pagina



PRODIENAF

Es importante que el alumno visualice las propiedades de una funcion lineal
mencionadas anteriormente a través de problematicas del contexto cotidiano. A modo de
ejemplo, de la aplicacion de la propiedad (i) es aplicable en la siguiente problematica, ain

cuando el estudiante podria resolverla calculando el valor unitario.

En la libreria “Graneros” venden a Maria, cinco lapices
marca grafo en 600 pesos y luego Juan compra dieciocho
lapices de las mismas caracteristicas en el mismo lugar a un
precio de $ 2160 ;Cuanto cuestan 23 lapices marca grafo en

la libreria “Graneros”?

Esta problematica el alumno la puede resolver, de dos maneras, el primer método es
identificando que cada 1apiz cuesta 120 pesos (efectuando la division correspondiente) y
multiplicando dicha cantidad por 23 obteniendo que los 23 lapices cuestan 2760 pesos. Otra
manera de resolver el problema es aplicando la propiedad (i) que se vuelve mas interesante
pues el problema se resuelve efectuando una simple suma; considerando que el problema se
modela por una funcioén lineal f el alumno considerard que f(5) = 600y f(18) = 2160 y
concluira f(23) = f(5+18) = f(5) + f(18) = 600 + 2160 = 2760 de lo cual se tiene el

resultado esperado.
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2.3.2 Funcion afin:

Una funcioén afin es la compuesta de una funcion lineal del tipo.

ffA—> (@
x —> kx

Con una funcion traslacion horizontal del tipo:

tQ — > Q
X — > xX+rc

Estoes: (fof)(x) = t(kx) = kx + c.

Por lo tanto la grafica de la funcién afin serd un conjunto de puntos colineales,
donde k esta relacionado con la inclinacion con respecto al eje de las abscisas (pendiente)
de la recta que los une y la constante ¢ con el punto de interseccion de la recta con eje de
las ordenadas. Se espera que en este nivel el alumno verifique estos hechos de manera

experimental.
Ahora teniendo claro que la funcion afin es una composicion de una funcion lineal

y una funcion trasladada. Se debe dejar claro que no se espera que el alumno aprenda

composicion de funciones, pero que aprenda lo procedimental.
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2.4 Teoria de Registro Semiéticos

Cuando hablamos sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica no es
una tarea sencilla de abordar, pues para desarrollar una problematica involucra varios
saberes y conceptos. Ademads en cualquier proceso, se busca que el aprendizaje del alumno
sea significativo y no una complicacion al momento de resolver cualquier desafio, es por
ello, que en el objeto matematico de Funcion Lineal y afin el estudiante debe relacionar los
diferentes registros semidticos como el lenguaje natural, algebraico y grafico para que asi

sea un aprendizaje eficaz y desarrolle nuevas habilidades.

Es de gran interés destacar que Duval (1999) indica que en la ensefianza del
desarrollo de las capacidades del pensamiento matematico del alumno, no es solo la
adquisicion de algin conocimiento matematico, sino mas bien es el interés funcional de
diferentes sistema de representaciones que se requieren para la comprension de todos los
conocimientos que el alumno debe adquirir, es desde este analisis la importancia que el
alumno tenga un buen manejo de los pasaje de registros para que de este modo se facilite la

comprension y aprendizaje.

El pasaje de un registro a otro algunas veces es natural y otras es complejo, este
ultimo caso resulta del fendmeno de no-congruencia donde el registro se hace poco legible
segin Duval (1999) entre las representaciones de un mismo objeto que proviene de
sistemas semioticos diferentes. Ademas este paso se puede hacer de forma fluida cuando

las representaciones son congruentes. Segura (2004).

Se debe mencionar que para realizar cambio de registro de representacion semidtica
hay dos grandes tipos, la conversion la cual es una transformacion de la representacion de
un objeto en otro y el tratamiento que es la transformacion de una representacion de un

mismo registro Duval (1999).
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Partiendo con esas bases es que Segura (2004) afirma que los estudiantes no
ejecutan en forma Optima el pasaje del registro verbal al algebraico en un problema que
implique una funcién afin o lineal y pocas veces utilizan el pasaje del registro grafico al

algebraico para la resolucion de las posibles soluciones de funcion afin y lineal.

Algunos de los problemas en el paso de registro en el Lenguaje Natural, Algebraico y
Grafico, se pudieron identificar en el desarrollo de funciones afin y lineal, los cuales, son

los siguientes:

> Lenguaje Natural

El principal inconveniente se basa en la comprension de los enunciados de los
problemas para solucionar una funcién afin y lineal necesariamente este problema requiere
la tarea de conversion y para realizarla es importante discriminar del enunciado los objetos

pertinentes Duval (1999).

La conversion en este caso es convertir la informacion dada en el problema de
planteo de forma que se pueda aplicar un tratamiento matematico.
La conversion puede ser fécil, dificil o muy dificil esto dependerd que los enunciados no
tengan una facil lectura, por la poca diferencias lingiiisticas de esta problematica, se
plantea la siguiente pregunta” ,;Por qué tal variacion de dificultad en el pasaje del
enunciado a la escritura de los tratamientos que permite resolver el problema?” Duval

(1999). Por lo tanto la dificultad no es de calculo se basa en las tares de conversion.

En la conversion hay una doble dificultad:

i.  Enel enunciado de un problema de planteo se describe una situacion no matematico

que se pretende “ Modelizar”

ii.  Un tipo de tratamiento matematico en parte instanciado por valores matematicos.

32|Pagina



PRODIENAF

Un ejemplo claro es cuando el alumno no interpreta las variables del enunciado del

problema, lo cual le es dificil plantear una ecuacion de funcion afin o lineal que se solicita.

» Lenguaje Algebraico

De las diferentes investigaciones realizadas por la revista CLAME (2005) se puedo
extraer que en la interaccion entre los distintos registros de representaciones semidticas no
es espontaneo, donde la interpretacion en el lenguaje algebraico es la de mayor dificultad,
debido a que los tratamientos son principalmente de algoritmos, es decir, se hace una
secuencia de reglas operatorias o de procedimientos, que se establecen en la resolucion de
una ecuacion de primer grado o de una ecuacion afin y lineal. A esto se le llama registro

mono-funcional. Duval (1999).

Otro problema relevante para mencionar es que los alumnos no comprenden las
formulaciones abstractas de una ecuacion es por ello que se le dificulta las operaciones

basicas aritméticas.

» Lenguaje Grafico

En matematicas, los graficos cartesianos se utilizan siempre en el enlace con otro
registro propio, a este modo de visualizacion Duval (1999) lo llama Aprehension Global
Cualitativa, es con esta aprehension que puede existir una coordinacion con el registro de la
escritura algebraica y los graficos cartesianos ya que de este modo se pueden utilizar como
una visualizacion.
Por tanto la forma de ver un grafico e interpretarlo para el estudiante dependera del manejo
de conceptos matematicos en el caso de funcion afin y lineal el aprendizaje previo es de
ecuaciones lineales y proporcionalidad directa. También la forma de ver un grafico tiene
estrecha relacion con la comprension del trabajo que realizan los sistemas de
representacion. Esto quiere decir que no hay relacion entre lenguaje natural, algebraico y

grafico.
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Duval (1999) menciona que el aprendizaje de las matemdaticas es un campo
privilegiado para el analisis de actividades cognitivas en particular la contextualizacion,
razonamiento, la resolucion de problemas, pues la particularidad del aprendizaje de
matematicas hace que estas actividades cognitivas requieran de la utilizacioén de sistema de
representacion. Resolviendo la interrogante: (Es primordial utilizar varios sistemas
semioticos de representacion, o al contrario, no es mas que un medio oportuno pero
secundario para el ejercicio y para el proceso de las actividades cognitivas fundamentales?
Primeramente no puede haber comprension en matematicas sino se distingue un objeto de
su representacion. El objeto matematico tiene la particularidad de contar con distintas
maneras de representacion, como por ejemplo las funciones la cual se puede representar en

forma: tabular, grafica, algebraica o en la forma de un enunciado matematico.

Otro argumento es que Duval (1999) expone que las representaciones mentales
como el conjunto de imagenes y de conceptos que un individuo puede tener de un objeto,
situacion o sobre aquello que asocia. Las representaciones semioticas estan constituidas por
el uso de signos que pertenecen a un sistema de representacion, como el caso de una
formula al sistema algebraico o a un enunciado a la lengua natural, por lo tanto son el

medio que utiliza el individuo para exteriorizar sus representaciones mentales.

Para que un registro pueda ser ttil en la actividad mateméatica deben pertenecer a
sistemas semidticos que sean registro de representacion, ya que debe existir una
trasformacion, es decir, de un registro de representacién semidtico a otra representacion,

hay dos grandes tipos de transformaciones: los tratamientos y las conversiones.

El Tratamiento es la trasformacion de una representacion en el mismo registro en el

cual ha sido formado, haciendo solo reglas propias a ese registro. Esta actividad se puede
ver en el siguiente ejemploy = —2x +1e y = —2(x — %) . Existen reglas de tratamientos

propias de cada registro, su naturaleza y niumero varia de un registro a otro.
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La conversion es la transformacion de una representacion en otra que pertenece a
otro registro conservando la totalidad o una parte solamente del contenido de la
representacion inicial. Por lo tanto la conversion es una actividad independiente del

tratamiento, pero ambas utilizadas en la ensefianza.

Marroquino (2009) menciona que las investigaciones educativas senalan la
importancia del uso de varias representaciones en el aula para la formacion de conceptos, al
respecto Duval (1999) hace referencia a los registros que se desarrollan principalmente en

matematicas: los registros discursivos, no-discursivos, Plurifuncionales y monofuncionales.

Los registros discursivos los cuales permiten describir, inferir, razonar calcular,
mientras que los registros no discusivos permiten visualizar lo que nunca es entregado de

manera visible.

En los registros Plurifuncionales se utilizan en todos los dominios de la vida cultural
y social, son empleados por los alumnos espontdneamente antes de la ensefianza de las
matematicas. Los registros monofuncionales o técnicas, permiten desarrollar algoritmos, es
decir, secuencias de reglas operatorias y este registro es recurrentemente utilizado por los

profesores en la ensefianza de matematicas.

Por ende para la compresion de un objeto matematico es necesaria la coordinacion
de los diferentes registros, ya que con la representacion en un solo registro no se podria
comprender de manera completa. La movilidad de registro se pone de manifiesto en la
articulacion entre los diferentes registro de representacion semiotica, entre ellos los mas

usados estan el lenguaje natural, escritura algebraica y graficos.
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Son el manejo de estos tres registros de interés para el aprendizaje de las
ecuaciones lineales como también de las funciones afines y lineales. Segura (2004) trabajo
con los sistemas de ecuaciones lineales presentando en una tabla la movilidad de registros
utilizados. Con respecto a la tabla de Segura se hizo una modificacion ya que no se
visualizaba de manera integral y completa la teoria de registro de representacion semidtica

y el contenido a trabajar es de funcion lineal y afin.
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REPRESENTACIONES

Funciéon Afin

y Lineal

Registro verbal

Registro algebraico

Registro grafico

Si los lados de un rectangulo

se alargan 2 centimetros cada

Objeto Conversion uno, el perimetro es de 24 2(x+2)+2(y+2)=24
Matematico centimetros.
(Cuantos miden los lados de
un rectangulo? 2(x+2)+2(y+2)=24 / Factorizando por 2
Tratamiento 2((x+2)+(y+2))=24 / Aplicando el inverso multiplicativo de 2 que
es (1/2) y resolviendo
(x+2)+(y+2)=12  / Aplicando propiedad asociativa. A
(xty)*+(2+2)=12 :
x+ty+4=12 /Aplicando inverso aditivo de 4 que -4 y resolviendo. \\
x +y=8 / sumando el inverso aditivo de y (-y)
(x +y) -y = 8 — y /Aplicando propiedad asociativa
x + (y -y)=8 -y /Propiedad de cancelacion
x + 0 =8 - y/ Propiedad neutro aditivo
x=8-y
Respuesta: Un lado del
Solucion rectangulo mide 8 S:{8-y,y} S:{(8-y,y)/yE R}

centimetros mas que el otro.

Tabla N° 1: Modificacion de tabla de Segura para el contenido de funcion Lineal y Afin.
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Segura (2004) que se apoya en la teoria de registro de representacion de Duval
menciona que la funcién afin y lineal es imprescindible la utilizacion de diferentes registros
semioticos que admiten un tratamiento en cada uno de ellos ya que es una variable
fundamental en didactica, facilitando considerablemente el aprendizaje, pues ofrece

procedimientos de interpretacion para los estudiante.

Los conceptos tedricos anteriormente mencionados nos muestra la importancia
significativa que tiene el uso de las representaciones en la ensefianza de las matematicas en
particular ecuaciones lineales y funciones afin y lineales, pues su finalidad en los
estudiantes es que desarrollen la habilidad de manipular los objetos matematicos en sus

diferentes registros.
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2.5 Historia de los Planes y Programas

Desde nuestra independencia de 1810 el Estado de Chile se preocupa por la
ensefianza. Es por esto que Juan Egafia, este mismo afio, propone un proyecto de educacion
para el Estado de Chile. El 18 de Junio de 1813 se dicta la pieza legislativa sobre educacion
primaria. A raiz de este impacto Juan Egafia, Camilo Henriquez y Manuel de Salas
redactaron un proyecto de un instituto para impartir educacioén primaria, es ahi donde nace

el Instituto Nacional, inaugurado un 10 de Agosto de 1813.

La junta de Educacion ofreci6 instrucciones para todos los ramos que sirvan para la
formacion eclesiastica, el ciudadano, del magisterio y el arte, industrias, comercio, entre
otros, ademas de poner a disposicion todo lo necesario para dictar las instrucciones como
aulas, maestros, utiles e instrumentos. Los participantes de las instrucciones mostraban un

fervoroso interés por aprender, educar, superarse y ganar el tiempo perdido.

Se dictaban catedras de primeras letras, doctrinas cristianas, aritmética, latin,
religion, dibujo, metafisica pura, ciencias militares y geografia, fisica experimental, sagrada
escritura, filosofia moral, economia politica y derechos de la gente, leyes de patrias,
medicina, anatomia, botanica y quimica. A pesar de la ambicion de la educacion en
distintos ambitos, el espiritu escolastico seguia reinando en el instituto, ya que la mayoria
de los maestros eran tedlogos. Este plan de estudio rigi6é durante largos afios. Fueron Juan y
Mario Egafia, quienes al darse cuenta de la situacion que estaba pasando la educacion
chilena, proponen la division de planes de educacion en dos programas, uno cientifico y
otro industrial, pero hubo opositores a esta propuesta “El congreso prestd aprobacion a los
proyectos de ley que con tal objeto presentdé Mario Egafia, en aquel tiempo ministro de
Estado. Sin embargo, la verdad era que el pais no se hallaba preparado para tales congresos,
y los planes de instruccion de Juan Egafia quedaron escrito en el papel como sus proyectos
constitucionales” (Amunategui D., 1836). Este proyecto es rechazado por no tener todo el

apoyo politico de la época.

Fracasados los proyectos de los hermanos Egafia, la educacion continué ligada a lo

espiritual y un rumbo muy colonial.
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Pero en 1826 llega un ingeniero francés que es nombrado rector, Carlos Ambrosio
Lozier, que introdujo importantes reformas al plan de estudios. Antes de Lozier la
ensefianza de las matematicas era muy rudimentaria, de tal modo que muchos jovenes se
recibian de abogados sin tener conocimiento de la aritmética elemental. Por eso propuso, al
ministerio de interior, la creacion de diversas asignaturas de matematicas, obligatorias para
todos los alumnos. Ademas hacia notar que nadie pudiera estudiar economia politica sin
haber dado pruebas de aritméticas, los dos primeros grados de algebra y la teoria de

proporciones, progresiones y logaritmos.

Como rector del instituto fomentd los estudios literarios matematicos procurd
establecer una base moderna sobre la ensefianza de las ciencias fisicas y naturales. A pesar
de sus relevantes propuestas al modelo educativo, se vio obligado a retirarse del Instituto,
ya que fue acusado de “hereje” y el mismo se convencid que no era capaz de mantener la
disciplina entre sus alumnos. Sin embargo, la obra de Carlos Lozier, desnud6 el estado de

ignorancia y de atraso de la instruccion chilena.

El plan de 1832, llamado el “Plan de Humanidades” dividia lo planes y programas
de estudio en cinco secciones: humanista, leyes, medicina, matematica y teologia. Este plan
mejord notablemente la sistematizacion funcional, pero Andrés Bello realiza una gran
critica frente a este plan en diario “El Araucano” y dice textualmente “Entre los ramos que
comprende la educacion preparatoria, segin el articulo segundo se encuentra la lengua
griega, que por ahora no tiene objeto en Chile y probablemente no le tendra muchos afios,
porque para introducir en un pais de las ciencias de puro ornato, es necesario antes que
haya establecido las que producen una utilidad real y son indispensables para pasar la
enseflanza profesional. Se ha dicho antes la consideracién que merece en la instruccion
preparatoria el estudio de la fisica, y el proyecto se ha desentendido de este ramo designado
su estudio exclusivamente para los matematicos y médicos. Es necesario agregar una clase
principal que debe durar cuando menos dos afios, después del curso de filosofia mental y
moral. En la fisica se dan a los estudiantes las nociones de aritméticas, algebra y geometria
especulativa para que puedan comprender con exactitud las leyes del movimiento los

fendmenos de la optica” (Bello., 1832), por lo que propone otro proyecto de estudio,
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concentrado en las lenguas castellanas y latin, la ética moral y la fisica, y algunos
elementos de matematicas, dejando fuera la historia, la geografia, las ciencias bioldgicas y
otras actividades técnicas. Aunque el plan realizado por Marin, Montt y Godoy, que

proponia Bello, recibio el beneplacito gubernamental, no se realiz6 por la falta de maestros.
2.5.1 Aporte de Ignacio Domeyko

En el afio 1843 Manuel Montt y Antonio Varas, Andrés Bellos, Domingo Faustino
Sarmiento ejercia una gran influencia en la direccién de la ensefianza, pero Don Ignacio
Domeyko de origen polaco, educado en colegios europeos, indicaba la ensefanza
simultanea de varios ramos, partiendo de la division natural de la educacion primaria y
segundaria y superior. Decia al respecto “varios estudios que pertenecen a la instruccion
universitaria en Europa, como son el derecho, la filosofia, la quimica, etc., se ensefian aqui
en los colegios, o en los mismos establecimientos, donde se juntan las clases casi primarias
y faltan algunas esenciales, como por ejemplo las de historia y literatura castellana”

(Domeyko, 1838).

Proponia por otra parte, dividir el curso de estudio en seis clases graduales, o seis
afios, en que la ensefianza de las humanidades se hiciera asociada a la ensefianza de las

ciencias simultdneamente y las matematicas elementales, como electivas.

Después de una disputa con la propuesta de Varas, el 25 de Febrero de 1843 se

aprob¢ el plan de Domeyko que consistia y dividia en:

Tabla 2: Plan de estudio propuesto por Ignacio Domeyko

Plan de estudio : Ignacio Domeyko

Primer Afio Aritmética.

Segundo Ano | Aritmética y Geografia.

Tercer Afio Geometria (la planimetria).

Cuarto Afio Trigonometria, solidometria y aplicaciones de la Geometria al arte del
agrimensor.

Quinto Afio Algebra y Fisica.

Sexto Afio Geometria Analitica, Geometria Descriptiva y Quimica.
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Este plan marca el comienzo de una leve tendencia cientifica en los planes y

programas educativos del pais.

Veinte afios después Diego Barros Arana, es nombrado rector del Instituto Nacional,
donde introducen importantes reformas en la enseflanza secundaria. Barros Arana not6 que
la ensefianza de las ciencias y las matematicas, no ofrecian grandes expectativas a los
alumnos, ya que estaban representadas por razonamientos y calculos incompletos en vez de

experiencias en laboratorios.

Por lo que, basado en los modelos pedagdgicos europeos, introducen nuevas

asignaturas cientificas.

Estas innovaciones quedaron formalmente sancionadas por el reglamento de
Instituto Nacional, aprobado por el presidente de la republica el 5 de Octubre de 1863 y un

afno mas tarde en el plan de estudios para los liceos providenciales.

Diego Barros Arana, en la reforma 1871, promovi6 la division en dos ciclos del plan
de humanidades; el primero con un plan comun y el segundo ciclo con un curso de
humanidades preparatorias a las carreras liberales; uno con especialidades matematicas y

otro de instrucciones generales para los que no siguieran las carreras superiores.

Afos mas tarde, 1877, con las firmas de Anibal Pinto y de su ministro Miguel Luis
Amunategui, se dictaba el 26 de febrero, otro “Plan de estudios para el Instituto Nacional y
Liceos provinciales”. Este suprimia algunas asignaturas y daba en cambio mayor

importancia al castellano y al aspecto practico de las ciencias fisicas y matematicas.

En el decreto del 7 de Enero de 1879, firmado por el presidente Anibal Pino y
Joaquin Blest Gana, declara que la Educacion secundaria, sera costeada por el Estado y
que hara por lo menos un establecimiento por provincia. Dentro del programa, la nueva ley
reorganizaba la enseflanza superior y secundaria y otorg6 atribuciones a la Universidad de
Chile para supervisar la educacion media y en particular a la facultad de filosofia y
humanidades, la obligacion de vigilar el cumplimiento de los planes en los liceos, ademas

de preocuparse de la correccion de los textos de estudio que estos utilizaran.
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El consejo de instruccion publica elaboré un plan de estudios para los liceos de
acuerdo con las disposiciones establecidas en la ley del afio 1879. Este llevaba el nombre de
“Plan de estudios para colegios nacionales de instrucciones publicas”, el 8 de Noviembre de

1880, que firman Anibal Pinto y Manuel Garcia de la Huerta.

Cabe destacar que es un Plan netamente humanista, a pesar de la inclusion de los
ramos cientificos que toman con un barniz cultural, no necesarios para grados

universitarios, con excepcion de las matematicas, a las que le daba importancia.

En el afo 1889, con la llegada de profesores alemanes, se formulé una nueva
reforma: El Plan Concéntrico, que se implementara finalmente en 1893. Este plan
establecia seis afios de formacion secundaria y un nuevo sistema de estudios, que
agrupaban los ramos para desarrollar un aprendizaje sistemdtico y progresivo. Ademas,
decretaba un incremento de horas de clases de ciencias fisicas y naturales. Al llegar
profesores alemanes, austriacos y suizos en la década de 1880, estos se involucraron y

cooperaron en la creacion del Instituto Pedagogico.

Estos profesionales extranjeros, apoyados por el Instituto Pedagogico
confeccionaron los textos y los planes de estudios de ciencias para la ensefianza secundaria.
Por ejemplo, los primeros libros de botanica y zoologia para liceos fueron elaborados por

los profesores alemanes Roman Bonn y Alberto Meyer.

La primera edicion de 1899, del texto de botanica para Tercer afio de secundaria,
titulados Texto para la ensefianza de botdnica compuesto segun principios metodoldgicos y
la reedicion del Texto para la ensefanza de la zoologia compuesto segin principios

metodoldgicos y biologicos (1902).

En tanto, el aleman Wilhelm Ziegler se incorpord en 1902 al Instituto Pedagogico,
dedicando tiempo y trabajo al mejoramiento de la ensefianza de la fisica en los liceos:
incorpord el ramo de Metodologica especial de la fisica y promovio la instalacion de

gabinetes del area en los establecimientos.
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Afios mas tarde, se dicta la ley de Educacion Primaria obligatoria que asegura

cuatros afios de escolaridad y entrega supervision Basica y Media, el 26 de agosto de 1920.

W. Ziegler en 1924 modificé y edit6 los tres tomos de su obra titulada Fisica
Experimental, para ser usada en los liceos chilenos. En 1925 se edit6 el texto Compendio
de la teoria de la evolucidon organica para el uso de colegios, de Theo Drathen, sacerdote
aleman contratado por la Congregacion del Verbo Divino para ejercicio en la Educacion

Cientifica en la Ensefianza Secundaria (1893-1950).
2.5.2 La Reforma Estructural de Frei Montalva

Al pasar los afios, el propdsito de los gobiernos de Jorge Alessandri (1958-1964) y
Eduardo Frei Montalva (1964-1970) era la de tomar desafio, enfrentar las demandas
sociales por mayor cobertura educacional, y el aumento de expectativas relacionadas a la
trayectorias escolares mas largas por clases sociales, antes excluidas. En el afio 1965 el
gobierno de Eduardo Frei Montalva, junto a su ministro de educacion se promulga una
reforma cualitativa de la educacion que aborda la elaboraciéon de nuevos planes y

programas de estudios y la seleccion de métodos activos de aprendizajes.

La nueva reforma establece el aumento de la ensefianza obligatoria a ocho afos, la
educacion basica se aumenta en dos afios, quedando de primero a octavo basica. La
educacion media pasa a tener cuatro afios de primero a cuarto medio, incluyendo en ella
educacion cientifica humanista y técnico — profesional, teniendo el primer y segundo Afio
Medio Planes Comunes para una posterior eleccion en Tercero y Cuarto Medio ligada a lo

cientifico, humanista o técnico, los cuales son de caracter obligatorio y gratuito.
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Tabla 3: Plan de estudios. Distribucion porcentual de horas de clases. (Educacion Media

Humanistico — Cientifico)

30 40

Asignaturas / Areas 1° 2° Letras y Ciencias Letras y Ciencias
Ciencias | Naturalesy Ciencias Naturales y

Sociales. | Matematica. Sociales. | Matematica.

Idioma Nacional 9 9 11 9 9 11
Ciencias Sociales e 12,5 | 12,5 31 21 (2) 21 (2) 31
Historicas
Ciencias Naturales 16 16 17 (1) 36 36 17 (1)
Matematica 12,5 | 12,5 6 (1) 12 12 6 (1)
Idiomas Extranjeros 22 22 17 18 18 17
Educacion Fisica y 19 19 20 (1) 18 (2) 18 (2) 20 (1)
Estética
Orientacion 3 3 3 3 3 3
Actividades Practicas 6 6 6 (1) 6 (2) 6 (2) 6 (1)
(técnicas especiales)
TOTAL % 100 100 100 100 100 100
Horas por semana 32 32 35 37 37 35
Horas anuales 960 | 960 1.050 1.050 1.050 1.050

(Adaptacion Unesco 1976)

(1) Asignaturas electivas. El alumno debe escoger tres asignaturas: dos entre las
area de Ciencias Naturales (Biologia, Quimica, Fisica) y matematica, y una
entre las de Educacion musical y Técnicas.

(2) Asignaturas electivas. El alumno debe escoger una asignatura entre Filosofia,

educacion musical y Técnicas especiales.
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Los programas de estudios de las asignaturas de los niveles basicos y medio fueron
preparados por especialistas determinados por el Ministerio de Educacion, para su posterior

aprobacion y publicacion.

El golpe de estado de 1973, interrumpe el proyecto constitucional, republicano,
liberal y democratico iniciado desde la independencia en 1810. La institucionalidad
educativa se vio afectada por cambios, que distanciaban progresivamente la defensa del
derecho a la educacion de la poblacion, rompiendo asi, con el sistema democratizante
ascendente del sistema educativo. Se derivo la gestion educativa publica a los alcaldes y
directores educativos. Se crea el Departamento de Administracion y Educacion Municipal
(DAEM). Se promovi6 la creacion de establecimientos privados, quienes poseian minimos

requisitos para su ingreso al sistema.

La reforma de 1990 pretende afectar paulatinamente y en su forma global todas las
dimensiones del sistema: la forma de ensenar y aprender, los contenidos de la educacion, la
gestion de los servicios educativos, aumento e implementacion de insumos y materiales

educativos, entre otros.

La reforma educacional apuntaba a:

a. Programas de mejoramiento e innovacion pedagogica.
b. Larenovacion curricular.

c. Desarrollo profesional docente.

d. Jornada Escolar Completa.

El 10 de marzo de 1990 el régimen militar promulg6 la Ley Organica Constitucional de
Ensefianza (LOCE), que en materia curricular fijo la descentralizacion del curriculum.
Creando asi establecimientos municipales, particulares subvencionados y particulares
pagados. Se basa, en la libertad de particulares subvencionados y particulares pagados. Se
basa, en la libertad de ensenanza, es decir, que cualquier particular pueda establecer con un

establecimiento educacional (Pefia, 2008).
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La LOCE estableci6 que el Ministerio debia definir un marco de Objetivos
Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios, a partir de cual lo establecimientos
escolares tendrian la libertad de formular y aplicar sus propios planes y programas de
estudio. Los que asi no lo hicieran, deberian aplicar la LOCE y crea un organismo publico,
independiente del Ministerio, el Consejo Superior de Educacion, que posee entre sus
funciones la de ser la instancia final de aprobacion o rechazo del marco curricular del

sistema escolar propuesto por el Ministerio de Educacion (UNESCO, 2000).

La renovacion curricular comenz6 a realizar cambios en el disefio de un nuevo marco
curricular de Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos promulgados a comienzos
de 1996 para la Educacion Basica y en 1998 para la Educacion Media. A partir de ellos, los
establecimientos educacionales pueden disefiar sus propios Planes y Programas de Estudio

o0 adscribirse a los que formula el Ministerio de Educacion.
2.5.3 La enseiianza Basica 1996

De acuerdo al mandato de la LOCE, en Enero 1996 se promulgaron los Objetivos
Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios (OF/CMO) para la Educacion Basica.
Con ello se dio un paso fundamental en la actualizacion de la estructura y contenidos

curriculares correspondientes a este nivel.

Para la Educacion Basica se definieron los siguientes sectores de aprendizajes,

obligatorios para todos los alumnos:

e Lenguaje y comunicacion.
e Matematica.

e C(Ciencias.

e Tecnologia.

e Artes.

e Educacion Fisica.

e Religion.

e Orientacion.
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2.5.4 La Ensenanza Media 1998

La propuesta ministerial de OF- CMO modifica sustantivamente la organizacion
curricular, al organizar los Objetivos y Contenidos en dos grandes conjuntos: La Formacion
comun y la formacién Diferenciada, dividida ésta ultima en dos modalidades; Humanistico-
Cientifica y Técnico- Profesional. Se propone que la Formacion Comun ocupe todo el
horario de los primeros afios de la Educacion Media y que se prolongue, en menor
proporcion a lo largo de los siguientes dos afios finales, previa opcion de los estudiantes al
terminar segundo afio, por alguna de las dos modalidades ofrecidas. Es terminar el segundo
aflo, por alguna de las dos modalidades ofrecidas. Es significativo el hecho que la eleccion
se haga en ese tramo, a una edad normal de quince afios y no al término del basico y una

edad normal de trece, como ocurre hasta ahora (UNESCO, 2000).

La reforma propone importantes reorientaciones al interior de la Formacion Comun
y la formacion diferenciada, rompiendo la actual estructura bi-modal de ensefianza
humanistico-cientifica, orientada de hecho a la educacion superior, y la técnico-profesional,
pretendiendo el ingreso directo a empleos. La formacion Comun que se disefio incluye
nueve sectores de aprendizaje, algunos de los cuales se desagregan en subsectores, dando

lugar a un esquema de trece agrupaciones disciplinarias, en la siguiente forma:

Sector de Lenguaje y Comunicacion.
» Subsector: Lengua Castellana y Comunicacion.

» Subsector: Idioma Extranjero.

Sector de Matematicas.

Sector de Historia y Ciencias Sociales.

Sector de Filosofia y Psicologia (s6lo en Tercero y Cuarto Afio).
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e Sector de Ciencias Naturales.
» Subsector de: Biologia
» Subsector de: Quimica.
» Subsector de: Fisica.
e Sector de Tecnologia (S6lo en Primero y Segundo Afo)
e Sector de Educacion Artistica.
» Subsector: Artes Visuales.
» Subsector: Musica.
e Sector de Educacion Fisica.

e Sector de Religion.

2.5.5 Ley General de Educacion

La LGE, Ley General de Educacion, nace como respuesta a las masivas protestas
escolares, tanto secundarios como universitarios, ocurridas a lo largo 2006. Esta nueva ley
deroga la antigna LOCE, establecida en 1990. Luego de dos afios de espera en el
parlamento, fue publicada en diario oficial 12 de Septiembre 2009, durante el gobierno de

Michelle Bachelet.

Actualmente se estan realizando cambios a la Bases Curriculares, los que se han
implementado a lo largo de su creacion, comenzando con los primeros cursos de primer a

sexto afio de la Educacion baésica el 2012 y 2013 segun bases curriculares de 2013.

Las nuevas Bases Curriculares de Séptimo Basico a Segundo Afio de Ensefanza Media
(2013). La implementacion de estas se realizara de la siguiente manera: Séptimo y Octavo
Ano Bésico el afio 2016, Primer Afio de Ensefanza Media 2017 y Segundo Afo de
Ensefianza Media 2018.
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Tabla 4: Unidad de curriculum y evaluacion vigencia de documentos

Primer a Sexto Afio de Ensenanza Basica

curriculares 2015

Asignaturas

Decreto Base

Decreto Programa de

Estudio

Decreto Plan de estudio

- Lenguaje y comunicacién

- Matematica.

- Historia, geografia, ciencias
sociales.

- Ciencias Naturales.

- Idioma Extranjero: Inglés

N°439/2012

N° 2960/ 2012

N°2960/2012

- Artes visuales.

- Artes musicales.

- Educacién Fisica y Salud.
- Tecnologia.

- Orientacion.

N°433/2012

N°2960/2012

N°2960/2012

Séptimo y Octavo Afio de Ensefianza Basica

Asignaturas

Decreto Base

Decreto Programa de

Estudio

Decreto Plan de estudio

- Lenguaje y comunicacion

- Matematica.

- Historia, geografia, ciencias
sociales.

- Ciencias Naturales.

- Idioma Extranjero: Inglés

N°256/2009

N°1363/2011

N° 1363/2011

- Artes visuales.

- Artes musicales.

- Educacién Fisica y Salud.
- Tecnologia.

- Orientacion.

N° 240/1999

N° 481/2000
N°92/2002

N° 1363/2011
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Asignaturas

Decreto Base

Decreto Programa de

Estudio

Decreto Plan de estudio

- Lenguaje y comunicacién

- Matematica.

- Historia, geografia, ciencias
sociales.

- Biologia, Quimica y Fisica.

- Idioma Extranjero: Inglés

N° 254/2009

N° 1358/ 2011

N° 1358/2011

- Artes visuales.

- Artes musicales.

- Educacién Fisica y Salud.
- Tecnologia.

- Idioma Extranjero: Francés

N° 220/1998

N° 77/1999
N° 83/2000
N°169/2003

N°1358/2011

Tercer y Cuarto Afio de Ensefianza Media, Formacion General

Asignaturas Decreto Base Decreto Programa de | Decreto Plan de estudio
Estudio
- Lenguaje y comunicacion
- Matematica. N° 254/2009 N°254/2009 N°27/2001 y sus
- Historia, geografia, ciencias modificaciones N°
sociales. 102/2002 N°459/2002
- Biologia, Quimica y Fisica.
- Idioma Extranjero: Inglés
- Artes visuales.
- Artes musicales. N°220/1998 N°27/2001 y sus N°27/2001 y sus

- Educacioén Fisica y Salud.
- Tecnologia.

- Idioma Extranjero: Francés

modificaciones N°

102/2002 N°459/2002

modificaciones
N°102/2002
N°459/2002
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Especialidad

Decreto Marco/ Base

Decreto Programa de

Estudio

Decreto Plan de estudio

- Todas las especialidades

N° 220/1998
N°254/2009

N° 27/2001 y sus
modificaciones N°

439/2002

N° 27/2001 y sus
modificaciones N°

102/2002 N°459/2002

Educacién Media Plan Diferenciado Humanista- Cientifico.

Especialidad

Decreto Marco/ Base

Decreto Programa de

Estudio

Decreto Plan de estudio

- Todas las Asignaturas

N° 220/1998
N°254/2009

N° 128/2001
N° 344/2002
N° 169/2003
N° 626/2003
N°1122/2005

N°27/2001 y sus
modificaciones N°

102/2002 N°459/2002

(Adaptacion MINEDUC, 2014)

Los establecimientos Educacionales de Ensefianza Media humanista- cientifico que

no estén adscritos al régimen de Jornada Escolar Completa Diurna, tendran como minimo

36 horas de clases semanales y los que estan adscritos a ella, tendran ademas, 6 horas de

libre disposicion con un total de 42 horas semanales.

Para todos los efectos de la organizacion y desarrollo de actividades educativas, las

horas pedagogicas tendran una duracion de 45 minutos.
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Tabla 5: Plan de estudio 1° Afio de Enseiianza Media. (Para establecimiento

con JEC, Jornada Escolar Completa)

Sector N° minimo de
horas semanales

Lenguaje y Comunicacion 6
Idioma Extranjero Inglés 4
Matematica 7
Biologia 2
Fisica 2
Quimica 2
Historia, Geografia y Ciencias Sociales. 4
Educacion Tecnoldgica 2
Artes Visuales o Artes Musicales. 2
Educacion Fisica 2
Religion 2
Orientacion 1

Total tiempo minimo de trabajo 36

en los sectores obligatorios

Tiempo Libre disposicion 6

Total tiempo minimo de trabajo 42

semanal
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2.6 Constructivismo

Cuando hablamos de corrientes pedagodgicas durante nuestra vida escolar y
universitaria; instituciones, docentes y textos se han esforzado por intentar de una manera
u otra de realizar de manera efectiva las clases desde una mirada constructivista, cosa que
en areas como la ciencias naturales por ejemplo se hace un poco mas sencillo en los
primeros afios de escolaridad, pero dada la realidad de nuestra disciplina, y a medida que
esta avanza en los contenidos estos se van volviendo cada vez mas abstractos o
complicados de “aterrizar” quedando plasmados en las pizarras con una barreras
conductitas muy dificiles de derribar. Por lo que visualizar el como se generan

Aprendizajes Significativo.

Cuando nos referimos al constructivismo los mayores exponentes que nos

encontraremos serdn Piaget, Vygotsky y Bruner.

Antes de analizar las individualmente los mayores exponentes, revisaremos un

cuadro comparativo entre el Conductismo y el Constructivismo.
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Tabla 6: Cuadro Comparativo entre Conductismo y Constructivismo

CONDUCTISMO CONTRUCTIVISMO
Autores: Watson, Pavlov, Skinner. Autores: Piaget, Vygotsky, Ausubel
Aprendizaje como resultado de la | Aprendizaje como resultado de un proceso
asociacion que se produce por la|de construccion y reconstruccion de
intervencion del refuerzo Estimulo — | significados.
Respuesta.

Aprender es lograr cambios observables y
medibles de la conducta.

Aprender es lograr modificar y enriquecer
esquemas de pensamiento preexistentes

El Alumno es una caja negra, bioldgica,
pasiva, que responde a estimulos.

El alumno construye su conocimiento, lo va
generando, partiendo  de
cognitivas mas simples, a otras

estructuras
mas
complejas, en un movimiento espiralado.
Cada estadio nuevo abarca al anterior
(Pensamiento intuitivo, sensorial motriz,
concreto, abstracto )

Modelo aplicado a mediados del siglo XX.

Modelo aplicado desde fines del siglo XX.

Curriculum como plan de instruccion,
cerrado y obligatorio, todos aprenden por
igual.

Ensefianza tipo enciclopedista.

Curriculum como proceso y resolucion de
problemas. Abierto, flexible, sujeto a
investigacion ~ permanente.  Ensefianza
basada en situaciones de problematicas.

Obligacion de cumplir con el programa.

La
aprendizaje.

enseflanza estd  subordinada al

medicion de resultados-
producto, como antes evaluables, medibles
y cuantificables.

Evaluacion:

Evaluacién: continua y permanente de los
procesos.

Rol del docente: protagénico, conduce,
guia, instruye. Entrega el saber

Rol del docente:
intermediario en el proceso. Comparte el
saber. El alumno es el protagonista.

facilitador, orientador

Rol del alumno: pasivo, mero receptor del
saber.

Rol del alumno: Protagonista. Activo

constructor de su propio aprendizaje.

(Adaptacion de E. Dalle, 2010)

Pagina | 55




PRODIENAF

2.6.1 La teoria de Piaget sobre el Desarrollo Cognitivo

Unos de los grandes exponentes del constructivismo es Piaget, y su teoria es una de
las mas difundidas, nombrandolo como el padre del constructivismo. Pero hay que dejar en
claro que la Teoria de Piaget, no es desde un punto de vista educativo, sino una mirada
psicologica, por lo que hay que tener cuidado al momento de obtener conclusiones, ya que
si bien habla de la psicologia, no habla del comportamiento de un estudiantes desde la etapa
escolar, sino como evolucionan sus esquemas y su conocimiento a lo largo de diferente

edades.

Unas de las nociones que mas se relaciona con el aporte de Piaget son los que €l
denomina estadios de desarrollo cognitivo, donde cada estadio indica el nivel de capacidad
de aprender conocimientos nuevos de un individuo a lo largo de la vida. El cual se puede

resumir en la siguiente tabla:

Tabla 6: Estados del Desarrollo Cognitivo de J. Piaget

Estados del Desarrollo Cognitivo

Inteligencia Practica: permanencia del objeto de

Sensoriomotor (0-2 afios) adquisicion de los esquemas medios —fines.
Aplicacion de esquema a la aplicacion de problemas
practicos.

Mayor objetivacion de las creencias. Progresivo

Subperiodo preoperatorio (2-7 afios) dominio de las tareas operacionales concretas

(Seriacion, clasificacion, entre otras.)

Transicion de los esquemas practicos a las
Operacional Concreto (7-11 afios) representaciones. Manejo frecuente de los simbolos.
Uso frecuente de creencias subjetivas; animismo,
realismo, artificialismo. Dificultad para resolver
tareas logicas y matematicas.

Capacidad para formular y comprobar hipotesis y
Sub periodo de las operaciones concretas (7 — 12 | aislar variables. Formato representacional y no solo

afios) real o concreto. Considera todas las posibilidades de
la relacion entre efectos y causas.
Operacional Formal (12-15 afios y vida adulta) Utiliza una cuantificacion relativamente compleja

(proporcion, probabilidad, entre otras.)

Adaptacion de Mario Carretero (1993)

Podemos apreciar que Piaget percibe el Aprendizaje cognitivo desde el punto de

vista de la persona, al que llamaremos Enfoque Psicométrico.
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2.6.2 Teoria Sociocultural de Vygotsky

Un segundo autor de vital relevancia en el constructivismo es Vygotsky, el cual a
diferencia de Piaget, plantea que el ser humano es un ser social y por ello es que el

aprendizaje se lleva a cabo cuando estd en compaiiia de otro.

Es decir, crear conocimiento a través de interacciones de los factores internos
(Cognitivos) y factores extremos (entorno biolodgico y sociocultural). Se entiende el
aprendizaje como una construcciéon social del conocimiento, fundamentada en la

interrelacion de los estudiantes y de éstos con el ambiente que nos rodea. (Silva C.2011).

Con esto nos damos cuenta que el desarrollo de los aprendizajes, entonces, queda
condicionado por la cultura del lugar de donde nacemos, y por la sociedad que nos rodea,
asi los conocimientos generados serdn el reflejo del mundo extremo influenciado por la
cultura, creencia, el lenguaje, el modelamiento, las creencias, la ensefanza directa y las

relaciones con los demas.

Este pensamiento crea la Teoria sociocultural, el cual tiene alta relevancia en la
educacion, donde el aprendizaje tiene una interpretacion audaz. S6lo en un contexto social

se logra aprendizaje significativo.

Vygotsky es el primero que habla de aprendizaje significativos, pero Ausubel quien
serd el principal exponente en este ambito, ya que propone que para generar aprendizaje

significativos son necesarios lo que ¢l denomina Organizadores Previos.
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2.6.3 Ausubel y la Teoria de los Organizadores Previos

Para Ausubel (2000) lo que mas incide en el estudiante a la hora de lograr un nuevo
aprendizaje, es precisamente lo que ya sabe. Y para ¢€l, el aprendizaje es la interaccion y la

organizacion del nuevo contenido con la estructura cognitiva del alumno.

Las nuevas ideas y conceptos pueden ser aprendidas y retenidas siempre y cuando
existan, conceptos ideas o proposiciones relevantes e inclusivas que estén eficientemente

claros, para que funcionen como “anclero” para nuevos conceptos, ideas o proposiciones.

Este anclero o percha, sirve como punto de relacion o unidon de conceptos ya sabidos
con conceptos nuevos, para asi, asegurar el aprendizaje, y asi sea efectivamente duradero,

es decir significativo.

Ahora, podemos encontrarnos el momento en el que este anclero o percha de
conceptos no exista previamente, por lo que en este caso se hace uso de lo que Ausubel
denomina organizadores previos. Que viviria como un anclero o percha temporal para que

asi se puedan agregar los nuevos conocimientos.

Ausubel propone el uso de Organizadores Previos para asi intencionalmente
manipular la estructura cognitiva y asi lograr aprendizajes significativos. Pero ;Qué son los

Organizadores Previos?

Los organizadores Previos son elementos y conceptos introductorios que van antes
del material de aprendizaje en si, que se presentan a un nivel mas alto de abstraccion,
generalidad e inclusividad. Ya que para Ausubel la funcion del organizador previo tiene
por relacionar lo que el estudiante ya sabe con lo que debia saber, para asi el nuevo
concepto sea aprendido de manera significativa. El estudiante no sabe conocimientos
nuevos pueden relacionarse con lo que ya sabe, debido a que estos conocimientos estan
formulados en otra area del conocimiento, por lo que al realizar la comparacion entre los

conocimientos ya sabidos y los nuevos, se genera el aprendizaje significativo.
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Los organizadores previos deben tener ciertas caracteristicas:

o Identificar el contenido relevante en la estructura cognitiva y explicar la relevancia
de ese contenido para el aprendizaje de nuevo material.

e Dar una vision general del material en un nivel mas alto de abstraccion, desatacando
las relaciones importantes.

e Proveer elementos organizacionales inclusivos que tengan en cuenta, con una
eficiencia superior y destaquen mejores el contenido especifico del nuevo material,
o sea, promover un contexto ideal que pueda ser usado para asimilar

significativamente nuevos conocimientos.

Hay que denotar que el organizador previo para Ausubel es aquel material destinado a
enlazar conocimientos nuevos especificos o varios que estén muy relacionados entre si, de
lo contrario Ausubel (1980) propone que si el material estd destinado para relacionar mas

de un contenido este se denominara Pseudo- Organizador previo.

Finalmente segun Coll (1997) es posible distinguir 4 tipos de constructivismo: El
inspirador por la teoria genética de Piaget. El de las teorias de aprendizajes significativo de
los organizadores previos y la asimilacion propuesto por Ausubel, el inspirador de la
psicologia cognitiva que deriva de la teoria Sociocultural propuesta por Vygotsky, y
Bruner, con su método constructivista centrado en el individuo, en sus experiencias previas,
de las que realiza construcciones mentales que considera que la construccion se produce
cuando el sujeto interactia con el objeto del conocimiento (Piaget), cuando esto lo realiza

en interaccion con otros (Vygotsky), y cuando este es significativo para el sujeto (Ausubel).
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2.7 Aprendizajes Significativos

2.7.1 Introduccion y contextualizacion del Aprendizaje Significativo

La teoria del aprendizaje significativo es una teoria psicoldgica que se ocupa de los
procesos mismos que el individuo pone en juego para aprender. Pero desde esa perspectiva
no trata temas relativos a la psicologia misma ni desde un punto de vista general, ni desde
la optica del desarrollo, sino que pone el énfasis en lo que ocurre en el aula cuando los
estudiantes aprenden; en la naturaleza de ese aprendizaje; en las condiciones que se
requieren para que éste se produzca; en sus resultados y, consecuentemente, en su
evaluacion (Ausubel, 1976). Es una teoria de aprendizaje porque ésa es su finalidad. La
Teoria del Aprendizaje Significativo aborda todos y cada uno de los elementos, factores,
condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la asimilacion y la retencion del
contenido que la escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera significado para el
mismo.

Pozo (1989) considera la Teoria del Aprendizaje Significativo como una teoria cognitiva de
reestructuracion; para él, se trata de una teoria psicologica que se construye desde un
enfoque organicista del individuo y que se centra en el aprendizaje generado en un contexto
escolar. Se trata de una teoria constructivista, ya que es el propio individuo-organismo el

que genera y construye su aprendizaje.

2.7.2 Origen de la Teoria de aprendizaje Significativo

El origen de la Teoria del Aprendizaje Significativo esté en el interés que tiene Ausubel por
conocer y explicar las condiciones y propiedades del aprendizaje, que se pueden relacionar
con formas efectivas y eficaces de provocar de manera deliberada cambios cognitivos
estables, susceptibles de dotar de significado individual y social (Ausubel, 1976). Dado que
lo que quiere conseguir es que los aprendizajes que se producen en la escuela sean
significativos, Ausubel entiende que una teoria del aprendizaje escolar que sea realista y

cientificamente viable debe ocuparse del cardcter complejo y significativo que tiene el
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Aprendizaje verbal y simbolico. Asi mismo, y con objeto de lograr esa significatividad,
debe prestar atencion a todos y cada uno de los elementos y factores que le afectan, que

pueden ser manipulados para tal fin.

2.7.3 Perspectivas del Aprendizaje Significativo

2.7.3.1 Perspectiva ausubeliana

El aprendizaje significativo es el proceso segin el cual se relaciona un nuevo
conocimiento o informaciéon con la estructura cognitiva del que aprende de forma no
arbitraria y sustantiva o no literal. Esa interaccidn con la estructura cognitiva no se produce
considerandola como un todo, sino con aspectos relevantes presentes en la misma, que
reciben el nombre de subsumidores o ideas de anclaje (Ausubel, 1976, 2002; Moreira,
1997). La presencia de ideas, conceptos o proposiciones inclusivas, claras y disponibles en
la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese nuevo contenido en interaccion
con el mismo (Moreira, 2000). Pero no se trata de una simple unién, sino que en este
proceso los nuevos contenidos adquieren significado para el sujeto produciéndose una
transformacion de los subsumidores de su estructura cognitiva, que resultan asi

progresivamente mas diferenciados, elaborados y estables.

Pero aprendizaje significativo no es solo este proceso, sino que también es su
producto. La atribucion de significados que se hace con la nueva informacion es el
resultado emergente de la interaccion entre los subsumidores claros, estables y relevantes
presentes en la estructura cognitiva y esa nueva informaciéon o contenido; como
consecuencia del mismo, esos subsumidores se ven enriquecidos y modificados, dando
lugar a nuevos subsumidores o ideas-ancla mas potentes y explicativas que serviran de base

para futuros aprendizajes.
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Para que se produzca aprendizaje significativo han de darse dos condiciones

fundamentales:

» Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del aprendiz, o sea,

predisposicion para aprender de manera significativa.

* Presentacion de un material potencialmente significativo. Esto requiere: Por una parte,
que el material tenga significado 16gico, esto es, que sea potencialmente relacionable con la
estructura cognitiva del que aprende de manera no arbitraria y sustantiva; Y, por otra, que
existan ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el sujeto que permitan la interaccion

con el material nuevo que se presenta.

Atendiendo al objeto aprendido, el aprendizaje significativo puede ser
representacional, de conceptos y proposicional. Si se utiliza como criterio la organizacion
jerarquica de la estructura cognitiva, el aprendizaje significativo puede ser subordinado,

superordenador o combinatorio.

Para Ausubel lo que se aprende son palabras u otros simbolos, conceptos y
proposiciones. Dado que el aprendizaje representacional conduce de modo natural al
aprendizaje de conceptos y que éste estd en la base del aprendizaje proposicional, los

conceptos constituyen un eje central y definitorio en el aprendizaje significativo.

A través de la asimilacion se produce basicamente el aprendizaje en la edad escolar
y adulta. Se generan asi combinaciones diversas entre los atributos caracteristicos de los
conceptos que constituyen las ideas de anclaje, para dar nuevos significados a nuevos
conceptos y proposiciones, lo que enriquece la estructura cognitiva. Para que este proceso
sea posible, hemos de admitir que contamos con un importantisimo vehiculo que es el
lenguaje: el aprendizaje significativo se logra por intermedio de la verbalizacion y del

lenguaje y requiere, por tanto, comunicacion entre distintos individuos y con uno mismo.
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En la programacion del contenido de una disciplina encaminada a la consecucion de
aprendizajes significativos en el alumnado han de tenerse en cuenta cuatro principios
(Ausubel, 1976): diferenciacion progresiva, reconciliacion integradora, organizacion

secuencial y consolidacion.

Este primer apartado se ha destinado a una breve revision del constructo de
aprendizaje significativo en la perspectiva ausubeliana. Se han abordado su definicion, las
condiciones en las que se produce, los principios y procesos que lo caracterizan, los tipos,

la aparicion de los conceptos, su facilitacion y el papel que tiene el lenguaje en todo ello.

2.7.3.2 Aportaciones al constructo

El tiempo trascurrido desde que surgié el constructo aprendizaje significativo ha
sido mucho. Llama la atencion su perdurabilidad, sobre todo si tenemos en cuenta que nos
movemos en el &mbito de un conjunto de disciplinas cientificas consideradas jovenes, que
evolucionan y cambian a gran velocidad. Probablemente la clave de “su éxito” estd en que
aparentemente es un constructo simple a la mano de todos los docentes y disefiadores del
curriculum, pero de una extraordinaria complejidad y, sobre todo, insuficientemente
comprendido (Novak, 1998), lo que dificulta su aplicacion a contextos concretos (tanto

curriculares como docentes, en el aula).

Con el animo de profundizar en su significado son varios los investigadores que han
ido enriqueciendo el constructo, aportando matices y modos de utilizarlo. Lo que sigue no
es una revision exhaustiva a este respecto, sino tan sélo algunas aportaciones que han
resultado significativas como reflexiones necesarias que mejoran su entendimiento y

amplian sus horizontes, lo que le garantiza una vida mucho mas larga.
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a. Aprendizaje significativo: pensamiento, sentimiento y accion

Aprendizaje significativo es también el constructo central de la Teoria de Educacion de
Novak (1988, 1998). Ya Ausubel (1976, 2002) delimita el importante papel que tiene la
predisposicion por parte del aprendiz en el proceso de construccion de significados, pero es
Novak quien le da cardcter humanista al término, al considerar la influencia de la
experiencia emocional en el proceso de aprendizaje. “Cualquier evento educativo es, de
acuerdo con Novak, una accion para intercambiar significados (pensar) y sentimientos
entre el aprendiz y el profesor” (Moreira, 2000 a, pag. 39/40). La negociacion y el
intercambio de significados entre ambos protagonistas del evento educativo se constituyen
asi en un eje primordial para la consecucion de aprendizajes significativos. Otra aportacion

muy importante de Novak son los mapas conceptuales.

b. Aprendizaje significativo: significados y responsabilidades compartidos

Segin Ausubel (2002), aprender significativamente o no forma parte del ambito de
decision del individuo, una vez que se cuenta con los subsumidores relevantes y con un
material que retine los requisitos pertinentes de significatividad 16gica. El papel del sujeto
ya es destacado, tanto por Ausubel como por Novak, como acabamos de ver. La idea de
aprendizaje significativo como proceso en el que se comparten significados y se delimitan
responsabilidades esta, no obstante, desarrollada en profundidad en la Teoria de Educacién

de Gowin (1981).

“Ausubel (1978, p.86) define conceptos como "objetos, eventos, situaciones o
propiedades que poseen atributos criteriales comunes y se designan, en una cultura dada,

por algun signo (...) aceptado” (Moreira, 2000 a, pag. 21).
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Como elementos de un evento educativo, el profesor, el aprendiz y los materiales
educativos del curriculum constituyen un eje basico en el que, partiendo de éstos ultimos,
las personas que lo definen intentan deliberadamente llegar a acuerdos sobre los
significados atribuidos. "La ensernianza se consuma cuando el significado del material que
el alumno capta es el significado que el profesor pretende que ese material tenga para el
alumno.” (Gowin, 1981, pag. 81). Gowin también aporta un instrumento de meta

aprendizaje: la V heuristica o epistemologica.

c. Aprendizaje significativo: un constructo subyacente

Aprendizaje significativo puede considerarse una idea supratedrica que resulta
compatible con distintas teorias constructivistas, tanto psicoldgicas como de aprendizaje,
subyaciendo incluso a las mismas (Moreira, 1997). Es posible, por ejemplo, relacionar la
asimilacion, la acomodacion y la equilibracion piagetianas con el aprendizaje significativo;
se pueden también correlacionar los constructos personales de Kelly con los subsumidores;
cabe interpretar la internalizaciéon Vygotskyana con la transformacion del significado logico
de los materiales en significado psicologico, lo mismo que es destacable el papel de la
mediacion social en la construccion del conocimiento; podemos también concluir que el
aprendizaje serd tanto mas significativo cuanto mayor sea la capacidad de los sujetos de

generar modelos mentales cada vez mas explicativos y predictivos.

d. Aprendizaje significativo: un proceso critico

El aprendizaje significativo depende de las motivaciones, intereses y predisposicion del
aprendiz. El estudiante no puede enganarse a si mismo, dando por sentado que ha atribuido
los significados contextualmente aceptados, cuando solo se ha quedado con algunas
generalizaciones vagas sin significado psicologico (Novak, 1998) y sin posibilidades de
aplicacion. Es crucial también que el que aprende sea critico con su proceso cognitivo, de
manera que manifieste su disposicion a analizar desde distintas perspectivas los materiales

que se le presentan, a enfrentarse a ellos desde diferentes puntos de vista, a trabajar
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activamente por atribuir los significados y no simplemente a manejar el lenguaje con
apariencia de conocimiento (Ausubel, 2002). Nuevamente es Moreira (2000) quien trata de
modo explicito el caracter critico del aprendizaje significativo; para ello integra los
presupuestos ausubelianos con la ensefianza subversiva que plantean Postman y eingartner
(1969, citados por Moreira, 2000 b). Al identificar semejanzas y diferencias y al
reorganizar su conocimiento, el aprendiz tiene un papel activo en sus procesos de
aprendizaje. Como Gowin plantea, ésta es su responsabilidad, y como Ausubel senala,
depende de la predisposicion o actitud significativa de aprendizaje. Esta actitud debe
afectar también a la propia concepcion sobre el conocimiento y su utilidad. Debemos
cuestionarnos qué es lo que queremos aprender, por qué y para qué aprenderlo y eso guarda
relacién con nuestros intereses, nuestras inquietudes y, sobre todo, las preguntas que nos

planteemos.

2.7.3.3 Perspectiva de la Psicologia Cognitiva.

El avance en la psicologia cognitiva ha sido espectacular y son muchas las teorias
psicoldgicas y de aprendizaje que se nos ofrecen para comprender como se produce y como
se facilita la cognicion. La Teoria del Aprendizaje Significativo es una de ellas y ya tiene
cuarenta afios de historia. En tiempos recientes han surgido otras teorias psicologicas que
tratan los procesos implicados en la cognicidon, cuyo objetivo es facilitar una mejor
comprension de los mismos. Es imposible en este espacio abordarlas todas; se ha optado
por seleccionar dos de ellas, la Teoria de los Modelos Mentales (Johnson-Laird 1983) y la
Teoria de los Campos Conceptuales (Vergnaud 1996) porque conjuntamente ofrecen un
marco de referencia que apoya consistentemente los presupuestos, principios, condiciones y
caracteristicas expresados por Ausubel (1973, 1976, 2002) en la Teoria del Aprendizaje
Significativo. Para ello se explican a continuacion brevemente ambas teorias; se analiza una
vision conjunta de las mismas para, posteriormente, correlacionar la propuesta ausubeliana
con la posiciéon de Vergnaud. Con este bagaje se discute, finalmente, el aprendizaje

significativo desde este enfoque cognitivo més actual.
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a. La Teoria de los Modelos Mentales de Johnson-Laird

Modelos mentales como forma de analizar las representaciones se ha convertido en la
referencia actual. La investigacion educativa ha mostrado la necesidad de abordar el
conocimiento desde un enfoque psicologico.

Surgen, asi, los modelos mentales como mecanismo para comprender el modo segun el cual
se interpreta el mundo; una de esas posibilidades la ofrece la Teoria de los Modelos

Mentales de Johnson-Laird (1983, 1996).

Se trata de una teoria de la mente adecuada explicativamente porque atiende tanto a
la forma de la representacion (proposiciones, modelos mentales e imagenes) como a los
procedimientos que permiten construirla y manipularla: mente computacional,
procedimientos efectivos, revision recursiva y modelos mentales (Johnson-Laird, 1983,
1996) y todo ello construido sobre la base de un lenguaje mental propio, que da cuenta
tanto de la forma de esa representacion como de los procesos que con ella se producen. Esa
representacion trabaja sobre un contenido al que de este modo se le asigna significado
(Rodriguez, Marrero y Moreira, 2001; Rodriguez, 2003 b). Johnson-Laird plantea que ante
la imposibilidad de aprehender el mundo directamente, la mente construye representaciones
internas que actian como intermediarias entre el individuo y su mundo, posibilitando su
comprension y su actuacion en €él. Segln €I, el razonamiento se lleva a cabo con modelos
mentales, la mente humana opera con modelos mentales como piezas cognitivas que se
combinan de diversas maneras y que '"re-presentan" los objetos y/o las situaciones,
captando sus elementos y atributos mas caracteristicos. Pero esos modelos mentales se
construyen y en ellos se pueden utilizar otras representaciones: proposiciones e imagenes.
Con el constructo "modelo mental" Johnson-Laird postula una representacion integradora.
El autor nos estd diciendo que la persona usa representaciones internas que pueden ser
proposiciones, modelos mentales e imagenes. "Las representaciones proposicionales son
cadenas de simbolos que corresponden al lenguaje natural. Los modelos mentales son

andlogos estructurales del mundo y las imdgenes son modelos vistos desde un determinado
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punto de vista”. (Johnson-Laird, 1983, pag. 165). Los modelos mentales y las imagenes
constituyen lenguajes de alto nivel, ya que son analdgicas, mientras que las proposiciones
no, por ser representaciones discretas, abstractas, rigidas, adquiriendo sus condiciones de
verdad a la luz de un modelo mental; las proposiciones como tales son representaciones no

analdgicas.

b. La Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud

La construccion tedrica de Vergnaud es una teoria psicoldgica que atiende a la
complejidad cognitiva; se ocupa de los mecanismos que conducen a la conceptualizacion de
lo real. El objeto que persigue Vergnaud (1996) es entender cuéles son los problemas de
desarrollo especificos de un campo de conocimiento. Ese conocimiento lo aprehende el
sujeto formando parte de sus estructuras cognitivas por un proceso de integracion
adaptativa con las situaciones que vive, proceso que se desarrolla a lo largo del tiempo. Se
trata de una teoria psicoldgica cognitiva que se ocupa del estudio del desarrollo y del
aprendizaje de conceptos y competencias complejas, lo que permite explicar el modo en el
que se genera el conocimiento, entendiendo como tal tanto los saberes que se expresan

como los procedimientos, o sea, el saber decir y el saber hacer (Vergnaud, 1990, 1996).

El constructo que da nombre a la teoria es “campo conceptual”, idea a la que se
llega porque se entiende que es absurdo abordar por separado el estudio de conceptos que
estan interconectados. Se considera que esos conceptos, que no tienen sentido aisladamente,
se construyen y operan en el conocimiento humano en funcion de las situaciones a las que
el sujeto se enfrenta y en ese proceso entran en juego procedimientos, concepciones y

representaciones simbdlicas, con el objeto de dominar esas situaciones (Vergnaud, 1983).
Un campo conceptual es un conjunto de situaciones en las que el manejo, el analisis

y el tratamiento que realiza la persona requieren una variedad de conceptos, procedimientos

y representaciones interconectadas en estrecha conexion.
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El campo conceptual se relaciona directamente con las situaciones que lo reclaman
y eso guarda relacion con las tareas. Vergnaud (1996) pone el acento en el sujeto en
situacion, su forma de organizar la conducta y su modo de conceptuar ante esa situacion y
para ello utiliza el concepto de esquema de Piaget. Considera que éstos constituyen el
centro de la adaptacion de las estructuras cognitivas, jugando un papel esencial en la
asimilacion y en la acomodacién, ya que un esquema se apoya en una conceptualizacion

implicita.

La Teoria de los Campos Conceptuales tiene multiples posibilidades en distintas
areas del conocimiento. Se trata de una teoria de la que se derivan diversas consideraciones
de interés, tanto de caracter psicologico como pedagogico, destacandose,
fundamentalmente, su concepcion de esquema como representacion mental estable que
opera en la memoria a largo plazo. Es una teoria cognitiva que permite comprender y

explicar aspectos cruciales del proceso de la cognicion.

La Teoria del Aprendizaje Significativo sigue siendo un potente referente
explicativo que se ve fuertemente reforzado por la Teoria de los Modelos Mentales y la
Teoria de los Campos Conceptuales, como apoyos representacionales que dan cuenta de
como se produce la asimilacion y la retencion del conocimiento. Con esta explicacion
psicologica conjunta se abren multiples posibilidades para la investigacion en educacion y
para la docencia, un marco que posibilita que efectivamente se alcance el aprendizaje

significativo en el aula.

A modo resumen de la Teoria del aprendizaje significativo se presenta el siguiente

mapa conceptual.

Pagina | 69



PRODIENAF

Figura 2: Esquema N°2 Mapa Conceptual de Teoria de Aprendizaje Significativo
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2.8 Mapas Conceptuales

Un mapa conceptual es un sistema de representacion de un conjunto de significados
conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones, las que constan de dos o mas
términos conceptuales unidos por palabras para formar una unidad semantica (Silva, 2012);
instrumento de ensefianza-aprendizaje que permite la construcciéon de un aprendizaje
significativo.

2.8.1 Utilizacion de la Ribrica

La rtbrica se considera como una guia para la lectura e interpretacion de mapas
conceptuales, disenado para el docente aunque también puede ser utilizada por los alumnos
ayudando al proceso de elaboracion del mapa conceptual; las categorias a evaluar son: el
concepto principal, los conceptos subordinados, las relaciones y proposiciones, los enlaces
cruzados, los niveles jerdrquicos y la complejidad estructural del mapa conceptual (Silva,

C.2012).

El concepto principal orienta el desarrollo de la jerarquia y se relaciona con la
pregunta de enfoque; éste determina varios conceptos subordinados, los cuales son
importantes segin la tematica de la lectura desarrollando las relaciones que ayudan a
reconocer las proposiciones como una sola unidad de evaluacion, los enlaces deben ser
adecuados con el texto y el dominio de conocimiento, la falta o la mala utilizacion de esta
categoria dificulta la lectura y la comprension del mapa conceptual, en la estructura
jerarquica se indica la estructura en la que los conceptos estén ordenados jerarquicamente y
cada concepto subordinado es mas especifico y menos general que el concepto ubicado
arriba de ¢€l. La Ultima categoria es la complejidad estructural, en la cual se considera la
complejidad, la organizacidn, la claridad y el equilibrio en la composicidon general del mapa
conceptual, la complejidad se refiere a la cantidad de niveles jerarquicos, ramificaciones y
valoraciones al distribuir los elementos en el plano, estos elementos dan claridad y
legibilidad al mapa conceptual evitando confusiones en la lectura, y en el equilibrio se

reconocen los procesos de comparacion y diferenciacion.
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Segun Silva, C (2013) los mapas conceptuales tienen muchas ventajas con respecto
a la docencia y al aprendizaje; con respecto a la docencia permiten mostrar las relaciones
entre las ideas principales y secundarias de forma simplificada, facilita una lectura visual de
los datos y concentran mucha informacién en poco espacio de forma organizada y

jerarquica.

La construccion de mapas conceptuales, respecto al aprendizaje, potencia la
capacidad de precision y claridad en la representacion de un texto, el razonamiento
deductivo, las capacidades de andlisis, de relacion, de orden logico y de sintesis, la

comprension, memorizacion y recuperacion de la informacion.

Segun Novak (1991), los mapas conceptuales son una estrategia sencilla, pero
poderosa para ayudar a los estudiantes a aprender y a organizar los materiales de

aprendizaje.

Los mapas conceptuales, no solo se pueden utilizar como estrategias de aprendizaje.
Con respecto a la Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Afin y Lineal, para la
unidad de algebra del programa de matematica para la formacion de Primer Afio de
Ensenanza Media: En la Propuesta de Ensefianza, se enfocard en detallar los mapas
conceptuales como estrategias de metodologia y evaluacion. Dejando de lado los mapas
conceptuales como estrategia de planificacion ya que nos centraremos en el rol del

estudiante, siendo €ste protagonista de su propio proceso de aprendizaje.

Mapa conceptual como estrategia metodologica.
e Para organizar las secuencias de aprendizaje.
e Para verificar el avance de la actividad en aula.
e Para compartir significados.
e Provocar aprendizajes en los alumnos.
e Para motivar a los alumnos.

e Para desarrollar trabajo individual y grupal.
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Mapa conceptual como estrategia de aprendizaje.

e Para tener conciencia de la propia capacidad de manejo conceptual y cognitivo.

e Para tener conciencia del propio incremento en el manejo conceptual y cognitivo.
e Para incorporar significativamente nuevos conceptos y contenidos.

e Para estructurar el propio estudio.

e (Como estrategia de resumen y de organizacion.

e Para facilitar una memorizacion comprensiva.

Mapa conceptual como estrategia de evaluacion.

e Para evaluacion de las pre-concepciones.
e Para autoevaluacion del alumno/concienciacion.
e Para evaluar los procesos de incremento conceptual y cognitivo.

e Para evaluar los productos logrados.
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Figura 3: Esquema N° 3 Mapa Conceptual de Silva C. (2012).
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Figura 4: Esquema N° 4 Mapa Conceptual de Silva C. (2012).
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Capitulo 3:
Marco Metodologico
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3.1 Introduccion

En la investigacion realizada para disefiar la Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje
de Funcién Lineal y Afin, PRODIENAF, se decide utilizar la metodologia cuantitativa y

cualitativa para obtener un amplio analisis de resultados
3.2 Tipos de Metodologicas

La metodologia cuantitativa es una mitologia que se basa en una filosofia Positiva
en la que se asume que existen hechos sociales con una realidad objetiva, sin tomar en
cuenta las creencias de las personas, busca explicar cambios en hechos de la sociedad a
través del uso metodoldégico de mediciones y andlisis cuantitativos. Los métodos
cuantitativos consisten en informacion estructurada, estandarizada, incluyendo encuestas,
entrevistas cerradas y examinaciones que conllevan a la estadistica como principal

herramienta de estudio. (Silva, C. 2010).

La metodologia cualitativa, esta inmersa en un paradigma fenomenoldgico en el
cual sostiene que la realidad social construye a través de definiciones de naturaleza
individual o colectiva, esto quiere decir que es el individuo el principal personaje en la
investigacion, es una investigacion que se dedica a comprender fendmenos sociales desde
la perspectiva de los mismos actores en cuestion, siendo el prototipo de ésta el etnografico

ya que ayuda al lector a entender las definiciones de las personas estudiadas.

Silva, C (2010), plantea que “La investigacion cuantitativa como aquella que
produce datos descriptivos, las propias palabras de las personas habladas prescritas y la

conducta observable”.

En este caso se realizard la union de ambos, es decir un estudio cualitativo y
cuantitativo, ya que se tomaran conceptos cualitativos para realizar la intervenciéon y los
analisis pero después se trataran cuantitativamente los resultados obtenidos para poder

tabular y estudiar sacando las respectivas conclusiones.
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En la propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin serd de suma
importancia, debido a que se conecta la parte formativa de la propuesta (Metodologia

cualitativa) con la parte sumativa de la misma (Metodologia Cuantitativa).

El constructivismo serd visto de un punto de vista cualitativo, ya que como vemos
es importante el “como” se adquiere el conocimiento, mientras los avances de

conocimientos seran tratados cualitativamente.
3.3 Diseiio de la investigacion

Como ya se menciond antes la metodologia que se ocupard para realizar la
investigacion es de tipo mixta, siendo cualitativa y cuantitativa. Pero simplemente no se
puede quedar con eso, se debe definir el tipo de estudio. El no hacerlo podria perder el
norte que se lleva esta Tesis, ya que es de vital importancia saber qué tipo de investigacion

se esta realizando.
Asi se dejaran entendidos los siguientes aspectos:

Primero identificar las diferentes formas de clasificar la investigacion, y reconocer
los propositos de la investigacion y la relacion que se forma con el tipo de evaluacion que

se adopta.

Dado que esta investigacion, en rigor, lo que hara, serd probar la validez interna de
la Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin, en los cuatros cursos
de matematica de Primer Afio de Ensefianza Media, los cuales se detallaran mas adelante.
Dos de estos cursos seran grupos experimentales mientras que los otros dos cursos se

definiran como grupos cuasi-experimental.

Loépez, M (1999) nos habla sobre el estudio cuasi-experimental, como sigue:
“Fueron ideados para experimentar en situaciones sociales que ya tienen una estructura,
la que no es posible alterar con miras a efectuar una investigacion, por ejemplo grupo-
curso de los  establecimientos educacionales, las agrupaciones comunitarias ya

constituidas, el personal de una organizacion o empresas, entre otras.”
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Este estudio tiene la cualidad de ser muy utilizado en ambito escolar, para probar
determinados instrumentos y determinar su validez interna. En este caso, lo que se desea,
probar la validez del instrumento por lo cual este tipo de investigacion se estructura de la

siguiente manera, como comenta Lopez, M (1999);

“Este modelo cuasi-experimental es muy aplicable en la realidad educativa. El
diserio consiste en seleccionar dos o mds grupos que el profesor-investigador considera
muy semejantes, o a lo menos comparables, por ejemplo, los grupos-cursos de un
establecimiento educacional. Luego, el investigador determina, mediante sorteo, cudl o
cudles seran sometidos a la influencia de la variable experimental o independiente y cudl o

cudles seran los grupos de control”.
De aqui en adelante debemos tener claras las definiciones de:

e Grupos Experimental: Es aquel donde se realizan los experimentos, es decir, donde
el investigador realiza los cambios para comprobar o refutar su hipotesis. Esta
expuesto a la manipulacion experimental bajo estudio; con el fin de establecer una

comparacion con el grupo control.

e Grupo Control: Es el grupo en el cual no hay intervencion; es el grupo que se
compara al grupo que experimenta la intervencion y la diferencia de resultados del
grupo atribuidos al efecto de la intervencion, creado usando medios no aleatorios en

disefios cuasi experimental.

El grupo control ayudard a discriminar entre los factores que producen el material
experimental y factores externos, como, la regresion media, la evolucion natural, otros

fendmenos y variables, expectativas que se tenian en el proyecto o programa entre otros.
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Es por ello que el grupo control, y el grupo experimental deben ser lo mas similares
posibles para minimizar la aparicion de variables externas que puedan influir en el

resultado de la investigacion.
3.4 Hipotesis de investigacion

La propuesta didactica de Ensefianza y Aprendizaje de Funcién Lineal y Afin,
mejora el rendimiento académico y el aprendizaje de los estudiantes en la unidad de algebra

del curso Primer Afio de Enseflanza Media
3.4.1 Hipotesis 1:

La propuesta didactica de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin
(PRODIENAF), mejora el rendimiento académico de los estudiantes en la unidad de

algebra del curso Primer Afio de Ensefianza Media.
3.4.2 Hipotesis Nula 1:

La propuesta didactica de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y
Afin (PRODIENAF), no mejora el rendimiento académico de los estudiantes en la unidad

de algebra del curso Primer Afio de Ensefianza Media.
3.4.3 Hipotesis 2:

La propuesta didactica de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin
(PRODIENAF), mejora el aprendizaje de los estudiantes en la unidad de algebra del curso

Primer Afio de Ensefianza Media.
3.4.4 Hipotesis Nula 2:

La propuesta didactica de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin
(PRODIENAF), no mejora el aprendizaje de los estudiantes en la unidad de algebra del

curso Primer Ano de Ensenanza Media.
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3.5 Unidad de Analisis

La investigacion realizada esta insertada en la asignatura de Matematicas, en el eje
de algebra del curso Primer Afio de Ensefianza Media, donde se aborda la unidad de

Funcion Lineal y Afin.
3.6 Identificacion de Variables
3.6.1 Variables Independientes:

e Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin, para la unidad de
Algebra (PRODIENAF).

Propuesta de Ensefanza y Aprendizaje basada en el uso de moédulos trabajos

(Clase a Clase) que se traduce en materia y ejercicios de desarrollo

establecidas en el contexto cotidiano. Los cuales estimulan el aprendizaje

significativo y comparativo. Considerando a los estudiantes de la muestra.

e Metodologia Tradicional.
Se realizara la propuesta utilizada actualmente, la cual se traduce en clases
expositivas acompanada de la resoluciéon de guia conductistas. Los estudiantes
reciben toda la informacion en lo referente a definicion conceptual y aplicada.

Considerando a los estudiantes de la muestra.
3.6.2 Variables Dependientes:

e Rendimiento académico:

Definicion Conceptual: Nivel de logro obtenido en ambas evaluaciones de la

asignatura determinada y en un periodo de tiempo previamente establecido.

Definicion Operacional: Comparacion de logros académicos obtenidos en la

evaluacion diagnostico y la evaluacion sumativa, a través de la comparacion de
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items de los niveles de aprendizaje, haciendo énfasis en el logro obtenido en las

problematicas presentada en cada evaluacion.

e Aprendizaje Significativo:

Definicion Conceptual: Proceso interno del estudiante, en el cual relaciona

un nuevo concepto con la estructura cognitiva propia.

Definicion Operacional: Comparacion del aprendizaje obtenido en la prueba
diagnodstico y la evaluacion sumativa, a través de la comparacion en los
items de los niveles de aprendizaje, haciendo énfasis en el desarrollo de las

problematicas presentadas en cada evaluacion.
3.7 Poblacion

La poblacion estuvo compuesta por los alumnos de Primer Afio de Ensefianza

Media de los siguientes establecimientos educacionales.

e [Establecimiento 1: Liceo Juan XXIII de Villa Alemana.

e Establecimiento 2: Colegio Graneros, VI Region.

Los cuales desarrollaron la unidad de Funcion Lineal y afin durante el segundo
semestre del afio 2014, donde a los alumnos se le instruyd previamente en las

operaciones de Numeros Enteros y Racionales.
3.8 Muestra
La muestra que se seleccion6 para realizar la investigacion fue la siguiente:

e 79 estudiantes del Colegio Graneros de la VI Regidn, divididos en dos cursos. Los
cuales representaran los cursos experimentales y pasardn a llamarse E; y E,.
e 84 alumnos del Liceo Juan XXIII — Villa Alemana, V Region, divididos en dos

cursos. Los cudles seran los cursos control y pasaran a llamarse C; y Cs.
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Tabla N°7: Cuadro Resumen de los Grupos Experimental y Control

Grupo Experimental | N° Alumnos | Grupo Control | N° Alumnos

Experimental 1: E; 45 Control 1: C; 43

Experimental 2: E, 34 Control 2: C, 41

3.9 Instrumentos Evaluativos

Evaluacion diagnostica: La evaluacion diagndstica consta de 20 preguntas, la
cuales se dividen en 16 de seleccion multiple y verdadera y falsa, e preguntas de
problemadtica del contexto cotidiano. Estas preguntas corresponden al concepto de
proporcionalidad directa, ya que este contenido es previo al de Funcion Lineal y
Afin. Segun los planes y programas del Ministerio de Educacion, la
proporcionalidad directa esta en el curso 7° Afio Basico, por lo tanto esta evaluacion

diagnéstica indicard los conocimientos previos de los estudiantes.

Propuesta de Trabajo: A lo largo de la unidad de algebra se implementara la
Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin, que contiene
conceptos claves, los cuales son desarrollados constructivamente. Ademas
proporciona una serie de problematicas y ejercicios para el trabajo individual,

grupal o guiado por el docente.

Evaluacion Sumativa: Evaluaciéon que consta de 20 preguntas; 16 de las cuales
corresponden a preguntas de Unica respuesta, seleccion multiple y verdadero y falso,
3 preguntas de desarrollo y 1 de crear un mapa conceptual a partir de un listado de
conceptos. Con el fin de conocer si existen aprendizajes significativos, si fueron
capaces (los estudiantes) de resolver los ejercicios y crear mapas conceptuales, con

el fin de organizar los contenidos de una manera eficaz.
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3.10 Descripcion de los Establecimientos
Establecimiento 1:

Nombre: Liceo Juan XXIII — Villa Alemana

Reconocimiento Oficial: Decreto: 01464, 20 de Abril 2010
Rol Base de Datos: 40251-6

Direccion: Av. Valparaiso 2880 — Paradero 12 Villa Alemana
Teléfonos: (32) 2949974 — 2980902

Fax: (32) 2949128

E-mail: info@juanxxiii.cl

Nombre Director: Leonardo Rodriguez Pifa.
Jefe de U.T.P: Victor Soto Bustamante.

Pagina Web: http://www.juanxxiii.cl/

Dependencia: Fundacion Oficio Diocesano de Educacion Catdlica (F.O.D.E.C)

Matricula: 776 (Solo en el Establecimiento Juan XXIII de Villa Alemana)

Mision: La Fundacién Oficio Diocesano de Educacion Catolica (FODEC) es una
persona juridica de derecho civil sin fines de lucro, dependiente del Obispado de
Valparaiso, que tiene por finalidad ofrecer un servicio educativo de calidad
inspirado en el Magisterio de la Iglesia Catodlica, en los niveles de ensefianza pre-
basica y media, a los estudiantes que forman parte de las familias que viven en las

diferentes localidades de la Didcesis.

Vision: Los propdsitos que guian su gestion, caracterizada por la participacion y
compromiso educativo de directivos, docentes, padres y apoderados, se orientan a
promover y a facilitar, en todos los estudiantes que atiende, especialmente en los
que viven las diferentes dimensiones de la pobreza, la formacion integral de la
persona abarcando todos sus aspectos: biosocioldgico, social y trascendente,

teniendo como inspiracién una concepcion del hombre y del mundo fundada en la
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persona de Jesucristo y en la ensefianza de su Evangelio, dotdndolos progresiva y
sistematicamente de las competencias necesaria para continuar estudios superiores
que le permitan integrarse critica y constructivamente en la sociedad como
promotores, con su testimonio personal, de valores del Reino: Amor, Verdad,

Justicia, Solidaridad y Paz.

Descripcion de la institucion: El Liceo Juan XXIII es un colegio particular
subvencionado de orientacion religiosa catolica, esta ubicado en Quilpué, Belloto.
Tiene dos sedes: una en Belloto y otra en la frontera de Belloto-Villa Alemana. La
primera sede es para los estudiantes de Pre-kinder hasta Sexto Bésico. En la otra
sede estan los alumnos desde Séptimo basico hasta Cuarto Medio. Dicha sede
cuenta con 776 alumnos aproximadamente, teniendo tres cursos por nivel con 42
alumnos por sala como promedio. Su director es don Leonardo Rodriguez Pifia y su

Jefe de U.T.P es don Victor Soto Bustamante.

Infraestructura: El espacio es bastante amplio, cuentan con una biblioteca muy
espaciosa y multimodal (tienen derecho a ver videos, usar el data show, utilizar
algunos juegos didécticos, etc.) , en donde los alumnos no solo pueden acceder a
los libros sino a otros materiales tecnoldgicos enfocados en lo didactico. Poseen
ademads una sala de computacion, un laboratorio de quimica, otro de fisica y otro de
biologia. Poseen salas para el taller de musica y dos salas destinadas para artes
visuales. Tienen dos auditorios, dos comedores, un kiosco para abastecer de
alimentos durante los recreos. La sala de profesores es amplia y luminosa, por lo
que permite que ellos tengan un buen espacio para trabajar y compartir con sus

pares docentes.

Las aulas son de un tamafio amplio si se consideran con el promedio de las aulas en
otros establecimientos, sin embargo, como el promedio de alumnos es de 42 por

sala, estan bastante hacinados, de manera que no hay mucho espacio entre ellos.
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Se agrupan generalmente en ocho filas. Las aulas cuentan con pizarrén y
estantes para que los alumnos guarden sus pertenencias. Tienen buena iluminacion
de luz natural y poseen ademas unas cortinas gruesas en caso de llevar un data

show para proyectar peliculas, power point, etc.

Frontis del establecimiento.

Plano de Ubicacion, Planta Primer Piso Plano de Ubicacion, Planta Segundo
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Establecimiento 2:

Nombre: Colegio Graneros

Reconocimiento Oficial: Resol. N° 3707 de 1971

Rol Base de Datos: 2218-7

Direccion: Calle Santa Elena N° 176, comuna de Graneros
Teléfonos: 72 — 2 - 471665

E-mail: utpcolegiograneros@gmail.com

Nombre Rectora: Fabiola Gutiérrez Romero.
Jefe de U.T.P: Luisa Vera Diaz

Pagina Web: www.colegiograneros.cl

Matricula: 1012 (En todo el Establecimiento)

Mision: El Colegio Graneros entrega una Educacion de Calidad para todos los
estudiantes-personas, a través de una gestion curricular centrada sistematicamente
en los planos esenciales de la personalidad: cognitivo, valérico, actitudinal, afectivo
y motriz.

Al egresar los estudiantes podran acceder a estudios superiores, sean estos
superiores, profesionales o técnicas y a satisfactorias inserciones laborales, de

acuerdo a sus proyectos de vida.

Vision: El Colegio formara alumnos pensadores, con vision critica frente al mundo,
personas afectivas, con solidos valores y principios cristianos, con aprendizajes
significativos a partir de sus propias vivencias, seguros de si mismos, autovalorados
y autodisciplinados, respetuosos de los derechos esenciales de toda persona, de la
verdad, de la justicia, de los derechos humanos y del bien comun. Identificado con
su nacionalidad y cultura, cuidadoso de su entorno natural, en especial de aquellos

recursos naturales que estdn en via de extincion y de cuales depende la vida.
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Descripcion de la institucion: El Colegio Graneros es un establecimiento particular
subvencionado de orientaciéon autonoma, esta ubicado en la comuna de Graneros VI
Region del Libertador Bernardo O’Higgins. Tiene dos sedes: una ubicada Cousifio
para los estudiantes de Pre-kinder hasta Kinder llamado “Anexo”. En la otra sede
estan los alumnos desde Primero Basico hasta Cuarto Medio. Esta ultima sede
cuenta con 832 alumnos aproximadamente, teniendo dos cursos por nivel hasta 8°
basico y un curso de 1° a 4° Afio de Ensefianza Media con un promedio de 40
alumnos por sala. Su rectora es la sefiora Fabiola Gutiérrez Romero y su Jefa de

U.T.P es la sefiorita Luisa Vera Diaz.

Infraestructura: El Colegio Graneros es un establecimiento pequefio, cuenta con una
biblioteca, un gimnasio, casino, un laboratorio de computacion.

El colegio posee seis datas, los cuales para ser utilizados los docentes deben
solicitarlos al encargado de Enlaces. Si bien es un colegio con pocos recursos, los
que hay son bien aprovechados por cada uno de los integrantes de la Comunidad

Escolar.

Frontis del establecimiento.
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Capitulo 4:

Propuesta de intervencion
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4.1 Introduccion

En este capitulo se desarrollard la propuesta de intervencion, incorporado cada una

de las actividades realizadas.

Especificamente en la siguiente pagina se presenta la carta Gantt del desarrollo de

las distintas actividades para el presente trabajo.

Pagina | 90



4.2 Carta Gantt de la intervencion

PRODIENAF

Mes de Aplicacion

Septiembre

Octubre.

Noviembre.

Diciembre

Enero

Marzo

Actividades

1

2

3

4

2

3

4

2

3

4

1

2

3

4

Disefio de la propuesta de
Ensefianza y Aprendizaje,
tanto para el Alumno como
para el Docente.

Visita Previa.

Aplicacion Evaluacion

Diagnostica.

Nivelacion de conocimientos
Previos a los cursos.

Implementacion de la
Propuesta de Ensefianza y
Aprendizaje de  Funcion
Lineal y Afin.

Aplicacion  de  encuesta

docente.

Analisis de resultados.

Conclusiones.
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4.3 Presentacion del Proyecto

Como presentacion y a modo de solicitud para realizar la intervencion y
participacion de los establecimientos, se anexa la carta de presentacion bajo el nombre de

ANEXO N°5

4.4 Evaluacion Diagnoéstico
4.4.1 Descripcion General

Previo aplicar la Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin.
Para la unidad de algebra, es necesario realizar una evaluacion diagnostico, para poder ver
las condiciones en las que se encuentran los estudiantes de ambos cursos y como son sus

métodos de resolver ejercicios.
4.4.2 Duracion

Esta evaluacion tiene una duracion de 90 minutos, es decir, dos horas pedagogica,

como maximo para realizarla. No posee tiempo minimo de entrega.
4.4.3 Objetivos de la evaluacion diagndstica

e Medir los conocimientos previos de los estudiantes.
e Reconocer si existen por parte de los estudiantes alguna relacion con mapas
conceptuales.

e Reconocer el aprendizaje significativo de los estudiantes.

4.4.4 Variables a Medir

e Conocimientos previos de los estudiantes.

e Aprendizajes significativos.
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4.4.5 Descripcion de los Momentos

e Inicio: Se le entrega el instrumento a los estudiantes y se procede a leer en conjunto

las instrucciones que estan en la primera plana de la evaluacion diagnostica.

e Desarrollo: Los estudiantes proceden a contestar la evaluacion diagnodstica.

e Término: Al cabo de los 90 minutos predispuestos para realizar la evaluacion
diagnostica se procede retirarla Finalmente se agradece a los estudiantes por la

participacion en esta evaluacion.

4.4.6 Tabla de especificaciones

La evaluacion Diagnostica estd regida por una tabla de especificaciones en la que se
puede apreciar datos relevantes como la cantidad de items por contenido, la habilidad de

cada pregunta, su alternativa y la dificultad de cada pregunta.

La evaluacion diagnostica fue tnica para cada curso, por la cantidad de alumnos por
curso, ésta evaluacion esta incorporada en la Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de

Funcion Lineal y Afin Texto Guia Docente, bajo el nombre de Evaluacion Diagnostica.
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Contenido

PRODIENAF

Tabla N °© 8 de Especificacion Evaluacion Diagndstico

V o F,

Conocimiento

Compresion | Aplicacion

Analisis

Pregunta | Alternativa,
1 F X 1
2 F X 1
3 F X 1
4 \ X 1
5 F X 1
6 \% 1
7 A X 1
8 B X 1
9 A X 1
Eje de Proporcionalidad 10 A X 1
Algebra. Directa 1 B X I
12 D X 1
13 C X 1
14 A X 1
15 D X 1
16 D X 1
17 Desarrollo 1
18 Desarrollo X 1
19 Desarrollo X 1
20 Desarrollo X 1
SUMAS 5 8 5 20
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4.4.7 Disefio de la evaluacion diagndstica

Como se indica en la tabla anterior, la evaluacion diagnostica consta de 6 preguntas
de verdadero y falso, 10 de seleccion multiple y 4 de problematicas que deben desarrollar.
Esta evaluacion puede ser encontrada en la propuesta de Ensefianza y Aprendizaje del

Texto Guia docente, bajo el titulo de Evaluacion Diagnostica.
4.5 Intervencion en los establecimientos

A modo de intervencion se desarrolld y sé implementd la Propuesta de Ensefanza y
Aprendizaje como parte fundamental, esta contiene 10 clases o capitulos que contempla la
reactivacion de contenido de proporcionalidad directa, funcién Lineal y funcion afin con
sus respectivas caracteristicas todo esto insertado en los Planes y Programas del Ministerio
de Educacion de la asignatura de matematica para Primer Afios de Ensenanza Media. La

propuesta esta dividida de la siguiente manera:

Recordando lo Aprendido “Proporcionalidad Directa”.

Caracteristicas de una proporcionalidad directa.

Funcion lineal

v" Definicion de una funcion lineal.
v" Propiedades de linealidad.
v" Pendiente de la recta de una funcion lineal.

v" Diversas formas de registro de funcion lineal

Funcion afin
v" Funcién afin y sus propiedades
v Pendiente de una funcion afin tomando valores positivo negativos ceros o
infinitos
v Coeficiente de posicion de una funcion afin

Préctica de funcién afin y lineal (EJERCICIOS)
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La confeccion de esta Propuesta de Ensefanza y Aprendizaje estd enfocada en la
construccion del conocimiento a través de problematicas, que deben ser resueltas utilizando
tabla de datos, graficos o de manera algebraica, relacionando los tres tipos de registro

Lenguaje Natural, Lenguaje Algebraico y Lenguaje Grafico.
4.6 Validacion evaluativa sumativa

En esta evaluacion a diferencia de la evaluacion diagndstica fue validada por un
juicio de expertos previamente (Unidad Técnica Pedagogica de cada establecimiento), para
que la evaluacion sumativa cumpliera con todos los pardmetros necesarios, y no abarcaba
mas contenido de lo predispuesto en el programa proporcionado por el Ministerio de

Educacion.

La validacion de Juicio Experto, se encuentra dentro del tipo de validacion de

Contenido, que corresponde a:

Validez de Contenido: Grado en que un instrumento refleja un dominio especifico,
de contenido de lo que se mide. Por ejemplo, Una prueba de operaciones aritméticas no
tendra validez el contenido si incluye solo problemas de adiccion y excluye problemas de

sustraccion, multiplicacion y division (Validez de Juicio de experto). (Marroquin, 2006).
4.6.1 Descripcion Pauta de Validacion

Para realizar esta Validacion, reunimos a los siguientes expertos: Dos profesores de
estado, dos jefes de Unidad Técnica Pedagodgica y a un profesor universitario; todos
expertos en el area de Pedagogia en Matematica, los cuales, ayudaron a seleccionar 6

preguntas de verdadero y falso, 10 de seleccion multiple y 4 de desarrollo.

e Nivel de dificultad de la pregunta.
e Relacion entre pregunta y contenido en el Programa.

e Relacién entre el Objetivo e indicador de Logro de cada Pregunta.
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4.6.2 Desarrollo de la validacion

Para poder responder esta Pauta de Validacion, a cada experto se le hizo entregar el

siguiente material:

e (arta de presentacion (Anexo N° 5)

e Evaluacion Sumativa. (Propuesta de Ensefanza y Aprendizaje version Texto
docente, bajo el nombre de Evaluacion sumativa “Funcion Lineal y Afin”, en Anexo
N° 3)

e Tabla de especificaciones Evaluacion Sumativa. (Propuesta de Ensefanza y
Aprendizaje version Texto docente, bajo el nombre de Tabla de especificaciones
Evaluacién Sumativa, en Anexo N° 3)

e Pauta de correcciéon Evaluacion Sumativa. (Propuesta de Ensefanza y Aprendizaje
version Texto docente, bajo el nombre de Tabla de especificaciones Evaluacion
Sumativa en Anexo N° 3)

e Programa de Primer Afio de Ensefianza Media.

e Pauta de validacion Evaluacion Sumativa.(Anexo N°6)

Con todo este material los especialistas debian leer cada uno y responder la pauta de

validacion de acuerdo a su experiencia y sus conocimientos.

4.6.3 Objetivos de la pauta de validacion

e Comprobar que la evaluacion sumativa contenga todos los contenidos minimos del
contenido de Funcidn Lineal y Afin exigidos por el Ministerio de Educacion.

e Verificar que el nivel de dificultad de cada pregunta esté concuerde con la tabla de
especificaciones y rubricas correspondientes.

e Revisar que los Objetivos e Indicadores de logro estén bien construidos.
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4.6.4 Disefio de Pauta de validacion.

Se presenta la Pauta de validacion de Juicio Experto que contestaron los

especialistas. Se puede encontrar mas detalladamente en la seccion de Anexo N°6.
4.7 Evaluacion Sumativa.
4.7.1 Descripcion general evaluacion sumativa

Luego de la implementacion de la Propuesta de Ensefianza y aprendizaje de Funcion
Lineal y Afin se realizard una evaluacién sumativa, para medir los conocimientos obtenidos
por los estudiantes durante el periodo de investigacion, para conocer cuanto aprendieron o

cuan significativa fue para ellos la investigacion.
4.7.2 Duracion

La evaluacion Sumativa tiene una duracion de 90 minutos, es decir, dos horas

pedagdgica, como maximo para realizarla. No posee tiempo minimo para ser entregada.
4.7.3 Objetivos de la evaluacion sumativa
e Medir los conocimientos obtenidos por los estudiantes a través de la Propuesta de

Ensenanza y aprendizaje de Funcion Lineal y Afin.

e Reconocer si existe alguna relacion identificativa de los estudiantes para la

resolucion de problematicas.

e Conocer el aprendizaje significativo en los estudiantes.

4.7.4 Variables a Medir.
e (Conocimientos obtenidos por los estudiantes.

e Aprendizajes Significativos.
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4.7.5 Descripcion de los momentos.

e Inicio: Se hace entrega del instrumento a cada estudiante y se procede a leer por
medio de una puesta en comun las instrucciones que estan en la primera plana de la

evaluacion Sumativa.

e Desarrollo: Los estudiantes proceden a contestar la Evaluacion Sumativa.

e Término: Al cabo de 45 minutos se procede a retirar la evaluacion sumativa.
Ademas las clases son de 90 minutos (2 horas pedagogicas), los 45 minutos
restantes se realizard una puesta en comun sobre la evaluacion y las preguntas con
mas dificultades. Finalmente se agradece a los estudiantes por la participacion en

este proyecto.

4.7.6 Tabla de Especificaciones.

Al igual que la evaluacion diagnostica, la evaluacion sumativa estd normada por una
tabla de especificaciones, en la que se puede apreciar datos relevantes como la habilidad,

alternativa y por ende la dificultad de cada pregunta.

La evaluacion sumativa fue Uinica para cada curso, por la cantidad de alumnos por
curso, esta prueba y tabla de especificaciones puede ser vista en la Propuesta de Ensefianza

y Aprendizaje de la Funcion Lineal y Afin (PRODIENAF) version texto docente.
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Tabla N° 8: Tabla de especificacion evaluacion Sumativa

Unidad | Contenido N° de|V o F, | Conocimiento | Compresion | Aplicacion | Analisis | Total
Pregunta | Alternativa.

E Funcion Lineal 1 \% X 1

J Funcién Afin. 2 \ X 1

L Funcion Lineal 3 F X 1

Grafica

D Funcion Afin 4 \% X 1

E Grafica.

. Funcion Afin 5 F X 1

A .

L Coe.ﬁ.c'1ente de

G posicion.

E Pendiente de 6 A% X 1
Funcién Lineal y

B

R Afin.

A Endiente de 7 B X 1
Funcioén Lineal.
Relacion tabla 8 C X 1
valores con
Funcioén Lineal.
Pendiente de 9 B X 1
Funcioén Lineal.
Funcién Lineal 10 A X 1
Funcioén Lineal. 11 E X 1
Funcion Afin 12 A X 1
Funcion Afin 13 D X 1
Funcion lineal y 14 E X 1
Afin.
Funcion Lineal 15 D X 1
Funciéon Afin. 16 B X 1
Funcién Lineal y 17 Desarrollo X 1
Afin.
Funcion Afin 18 Desarrollo X 1
Funcion Afin 19 Desarrollo X 1
Funcién Lineal y 20 Desarrollo X 1
Afin.

SUMAS 6 5 5 4 20

4.7.7 Diseno de la evaluacion Sumativa.

Basandonos en la tabla de especificaciones descrita anteriormente pasamos a
mostrar el diseno de la evaluacion sumativa. Para mas detalle del instrumento se encuentra
en la Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcién Lineal y Afin (PRODIENAF)

Texto Guia Docente, bajo el nombre Evaluacion sumativa de Funcion Lineal y Afin.
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Capitulo 5:

Analisis de datos
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5.1 Introduccion

Una vez recolectado los datos de las Evaluaciones diagnostica y sumativa en los dos
establecimientos participantes, ha llegado el momento de tomarlos y analizarlos para poder

obtener conclusiones esperadas.
5.2 Analisis cuantitativo de las preguntas de evaluaciones.

Para comenzar, se tomaran los resultados de la evaluacion diagnostica y sumativa,
los cuales se componen de 6 preguntas de verdadero y falso, 10 preguntas de seleccion

multiple y 4 de desarrollo, como quedé estipulado en la tablas de especificaciones.

Para analizarlas, consideramos el nivel de aprendizaje al que va estar enfocado cada

pregunta, de las evaluaciones diagnésticas y sumativas. Estos niveles son los siguientes:

Preguntas de Nivel: Conocimiento.
Preguntas de Nivel: Comprension.
Preguntas de Nivel: Aplicacion.

Preguntas de Nivel: Andlisis.

Esto niveles fueron propuestos por Bloom en 1975, quien define una pirdmide con
seis niveles de aprendizajes: conocimiento, comprension, aplicacion, andlisis, sintesis,
evaluacion. Se ha trabajado en los primeros cuatro niveles dado que el trabajar los dos
restantes significaria aumentar el tiempo de investigacion, aumentar la profundizacion de
los conceptos que se ven en el ambito escolar y aumentar el tiempo de intervencion en los
establecimientos. Luego mostraremos las graficas de acuerdo a los datos que se han

recolectado, de acuerdo a cada nivel antes descrito.
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PRODIENAF

A continuacion se realizara la comparacion general de los resultados obtenidos por

los estudiantes de ambos grupos en las evaluaciones diagnosticas y sumativas. Estos

resultados se encuentran en PRODIENAF (Anexo 4), donde se muestran las calificaciones

y porcentajes de cada estudiante, por nivel, tanto del grupo experimental y control de

evaluacion diagndstica y sumativa.

5.2.1.1 Evaluacion Diagndstica.

Comparacion de Evaluacion Diagnéstica Grupo Experimental

Nivel de Aprendizaje GEl1 GE2 Promedio
CONOCIMIENTO 36% 37% 36,5%
COMPRENSION 48% 34% 41%
APLICACION 4% 36% 38,5

ANALISIS. 55% 51% 53%
Comparacion de Evaluacion Diagnéstica Grupo Control
Nivel de Aprendizaje GCl1 GC2 Promedio
CONOCIMIENTO 70% 52% 61%
COMPRENSION 83% 70% 76,5%
APLICACION 60% 52% 56%
ANALISIS. 51% 58% 54,5%
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Como se puede ver en la grafica anterior el nivel de logro maximo fue alcanzado
por el grupo control por encima del grupo experimental con una diferencia de promedio
general de un 19,75% lo que nos muestra que al iniciar la intervencion estaba bastante
parejos, la mayor diferencia se puede apreciar en el nivel de comprension donde el grupo
control pareciera estar mas preparado con una diferencia puntual de 35,5% lo que se
produce que la validez del estudiante sea un poco mayor, ya que como sabemos en los
estudios cuasi experimentales mientras mas parejos estén los grupos mas fiables serdn los

resultados al terminar la investigacion.
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5.2.1.2 Evaluacion Sumativa

Comparacion Evaluacion Sumativa Grupo Experimental

CONOCIMIENTO 85% 88% 86,5%

APLICACION 87% 82% 84,5%

Comparacion Evaluacion Sumativa Grupo Control

CONOCIMIENTO 52% 61% 56,5%
APLICACION 58% 41% 49,5%
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Dados los resultados que muestra la grafica anterior podemos ver el claro dominio
de logro que ha obtenido el grupo experimental por sobre el grupo control en los
diferentes niveles de aprendizaje obteniendo una diferencia sustancial entre sus promedio
generales de un 25% entre el grupo experimental por sobre el grupo control. A mismo
tiempo podemos apreciar que la mayor diferencia se encuentra en el nivel de aprendizaje
aplicacion donde la diferencia es de un 35% siendo un hito, ya que lo que se busca por
sobre todo es precisamente ayudar al estudiante en este nivel de aprendizaje el cual es el de

mas alto nivel de abstraccion entre los cuatro.

Amparandonos de estos resultados, podemos ver que los grupos experimentales
superan ampliamente sus pares al ser sometidos a PRODIENAF, mejorando asi todos los
resultados de la evaluacion diagndstica y dando vuelta los datos donde inicialmente el

grupo control tenia una pequena ventaja.
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5.2.1.3 Comparacion General.

Comparacion General

Grupo Evaluacion Diagnostica ~ Evaluacion Sumativa
Experimental 42% 81,5%
Control 59% 55%

Grifico 3: Comparacion General

DOMINIO DE LOGRO
9%
20%
TO%
6%
50% GRUFD
B EXFERIMENTAL
40% -
U cRUPO
30% - CONTROL
200
10%
0% - _
Evaluacion Diagnastica Evaluacion Sumativa Evalu

Como podemos apreciar el grupo disminuye su porcentaje de logro, siendo esta, una
diferencia de 4 % entre la evaluacion sumativa y la evaluacion diagnodstica, lo que muestra
que el grupo control apenas generé aprendizajes significativos, no asi el grupo
experimental, el cual, logré una diferencia promedio entre la evaluacion sumativa y la
evaluacion diagnostica de 39,5 % lo que afirma que gracias a someterse a la Propuesta de
Ensefianza y aprendizaje se han generado evidentes aprendizajes significativos en los

estudiantes, en el eje de algebra .

Pagina | 107



PRODIENAF

5.2.1.4 Comparacion calificaciones Evaluacion Diagnéstica y Sumativa

Calificaciones de Evaluaciones

Grupo Evaluacion Diagnéstica ~ Evaluacion Sumativa
Experimental 34,5 56
Control 42,7 39,6

En este grafico podemos observar que el grupo experimental aumentd de un 34,5en
la evaluacion diagnostica a un 56 de la evaluacion sumativa, obteniendo una diferencia de
21,5 décimas, por el contrario, el grupo control disminuy6 de un 42,7 en la evaluacion

diagnostica a un 39,6 de la evaluacion sumativa, obteniendo una diferencia de -3,1décimas.
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5.3 Analisis cuantitativo

Para poder realizar el andlisis cuantitativo se visualizara el desarrollo de las
evaluaciones diagnosticas y sumativas, estas pruebas, esta compuesta de tres preguntas, las

cuales se analizardn a continuacion.

Lo que se realizara serd comparar el porcentaje de logro entre las respuestas
realizadas por el grupo control y el experimental, para luego ver las diferencias relevantes

que puedan existir entre las evaluaciones sumativa y diagndstica.

La pauta de correccion de cada pregunta se encuentra en la Propuesta de Ensefianza

y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin version del docente.

5.3.1 Comparaciones Generales

A continuacion se realiza la comparacion general de los resultados obtenidos por los
estudiantes de ambos grupos, control y experimental, en las evaluaciones diagnéstica y

sumativa en el item Desarrollo.
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5.3.1.1 Evaluacién Diagnéstica item desarrollo.

Evaluacion Diagndstica Grupo Control

Pregunta GC1 GC2 Promedio
N° 17 40% 30,91% 35,45%
N° 18 25% 30,91% 27,95%
N® 19 45% 27.27% 36, 14%

Evaluacion Diagnéstica Grupo Experimental

Pregunta GE1 GE2 Promedio
Ne 17 58,46% 60% 59,23%
N° 18 84,62% 76,67% 80,64%
Ne 19 32,31% 31,67% 31,99%
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El presente grafico nos muestra que, a pesar de como vimos anteriormente en el
analisis de los items Generales, donde era el grupo control el que se encontraba en mejores
condiciones; en preguntas de desarrollo se encuentra mejor preparado el grupo
experimental, donde se puede apreciar que la diferencia que existe entre el promedio
general de la evaluacion diagnoéstica, el grupo experimental supera en un 24,1% al grupo

control.
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Evaluacion Sumativa Grupo Control

Fregunta GC1 GC?2 Fromedio
Ne 17 75% 34 55% 54 77%
N® 18 30% 23,64% 26,82%
N® 19 40% 20% 30

Evaluacién Sumativa Grupo Experimental

Pregunta GET1 GE2 Fromedio
N® 17 100% 96,67% 98,33%
N® 18 63,08% 56,67% 59.87%
N® 19 96,92% 86,67% 91,79%
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El presente grafico nos muestra la situacion con los datos obtenidos en la evaluacion
sumativa tanto en el grupo control como en el grupo experimental. Donde la diferencia que
existe entre los promedio generales de la evaluacion sumativa, deja al grupo experimental

un 46,14% por sobre el grupo control.

Podemos ver que la tendencia que existia desde la evaluacion diagnostica se ha

mantenido.
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5.3.1.3 Comparacion General item desarrollo

Comparacion general

Grupo Evaluacion Diagnastica Evaluacion Sumativa
Control 33,18% 37.20%
Experimental a7 ,29% 83,33%

El presente grafico nos muestra lo ocurrido con los datos recogidos en el item de

desarrollo tanto en el grupo control como en el experimental.

Como podemos ver analizando primeramente al grupo control, éste mantuvo el

porcentaje de logro aumentando un 4,02% entre la evaluacion. El grupo experimental

también superd su avance inicial logrando subir un 26,05% en la evaluacion sumativa con

respecto a la evaluacion diagnostica.

En general la diferencia entre los promedio generales de ambas evaluaciones deja al grupo

experimental un 15,03% sobre el grupo control.

Pagina | 114



PRODIENAF

En este analisis queda plasmado que existi6 la presencia de aprendizajes
significativos en los estudiantes que fueron sometidos a la Propuesta de Ensefianza y

Aprendizaje de Funcién Lineal.

5.4 Analisis Cuantitativo de la preguntas 20 (Mapa Conceptual)

La pregunta nimero 20 de las evaluaciones diagndstica y sumativa, esta relacionada

con un mapa conceptual, la cual pasaremos a analizar a continuacion.
Para analizarlas lo que realizaremos sera comparar el porcentaje de logro entre las

respuestas realizadas por el grupo control y el experimental para luego ver las diferencias

relevantes que puedan existir entre las evaluaciones sumativa y diagnostica.

5.4.1 Comparaciones Generales

A continuacion se realiza la comparacion general de los resultados obtenidos por los
estudiantes de ambos grupos, control y experimental, en las evaluaciones diagnoéstica y

sumativa en la pregunta nimero 20.
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5.4.1.1 Evaluacion Diagnostico Pregunta N°20

Evaluacion Diagnastica Grupo Control
Pregunta GC1 GC2 Fromedio
N° 20 65% 3091% 47 95%

Evaluacidn Diagndstica Grupo Experimental
Fregunta GET1 GE2 Promedio
N® 20 58 46% 66,67% 62,56%

El presente grafico nos muestra los datos obtenidos en la evaluacion diagnéstica en
los grupos experimentales y control. Podemos apreciar que la diferencia entre los
promedios generales de ambos grupos, el grupo experimental supera en un 14, 61% al
grupo control, por lo que podemos asumir que los grupos se encontraban también en esta

pregunta, relacionado con mapas conceptuales, muy a la par.
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5.4.1.2 Evaluacion Sumativa Pregunta N°20

Evaluacion Sumativa Grupo Control

Pregunta GC1 GC2 Promedio
N° 20 60% 16,36% 38,18%

Evaluacién Sumativa Grupo Experimental
Pregunta GE1 GEZ Promedio
Mo 20 80% 78,33% 79 17%

La presente grafica nos muestra los resultados obtenidos por los estudiantes de los
grupos experimental y control, en la evaluacion sumativa en el item mapa conceptual. La
diferencia que existe entre los promedios generales de ambos grupos es de un 40,98%, el

cual muestra el alto nivel de logro obtenido pos los estudiantes del grupo experimental.
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5.4.1.3. Comparacion General pregunta N°20

Esta grafica nos muestra una comparacion general de los datos obtenidos en el item
de mapa conceptual, por los estudiantes de los grupos experimental y control. En el cual si
analizamos primeramente al grupo control, podemos ver que en esta pregunta su nivel del
logro se redujo, ya que la diferencia entre sus promedios generales entre la evaluacion
sumativa y la diagnostica fue -9,77%, lo cual indica que en el grupo control no hubo

aprendizaje significativo en esta area.
Por otro lado analizando al grupo experimental podemos ver que la diferencia entre

los promedio generales de la evaluacion sumativa y la diagnostica es 16,60%, lo cual

muestra un aprendizaje significativo en el uso de mapas conceptuales.
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En general podemos ver que la diferencia entre los promedio generales de ambos
grupos, es decir, entre el grupo experimental y el grupo control en las evaluaciones
sumativa y diagnostica es de 3,41% por lo que se muestra que hubo aprendizajes
significativa en el uso de mapas conceptuales en el concepto de Funcion Lineal y Afin en

los estudiantes que fueron sometidos a PRODIENAF.

5.5 Analisis cualitativo encuesta de satisfaccion

Ahora corresponde realizar el andlisis a una encuesta de satisfaccion anonima
realizada a los estudiantes que fueron sometidos a la Propuesta de ensefianza y aprendizaje
de la Funcion Lineal y Afin, con el fin de evaluar como se sintieron y qué les parecio la

intervencion.

5.5.1 Analisis por pregunta
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5.5.1.1 Pregunta 1

(Encontr6 innovadora la presentacion de los contenidos presente en la Propuesta de

Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin (PRODIENAF)?

Pregunta l

Nunca h 2

Pocas Veces [ 5
Aveces NN 12
Generalmente N D N ;7

Siempre H 23

0 10 20 30 40

B Pregunta 1

En este grafico podemos apreciar, que los estudiantes encontraron innovadora la
propuesta de trabajo de Funcion Lineal y Afin (PRODIENAF), ya que en la encuesta
realizada la tendencia de las respuestas fue positiva, y el 75,94% de los estudiantes

encuestados se encuentra en los niveles de aceptacion, siempre y generalmente.
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5.5.1.2 Pregunta 2

(El material entregado fue acorde a lo visto en clases?

Pregunta 2

Nunca 0
Pocas Veces 1
A veces 3
B Pregunta 2

Generalmente 5

Siempre

0 20 40 60 80

En este grafico comprobamos que lo explicado, en las distintas clases donde se
utilizo PRODIENAF es acorde al contenido entregado en éste; es decir, segin el 88,6% de
los estudiantes, el material entregado era acorde a lo ensefiado en las clases de la unidad de

Funcion Lineal y Afin.
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5.5.1.3 Pregunta 3

El uso de mapas conceptuales dentro de la propuesta de trabajo, ;(le ayudo a

organizar y comprender mejor los conceptos de la unidad de Funcién Lineal y Afin?

Pregunta 3

Nunca -h 1

Pocas Veces l 2

Aveces [N 20

B Pregunta 3

Generalmente [l 6

Siempre ﬁ 50

En este grafico podemos considerar una mayor diversidad en las respuestas
entregadas por los estudiantes, aunque mas de la mitad de las respuestas fue positiva,
encontrandose en los niveles de aceptacion, siempre y generalmente. En esta pregunta,
verificamos que los mapas conceptuales ayudan a la organizacion de los conocimientos del
70 % de los estudiantes pero no podemos dejar de considerar a los alumnos que no les sirve

utilizar mapas conceptuales como método de organizacion de los conocimientos.
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5.5.1.4 Pregunta 4

La Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin, ;le permitio

ser participe activo del desarrollo de la clase?

Pregunta 4

Nunca
Pocas Veces
A veces

M Pregunta 4

Generalmente

Siempre

80

En este grafico, se muestra claramente que los estudiantes tuvieron una
participacion activa durante el proceso de utilizacion de la Propuesta de Ensefianza y
Aprendizaje, mostrando que un 96% de los estudiantes encuestados, que se encuentran en
los niveles de aceptacidon, siempre y generalmente, participaron en el desarrollo de las

clases organizadas en la propuesta metodolégica de Funcion Lineal y Afin.
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5.5.1.5 Pregunta 5

El trabajo cooperativo desarrollado en clases, ¢le facilitdo el entendimiento de la

unidad de Funcién Lineal y Afin?

Pregunta 5

Nunca h 3

Pocas Veces [l 3

A veces - 4
Generalmente [ 57

Siempre ﬁ 32

0 10 20 30 40

B Pregunta 5

Un 87,34 % de los estudiantes encuestados se ubica en los niveles de aceptacion,
siempre y generalmente, por lo tanto podemos observar y concluir que a los estudiantes se
les facilito el entendimiento de los contenidos de la unidad Funcién Lineal y Afin con el

trabajo cooperativo que se desarroll6 en clases.
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5.5.2 Analisis General encuesta cualitativa
Para concluir podemos observar en el grafico general que la aceptacion de la

Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje es:

Porcentaje

50,00 46,58
45,00 -
40,00 -
35,00 -
30,00 -
25,00 -
20,00 -
15,00 - 16,38
10,00 -

5,00 - 1,52

38,48

B Porcentaje

Esta aceptacion positiva obteniendo un 85,06% en los niveles de aceptacion,
siempre y generalmente, siendo una propuesta innovadora que hard que los estudiantes
participen activamente de ésta, facilitando la organizacion y el entendimiento de los
contenidos produciendo un aprendizaje significativo en los estudiantes; pero también
tenemos un 10,38% de los estudiantes que estd ubicado en el nivel de aceptacion a veces,
un 3,04% de los estudiantes en el nivel pocas veces y el 1,52% de los estudiantes en el nivel
nunca, en los cuales se encuentran los estudiantes que no encontraron innovadora la
propuesta o simplemente no participaron activamente de las clases y la utilizacion de los
mapas conceptuales no les ayudo a una mejor organizacion y comprension de los

contenidos de la unidad Funcién Lineal y Afin.
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Capitulo 6:
Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion

Lineal y Afin version Alumno y Docente
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2.9 Introduccion

A continuacion se presentara detalladamente la Propuesta de Ensefianza y
Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin (PRODIENAF) version alumno y Docente. Donde se

describira cada una de las partes y teorias que fundamentan el modulo.

2.10 Descripcion de la Propuesta version Alumno

La propuesta de ensefianza y aprendizaje estd realizada por el método
constructivista, es decir, los estudiantes construyen su conocimiento a través de
problemadticas planteadas y las resuelven utilizando conocimientos ya adquiridos. Todo

insertado en los Planes y Programas dispuestos por el ministerio de Educacion

PRODIENAF version Alumno (ANEXO 2), consta de diez clases constructivista,

cada clase posee su objetivo y estan particionada de la siguiente manera:

e C(lase 1: Recordando lo Aprendido “Proporcionalidad directa”.

e C(lase 2: Caracteristicas de una proporcionalidad directa.

e C(lase 3: Funcion Lineal.

e C(lase 4: Propiedades de Linealidad.

e C(lase 5: Pendiente de la recta de una Funcion Lineal.

e C(lase 6: Diversas Formas de Registro de Funcion Lineal.

e C(lase 7: Funcion Afin.

e C(lase 8: Pendiente de una Funcién Afin, tomando valor cero o infinito.

e C(Clase 9: Coeficiente de Posicion.

e C(lase 10: Practica de Funcion Lineal y Afin (Ejercicios)
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Cada clase posee al menos tres problematicas en las cuales deben resolverse de manera
grafica, con tabla de valores o generalizando la expresion algebraica, todo esto, para
relacionarlo con el lenguaje natural, para que el estudiante realice un adecuado traspaso de

un registro de representacion semidtica a otro y obtenga un aprendizaje significativo.

Por otro lado, en cada particion se encuentra incorporado un cuadro resumen, o un
cuadro donde permite que el alumno realice las institucionalizaciones de la clase o los

apuntes que ¢l considere necesario.

2.11 Descripcion de la propuesta Version Docente

La propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin, PRODIENAF,
version Docente (ANEXO 3), estd construida con respecto al marco curricular del
Ministerio de Educacion Chileno, en el curso de Primer Ao Medio, que establecen los
objetivos fundamentales minimos y obligatorios.

Para que el docente se organice con respecto a las clases en la propuesta se
implementard las planificaciones diarias. Debido a que es imprescindible que cada clase sea
disefiada considerando que todas sus partes estén alineadas con los aprendizajes Esperados
que se busca obtener.

Adicionalmente las diez clases estdn disefiada distinguiendo su inicio, desarrollo y
cierre y especificando claramente qué elementos se consideraran en cada una de estas
partes. O sea que cada problematica propuesta en el texto del alumno aca se encuentra
desarrollada y con los lineamientos que debe tener el docente para guiar al estudiante en los

ejercicios presentados.
Finalmente en la Propuesta de Ensefianza y aprendizaje version docente existen las

dos evaluaciones analizadas, Evaluacion Diagnéstica y Evaluacion Sumativa, con sus

respectivas rubricas.
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Capitulo 7:

Conclusion y Sugerencias
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7.1 Conclusion

Al momento de comenzar a desarrollar la propuesta didactica de la Funcion Lineal y
Afin siempre estuvo presente la preocupacion de que el Ministerio de Educacién no
entregue textos de manera constructivista. Todos los Planes y Programas le exigen al
docente que realicen las clases desde esta perspectiva, para que el estudiante obtenga un

aprendizaje significativo.

Esto nos llevo a la idea de comenzar esta investigacion realizando una encuesta a
profesores que impartian la asignatura, principalmente en la unidad de Funcién Lineal y
Afin. Ante el poco y renovado material existente, el cual es recurrente entre los profesores
encuestados al momento de buscar material de apoyo, fue que surge la necesidad de generar
aprendizajes mas significativos, por lo que, usando teorias mas actualizadas, y un enfoque
mas fresco, fue que se construye la Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion
Lineal y Afin, con el propdsito de tratar de responder satisfactoriamente a nuestras hipotesis

y preguntas de investigacion, plasmando asi todo esto en nuestra propuesta, PRODIENAF.

Como nuestra propuesta fue creada desde el punto de vista de los aprendizajes
significativos, era necesario que los aprendizajes logrados por los estudiantes pasaran a
formar parte de su estructura cognitiva de manera significativa, por lo que éstos deben estar
completamente relacionados con conocimientos previos de los estudiantes considerados en

la muestra de esta investigacion.

Al llegar a la instancia de reconocer si estos aprendizajes fueron logrados por los
estudiantes sometidos a la propuesta, fue necesario verlos y analizarlos primeramente desde
el punto de vista cuantitativo, otorgandole un valor al logro realizado por ellos. Por otro
lado, analizando cualitativamente para asi poder ver sus logros de forma mas concreta, por
ejemplo en las preguntas de desarrollo y la del mapa conceptual, en las cuales se pudo
apreciar que el rendimiento de los estudiantes fue tal que los llevo a lograr mapas

conceptuales claramente organizados y con una coherencia solida.
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Es por eso que a la pregunta de investigacion se puede responder con certeza, que el
uso de un texto bien estructurado, lleva a los estudiantes a generar aprendizajes

significativos en la unidad Funcion Lineal y Afin de Primer Afio de Ensefianza Media.

Es claro que el estudio responde de manera satisfactoria a la hipotesis 1, ya que la
Propuesta de Ensenanza y Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin, PRODIENAF mejora,
con clara evidencia, el rendimiento de los estudiantes en el eje de algebra de matematica

formacion de Primer afio de Ensenanza Media.

También PRODIENAF, responde de manera satisfactoria a la hipotesis 2, ya que los
alumnos de Primer Afio de Ensefianza Media generan un aprendizaje significativo en los
conceptos de Funcion Lineal y Afin en el eje de algebra y se puede demostrar debido a que

realizan correctamente los Mapas Conceptuales:

Ademads podemos afirmar que el uso de un texto guia aumenta el rendimiento de los
estudiantes de matematica formacion de Primer Afio de Ensefianza Media, respondiendo

con esto a la hipdtesis general dos.

Y lo mas importante de todo esto, es una propuesta que a los estudiantes les parecio
novedosa, llamativa, ya que se sintieron motivados y comodos, generando asi aprendizajes

significativos.
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7.2 Sugerencias

Como mencionamos en la hipdtesis 1 y 2, esta investigacion también confirma, que el
uso de una texto guia en la unidad de Funcién Lineal y Afin, PRODIENAF, mejora el
rendimiento y aprendizaje de los estudiantes de matematica de Primer Afio de Ensefianza
Media por lo que sugerimos la posibilidad de crear nuevas propuestas de textos guia para
las otras unidades y cursos; ya que como hemos visto a lo largo de la investigacion, es algo

que se vuelve necesario.

Ademés como vimos en la historia de los planes y programas, desde que Ignacio
Domeyko incluy6 en los Planes y Programas la Matemadtica, especificamente el algebra,
ésta continlla vigente como una de las 4reas mdas importante para quien pretende realizar
estudios superiores, por lo que, aunque al dia que se estd escribiendo esta tesis, esté por
implementarse un cambio en las bases curriculares producto de una reforma educacional en
marcha, es por esto, que es un buen momento para apoyar a la educacién con propuestas

como la que presentamos en esta investigacion.

Se sugiere, la necesidad de practicas tempranas para formarnos como docente de mejor
manera. Ademds en practicas profesionales, reemplazos o trabajos actuales se ha
encontrado con la realidad de la Formacion Diferenciada y el poco material disponible, es
que sugerimos el uso de la Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de Funcion Lineal y

Afin, PRODIENAF, para abordar la unidad de Algebra.
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal
Numero de encuesta: 1

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademas los recursos didacticos y bibliografia que estd siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefanza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinardn sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino / Masculino

2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal _ / Subvencionado Privado

3. (Cuantos alumnos posee en primero medio? En un curso tengo 35 alumnos y en el

paralelo 37.

4. ;Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill

ano 20137
Si / No

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta nimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Cémo relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y grafico de la funcion afin y lineal?
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Lo realiza pero no estan conectados los diferentes traspasos, creo que se deberia

realizar otro libro de estudio.

(Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcioén lineal y funcion a fin?

Las problematicas confunden a los estudiantes porque combinan muchos

contenidos.

(Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funciodn lineal?

No existe institucionalizacion clara, es por eso que confunden a los alumnos

6. ¢Por qué no utiliza el texto?

7. ¢Qué opina sobre el texto guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

El texto guia no aclara con detalles lo que se pretende, lo que ayuda son las

actividades complementarias

8. ¢ Utiliza otro texto de estudio?

Si_/ No

Si es si ¢ Cual? Texto UC 1° Medio “Ejercicios”

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educacién en primero medio con respecto al contenido de funcién afin y lineal?

Por qué?

Creo que en el texto no recuerdan contenidos previos y no hay ejercicios para

practicar de funcion afin y lineal.
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal

Numero de encuesta: 2

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademads los recursos didacticos y bibliografia que esta siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefianza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinaran sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino Masculino x

2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal x Subvencionado Privado

3. (Cuantos alumnos posee en primero medio? Tengo un solo primero con 28

alumnos

4. (Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill
ano 2013?

Si x No

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta niimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Como relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y gréafico de la funcién afin y lineal?

No es claro el traspaso del lenguaje natural, algebraico y gréafico. Existe una

confusion en aclarar el contenido, adicionalmente donde involucra varios conceptos
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en las problematicas no llegan al fin de entender lo que es una funcién lineal o afin.

(Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcion lineal y funcion a fin?

Creo que en vez de formar el concepto, confunde y no se alcanza el concepto de

funcion afin y lineal.

(Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funcidn lineal?

No hay una institucionalizacién en el texto de los alumnos ni en el del docente.
Muchas veces es necesario que el texto traiga incorporado las definiciones sobre

todo para los alumnos porque ellos son los que estudian en sus hogares.

6. ¢Por qué no utiliza el texto?

s

7. ¢Qué opina sobre el guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

Opino que posee varias falencias, no presenta aclaraciones de cada actividad que
posee el texto, en si es un texto que posee actividades complementarias que no

sirven de mucho

8. (Utiliza otro texto de estudio?

Si_x No

Si es si ;Cual? Textos de la editorial Santillana de primeros medios

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educacion en primero medio con respecto al contenido de funcion afin y lineal?

[Por qué?

Creo que se debe realizar una renovacion ya que se ha incorporado por mas de dos
afios y los estudiantes poseen esas falencias de funcion afin y lineal que sirve

mucho para sistema de ecuaciones.
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal
Numero de encuesta: 3

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademads los recursos didacticos y bibliografia que esta siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefanza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinardn sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino Masculino x

2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal _x Subvencionado Privado
3. (Cuantos alumnos posee en primero medio? En promedio 30 alumnos.

4. ;Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill
afo 2013?

Si No x

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta nimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Como relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y grafico de la funcion afin y lineal?
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(Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcion lineal y funcion a fin?

(Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funciodn lineal?

6. ¢Por qué no utiliza el texto?

El texto posee errores matematicos, desarrolla ejercicios y no llega al resultado que
se pretende con los conocimientos de los estudiantes, en el ambito de la unidad de
algebra de la funcion afin y lineal. Los problemas presentados son complejos
confundiendo a los estudiantes. Por otro lado hace una relacion con la maquina y

una funcién siendo esto mas complejo para ellos.

7. ¢Qué opina sobre el guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

El texto esta muy general no especifica lo que se pretende con cada problematica,
si bien tiene los resultados de cada actividad, es primordial que se involucren

orientaciones tanto didacticas como tecnologicas.

8. (Utiliza otro texto de estudio?
Si__x No
Si es si ;Cual? Libros SENDAS de 1° Medio

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educacién en primero medio con respecto al contenido de funciéon afin y lineal?

[Por qué?

Creo que el cambid esta ligado a realizar una incorporacion mds detallada de las
diferentes actividades y guiar mas al docente para que se realice una incorporacion

clase a clase.
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal
Numero de encuesta: 4

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademads los recursos didacticos y bibliografia que esta siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefanza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinardn sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino X Masculino
2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal Subvencionado X Privado

3. (Cuantos alumnos posee en primero medio? 38 alumnos

4. (Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill
afo 2013?

Si X No

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta nimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Como relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y grafico de la funcion afin y lineal?

El texto presenta graficos y problemas pero no realiza la interaccion entre ellos, por

esto creo que no se cumple a cabalidad los diferentes traspasos.
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(Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcion lineal y funcion a fin?

No creo que los ayude en su plenitud, debido a que relaciona muchos conceptos

matematicos que los alumnos no saben.

(Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funciodn lineal?

No tiene institucionalizacion el texto, seria conveniente agregar, como por ejemplo,

en los textos de segundo medio un resumen con el contenido visto en la clase

5. (Por qué no utiliza el texto?

6. (Qué opina sobre el guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

El texto guia estd dado en forma general y no ayuda mucho en la resolucion de las

clases

7. ¢Utiliza otro texto de estudio?

Si X No

Si es si (Cudl? En general el libro que ocupo es de primero medio de ejercicios

editorial Santillana

8. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educaciéon en primero medio con respecto al contenido de funcién afin y lineal?

JPor qué?

El cambio que realizaria seria que las clases estuvieran mas divididas y que se
hiciera institucionalizaciones en cada clase, esto es para un aprendizaje Optimo de

los alumnos.

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educacion en primero medio con respecto al contenido de funcion afin y lineal?

Por qué?

Lo haria mas didactico.
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal
Numero de encuesta: 5

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademas los recursos didacticos y bibliografia que esta siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefanza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinardn sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino Masculino _ x

2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal _ x Subvencionado Privado
3. (Cuantos alumnos posee en primero medio? Promedio 30 alumnos

4. ;Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill
afo 2013?

Si No x

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta nimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Como relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y grafico de la funcion afin y lineal?
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(Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcion lineal y funcion a fin?

(Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funciodn lineal?

6. ¢Por qué no utiliza el texto?

El texto es elevado para el tipo de estudiantes que tengo, realizo guia tratando de

ver los contenidos minimos obligatorios.

7. ¢Qué opina sobre el texto guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

No es detallado, lo ideal seria que fuera por clase.

8. (Utiliza otro texto de estudio?
Si x No

Si es si ;Cual? Santillana de primero medio y guias de internet.

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educacion en primero medio con respecto al contenido de funcion afin y lineal?

(Por qué?

El texto lo detallaria para que quedara clase a clase para un buen aprendizaje de

los alumnos.
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal
Numero de encuesta: 6

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademas los recursos didacticos y bibliografia que esta siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefanza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinardn sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino Masculino  /

2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal _ / Subvencionado Privado
3. (Cuantos alumnos posee en primero medio? 38 alumnos

4. ;Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill
afo 2013?

Si No x

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta nimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Como relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y grafico de la funcion afin y lineal?
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(Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcion lineal y funcion a fin?

(Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funciodn lineal?

6. ¢Por qué no utiliza el texto?

Cuando ocupé el texto en el contenido de funcion afin y lineal, lo alumnos no
comprendian las problemaéticas y no relacionaban los d&ngulos que mostraba el libro
con las funciones tratadas. Es por esto que los alumnos consideraron que el

contenido era dificil y en vez de motivarlos los desmotivo.

7. ¢Qué opina sobre el texto guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

El texto no es claro con las actividades ya que no se sabe lo que se pretende el autor

o autores en cada actividad, es muy general.

8. (Utiliza otro texto de estudio?

Si_ x No

Si es si ;Cual? Algebra Escolar de Arrayan

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educaciéon en primero medio con respecto al contenido de funcién afin y lineal?

Por qué?

Lo que cambiaria seria que los problemas y actividades estuvieran relacionados a

su vida cotidiana ya que en muchas veces preguntan ellos ;Para qué sirve esto?
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal
Numero de encuesta: 7

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademas los recursos didacticos y bibliografia que esta siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefanza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinardn sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino / Masculino
2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal _ / Subvencionado Privado

3. (Cuantos alumnos posee en primero medio? En el primero medio A 33 y en el

primero medio B 35 alumnos.

4. ;Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill
afio 2013?

Si / No

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta niimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Cémo relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y grafico de la funcion afin y lineal?

Los traspasos lo realiza en forma individual, no existe una relacion entre el lenguaje
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natural, algebraico y gréfico, pero si estan presente los tres traspasos.

v’ (Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcion lineal y funcion a fin?

No ayuda a formar el concepto se debe preparar varias clases, ya que se debe ligar
conocimientos previos con el de funcion, ademas creo que el texto ayuda a practicar, pero
no a formar.

Los alumnos manifiestan que el texto es complejo es por esto que se hacen las actividades

grupales.

v' (Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funciodn lineal?

Como ya decia el texto no institucionaliza eso se realiza en la clase con el docente, en si
los alumnos mas interesados y mas hdbiles en matematica no pueden avanzar con el

contenido porque no entienden las supuestas definiciones.

6. (Por qué no utiliza el texto?

sk sk 2 sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk ook sk sk skeosk ki skokosk

7. ¢Qué opina sobre el texto guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

El texto guia no es especifico, da ideas generales que no ayuda mucho en el disefio de la
clase, creo que debe ser mas preciso con cada actividad que presenta, asi se podra ayudar

mas a los alumnos.

8. (Utiliza otro texto de estudio?

Si x No

Si es si ¢ Cudal? En general ocupo textos de la web o guias de este mismo sitio.

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educacion en primero medio con respecto al contenido de funcion afin y lineal?

Por qué?

Creo que si se pudieran cambiar desglosaria los conceptos y las definiciones las

presentaria mas claras y concisas.
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal
Numero de encuesta: 8

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademas los recursos didacticos y bibliografia que esta siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefianza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinardn sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino x Masculino

2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal _ / Subvencionado Privado

3. ¢(Cuantos alumnos posee en primero medio? Primero medio C son 25 y en el

primero medio D son 27

4. ;Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill
afio 2013?

Si No x

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta niimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Cémo relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y grafico de la funcion afin y lineal?
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(Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcion lineal y funcion a fin?

(Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funciodn lineal?

6. ¢Por qué no utiliza el texto?

El texto no es utilizado por los alumnos debido a que tienen muchos vacios de
contenidos de bdsica, no comprenden los problemas y no les motiva a realizar los

ejercicios del libro.

7. ¢Qué opina sobre el texto guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

El texto del docente no guia con las actividades que se presenta el libro, solo tiene
resultados, que muchas veces no ayuda en nada, por otro lado las orientaciones

didacticas son ambiguas lo que conlleva a buscar otro tipo de textos.

8. Utiliza otro texto de estudio?
Si_ x No

Si es si ¢ Cual? Utilizo textos los preuniversitarios Cepech y Pedro de Valdivia.

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educaciéon en primero medio con respecto al contenido de funcion afin y lineal?

Por qué?

El texto lo cambiaria a las realidades que poseen los estudiantes en su vida
diaria, y no agregaria otros conocimientos como fisica para no confundirlos y

que el aprendizaje de las matematicas sea entendido y comprendido.
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal
Numero de encuesta: 9

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademas los recursos didacticos y bibliografia que esta siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefanza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinardn sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino Masculino _ x

2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal Subvencionado x Privado

3. (Cuantos alumnos posee en primero medio? 47 alumnos

4. ;Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill
afo 2013?

Si x No

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta nimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Como relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y grafico de la funcion afin y lineal?

El texto si relaciona los diferentes traspasos pero no explica a los estudiantes el por

qué, llevando a errores matematicos de tipo calculos aritméticos
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(Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcion lineal y funcion a fin?

Como explica el problema los autores del texto ayudan en una cierta forma
construir el concepto pero como lo explica el alumno no lo forma, siendo esto el
efecto Topaz adelantando las respuestas a los alumnos y volviendo a los alumnos

no autébnomos.

(Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funcidn lineal?

La institucionalizacion se realiza pero al final de la unidad, esto confunde a los

estudiantes ya que no van formando paso a paso los nuevos conceptos.

6. (Por qué no utiliza el texto?

T g

7. ¢Qué opina sobre el texto guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

El texto guia ayuda en el ambito de las practicas porque posee ejercicios anexos,

pero en las orientaciones didécticas tienen falencias.

8. Utiliza otro texto de estudio?
Si_ x No

Si es si ¢ Cudl? Textos de ejercicios Santillana Bicentenario.

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educacion en primero medio con respecto al contenido de funcion afin y lineal?

Por qué?

Creo que se deberia cambiar es la explicacion por preguntas que orienten al
nuevo concepto, no creo que sea necesario darles las respuestas a los

estudiantes.
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Encuesta Docente Para el Objeto Matematico de Funcion Afin y Lineal
Numero de encuesta: 10

El objetivo de la presente encuesta es conocer los textos que son utilizados por los
estudiantes y ademas los recursos didacticos y bibliografia que esta siendo utilizada por los
docentes que imparten el subsector de Matematica en el curso de Primer Afio de Ensefanza

Media.

La encuesta consta de 9 preguntas abiertas, las cuales los docentes opinardn sin
restricciones a ser publicados los nombres, debido a que solo se publicaran las respuestas

pero no los nombres ni el establecimiento.

Estos datos seran ocupados para realizar un seminario de titulacion, por lo que se ruega que

las respuestas sean fidedignas a su realidad.

1. Sexo: Femenino Masculino _ x

2. Establecimiento donde realiza sus clases:

Municipal Subvencionado x Privado

3. (Cuantos alumnos posee en primero medio? En el 1°Medio A 34, 1°Medio B 36 y

1°Medio C 32 alumnos.

4. ;Utiliza el texto de primer afio medio “Matematica” de los autores Andrés Ortiz,
Cristian Reyes, Marisol Valenzuela y Eugenio Chandia de la editorial Mc Graw Hill
afio 2013?

Si No x

5. Si no utiliza el texto responda la pregunta niimero 6 y si lo utiliza responda las

siguientes preguntas

v' (Cémo relaciona el texto escolar en los diferentes traspasos, tanto del lenguaje

natural, algebraico y grafico de la funcion afin y lineal?
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(Las problematicas del texto ayuda a los estudiantes a formar el concepto de

funcion lineal y funcion a fin?

(Como es la institucionalizacion del texto en el conocimiento de funcion a fin y

funciodn lineal?

6. ¢Por qué no utiliza el texto?

El modo de trabajar que posee el establecimiento esta ligado a realizar guias de
estudios en cada clase. Donde un principio se realiza el calculo de ciertas
operaciones aritméticas tales como numeros enteros, racionales, etcétera,
dependiendo del nivel que estemos trabajando, luego viene una problematica que

permite introducir el nuevo conocimiento.

7. ¢Qué opina sobre el texto guia del docente en el tema funcion afin y lineal?

El texto no ayuda mucho en las actividades, es mas bien, explica el autor en forma

general, no siendo una ayuda para los estudiantes

8. (Utiliza otro texto de estudio?
Si x No

Si es si (Cual? El establecimiento aparte de las guias de estudio trabaja con los

libros de la editorial SM, respectivamente dependiendo del nivel y la asignatura.

9. (Qué cambiaria usted de los textos de estudio que entrega el Ministerio de
Educacion en primero medio con respecto al contenido de funcion afin y lineal?

(Por qué?

En realidad el texto posee varias falencias tanto pedagogicas como didécticas, por
lo demas existen errores matemadticos, como por ejemplo en las respuestas de los

ejercicios.

22| Pagina




Anexo 2: Propuesta de Ensenanza y Aprendizaje de

Funcion Lineal y Afin, PRODIENAF, Version Alumno
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Diseno De Actividades.

(Propuesta de ensefianza y aprendizaje version Alumnos)

Estimados alumnos, alumnas.

Esta propuesta de ensefianza y aprendizaje es para ayudarte a abrir las puertas en el
conocimiento matematico, pero tu esfuerzo es clave para la creacion de este nuevo
saber. Recuerda que el trabajo, la reflexion y la investigacion son las que ayudaran a
resolver cada problema, no temas al error ya que esa es una circunstancia para poder

aprender mucho.

Se despide Paola Cantillana Espinoza.
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Recordando lo Aprendido “Proporcionalidad Directa”.
Clase 1:

Objetivo: Estudiar y recordar las situaciones de proporcionalidad por medio de tablas,

graficos y de manera algebraica.

Problema 1: En Pert se utiliza un tarro llamado “Cilindro Peruano” su utilidad es para
cocinar todo tipos de carnes. Eleonora va a una tienda, donde venden este tipo de cilindro.
Se percata que todos poseen un radio de 0,5 metros. Pero ella se pregunta ;Cudl es el
volumen del cilindro Peruano cuya altura es de 1,2 metros? ;Y si su altura es de 1 metro?

(considere que el valor de m = 3,14)

Resuelvan las preguntas en este cuadro

a. ¢Cual serian las variables numéricas involucradas en el problema?

Las variables son:

b. Complete la siguiente tabla de datos cambiando su altura para obtener su volumen.

Altura [m]

Volumen [m3]

c. (Qué pasa con el volumen cuando se aumenta la altura? O ;Cuando la variable

altura disminuye?
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d. Construye el grafico de la funcion con los valores de la tabla anterior. ;Qué puedes

decir del grafico?

e Problema 2: En la bencinera de Quilpué se actualizo el tablero de precios

quedando de la siguiente manera:

Con respecto a la informacién anterior responde las siguientes preguntas.
Analizando:

a. (Existe una relacion entre litros de bencina de 93 octanos y precio de bencina? ;Por

qué? ;Cual seria?

b. (Cuanto gastaria por 4 litros de 93 octanos? ;y por 9?

c. ¢Cuantos de bencina de 93 octanos comprarias con $10.000? ;y con $6120?
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d. (Cudl serian las variables numéricas involucradas en el problema?

Las variables son:

e. El bombero de la bencinera decide organizar los datos de bencina de 93 octanos en
la siguiente tabla para dar la informacion mas répida a los clientes que consultan
por el precio de cada litro de bencina. Tener en cuenta que el bombero solo conoce
nimeros naturales, por lo tanto la tabla de valores estaria dada hasta el valor de
cinco litros de bencina.

Litros de bencina

Precio por cantidad de litros en pesos (5)

f. Construye el grafico de la funcion con los valores de la tabla anterior.

2295

765 4
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(Como es la grafica? ;Qué nombre recibe?

El cociente entre los litros y el precio de la bencina de 93 octanos (forman una

roporcion? jPor qué?
prop b q

(Qué conclusiones puedes extraer de la clase? ;Qué recordaste de una
proporcionalidad directa? ;Podrias crear una situacion de una proporcionalidad

directa?
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Clase 2:

Caracteristicas de una proporcionalidad directa

Objetivo: Estudiar las caracteristicas de situaciones de proporcionalidad por medio de

tablas, graficos y de manera algebraica.

Problema 1: Mayra es una alumna de 7° bésico del Colegio Graneros, ella debe

calcular el perimetro de un tridngulo equilatero. Lo que sabe es que la medida de

uno de sus lados es a cm. Si la medida de su lado es 4 cm ;Cual seria su

perimetro? (Y si el lado midiese 8 cm?

Con respecto a la informacion anterior responde las siguientes preguntas.

a. Completa la siguiente tabla cambiando los valores de los lados del triangulo y

obteniendo el perimetro.

Lados del tridngulo [cm]

1 cm

1,5cm

acm

Perimetro [cm]

15cm

b.

qué? ;Cual seria?

(Existe una relacion entre la medida de los lados del triangulo y su perimetro? ;Por
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c. (Cual es la funcién que da la relacion entre las variables involucradas en la

situacion?

d. Construye el grafico de la funcidn con los valores de la tabla anterior.

e. (Qué observa sobre la posicion de los puntos representados en la grafica?

f.  Con respecto a la grafica, tabla de datos y las operaciones realizadas ;Qué¢ variable

depende de la otra? Justifique su respuesta.

Recuerda: “La dependencia entre estas variables se puede establecer por medio de

una funcion”
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Problema 2

Un automovil viaja a una velocidad constante de 90 [km/ h]. ;Cual es la distancia

Tiempo [h] Distancia [km]

1
1,5

recorrida?

10

Analizando:

a. ¢Existe una relacion entre la distancia del movil y el tiempo transcurrido? ;Por qué?

(Cual seria?

b. (Cudl es la funciéon que da la relacion entre las variables involucradas en la

situacion?

c. (Qué puede decir sobre cociente entre la distancia recorrida y tiempo transcurrido?
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d. Con los datos de la tabla construye un grafico.

e. (Cudl es la distancia recorrida al cabo de 2,5 horas?

Problema 3: En un laboratorio hay una bacteria en un tubo de ensayo y el Tecnoélogo
Médico se percatd que se duplica cada cinco minutos dicha bacteria. El realiz6 el siguiente

esquema para responder las siguientes preguntas.

1 1=2 4=72=7 §=2+2+2=7
L L J L ]
5 min 5 min 5 min

a. (Existe una relacion entre bacterias y tiempo transcurrido? ;Por qué? ;Cual seria?
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b. ¢Cuantas bacterias hay a los 20 minutos?, ; y a los 25 minutos?
c. (Cudl seria las variables numéricas involucradas en el problema?
Las variables son:
d. Completa la siguiente tabla con algunos datos:
Bacterias 1 2 8 64
Tiempo en minutos 0 5 10 20 30
e. (Cual seria el cociente entre los minutos y la cantidad de bacterias? ;Se mantiene
constante?
f. Construye el grafico de la funcidon con los valores de la tabla anterior.
6 4
2 4
g. (Es proporcionalidad directa esta funcién? Explique su respuesta.
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h. ;Qué relacion y diferencias poseen los problemas realizados? Justifique su

respuesta.

i. Realice un mapa conceptual con las caracteristicas de una proporcionalidad directa

El ejemplo anterior corresponde a una funcion exponencial donde su grafica es una
curva, y no es proporcional ya que no existe una constante entre las cantidades
correspondientes, su grafica no esta constituida por puntos colineales. No confundas
que si ambas variables aumentan o disminuyen necesariamente es una

proporcionalidad directa.
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“Funcion Lineal”.
Clase 3:

Objetivo: Identificar situaciones de proporcionalidad directa para asociar en problematicas

de una funciodn.

Problema 1: Daniela quiere realizar un viaje, por toda América del Sur en su automévil
desde Puerto Montt. Ella quiere saber las distancias (d) recorrida al cabo de un tiempo (t)

determinado sabiendo que velocidad constante de 97 [km/h]. (Recuerda que en Fisica se

. . d
denota la velocidad de la siguiente manera: v = " )

a. (Cual es la constante proporcional y las variables involucradas en la problematica?

b. ¢(Coémo representaria Daniela una funcion que permita determinar la distancia en

un determinado tiempo?

c. (Cudl es la distancia recorrida al cabo de tres horas de viaje? Explique el

procedimiento de lo calculado.

d. Encuentre los valores faltantes de la tabla de valores:

Distancia 14, 55 388 582

(Kilémetros) km km km
Tiempo (Horas) 1 2,5 5 5,5
hora hora hora hora
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e. Con los datos obtenidos en la tabla realice un grafico:

[

o

f. (Qué caracteristicas posee el grafico? Justifique su respuesta.

Problema 2: Martina es una profesora de la V region, le escribe a sus alumnos la siguiente
problematica “Un nimero (y) es igual al triple de otro numero (x)”. Luego le pide terminar

cuales son los nimeros sabiendo que pueden tomar valores en los numeros racionales.

a. (Como podrian determinar los valores de los nimeros? ;Cémo lo determind?

(Podria tomar otro valor? Justifique su respuesta.

b. Cuando revisa los cuadernos la profesora encuentra en el cuaderno de uno de sus

y . . .
alumnos 3=X . (Qué crees que representd el alumno de Martina con esta

ecuacion?
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( Como podria ser representado como funcion dicha problematica?

[ Qué otros valores pueden tomar los valores de x o y? Ultilice la siguiente tabla de

datos para responder:

b.¢ y =3x

Utilizando los datos de la tabla grafique los puntos.
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f. (Qué similitudes posee la problematica 1 con la nimero 2? Justifique su respuesta.

g. (Qué se puede concluir ambas problematica? ;Por qué?

Una funcion Lineal algebraicamente esta representada en forma general como:
y=mx o f(x)=mx, donde el valor m es una constante o también llamada
constante proporcional y en el plano cartesiano es representada por puntos

colineales que se representa como linea recta y que ademas pasa por el origen.
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“Propiedades de linealidad”.
Clase 4:
Objetivo: Identificar las propiedades fundamentales de una funcion lineal

Problema 1: En la libreria “Universitaria” de Valparaiso se venden todo tipos de
productos, entre ellos unos lapices de carbon HB- N°3 marca Crayones. Esto tiene un

precio de $78 la unidad.

a. ¢Existe alguna relacion entre cantidad de lapices comprado y precio? Justifique su

respuesta.

b. Determine el grafico de la funcidon que representa la problematica.

c. Siun artista compra el dia lunes 3 lapices de carbon HB- N°3 marca Crayones.
(Cuanto gasto?

Luego el dia miércoles compra 5 lapices mas de la misma marca. ;Cuéanto gasto?
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d. (Cuanto gastaria el artista por 8 lapices? ;Qué se puedes decir sobre sobre las

distintas maneras de obtener la respuesta?

Problema 2: En el transporte publico de Calama es utilizado mayormente por trabajadores

mineros y el precio del pasaje es de $650.

a. (Cuales son las variables involucradas? ;Qué tipo de funcién la relaciona?

b. Si 10 trabajadores mineros utilizan el servicio de transporte y luego suben 5 mineros

mas ;Cudnto recolect6 el chofer del transporte por los 10 y 5 mineros?

c. (Cuanto habran pagado los 15 mineros en el trasporte publico? ;Qué se puedes

decir sobre sobre las distintas maneras de obtener la respuesta?

d. (Existe alguna relacion entre la cantidad de mineros y el precio del pasaje? ;Cual?
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e. (Como es el grafico de la funcién que representa la problematica? ;Tendra la

misma caracteristica las funciones de linealidad?

Problema 3: En una tienda de electrodomésticos llamada “Free Net” visualiza un cliente

en vitrina que cada pendrives de 32gb tiene un valor de $6500.

a. (Existe alguna relacion entre cantidad de lapices comprado y precio? ;Cual seria?
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b. Determine el grafico de la funcion que representa la problematica.

J.  Siel cliente el dia martes compra 15 pendrives y luego el dia sébado compra cinco
mas para sus trabajadores ;Cuanto gastd el dia martes y el dia sabado? Y ;En

ambos dias?

k. ¢(Cuanto gastaria el cliente por 20 pendrives? ;Qué se puedes decir sobre sobre las

distintas maneras de obtener la respuesta?

. (Qué conclusiones puedes obtener con las tres problematicas realizadas?
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Las situaciones de proporcionalidad directa se modelan por medio de una funcion lineal de

la forma:

DondeAcQ, ke Q

Claramente esta funcidn resulta ser una restriccion de la transformacion lineal.

IR 5 IR
Xx > kx
Considerando IR, como un IR - Espacio Vectorial y por lo tanto f tendra las siguientes
propiedades:
. f(x+2z)=f(x)+ f(z),donde xy z pertenece a A y de modo que x + z también
es elemento de A.

II. f(ux)=uf(x) donde x€A, ueQ y x-ucecA.

III.  Su grafica en un sistema de coordenadas cartesianas, consiste en un conjunto de

puntos colineales, tales que la recta que los une pasa por el origen.
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“Pendiente de la recta de una funcion lineal”.
Clase 5:

Objetivo: Relacionar la pendiente de la recta que une los puntos de una grafica de

una funcion lineal con la respectiva constante proporcional.

Problema 1: Daniela alumna de un colegio de Paredones comienza a leer un libro de

matematica y encuentra el siguiente grafico:

Con respecto al grafico responde las siguientes preguntas:

a. Observe el punto A y C ;Cuénto aumento las abscisas y las ordenas?

b. Al comparar el cociente entre el aumento de las ordenadas y las abscisas del punto

Ay C ;Coémo quedaria expresada dicho cociente?

47 |Pdgina



c. Si se realiza el mismo procedimiento pero ahora con los puntos C y B ;Qué pasa

con el cociente? ;Qué valor toma?

d. Teniendo en cuenta que el punto A = (xl,yl) =(1,2)y C = (x3,¥,) = (2,4) {Qué

valor queda al reemplazar A y C en la formula que esta pensando Daniela?

e. (Qué relacion existe con respecto al cociente de los puntos A y C con el resultado

de la formula de Daniela?

48 |Pagina



Observa el siguiente didlogo que Daniela tiene con Matias.

La pendiente es el grado de inclinacion de una recta con respecto al eje de las
abscisas, y su valor equivale a la razon del incremento de las ordenadas y abscisas,

medidas entre dos putos cualquiera de la recta.

Por otro lado si se conoce dos puntos de la recta como por ejemplo 4 = (x4,y1) ,

— Yy2—)1

B = (x3,y,) se puede utilizar el cociente : m o
2711

para tener el valor de dicha

pendiente.
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Problema 2: Determine las pendientes de las rectas graficadas y luego responda.

a. (Cual de las rectas tiene pendiente positiva y negativa?

b. (Cual es la recta que posee mayor y menor pendiente?

Problema 3 (Reflexion):

a. (Qué sucedera si la diferencia entre las ordenadas es cero? ;Como justificarias tu

respuesta?
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b. (Como se representa graficamente cuando la pendiente toma valor cero? Indique

una problematica que justifique ambas preguntas.

ordenadas

. —T ———————— Abscisas
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“Diversas Formas de registro de Funcion Lineal”.

Clase 6:

Objetivo: Relacionar las distintas formas de una funcion lineal en las resolucion de

problemas.

Problema 1: Magdalena y Nicolds construyeron un depdsito de agua de lluvia para el
riego de hortalizas como se muestra en la figura, donde h corresponde la altura que alcanza

el agua.

a. (Cual es la relacion entre el volumen del deposito y la altura (h) que alcanza el

agua?

b. Si por cada 100 [m’ ] Magdalena y Nicolas deben colocar una pastilla purificante

en el deposito ;Cudntas pastillas debe colocar si el agua llega a una altura 1,5[m]?

c. Entregue diversos valores para la altura y ordénelos en la siguiente tabla de datos.

Altura [m]

Volumen [m3 |
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d. Construya el grafico de la funcion con los valores de la tabla anterior. (En el

subrayado negro indique la variable independiente y dependiente)

Problema 2: Identifique la funciéon que representa las siguientes graficas y cree

problematicas que la modele.
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ordenadas

Abscisas
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Problema 3: Cree una problematica para las siguientes relaciones algebraicas y luego

represéntelo graficamente.

a. yzéx
b. a=2b
c. t=-7s
d. p=-q

Problema 4: Identifique la forma algebraica de las siguientes funciones representadas en

cada tabla y cree una problematica para cada caso.

fx) |2

-12
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X 1 2 3 4
gx) 5 10 15 20
c.

X -3 0 3 6
h(x) -1 0 1 2

Una funcion lineal puede ser representada de tres maneras la primera se llama

lenguaje natural son aquellas problematicas que estan insertadas en el contexto

cotidiano, la segunda se reconoce como lenguaje algebraico que se denota de manera

general de la forma; f(x) = mx y por ultimo de manera grafica que corresponde a

puntos colineales que al unir forman una linea recta que intercepta en el origen.
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“Funcion Afin”.
Clase 7:

Objetivo: Relacionar una composicion de funciones lineal y constante para formar la

funcion afin

Problema 1: La Sefiora Paloma es gasfiter y su marido le regalo un celular para que ella
pudiera atender a sus clientes particulares. Ella tiene la duda si dejarlo prepago o contratar
un plan. En la primera situacion, cada minuto cuesta $200, mientras que un plan tiene un

costo fijo de $3000 y por cada minuto adicional cuesta $150.

a. (Qué funcion modela para la situacion de prepago y de plan?

b. Si Paloma realizar tres llamadas telefonicas a sus clientes que duran 20, 30 y 40

minutos. ;/Qué tipo de contrato le conviene?
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c. Construya una tabla valorizando la cantidad de minutos hablados en ambas

situaciones.

Prepago

Monto a Pagar

Minutos hablados

Plan

Monto a Pagar

Minutos hablados

d. Construye el grafico de la funcidn con los valores de las tablas anteriores.

ordenadas

i.  ¢/Qué rectas representa una funcion lineal y afin?

—~ Abscisas
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ii.  (Qué caracteristicas puede indicar de una funcién lineal y de una funcioén afin?

. (Como modelaria algebraicamente de manera general las funciones lineales y

afines?

Problema 2: Las sumas de las edades de un padre y de su hijo es 39.

a. (Cudles son las posibles edades de cada uno? utilice la siguiente tabla para

responder. jExplique a sus compafieros como realiz6 los célculos!
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b. Cual es el rango de edad que debe tener el padre para que se cumpla la condicién?

(Como lo supiste?

c. Represente los pares de nimeros de la tabla anterior en una grafica, utilizando el

siguiente sistema de ejes

ordenadas
ﬁ.
*»

m.

Abscisas

d. (Qué observas con respectos a los puntos?

e. Al unir dos puntos cualquieras ;Qué observas con respecto de los otros puntos?

f.  (Qué conclusiones obtienes de esta actividad? Registralas.
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g. (Qué similitudes puedes extraer de este grafico, y el grafico de la funcion lineal?

h. ;Qué diferencias puedes extraer de este grafico y el grafico de la funcién lineal?

Una funcion afin algebraicamente esta representada en forma general
como y=mx+no f(x) =mx+mn, tal que n debe ser distinta de cero, ya

que si es valor cero n seria una funcion lineal.
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“Pendiente de una funcion afin, tomando valor cero o infinito”
Clase 8:
Objetivo:

e Relacionar la pendiente de la recta que une los puntos de una grafica de una
funcion afin con la respectiva constante proporcional.

e Identificar las rectas de una pendiente negativa, positiva, tomando valor cero o
infinito.

Problema 1:

En el pizarron la profesora de Antonia escribi6 la siguiente ecuacion: y = mx + 7 y les

pregunta a sus estudiantes:

a. Qué ocurre si la pendiente toma valor cero? ;Coémo queda expresada la ecuacion?

b. ;Qué valores toma y? Ordénelos en la siguiente tabla:

Valores de x Valores de y
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c. Utilizando los datos de la tabla construya un grafico.

i. Laprofesora de Antonia cambia la ecuaciéon a y = mx — 3 ;Como queda su grafica
si m toma valor cero? Ayudese con la tabla de valores y el grafico siguiente:

Valores de x Valores dey ‘
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J. ¢Qué con conclusiones puedes decir con respecto al grafico de una funcion cuando

su pendiente es cero?

Problema 2:

En la siguiente grafica esta representada la relacion x = 4. Donde los puntos destacados

son Ay B.

ordenadas

s . 1 Abscisas

a. Determine el valor de la pendiente utilizando A = (xq,y;) = (44) y B =

(x2,¥,) = (4,0), en la formula estudiada m = % . {Qué valor se obtiene?
2741

b. Siuna recta contiene los puntos A(xy,y;1) ¥y B(x3,y2) (Qué restriccion debe tomar

los valores de las abscisas u ordenadas para que la pendiente no sea indefinida?

c. Si una recta contiene los puntos A(xy,v,) y B(x2,¥,), (Qué restricciones debe

tener los valores de las ordenadas o abscisas para que la pendiente no sea cero?
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Cuando la pendiente de una funcion toma el valor cero, se transforma en funciéon
constante, mas explicitamente, si se tiene la ecuacion y = mx + n, como el valor m=0
la ecuacion solo queda como y = n donde para cualquier valor que tome x siempre el
valor de y es n. Ejemplos de cuando el valor de m toma cero, quedando sus rectas

horizontales y paralelas al eje x.

La pendiente (que denotaremos con la letra m) de una recta corresponde a la division de las diferencia de
las ordenadas y la diferencia de las abscisas y su valor determina la inclinacion de la recta con respecto

al eje x. La recta posee puntos y los expresaremos de manera general A(x;,y;) Yy B = (x3,¥3), teniendo

solo dos puntos la pendiente se podra determinar: m = %
2721
Valor de la Pendiente Descripcion Grafica
m>0 Cuando la pendiente es positiva

la recta es creciente

m<o0 Cuando la  pendiente es

negativa la recta es decreciente.

m=20 Cuando la pendiente es cero la
recta es horizontal, quedando

paralela o coincidente al eje x.

Indefinida Cuando la  pendiente es
indefinida o sea la diferencia
de las abscisas es cero, la recta
es vertical, quedando paralela o

incidente al eje y.
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“Coeficiente de posicion”.
Clase 9:

Objetivo: Relacionar el coeficiente de posicion de la recta que une los puntos de una

grafica de una funcion afin con el valor constante de la funcion.

Problema 1: En la empresa PACANES el costo de produccion de cada par de zapatos
esta relacionado con la siguiente ecuacion: ¢ = mt + 30 donde t es el precio del
material y la manufactura de los zapatos, m es la cantidad de pares de zapatos y 30
corresponde a los dolares del impuesto por produccion que posee ese pais. Y

finalmente c al costo de la produccion de zapatos.

a. Sila empresa PACANES fabrica 40 pares de zapatos ;Coémo quedaria la ecuacion

del costo de produccion?

b. Utilizando la ecuacion de la pregunta anterior ;Cuales son los posibles valores que
posee el costo de produccion? , Utilice la siguiente tabla para responder.(Tenga
presente que estamos trabajando en dolares)

Precio del material y la Costo de produccion de
manufactura los zapatos
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c. Utilizando los datos de la tabla construya un gréfico.

d. EIl gobierno de los Estados Unidos sufri6 una crisis, lo que produjo un alza de 10
dolares en el impuesto de produccion para las empresas. ;Cudl serd la nueva

ecuacion que permite determinar el costo de produccion de los zapatos?

e. (Cudles son los posibles valores nuevos que posee el costo de produccion? |,

Ordene los valores en la siguiente tabla de datos.

Precio del materialyla  Costo de produccion de

manufactura los zapatos
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f. Utilizando los datos de la tabla construya un grafico.

g. Siunieras en la misma grafica las rectas anteriores:
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h. ;Qué observa de las dos rectas?

Como se dijo la funcién afin se denota algebraicamente como: f(x) = mx + n;
donde el valor cambiado en el problema anterior corresponde al parametro n al cual
nombraremos como coeficiente de posicion de la recta, esto quiere decir, que es donde

la recta se intersecta en el eje vertical.

Como se produjo en el ultimo grifico si mantenemos el resto de la ecuacion y solo
se cambia el coeficiente de posicion, se crearan rectas paralelas, con igual pendiente

pero trasladadas en el plano y cortando en diferentes puntos al eje y.
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“Practica de funcion lineal y afin (EJERCICIOS)”
Clase 10:

Objetivo: Relacionar las distintas formas de representacion de una funcion lineal y

afin en la resolucion de problemas.
Recordando...

1. ;Como se define de manera algebraica una funcion Lineal?

2. {Coémo se define una funcion afin? Indique sus respectivas restricciones.

3. Indique la definicion y caracteristicas de la pendiente en una funcion lineal y afin.

4. ;Cual es la caracteristica del coeficiente de posicion en una funcion lineal y afin ?

5. Sea una funcion f(x) = mx +n ;Qué pasa si el valor de n es cero?
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6. Realice una sintesis ayudado del siguiente recuadro para la pendiente.

Valor de la pendiente Ejemplo de una funcion afin o

Esquema de Grafica lineal con dicha pendiente Formule problematica relacionado con funcion

afin o lineal creada

Pendiente positiva

m>0

Ecuacidon de la funcidén Afin:

y=-2x+1

Pendiente cero.

m=20
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7. Represente graficamente la funcion f(x)=3x+n paran=5,n=-5

ordenadas

12 10 ] & -4 2 o F] 4 8 [ ] 12 14 1 18 = Abscisas

a. (Qué relacion existe en las rectas? Justifique.

b. A qué tipo de funcion corresponde f(x) si n=0

8. Dada la siguiente grafica
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a. (Qué tipo de funcion es la grafica dada?

b. (Cual es el valor de interseccion con respecto al eje y?

c. (Cudl es la pendiente de grafico?

d. cree una problematica que involucre los datos dados.

9. Una empresa de agua potable cobra $1200 mensuales por cargo fijo. Ademas cada

metro cubico de agua tiene un costo de $200.

a. Sienunacasa se consumieron 5,4 metros cubicos ;Cudnto debera pagar en total?
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b. (Como quedaria representado el problema como en una expresion algebraica?

(Qué tipo de funcion es?

c. Grafique la funcidn anterior e identifique pendiente y coeficiente de posicion que

intersecta con el eje y.

ordenadas

L <1 ] 2 =] 3 =) 2 - a a W L 14 b} m 20 Absc'-sas

10. Cree una problematica de una funcion afin donde su pendiente sea un niimero entero

negativo y su coeficiente de posicion tome valor fraccionario positivo.
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Anexo 3: Propuesta de Ensefianza y Aprendizaje de

Funcion Lineal y Afin, PRODIENAF Version Docente.
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Indice tematico.

Propuesta de ensefianza y aprendizaje
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v" Diversas formas de registro de funcion lineal
Funcion afin
v" Funcién afin y sus propiedades
v Pendiente de una funcion afin tomando valores positivo negativos ceros o
infinitos

v" Coeficiente de posicion de una funcion afin.

Practica de funcion afin y lineal (EJERCICIOS)
Habilidades del pensamiento.
Evaluacion de matematica “Funcion afin y lineal”

Pauta de correccion de la evaluacion de funcion afin y lineal.
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Propuesta de ensefianza y aprendizaje.

Para superar las falencias que se han detectado a los alumnos de primer ano Medio en el
concepto matematico de Funcidén afin y lineal se cre6 una propuesta de ensefianza y
aprendizaje para el manejo del traspaso entre los diferentes registros (método algebraico,
grafico y lenguaje natural) para obtener el desarrollo amplio de las capacidades de cada

estudiante.

La propuesta de ensefianza y aprendizaje esta construida con respecto al marco curricular
del Ministerio de Educacion chileno, que establece los objetivos fundamentales minimos
obligatorios para la ensefianza de 7°basico a IV medio, en 7 horas pedagogicas semanales

de matematica.

Para que el docente se organice con respecto a las clases se implementara las
planificaciones diarias. Debido a que es imprescindible que cada clase sea disefiada
considerando que todas sus partes estén alineadas con los aprendizajes Esperados que se
busca obtener y ademads que esté presente la evaluacion que se utilizara. Adicionalmente, se
recomienda que cada clase sea disefiada distinguiendo su inicio, desarrollo y cierre y
especificando claramente qué elementos se considerardn en cada una de estas partes. Se

requiere considerar aspectos como los siguientes:

e Inicio: En esta fase, se debe procurar que los estudiantes conozcan el proposito de la
clase; es decir, qué se espera que aprendan. A la vez, se debe buscar captar el interés
de los estudiantes a través de problematicas.

e Desarrollo: en esta etapa, los alumnos lleva a cabo la actividades contemplada para
la clase ya sea una problematica donde desarrollen el nuevo conocimiento, se sugiere
siempre realizar en una puesta en comun asi se obtendran diversas ideas de los
alumnos, donde ademads se detectaran los errores que pueden cometer y corregirlos.

e Cierre: este momento puede ser breve (5 a 10 minutos), pero es central. En ¢l se
debe procurar que los estudiantes se formen una vision acerca de qué aprendieron y
cudl es la utilidad de las estrategias y experiencias desarrolladas para promover su

aprendizaje.
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Para la planificacion de la propuesta se tomara los siguientes objetivos dados por los
planes y programas del MINISTERIO DE EDUCACION los cuales son “Establecer
estrategias para resolver ecuaciones lineales” y “Analizar representaciones de la funcion
lineal y de la funcién afin”, donde se particionaran en las siguiente tabla y se le adjuntara
los aprendizajes esperados, indicadores de aprendizajes y los recursos de los nuevos

objetivos creados.
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Planificacion clase a clase segun los planes y programas

Objetivos Aprendizajes esperados Indicadores de aprendizaje Recursos

Estudiar y recordar | Recuerdan y estudian situacion de proporcionalidad directa | En problematicas de la vida cotidiana que se modelan | Propuesta de
las situaciones de | ambas variables involucradas (una variable independiente y otra | por medio de una relacion entre dos variables, | ensefianza y
proporcionalidad por | dependiente) aumentan o ambas variables disminuyen | distinguen la variable dependiente y la independiente, | aprendizaje para

medio de tablas, | simultineamente y que estas se relacionan multiplicativamente | representan la relacion por medio de una tabla de datos | cada alumno, lapiz,
graficos y de manera | por medio de un factor constante. Ademas en la grafica de la | y la grafican utilizando un sistema de coordenadas | data, Software
algebraica. relacion entre las variables corresponde a un conjunto de puntos | cartesianas. GeoGebra y regla
colineales perteneciente a una misma recta que pasa por el | Ademas calculan el cociente entre los valores de las
origen. variables independiente y dependiente para visualizar
que es constante solo en el caso de las situaciones de
proporcionalidad directa.
Estudiar Identifican que en una situacion de proporcionalidad directa | Resuelven problematicas del contexto cotidiano y | Propuesta de
caracteristicas de ambas variables involucradas (una variable independiente y otra | ademas modelan situaciones por medio de relaciones | ensefianza y
situaciones de dependiente) aumentan o ambas variables disminuyen | entre dos variables, y son resueltas por medio de tabla | aprendizaje  para

proporcionalidad por
medio de tablas,
graficos y de manera

algebraica.

simultineamente y que estas se relacionan multiplicativamente
por medio de un factor constante. Ademas en la grafica de la
relacion entre las variables corresponde a un conjunto de puntos
colineales perteneciente a una misma recta que pasa por el
origen. Por otro lado discriminan cuando una situacion no es de
proporcionalidad directa, teniendo en cuenta las cualidades ya

nombradas.

de wvalores o también por su grafica. Ademas
discriminan que una proporcionalidad directa no
necesariamente ambas  variables deben aumentar o
disminuir ya que es necesario un factor constante y que
su grafica de la relacion entre las variables corresponde
a un conjunto de puntos colineales perteneciente a una

misma recta que pasa por el origen.

cada alumno, lapiz,
data, Software

GeoGebra y regla
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Identificar
situaciones de
proporcionalidad

directa para asociar

Identifican que en situaciones de proporcionalidad directa se
pueden asociar a una funcion lineal, de la forma f(x) = mx,
donde comparten la caracteristica que al ser representada

graficamente es un conjunto de puntos colineales y que posee

Relacionan que una situacion de proporcionalidad
directa esta ligada con la funcion lineal, esto lo debe
relacionar en el problematicas de la vida cotidiana. Por

otro lado deberan representar una problematica en los

Propuesta de
ensefianza y
aprendizaje para

cada alumno, lapiz,

en problematicas de | una constante proporcional denotada con la letra m. Ademas | diferentes registros, tanto en el lenguaje natural, | data, Software

una funcion. deben identificar que el grafico de una funcion lineal corta en el | algebraico y grafico. GeoGebra y regla
origen.

Identificar las | Identifican a través de problematicas del contexto cotidiano | Reconocen en problematicas propiedades fundamentales | Propuesta de

propiedades propiedades fundamentales de una funcion lineal, a través de | de una funcion lineal, tal que f(x + z) = f(x) + f(z) | ensefianza y

fundamentales de una | célculos simples. o f(ux) =u f(x) por otro lado deben identificar que | aprendizaje ~ para

funciodn lineal

su grafica en un sistema de coordenadas cartesianas

cada alumno, lapiz,

consiste en un conjunto de puntos colineales tales que la | data, Software
recta que los une pasa por el origen. GeoGebra y
regla
Relacionar la | Determinan el valor de la pendiente de una recta inicialmente de | Los alumnos resuelven problematicas de manera grafica | Propuesta de
pendiente de la recta | la manera grafica, luego se incorpora el método algebraico para | que inducen a saber que la pendiente de una recta es el | enseflanza y
que une los puntos | relacionarla con la constante proporcional de una funcion lineal. | grado de inclinacion con respecto al eje horizontal, para | aprendizaje  para

de una grafica de una
funcion lineal con la
respectiva  constante

proporcional

ello se incorpora la formula de la pendiente dado dos

Y2—=Y1

y= xz_xls

puntos donde la determinan. Luego

relacionan ambos métodos tratado en diversos desafios.

cada alumno, lapiz,
data, Software

GeoGebra y regla
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las

de

Relacionar
distintas formas

una funcién lineal en

Resuelven problematicas del contexto cotidiano a través de los
diferentes tipos de registros de representacion, esencialmente el

lenguaje natural, algebraico y grafico relacionandolos entre si.

Los estudiantes resuelven problematicas a través del
método grafico, algebraico y con tabla de wvalores.

Interrelacionando los diferentes métodos utilizados.

Propuesta de
ensefianza y
aprendizaje  para

cada alumno, lapiz,

la  resolucion de data, Software
problemas. GeoGebra y regla
Relacionar una | Relacionan que una funcion afin es una composicion de una | Los estudiantes relacionan que una funcion afin se | Propuesta de
composicion de | funcioén lineal con una constante, ademas identifican que una | define como f(x) = mx y su constante es g(x) = x + ¢ | ensefianza y
funciones lineal y | funcion afin es una traslacion en el plano cartesiano y que en la | realizando la composicion gof (x) = mx + ¢ formando | aprendizaje = para
constante para | forma algebraica se define de la manera f(x) = mx +n con la | la funciéon afin. Ademas los alumnos identifican | cada alumno, lapiz,
formar la funcién afin | restriccion de que n debe ser distinto de cero. situaciones que involucren la funcion afin y | data, Software
representarlas de manera algebraica y grafica. GeoGebra y regla
Relacionar la Determinan el valor de la pendiente de una recta inicialmente de | Los alumnos resuelven problematicas de manera grafica | Propuesta de
pendiente de larecta | la manera grafica, luego se incorpora el método algebraico para | que inducen a saber que la pendiente de una recta es el | enseflanza y
que une los puntos relacionarla con la constante proporcional de una funcion afin. | grado de inclinacién con respecto al eje horizontal, para | aprendizaje  para

de una grafica de una
funcion afin con la
respectiva constante
proporcional.
Identificar las rectas
de una pendiente
negativa, positiva,
tomando valor cero o

infinito.

Ademas identifican los diferentes valores que puede tomar la
pendiente relacionandolos con la representacion grafica de la

funcioén afin.

ello se incorpora la formula de la pendiente dado dos

_Y2=)1
y_x k]

27X1

puntos donde la determinan. Luego

relacionan ambos métodos tratado en diversos desafios

para ligar

cada alumno, lapiz,
data, Software

GeoGebra y regla
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Relacionar el
coeficiente de
posicion de la recta

que une los puntos de

Relacionan el pardmetro n de la forma algebraica de la funcion
afin f(x) = mx +n con el coeficiente de posicion en el eje
vertical de la recta y ademas extraen el punto de interseccion

entre recta y el eje de las ordenadas, dicho punto estaria dado por

Los estudiantes comprenden que la funcién afin se
denota algebraicamente de la forma f(x) = mx + n;
donde relacionan que el parametro n corresponde al

coeficiente de posicion de la recta, esto quiere decir, que

Propuesta de
ensefianza y
aprendizaje  para

cada alumno, lapiz,

una grafica de una | P(0,n) es donde la recta se intersecta en el eje vertical. Para ello | data, Software
funcion afin con el modificara n para visualizar las variaciones que posee su | GeoGebra y regla
valor constante de la grafica, ayudado en el software GeoGebra.

funcion.

Relacionar las | Resuelven problematicas del contexto cotidiano de una funcion | Los estudiantes resuelven desafios de una funcion lineal | Propuesta de
distintas formas de | lineal o afin a través de los diferentes tipos de registros de | o a través del método grafico, algebraico y con tabla de | ensefianza y
una funcion lineal y | representacion, esencialmente el lenguaje natural, algebraico y | valores. Interrelacionando los diferentes métodos | aprendizaje  para
afin en la resolucion | grafico relacionandolos entre si. utilizados. cada alumno, lapiz,

de problemas.

data, Software

GeoGebra y regla
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Objetivos Fundamentales Transversales con respecto a la Funcion afin y Lineal.

Nivel Primero Medio
Eje Algebra
Unidad “Funcion afin y lineal” Tiempo
20 a 25 horas
Estimado
Objetivo Area de Crecimiento y Autoformacion Personal
Fundamental Responsabilidad y autovaloracion
Transversal 1.- Mantiene habitos de higiene y presentacion personal.

2.- Cumple con normas de disciplina.

3.- Cumple los compromisos que contrae.

4.- Reconoce sus capacidades y limitaciones.

La Persona y su Entorno

Solidaridad

1.- Demuestra espiritu solidario.

2.- Participa positivamente en las actividades del curso y colegio.
3.- Colabora en la mantencioén y mejoramiento del ambito escolar.
4.-Participa en trabajo de equipo.

Formacion Etica

Honradez y Respeto

1.- Es veraz.

2.- Expresa y defiende sus ideas con respeto.

3.- Procede con honradez en todas las situaciones de la vida escolar.
4.- Respeta a todos los miembros de la comunidad educativa.
Desarrollo del pensamiento

Perseverancia

1.- Trata de enmendar sus errores.

2.- Se esfuerza en mejorar sus resultados académicos.

3.- Logra expresar sus ideas en forma ordenada, clara y logica.

4.- Demuestra habilidad para resolver problemas.
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En las clases aparte de entregar conocimiento matematico se espera desarrollar
objetivos Fundamentales transversales para un desarrollo amplio en las habilidades del
estudiante, estas seran trabajadas clase a clase principalmente en las puestas en comuin o en

trabajos grupales, las cuales se subdividiran de la siguiente manera:

v" AREA DE CRECIMIENTO Y AUTOFORMACION PERSONAL: Cumple con
normas de disciplina.

v" FORMACION ETICA: Expresa y defiende sus ideas con respeto.

v' DESARROLLO DEL PENSAMIENTO: Argumenta en forma ordenada, clara y
logica. Demuestra habilidad para buscar el método de soluciéon y para resolver

problemas.

Con forme al marco de la buena ensenanza.
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Evaluacion Diagnostico.

“Proporcionalidad Directa”

Nombre: Fecha:

> Instrucciones:

La siguiente prueba diagnostica consta de 20 preguntas:

v’ 6 preguntas de verdadero o Falso
v" 10 preguntas de alternativas
v" 3 preguntas de desarrollo

v" 1 pregunta de completacion.

Tiene un tiempo de 90 minutos para contestarla.

En la Seccion I debe indicar si la afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

En la seccioén II cada pregunta posee solo una alternativa correcta, por lo que solo debe

marcar una sola alternativa con una equis (X)

En la seccion III intente contestar las preguntas de desarrollo en el area especificada

para ella. Si le falta espacio, puede ocupar el reverso de la hoja.

En la Seccion IV se debe completar el diagrama utilizando algunas de las palabras

anexas a €l.

L. Verdadero y Falso.

1. La grafica de la proporcionalidad directa corresponde a una hipérbola.

2. La constante proporcional es la suma de la variable dependiente e
independiente de una situacion de proporcionalidad directa.

3. Para que sea proporcionalidad directa solo posee la caracteristica que si la
variable independiente aumenta (Disminuye) la variable dependiente también debe
aumentar (Disminuir).

4. Un ejemplo de proporcionalidad directa es la compra de kilos de pan con
respecto a su precio.

5. Un ejemplo de proporcionalidad directa es el tiempo transcurrido con
respecto a la variacion de velocidad de un vehiculo.

6. Una proporcionalidad es una igualdad de dos razones.

IL. Seleccion unica y Seleccion multiple:
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7. En un establo, 3 caballos comen 5 fardos de alfalfa. Si cada caballo come la misma

cantidad, ;Cuanto fardos de alfalfa comeran 45 caballos?

a. 75 fardos.
b. 27 fardos.
c. 9 fardos.
d. 3 fardos.

. ., 32 5
8. ¢(Cual es el valor de x en la proporcion ~ = Z?

a. 24
b. 25,6
c. 28,5
d. 40

9. En la siguiente proporcion directa ;Cuadl es la constante de proporcionalidad de la

.y 1.000 1.500
relacion - = 7‘?

a. 500

b. 1.500
c. 3.000
d. 4.500

10. La siguiente tabla representan un tipo de proporcion:

a. Directa. A B
b. Inversa. 1 110.000
c. Compuesta. 2 120.000
d. Neutra. 3 | 30.000
4 | 40.000
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11.

12.

13.

14.

(Qué nombre recibe la grafica que relaciona situaciones de proporcionalidad
directa?
Parabola.

a.
b. Linea Recta.

o

Hipérbola.

i

Circunferencia.

Marta ha cobrado por repartir 5 dias propaganda de una tienda, $60.000 ;Cuantos

dias tendra que trabajar si quiere recibir $150.000?

a. 30 dias.
b. 13,5 dias.
c. 12 dias.
d. 12,5 dias.

En una panaderia, con 80 kilos de harina hacen 120 kilos de pan. ;Cuantos kilos de

harina serian necesarios para hacer 99 kilos de pan?

a. 70 kilos.
b. 66,5 kilos.
c. 66 kilos

d. 149,5 kilos

Carolina escribe un trabajo en el computador. Si imprime 768 lineas en 16 paginas,
(Cuantas paginas mas ocupara si le faltan aun 1536 lineas por imprimir?

a. 32

b. 36
c. 38
d. 48

88| Pagina



15. Javiera compra en la tienda “Bella” un abrigo que cuesta $15.990. Pero al pasar por

la caja le realizan un 20% de descuento. ;Cuanto pago6 Javiera por el abrigo?

a. $12.700.
b. §12.745.
c. $12.790.
d. $12.792.

16. Don Pedro el heladero de San Francisco de Mostazal realiz6 la siguiente tabla de
valores con la cantidad de helados mas pedido, esto lo hace, para determinar mas
rapido sus cuentas y hacer mas expedita la atencion.

Cantidad de helados 5 7 8 10

Precio por helados ($) | $600 | $840 | $960 | $1200

Con respecto a la informacién anterior. ;Cual es el precio de cada helado?

a. 130.
b. 150
c. 180
d. 120
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III.  Resuelva la siguiente problematica
Cristian tiene $ 400 y su hermana Belén, $200. Su madre comienza a darle $200 pesos

mensuales a cada uno.

17. Completa la tabla con la cantidad de dinero que llevan ahorrado Cristian y Belén.

(5 puntos).
Mes 1 2 3 4 5
Cristian 600 800
Belén 400

18. La cantidad de dinero que tiene Cristian (Es proporcional a la que tiene Belén?

Justifica.

19. ;A que corresponde la grafica de la probleméatica?

20. Realice un mapa conceptual, teniendo en cuenta la palabra proporcionalidad directa,

caracteristicas y ejemplo de proporcionalidad directa.
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Tabla de Especificacion de Evaluacion diagnostico

Contenido V o F, | Conocimiento | Compresion | Aplicacion | Analisis
Pregunta | Alternativa, -
1 F X 1
2 F X 1
3 F X 1
4 \ X 1
5 F X 1
6 \% 1
7 A X 1
8 B X 1
9 A X 1
Eje de Proporcionalidad 10 A X 1
Algebra. Directa 1 B X I
12 D X 1
13 C X 1
14 A X 1
15 D X 1
16 D X 1
17 Desarrollo 1
18 Desarrollo X 1
19 Desarrollo X 1
20 Desarrollo X 1
SUMAS 5 8 5 20

91| Pagina




Ribrica Pregunta N° 17

Criterio a Evaluar

Bueno 5

Suficiente 3

Insuficiente 0

Concepto Principal

Identifica que NO es una
proporcionalidad directa y completa
el cuadro sabiendo que solo es una
adicion reiterada por 200.

Completa el cuadro
correctamente sin identificar
que no es proporcional.

No completa
correctamente el
cuadro.

Interpretacion Realizar el cuociente correcto entre | Realizar el cuociente correcto No realiza el
las variables (ahorro de Cristian y entre las variables (ahorro de cuociente entre
Belén) e identifican que no es una Cristian y Belén) . las variables.
proporcionalidad directa.
Ejemplificacion Realizar los célculos respectivos Realizan los calculos No realiza los
explicitos correctos. respectivos explicitamente pero | calculos
erroneos. respectivos.

Rubrica Pregunta N° 18

Criterio a Evaluar

Bueno 5

Suficiente 3

Insuficiente 0

Concepto Principal

Interpretan que no es una
proporcionalidad directa porque no hay
una constante proporcional y no solo es
necesario que dos variables aumenten.

Interpretan que no es
proporcionalidad directa
pero no argumentan el
porqué.

No interpretan la
proporcionalidad
directa

Interpretacion Realizar el cuociente correcto entre las Realizar el cuociente No realiza el
variables (ahorro de Cristian y Belén) e correcto entre las variables | cuociente entre las
identifican que no es una (ahorro de Cristian y variables.
proporcionalidad directa. Belén) .

Ejemplificacion Realizar los célculos respectivos Realizan los calculos No realiza los
explicitos correctos. respectivos explicitamente | calculos

pero errdneos. respectivos.
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Ribrica Pregunta N° 19

Criterio a Evaluar Bueno 5 Suficiente 3 Insuficiente 0
Concepto Principal | Interpretan que no existen relacion Identifican no hay grafico pero No realiza
entre las variables, por lo tanto no no justifica la respuesta. ninguna
pueden graficar. operacion.

Interpretacion Relacionan que para graficar debe Relacionan que para graficar Grafican y hacen
relacionar la variable mes con debe relacionar la variable mes que es una linea
ahorro de cada hermano (Cristian y con ahorro de cada hermano recta o no realizan
Belén). Realizando dos graficos que (Cristian y Belén). ninguna operacion
forman una curva creciente.
Ejempliﬁcaci(')n Grafican las dos variables Grafican las variables pero no No hay
involucradas y de aqui interpretan | incluyen que no existe una ejemplificacion.

que no existen relacion entre las
variables. Por lo tanto no hay
contante proporcional.

relacion entre las variables.

Ribrica Pregunta N° 20

Criterio a Evaluar Bueno 5 Suficiente 3 Insuficiente 0

Concepto Principal Utilizan las palabras claves al Utilizan palabras claves como No hay mapa
momento de realizar el mapa proporcionalidad directa, conceptual
conceptual, como, proporcionalidad | aumento o disminucién de las
directa, relacion entre variables, variables.
caracteristicas, aumento o
disminucion de variables,
constante proporcional, linea recta.

Interpretacion Utilizan las palabras claves de Utilizan las palabras claves pero | No hay mapa
proporcionalidad directa pero nombra una o dos conceptual
ademas definen y nombran las tres | caracteristicas.
caracteristicas.

Ejemplificacion Indica ejemplo de la Indica un ejemplo poco No hay mapa
proporcionalidad directa, en el consistente del contexto conceptual

contexto cotidiano.

cotidiano.
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Recordando lo Aprendido “Proporcionalidad Directa”.
Clase 1:

I. Inicio de la clase

Objetivo: Estudiar y recordar las situaciones de proporcionalidad por medio de
tablas, graficos y de manera algebraica
Se recomienda que en esta fase los alumnos reconozcan y visualicen el proposito de
la clase u objetivo, Se deben recordar las actividades realizadas en afios anteriores,
especificamente 8° basico sobre el contenido de proporcionalidad directa. Como por
ejemplo analizar por medio de una puesta en comun las siguientes preguntas ;Qué
recuerdan de proporcionalidad directa? ;En qué contexto cotidiano son utilizadas?
Luego de esta induccién se debe enfocar la clase en el problema 1 que est4 enfocado en el
volumen de un cilindro por lo tanto los estudiantes deben recordar dicho contenido para

asi resolver la interrogantes planteadas.

II.  Desarrollo de la clase.
Para comenzar el desarrollo de la clase comience a Analizar la problematica

planteada.

La primera actividad tiene como énfasis recordar y reconocer una proporcionalidad
directa en situaciones del contexto cotidiano, para ello se presenta al estudiante un ejercicio
en el cual debe determinar el volumen de un cilindro cuyo valor del radio es constante y
corresponde a 0,5 metros, ademas aproximan que el valor de pi es 3,14 y su altura varia
segun el modelo del cilindro, existen dos medidas que se entregan en el alumno la primera
corresponde a 1,2 metros de altura es aqui donde el alumno debe visualizar que posee una
relacion altura versus volumen y que su relacion estaria dada por: v = - 72 - h donde pi y
r son constante quedando al reemplaza v = 3,14 - 0,5%-h , si se resuelve la potencia se
expresaria: v = 3,14-0,25-h, luego se determina la multiplicacion v = 0,785-h

quedando una ecuacion lineal. Por consiguiente se puede determinar el valor del volumen
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reemplazando 1,2 metros de alturas en la variable h, lo que se obtiene que el volumen sea
0,942m3. Ahora si la altura cambia por un metro su volumen también varia quedando
0,785m3. Una vez realizado estos célculos por medio de una puesta en comin se debe

analizar que al momento de que la variable altura se disminuye el volumen también lo hara.

Ahora para que los estudiantes completen la tabla de valores y puedan concluir de
mejor manera que en una situacion de proporcionalidad directa tiene las caracteristica, si se
varia una variable al aumentar la otra también aumenta, en cambio si una variable
disminuye la otra también disminuird, en el caso de la problematica la variable dependiente

es el volumen y la independiente es la altura. Debido a que el volumen depende de la altura.

Tabla de valores que relaciona la altura y el volumen de un cilindro, que en este caso es el

cilindro peruano.

Altura (m) 1 1,2 |13 14 15 1,6 17 1,8 1,9

Volumen (m?) 0,785 0,942 | 1,0205 | 1,099 | 1,1775 | 1,256 | 1,3345 | 1,413 | 1,4915

Estos valores pueden ser graficados en el plano cartesiano quedando de la siguiente

manera:

Aqui se puede visualizar que los puntos son colineales, entiéndase que son puntos que se

sitilan en una misma linea recta, por consiguiente su recta estaria graficada como:
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Finalizando la problematica 1 debe orientar al estudiante que las situaciones de
proporcionalidad directa se pueden encontrar diversos casos, ademas sus variables puedes

aumentar o disminuir respectivamente y su grafica corresponde a una linea recta.

El proposito de la segunda problematica es que los alumnos descubran que las
variables precio y cantidad de litros de bencina poseen una relacion la cual puede ser
expresada algebraicamente como: y = 765 - x, donde x corresponde a los cantidad de litros
de bencina e y el precio de x litros. Es decir se debe multiplicar la cantidad de litros de

bencina ocupada por los 765 pesos que vale cada litro de 93 octanos.

Por otro lado el cuadro de analisis esta orientado para que los alumnos resuelvan
una situacion de proporcionalidad directa y que sean ordenados en una tabla de datos.
Luego las relaciones de estos valores se graficaran en el plano cartesiano para que se den
cuenta que su grafica es una linea recta. Se recomienda que los alumnos realicen la tabla
luego en una puesta en comun los valores dados se grafiquen en un software geométrico

guiados por el docente.

Los estudiantes deberan completar la tabla de valores de la siguiente manera. Para

ello se pide la orientacion del docente.

Litros de bencina 1 2 3 4 5

Precio de litros de bencina 765 1530 | 2295 3060 3825
Cociente entre precio y litros de bencina | 765 765 765 765 765
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Grafico entre litros y precio de bencina.

Para que los estudiantes que en todas las situaciones de proporcionalidad directa sus puntos
son colineales se sugieren mostrar a los estudiantes la colinealidad utilizando un programa

geométrico. En este caso se utilizo el GeoGebra para que se visualice de mejor manera

Colinealidad de puntos.

Recta de la situacion de proporcionalidad directa que puede ser representada de

manera algebraica como: y = 765 - x

Precio

ags &

2060
27255 2
1530

765

0 . ' - - +» Litros de bencina
1 2 3 4 5 -_—

Por otro lado el docente debe guiar para que los alumnos lleguen a la conclusion
que el cociente entre las variables se mantiene constante, como sugerencia se debe
preguntar ;Qué pasa con la multiplicacion y la division de las variables? ;Por qué crees

que en el cociente se mantiene constante en una proporcionalidad directa?
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Por otro lado para que los alumnos tengan un aprendizaje 6ptimo hay que tener en cuenta
los posibles errores que pueden cometer los estudiantes al momento de desarrollar de las

actividades propuestas, estos errores se pueden clasificar de la siguiente manera:

Error N°I: El alumno al enfrentarse con las problemadticas puede confundirse ya que el

traspaso del lenguaje natural al algebraico no lo tienen interiorizado.

Error N°2: El alumno pueda plantear la ecuacion algebraica pero sin poder realizar una

operacion a ella. Ya que no entienden como realizar el tratamiento de dicha ecuacion.

Error N°3:  Errores del tipo de calculos matematicos, dificultades al realizar diversas

operaciones en el conjunto de numeros.

Ademads hay que tener en cuenta que los errores posibles de los alumnos en esta
problemadtica es que no relacionen las variables involucradas y ademas no sepan relacionar
la problematica con el lenguaje algebraico y grafico, tratar de guiarlos en este momento de

la clase para ir desarrollando el pensamiento de los estudiantes con dichas caracteristicas.

III.  Cierre de la clase.

Para que el cierre de la clase se efectivo se sugiere realizar preguntas que puedan
extraer informacion de los alumnos, como por ejemplo ;Recordaron lo que es una
proporcionalidad directa? ;Qué aprendieron de situaciones de proporcionalidad directa?
(Para qué sirve? Estas preguntas deben ser por medio de una puesta en comln y tratar de

que sea en un tiempo estimado de 5 a 8 minutos.
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Caracteristicas de una proporcionalidad directa
Clase 2:

I. Inicio de la clase
Objetivo: Estudiar las caracteristicas de situaciones de proporcionalidad por medio

de tablas, graficos y de manera algebraica.

Una vez presentado dicho objetivo se debe reactivar el conocimiento visto la clase
anterior, a través de las preguntas ;Qué es una proporcionalidad directa?, ;Para qué sirve?
Y (Donde se puede utilizar en el contexto cotidiano? Esto se realiza en una puesta en

comun para que los estudiantes puedan captar las diversas ideas que poseen sus pares.

Ademas el texto del alumno trae incorporado la activacion de conocimiento para que

queden plasmadas las ideas extraidas de las preguntas anteriores.

II. Desarrollo de la clase

El fin de esta clase es que los alumnos comprendan e identifiquen las caracteristicas que posee
una proporcionalidad directa y que modelen funciones que permitan representarlas algebraica y
graficamente, para ello es necesario representar la relacion algebraica del perimetro del triangulo
equilatero dado. Esta relacion algebraica puede ser; p = 3a donde a corresponder a un valor real
positivo que representa la longitud del lado del triangulo equilatero (la cual llamaremos variable
independiente) y p otro valor real positivo que representa el perimetro del triangulo (Esta variable
sera la dependiente). En este instante se debe dejar en claro que a y p deben ser distinto de cero y

ademas no negativo ya que si ocurre no habria dicho triangulo.

Para dar solucioén a las interrogantes planteadas es recomendable que los alumnos realicen una
tabla de datos y es aqui donde la relacion p = 3a es fundamental debido a que si se entregan
valores para a solo deben ser reemplazado en la ecuacion y se obtendria el valor de p (supongamos
que a = 1, donde al reemplazar quedard p = 3 -1 = 3, quedando p = 3, aclarando que si el lado
del triangulo equilatero mide 1 cm el perimetro valdra 3 cm). Asi al azar se tomaron ciertos valores

para completar la tabla de datos que se encuentra en la propuesta del estudiante.

Lados del tridngulo

1 cm

1,5cm

2 cm

2,5cm

5 cm

Tcm

10cm

4/3 cm

acm

Perimetro

3cm

4,5 cm

6 cm

7,5cm

15cm

21cm

30cm

4 cm

3acm
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Para recordar el conocimiento de las caracteristicas de una proporcionalidad directa es
necesario que identifique el alumno la constante proporcional que en la ecuacion p = 3a es el valor
3, por otro lado se debe relacionar con el cociente entre el perimetro y los lados del triangulo
equilatero, para ello se debe el ejemplo de si el perimetro toma valor 4,5 y uno de sus lados es 1,5 el

cociente sera 3, a lo que corresponde la constante proporcional.

Teniendo la constante proporcional el alumno podra modelar la funcion que permite
representar la problematica, formado f(x) = 3x, donde esta puede ser representada graficamente
como una recta, ya que los puntos de la tabla de valores son colineales. Asi podra tener un manejo

completo entre los diversos tipos de registros.
Grificos entre las variables lados y perimetro del triangulo equilatero.

Grafico 1: Representacion de los puntos de la tabla de valores en el plano cartesiano y su

particularidad de que sean colineales.

Grafico 2: Si estos puntos se unieran, quedarian todos en una recta, representado en el

grafico la funcion f(x) = 3x.
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En el problema 2 tiene el mismo objetivo que el anterior, pero ahora el alumno

respondera con respecto a lo aprendido o recordado. En esta actividad se ocuparad la
relacion v = %, donde d corresponde a la distancia recorrida, v a velocidad y t al tiempo
transcurrido. Pero la problemadtica agrega que la velocidad es constante y toma valor a 90
km/h. quedando la ecuaciéon 90 = %, si realizamos un tratamiento nos queda la ecuacion

90t = d, esta relacion nos permite completar la tabla de valores dada en la propuesta del

estudiante. Cabe destacar algunos valores fueron elegidos al azar para completar la tabla.
Tabla de valores que relaciona el tiempo y la distancia recorrida:

Tiempo (Horas) Distancia ( Km) ‘

1 90
1,5 135
2 180
4 360
5 450
9 810
10 900

Para buscar la constante proporcional en la propuesta se pide que encuentren el
cociente entre distancia recorrida y tiempo transcurrido, para ello se puede dar el ejemplo
como la division entre 135 kilometros recorridos y 1,5 de hora transcurrida, quedando

como cociente 90. Que corresponden a la constante proporcional.
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Teniendo la constante proporcional identificada el alumno podra modelar la
ecuacion 90t =d a la funcion f(t) =90t y esta a su vez podrd ser representada

graficamente.
Esta vez se recomienda mostrar a los estudiantes la grafica de la funcion f(t) = 90t

en el Software GeoGebra ya que asi se podran familiarizar con el programa.

Utilizaciéon del programa:

Paso 1: Grafique la funcién escribiendo en la Entrada la expresion f(x) = 90x , (se realiza el cambio de la
variable t a x, debido a la configuracion de GeoGebra) luego presione enter y aparecera la grafica.

Paso 2: Si usted quiere cuadricular el plano debe hacer click derecho y apretar cuadricula.

Representacion grafica de la funcion f(t) = 90t
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En esta actividad el alumno debe institucionalizar que dos variables son
directamente proporcionales cuando ambas variables aumentan o ambas variables
disminuyan que existe una constante proporcional y que su grafica es un conjunto de puntos

colineales que pertenecen a una misma recta.

La finalidad del problema 3 es que los estudiantes discriminen en los desafios de
situaciones de proporcionalidad directa, para ello se presenta una funciéon exponencial, ya
que los alumnos tienden a pensar que la caracteristica de la proporcionalidad es si ambas
variables aumentan o ambas variables disminuyen inmediatamente en una situacion de

proporcionalidad directa.

Aqui los estudiantes deben visualizar que poseen una relacion entre las bacterias y
el tiempo transcurrido, para ello deben identificar que es una funcion exponencial donde la
base corresponde a 2, debido a la duplicacion de las bacterias y su exponente es el instante
transcurrido ( el instante 1 corresponde a cinco minutos transcurrido, instante 2 corresponde
a 10 minutos transcurrido). Para esta actividad la funcién exponencial que modela la
problematica es f(x) = 2* que puede ser representada graficamente de la siguiente

manera:
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El estudiante debe identificar que la grafica corresponde a una curva lo que no
ocurre en una situacion de proporcionalidad, por lo tanto debe concluir que dos variables
son directamente proporcionales cuando ambas variables aumentan o ambas variables
disminuyan que existe una constante proporcional y que su grafica es un conjunto de puntos

colineales que pertenecen a una misma recta no a una curva.

Por otro lado para que los alumnos tengan un aprendizaje 6ptimo hay que tener en
cuenta los posibles errores que pueden cometer los estudiantes al momento de desarrollar

de las actividades propuestas, estos errores se pueden clasificar de la siguiente manera:

Error N°1: No existencias de conceptos como perimetro o triangulo equilatero ya que tienden los
estudiantes a no responder preguntas de esta envergadura, debido a que no poseen el correcto

lenguaje y codigo matematico.

Error N°2: El alumno al enfrentarse con las problematicas puede confundirse ya que el
traspaso del lenguaje natural al algebraico no lo tienen interiorizado o que pueda plantear la
ecuacion algebraica pero sin poder realizar una operacion a ella. Ya que no entienden como

realizar el tratamiento de dicha ecuacion.

Error N°3:  Errores del tipo de célculos matematicos, dificultades al realizar diversas

operaciones en el conjunto de nimeros.

Ademads hay que tener en cuenta que los errores posibles de los alumnos en estas
problematicas es que no relacionen las variables involucradas y ademas no sepan relacionar
la problematica con el lenguaje algebraico y grafico, tratar de guiarlos en este momento de
la clase para ir desarrollando el pensamiento de los estudiantes con dichas caracteristicas.
Para que reafirmen los conocimientos vistos y que practiquen los alumnos se presenta la

siguiente actividad complementaria.
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Actividad complementaria.
1. Coloque si una V si corresponde a una situaciéon de proporcionalidad directa o F si
no lo es, justifique las falsas.
_____Kilos de fresas con el precio.
_____Velocidad de un automovil con horas de viaje.
____ Cantidad de trabajadores con los dias trabajados.
____ Cantidad de personas y asientos.
_____Elntmero de hojas de un libro y su peso.

El lado del cuadrado su perimetro.

o " mo 0w

La division celular llamado Mitosis.

En esta actividad se pretende que los alumnos describan cuando una proposicion no es
proporcional a través de las descripciones como por ejemplo que no posee una constante al
dividir ambas variables, por otro lado que su grafica no son puntos colineales o sea no es

una recta.

El solucionario de la actividad complementaria estaria dado de la siguiente manera.
A. Es verdadera ya que al aumente los kilos de fresas aumenta el precio, existe una
constante de proporcionalidad y ademas su grafica corresponde a una lineal recta.
B. Es falsa debido a que una variable aumenta y la otra disminuye, esto quiere decir, que a
medida aumento mi velocidad menos tiempo recorro la distancia establecida.
C. Es falsa debido a que al igual que la letra B una variable aumenta y la otra disminuye
siendo una proporcionalidad inversa.
D. Es verdadero ya que al aumentar las personas deben aumentar las sillas para que se
sienten ademads existe una constante de proporcionalidad y su grafica corresponde a una
lineal recta.
E. Es verdadera ya que al aumentar las hojas de un libro aumenta el peso de este ademas

existe una constante de proporcionalidad y su grafica corresponde a una lineal recta.
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F. Es verdadera ya que al aumentar los lados de un cuadrado aumenta su perimetro ya que
poseen una relacion ademds existe una constante de proporcionalidad y su grafica
corresponde a una lineal recta.

G. Es falsa ya que la division celular corresponden a una problemadtica de potencias y no es
proporcional debido a que no existe constante proporcionalidad directa y su grafica
corresponde a una hipérbola.

Para esta actividad el docente debe tener cuidado con la interpretaciéon del lenguaje
algebraico y las secuencias de reglas operatorias o de procedimientos debido a que son los

errores mas frecuentes que poseen los estudiantes en este tipo de problematicas.

I11. Cierre de la clase

Para realizar el cierre de la clase realice una puesta en comun en donde le indiquen
las caracteristicas de una situacion de proporcionalidad, realizando preguntas como ;Qué
aprendieron hoy? ;Coémo podriamos distinguir situaciones de proporcionalidad directa? Asi

los estudiantes podran cumplir el objetivo planteado en un inicio.
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“Funcion Lineal”.
Clase 3:

I. Inicio de la clase:
Objetivo: Identificar situaciones de proporcionalidad directa para asociar en

problematicas de una funcion.

En la activacion de conocimiento se recuerda a los estudiantes las caracteristicas que
posee la proporcionalidad directa y se dan ejemplos de esta misma, a través de las
siguientes preguntas ;Qué caracteristicas posee la proporcionalidad directa? ;Coémo se
puede discriminar este tipo de proporcionalidad? ;Qué ejemplos del contexto cotidiano se

visualizan? Una vez activado los conocimientos se presenta el objetivo de la clase.

I1. Desarrollo de la clase:
En la primera problematica de esta clase corresponde a la incorporacion del nuevo

contenido llamado funcién lineal, para ello se crea una situacion que involucra la férmula
. . d . .
fisica de velocidad que corresponde a v = - donde v es velocidad medida en (Km/H), d es

distancia (Km) y t tiempo (t), dentro de la actividad menciona que la velocidad es contante

por lo tanto al reemplazar en la formula fisica quedaria planteada de la siguiente manera
d . : .
97 = T bero al realizar un tratamiento a la ecuacion queda d = 97 - t, para luego ser

transformado una funcion f(t) = 97 - t. En este instante tratar de guiar al alumno para que
pueda llegar a la funcidén anterior, se recomienda primeramente que realice el calculo
solicitado en el texto del estudiante cuando el tiempo corresponde al valor 3 horas, al
sustituir dicha en dicha ecuacién quedaria d= 97 -3 vy al resolver el producto da como

resultado d = 291, lo que significa que Daniela en tres horas recorrera 291 kildometros.

Para que el alumno pueda captar la constante correspondiente a 97 se pide realizar la
tabla de valores presentada en el texto del alumno, ademas es aqui donde el docente debe
pedir al alumnado y preguntar ;Cémo serd representado de manera general? ;Como lo

transformariamos en funcion? Para extraer la representacion de una funcion lineal.
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Resolucion de tabla de valores

Distancia 14, 55 97 242.5 388 485 533,5 582
(Kilometros) km km km km km km Km
Tiempo (Horas) 0,15 1 2,5 4 5 5.5 6
Hora hora hora hora hora hora Hora

Luego para asociar situaciones con proporcionalidad directa se grafica los puntos y
los alumnos deben visualizar que corresponden a una linealidad. En la figura se pueden

observar.

Luego al unir los puntos forman la recta que representa la funcion f(t) = 97 - t
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En este instante es cuando los estudiantes deben relacionar una funcién lineal con
situaciones de proporcionalidad directa, puede ser por el lenguaje algebraico o también o

por la similitudes de sus graficas.

En la problematica 2 de situaciones de funcién lineal se pretende que los alumnos
obtengan la ecuacién y = 3x donde x corresponde al primer nimero e y al segundo niimero
y la relacionaran con la proporcionalidad directa ya que se escribe de igual manera la
forma algebraica. En esta fase es sumamente importante debido a que los alumnos
necesitan el apoyo del docente y que los guien a través de las preguntas ;En general como
se describe la proporcionalidad directa? Indique un ejemplo de proporcionalidad directa y

escriba la forma algebraica de una situacion general de proporcionalidad directa.

Luego a esto se prende que con la ecuacion y = 3x se llene la tabla de datos con
valores aleatorios, estos valores pueden ser positivos negativos, fraccionarios, etc. Como
recomendacion trabaje en el conjunto de los numeros enteros ya que puede traer
complejidad si trabaja en el conjunto de los racionales y solo en esta clase se pretende

relacionar la proporcionalidad directa con la funcion lineal.

Los valores aleatorios dados serd en la variable x donde es la wvariable
independiente, la variable y serd la dependiente ya que depende de la variable x. En si cada
valor de x se multiplicara por 3 dando el valor de y. Aqui los alumnos visualizan que si se
va disminuyendo el valor del x el valor del y también disminuird. Como trabajo anexo
solicite a los alumnos dividir las variables y e x para que asi se den cuenta que existe

constante de proporcionalidad.
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Tabla de datos:

-6 -18
-5 -15
-4 -12
-3 -9
-2 -6
-1 -3
0 0
1 3
2 6
3 9
4 12
5 15

Al graficar los puntos de la tabla de valores y unirlos se representan de la siguiente
manera, una linea recta que pasa por el origen. Estas conclusiones deben ser guiadas por
preguntas ;Donde se intersecta la recta en el eje de las abscisas? ;Donde se intersecta en el
eje de las ordenadas? Como la respuesta a ambas preguntas es (0,0) eso da pie para que el
docente o los alumnos lleguen al acuerdo que la recta se intersecta en el origen del plano

cartesiano.
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En este instante se debe institucionalizar que “Una funcion Lineal algebraicamente
esta representada en forma general como: y = mx o f(x) = mx, donde el valor m es una
constante o también llamada constante proporcional y en el plano cartesiano es
representada por puntos colineales que se representa como linea recta y que ademas pasa
por el origen”. Ademas deben relacionar que una situacion de proporcionalidad directa

corresponde a un tipo de funcion lineal.
III. Cierre de la clase:

En esta fase de la clase se recomienda realizar un mini- mapa conceptual ya que asi
el conocimiento quedard més claro. La idea es que quede de la siguiente manera o que se

tenga los siguientes conceptos:

Funcion Lineal

Forma Algebraica Forma gréfica

[

Linea recta que
pasa por el origen

f(x)=mx

y=mx
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“Propiedades de linealidad”.
Clase 4:
Objetivo: Identificar las propiedades fundamentales de una funcion lineal

I. Inicio de la clase:

En la activacion de conocimiento los estudiantes deben recordar como se representa de
manera general una funcion lineal ademas como son sus graficas y las caracteristicas, para
ello se recomienda preguntar a los estudiantes ;Como se representa algebraicamente la
funciodn lineal? ;Como identificarias una funcion lineal? Indique un ejemplo.

Luego indicar el objetivo para comenzar la iniciacion el andlisis de la primera problematica.

I1. Desarrollo de la clase:

En la problematica 1 el alumno la puede resolver, de dos maneras, el primer método es
identificando que cada ldpiz cuesta 78 pesos y multiplicando dicha cantidad por 3
obteniendo que por los 3 lapices es 234 pesos por otro lado para obtener el precio de los 5
lapices se debe multiplicar 78 por 5 costarian 390 pesos. Luego piden determinar el valor
de 8 lapices efectuando la misma operacion 78 por 8 da como resultado 624 pesos otra
manera de resolver el problema es aplicando la propiedad (i) que se vuelve mas interesante
pues el problema se resuelve efectuando una simple suma; considerando que el problema se
modela por una funcion lineal f el alumno considerara que f(3) =234y f(5) =390 y
concluird f(8) = f(3+5) = f(3) + f(5) = 234 4+ 390 = 624 de lo cual se tiene el resultado
esperado.

Luego la problematica pide su grafica, como los estudiantes ya saben realizarlo y es
algo internalizado no dar tanto énfasis en eso, solo en relacionar y repetir que una funcién
lineal corresponde a su grafica como una linea recta y que en manera algebraica se

representa como f(x) = 78 - x. Por lo tanto la grafica que modela la funcion anterior es:
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Para que los estudiantes desarrollen que las situaciones de proporcionalidad directa

se modelan por medio de una funcién lineal de la forma:

f:A > 0

x > kx

DondeAcQ,k€Q

Claramente esta funcion resulta ser una restriccion de la transformacion lineal.

t:IR—— > IR
x —> kx

Considerando IR, como un IR - espacio vectorial y por lo tanto f tendra las siguientes
propiedades:
L f(x+2z)=f(x)+ f(z), donde x y z pertenece a A y de modo que x + z
también es elemento de A.
II. flux) =uf(x),donde x€A, ueQ y x-ucA.
III.  Su gréfica en un sistema de coordenadas cartesianas consiste en un conjunto
de puntos colineales tales que la recta que los une pasa por el origen.
Normalmente en las problematicas para el estudiante de primero medio, A serd
IN,Z 6 Q y la variable u tomara valores naturales, pues ellos conocen solo hasta el sistema
de los nimeros racionales.
Es importante que el alumno visualice las propiedades de una funcion lineal

mencionadas anteriormente a través de problematicas del contexto cotidiano.
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Teniendo en cuenta que la institucionalizacidon esta realizada se recomienda dejar
las dos problematicas siguientes como practica de los estudiantes, dar un plazo minimo para
que puedan ser revisadas las actividades. A continuacion estd el desarrollo de las
actividades.

En la segunda problematica lo primero que se debe identificar que existe una
relacion entre cantidad de pasajeros que lo denotaremos con la letra x y el precio del pasaje
por X pasajeros esta relacion algebraicamente quedaria expresada como y = 650 - x y si se
hace una conversion la ecuacion es transformada a funcién como; f(x) = 650 - x donde
cada pasaje cuesta 650 pesos y multiplicando dicha cantidad por los 10 pasajeros que
ingresan al transporte se obtiene 6500 luego por los 5 pasajeros que ingresan al autobts
después pagan en total 3200 pesos. Luego piden determinar el valor de los 15 pasajeros
efectuando la misma operacion 650 por 15 da como resultado 9700 pesos otra manera de
resolver el problema es aplicando la propiedad (i) que se vuelve mads interesante pues el
problema se resuelve efectuando una simple suma; considerando que el problema se
modela por una funcién lineal f el alumno considerara que f(10) = 6500y f(5) = 3250 y
concluird f(15) = f(10 +5) = f(10) + f(5) = 6500 + 3250 = 9750 de lo cual se tiene el
resultado esperado.

Su grafica estaria dada por puntos colineales que los une una misma recta, esta es:
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Para finalizar se correspondera de igual manera el problema 3. Se identifica la
relacién entre cantidad de pendrives y precio total y se formaliza la ecuacion general
quedando y = 6500 - x, donde x corresponde la cantidad de pendrives e y el precio total de
x pendrives aqui se realiza una conversion quedando la funcioén f(x) = 6500 - x. Luego al
calcular el precio de 15 pendrives y reemplazarlo en la funcién quedaria de la siguiente
manera:f(15) = 6500 - 15 = 97500 Asi mismo se puede determinar la de 5 y 20
pasajeros f(5) = 6500-5 = 32500 y f(20) = 6500-20 = 130.000. Otra manera de
resolver el problema es aplicando la propiedad (i) que se vuelve mds interesante pues el
problema se resuelve efectuando una simple suma; considerando que el problema se
modela por una funcidn lineal f el alumno considerarda que f(15) = 97500y f(5) = 32500
y concluird f(20) = f(15 + 5) = £(15) + f(5) = 97500 + 32500 = 130000 de lo cual se

tiene el resultado esperado.

Lo cual su gréfica también corresponde a una linea recta que puede ser visualizada

de la siguiente forma:

1400 flx ) =6500x
1200 |
1000 4

500

En este instante es necesario que los alumnos busquen las relaciones de las tres
problematicas asi conllevard a obtener un aprendizaje significativo en las propiedades de

linealidad.
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III.  Cierre de la clase:

En esta fase de la clase se recomienda realizar un resumen de las propiedades a través
de un mapa conceptual que ayudan a resolver de manera mas eficaz las situaciones de
funciones lineales. Se recomienda que pregunte de manera grupal ;Cuéntas propiedades

existen? ;Cudles son? ;Para qué sirve?
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“Pendiente de la recta de una funcion lineal”.
Clase 5:

Objetivo: Relacionar la pendiente de la recta que une los puntos de una grafica de

una funcion lineal con la respectiva constante proporcional.

I. Inicio de la clase:

Para comenzar la clase se debe recordar sobre la constante proporcional de una funcion,
donde la funcién lineal se representa con la letra m, para ello se pide que realice a los
estudiantes las siguientes preguntas ;Cudl es la representacion algebraica de una funcion
lineal? ;A qué valor corresponde al pardmetro m? ;Qué relacion posee con su grafica? Es

aqui donde se debe dar el objetivo de la clase a los estudiantes.

I1. Desarrollo de la clase:

En la primera problematica se visualiza una grafica en la cual deben determinar los
estudiantes los valores de A=(1,2), B=(3,6) y C=(2,4). Donde tendran que comparan el
aumento de las abscisas correspondiente a 1 y ordenadas a 2 entre punto A y C, luego el
cociente entre ordenadas y abscisas es 2. Aqui se debe guiar y explicar al alumnado de que
este cociente corresponde al valor de la pendiente y que esta relacionado con la constante
proporcional. Para que vean los estudiantes que se puede tomar cualquier punto en el plano
se analiza el mismo procedimiento con el punto B, llegando a la conclusién que no importa
el punto que se escoja siempre existe una relacion entre el cuociente y la pendiente o

también llamada constante proporcional.

Luego al andlisis entre cuociente y pendiente se muestra que existe otra manera de

terminar la pendiente y esta es que si se tiene puntos A = (x1,y1), C = (x3,¥,) se puede
Y2—Y1

X2—X1

utilizar el cociente: m = para tener el valor de dicha pendiente. Y se podra comparar

al reemplazar los puntos Ay C.

Luego en la segunda problematica se prende visualizar que si las rectas son crecientes

la pendiente es positiva en cambio si la pendiente es negativa su recta sera decreciente.
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Las rectas en la problematica que poseen pendientes positivas son la azul y roja siendo

m = 2ym = 3 respectivamente, por el contrario las rectas que poseen pendientes
. 4 , ..
negativas son la verde con m = — 3 Y negra tomando valorm = —1. Aqui la actividad se

debera realizar de manera grupal para que sea guiado por el docente ya que es complejo

visualizar el decrecimiento de la recta y la obtencion de la pendiente.

Para finalizar la problematica se debe poner en una puesta en comun que la recta con
mayor pendiente corresponde a la roja en cambio la que posee menor pendiente es la recta

verde.

La ultima actividad corresponde a un desafio de la clase donde la pregunta para los
alumnos es ;Qué sucederd si la diferencia entre las ordenadas es cero? ;Como
justificarias tu respuesta? Aqui debe visualizar que si la pendiente es valor cero el valor
dependiente sera cero o sea si se tiene de manera algebraica la funcion lineal general
f(x) = mx y m =0 quedaria que f(x) = 0 x donde f(x) = 0, por lo tanto para cualquier
valor de x su imagen siempre serd cero que dando una recta constante y en el mismo eje de

las abscisas.

La grafica cuando el pardmetro m toma valor cero quedaria en el eje x en este caso se

puede visualizar con el color rojo.
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III.  Conclusiones de la clase:
_Pida a los alumnos que realicen un cuadro resumen sobre los contenidos vistos en la clase

y que esté dado de la siguiente manera:

Funcion Lineal se expresa algebraicamente como f(x) = mx

El parametro m se llama pendiente, grado de inclinacion con respecto al eje horizontal.

Signo de la pendiente Forma Grafica

Pendiente positiva; m>0

Pendiente negativa; m<0 :

Pendiente cero; m=0

La recta queda como el eje de las abscisas.
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“Diversas Formas de registro de Funcion Lineal”.

Clase 6:

Objetivo: Relacionar las distintas formas de una funcion lineal en las resolucion de

problemas.

L. Inicio de la clase:

Para la iniciacion preguntar lo que se hizo a los estudiantes ;Qué pudieron aprender en
la clase anterior? ;Cuantas maneras se puede calcular la pendiente de una recta?;Cual es la
formula de la pendiente institucionalizada en la clase anterior? ;Como se escribe
algebraicamente una funcion lineal? ;Cuantas representaciones se pueden visualizar en una
funcién lineal? Con esto se puede dar inicio a conocer el objetivo de la clase y luego a las

problematicas planteadas.

I1. Desarrollo de la clase:
Las actividades de esta clase corresponden a la ejercitacion de los alumnos y que

puedan reconocer las diversas representaciones de una funcién lineal.

En la problema 1 se debe concebir la relacion de la altura de un paralelepipedo y su
volumen, para ello se pide recordar que el volumen del paralelepipedo es el producto de
largo por el ancho por su alto quedando de manera algebraica de la siguiente manera.

v = [+ a- h Donde v corresponde al volumen, / largo, a ancho y /4 altura.

En la imagen se puede extraer que el largo corresponde a 3 metros el ancho 2
metros que al reemplazar en la féormula del volumen queda v =3-2-h al resolver el
producto quedaria expresado v = 6-h si se realiza una conversion de la ecuacion
encontrada a una funcién quedaria como f(h) = 6-h. Teniendo esto claro podemos
responder a la pregunta que por cada 100 m> Magdalena y Nicolas deben colocar una
pastilla purificante en el depdsito entonces ;Cuantas pastillas debe colocar si el agua llega
a una altura 1,5 m? para responder esto se debe determinar la altura en una ecuacion
sencilla quedando que h=16,6666... metros de altura y solo lleva un metro y medio por lo
tanto no debe colocar pastillas purificante en ese momento ya que solo posee un volumen

de 9 m°>.
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Ahora para visualizar mejor cémo funciona el volumen y cuando se podra colocar

unas pastillas purificante se ordenard en la siguiente tabla de valores.

Altura (m)

S5m

10 m

15 m

20 m

25m

30m

35m

40 m

Volumen (m3 )

30 m’

60 m’

90 m’

120m’

150m’

180m’

210m’

240m’

Por otro lado se debe tener en cuenta que la variable dependiente corresponde al

volumen y la independiente a la altura esto nos permitird obtener la siguiente grafica de la

funciéon h(x) = 6-h

En la segunda actividad se entregan 3 graficas para modelar una situacion de funcion

lineal, es por ello que los alumnos al crear una problemadtica del contexto cotidiano se

tendran diversas respuestas correctas, pero cada grafica posee su respectiva funcion las

cuales son:

a. f(x)=10-x

b. f(x) =-100-x

c. f(x)=§-x

En la tercer actividad se debe también crear problematicas y ademas graficar pero como

existen diversas situaciones para modelar una funcidn existen diversas respuestas correctas

es por ello que solo se presentara sus graficas.
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_ 1
Yy = 6x
Al realizar una

conversion a funcion

que:
1

f(x) = gx
a=2b

Al realizar una
conversion a funcion
que:

f(b) =2b

t=-7s
Al  realizar una
conversion a funcion
que:

.f(s) =—-7s

7
P 2 q
Al realizar una
conversion a funcion
que:

7
@) =34
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En la ultima actividad de la propuesta entregan tres tablas de datos de los cuales deben
modelar situaciones de problematicas de funcién lineal en el contexto cotidiano, para ello

existen diversas respuestas pero una sola funcién por cada tabla de valores.

d. En la primera tabla para encontrar la funcion debemos encontrar la constante

proporcional o también llamada pendiente, esto se realiza con el cuociente entre la

. . 2 6 _ -8  -12 .,
imagen con su pre imagen o sea — = - = — = — = 2 por lo tanto la funcién que
1 5 -4 -6

modela la tabla de valores es f(x) =2 x

X 1 3 -4 -6
f(x) 2 6 -8 -12
e. Enlatabla 2 para encontrar la funcion debemos encontrar la constante proporcional

o también llamada pendiente, esto se realiza con el cuociente entre la imagen con su

. 5 5 .,
pre imagen o sea — = ? = 1? = % = 5 por lo tanto la funcién que modela la tabla

de valores es g(x) = 5-x

x 1 2 3 4

gx) 5 10 15 20

f. tabla para encontrar la funcion debemos encontrar la constante proporcional o

también llamada pendiente, esto se realiza con el cuociente entre la imagen con su

. -1_1_2 1 .,
pre imagen o sea — = £ = — =~ por lo tanto la funcion que modela la tabla de

1 ..
valores es h(x) = 3 X En este caso no colocaremos 0 divido por cero ya que se

indefine.
X -3 0 3 6
h(x) -1 0 1 2
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Una vez revisado las situaciones de funcion lineal se institucionalizard a los estudiantes
que una funcion lineal puede ser representada de tres maneras la primera se llama lenguaje
natural son aquellas problematicas que estan insertadas en el contexto cotidiano, la segunda
se reconoce como lenguaje algebraico que se denota de manera general de la forma;
f(x) = mx y por Gltimo de manera grafica que corresponde a puntos colineales que al unir

forman una linea recta que intercepta en el origen.

III.  Cierre de la clase:
Para finalizar la clase preguntar a los estudiantes ;Qué llamo la atencion de las funciones
lineales? ;Como se representa algebraicamente? ;Como es su grafica? ;Donde intercepta

en el eje de las abscisas? ;Y el de las ordenadas?
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“Funcion Afin”.
Clase 7:

Objetivo: Relacionar una composicion de funciones lineal y constante para formar la

funcion afin

I. Inicio de la clase:

Lo que se quiere llegar a que el alumno active el conocimiento de funcién lineal para
dar inicio al concepto de funcion afin, para ello se pregunta a los estudiantes ;Como se
define la funcién lineal? ;Cudles son las caracteristicas de la funcion lineal? ;Con que
concepto matematico  podemos relacionar la funcién lineal? Respondiendo estas
interrogantes por medio de una puesta en comun con el grupo curso, podemos presentar el

objetivo de la clase.

IL. Desarrollo de la clase:

En la problematica 1 presentado en la propuesta de ensefianza y aprendizaje se intenta
que los alumnos relacionen la funcién lineal con la afin de la forma gréafica, algebraica y
por tanteo con la ayuda de la tabla de valores. Es por ello que se divide de dos maneras, la
primera es que posea un celular prepago y la segunda con plan, las funciones que modelan

dicha situacion es f(x) = 200 - x y f(x) = 150 - x + 3000 respectivamente.

Para poder facilitar la llegada a la relacion general se pide al alumno determinar el
costo por 20, 30 y 60 minutos en el plan y prepago para ordenar estos valores se presenta la

siguiente tabla:

Minutos Prepago f(x) = 200 - x Plan f(x) = 150 - x + 3000

20 f(20) =200-20 = 4000 f(20) = 150-20 + 3000 = 6000
30 f(30) =200-30 = 6000 f(30) = 150-30+ 3000 = 7500
40 f(40) = 200-40 = 8000 f(40) = 150-40 + 3000 = 9000
Suma total $18000 $22500
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El estudiante debe comprender que al realizar estas tres llamadas le conviene tener
prepago pero debe impulsar con la pregunta ;En algiin momento nos servira tener plan?
(Por qué? En este caso se recomienda mostrar que después de los 60 minutos convendria

utilizar el plan y esto se calcula de la siguiente manera:

Propiedades aplicadas y pasos

f(x) =200-x Se sabe que f(x) = 200 - x corresponde a
f(x) =150 x + 3000 la funcion de la situacion de la problematica
del prepago En cambio f(x)=150-x+
3000 al plan.

200-x =150-x+ 300 Igualando ambas funciones para obtener el

valor de x

—150-x + 200x = —150x + (150x + 3000) | Sumamos el inverso aditivo de 150x que es
-150x por la izquierda de ambos lados de la

ecuacion

50 -x = (—150x + 150x) + 3000 Resolvemos la suma de nimeros enteros y

aplicamos propiedad asociativa.

50x = 0+ 3000 Propiedad de la suma del neutro aditivo
50x = 3000 Multiplicamos por el inverso multiplicativo
de 50 que es 1/50
50 3000 Simplificamos
50" " 50
1-x =60 Aplicacion de la propiedad neutro
multiplicativo
x =60 En los 60 minutos el plan y el prepago sera
igual

Ademas para justificar lo dicho se debe completar las tablas dadas pero guiar que
comience de cero minutos pues asi al momento de graficar, veran que una recta corta al eje

y en cero Yy la otra en 3000.
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Prepago Plan

Monto a Pagar Minutos hablados Monto a Pagar | Minutos hablados

0 0 0 3000

20 4000 20 6000

40 8000 40 9000

60 12000 60 12000

80 16000 80 15000

100 20000 100 18000

120 24000 120 21000

140 28000 140 24000

Para finalizar la problematica graficar ambas funciones en GeoGebra para que
puedan visualizar que si se utiliza menos de los 60 minutos conviene utilizar el prepago

(Linea recta roja) en cambio si se utiliza sobre la hora conviene utilizar el plan (Linea recta

azul)
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En la segunda problematica primero que se debe analizar y responder es la tabla con

los posibles valores debido a que nos dard un indicio de las respuestas correctas. Pero junto

con ello ver si nos sirve en el contexto cotidiano los valores seleccionado.

El padre no debe tener 39
aflos debido a que en hijo
no naceria.

En esta fase no pueden ser
resultados de la problematica
debido a que el rango de edad del
padre es de 3- 14 afios, no
estando preparado

Edad del Padre Edad del hijo Suma

t

w
=)
[a—
W
\O

!
L

(73]
=)
(98]
(98]
o)

!
L

w
IS
(V)]
(O8]
=]

w
[ %)
~
(98]
O

(73]
<
\O
()
O

[\
=}
p—
p—
()
\O

!
J

N
N
[a—
(98]
(8]
\O

N
=
[u—
(9]
(98]
o)

N
N
[a—
3
(98]
O

También como forma anexa pregunte a los estudiantes ;Como expresarian

algebraicamente la problematica? Solo para ir ligando los tres polos de la propuesta

(Lenguaje natural, Lenguaje algebraico y grafico). Luego los valores que se encuentre en la
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tabla se graficaran como puntos en el plano cartesiano como sigue, la idea es ir ocupando el

programa GeoGebra, ya que asi los alumnos aprenderan las nuevas tecnologias requeridas

en el ambito de la matematica.

Posibles resultados de la tabla de valores.

Edad del hijo

Edad del padre

Luego graficados los puntos preguntar a los alumnos ;Como son los puntos? ;Qué

pasa si se une el punto S con el A? Las respuestas correctas deben ser que los puntos son

colineales y al unir solo dos de ellos quedaran en una misma recta, por ende al igual que la

funciodn lineal la afin también es una recta.

Grafico con los puntos unidos en una recta.
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Se recomienda que en GeoGebra se muestre el grafico minimizado para que los
estudiantes se den cuenta que el grafico no pasa por el origen sino mas bien esté trasladado
39 veces hacia arriba o sea cortando al eje y en el punto A(0,39). Quedando de la siguiente

manera:

A=(0,39)

a0 |

20 |

"20 "10 [ "10 "20 T30 ] "s0 "an 70 )

Luego de realizar las actividades se debe llegar a institucionalizar que para resolver
una funcion afin no necesariamente hay que hacer una ecuacion, si no también se puede
realizar graficamente y esto nos permite visualizar los posibles valores que puede obtener
el problema. Ademas una proporcionalidad directa es un tipo de funcion lineal y estan
relacionadas directamente con la afin y todas se representan en forma grafica como una
recta ya que sus puntos son colineales. Una funcién afin algebraicamente estd representada
en forma general como y = mx + né f(x) = mx + n, tal que n debe ser distinto de cero,

ya que si es valor cero n seria una funcion lineal.
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III. Cierre de la clase:

Para finalizar la clase se recomienda realizar un cuadro resumen o un mapa conceptual

donde se diferencien la funcion afin y lineal.

Algebra

Expresiones
Algebraicas.

I— Funciones

e
f(x)=mx
n#0
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“Pendiente de una funcion afin”
Clase 8:
I. Inicio de la Clase:

En esta clase en la activacion del conocimiento se quiere recordar las caracteristicas
de la pendiente y esto a través de las preguntas ;Qué es la pendiente? ;Cuales son las
caracteristicas vistas? ;Qué relacion posee en el grafico? Una vez respondiendo las

interrogantes por medio de una puesta en comun se presenta el objetivo de la clase.

Objetivo de la clase:
v" Conocer la funcion de la pendiente y calcular el valor en una funcion afin.

II. Desarrollo de la clase:

El problema presentado consta del siguiente grafico.

Al momento de observar el grafico los alumnos debe analizar el aumento que se
realiza en los puntos dados en el eje horizontal y vertical para conectar con el concepto de
la pendiente. Es por ello que se realiza la primera pregunta que consiste en el crecimiento

de las abscisas y las ordenadas siendo 2 y 3 respectivamente. Luego al realizar el cociente
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ordenadas

solicitado entre ordenadas y abscisas quedaria de la forma; = % En este lapsus

abscisas

los alumnos perfectamente lo pueden realizar en diio ya que asi se pueden ayudar el uno al
otro. El docente como proceso complementario le puede realizar las preguntas ;Cual es el
crecimiento de las abscisas y de las ordenadas? ;Como quedaria expresado el cuociente
entre la ordenada y la abscisa? Para asi adelantar el proceso de aprendizaje. Realizando
estas preguntas se pretende que respondan que el numerador que corresponde al

crecimiento de las ordenadas que es 6 y el denominador que corresponde al aumento de las

ordenadas _ 6

. ., 3
abscisas es 4 quedando la fraccion ——— = - = -
abscisas 4 2

2-y1
2—x1

Posteriormente la propuesta del estudiante presenta la formula z que permite

calcular la pendiente de una recta teniendo dos puntos que en forma general estarian

expresados como A(x1,y;1) B(x2,¥,). Como caso particular se pide calcular la pendiente

de los puntos A(1,3) C(3,6) quedando de la manera % = Z = % quedando el valor igual

al aumento de las ordenadas y abscisas.

El docente debe guiar a los estudiantes para que descubran que el cociente con la
formula son los mismos valores que corresponden a la pendiente de la recta dado dos
puntos, este contenido sera nuevamente visto el curso tercero medio con mas claridad lo

que importa en esta ocasion es que sepan calcular la pendiente dado dos puntos.

Luego de realizar todos estos analices debe institucionalizar que la pendiente es el
grado de inclinacion de una recta con respecto al eje de las abscisas, y su valor equivale a
la razén del incremento de las ordenadas y abscisas, medidas entre dos putos cualquiera de

la recta.

Por otro lado si se conoce dos puntos de la recta como por ejemplo A = (x1,v1) ,

Y2—Y1

B = (x3,y,) se puede utilizar el cuociente: m = o
27421

para tener el valor de dicha

pendiente.
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III. Cierre de la clase:

Para finalizar la clase pida a sus estudiantes crear una problematica donde se pueda calcular
la pendiente de una recta dado dos puntos y luego que se presente por medio de una puesta

en comun y corregir los errores que surjan que pueden ser de tipo aritméticos.
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“Pendiente de una funcion afin, tomando valor cero o infinito”
Clase 9:
Objetivo:

e Relacionar la pendiente de la recta que une los puntos de una grafica de una
funcion afin con la respectiva constante proporcional.
e Identificar las rectas de una pendiente negativa, positiva, tomando valor cero o

infinito.

I. Inicio de la Clase:

Para realizar la clase se debe activar conocimiento visto en capitulos anteriores para
ello desarrollar las siguientes preguntas ;Como es la recta graficamente cuando su
pendiente es positiva? Indique un ejemplo o también ;Como es la recta graficamente
cuando su pendiente es negativa? ;Podemos ejemplificarlo en un contexto cotidiano?

Luego a esto presentar a los estudiantes el objetivo de la clase.

I1. Desarrollo de la clase:

Para realizar el problema presentado en la propuesta conviene realizar en una puesta en
comun para que los estudiantes puedan compartir las ideas y le sea mas provechoso el
aprendizaje. En la ecuacion y = mx + 7 presentada los alumnos deben cambiar el valor de
la pendiente que corresponde la variable m por cero, en simples palabras m = 0, quedando
la ecuacion de la manera y = 0-x + 7 donde se simplifica, y = 7. Ya teniendo la
ecuacion pedida solicite a los estudiantes que grafique la funcion e indague ;Que valores
toma y para cualquier nimero dado en x? Para esos resultados serdn ordenados en la

siguiente tabla:
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Valores de x Valores de y

4 7

e IIENEENEENEE N EENEEN N

TOoOTmMoN®E P
W

En el grafico anterior los alumnos guiado por el docente se deben percatar que los
puntos son colineales y que todos en la ordenadas de los puntos corresponden al valor 7, lo
que cambia es la coordenada de las abscisas que puede tomar cualquier valor en los reales,
esto se puede extraer preguntando ;Qué valor poseen en comun estos puntos? ;Qué valores
cambian en los puntos? ;Como son los puntos? Si uniéramos los puntos extremos ;Forma
una recta? Con esta tltima pregunta se traza la recta en GeoGebra quedando de la siguiente

forma:

ay=7

moomp
I
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En la pregunta siguiente la profesora de Antonia cambia la ecuacion a y = mx — 3,
donde m es reemplazado por cero, en esta fase se procede como se hizo anteriormente

quedado la tabla de valores y su grafica como sigue.

Valores de x Valores dey

-4 3
-3 -3
-2 -3
-1 -3
0 -3
1 -3
2 -3
3 -3
4 3
y A=(-4,-3)
37 B=(3,-3)
C={2,-3)
D=(1,-3)
2+ E=(0,-3)
F={1,-3)
G=12,-3)
14 H=(3,-3)
1=(4,-3)
0 X
7 & 5 4 3 3 ¥ o 1 2 3 4 5 & 7
-1
el
A B C D E F G H I
L ] L ] L] L] <X [ ] [ ] [ ] L]
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A=(4,-3)
B=(-3,-3)
C=1(-2-3)
D=(1,-3)
E={0,-3)
F=1{1,-3)
G=1(2,-3)
H=(3,-3)
1=(4,-3)

ay=-3 A B

Lo que se debe institucionalizar por medio de una puesta en comun es que cuando la

pendiente de una funcion toma el valor cero, se transforma en funcidon constante, mas

explicitamente, si se tiene la ecuacion y = mx + n, como el valor m=0 , la ecuacion solo

queda como y = n donde para cualquier valor que tome x siempre el valor de y es n.

Ademaés de cuando el valor de m toma cero, quedando sus rectas horizontales y

paralelas al eje x

ay=3 2

-10 -8 -6 -4 -2

biy=-2 2

cy=-6

En la segunda problematica 2 se presenta a los estudiantes la grafica x =4 donde

los puntos destacados son 4 = (x;,y,) = (4,4) y B = (x3,¥,) = (4,0), Los cuales deben
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S

J4 . - O_
ser reemplazados en la formula estudiada m = % , quedando expresada m = =
2741

S
S

este valor corresponde a indefinido debido a que su denominador es cero por lo tanto se
debe explicar a los estudiantes que cuando su pendiente quede infinita la forma general
sera representada de manera x = n, donde n es valor real y el que intercepta al eje x

quedando su recta de manera vertical y perpendicular al eje x o mas bien paralela al eje y.
III. Cierre de la clase:

Para realizar el cierre pida a los estudiantes un cuadro resumen que esté dado de la

siguiente manera:

Valor de la pendiente Forma algebraica Forma Grafica
Pendiente positivam > 0 y=mx-+n
Pendiente negativam < 0 y=mx-+n
m=20 y=n
Pendiente infinita m = oo x=a,
tal que a existe en los reales —
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“Coeficiente de posicion”.
Clase 9:

Objetivo: Relacionar el coeficiente de posicion de la recta que une los puntos de una

grafica de una funcion afin con el valor constante de la funcion.
I. Inmicio de la Clase:

Para realizar la clase se debe recordar ;CoOmo se define la funcion afin
algebraicamente? Y ademads para recordar las clases anteriores se recomienda preguntar
(Como definiria usted la pendiente de una funcion? ;En qué consiste variable dependiente

e independiente?. Luego a esto se debe presentar el objetivo a los estudiantes.
II. Desarrollo de la clase:

En el desarrollo de la problematica para introducir el nuevo concepto que
corresponde al coeficiente numérico, estd orientada al calculo del costo del producto de una
empresa de zapatos, donde se entrega una ecuacion ¢ = mt + 30 donde c es el costo de
produccion, t el precio del materia y la manufactura de los zapatos, cantidad de zapatos y la
constante 30 es el impuesto que el pais tiene. En la primera pregunta se solicita la ecuacion
en donde la cantidad de zapatos es de 40, donde la ecuacion quedaria expresada como
¢ = 40t + 30, luego se pide encontrar los posibles valores para t y c. Aqui se debe hacer
un analisis ya que no se puede tomar valores negativos para t debido a que son cantidades
de pares de zapatos. Entonces la interrogante para que los alumnos comprendan y
discriminen esta situacion seria (El valor de t puede tomar valores negativo? ;Por qué?

Obteniendo la tabla de valores como sigue:

Precio del material y la Costo de produccion de los

manufactura zapatos

70
110
150
190
230
270

Q| N B W] DN -
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Luego ayudado de la tabla de valores se grafica y se debe examinar el grafico para
que vean que el coeficiente de posicion es aquel corta al eje y, que en este caso
corresponde al valor (0,30) y que el 30 es el valor constante de la ecuacién que no posee
variables. Para que los alumnos se fijen en esta situacion se recomienda preguntar ;Cual es
la interseccion de la recta con el eje y? ;(Qué similitud posee el punto encontrado con la

ecuacion? El siguiente grafico que debe mostrar el docente utilizando el GeoGebra.

50|

c=40t+30

a0

En las siguientes preguntas de la propuesta estan relacionadas al cambio del
coeficiente posicion ya que en vez de 30 se aumenta en 10 dolares quedando a 40 dolares
de impuesto por lo que la ecuacion cambia a ¢ = 40t + 40 por lo que la tabla de valores

también cambia y queda de la siguiente manera:

Precio del materialyla  Costo de produccion de

manufactura los zapatos

80
120
160
200
240
280
320

NN N B WIN -
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La grafica de la ecuacion ¢ = 40t + 40, es la siguiente, donde su pendiente es la
misma que la ecuacion anterior y el coeficiente posicion es el 40, o sea, corta al eje y en el
punto (0,40). Realice las preguntas pertinentes para que el alumno descubran que se ha
cambiado el coeficiente de posicion y que el que corta al eje y. Ademas en necesario
preguntar ;Qué diferencia hay en la grafica de ambas rectas? ;Qué similitudes posee

ambas rectas? Para que los estudiantes obtengan el proposito de la clase.

Grafica de la ecuacion ¢ = 40t + 40.

80 a

c=40t+40

50 |

-
o

T T T T T T T T T
-4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 [
-10

Si existen complicaciones para visualizar el coeficiente de posicion se debe graficar
ambas rectas en GeoGebra y ademas esto permitird que los alumnos visualicen que las
rectas son parales, ya que teniendo las mismas pendientes y variables pero cambiando solo

el coeficiente de posicion, las rectas son paralelas.
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Para un optimo aprendizaje se recomienda institucionalizar y recordar que Ila
funcién afin se denota algebraicamente como: y = mx + n; donde el valor cambiado en el
problema anterior corresponde al pardmetro n al cual nombraremos como coeficiente de

posicion de la recta, esto quiere decir, que es donde la recta se intersecta en el eje y.

Como se produjo en el ultimo grafico si mantenemos el resto de la ecuacion y solo se
cambia el coeficiente de posicidn, se crearan rectas paralelas, con igual pendiente pero

trasladadas en el plano y cortando en diferentes puntos al eje y

III. Cierre de la clase:

Para finalizar la clase y la unidad se recomienda realizar un cuadro resumen con todo el

contenido més importante visto quedando mas o menos del siguiente modo:

Funciones

Afin Lineal

Forma algebraica f(x) =mx fX)=mx+nn=+0

Forma Grafica

v !

Valor de la pendiente Forma algebraica Forma Grafica
Pendiente positivam > 0 y=mx-+n ‘
Pendiente negativa m < 0 y=mx-+n
m=20 y=n
Pendiente infinita m = oo X =aq,
tal que a existe en los reales _
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“Practica de funcion lineal y afin (EJERCICIOS)”
Clase 10:

Objetivo: Relacionar las distintas formas de representacion de una funcion lineal y

afin en la resolucion de problemas.
I. Inmicio de la Clase:

La practica de funcion afin y lineal es fundamental para los alumnos, ya que es una
instancia de repasar todo el contenido visto y ademas identificar los errores y corregirlos,
para esto se cred las 5 primeras preguntas que corresponde a la activaciéon de los
conocimientos de manera general. La idea de esta parte de la clase es que respondan las

preguntas de manera dual para que realicen un recordatorio provechoso.
II. Desarrollo de la clase:

El desarrollo de la clase esta ligado a responder las preguntas de la practica de
ejercicios, esto se debe hacer de manera grupal maximo 4 personas, donde los alumnos
intercambiaran conocimiento y si no lo internalizaron el docente se vera en la obligacion de

realizar una puesta en comun entre los grupos formados.

Luego se debe realizar la el cuadro resumen de pendiente donde deben particionar
las pendientes a través de los posibles resultados como pendiente negativo, pendiente
positiva, pendiente cero y pendiente infinita relacionandola con la gréafica y crear la funcion
afin o lineal pertinente para cada caso. Una vez realizado este procedimiento también

crearan los estudiantes una problematica con las ecuaciones solicitadas.

El siguiente recuadro es a modo ejemplo ya que la creacidén de los estudiantes es
primordial, realice la actividad en forma grupal y luego de 10 minutos revise en por medio

de una puesta en comun a través de la preguntas
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Valor de la pendiente

Esquema de Grafica

Ejemplo de una funcion afin o

lineal con dicha pendiente

Formule problematica relacionado con funcion

afin o lineal creada

Pendiente positiva

m>0

Ecuacidn de la funcidén lineal:

y = 3x

Maria tiene un plan de telefonia Ilamado
Raimundo el cual consiste en pagar 3 pesos por

minutos ;Como quedaria expresada la ecuacion?

Pendiente negativa

La docente presenta una problematica a sus

m<o0 Ecuacion de la funcion Afin: | estudiantes la expone en el pizarron y dice: “un
y=-2x+1 nimero es igual a uno menos el doble de otro
numero” (Como quedaria la expresion algebraica
del problema?
Pendiente infinita Ecuacion Paloma posee la ecuacion x = 8 y debe graficarla
m = o x =28 (Como quedaria su grafica?
Ecuacion: Un comerciante paga una cantidad fija de 2
Pendiente cero. Z dolares.
m=20 y=2
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Después de realizar la tabla resumen de pendiente se debe continuar con la actividad
numero 7 que consta en reemplazar el valor de n = -5 y n=5 en la ecuacion f(x) = 3x + n,
quedando dos ecuaciones de la siguiente manera: f(x) =3x+5 y f(x) = 3x — 5 donde
se debe graficar, la idea es que los alumnos realicen una tabla de valores que incorpore 4
puntos, positivo, negativo y cero en el eje de las abscisas y las ordenadas. En estas dos
ultimas pregunte a los alumnos ;Qué pasa si el valor de y es cero? ;Cuanto vale la variable
x? Por otro lado ;Qué pasa si la variable x toma valor cero? ;Cuanto vale y? Teniendo esto

claro se recomienda graficar en GeoGebra ambas graficas.

Grafica de la funcion en GeoGebra f(x) = 3x + 5

Y?f ay=3x+5

-5 -4 K] / -1 o 1 z 3 4 5 a 7 8 El

Grafica de la funcion en GeoGebra f(x) = 3x — 5

y | ay=3x-5

—
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En ambas rectas graficadas poseen igual pendiente pero diferente coeficiente de
posicion lo que conlleva que f(x) =3x+ 5y f(x) = 3x — 5 son rectas paralelas. Para
este analisis se debe preguntar a los estudiantes ;Como son las rectas? ;Qué poseen en
comun? ;En qué se diferencian? Si es complejo extraer esta informacion grafique en un

plano ambas rectas con ayuda del GeoGebra.

Grafico de ambas funciones f(x) =3x +5y f(x) = 3x — 5.

Luego con la misma ecuacion f(x) = 3x + n, se incita a los estudiantes a cambiar
el valor de n por cero donde al reemplazar el valor la ecuacion queda de la forma f(x) =
3x quedando una funcidn lineal, esto se puede realizar en una puesta en comun para que los

estudiantes internalicen mejor el contenido.

Por otro lado lo ideal es que un alumno grafique en GeoGebra la funcion f(x) =
3x y otro que lo realice manualmente en una puesta en comun de esta manera se veran los

posibles errores aritméticos los cuales se pueden corregir inmediatamente.
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La pregunta nimero 8 consiste en identificar por medio de una grafica a que funcion
corresponde, donde también deben extraer informacidon como la interseccion con el eje y,
pendiente dado dos puntos y con esto crear una problematica que permita obtener la grafica
dada, esta actividad puede ser compleja ya que el traspaso del lenguaje grafico al algebraico

y natural no esté trabajada en los cursos anteriores y es nuevo en esta propuesta.

o
(8]
w
I

. .
.3 /-2 ]

Al visualizar el grafico se puede extraer que la recta pasa por dos puntos A(-2,0) y
B(0,3), ademas que es una funcion afin porque su grafica no pasa por el origen o sea por el
Y2—)1

(0,0), teniendo estos datos claros se puede calcular la pendiente con la formula m = P
27 A1

teniendo en cuenta que xq,Xx,,V; €y, son componentes de los puntos A y B. Al

3-0 3 . 3
reemplazarlo queda la formula —— = =, por lo tanto la pendiente toma valor -
0—-2 2 2
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Por otro lado del grafico se puede deducir que el punto de interseccion con el eje y

es el punto B, por ende el coeficiente de posicion es 3 que se asocia en la forma general de

la funcion afin f(x) = mx + n, con el valor n. Por lo tanto se tiene m =2 yn=3

. 3 . . .y ,
quedando la ecuacion f(x) = Jx+ 3. Una vez teniendo dicha ecuacion se creara una

problematica del contexto cotidiano para asi traspasar por los tres polos, Lenguaje natural,

algebraico y grafico.

Un ejemplo interesante es el siguiente; “Un niimero es igual a tres medio de otro

numero aumentado en tres”.

En esta ultima dejar que los alumnos creen la problematica y si posee dificultad
ayudelos con el ejemplo presentado. Pero que sea primordial la creacion de ellos y dé

espacio para que presente sus ideas.

En la pregunta nimero 9 se presenta una problematica relacionado al célculo del
agua en un hogar. Para que los estudiantes realicen de manera mas efectiva el ejercicio
pregunte ;Como se expresa algebraicamente el problema? ;Qué valor toma la pendiente?
(Cuadl es el coeficiente de posicion? Una vez realizadas las pregunta institucionalice con el
grupo curso que al momento de traspasar a lenguaje algebraico la ecuacion quedaria de la
forma y = 200x + 1200, donde la variable x corresponde a los metros cuibicos de agua y
la variable y al precio que debe cancelar la familia por el consumo de agua.se coloca al
alumno que en una familia se consume 5,4 metros cubicos de agua que al reemplazar en la
ecuacion quedaria y = 200 - 5,4 + 1200, resolviendo las operaciones de multiplicacion y
luego de adicion y = 2280. Por lo tanto el valor que debe cancelar la familia por el

consumo de agua potable es de 2280 pesos.

Luego de calcular el consumo de agua lo ideal es realizar una tabla de valores para

graficar la ecuacion, donde se debe extraer la pendiente y el coeficiente de posicion.
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Grafica de la funcion y = 200x + 1200

y /a:y=2uux+1zuu
A=(0,1200)
y

Aqui se visualiza que el punto A(0,1200) corresponde al punto de interseccién con
el eje y por lo tanto el coeficiente de posicion en el eje y es 1200 y al pendiente se puede
obtener observando a la ecuacidn y es la constante que acompafia a la variable x , este

caso es 200.

Dejar que los alumnos relacionen la grafica con la ecuacion el docente en esta etapa
debe guiar a través de interrogantes como por ejemplo ;Cual es la pendiente de la ecuacion
y = 200x + 12007 ;Cual es el coeficiente de posicion? ;En qué punto corta al eje y en al

grafica de la funcion? ;Cudl es la relacion con la forma algebraica?

Una vez realizada las preguntas y que los alumnos la internalice, se recomienda

realizar la Gltima pregunta de la propuesta

De igual manera que en la pregunta numero 9 se resuelve la interrogante 10
presentada en la propuesta. Los alumnos deben crear un problema con las condiciones que
la pendiente es un nimero entero negativo y que su coeficiente de posicion es un valor
fraccionario positivo. Realice esta actividad de manera grupal y luego revisar con el grupo
curso ya que asi se veran todas las posibles respuesta que posee los estudiantes. Indique

claramente y recuerde las condiciones ya que puede causar confusion. Si es necesario
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coloquese de acuerdo con los estudiantes con los valores, para asi realizar la problematica

en un menor tiempo.
III. Cierre de la clase:

En el cierre de la clase realice preguntas orales del contenido asi tendra claro que ya
estan preparados para la evaluacion. Estas preguntas pueden ser ;CoOmo se define
algebraicamente la funcion afin y lineal? ;Cual es la diferencia grafica de la funcion afin y
la lineal? ;Como definiria usted la pendiente? ;Cual es la férmula de la pendiente? ;En qué
consiste el coeficiente numérico? ;Esta incorporado en la forma algebraica el coeficiente de

posicion? Con estas interrogantes se finaliza la unidad de funcion afin y lineal.
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Habilidades del Pensamiento

La propuesta de ensefanza y aprendizaje estd orientada al desarrollo de habilidades

ya que es de suma importancia debido a que se trata de formar personas capaces de

resolver problemas de la vida cotidiana. Es por ello que en el desarrollo de habilidades

utilizada en el “Estudio Internacional de Tendencias en Matematica y Ciencia 2003

(TIMSS), proyecto de la asociacion Internacional Para la Evaluacion del Rendimiento

Educativo (IEA) creé la siguiente tabla de habilidades con su respectiva descripcion la cual

esta basada la evaluacion de la propuesta.

Habilidad
Recordar

Reconocer / Identificar

Calcular

Usar Herramienta

Clasificar

Representar

Formular

Distinguir

Seleccionar

Representar

Interpretar
Aplicar

Descripcion

Recordar definiciones, vocabulario, unidades, hechos numéricos, propiedades de los

numeros, propiedades de las figuras planas y convenciones matematicas.

Reconocer o identificar entidades matematicas que sean equivalentes, es decir, areas de
partes de figuras para representar fracciones, fracciones conocidas, decimales y
porcentajes equivalentes; expresiones algebraicas simplificadas y figuras geométricas
simples orientadas de modo diferente.

Conocer procedimientos algoritmicos para +, —, *, : o una combinacion de estas
operaciones; conocer procedimientos para aproximar numeros, estimar medidas,
resolver ecuaciones, evaluar expresiones y formulas, dividir una cantidad en una razon
dada, aumentar o disminuir una cantidad en un porcentaje dado. Simplificar,
descomponer en factores, expandir expresiones algebraicas y numéricas y reunir
términos semejantes.

Usar las matematicas y los instrumentos de medicion, leer escalas y dibujar lineas,
angulos o figuras seglin unas especificaciones dadas.

Clasificar o agrupar objetos, figuras, nimeros, expresiones e ideas segun propiedades
comunes; tomar decisiones correctas con relacion a la pertenencia a una clase y ordenar
numeros y objetos segun sus atributos.

Representar nimeros mediante modelos; representar informacion matematica de datos
en diagramas, tablas, cuadros y graficos, y generar representaciones equivalentes de
una entidad o relacion matematica dada.

Formular problemas o soluciones que puedan ser representados por ecuaciones o
expresiones dadas.

Distinguir preguntas que se pueden plantear con informacion dada —por ejemplo un
conjunto de datos— de aquellas que no se pueden plantear asi.

Seleccionar o usar un método o estrategia eficiente para resolver problemas en los que
haya un algoritmo o método de solucion conocido, es decir, un algoritmo o método que
cabria esperar que resultase conocido para los y las estudiantes. Seleccionar algoritmos,
formulas o unidades apropiadas.

Generar una representacion apropiada, por ejemplo, una ecuacion o un diagrama, para
resolver un problema comun.

Interpretar representaciones matematicas dadas (ecuaciones, diagramas, etc.); seguir y
ejecutar un conjunto de instrucciones matematicas.

Aplicar conocimientos de hechos, procedimientos y conceptos para resolver problemas
matematicos habituales (incluidos problemas de la vida real), es decir, problemas
similares a los que probablemente hayan visto los y las estudiantes en clase.
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Verificar o comprobar
Formular hipotesis,

conjeturar o predecir

Analizar

Evaluar

Generalizar

Conectar

Sintetizar o integrar

Resolver problemas

Justificar

Verificar o comprobar la correccion de la solucion a un problema; evaluar lo razonable
que es la solucion de un problema.

Hacer conjeturas adecuadas al investigar patrones, discutir ideas, proponer modelos,
examinar conjuntos de conjeturar o predecir datos; especificar un resultado (nimero,
patrén, cantidad, transformacion, etc.) que resultard de una operacion o experimento
antes de que se lleve a cabo.

Determinar y describir o usar relaciones entre variables u objetos en situaciones
matematicas, analizar datos estadisticos univariantes, descomponer figuras geométricas
para simplificar la resolucion de un problema, dibujar la red de un s6lido dado poco
conocido y hacer inferencias validas a partir de informacion dada.

Discutir y evaluar criticamente una idea matematica, conjetura, estrategia de resolucion
de problemas, método, demostracion, etc.

Extender el dominio al que son aplicables el resultado del pensamiento matematico y la
resolucion de problemas mediante la reexposicion de resultados en términos mas
generales y mas aplicables.

Conectar conocimientos nuevos con conocimientos existentes, hacer conexiones entre
diferentes elementos de conocimiento y representaciones relacionadas y vincular ideas
u objetos matematicos relacionados.

Combinar procedimientos matematicos (dispares) para establecer resultados y
combinar resultados para llegar a un resultado ulterior.

Resolver problemas enmarcados en contextos matematicos o de la vida real de los que
es muy poco probable que los estudiantes hayan encontrado items similares; aplicar
procedimientos matematicos en contextos poco conocidos.

Proporcionar pruebas de la validez de una accion o de la verdad de un enunciado
mediante referencia a propiedades o resultados matematicos y desarrollar argumentos
matematicos para demostrar la verdad o falsedad de enunciados, dada la informacion
relevante

Fuente: ITna V.S. Mullis, y otros. Marcos teoricos y especificaciones de evaluacion de

TIMSS 2003. Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. Secretaria General de Educacion

y Formacion Profesional. Instituto Nacional de Calidad y Evaluacion (INCE), Madrid,

2002.
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Evaluacion de matematica.

“Funcion lineal y Afin”

Nombre: Fecha:

» Instrucciones:
La siguiente evaluacion consta de 20 preguntas:
v’ 6 preguntas de verdadero o Falso
v 10 preguntas de alternativas
v’ 3 preguntas de desarrollo
v" 1 creacion mapa conceptual.
Tiene un tiempo de 90 minutos para contestarla.
En la Seccion I debe indicar si la afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
En la seccion II cada pregunta posee sélo una alternativa correcta, por lo que, sélo debe
marcar una alternativa con una equis (X)
En la seccion III intente contestar las preguntas de desarrollo en el area especificada para
ella. Si le falta espacio, puede ocupar el reverso de la hoja.
En la Seccion IV se debe realizar un mapa conceptual, tipo resumen de la unidad,

seleccionando conceptos dados y/o agregando si estimas necesario.

I Verdadero o Falso

1. La funcion general de una funcion lineal es f(x) = mx

2. La funcion general de una funcion Afines f(x) =mx+n, n# 0

3. La gréfica de una funcion lineal es una hipérbola.

4. La gréfica de una funcion afin, es una linea recta que no pasa por el origen.

5. El coeficiente de posicion o mejor dicho corte con el eje de las ordenadas
en una Funcion Afin es el (0,0).

6. La pendiente de una recta es el grado de inclinacién con respecto al eje

abscisas.
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7. ¢(Qué recta tiene pendiente positiva y corta al eje Y en el valor -1?

8.

A f(x)=x+2

B. f(x)=2x+4
C. f(x)=§+2
D. f(0) =57

E. f(x)=§+4

IL. Seleccion unica y multiple.

A.
C.
E.
., Cual es la funcion asociada a la tabla de valores?
X 0 2 4 6
Y 2 3 4 5
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9. En la funcion f(x)=mx es FALSO que:
A. m indica la inclinacion de la recta respecto al eje x
B. m indica el corte de la recta con respecto al eje y
C. m corresponde a la pendiente de la recta

D. si m<0 la recta es descendente

E

. si m>0 la recta es ascendente

10. En la funcién f(x) = mx + n. Sin=0 ;Qué funcion se obtiene?
A. Funcion lineal
B. Funcion afin
C. Funcién cuadratica
D. Funcién Logaritmica
E

. Se indefine y no se obtiene funcién

11. Dada las funciones f(x) =3x—1y g(x) = 3x + 2, con respecto a ellas es

cierto que:

L. Sus graficas son rectas

II. Las rectas asociadas tienen igual pendiente

I11. Al intersectarse al eje Y son el los puntos (0,-1) y (0,2) respectivamente.
A. Solo1
B. SoloII

Iyl

Iy I

LIyl

SIECRNS
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12. Sea la funcion f(x) = 2x — 6. ;Cual es el valor de la pendiente?
A. 2
B. -2

6

-6

SIECINS

No posee pendiente.

13. Sea la funcion f(x) = %x — 6 (Cual es el punto de la recta que corta con el eje
Y?
A (0,9
B. (0,2)
C. (6,0)
D. (0,-6)
E. (-6,0)

14. Con respecto a las rectas que representan las funciones f(x) = —6x,
g(x) = g +1 yh(x) =5 - 6x.Es CIERTO que:

A. Las tres rectas tienen igual pendiente.

B. Las tres rectas se intersectan en el punto (0,0)

a

Dos rectas son ascendentes y una descendente.

©

No se pueden graficar las rectas.

=

f(x) y h(x) tienen igual inclinacion respecto al eje x.

15. ;Qué caracteristicas es comun en las funcion f(x) = ;3_: y g(x) = 5x?

A. Tiene igual pendiente.

B. Son funciones afines

a

Cuando x es 5, y toma valor 1

o

Son funciones Lineales.

o

Sus coeficientes de posicion es 5
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16. Un vendedor de calzado tiene un sueldo fijo mensual de $ 180 000 mas un bono
de $1500 por par de calzado vendido. ;Cual es la funcion que representa el
sueldo del vendedor?

A. y=x+ 180000

B. y=1500x + 180 000

C. y=181500+x

D. y=181 500x

E. Ninguna de las anteriores.

17. Represente graficamente la funcion f(x)= 2x+n para n=6, n = - 6 ;Qué relacion
existe en las rectas? , A qué tipo de funcion corresponde f(x) si n=0.

Justifique cada una de sus respuestas.
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18. Dada la siguiente grafica.

a. (Qué tipo de funcion es la grafica dada?
b. ;Cual es el valor de interseccion con respecto al eje y?

¢. ¢(Cual es la pendiente de grafico?

19. Una empresa de agua potable cobra $1200 mensuales por cargo fijo y
alcantarillado. Ademas cada metro cubico de agua tiene un costo de $200.
a. Sien una casa se consumieron 5,4 metros cubicos ;Cuanto debera pagar en

total?

b. (Como quedaria representado el problema como en una funcion? ;Qué tipo de

funcion es?
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20. Cree un mapa conceptual utilizando los conceptos de Funcion Lineal y Afin,
caracteristicas de ambas funciones, pendiente de una funcion y coeficiente de

posicion. Desataque con color los conceptos claves.
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PAUTA DE CORRECCION DE LA EVALUACION DE LA FUNCION AFIN Y
LINEAL.

Con respecto a las habilidades del pensamiento se crearon y buscaron preguntas para la

evaluacion. Las cuales se clasificaron de la siguiente manera:

Unidad | Contenido N° de|V o F, | Conocimiento | Compresion | Aplicacion | Analisis | Total
Pregunta | Alternativa.

E Funcién Lineal 1 A\ X 1

J Funcion Afin. 2 A\ X 1

E Funcion Lineal 3 F X 1

Grafica

D Funcion Afin 4 v X 1

E Gréfica.

. Funcion Afin 5 F X 1

A .

L Coe.ﬁ.crlente de

G posicion.

E Pendiente de 6 A% X 1
Funcién Lineal y

B

R Afin.

A Endiente de 7 B X 1
Funcion Lineal.
Relacion tabla 8 C X 1
valores con
Funcion Lineal.
Pendiente de 9 B X 1
Funcion Lineal.
Funcion Lineal 10 A X 1
Funcioén Lineal. 11 E X 1
Funciéon Afin 12 A X 1
Funcion Afin 13 D X 1
Funcién lineal y 14 E X 1
Afin.
Funcién Lineal 15 D X 1
Funciéon Afin. 16 B X 1
Funcion Lineal y 17 Desarrollo X 1
Afin.
Funcion Afin 18 Desarrollo X 1
Funcion Afin 19 Desarrollo X 1
Funcién Lineal y 20 Desarrollo X 1
Afin.

SUMAS 6 5 5 4 20
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Ribrica Pregunta N° 17

Criterio a Evaluar

Bueno 5

Suficiente 3

Insuficiente 0

Concepto Principal

Identifican que las funciones Afines
son: f(x) =2x+6,f(x)=2x—6
y la funcion lineal es f(x) = 2x y
determinan su grafica en el plano
cartesiano.

Identifican que las funciones
afines son: f(x) = 2x + 6,
f(x) = 2x — 6 y la funcion
lineal es f(x) = 2x

No identifican
relacion de
funcidn afin ni
Lineal ademas no
grafican.

fx) =2x—6yf(x) =2x,de
manera correcta.

dadas.

Interpretacion Identifican que la funcion f(x) = 2x | Identifican que es una No identifican
es una funcion lineal que pasa por el | traslacion la funcion Afin de que una funcion
origen y que las funciones Afines la lineal pero no justifican Afines la
son:f(x) =2x+6, f(x) =2x—6 coherentemente. traslacion de una
que corresponden a la traslacion de la funcion Lineal.
funcion Lineal.

EJ empliﬁcaci(’)n Grafican funcion f(x) = 2x + 6, Grafican dos de las rectas No grafican rectas

Rubrica Pregunta N° 18

Criterio a Evaluar

Bueno 5

Suficiente 3

Insuficiente 0

Concepto Principal

A través de una grafica determinan que
una funcion Afin y que la el valor de la
pendiente corresponde a 3/2 y que el

Identifican que la recta
graficada es una funcion
Afin pero no determinan la

No identifican que
es una funcion Afin
y no determinan la

coeficiente de posicion o corte del eje y pendiente y el coeficiente | pendiente y el
es (0,3). de posicion. coeficiente de
posicion.
Interpretacion Identifican que el cociente entre la Identifican el coeficiente No identifican,
variacion de dos puntos de las ordenadas | de posicion pero no la pendiente,
y las abscisas es el valor de la pendiente | pendiente por lo tanto no coeficiente de
y que el corte del eje y corresponde al puede determinar la forma | posicion ni forma
coeficiente de posicion. Obteniendo de general de una funcion algebraica.
manera general la funcién Lineal. Afin.
Ejempliﬁcacién Determinan de manera correcta los Determinan la pendiente, No calculan

calculos para la pendiente, coeficiente de
posicion o manera algebraica.

coeficiente posicion y
forma algebraica de la
funcién pero sin calculos.

pendiente,
coeficiente de
posicion ni forma
algebraica de la
funcion
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Ribrica Pregunta N° 19

Criterio a Evaluar

Bueno 5

Suficiente 3

Insuficiente 0

Concepto Principal

Determinan el precio de 5,4 metros
cubicos agua y a través de esto calculan
la forma algebraica de una funcion Afin.

Determinan el precio de 54
metros cubicos agua.

No calculan lo
solicitado.

Interpretacion Interpretan que la pendiente de la | Interpretan que la pendiente de No interpretan la
funcion es el valor $200 que corresponde | la funcion es el valor $200 que pendiente ni
al precio por litros cubicos y que el cargo | corresponde al precio por litros coeficiente de
fijo es $1200 que corresponde al | cubicos pero no hay coeficiente posicion.
coeficiente de posicion. de posicion.

Ejempliﬁcacién Realizar los célculos respectivos Realizan los calculos No realiza los
explicitos correctos. respectivos explicitamente pero | céalculos respectivos.

erroneos.
Ribrica Pregunta N° 20
Criterios. Excelente Bueno Suficiente Insuficiente
Palabras claves | El alumno selecciona las | El alumno | El alumno selecciona | El alumno no sabe

palabras claves que considera
importante o interesante de
acuerdo con la Funcién Lineal
y Afin para realizar mapa

selecciona algunas
palabras clave que
utilizara para
construir su mapa

unas cuantas palabras
interesantes.

seleccionar palabras
claves.

conceptual ideas claras y
precisas, el cual muestra
claramente que comprenden
los contenidos de Funcion
Lineal y Afin.

de manera clara el
mapa conceptual.

muy clara la idea que

quiere expresar a
través del mapa
conceptual.

conceptual adecuado. conceptual.

Secuencia El alumno da un seguimiento | El alumno crea una | El alumno le da | El alumno no sabe
y un orden a su mapa | secuencia de | secuencia a algunas | darle un orden
conceptual, en el cual | contenidos, pero no | ideas logico a las ideas
relaciona entre todas las ideas | con mucha claridad escogidas.
que quiere plasmar.

Creatividad El alumno plasma en su mapa | El alumno realiza | El alumno solo une | El alumno no pone
conceptual uniones creativas e | algunas conexiones | los conceptos con | nada de creatividad,
ideas originales. Marcando | entre los conceptos, | colores. no conecta los
claramente las ideas | usa algunos colores conceptos
principales. Usando colores | para destacar.
destaca las ideas principales.

Claridad El alumno plasma en su mapa | El alumno presenta | El alumno no tiene | El alumno no sabe

lo que  quiere
plasmar en el mapa
conceptual. No

tiene la idea clara

Para finalizar la guia didéctica para el profesor se recomienda realizar una ultima

clase para poder revisar la evaluacion esto lo debe efectuar en una puesta en comun y lo

ideal es que los alumnos realicen las interrogantes en el pizarron asi las alternativas y los

posibles errores cometidos en la evaluacion no seran realizados nuevamente.
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Anexo 4: Tabla de Resultados
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Experimental 1: Primer Afio Medio A Colegio Graneros

Evaluacion Diagnostica

Seclorl Matematica Total Alumnos Curso 45
Profesor Paola Cantillana Espinoza Nota minima 20
Establecimiento. _[Colegio Graneros Porcentajes de Exigencia| 60

50

60| 80

Contenido

Evaluacién Diagndstica.

Curso

1°MA

N indicador Ptic. A
1|CONOCIMIENTO. 5
2[COMPRENSION. 2
3|APLICACION. 8
4|ANALISIS 5
5
6
7
8
9
10
11
12
13 |Puntaje total 20

Lista de Alumnos vwexe 1| 2f 3 4 s 7| 8] 9| 10] 11| 12|PTIE[NOTA logro %
1| Aranguiz Thomas 60| 4 1] s 3 13 44 65%
2| Arias Cristobal 60 2| 2| s 4 13 44 65%
3 |Avila Fernanda 60| 4] 1 4 12 4,0 60%
4|Basualto Matias 60 2| 1] 2 3 8 33 40%
5|Carrefio Jorge 60 1 1 2 2 6 3.0 30%
6[Carvacho Francia 60| 3] of 3 1 7 3.2
7| Castillo Marian 60 2 0 1 2 5 28
8|Cespedes Gaston 60 2 1 3 4 10 3,7
9[Concha Javiera 60| 1] o 2 2 5 2.8
10Flores Cristian 60| 3| 1] 2 2 8 33 40%
11 |Fuentes Tabatha 60| 3] 2| 2 3 10 3.7 50%
12| Garcia Vicente 60 2| 1] 3 1 7 3.2 35%
13| Garcia Rodrigo 60| 1 1 4 4 10 3.7 50%
14|Gonzalez Valentina 60| 1 | 3 4 9 35 45%
15 | Gutierrez Felipe 60| 4 o 3 3 10 3.7 50%
16 |Hernandez Jose Manuel 60| 2| of 3 3 3 33 40%
17Ibarra Ashley 60 2 0 2 3 7 3.2 35%,
18[Lara Scarlet 60| 1 | 2 2 6 3.0 30%,
19 [Marchant Carolina 60| 1 | 0 3 2.5
Javiera 60 o 1] s 1 7 3.2
21 [Moreno Juan Carlos 60| 1 | 1 3 6 3.0
22| Muiioz Camila 60| 2| 1] 2 2 7 3.2
23 [Muiioz Carolina 60| 1 | 2 1 5 2.8 25%
24|Muiioz Felipe 60| 2| 1] 2 1 6 3.0
25 |Navarrete Consuelo 60 1 0 1 5 7 3.2
26|Orellana Matias 60 2 o] 2 2 6 3.0 30%)
27|Ortiz Cristopher 60 5 2 2 3 12 4.0 60%
28 [Peralta Nicolds 60 1 1 4 3 9 3.5 45%
29|Perez Martina 60| 2| 1] 4 3 10 3.7 50%
30[Pino Manuel 60| 1 4 3 10 3.7 50%
31|Pozo Emily 60| 1 1 s 1 8 33 40%)
32|Quijada Camila 60| 1 | 6 4 12 4.0 60%
33|Quiroz Cristibal 60 1] o 3 4 8 33 40%
34[Ramos Danae 60 3 of 4 3 10 3.7
35|Retamal Joaquin 60| 2| o s 4 11 38
36|Rojas Yordano 60| 3] 1] 6 s 15 5.1
37 [Rubio Sofia 60 1 2 8 4 15 5.1
38 |Rubio Franco 60| 2 5 4 13 44
39[Silva Yenifer 60| 1 1 4 2 8 3.3
40| Tapia Vasti 60| 1 1 3 3 8 33 40%
41|Troncoso Paula 60| o 1] 4 2 7 32 35%
42| Valdes Carlos 60 o 1] 3 1 5 3.6 25%
43| Valdivia Luis vicente 60 o 1| s 4 10 33
44| Valdivia Mario 60 5| 1] 6 2 14 4.8
45|zamorano Cristobal 60| 1] 3] 1 2 7 23
46 60 0 0%]
47

CUADRO RESUMEN

IDEAL

5

9

PROM. NIV. LOGROS POR HABILIDAD)

#itH

#iH

1[Bajo 4,0

2]sobre 4,0

#HittH

Propiedad Intelectual: Paola Cantillana Espinoza

iid
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Evaluacion Diagnoéstica

Experimental 2: Primer Afio Medio B Colegio Graneros

Sccmrl Matemdtica Total Alumnos Curso 34 Curso
Profesor Paola Cantillana Espinoza Nota minima 2.0 1°M
Establecimiento | Colegio Graneros Porcentajes de Exigencia| 60 | 50[ 60| 80
Contenido Evaluacion Diagnéstica
N° indicador Ptje. A
1{CONOCIMIENTO. 5
2|COMPRESION 2
3|APLICACION. 8
4|ANALISIS. 5
5
6
7
8
9
10
11
12
13 | Puntaje total 20
Lista de Alumnos wexe 1| 2[ 3 4 5| e] 7[ 8| of 1o 11| 12|PTIE|NOTA logro %
1|Arce Alvaro 60| 4 o 4 3 11 3.8 55%
2|Castro Paz 60| 4 o 3 4 11 38 55%)
3[Cuevas Dayanne 60 3 0 4 5 12 4.0 60%
4|Espinoza Catalina 60| 3 2 s 5 15 5.1 75%)
5|Figueroa Dariel 60| 3 1] 3 3 10 3.7 50%)
6|Gana Alissa 60 2 1 2 4 9 3.5 45%)
7|Gonzalez Nicolis 60| 4 1| s 4 14 4.8 70%)
8| Gonzalez Consuelo 60| 1f 2| 4 3 10 3.7 50%)
9|Guerrero Carla 60| 1 1| 3 3 8 33 40%
10 |Hansen Javiera 60| 3 2 2 3 10 3.7 50%)
11 |Martinez Eduardo 6of 3 1] 1 2 7 32 35%)
12| Mejias Camila 60| 2f 1] 1 4 8 33 40%
13| Mena Carlos 60 2f 1| 2 1 6 3.0 30%,
14|Navarro Cristopher 60 0 1 1 1 3 2.5 15%)
15| Osses Valentina 60 of 1] 2 2 5 2.8 25%)
16|Palma Valentina 60| 1f 1| 1 2 5 2.8 25%
17|Palma Eduardo 60 1 o 2 2 5 2.8 25%)
18|Pinto Francisca 60| 3 o 4 3 10 37 50%
19|Pozo Vicente 60| 4 1| 3 3 11 3.8 55%)
20[Prado Maria Fernanda 60 2 o 3 3 8 33 40%)
21|Pulga Diego 60| 4f o 4 3 11 3.8 55%
22|Ramirez Franco 60| 1f o s 2 8 33 40%
23 |Retamal Ricardo 60 1 1 3 3 8 33 40%,
24| Riquelme Camila 60| 2f o 4 2 8 33 40%
25|Roa Tomas 60| 2f o 2 2 6 3.0 30%
26 [Rojas Martina 60 1 1 2 1 5 2.8
27|Roman Catalina 60| of o 3 1 4 2.7
28 [Salas Ricardo 60 0 1 4 2 7 3.2
29[Soto Cristobal 60 1 0 2 1 4 2.7
30| Trincado Alisson 60| 1 1| 2 2 6 3.0
31| Valenzuela Jacob 60| 1f o 3 2 6 3.0
32| Vallejos Vicente 60 1f o 3 1 5 2.8
33| Venegas Cristopher 60 2f 1| 3 8 33
34| Vidal Francisco 60 1 o] 2 3 6 3,0
35 60 0 0.0
36 60 0 0.0 0%
37 60 0 0,0 0%|
38 60 0 0.0 0%,
39 60 0 0.0 0%
40 60 0 0,0 0%|
41 60 0 0.0 0%,
42 60 0 0,0 0%
43 60 0 0,0 0%|
44 60 0 0.0 0%
45 60 0 0.0 0%
46 60 0 0,0 0%,
47
CUADRO RESUMEN_|IDEAL 2| 3 8 9
PROM. NIV. LOGROS POR HABILIDAD| 9 07] 29 ad Bl G B e B sum | 7,941176471
34%| 36%]| 51%|#Hes s Lol a 40%

1|Bajo 4.0
2| sobre 4,0

Propiedad Intelectual: Paola Cantillana Espinoza
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Evaluacion Diagnostica

Control 1: Primer Aiio Medio A Liceo Juan XXIII.

Secmrl Matemdtica Total Alumnos Curso

Profesor Paola Cantillana Espinoza Nota minima
Establecimiento Liceo Juan XXIII Porcentajes de Exigencia

Contenido Evaluacion Diagnostica

Ne indicador Ptje. A
1[CONOCIMIENTO 5
2|COMPRENSION 2
3|APLICACION 8
4|ANALISIS s
5
6
7
8
9
10
11
12
13| Puntaje total 20

Lista de Alumnos veexg 1| 2| 3 40 5| 6| 7| 8| of 10| 11| 12[PTIE [NOTA logro %

1 |ACEVEDO JEREMY 60 4 2| 7 2 15 5.1 75%
2|ALARCON JAVIER 60 5[ 2| 6 3 16 55 80%
3|ALVARADO MATIAS 60 4f 1] 6 4 15 5.1 75%
4|AYALA CLAUDIA 60 4 2 6 2 14 4.8 70%,
5|BALCARCE FRANCESCA 60 3 2 7 1 13 4.4 65%
6|BASAEZ NATALIA 60 4 1 7 1 13 4.4 65%
7|BENITEZ FRANCISCA 6o 5[ 2| 6 4 17 5.9 85%
3| CABALLERIA KARLA 60 4 2| 7 3 16 5.5 80%
9|CALDERON LUIS 60 3 2 7 1 13 4.4 65%
10[CAMILLA CONSTANZA 60 3 2| 7 4 16 5.5 80%
11|CARCEY DIEGO 6ol 2f 1] s 1 9 3.5 45%
12|CLAVIJIO GABRIELA 60 4 2| 6 3 15 5.1 75%
13|COFRE BARBARA 60 5 1 5 2 13 4.4 65%
14|DE LAROSA JAVIERA 60 4 2 5 3 14 4.8 70%
15|ESTAY SEBASTIAN 60| 4] 2f 6] 2 14 4.8 70%
16|FIGUEROA CAMILA 60 3 2 4 3 12 4.0 60%
17|FUENTES CONSTANZA 60 4] 2| 4 2 12 4,0 60%
18| GUERRERO JAVIER ol 3| 2| 1 12 4,0 60%
19|HENRIQUEZ DANIELA 60| 3 | 7 4 15 5.1 75%
20|HERNANDEZ  [CRISTIAN 6o 3 2| 4 1 10 37 50%
21 [HIDALGO MONSERRAT 60 4 2| s 2 13 44 65%
22|HUENCHUNAN  [RAYEN 60 2 2| s 2 11 3.8 55%
23|MANRIQUEZ DIEGO 60 2 2 4 0 8 3.3 40%
24|MUNOZ VICTOR 60 4 2| 4 1 11 3.8 55%
25[NURES CAMILA 60 4f 1] 3 2 10 3.7 50%
26|PENA DANIELA 60 1 o 6 0 7 3.2 35%
27|PERALTA JENNIFER 60 4 1 2 4 11 3.8 55%
28 |PEREZ ALEXANDRA 60l 4 2| 6 3 15 5.1 75%
29(RAMIREZ GONZALO 60 4 2 7 4 17 5.9 85%
30[RIOS MARIA 60 3 2| s 5 18 6.3 90%
31|RIQUELME SEBATIAN 60| 4f 2f 3| 4 13 4.4 65%
32[ROCCO FERNANDA 60 3] 2| 3 3 11 38 55%
33|ROLDAN FRANCO 60 5 2 2 4 13 4.4 65%
34|SALAZAR ROMINA 60 s| 2| 1 0 8 33 40%
35|SANDOVAL NATALIA 60 3 2 1 4 10 3.7 50%
36[SEGUEL BASTIAN 60 3 1 3 4 11 3.8 55%
37|VALENZUELA GABRIEL 60 4 1 5 3 13 4.4 65%
38| VARGAS MILITZA 6o 4f 1] 6 4 15 5.1 75%
39|VASQUEZ MARTI 60 4 2| s 4 18 6.3 90%
40|VERGARA ANDRES 6o 3] 2| 1 3 9 3.5 45%)
41[VIDAL ALEJANDRO 60 4] 2| 4 2 12 4,0 60%
42|VIDAL MURIEL 60 3 1 3 1 8 33 40%
43[ZUMAETA CAMILA 60 2 of o 2 4 2.7 20%
44 60 0 0.0 0%
45 60 0 0,0 0%,
46 60 0 0,0 0%,
47 0 0,0

CUADRO RESUMEN __|ideal 3 4 s PROM

PROM. NIV. LOGROS POR HABILIDAD 48] 2,5[nan sum

60%| 51%|#a| s PRO

2 sobre 4.0 Propicdad Intelectual: Paola Cantillana Espinoza
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Evaluacion Diagnostica

Control 2: Primer Aiio Medio B Liceo Juan XXIII.

Sectorl Matemética Total Alumnos Curso
Profesor Paola Cantillana Espinoza Nota minima
Liceo Juan XXIII Porcentajes de Exigencia
Contenido Evaluacion Diagnéstica
Ne indicador Ptje. A
1{CONOCIMIENTO 5
2| COMPRENSION 2
3|APLICACION 8
4|ANALISIS s
5
6
7
8
9
10
11
12
13 [ Puntaje total 20
Lista de Alumnos vexl 1| 2f 3 4] 5| 6] 7] 8] 9o 10| 11| 12[PTIE|NOTA logro %
1|Aceituno Valeria 60| 4 1| 6 3 14 48 70%)
2[Ahumada Francisco 60| 4 1| 7 4 16 5.5 80%)
3 | Aleaino Maria Catalina 6of 3| 1 s 5 14 4.8 0%
4|Aliaga Sebastian 6of 4] 2f 5 4 15 5.1 75%
5 |Aliste Yasmin 6o 3] 2| 6 2 13 4.4 65%
6| Araya Consuelo 60 4 1 5 4 14 4.8 70%
7|Arriola Pablo 60 2 2 7 5 16 5,5 80%
8|Bustamante Vivian 60 4 1 7 4 16 5.5 80%
9| Carreiio Rocio 60 2 2] 4 4 12 4.0 60%
10| Carrizo Katherine 60 4 1 6 2 13 4.4 65%
11|Caabonne Damian 60| 3| 2| 4 4 13 44 65%
12|Ferrada Dilan 60| 2| 1| 7 5 15 5.1 75%
13 | Garrido Rodrigo 6o 2f 2f 7 5 16 5.5 80%
14|Godoy Scarlett 6of 4 2f s 3 14 4.8 70%
15|Gonzalez Arantxa 60 1 2] 6 4 13 4.4 65%
16| Guerrero Camila 60 1 0 5 1 7 3.2 35%
17[Lobos Valentina cof 4f 2| 7 2 15 s.1 75%
18[Lopez Valeria 60| 5| 2| 7 3 17 5,9 85%)
19|Lopez Ximena 60 2 3 0 6 3.0 30%)
20| Marchant Bastian 60 3| 2| 3 1 9 3.5 45%
21|Mora Francisca 60 1| o 2 2 5 2.8 25%
22 [Nuiiez Marcela 6of 4] 2f 5 1 12 4,0 60%
23| Orellana Maximiliano 60 1 1| 3 1 6 3.0 30%
24|Ortiz Felipe 60| 4| 2| 8 4 18 6.3 90%
25|Oses Marina 60 2 1 2 4 9 3.5 45%
26|Parra Daniel 60 3 2 5 4 14 4.8 70%
27|Perez Carla 60 3 1 5 3 12 4.0 60%
28 [Reyez Francisco 60 2 1 0 3 6 3.0 30%)
29|Reyez Pablo 60| 4 1| s 4 14 4.8 70%)
30|Reyez Francisca 60 1| of o 1 2 2.3 10%,
31|Rivera Ignacio 60 of 1 1 2 4 2,7 20%)
32|Romo Felipe 6o 2f 2f 2 1 7 3.2 35%
33|Sanchez José 60 3 1 1 0 5 2.8 25%
34|Sanchez Sofia 60 2| 1| 2 1 6 3.0 30%
35 [Sepulveda Franco 60 2 2 0 2 6 3.0 30%
36|Soto Sofia 60 0 1 1 3 5 2.8 25%
37[Sotomayor Katia 60 2 2 5 4 13 4.4 65%
38| Tamayo Javiera 60| 3| 2| 2 4 11 3.8 55%)
39[Tapia Ignacia 60 3| 1 1 3 8 3.3 40%
40| Vargas Camila 6o of 1| 2 2 5 2.8 25%)
41|Villagra Barbara 6o 5| 2f 7 4 18 6.3 90%
42 60 0 0,0 0%
43 60 0 0.0 0%
44 60 0 0,0 0%
45 60 0 0,0 0%
46 60 0 0,0 0%
47 0,0
CUADRO RESUMEN _|IDEAL 1| 2 3 4] 5| 6l 7] 8| 9| 10| 11] 12|]prON  4,145325203
PROM. NIV. LOGROS POR HABILIDAD| 2,6] 14| 42| 2.0 [naun|ans (s [anas [reun v [ae (4 [sum 11,07317073
P RO 55%

Propicdad Intelectual: Paola Cantillana Espinoza
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Evaluacion Sumativa

Experimental 1: Primer Afio Medio A Colegio Graneros.

Propiedad Intelectual: Paola Cantillana Espinoza

Scclnrl Matematica Total Alumnos Curso 45 Curso
Profesor Paola Cantillana Espinoza Nota minima 2,0 1°MA
Establecimiento. _[Colegio Graneros Porcentajes de Exigencia| 60 | 50| 60| 80
Contenido Evaluacién Sumativa
Ne indicador Ptje. A
1{CONOCIMIENTO. 6
2|COMPRENSION. 5
3|APLICACION. 5
4| ANALISIS. 4
5
6
7
8
9
10
11
12
13| Puntaje total 20
Lista de Alumnos vexel 1| 2| 3 4 s 7| 8| 9f 10| 11| 12|PTIE [NOTA logro %
1| Aranguiz Thomas 60 5| 3] s 3 16 5.5 80%
2|Arias Cristobal 60 6 3] 4 4 17 5,9 85%
3|Avila Fernanda 60 6 4 s 4 19 6,6 95%,
4|Basualto Matias 60 5 2 3 1 11 3.8 55%,
5 |Carrefio Jorge 60 6| 4] 4 4 18 6.3 90%
6|Carvacho Francia 60 5| 5| s 3 18 6.3 90%
7|Castillo Marian 60 6| 4] 5 4 19 6.6 95%
8 | Cespedes Gaston 60| 5| 5| 4 3 17 5.9 85%
9[Concha Javiera 60| 5| 4] s 3 17 5.9 85%
10 [Flores Cristian 60| 4 3] 3 2 12 4,0 60%
11 |Fuentes Tabatha 60| 6 4] 2 2 14 4.8 70%
12 |Garcia Vicente 60| 5| 4] s 3 17 5.9 85%
13 | Garcia Rodrigo 60| 6 5| s 3 19 6.6 95%
14|Gonzalez Valentina 60 4 4 4 3 15 5.1 75%
15| Gutierrez Felipe 60| 4| 3] 4 2 13 44 65%
16| Hernandez Jose Manuel 60 3 3 5 2 13 4.4 65%
17|1barra Ashley 60 6 5 5 4 20 7.0 100%.
18|Lara Scarlet 60 5 4 2 1 12 4.0 60%
19 [Marchant Carolina 60 5| 4] 2 2 13 44 65%
20[Montanares __|Javiera 60 6 3] 4 3 16 5.5 80%
21 [Moreno Juan Carlos 60 6 5| s 4 20 7.0 100%.
22[Muiioz Camila 60 4] 5| s 2 16 5.5 80%
23[Muiioz Carolina 60 3| 4] 4 2 13 4.4 65%
24[Muiioz Felipe 60 5| 5| s 3 18 6.3 90%
25 [Navarrete Consuelo 60f 5| 4] 4 2 15 5.1 75%
26|Orellana Matias 60 6 51 s 1 17 5.9 85%
27|Ortiz Cristopher 60| 6| 5| 4 4 19 6,6 95%
28|Peralta Nicolas 60| 5| 4] s 1 15 5.1 75%
29 [Perez Martina 60| 3| 5| s 2 15 5.1 75%
30|Pino Manuel 60| 6 5| s 4 20 7.0 100%
31|Pozo Emily 60| 6 5| s 4 20 7.0 100%
32|Quijada Camila 60| 5| 5| 4 1 15 75%
33|Quiroz Cristibal 60 1| 2| s 0 8 40%
34|Ramos Danae 60 6 5| s 4 20 7.0 100%
35 [Retamal Joaquin 60 6 4 4 1 15 5.1 75%
36|Rojas Yordano 60 6 4 s 4 19 6.6 95%
37|Rubio Sofia 60 5 5| 4 4 18 6,3 90%
38| Rubio Franco 60 6 1] s 4 16 5.5 80%
39|silva Yenifer 60 6 5| s 4 20 7.0 100%
40Tapia Vasti 60 5| 4] s 3 17 5.9 85%
41Troncoso Paula 60 6 5| s 4 20 7.0 100%
42Vildes Carlos 60 5| 3] 3 3 14 3.6 70%
43| Valdivia Luis vicente 60 6| 4] 5 2 17 5,9 85%
44| Valdivia Mario 60 6| 5| 3 2 16 5.5 30%
45 [Zamorano Cristobal 60| 6 4 s 4 19 6.6 95%
46 60 0 0%
47
CUADRO RESUMEN _|IDEAL 8| 9
PROM. NIV. LOGROS POR HABILIDAD fiad G
fad G G
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Evaluacion Sumativa

Experimental 2: Primer Afio Medio B Colegio Graneros.

Sector] Matematica Total Alumnos Curso 34 Curso
Profesor Paola Cantillana Espinoza Nota minima 2.0 1°M
Establecimiento _[Colegio Graneros Porcentajes de Exigencia| 60 | 50| 60| 80
Contenido Evaluacion Sumativa
Ne indicador Ptje. A
1|CONOCIMIENTO. 6
2|COMPRESION. 5
3| APLICACION. 5
4|ANALISIS. 4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 [Puntaje total 20
Lista de Alumnos wexgl 1| 2f 3 4 5| e/ 71 8| 9] 10] 11| 12|PTIE[NOTA logro %
1]Arce Alvaro 60| 5| 4] 4 3 16 5.5 80%
2[Castro Paz 6o 4] 4] 3 3 14 48 70%)
3[Cuevas Dayanne 60| 5| 4] 4 4 17 5.9 85%)
4|Espinoza Catalina 60 2| 3 3 3 11 3.8 55%)
5 |Figueroa Dariel 60| 6 5| 4 4 19 6.6 95%
6|Gana Alissa 60 5| 4] s 4 18 6.3 90%
7|Gonzalez Nicolds 60| 6 5| 4 4 19 6.6 95%
8 |Gonzalez Consuelo 60 6 5| 4 3 18 6,3 90%
9|Guerrero Carla 60 5 4 s 4 18 6,3 90%
10|Hansen Javiera 60 6 5] s 4 20 7.0 100%|
11|Martinez Eduardo 60| 5| 5| s 3 18 6.3 90%
12| Mejias Camila 60| 4] 4] 4 4 16 5.5 80%
13|Mena Carlos 60| 6 5| 4 2 17 5.9 85%
14[Navarro Cristopher 60 5 4 3 4 16 5.5 80%
15| Osses Valentina 60 6 5| s 4 20 7.0 100%|
16|Palma Valentina 60| 5| 4] s 3 17 5.9 85%)
17|Palma Eduardo 60 6 5| s 4 20 7.0 100%|
18 |Pinto Francisca 6o 6 5| 4 4 19 6.6 95%
19|Pozo Vicente 60| 6 5| 4 4 19 6.6 95%
20[Prado Maria Fernanda 60| 6 4] 4 3 17 5.9 85%
21 [Pulga Diego 60 6 5| s 4 20 7,0 100%
22 [Ramirez Franco 60 6 4] s 2 17 5.9 85%
23|Retamal Ricardo 60 5 3] s 3 16 5,5 80%
24 [Riquelme Camila 60| 6 2| 2 3 13 44 65%
25[Roa Tomis 60| 5| 4] 4 1 14 4.8 70%
26|Rojas Martina 6| 5| 5| s 1 16 5.5 80%
27|Roman Catalina 60| 6 2| s 0 13 44 65%
28 [Salas Ricardo 60| 6 2| 3 0 11 3.8 55%
29Soto Cristobal 60 6 3] 3 1 13 4.4 65%
30|Trincado Alisson 6o 4] 3| 4 1 12 4.0 60%
31 Valenzuela Jacob 60 6 2| 3 1 12 4,0 60%
32| Vallejos Vicente 6o 5| 5| 4 2 16 5.5 80%
33| Venegas Cristopher 60 6 5| 3 2 16 5.5 80%
34| Vidal Francisco 60 6 3] s 1 15 5.1 75%
35 60 0 0,0 0%
36 60 0 0,0 0%
37 60 0 0.0 0%
38 60 0 0,0 0%)
39 60 0 0,0 0%)
40 60 0 0,0 0%)
41 60 0 0.0 0%
42 60 0 0,0 0%
43 60 0 0.0 0%
44 60 0 0,0 0%,
45 60 0 0,0 0%,
46 60 0 0.0 0%
47 60 0 0,0 0%
CUADRO RESUMEN_[IDEAL | 2] 3 4l 5| el 7| 8] 9| 10f 11| 12|]prRON 5,6
PROM. NIV. LOGROS POR HABILIDAD 53| 40| 4 2.7mus| s s [enn [ it [ 16,26470588
88%| 79%)| 82%| 68%|#n | #es w4 it | 81%

Propiedad Intelectual: Paola Cantillana Espinoza
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Evaluacion Sumativa

Control 1: Primer Aiio Medio A Liceo Juan XXIII.

Sector Matemadtica

Total Alumnos Curso

43 Curso

Profesor

Paola Cantillana Espinoza

Nota minima

2,0 1°MA|

Establecimiento

Liceo Juan XXIII

Porcentajes de Exigencia

1|Bajo 4.0

2| sobre 4,0

Contenido Evaluacion Sumativa

N° indicador Ptjc. A
1|CONOCIMIENTO 6
2| COMPRENSION 5
3|APLICACION 5
4|ANALISIS 4
s
6
7
8
9
10/
11
12
13| Puntaje total 20

Lista de Alumnos Yoexgl 1 3 5 7| 8| 9] 1o 11| 12[PTIE|NOTA logro %

1|ACEVEDO JEREMY 60 1 2 4 3 10 3,7 50%
2|ALARCON JAVIER 60| 4] 3| 4 3 14 4.8 70%
3|ALVARADO MATIAS 60 2 3| 2 10 37 50%
4|AYALA CLAUDIA 60 4 1 2 3 10 3.7 50%
5|BALCARCE FRANCESCA 60 3 1 2 3 9 3.5 45%]
6|BASAEZ NATALIA 60 4 1 3 2 10 3.7 50%,
7[BENITEZ FRANCISCA 6| 2 3| 4 3 12 4.0 60%
8| CABALLERIA KARLA 60 4 2 2 2 10 3.7 50%;
9|CALDERON LUIS 60 3 2 2 1 8 3.3 40%
10|CAMILLA CONSTANZA 60 3 1 3 3 10 3.7 50%;
11|CARCEY DIEGO 60 3 2 3 1 9 35 45%
12|CLAVIJO GABRIELA 60 2 1 2 3 8 33 40%)
13|COFRE BARBARA 60 5 4 4 3 16 5.5 80%;
14|DE LAROSA JAVIERA 60 6 2 4 1 13 4.4 65%)
15|ESTAY SEBASTIAN 60| 3| 3] 2 4 12 4.0 60%
16|FIGUEROA CAMILA o s| 4 3 14 48 70%
17|FUENTES CONSTANZA 60 6 4 4 3 17 5.9 85%,
18| GUERRERO JAVIER 60 3 5 3 14 4.8 70%;
19|HENRIQUEZ DANIELA 60| 4] 2| 2 2 10 37 50%
20|HERNANDEZ | CRISTIAN 60 31 3] 3 2 11 3.8 55%
21|HIDALGO MONSERRAT 60 2 4 4 3 13 4.4 65%
22[HUENCHUNAN  [RAYEN 60 5 3 3 3 14 4.8 70%)
23 [MANRIQUEZ DIEGO 60 5 4 2 2 13 4.4 65%)
24|MUNOZ VICTOR 60| 4] 4] 4 1 13 44 65%)
25|NURES CAMILA 60| 2| 3| 4 3 12 4.0 60%
26|PENA DANIELA 60 3 2| 4 3 12 4.0 60%
27|PERALTA JENNIFER 60 1 1 5 4 11 3.8 55%;
28 |PEREZ ALEXANDRA 60 3 1 2 2 8 33 40%,
29|RAMIREZ GONZALO 60 5 4 4 3 16 5.5 80%,
30[RIOS MARIA 60 3 2 3 4] 12 4.0 60%,
31|RIQUELME SEBATIAN 60 3 1 3 9 3.5 45%]
32(ROCCO FERNANDA 60 4 2 2 4 12 4,0 0%,
33|ROLDAN FRANCO 60| 3| 1| 2 4 10 3.7 0%,
34|SALAZAR ROMINA 60 2 1 1 2 6 3,0 30%;
35|SANDOVAL NATALIA 60 2 2 2 3 9 3.5 45%
36/SEGUEL BASTIAN oo 1] 1| 1 3 6 3.0 30%
37|VALENZUELA  |GABRIEL 60 3 3 1 1 8 33 40%
38| VARGAS MILITZA 60 4 5 3 2 14 4.8 70%,
39|VASQUEZ MARTI 60| 2| 5| a4 2 13 44 65%)
40| VERGARA ANDRES 6 2| 3| 3] 3 11 38 55%)
41|VIDAL ALEJANDRO 60 1 3 1 2 7 3.2
42|VIDAL MURIEL 60 1 2 3 1 7 32
43|ZUMAETA CAMILA 60 4 1 4 2 11 3.8
44 60 0 0,0 0%
45 60 0 0,0 0%
46 60 [ 0.0 0%
47 0

CUADRO RESUMEN __|ideal 7 9 PROM

PROM. NIV. LOGROS POR HABILIDAD fid ikad

s | i [

Propiedad Intelectual: Paola Cantillana Espinoza
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Evaluacion Sumativa

Control 2: Primer Aiio Medio B Liceo Juan XXIII.

Sector] Matematica Total Alumnos Curso
Profesor Paola Cantillana Espinoza Nota minima
Establecimiento | Liceo Juan XXIII Porcentajes de Exigencia
Contenido Evaluacion Sumativa.

Ne indicador Plje. A
1|{CONOCIMIENTO 6
2|COMPRENSION s
3|APLICACION 5
4|ANALISIS 4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 [Puntaje total 20

Lista de Alumnos veexgl 1] 2| 3 4] s| 6] 7| 8] 9| 1of 11| 12|PTIE[NOTA logro %
1| Aceituno Valeria 6o 5| 3] 2 3 13 44 65%
2|Ahumada Francisco 60 3] 2| 2 2 9 3.5 45%
3[Alcaino Maria Catalina 60| 2| 3] 2 2 9 3.5 45%
4|Aliaga Scbastian cof 3] 3] 1 3 10 3.7 50%)
5| Aliste Yasmin 6o 3] 2| 1 3 9 3.5 45%
6|Araya Consuelo 60 4 2 2 2 10 3.7 50%
7|Arriola Pablo 60 4 3 1 2 10 3.7 50%
8 [Bustamante__|Vivian 6o 3] 3] 1 3 10 37 50%
9| Carreiio Rocio 6o 4] 3 1 4 12 4.0 60%
10| Carrizo Katherine 60| 2| 4] 2 4 12 4.0 60%
11|Caabonne Damian cof 4] 3] 2 3 12 4,0 60%
12|Ferrada Dilan cof 3] 5| 2 3 13 44 65%
13| Garrido Rodrigo 60 2 3 1 3 9 3.5 45%|
14[Godoy Scarlett 6o 3] 3] 2 2 10 37 50%
15|Gonzalez Arantxa 6o 2| 3] 1 3 9 3.5 45%
16| Guerrero Camila 6o 3] 2f 1 2 8 3.3 40%
17|Lobos Valentina 6o 4] 1f 1 3 9 3,5 45%
18[Lopez Valeria 60 3 3 1 4 11 3.8 55%
19|Lopez Ximena 60 4 4 2 1 11 3.8 55%
20 Marchant Bastian 60 3] 3] o 0 6 3.0 30%
21|Mora Francisca 60 5| 2| 3 1 11 3.8 55%
22 [Nudiez Marcela 6o 6] 3 1 3 13 44 65%
23 |Orellana Maximiliano 60| 6| 4] 2 4 16 5,5 80%)
24|0rtiz Felipe 60 6 4] 3 4 17 5.9 85%
25|Oses Marina 60 5 4 3 3 15 5.1 75%
26|Parra Daniel 60 5 3|4 3 15 5.1 75%
27|Perez Carla 6o 5| 4] 3 3 15 5.1 75%
28[Reyez Francisco 60| 4] 2| 3 1 10 3.7 50%)
29[Reyez Pablo eof 3] 3] 3 2 11 3.8 55%)
30[Reyez Francisca cof 2] 3] 4 0 9 3.5 45%
31|Rivera Ignacio 6of 3] 2| 4 1 10 3,7 50%
32|Romo Felipe 6o 4] 2| 1 2 9 3.5 45%
33 [Sanchez José 6o 4] 2| 2 3 11 38 55%
34 [Sanchez Sofia 60 5 1 3 4 13 4.4 65%)
35 [Sepulveda Franco 6o 6] 4 1 1 12 4.0 60%
36[Soto Sofia 60| 4] 4] 2 2 12 4.0 60%
37[Sotomayor Katia 60 4 1 3 3 11 3.8 55%
38| Tamayo Javiera 60 3 1 3 2 9 3,5 45%|
39|Tapia Ignacia 60 3] o 3 3 9 3.5 45%
40| Vargas Camila 6o 3] 2| 1 2 8 33 40%
41 |Villagra Barbara 60 3] 1| 4 1 9 35 45%
42 60 0 0,0 0%
43 60 0 0.0 0%,
44 60 0 0,0 0%,
45 60 0 0.0 0%,
46 60 0 0.0 0%
47 60 0 0.0 0%
CUADRO RESUMEN _[IDEAL 1| 2] 3 4l 5| sl 7| 8| o] 1of 11] 12]pron| 3928861789
PROM. NIV. LOGROS POR HABILIDAD 5 X 5 [t sum 10,90243902
o | # ; 44 |prO 55%

Propiedad Intelectual: Paola Cantillana Espinoza
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Anexo 5: Carta de Presentacion de PRODIENAF
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Valparaiso de Julio de 2014

Sr.(a)
Director (a) del Colegio

Presente.

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente carta, queremos extenderles la invitacion a ser
participes del Seminario de Titulacion llamado “PROPUESTA DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE FUNCION LINEAL Y AFIN, PARA LA UNIDAD DE ALGEBRA
EN EL CURSO DE PRIMER ANO MEDIO, PRODIENAF”, con el fin de lograr una
intervencion en su establecimiento, en el nivel ya mencionado, con el propdsito de
investigar posibles cambios en los aprendizajes esperados por los estudiantes en
el concepto matematico de Funcién Lineal y Afin, la cual consiste en implementar
un texto de trabajo en el que el estudiante podra explorar la materia de la unidad
dividida en diez clases, analizar ejemplos, y resolver los ejercicios propuestos,
ademas de contar con una seccidon para trabajar en comparia del profesor, y
propone que para organizar los contenidos y reforzar su aprendizaje se haga uso

de mapas conceptuales.

Sin otro particular, agradeciendo la voluntad de recibirnos y esperando una

pronta y positiva respuesta de su parte se despiden.

Paola del Carmen Cantillana Espinoza
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Anexo 6: Carta de Validacion de la Propuesta de
Ensenanza Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin,

PRODIENAF
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Valparaiso de Diciembre de 2014

Sr. (a) especialista
Presente.
De nuestra consideracion:

Por medio de la presente carta, solicitamos su colaboracion para validar la
evaluacion sumativa que se aplicara a los estudiantes de Primer Afo de
Ensefianza Media, luego de utilizar nuestra Propuesta de Ensefianza vy
Aprendizaje de Funcion Lineal y Afin, llamada, PRODIENAF.

Se adjunta todos los documentos necesarios para realizar la validacion,
luego de analizar rigurosamente cada item de la evaluacibn sumativa; ésta

evaluacion consta de un item de verdadero y falso, seleccion unica, preguntas de

desarrollo y la elaboracién de un mapa conceptual.

Sin otro particular, agradeciendo la voluntad de recibirnos y esperando una

pronta y positiva respuesta de su parte se despiden.

Paola del Carmen Cantillana Espinoza.
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