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RESUMEN

RESUMEN

Este trabajo propone el desarrollo de un Plan de Conservacién para la tarantula
Grammostola rosea en el Parque Natural Cerro Los Pinos, ubicado en la comuna de
Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. El estudio aborda fases clave que incluyen la
delimitaciéon de unidades ambientales, el establecimiento de transectos de monitoreo para
hébitats de madrigueras, la identificacion de amenazas para la especie y, finalmente, la
formulacién de un plan de conservacion integral.

Para la caracterizacion de las unidades ambientales, se emple6 la Carta de Ocupacion de
Tierras (COT), siguiendo los lineamientos de la “Guia para la descripcion de ecosistemas
terrestres” (SEA, 2025), basada en Etienne & Prado (1984). El proceso metodoldgico
incluy6é la fotointerpretaciéon de imagenes satelitales, una exhaustiva recopilacion de
informacion bibliografica y un detallado trabajo de campo. Como resultado, el Parque se
segmento en 7 poligonos, y se levanté informacién en 28 parcelas de muestreo de 20x20
metros cada una. Se logr6 identificar la existencia de tres formaciones vegetacionales
predominantes: matorral espinoso, bosque esclerdfilo y plantacion de aromo. Asimismo,
se reconocieron como unidades ambientales no vegetacionales un estero y dos
asentamientos humanos.

El disefio del plan se baso en los Estandares Abiertos para la conservacion (Conservation
Measure Partnership, 2013), los cuales considera un ciclo de cinco pasos los que solo se
considerd hasta el numero dos por tratarse de una propuesta. Hasta este paso se definio
el alcance, vision, objetivos, levantamiento de informacidén de la especie y amenazas, la
propuesta de estrategias, finalizando con los costos requeridos por el plan.

Para el estudio de las poblaciones de la especie se monitorearon las madrigueras
mediante transectos y busqueda activa, ademas se utiliz6 una camara sonda (boroscopio)
para determinar si las madrigueras se encontraban activas. Se caracterizo el habitat de las
madrigueras encontrandose una preferencia de matorral espinoso, suelo arcilloso,
exposicion sur, pendiente entre 5 y 40°, sin presencia de rocas y con tevo (Retanilla
trinervia) y espino (Vachelia caven) como plantas clave en su composicion. Se encontraron
11 madrigueras activas y 28 inactivas, ademas de un macho, dos lings, dos machos
muertos, una exuvia, 6 avispas caza tarantulas de la familia Pompilidae y 4 tarantulas de
género Euathlus. El 94,9% de las madrigueras se encontr6 en matorral espinoso, mientras
gue un 5,1% se ubicaron en bosque esclerdéfilo y ninguna en formacion de aromo. Por otra
parte, los demas hallazgos se ubicaron en matorral espinoso, a excepcion de las 4
tarantulas del género Euathlus que se encontraron en bosque escleréfilo.

Las amenazas encontradas mediante revision bibliografica, encuesta a entomdélogos, un
taller comunitario y muestreo en terreno fueron las de incendios, fragmentacién de habitat,
motocross y mountain bike, especies invasoras y extraccion ilegal de ejemplares. Para
atenuar el impacto de estas amenazas, el plan de conservacion propone estrategias clave
como programas de educacion ambiental para Grammostola rosea y la creaciéon de
corredores biolégicos, sumado al control de incendios y especies exoticas o domésticas.
La implementacion de estas medidas contempla un costo final de 912,16 UF
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1 INTRODUCCION

1.1 Disminucién de la biodiversidad

La pérdida de biodiversidad a nivel global representa uno de los desafios mas urgentes que
enfrenta la humanidad en la actualidad. Este fendmeno es impulsado por multiples factores
antrdpicos, entre los que destacan la expansion agricola, la sobreexplotacién de recursos
naturales, la contaminacion, la fragmentacién de habitats y el cambio climéatico (IPBES,
2019; WWF, 2022). Se estima que alrededor de un millébn de especies se encuentran
actualmente en riesgo de extincién, muchas de ellas en las proximas décadas, si no se
adoptan medidas de conservacion efectivas (IPBES, 2019).

O Riesgo de extincion actual en diferentes grupos de especies

Estimacién del porcentaje amenazado Nimero total de especies
existentes evaluadas

Y
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Figura 1.1: Porcentaje de especies segln su categoria de conservacion a nivel mundial.

Fuente: IPBES, 2019.

A lo largo de la historia de la Tierra, han ocurrido cinco extinciones masivas, todas
provocadas por cataclismos naturales. Estos eventos supusieron la desaparicion del 75 al
90% de las especies existentes en sus respectivas épocas. Sin embargo, diversos autores
advierten gue actualmente estamos atravesando una sexta extincién masiva, cuya principal
causa es la actividad humana (Ceballos et al., 2015; Barnosky et al., 2011).

Frente a esta crisis, resulta fundamental implementar politicas y estrategias que contribuyan
a frenar la pérdida de biodiversidad. Entre ellas destacan la proteccion de ecosistemas
clave mediante la creacion y gestion efectiva de areas naturales protegidas, el fomento de
la investigacion cientifica y la educacion ambiental, el desarrollo de tecnologias sostenibles
en los sectores productivos, y la implementacion de planes de conservacion y restauracion
ecoldgica a escala local y regional (CBD, 2020).
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1.2 Biodiversidad en Chile

Chile presenta una biodiversidad Unica en el mundo, principalmente debido a su condicion
geografica de aislamiento, semejante a la de una isla biogeogréfica. Esta delimitado por
barreras naturales que restringen el intercambio de especies: el desierto de Atacama por el
norte, la cordillera de los Andes por el este, el océano Pacifico por el oeste y los
ecosistemas subantarticos por el sur. Esta configuracion ha favorecido un alto grado de
endemismo, con mas del 50 % de las especies de flora vascular y cerca del 75 % de los
anfibios siendo exclusivos del territorio nacional (Ministerio del Medio Ambiente [MMA],
2018; Squeo et al., 2022).

El clima mediterraneo presente en la zona central —una de las cinco zonas de climas
mediterraneos del planeta, junto con California, el suroeste de Australia, la cuenca del
Mediterraneo y el Cabo de Sudafrica— se caracteriza por veranos secos e inviernos
lluviosos, lo que condiciona el desarrollo de ecosistemas esclerdfilos adaptados a la sequia
estival mediante hojas duras, cuticulas gruesas y raices profundas. Estos ecosistemas
albergan una biodiversidad notable y cumplen funciones ecolégicas esenciales, como la
regulacion hidrica y la proteccién del suelo frente a la erosion (Armesto et al., 2010).

La organizacion Conservation International (Cl) declar6 esta region como uno de los 35
hotspots de biodiversidad del planeta, debido a su alto nivel de endemismo y la rapida
pérdida de habitat nativo, estimada en mas del 70 % de su cobertura original (Myers et al.,
2000; CI, 2023). Esta designacion evidencia la urgente necesidad de conservar sus
ecosistemas, especialmente frente a la expansion urbana, la agricultura intensiva, los
incendios forestales y la introduccion de especies exoéticas invasoras.

California
Floristic
Province

Polynesia/
Micronesia .
Brazil's '
Chocd/ Cerrado W. African -
Darién/” Forests
Polynesia/ - Western
Micronesia Ecuador

Western
Ghats and
Srl Lanka

Sundaland Wallacea d

~
New
Caledonia

7

New Zealand

Brazil's
Atlantic Succulent__~
Forest Karoo

Southwest
Madagascar Australia v
Cape Floristic -
rovince

Figura 1.2: Hotspot de biodiversidad a nivel mundial.

Fuente: Myers et. Al, 2000.
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1.3 Los Planes de Conservacion

Los Planes de Recuperacion, Conservacion y Gestion de Especies (RECOGE) fueron
establecidos por la Ley N.° 20.417 que Crea el Ministerio de Medioambiente, el Servicio de
evaluacion ambiental y la superintendencia de medioambiente (2010), con el objetivo de
orientar acciones concretas para la conservacion y preservacion de las especies incluidas
en el Reglamento de Clasificacién de Especies (RCE). El procedimiento oficial para la
elaboracion de estos planes fue definido posteriormente en el Decreto Supremo N.° 1 del
Ministerio del Medio Ambiente (MMA), aprobado el 6 de enero de 2014. La reciente
promulgacion de la Ley N.° 21.600, que crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas
(SBAP) y el Sistema Nacional de areas protegidas, incorpora la gestion de estos planes y
ya no seran responsabilidad del Ministerio de Medio Ambiente.

Esta ley establece un organismo encargado exclusivamente de la conservacion de la
biodiversidad en todo el territorio nacional. Unifica la administracién de las areas protegidas
terrestres y marinas, incorpora mecanismos de proteccion para ecosistemas y especies
fuera de areas protegida, incluyendo categorias como santuarios de la naturaleza, sitios
prioritarios y restauracion de ecosistemas degradado, fortalecer la gestion basada en
ciencia, monitoreo y planificacion ecoldgica, ademas de gestionar la realizacion de los
planes RECOGE.

Estos planes constituyen una herramienta clave dentro de la politica publica de
conservacion en Chile, ya que permiten identificar amenazas especificas, establecer
objetivos de manejo y coordinar acciones entre organismos publicos, comunidades locales
y otros actores relevantes. No obstante, hasta la fecha, la mayoria de los planes RECOGE
se han centrado en especies de fauna vertebrada y flora vascular, dejando de lado a los
invertebrados, a pesar de que representan el grupo mas diverso de animales tanto en Chile
como a nivel global. Muchas de estas especies son endémicas y presentan categorias de
conservacion.

Esta omision representa una brecha significativa en las estrategias de conservacion del
pais, ya que muchos invertebrados cumplen roles ecolégicos fundamentales, como la
polinizacién, descomposicion y control bioldgico y, al mismo tiempo, son altamente
sensibles a las alteraciones ambientales. Incorporar a este grupo en los planes RECOGE
resulta esencial para avanzar hacia una conservacién mas integral y representativa de la
biodiversidad nacional.

1.4 Tarantulas

El orden Araneae es el que agrupa a las arafias y se encuentra dentro del grupo de los
aracnidos, los cuales son artrépodos que poseen queliceros, los cuales son estructuras
analogas a colmillos, tienen 8 patas, su cuerpo esta dividido en dos regiones: el opistosoma
(andlogo al abdomen) y el prosoma (conocido como cefalotorax). Se caracterizan por
producir una seda llamada tela de arafia, la cual utilizan para cazar, cubrir a sus huevos o
crear sus madrigueras.

Dentro de este orden se encuentra el infraorden Mygalomorphae caracterizados por poseer
sus queliceros en forma paralela, usualmente tener dos pares de hileras y pulmones, que,

3
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ademads, son en forma de libro (Ferretti et al. 2010). En este grupo se encuentran las arafias
trampilla, arafias de embudo y las tarantulas.

Las arafias conocidas como tarantulas o arafias pollito son pertenecientes a la familia
Theraphosidae. Son de gran tamafio y poseen abundante pilosidad, que en algunos casos
pueden utilizar como setas urticantes al sentirse amenazadas.

1.4.1 Tarantulas en Chile

En Chile existen 5 géneros de esta familia, las cuales son: Euathlus, Grammostola,
Homoeomma, Phrixothrichus y Catumiri, con 19 especies descritas hasta la fecha
(Montenegro & Aguilera, 2025), sin embargo, se siguen descubriendo nuevas especies
hasta la fecha y no hay claridad de la posible cantidad total exacta en el pais, ademas, este
namero puede variar por la posible sinonimia entre especies descritas.

1.4.2 Biologiay ecologia de Grammostola rosea

Grammostola rosea es una especie de tarantula nativa de Chile, Argentina y Bolivia, en el
pais tiene una distribucion que va desde la regién de Coquimbo hasta la del Bio-Bio (ver
figura 1.3). Esta arafia es conocida por tener una coloracion café con tonos rosados. La
hembra vive en madrigueras constituidas por un agujero en el suelo con dos cavidades, en
una se queda la arafia, mientras que en la otra se dejan los restos de alimento o de mudas.
Es considerada de movilidad reducida, ya que tiende a desplazarse rodeando su
madriguera y no se aleja mucho de ella. Por otro lado, el macho es de vida libre,
movilizandose por el suelo y escondiéndose bajo rocas o ramas (ver figura 1.4). Su habitat
de preferencia es de ecosistemas de exposicion norte tipo solana como matorral xerofitico
asociado a Vachellia caven. Se presenta a continuaciéon, el mapa de distribucién de la
especie.
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Figura 1.3: Mapa de distribucion de Grammostola rosea.
Fuente: Revised taxonomic placement and distribution update of Grammostola Simon, 1892, Phrixotrichus
Simon, 1889 anda Thrixopelma Schmidt, 1994 species, a chaotic history of chilean tarantulas (Araneae,
Theraphosidae) (Aguilera, M., Montenegro, R. & Casanueva, M.E. (2022).
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Figura 1.4: Grammostola rosea macho.
Fuente: Ficha PAC 17mo Proceso RCE Grammostola rosea (MMA, 2019), fotografia por Juan Pablo Orellana.

Dentro de su rol ecoldgico destaca la de depredador dentro del microhabitats alimentandose
de diversos cole6pteros, ortopteros, cucarachas, etc, mientras que es alimento de otras
especies principalmente de aves, reptiles y mamiferos. Ademas, es parasitado por las
larvas de avispas caza tarantulas de la familia Pompilidae, las cuales necesitan
theraphdsidos para reproducirse. También estas avispas son polinizadoras, por lo que G.
rosea podria ser indirectamente responsable de la polinizacion de ciertas plantas.

1.4.3 Reproducciény ciclo de vida.

A inicios de primavera ocurre su reproduccién, en la que los machos buscan las
madrigueras de las hembras para ingresar y aparearse. Una vez terminado el acto, el
macho sale de la madriguera para seguir en busca de otras hembras, alimento y refugio,
mientras tanto la hembra fecundada se queda en su madriguera esperando el desarrollo de
sus crias. Pasado el tiempo de gestacion pone alrededor de 200 huevos en un saco de
telarafia llamado ooteca, una vez que estos eclosionan las crias se dispersan para
encontrar nuevo refugio, sino podrian ser depredadas por otros animales o por sus
hermanos en un acto de canibalismo debido a la baja disponibilidad de alimento
(Montenegro et al., 2022).

Para evitar ser devoradas por sus hermanas, las arafias recién nacidas deben dispersarse
entre ellas, las especies mas ligeras utilizan la técnica del “ballooning” en la que sueltan
tela de arafia en su abdomen y que, por diferencias de cargas eléctricas con el viento, el
individuo flota y se dispersa. Sin embargo, tarantulas como G. rosea no utilizan este
mecanismo debido a su mayor peso, por lo que se dispersan siguiendo una fila con una
distancia prudente entre cada individuo para no depredarse.
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Figura 1.5: Dispersion de lings de G. rosea.

Fuente: Montenegro, R., Montenegro, M. &Aguilera, M. Fotografias de Andrés Olivera y Mauricio Montenegro.

Los machos juveniles pueden realizar madrigueras temporales, pero luego de cierto tiempo
siguen en movimiento durante toda su vida, mientras que las hembras una vez dispersas
lejos de sus hermanos realizan su madriguera en un hoyo del suelo que utilizan de forma
permanente. Se alimentan de otros artrépodos como escarabajos, saltamontes, is6podos,
y en algunos casos incluso practica canibalismo, esto lo convierte en un regulador de
poblaciones de insectos, siendo uno de los mayores depredadores en el grupo de los
artrépodos.

1.4.4 Amenazas

Una de las principales amenazas para G. rosea es la transformacion del paisaje natural
debido al avance de la urbanizacion, la expansion agricola y la construccion de
infraestructura. Estos procesos provocan la fragmentacion del habitat, reducen la cobertura
vegetal nativa, introducen especies invasoras y alteran las caracteristicas del suelo,
afectando directamente la disponibilidad de refugios y alimento para la especie. Dado que
G. rosea es una especie de baja movilidad, con alta fidelidad a sus madrigueras, la pérdida
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de su habitat tiene consecuencias particularmente severas, ya que limita sus posibilidades
de recolonizacién, llegando a aislar las poblaciones o incluso desaparecerlas.

La recurrencia de incendios en zonas naturales, ya sean de origen natural o antrépico,
representa una amenaza critica. Los incendios destruyen la cobertura vegetal y degradan
el suelo, colapsando las madrigueras y matando directamente a los individuos que no logran
escapar. Ademas, los efectos post-incendio, como la erosion y la colonizacion por especies
invasoras, alteran las condiciones microambientales necesarias para la supervivencia de
G. rosea como las caracteristicas del suelo para desarrollar sus madrigueras (MMA, 2020).

La presencia de microbasurales en zonas periurbanas y areas naturales dentro del rango
de distribucion de G. rosea contribuye a la degradacion de su habitat. Los residuos
modifican las propiedades fisicas y quimicas del suelo, dificultan la construccién de
madrigueras y pueden aumentar la presencia de especies exoticas que compiten o0 se
alimentan de la tarantula (Aguilera et al., 2019).

Una amenaza significativa y directa para esta especie es la extraccion ilegal con fines
comerciales, ya que G. rosea ha sido histéricamente muy demandada en el comercio
internacional de mascotas exoticas, debido a su docilidad y atractivo estético. Segun la
Oficina de Estudios y Politicas Agrarias de Chile (ODEPA) el afio 2016 se vendieron 57.071
ejemplares de tarantulas, aunque no se sabe la proporcion exacta de las especies, segun
petshop de importancia se sabe que la mayoria son de G. rosea. Aunque existen
restricciones legales para su exportacion, la extraccion continia de manera clandestina,
afectando especialmente a las poblaciones mas accesibles.

A pesar de su importancia ecolégica como controlador natural de insectos y su rol en la
biodiversidad del suelo, Grammostola rosea no cuenta con planes de conservacion
especificos en la mayoria de los territorios que habita. La falta de monitoreo, educacion
ambiental y medidas de proteccion efectivas invisibiliza su vulnerabilidad y dificulta la
implementacion de estrategias de manejo adecuadas.

1.4.5 Normativa asociada a la especie

Esta especie se encuentra protegida por la Ley de caza N.° 19.473 (2015) y esta catalogada
como Vulnerable a la extincién (VU) por el DS 44/2021 MMA en el Reglamento de
Clasificacion de Especies (RCE) por los siguientes criterios:

¢ A3: Reduccion del tamafio de la poblacién proyectada mayor al 30%, se sospecha
sera alcanzada en los préximos 18 afios o tres generaciones donde las causas de
la reduccién no hayan cesado, en base a los siguientes puntos:

¢ A3c: Una reduccién del area de ocupacion, inferida superior al 30%, en la zona que
habita.

¢ A3d: Niveles de explotacién reales o potenciales por colecta para mascota humana
en aumento.

1.5 Parque Natural Cerro Los Pinos

El Parque Natural Cerro Los Pinos se encuentra en la zona sur de la comuna de Quilpué,
cuenta con 2800 hectareas y es atravesado por el estero Marga Marga (ver figura 1.7).
Pertenece al ecosistema Bosque escleréfilo mediterraneo costero de Lithraea caustica y
Cryptocaria alba el que se encuentra el peligro de extincién por su grado de endemismo y
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por las altas amenazas que lo asechan. Se pueden encontrar 4 tipos de paisajes: bosque
esclerofilo, matorral esclerofilo y espinoso, bosque higréfilo y humedal.

En este territorio se encuentran especies de importancia segun categoria de conservacion,
algunas de estas son: Lirio de campo (Alstroemeria marticorenae) como en peligro de
extincion, Junguillo (Gilliesia graminea) como vulnerable, Tahay (Calydorea xiphioides)
como vulnerable y rara, orquidea (Chloraea cristata) como vulnerable, Palma chilena
(Jubaea chiliensis) como en peligro de extincion, Mosca azul de cara roja (Copestylum
nigripes) como vulnerable, Cucaracha (Moluchia brevipennis) como vulnerable, Sapo de
rulo (Rhinella arunco) como vulnerable y Tarantula rosada (Grammostola rosea) como
vulnerable.

Este Parque se encuentra principalmente en terrenos privados, de personas particulares y
una gran parte por la empresa Sopraval. Por otro lado, el area ocupada por el estero
pertenece a bienes nacionales de uso publico segun el articulo 595 del Cédigo civil (2000).

A este lugar se encuentra asociado la Fundacion Parque Natural Los Pinos, una
organizacion sin fines de lucro la cual estd conformada por vecinos del sector la cual se
consolido el afio 2017 cuando se organizaron para realizar limpiezas de microbasurales.
Parte de las actividades que realiza la organizacién son jornadas de limpieza, talleres de
educacion ambiental, participacion en ferias ambientales, reforestaciones y salidas guiadas.

Por mucho tiempo las poblaciones cercanas al parque tenian la costumbre de botar su
basura en la entrada generando asi un microbasural que constantemente crecia por el uso
continuo. Esto fue cambiando debido a que la comunidad se organizé y dio valor al territorio
comenzando a retirar la basura, realizar actividades de reforestaciones, talleres de
educacion ambiental y relacionarse con las autoridades.

Otro punto importante, es la presencia de un cementerio de mascotas cerca del ingreso al
parque. Este cementerio es de interés para la comunidad debido a la cercania emocional
gue se genera con las personas. Sin embargo, realizar esta actividad genera un foco de
contaminacion debido a la cantidad de objetos que se les colocan a las tumbas que
posteriormente se deterioran 0 se mueven producto del viento o animales. Ademas, es un
foco de infecciones, ya que perros asilvestrados pueden desenterrar los cadaveres en
descomposicién pudiendo provocar enfermedades. Finalmente, para realizar una tumba se
debe cavar en el suelo, lo que altera a los microhdbitats de fauna que viva principalmente
en madrigueras subterraneas y bajo rocas o troncos.
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Figura 1.6: Mapa del Parque Natural Cerro Los Pinos.

Fuente: Fundacion Parque Natural Cerro Los Pinos.
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2 PROBLEMA

El Parque Natural Cerro Los Pinos alberga una biodiversidad de alto valor ecolégico,
destacando la presencia de la tarantula Grammostola rosea, especie nativa clasificada
como vulnerable (DS 44/2021 MMA), de importancia ecoldgica al ser un gran depredador
en los microhdbitats, servir como alimento para diversas especies, ser parasitado por
avispas de la familia Pompilidae y su indirecta relacion con la polinizacion mediante este
grupo. Esta condicion de vulnerabilidad se ve agravada por diversas presiones
antropogénicas que amenazan Su permanencia en este ecosistema. Entre las mas
relevantes se encuentran la recurrencia de incendios forestales, que destruyen habitats
esenciales, y la proliferacion de microbasurales, los cuales alteran las propiedades fisicas
y quimicas del suelo comprometiendo la estabilidad estructural de las madrigueras. A ello
se suma la extraccion ilegal de ejemplares, destinada al comercio de mascotas exoticas, la
cual genera un impacto directo sobre las poblaciones silvestres, disminuyendo su
abundancia y reduciendo la viabilidad poblacional en el largo plazo.

Un factor critico que intensifica esta vulnerabilidad es la baja movilidad de G. rosea. Al
tratarse de una especie sedentaria, con desplazamientos limitados y alta fidelidad a su
madriguera, su capacidad de recolonizar areas degradadas es extremadamente baja, lo
gue la vuelve especialmente sensible a las perturbaciones del entorno inmediato.

Pese a la identificacion clara de estas amenazas y al estatus de conservacion de
Grammostola rosea, actualmente no existen planes de conservacion in situ especificos para
esta especie ni para otros invertebrados en el Parque Natural Cerro Los Pinos. Esta
carencia de estrategias de manejo adaptativo y focalizadas contribuye a la invisibilizacion
de un grupo faunistico cuya funcién ecolégica, como regulador de poblaciones de pequefios
invertebrados y como parte de la red tréfica, es fundamental para el equilibrio del
ecosistema.

En este contexto, se plantea como problema central la urgente necesidad de formular e
implementar un plan de conservacion integral y cientificamente fundamentado para
Grammostola rosea en el Parque Natural Cerro Los Pinos. Este plan debe abordar las
amenazas especificas del territorio, considerar la biologia y ecologia particular de la especie
y promover una gestién colaborativa que involucre a la comunidad local, cientificos y
autoridades ambientales, con el fin de garantizar la conservacion efectiva del habitat y la
supervivencia de esta especie en el largo plazo.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo general:
Proponer un Plan de Conservacion para la tarantula chilena Grammostola rosea en el
Parque Natural Cerro Los Pinos, Comuna de Quilpué, Region de Valparaiso.

3.2 Objetivos especificos:

o Delimitar las unidades ambientales del Parque Natural Cerro Los Pinos.

e Caracterizar el habitat y las madrigueras de la especie Grammostola rosea en el Parque
Natural Cerro Los Pinos

e Evaluar las amenazas que impactan la conservacion del habitat y la especie
Grammostola rosea en el Parque Natural Cerro Los Pinos.

¢ Disefiar el Plan de Conservacion de Grammostola rosea en el Parque Natural Cerro Los
Pinos.

12
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4 METODOLOGIA

A continuacion, se presenta la metodologia para llevar a cabo la investigacion.

4.1 Delimitar las unidades ambientales en el sector norte del Parque Natural
Cerro Los Pinos.

4.1.1 Definir area de trabajo

Se utilizé un archivo KMZ con los limites del Parque proporcionado por la Fundacién Parque
Natural Los Pinos. Con el objetivo de descartar sectores que no sea necesario muestrear o
no se puedan acceder, se analizaron los limites mediante los softwares Google Earth y
ArcGIS. Los criterios de esta etapa seran:

1. Acceso
2. Niveles de amenaza
3. Habitats potenciales de la especie.

4.1.2 Carta de Ocupacion de Tierras (COT)

Antes de aplicar la COT se clasificd y se describié el area de trabajo segun los pisos
(Luebert & Pliscoff, 2006) y las formaciones vegetacionales (Gajardo, 1994) para determinar
la biogeografia. con el programa ArcGIS se identificé cada piso y formacién vegetacional y
cada uno se describié mediante bibliografia.

Se utilizo la Carta de Ocupacion de Tierras (COT), (Etienne & Prado, 1982) para delimitar
las unidades ambientales del Parque, por lo que se sigui6 la metodologia propuesta por la
“Guia para la descripcion de ecosistemas terrestres” (SEA, 2025). En ella se detallan los
pasos para obtener la descripcion de las unidades pertenecientes al parque.

1. Fotointerpretacion: se delimitaron las unidades ambientales mediante Google Earth
con una imagen satelital.

2. Disefio muestral: mediante la fotointerpretacion se obtienen las unidades a trabajar
y se selecciona una metodologia para el levantamiento de informacion en terreno.

3. Descripcion de terreno: con el fin de caracterizar el area de estudio, se identificaran
los tipos bioldgicos de cada unidad ambiental estimando la estratificacion, especies
dominantes, cobertura y grado de artificializacién. Para obtener la informacion de
terreno se utilizara la siguiente tabla:

Tabla 4.1: Formulario de terreno.

Con LA: Lefioso alto, LB: Lefioso bajo, S: Suculento, H: Herbaceo.

Parcela Tipo Cobertura Estrato Especie Grado de
biolégico dominante antropizacién
1.1 LA
LB
S
H
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4. Procesamiento de datos y clasificacion de la vegetacion: la informacion recolectada
debe ordenarse y clasificarse, utilizando a Etienne & Prado (1982). A continuacion,
se muestran las tablas de cddigos para clasificar la cobertura, estratificacion, grado
de antropizacion y especies dominantes:

Tabla 4.2: indices de cobertura para la COT.

Fuente: Etienne & Prado, 1982.

Cobertura Densidad Caédigo indice
1-5 Muy escasa me 1
5-10 Escasa e 2
10-25 Muy clara mc 3
25-50 Clara [ 4
50 -75 Poco densa pd 5
75 -90 Densa d 6
90 — 100 Muy densa Md 7
Tabla 4.3: Codigos de estratificacion para la COT.
Adaptado de Etienne & Prado, 1982.
Tipo biolégico Estrata Cédigo Ejemplo
Nombre cientifico | Nombre comun
Lefoso alto 2-4m LA Porlieria chilensis Guayacan
4-8m LA Vachellia caven Espino
8—16m Maytenus boaria Maitén
16 -32m @ Laurelia Laurel
philippiana
32 omas AN Nothofagus Coiglie
dombeyi
Lefioso bajo 0-25cm LB Atriplex Pasto seco
semibaccata
25-50cm LB Haploppapus Cuerno de cabra
foliosus
50 — 100 cm Flourensia Incienso
thourifera
1-2m @ Retanilla trinervia Tevo
Herbaceo 0-25cm H Erodium Alfilerillo
cicutarium
25-50cm H Dactylius Pasto olivillo
glomerata
50 - 100 cm Stipa neesiana Coirén
1-2m @ Zea maiz Choclo
Mas de 2 m & Chusquea coleou Colihue
Suculento 0-25cm S Opuntia obovata Tunilla
25-50cm S Eriosyce aurata Sandillon
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50 — 100 cm Puya chilensis Chagual
1-2m @ Trichocereus Quisco
Mas de 2 m A Eulychnia acida Copao

Tabla 4.4: Cdédigos del grado de antropizacion para la COT.

Fuente: Etienne & Prado, 1982.

I

Vegetacion climax

Vegetacion peneclimax (muy poco influida por el hombre)

2.1 Bosque virgen coetdneo o multietdneo

2.2 Exclusiones

Terrenos de pastoreo/Bosque nativo manejado

3.0 Pradera natural o terreno de pastoreo en buen estado

3.1 Pradera natural degradada o matorral abierto con pasto degradado y arbustos no
ramoneados

3.2 Matorral abierto con pasto muy degradado y/o arbustos ramoneados

3.3 Pasto y arbusto muy degradados

3.4 Monte alto nativo coetaneo (manejo por tala rasa)

3.5 Monte alto nativo multietaneo (manejo por floreo)

3.6 Monte bajo nativo manejado

3.7 Monte medio nativo manejado

3.8 Bosque quemado

Cultivos anuales de secano/Bosque artificial abandonado

4.0 Cereal de secano

4.1 Chacra de secano

4.2 Bosque artificial abandonado

Cultivos anuales de riego y cultivos perennes de secano

5.0 Cereal de riego

5.1 Cultivo forrajero perenne de secano

5.2 Bosque artificial coetaneo (manejo por tala rasa)

5.3 Bosque artificial multietdneo (manejo por floreo)

5.4 Monte bajo artificial

5.5 Monte medio artificial

5.6 Viticultura de secano

5.7 Arboricultura de secano

Cultivos perennes de riego

6.0 Silvicultura intensiva de riego (4lamos)

6.1 Cultivo forrajero de riego (alfalfa)

6.2 Viticultura de riego

6.3 Arboricultura de riego (excepto citricos)

6.4 Citricos de riego

Cultivos intensificados

7.0 Hortalizas

7.1 Vivero forestal

7.2 Vivero ornamental

7.3 Cultivos bajo pléstico

Invernaderos y parques

8.0 Invernaderos

8.1 Parques y plantaciones ornamentales

Zonas edificadas

9.0 Pueblos

9.1 Zonas periurbanas

9.2 Ciudad con areas verdes

9.3 Ciudad sin areas verdes

9.4 Zonas industriales, aeropuertos, redes viales

9.5 Mineria industrial
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Tabla 4.5: Codigos para clasificar las especies dominantes.
Fuente: Etienne & Prado, 1982.
Tipo bioldgico Género Especie Ejemplo
Lefoso alto Mayuscula Mayuscula Quillaja saponaria (quillay): QS
Maytenus boaria (maitén): MB
Lefioso bajo Mayuscula Mindscula Flourencia turifera (incienso): Ft
Proustia pungens (huaiiil): Pp
Suculento Minudscula Mayuscula Trichocereus chiloensis (quisco): tC
Puya chilensis (chagual): pC
Herbaceo Minudscula Minudscula Erodium cicutarium (alfilerillo): ec
Avena barbata (teatina): ab

5. Atribucién y generalizacién de la informacion: se le atribuye las debidas formaciones
vegetacionales a cada poligono. La generalizacion se refiere a extrapolar la
informacion obtenida en un poligono representativo a otro con caracteristicas
similares segun tonalidad, textura y estructura.

6. Produccion cartogréafica: el producto final de este proceso es un mapa que contiene
la informacién recolectada por cada unidad ambiental plasmada en poligonos. Se
trabajo en Google Earth y ArcGIS para realizar la cartografia.

4.2 Caracterizar el habitat y la abundancia de la especie Grammostola rosea
en el Parque Natural Cerro Los Pinos

4.2.1 Metodologia para caracterizar el habitat de la especie y determinar la
abundancia y localizacion de las madrigueras de la tarantula

El mapa realizado anteriormente se utilizé para evaluar las unidades ambientales que sean
mas propicias a albergar una mayor abundancia de habitat de G. rosea.

Posteriormente se dibujaron transectos por cada unidad en el mapa para buscar
madrigueras y hallazgos complementarios (se ahondara en el punto 4.2.3). Estos transectos
se dispusieron en cada unidad ambiental, pero tendrdn un enfoque a los ecosistemas de
matorral debido a la preferencia de habitat de esta especie. También, se evitaron los
transectos en la superficie del estero, puesto que las madrigueras no pueden desarrollarse
en sectores inundables.

4.2.2 Caracterizar el habitat de las madrigueras de G. rosea por medio de
muestreo

Se observaron variables ambientales referentes al habitat, estas son:

e Tipo de vegetacion

e Composicion floristica

e Presencia de rocas
¢ Pendiente
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e Tipo de suelo
e Exposicion (solana o umbria)

A cada madriguera se le asign6 un cédigo propio con 3 nimeros separados por un punto.
El primer nimero es determinado por el poligono, el segundo por el transecto y finalmente
el nimero de madriguera encontrada en ese transecto.

Tabla 4.6: Variables ambientales referentes al habitat que se evaluaran.

Con x: nimero del poligono, y: nimero del transecto, y z: nUmero de madriguera.

Madriguera Tipo de Composicién Presencia de Pendiente Tipo de Exposicion
vegetacion rocas suelo

X.y.Z

4.2.3 Metodologias para caracterizar a la especie

Se consideré que las madrigueras son los sitios de mayor importancia para la conservacion
de la especie debido a ser la base de su reproduccion, por lo que el estudio se enfocara en
estos habitats. Esta etapa busca definir la abundancia y localizacion de las madrigueras en
el area de estudio.

Las metodologias para caracterizar esta tarantula fueron obtenidas de la “Guia para la
descripcion de ecosistemas terrestres” (SEA, 2025) en los cuales se describen tres
metodologias posibles a utilizar:

e Transectos: consiste en trazar una linea imaginaria de 200 metros de largo y 10 de
ancho en los cuales se llevara a cabo la busqueda activa.

e Bdlsqueda activa: esta metodologia permite buscar habitats propicios para la
especie de interés, por lo que se llevara a cabo con el fin de observar individuos o
madrigueras de G. rosea.

e Boroscopio: es un aparato que contiene una camara de forma tubular capaz de
ingresar en cavidades pequenas, su funcion sera la de determinar si la madriguera
se encuentra activa o inactiva (ver figura 3.1).

La identificacion de madrigueras se bas6 en Aguilera, Milenko A.; Montenegro V.;
Casanueva, M. E. (2019), quienes sefialan una construccion de un tainel de hasta 40 cm
con una camara final y en ocasiones se observa una segunda camara a dos tercios de
profundidad. La entrada es un agujero en el suelo, usualmente cubierta con tela de arafa.

Las madrigueras se georreferenciaron con un GPS marca Garmin modelo Etrex 10 (ver
figura 3.2) y fotografiaron en conjunto con su entorno segun el formato NOSE (norte, oeste,
sur y este). En el caso de las madrigueras se marcaron con una cinta en alguna rama
cercana para indicar su presencia y se introdujo una cadmara boroscopica (ver figura 4.1)
para corroborar si estan activas o inactivas, segregando ambos tipos en el registro.
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i At 77,

A w LA A 4

Figura 4.1: Boroscopio industrial.

Fuente: Mercado libre

GARMIN

Figura 4.2: GPS marca Garmin, modelo etrex 10.

Fuente: Garmin

Como complemento para el estudio se registraron los siguientes hallazgos, los cuales se
georreferenciaran y se fotografiaran:
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e Adulto macho (se asume que las hembras adultas viven, en la mayoria del tiempo,
dentro de las madrigueras)

e Juveniles o ling

e Ejemplares muertos

e Mudas o exuvias

e Otras especies de importancia relacionadas a la ecologia de G. rosea

4.3 Evaluar las amenazas que impactan la conservacion del habitat y la
especie Grammostolarosea en el Parque Natural Cerro Los Pinos

Para llevar a cabo la identificacion de amenazas que enfrenta la especie Grammostola
rosea, se implement6é una metodologia que combina la revision bibliografica, encuestas a
entomologos, un taller a la comunidad y muestreo en terreno. A continuacion, se detalla
como se llevo a cabo cada una de estas fases:

4.3.1 Revision Bibliogréafica

Esta etapa consistio6 en la busqueda, recopilacion y analisis de informacién cientifica
publicada sobre Grammostola rosea. Se priorizaron articulos en revistas cientificas, tesis,
informes técnicos y libros especializados. Los criterios de busqueda incluirdn términos como
"Grammostola rosea", "amenazas", "conservacion”, "ecologia", "habitat", "distribucion" y
"factores de riesgo".

4.3.2 Encuestar a entomdlogos

Se disefid un cuestionario dirigido a entomdélogos, aracnélogos y conservacionistas con
experiencia en aracnidos, para recopilar informacion sobre las caracteristicas de la especie
gue afecten a su conservacion, las posibles amenazas de la especie y recopilar informacién
sobre las posibles estrategias y acciones para conservacion. Esta encuesta tiene un
enfoque de la especie a nivel hacional y no centrado al territorio a tratar.

La encuesta se aplicé de forma online por medio de Formularios de Google adjuntandose
en el Anexo 1.

4.3.3 Taller comunitario

Tal como indica la metodologia de los Estandares Abiertos de Conservation Measures
Partnership (2013), es necesaria la participacion de la comunidad en la elaboracion del Plan
de conservacion. Es por esto que se realiz6 un taller comunitario enfocado en la biologia y
ecologia de la especie, sus amenazas en el territorio y las posibles estrategias a aplicar.

4.3.4 Muestreo en Terreno

Durante el muestreo, se buscaron evidencias directas de amenazas como:
e Pérdida y fragmentacién del habitat: Observacion de desarrollo urbano, agricola,
forestal o infraestructuras.

e Degradacion del habitat: Presencia de basura, contaminacién, erosion o especies
invasoras.
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e Actividad humana directa: Evidencia de recoleccion de individuos, trampas, o
actividades recreativas que afecten el habitat.
e Presencia de depredadores o competidores (si son relevantes para la especie).

Toda la informacion se registré de forma sistematica, incluyendo coordenadas geogréficas
(GPS), estado del habitat y descripcion de las amenazas observadas. Se tomaron
fotografias de referencia.

La combinacion de estas cuatro aproximaciones permitié una identificacion real de las
amenazas para Grammostola rosea, sentando las bases para el disefio del Plan de
Conservacion.

4.4 Disefar el plan de conservacién de Grammostola rosea en el Parque
Natural Cerro Los Pinos.

Para disefiar el plan se utiliz6 la metodologia Estandares Abiertos para la practica de la
Conservacion propuesta por la alianza Conservation Measures Partnership (2013), la cual
busca realizar rigurosos monitoreos y la posterior difusion para que demas comunidades
con desafios similares se apoyen en el documento. Esta naturaleza es de tipo iterativo, por
lo que sea que se construye de a poco y se encuentra en constante cambio segun los datos
de nuevos resultados. El plan cuenta con el alcance, la vision, objetivos, levantamiento de
informacion de la especie y de las amenazas, propuesta de estrategias y los costos
asociados al plan.

Esta metodologia se organiza en un ciclo de cinco pasos, sin embargo, en este trabajo al
tratarse de una propuesta solo se llega hasta el paso Il

I. Conceptualizar la visidn y el contexto del proyecto.
Il. Planificar acciones y monitoreo.

lll. Implementar acciones y monitoreo.

IV. Analizar datos, usar los resultados y adaptar.

V. Capturar y compartir el aprendizaje.

Las estrategias para cada amenaza se esquematizaron mediante el programa Miradi, el
cual es recomendado por los Estandares Abiertos para organizar la informacion de
proyectos de conservacion.

El disefio del plan contempla la estimacién de costos de implementacion a través de una
valoracién econémica que abarca los primeros cinco afios de monitoreo. Para ello, se utilizd
una matriz de estimaciéon de costos (ver tabla 4.7). Esta matriz, centrada en el plan de
conservacion de Grammostola rosea, detalla los principales componentes de inversion
requeridos, ofreciendo una vision clara del presupuesto necesario.
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Tabla 4.7: Matriz de Estimacion de Costos para el Plan de Conservacion de Grammostola rosea (Primeros 5

Afios de Monitoreo)

Categoria de
Gasto

Subcategoria/
Descripcion
Detallada

Costo Anual
Estimado (CLP)

Costo Total (5 Afos)
Estimado (CLP)

Observaciones /
Justificacion de
Costo

|. Personal

II. Equipamiento

[ll. Operacién y
Logistica

IV. Difusion de
Resultados

V. Gastos
Generales y
Contingencia

TOTAL
ESTIMADO

21



Propuesta de plan de conservacion para la taréntula chilena Grammostola rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos
RESULTADOS

5 RESULTADOS

5.1 Delimitar las unidades ambientales en el sector norte del Parque Natural
Cerro Los Pinos.

5.1.1 Definir area de trabajo

Gran parte del parque se vio excluida del area de estudio, esto por la presencia de un cerco
gue separa un terreno de la productora avicola Sopraval. En el anexo 1 se muestra el mapa
realizado. Se observa el limite del parque en rojo (archivo kmz entregado por la fundacién),
mientras que en verde se muestra el poligono del area de estudio de 56,1 hectareas.
Ademas, en celeste se encuentra la red hidrografica en donde un estero atraviesa el area
de estudio, el cual varia su caudal segun la época, por lo que esta zona se descarté del
estudio debido a que resulta imposible que exista una madriguera de tarantula en terreno
inundado.

5.1.2 Carta de Ocupacioén de Tierras (COT)

5.1.2.1 Formaciones y pisos vegetacionales

Segun Gajardo (1994) el Parque pertenece a la region y subregiéon del matorral y del bosque
esclerdfilo, la cual se extiende a través de la zona centro con un clima mediterraneo de
veranos secos e inviernos lluviosos. En este paisaje denominan los arbustos altos y arboles
de especies esclerdéfilas principalmente, pero tambien xerofiticas y laurifolias. Mas
especificamente, se encuentra en la formacién de bosque escleréfilo costero delimitado
principalmente por la Cordillera de la Costa y el litoral en la zona central.

En tanto, Luebert & Pliscoff (2006) ubican al parque dentro del “Bosque esclerdfilo
mediterrAneo costero de Lithrea caustica - Cryptocarya alba”. Este piso vegetacional se
distribuye en las zonas costeras de la regién mediterranea de Chile, principalmente entre
las regiones de Valparaiso y del Libertador General Bernardo O’Higgins, en altitudes bajas,
usualmente entre 0 y 500 m.s.n.m. Se caracteriza por un bosque denso, de estrato arbéreo
dominado por especies escleréfilas como Lithrea caustica (litre) y Cryptocarya alba
(peumo), acompafiado por un sotobosque rico en especies arbustivas. El clima es
mediterrdneo, con inviernos lluviosos y veranos secos, Y la influencia marina mitiga las
temperaturas extremas. Este tipo de vegetacion esta asociado a suelos profundos y bien
desarrollados.

5.1.2.2 Fotointerpretacion

En el disefio de muestreo se delimitaron las unidades ambientales visibles en la imagen
satelital. Se delimitaron 7 poligonos y el estero. La cartografia asociada se puede observar
en el anexo 2.

5.1.2.3 Disefio muestral

Para el levantamiento de informacién en terreno se definié un total de 28 parcelas de
muestreo de 20 x 20 metros (400 m2) cada una. La cantidad de parcelas que se asignaron
a cada poligono dependi6é segun el tamafio de este Gltimo, esto se puede apreciar en el
anexo 2.
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Tabla 5.1: Ubicacion de las parcelas de muestreo.

Poligono Parcela Coordenadas UTM 19S - WGS 84
X Y
1 1.1 273531,0 6337663,0
1.2 273550,4 6337570,0
1.3 273634,3 6337514,0
14 273528,0 6337504,0
2 2.1 273396,9 6337350,0
2.2 273408,1 6337295,0
2.3 273752,2 6337450,0
2.4 273545,0 6337414,0
3 3.1 273497,1 6337286,0
3.2 273631,8 6337325,0
3.3 273856,7 6337296,0
34 273367,6 6337246,0
4 4.1 273273,0 6337204,0
4.2 273339,5 6337026,0
4.3 273518,2 6336957,0
4.4 273235,0 6337381,0
4.5 273098,1 6337460,0
5 5.1 272968,0 6337417,0
5.2 272828,0 6337343,0
5.3 272625,0 6337250,0
6 6.1 272814,0 6337502,0
6.2 272596,0 6337412,0
6.3 272594,0 6337589,0
6.4 272491,0 6337788,0
6.5 272610,0 6337870,0
6.6 272816,0 6337727,0
7 7.1 272788,0 6337420,0
7.2 272706,0 6337353,0

5.1.2.4 Descripcion en terreno
La informacion recolectada en terreno se organizé en el siguiente formulario, dando como

resultado:
Tabla 5.2: Formulario de terreno.
Poligono | Parcela Tipo Cobertura | Estrato | Especie dominante Grado de
biolégico | (%) (m) antropizacién
1 1.1 LA 85 3 LA: Retanilla trinervia (Tevo): RT 3.2

LB 7 1,5 Vachellia caven (Espino): VC
S 7 4 LB: Baccharis linearis (Romerillo):
H 70 0,2 B

1.2 LA 85 3 S: Trichocereus chiloensis
LB 12 1,8 (Quisco): tC
S 5 4 H: Pasithea coerulea (Azulillo): pc
H 70 0,2

1.3 LA 95 3
LB 7 1,5
S 5 4
H 70 0,2

1.4 LA 40 3
LB 7 1,5
S 5 4
H 70 0,2
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Poligono | Parcela Tipo Cobertura | Estrato | Especie dominante Grado de
biolégico | (%) (m) antropizacion
2 2.1 LA 100 6 LA: Peumus boldus (Boldo): PB 2.2
LB 20 1,8 LB: Aristeguietia salvia (Salvia
S 3 4 macho): As
H 30 0,3 S: Trichocereus chiloensis
2.2 LA 100 10 (Quisco): tC
LB 5 15 H: Alonsoa meridionalis (Ajicillo):
S 3 3 am
H 50 0,4
2.3 LA 100 8
LB 20 1
S 3 4
H 20 0,4
24 LA 85 6
LB 7 1,5
S 3 4
H 15 0,3
3 3.1 LA 65 15 LA: Acacia dealbata (Aromo): AD 5.3
LB 80 2 LB: Rubus ulmifolius (Zarzamora):
S 0 - Ru
H 0 -
3.2 LA 95 10
LB 70 2
S 0 -
H 0 -
3.3 LA 80 12
LB 90 2
S 0 -
H 0 -
34 LA 100 15
LB 70 2
S 0 -
H 0 -
4 4.1 LA 70 2,5 LA: Vachellia caven (Espino): VC 3.2
LB 2 1,8 LB: Cestrum palqui (Palqui): Cp
S 20 5 S: Trichocereus chiloensis
H 70 0,3 (Quisco): tC
4.2 LA 70 3 H: Miersia chilensis: mc
LB 15 1,8
S 20 4
H 30 0,1
4.3 LA 95 3
LB 0 -
S 15 4
H 40 0,1
4.4 LA 80 3
LB 6 1
S 9 4
H 20 0,4
4.5 LA 80 3
LB 9 1,5
S 7 3
H 20 0,4
5 5.1 LA 80 15 LA: Acacia dealbata (Aromo): AD 5.3
LB 20 2 LB: Rubus ulmifolius (Zarzamora):
S 0 - Ru
H 0 -
5.2 LA 90 15
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Poligono | Parcela Tipo Cobertura | Estrato | Especie dominante Grado de

biolégico | (%) (m) antropizacion
LB 10 2
S 0 -
H 0 -

5.3 LA 90 15
LB 15 2
S 0 -
H 0 -

6 6.1 LA 50 3 LA: Vachellia caven (Espino): VC 3.2

LB 15 1,5 LB: Baccharis linearis (Rometrillo):
S 10 5 BI
H 80 0,3 S: Trichocereus chiloensis

6.2 LA 80 3 (Quisco): tC
LB 15 1.8 H: Pasithea coerulea (Azulillo): pc
S 5 3
H 70 0,2

6.3 LA 55 3
LB 20 1
S 5 4
H 60 0,3

6.4 LA 65 3
LB 10 1
S 5 4
H 60 0,1

6.5 LA 75 3
LB 15 1,5
S 5 4
H 80 0,3

6.6 LA 75 3
LB 15 1,8
S 5 3
H 80 0,3

7 7.1 LA 80 6 LA: Peumus boldus (Boldo): PB 2.2

LB 30 1,9 LB: Aristeguietia salvia (Salvia
S 3 4 macho): As
H 50 0,5 S: Trichocereus chiloensis

7.2 LA 100 10 (Quisco): tC
LB 20 15 H: Loasa tricolor  (Hortiga
S 3 3 caballuna): am
H 50 0,4
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Figura 5.2: Formacion de aromo (Acacia dealbata).
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Figura 5.3: Bosque esclerdfilo.

Figura 5.4: Estero Marga Marga.

5.1.2.5 Procesamiento de datos y clasificacién de la vegetacién
Tras el andlisis se determiné la existencia de tres formaciones vegetacionales siendo las
siguientes: matorral espinoso, bosque esclerdfilo y formacion de aromo.
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Tabla 5.3: Codigos para la COT en el Parque cerro Los Pinos.
Formacion Poligono | Cdédigo de Especies dominantes Grado de
vegetacional coberturay artificializacion
estratificacion
Matorral P1, P4y Vachellia caven (Espino): VC 3.2
espinoso P6 LA 52&2, Baccharis linearis (Romerillo): Bl
H5 Trichocereus chiloensis (Quisco): tC
Pasithea coerulea (Azulillo): pc
Bosque P2y P7 Peumus boldus (Boldo): PB 2.2
esclerdfilo 5,2&2, Aristeguietia salvia (Salvia macho): As
H4 Trichocereus chiloensis (Quisco): tC
Alonsoa meridionalis (Ajicillo): am
Formacion de | P3y P5 Acacia dealbata (Aromo): AD 5.3
aromo 6,6 Rubus ulmifolius (Zarzamora): Ru

Ademas, se encontré el estero y dos asentamientos dentro del Parque como otras unidades
ambientales no vegetales. Por lo que se describen 5 unidades ambientales presentes en el
Parque.

5.1.2.6 Atribucion y generalizacién de la informacion

En este caso no fue necesaria la generalizacién, ya que se muestrearon todos los poligonos
de interés y por tanto no quedan sectores a los cuales se les deba extrapolar la informacion
obtenida para otros poligonos similares.

5.1.2.7 Produccién cartografica
La informacién recopilada fue simplificada en una cartografia expuesta en el anexo 2:

5.2 Caracterizar el habitat y la abundancia de la especie Grammostola rosea
en el Parque Natural Cerro Los Pinos

El esfuerzo de muestreo fue de 32000 [%] distribuidos en 10 dias de visitas a terreno

entre abril y octubre pasando por otofio, invierno y primavera.

5.2.1 Metodologia para caracterizar el habitat de la especie
Se realizaron 16 transectos siguiendo caminos y rutas accesibles enfocados en representar
cada poligono.

En el anexo 3 se muestra la cartografia con los transectos realizados en terreno para la
busqueda de madrigueras e individuos de la especie.

5.2.2 Caracterizar el habitat de las madrigueras de G. rosea por medio de
muestreo

Las caracteristicas de cada madriguera se muestran en el anexo 8, mientras que la
siguiente tabla muestra el resumen de la informacién recolectada en terreno con respecto
al habitat de las madrigueras.
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Tabla 5.4: Resumen de la ficha de terreno

Caracteristica Tipo Cantidad Porcentaje
Madrigueras Activas 11 28,2%
Inactivas 28 71,8%
Bosque esclerdfilo 2 5,1%
Vegetacion Matorral espinoso 37 94,9%
Retanilla trinervia 14 -
Vachelia caven 11 -
Composicion Peumus boldus 9 -
Si 6 15,4%
Rocas No 33 84,6%
Minimo 5 -
Pendiente Maximo 40 -
Arcilloso 35 89,7%
Limoso 1 2,6%
Suelo Organico 0 0,0%
Arenoso 3 7,7%
Exposicion Sur 34 87,2%
Norte 5 12,8%

Se registraron 11 madrigueras activas y 28 inactivas con un 282% y 71,8%
respectivamente del total. De estas madrigueras el 94,9% se encontr6 en matorral
espinoso, y tan solo el 5,1% en bosque esclerdfilo, mientras que no hubo registros en
formacion de aromo. Demostrando una predisposicién a desarrollarse en este tipo de
matorral.

La composicidn de plantas tuvo como especies mas recurrentes al tevo (Retanilla trinervia),
espino (Vachelia caven) y boldo (Peumus boldus), las cuales se encuentran principalmente
en el matorral espinoso.

Solo se registré un 15,4% de madrigueras con rocas presentes, por lo que no es totalmente
necesario este requerimiento. Las madrigueras tuvieron una predisposicién a una pendiente
inclinada entre 5y 40°.

Se registr6 un 89,7% de madrigueras con tendencia a suelo arcilloso, el cual podria
explicarse por su capacidad moldeable. Hubo un 7,7% de suelo arenoso y 2,6% de suelo
limoso, mientras que ninguna madriguera se encontré en tipo organico.

La exposicion resultdé en un 87,2% ser de sur, mientras que un 12,8% de exposicion norte
mostrando una gran predominancia por las laderas del primer tipo, esto podria ser resultado
de que en las laderas de exposicion norte se encuentra el cerco y por lo tanto no se pudo
tener suficiente acceso para el monitoreo.

5.2.3 Caracterizar la especie por medio de muestreo

5.2.3.1 Madrigueras

Las madrigueras pueden contar con dos cadmaras; una en la que vive la tarantula y otra en
donde se guardan los desechos como exuvias, restos de alimento y de huevos
eclosionados, aunque esta (ltima no siempre se encuentra (Aguilera, Montenegro &
Casanueva, 2019).
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Cabe destacar que las madrigueras inactivas pueden albergar tardntulas por lo que se
consideraron en el estudio. El individuo pudo haber salido de su madriguera por algun
motivo, pudo haber muerto de forma natural o por motivos antropogénicos.

Se registr6 un total de 39 madrigueras de las cuales se encontraron 11 activas, mientras
que las inactivas 28. El 64% del total de madrigueras se encuentran en el poligono 1 de
matorral espinoso, demostrando una gran dominancia de este espacio para albergar a la
especie comparado a los demas poligonos siendo el lugar mas expuesto a las amenazas
debido a su cercania con el limite urbano. En las formaciones en las que menos se
encontraron madrigueras (activas o inactivas), fue en las de formacién de aromo, en donde
la biodiversidad disminuye considerablemente.

Tabla 5.5: Resumen de presencia de madrigueras segin formacion vegetacional.

Formacién Activas Inactivas Total
vegetacional | Poligono | Nimero | Porcentaje | NUmero | Porcentaje | Numero | Porcentaje
1 7 17,9% 18 46,2% 25 64,1%
Matorral 4 1 2,6% 5 12,8% 6 15,4%
espinoso 6 3 7,7% 3 7,7% 6 15,4%
0, 0, 0,
Bosque 2 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
esclerdfilo 7 0 0,0% 2 5,1% 2 5,1%
0, 0, 0,
Formacion de 3 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
aromo 5 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Total 11 28,2% 28 71,8% 39 100,0%

Cada madriguera se orden6 en un documento con sus respectivas fotografias NOSE,
madriguera y de la tarantula con el boroscopio en el caso de que estuviera activa. Se puede
ver un ejemplo en el Anexo 2 de la madriguera 1.1.5

Se determind que una madriguera estaba inactiva en el caso de no encontrar ejemplares
de la especie, 0 en el caso de encontrar otras especies viviendo en esa madriguera las
cuales tambien se fotografiaron con el boroscopio. Se encontraron grillos (Hoplosphyrum
griseus), cucarachas (Moluchia sp.), mil pies (Autostreptus sp.) y opiliones (Pachylus
chilensis) lo cual fue expuesto como ejemplo en el Anexo 3 de la madriguera 1.1.3.

5.2.3.2 Hallazgos

Se contd con la presencia de 2 lings, un macho, 2 muertos, y una exuvia, todos en el
poligono 1 de matorral espinoso.
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Tabla 5.6: Hallazgo de G. rosea.
Hallazgo Poligono Coordenadas Formacion
Norte Este vegetacional
Macho 1 6337548,4 273560,1 Matorral espinoso
Individuo muerto 1 1 6337541,4 273542,3 Matorral espinoso
Individuo muerto 2 1 6337504,0 273608,9 Matorral espinoso
Exuvia 1 6337447,0 273501,2 Matorral espinoso
Ling 1 1 6337456,0 273430,1 Matorral espinoso
Ling 2 1 6337451,5 273384,5 Matorral espinoso

A continuacion, se explicara en mayor detalle cada uno de los hallazgos encontrados:

Figura 5.5: Macho de G. rosea.

Macho merodeando en el poligono 1 en busca de refugio o madrigueras de hembras. Se
pudo determinar el sexo de este individuo principalmente por su habito deambulatorio en
vez de encontrarse en una madriguera. Ademas, se corroboré por la presencia de émbolos
en sus pedipalpos y por la relacion entre el tamafio de sus patas con el de su cuerpo,
teniendo los machos las patas mas largas para un mejor desplazamiento.
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Figura 5.7: Exuvia de juvenil

Cuando las tarantulas crecen de tamafio su exoesqueleto queda del mismo tamafio, por lo
tanto, deben cambiarlo, lo que queda es llamada exuvia. Este proceso de muda se llama
ecdisis y ocurre no solo en aracnidos, sino que en todos los artrépodos.
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Figura 5.8: Ling

Juveniles de la especie, en arafias son llamadas ling. Se encontraban deambulando por el
suelo, posiblemente buscando alimento o algun lugar propicio para instalar la madriguera.

5.2.3.3 Otros hallazgos

Se constato la presencia del género Pompilocalus, especie de avispa perteneciente a la
familia Pompiliidae. Las hembras de las avispas de esta familia necesitan depredar a las
arafas de la familia Theraphosidae para reproducirse. Atacan a las tarantulas con su
aguijon las cuales paraliza, acto seguido las trasladan a sus nidos en donde le colocan un
huevo, que una vez eclosiona la larva se come vivo a su huésped paralizado. Ya cuando el
alimento se agota comienza la metamorfosis hasta que se convierte en una avispa adulta.
Los pompilidos son los principales controladores de las poblaciones de tarantulas y, por lo
tanto, su presencia en terreno demuestra que existe una poblacion de terafésidos capaz de
sostener la poblacion de estas avispas. Los pompilidos adultos son importantes
polinizadores generalistas, por lo que las poblaciones de tarantulas son indirectamente
responsables de la polinizacién de algunas especies de plantas y su reproduccion.
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Figura 5.9: Avispa parasitoide de tarantulas del género Pompilocalus.

Por otro lado, se evidenci6 la presencia de tarantulas del género Euathlus registrandose 3
individuos en escondites y una merodeando todos en bosque esclerdfilo. Al consultar sobre
la especie a la cual podria pertenecer a entomdlogos, se menciond que podria pertenecer
a una especie no determinada y potencialmente nueva para la ciencia.

Si bien las tarantulas del género Euathlus y G. rosea pertenecen a la familia Theraphosidae
y tienen nichos ecolégicos similares al ser artropodos depredadores de gran tamafio dentro
de la entomofauna, servir de alimento para fauna vertebrada y ser parasitadas por los
pompilidos, por lo visto en terreno ambas especies podrian encontrarse
predominantemente en formaciones vegetacionales distintas, teniendo Grammostola rosea
una tendencia al matorral espinoso, mientras que Euathlus sp. al bosque esclerdfilo. Esto
podria ocurrir para mantener sus nichos ecolégicos separados sin entrar en competencia,
sin embargo, faltan mas estudios concretos y especificos para confirmar dichas
suposiciones.
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Figura 5.10: Adulto de Euathlus sp. merodeando
Se muestra el resumen de los otros hallazgos en la siguiente tabla:
Tabla 5.7: Resumen de los hallazgos de la familia Pompilidae y el género Euathlus.
Hallazao Poligono Coordenadas Formacion
9 9 Norte Este vegetacional
Pompilocalus sp. 1 1 6337676,7 273526,5 Matorral espinoso
Pompilocalus sp. 2 4 6336961,5 273502,5 Matorral espinoso
Pompilocalus sp. 3 1 6337657,5 273503,5 Matorral espinoso
Pompilocalus sp. 4 4 6337176,3 273292,8 Matorral espinoso
Pompilocalus sp. 5 6 6337624,0 272723,0 Matorral espinoso
Pompilocalus sp. 6 6 6337510,0 272720,0 Matorral espinoso
Euathlus sp. 1 2 6337301,8 273468,8 Bosque escleréfilo
Euathlus sp. 2 7 6337418,0 272834,0 Bosque escleréfilo
Euathlus sp. 3 7 6337350,0 272725,7 Bosque escleréfilo
Euathlus sp. 4 7 6337422,9 272788,1 Bosque escleréfilo

La ubicacion de cada madriguera activa e inactiva, hallazgos de la especie, pompilidos y
tarantulas del género Euathlus se muestra en la cartografia del anexo 3. Se puede apreciar
gue la mayoria de las madrigueras encontradas fue en el poligono 1 de matorral espinoso,
seguido del poligono 6 de la misma formacion.

5.3 Evaluar las amenazas que impactan la conservacion del habitat de la
especie en el Parque Natural Cerro Los Pinos

5.3.1 Encuesta a entomoélogos

Se encuestaron a 14 entomélogos, niumero bastante satisfactorio considerando la poca
cantidad de especialistas en esta area.

Cabe destacar que para obtener una informacion mas detallada en las preguntas de la 6 a
la 10 se designaron con respuesta larga. Por lo que, dependiendo de cuanto desarrollaran

35



Propuesta de plan de conservacion para la taréntula chilena Grammostola rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos
RESULTADOS

los encuestados, en algunas preguntas se obtuvieron mas de 14 respuestas (el total de los
encuestados).

Los graficos resumenes de cada respuesta se muestran a continuacion.

5.3.1.1 Datos del encuestado
A continuacién, se muestran los gréaficos referentes a las preguntas relacionados a los datos
de los encuestados:

¢Con qué género se identifica?
14 respuestas

@® Masculino
@® Femenino
@ Otro

Figura 5.11: Resultados de la pregunta 1.

;Cual es su edad?
14 respuestas

1(7.4%) 1 (7.1%) 1(7.1%) 1 (7.1%) 1 (7.1%) 1 (7.1%) 1 (7.1%) 1 (7.1%) 1 (7.1%) 1(7.1%) 1 (7.1%) 1 (7.1%)

19 25 28 afios 36 38 42 47

Figura 5.12: Resultados de la pregunta 2.
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;Cual es su profesién
14 respuestas
3
3 (21'.4-%)
2
1(7.1%) 1(7.1%) 1(7.1%) 1(7.1%) 1(7.1%) 1(7.1%) 1(7.1%) 1(7.1%) 1(7.1%) 1(7.1%) 1 (7.1%)
1
0
Académico inve...  Escritor cientifico Geografo Meédico veterinario Profesor Profesor de Cie...

Bidlego Estudiante Ecol... Ingeniero agrén... Naturalista Profesor de Biol... agronomo

Figura 5.13: Resultados de la respuesta 3.

¢Cuantos afos de experiencia tiene trabajando con entomofauna chilena?

14 respuestas

@ Menos de 2 afios
® 2a5afios

@ 5a 10 afios

@ Mas de 10 afios

Figura 5.14: Resultados de la pregunta 4.
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¢Ha trabajado directamente con tarantulas chilenas?
14 respuestas

® si
® No

Figura 5.15: Resultados de la pregunta 5.

El 92,3% de los encuestados son hombres y todos poseen profesiones o se encuentran
estudiando carreras relacionadas al area cientifica destacando Biologia con 3 respuestas.
El 42,9% posee mas de 10 afios con experiencia en entomofauna del pais y el 78,6% ha
trabajado directamente con tarantulas chilenas.

5.3.1.2 Amenazas de la especie
Los resultados de las preguntas relacionadas a las amenazas de la especie se muestran a
continuacion.

¢Cuales cree que son las caracteristicas de la
especie que afecten en su conservacién?

Fidelidad con hébitat

Alta edad reproductiva

Condiciones especificas de su habitat
Especie fosorial

Baja capacidad de dispersion

Especie décil apta para mascotismo

Caracterisitcas

Habitat de baja vegetacién
Movimientos lentos
Baja movilidad

o
=
N

3 4 5 6 7
Puntaje

Figura 5.16: Resultados de la pregunta 6.

De las caracteristicas de la especie que afectan a su conservacion destaca principalmente
su baja movilidad, seguido de su docilidad apta para mascotismo, baja dispersion, ser una
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especie fosorial, y poseer una alta edad reproductiva. Esta informacion concuerda con lo
encontrado en bibliografia.

Califique las distintas amenazas de la especie

Cambio climético
Actividades recreativas
Introduccién de especies invasoras

Extraccion ilegal de su habitat

Amenazas

Contaminacion de suelos (microbasurales)
Urbanizacién

Incendios forestales

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Puntaje total

Figura 5.17: Resultados de la pregunta 7.

Destaca la urbanizacion y la extraccion ilegal de su habitat como principales respuestas,
ambas descritas por la ficha PAC del RCA (MMA, 2019).

Tabla 5.8: Amenazas para la especie segun los resultados de la pregunta 7.

Amenaza Puntaje total
Urbanizacion 59
Extraccién ilegal de su habitat 57
Incendios forestales 51
Contaminacion de suelos (microbasurales) 40
Cambio climético 37
Actividades recreativas 33
Introduccién de especies invasoras 31

5.3.1.3 Conservacion
A continuacién, se muestran las respuestas con relacion a la conservacion de la especie:

Pregunta 8

¢, Cree gue existan suficientes medidas para la conservacion de G. rosea o especies 0
similares? ¢ Cuales?

a) 9no
b) 5si

De los participantes que respondieron que las medidas no son suficientes se desglosa el
siguiente grafico:
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¢ Cuales medidas no son suficientes para la
conservacion de G. rosea?

Rescate/relocalizacion (Falta de evidencia en _
su funcionalidad)

Educacién ambiental (escasa difusion) | NN

Categoria de Vulnerable |INENEGEGG
Ley de caza (Escasa fiscalizacion) | NN

Figura 5.18: Resultados pregunta 8a.

De las personas que respondieron que si eran suficientes se genera el siguiente grafico:

¢ Cuales medidas son suficientes para
la conservacion de G. rosea?

Ley de Caza NN
Categoria de Vulnerable |
Rescate/relocalizacion || N HEIINEGEE

Figura 5.19: Resultados pregunta 8b.

9 de los 14 encuestados creen que las medidas que existen no son suficientes para la
conservacion de la especie, dentro de este grupo destaca la falta de fiscalizacion de la Ley
de caza. También se menciona que el rescate y relocalizacion no tiene respaldos cientificos
sobre su eficiencia.

De las 5 personas faltantes piensa que la categoria de vulnerable, la Ley de caza y el
rescate/relocalizacién son medidas suficientes para la conservacion de G. rosea.
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Indique posibles medidas para aportar a la conservacion
de la especie.
Capacitaciones a las autoridades
Crianza en cautiverio
Mayor investigacion
Rescate y relocalizacion

Regulacién de uso de suelo

Medidas

Urbanizacién con corredores ecoldgicos

Conservacion de habitat

Mayor penalizacién por incumplimiento de la
normativa aplicable

]
]
|
|
]
Eduacién ambiental [INNEGEEEG
]
|
[
]

Mayor fiscalizacion

Puntaje

Figura 5.20: Resultados de la pregunta 9.

La conservacion del habitat fue la medida con mas respuestas, las cuales indicaban
principalmente que la especie tiene una relacion muy estrecha con su ecosistema y que si

este se conserva, por consecuencia tambien lo hara la especie.
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éConoce iniciativas o proyectos de conservacion
para G. rosea o invertebrados a nivel nacional o
internacional?

Si (no especifica)

Si, proyectos de investigacion para otros
invertebrados

Si, el RCE

Si, la Ley de caza

Iniciativas

||

||

|

I

Si, medidas de mitigacion en el SEIA |

Si, proyectos de difusion [N
|

No

o
=
N
w
IS
v
(e)]
~
00

Puntaje

Figura 5.21: Resultados de la pregunta 10.

Los resultados obtenidos de la encuesta resultaron de utilidad para el adquirir el
conocimiento de factores intrinsecos de la especie que afecten a su conservacion, las
amenazas de estas y su estado actual en cuanto a politicas publicas de su conservacion.

5.3.2 Taller comunitario

En coordinacién con la Fundacion Parque Cerro Los Pinos se pudo realizar una charla
llamada “Conservacién para la tarantula Grammostola rosea en el Parque Natural Cerro
Los Pinos”, la cual tuvo la finalidad de ensefar a los participantes sobre las caracteristicas
de esta especie y su conservacion, recopilar informacion de la comunidad sobre las
amenazas y posibles estrategias a aplicar, y abrir la invitacion a los participantes de posibles
voluntariados. La actividad fue dirigida para todos los visitantes externos que frecuentan el
parque, comunidad local y a la misma Fundacion.

La actividad fue llevada a cabo el dia 18 de octubre en el CESFAM Alcalde lvan Manriquez
del sector Los Pinos, Quilpué y contd con la participacion de 8 personas. El taller se dividié
en 3 partes; Introduccion a la ecologia y biologia de la especie, discusion sobre amenazas
y estrategias aplicables, para cerrar se realiz6 una salida breve al Parque ensefiandole a
los participantes sobre la especie y sus amenazas en el Parque.
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Conservacién de la t?féntula

“

\rosada Grammostola 1'0888 §n el

18 de octubre

11:00 am

CESFAM Alcalde

: I\iqr-Manrl'quez

@semillotas.nativas
@parquenaturalospinos

Figura 5.22: Afiche para el taller "Conservacion de la tarantula rosada Grammostola rosea en el Parque
natural Cerro Los Pinos"

Figura 5.23: Registro de la presentacion.
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Figura 5.24: Participantes observando madriguera de G. rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos.

5.3.3 Descripcion de las amenazas

A través de la revision bibliogréfica, salidas a terreno, encuesta a entomdlogos y el taller
comunitario se lograron obtener las siguientes amenazas que pudiesen afectar a la
conservacion de G. rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos.:

Contaminacion de suelos por residuos

Motocross y mountain biking

Especies introducidas

Fragmentacion de habitat (Asentamientos urbanos irregulares y urbanizacion)
Incendios forestales

Extraccion ilegal

o0kM~WNE

En el programa Miradi se pudo realizar el siguiente esquema sobre la relacién entre las
distintas amenazas y el objeto de conservacion:
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Presencia de Generacion de Contaminacion de
cementerio de ——p residuos en el —Pp suelos por
mascotas parque residuos

Sequia Incendios

forestales

-
Ll
Desarrollo de /
formaciones
vegetacionales de
Falta de g
: - aromo y zarzamora
informacién sobre :
; Presencia de flora
la Ley de tenencia

Grammostola

invasora
responsable de
rosea

mascotas \

Minima Presencia de
supervision de P fauna invasora

ganado

Extraccién ilegal de

: Falt_a de inviduos para
informacién sobre P ventas como
| Ley n / mascota
Actividades
ﬁsc;iazgacigﬁ - recreativas sin Motocross y
cumplimiento de la consciencia mountain e
e ambiental
Urbanizacién
regulada Fragmentacién de
e habitat
Asentamientos /
humanos
irregulares

Figura 5.25: Mapa conceptual sobre las amenazas de Grammostola rosea en el parque. Color rosa: amenazas
directas, color amarillo: factores contribuyentes. Elaborado en Miradi.

5.3.3.1 Contaminacion por residuos
Este tipo de contaminacion afecta principalmente a los suelos cambiando sus propiedades
guimicas y fisicas, generando a su vez efectos adversos en la flora y fauna local.

Los microbasurales se generan principalmente en zonas periurbanas dificiles de fiscalizar
en situaciones donde existe una mala gestion de residuos a nivel publico por falta de
recorridos y constancia de los camiones recolectores de basura, y tambien a un nivel
comunitario al no haber un cuidado del territorio. Estos microbasurales son focos de
enfermedades, contaminaciéon de suelos y napas subterraneas por microplasticos,
lixiviados, metales pesados, hidrocarburos, farmacos y otros. En la entrada del parque
existia un microbasural desarrollado por afios de acumulacion, el cual por el mismo rechazo
de una parte de la comunidad se inicidé un trabajo para disminuirlo, y si bien una parte no
pudo extraerse se optod por cubrirlo con tierra para asi evitar la liberacion de estos residuos
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al ambiente. A pesar de que logro controlarse, la comunidad adn debe estar activamente
revisando el Parque para evitar el desarrollo de un nuevo microbasural.

El Parque es un punto frecuentemente visitado por la comunidad como actividad recreativa
y deportiva, a pesar de este sentido de pertenencia cierta parte de los visitantes dejan sus
residuos. Estos residuos ocasionales como latas, plasticos, colillas de cigarro, papel
higiénico pueden funcionar como vector para la generacion de incendios, mientras que otros
generan impactos acumulativos. Estos materiales tardan cientos de afios en degradarse y
en ese tiempo pueden ser ingeridos por fauna nativa como zorros, aves o roedores
provocando obstrucciones digestivas o intoxicaciones. Ademas, cambia la dinamica del
suelo y su capacidad para desarrollar y mantener refugios, nidos y madrigueras de
vertebrados e invertebrados.

La figura 5.29 muestra una botella de vidrio con restos de escarabajos en su interior. Se
encontré un cadaver de lagartija lemniscata (Liolaemus lemniscatus) en su interior, y una
gran cantidad de restos de escarabajos detritivoros como Polynoncus bullatus y Nycterinus
sp. Por lo que se puede presumir que la lagartija quedé atrapada en su interior posiblemente
buscando refugio, después murié atrayendo a los detritivoros, que también quedaron
atrapados y terminaron en la misma situacion. En este caso G. rosea no se vio afectada
directamente, pero si su fuente de alimento, o en otras condiciones esta situacion pudo
ocurrir con los lings.

Figura 5.26: Botella de vidrio con restos de artrépodos a su interior.

La especie es sensible a los cambios de las condiciones del suelo, tales como
compactacion, cubierta vegetal, pH o infiltracién de agua, por lo que variaciones en estos
parametros podria repercutir en sus poblaciones. Los residuos tienen la capacidad para
generar estos cambios en suelos. La compactacion provoca que los suelos sean dificiles
de cavar, por lo que repercute en la formacion de nuevas madrigueras. Algunos quimicos
debilitan la cohesion del sustrato pudiendo provocar derrumbes. Los residuos pueden tapar
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la entrada de la madriguera evitando el libre ingreso de la hembra, ademas de provocar
variaciones en la humedad y temperatura interior. Por lo tanto, la presencia de
contaminacion por residuos no solo afecta a la salud publica o la estética del territorio, sino
gue afecta directa e indirectamente a G. rosea.

Figura 5.27: Botella de plastico cerca de una madriguera activa (M 1.1.12)

Cementerio de mascotas

El Parque es conocido en la comunidad no solo como un punto recreacional, sino que
también espiritual al encontrarse un cementerio de mascotas. Sin embargo, esta actividad
puede generar impactos negativos a las tarantulas sin si quiera saberlo.

Estos cementerios de mascotas comunitarios tienden a no regularse de ninguna forma, por
lo que es nulo el manejo de los restos de animales en descomposicion provocando malos
olores, enfermedades, problemas de lixiviados e incluso incentiva a que otros animales
CoOmo perros extraigan estos restos para jugar exponiendo aun mas lo anterior dicho para
el ecosistema, las personas y a las mismas mascotas.

Un impacto directo se genera al hacer las tumbas donde se enterraran a las mascotas, ya
gue los hoyos pueden destruir las madrigueras de tarantulas o cambiar sus propiedades
generando un estrés en el animal.

En ocasiones para decorar las tumbas, se utilizan elementos que potencialmente pueden
convertirse en basura como fotografias, flores plasticas, molinos de vientos plasticos y
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decoraciones varias. Ademas, se extraen flores nativas para decorar lo que no solo afecta
directamente a la flora, sino que si se realiza en masa podria generar cambios en la
vegetacion en la cual esta inserta la especie de interés.

Figura 5.28: Parte del cementerio de mascotas en el Parque Natural cerro Los Pinos.

5.3.3.2 Motocross y mountain bike

El Parque es utilizado por la comunidad principalmente con el fin para realizar actividades
recreativas y deportivas. De estas actividades destacan las disciplinas de motocross y
mountain bike

Las motos pueden aplastar a las tarantulas que deambulan o pasar sobre las madrigueras
destruyéndolas. También se puede suponer que las vibraciones generadas en el suelo
pueden afectar al comportamiento de individuos en sus madrigueras. En el caso del
mountain bike es comun armar rampas y obstaculos lo que moldea el suelo, interviniendo
el habitat de diversas especies, incluida G. rosea. En el poligono 1 se encontrd la
intervencion del camino para la realizacion de rampas con suelo arcilloso cercano a la zona
de mayor abundancia de madrigueras, cabe destacar que la destruccion de madrigueras se
encuentra penada segun el articulo 5 de la Ley de caza. Se encontraron cuatro madrigueras
gue estan posicionadas en los caminos 0 en sus cercanias, lo que las expone aln mas a
esta amenaza, los registros de estas madrigueras se encuentran en el anexo 7.
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Figura 5.30: Presencia de rampa en el Parque.

5.3.3.3 Especies introducidas

Catalogada como la segunda amenaza mas grande para la conservaciéon a nivel mundial
después de la fragmentacion de habitats (Vitouseket al., 1997) las especies invasoras son
una problematica compleja de abordar en muchos paises. La colonizacién del humano a
diversos ecosistemas y el comercio internacional han promovido el ingreso de especies
introducidas, mientras que la agricultura y ganaderia dan las condiciones propicias para el
establecimiento de estas especies.

Segun la Union internacional para la conservacion de la Naturaleza (UICN) el ganado como
vacas (Bos taurus), caballos (Equus caballus) y cabras (Capra hircus) ha ocasionado la
extincion de 34 especies de plantas y animales. Estas especies provocan una alta
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competencia por los recursos alimenticios con otros herbivoros nativos. El pastoreo
excesivo dificulta la regeneracién de la cubierta vegetal y disminuye su superficie,
perjudicando no solo a las plantas que han sido ramoneadas, sino que tambien a los
habitats de diversas especies animales cuyas zonas de nidificacién, refugios contra
depredadores y madrigueras son alterados. El continuo transito provoca compactacion de
suelos y consigo disminucién de la infiltracion del agua y aumento en la erosion.

Sus amenazas enfocadas a G. rosea se derivan principalmente del ramoneo de vegetacion
asociada a la especie que son parte su microhabitat. Esta especie es altamente sensible a
cambios del ambiente como luz, humedad, temperatura y cambios del suelo, por lo que
variaciones fuera de lo comun en la vegetacion podrian afectar su comportamiento, sin
embargo, faltan estudios que avalen esta informacién. Ademas, el pisoteo del ganado
afecta directamente a las madrigueras, que pudiesen derrumbarse. En el anexo 7 pueden
verse cuatro madrigueras en las posicionadas en el camino o sus cercanias resultando en
una mayor exposicion a esta amenaza.

En el caso de los Lagomorfos presentes en el pais como lo es el conejo (Oryctolagus
cuniculus) y la liebre europea (Lepus europaeus) corresponden exclusivamente a especies
introducidas, y se ha estudiado su caracter invasor en diversos ecosistemas. El conejo
europeo ha causado la degradacion del 25% del habitat nativo de ecosistemas aridos y
semiaridos del mediterraneo (Courchamp et al., 2003). Al igual que el ganado, puede
afectar al ecosistema de G. rosea por el ramoneo de la vegetacion baja asociada a la
especie. Ademas, estas especies invasoras pueden realizar madrigueras en el suelo al igual
gue la tarantula rosada, por lo que podria existir un impacto asociado a este habitat.

Figura 5.31: Presencia de vacas (Bos taurus).
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Figura 5.33: Fecas de lagomorfo al lado de una madriguera activa.

Perros y gatos

La fauna introducida es un problema mundial para los ecosistemas, siendo los perros (Canis
familiaris) responsables de 11 extinciones de vertebrados, mientras que los gatos (Felis
catus) de 63 especies, ademas de la constante amenaza a decenas de especies mas, esto
mediante depredacion directa, competencia, transmision de enfermedades, dafios a
hébitats u otros efectos indirectos (Medina et al. 2011; Doherty et al. 2016). Segun la UICN
el gato esta dentro de las 100 especies exoticas mas dafinas del mundo (Lowe et al. 2004),
por lo que su presencia es preocupante y debe considerarse de alta amenaza.

51



Propuesta de plan de conservacion para la taréntula chilena Grammostola rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos
RESULTADOS

En Chile la presencia de estos animales implica un problema a nivel de salud publica,
ataques de jaurias a personas, ataques a fauna nativa en categoria de conservacion
(huillines, chungungo, huemul, pudu, lagartijas), ademas de contagiar con enfermedades a
otras especies nativas con la sarna, distemper, rabia y el VIF, o trasmitir parasitos
intestinales, Toxoplasma gondii, garrapatas y pulgas. Los perros atacan al ganado
generando problemas econdémicos a las familias y sociales en la comunidad.

La comunidad frecuenta constantemente el parque con perros, muchos de ellos sin correa,
acto prohibido por la Ley de tenencia responsable N.°21.020 (2017), ademas cuenta con
una cantidad de animales abandonados. Los animales domésticos como perros y gatos en
el parque podrian afectar directamente a las tardntulas atacandolas y como las hembras se
encuentran principalmente en sus madrigueras, serian los machos y lings los que se verian
directamente afectados por ser de vida libre.

Figura 5.34: Manta con comida de perro en el parque.

Zarzamoray aromo

La flora introducida afecta a las formaciones vegetacionales, cambiandolas drasticamente
y reemplazando a las especies nativas por competencia directa por los recursos o indirecta
como cambiando las caracteristicas del suelo, las relaciones con polinizadores y herbivoros
o con la dispersion de semillas. En concreto las especies invasoras como es el caso de la
zarzamora (Rubus ulmifolius) y el aromo (Acacia dealbata) disminuyen considerablemente
la biodiversidad lo que se puede evidenciar en el mapa de los hallazgos del anexo 3, ya
gue no se encontrd ninguna madriguera activa o inactiva en los poligonos 3 y 5.

5.3.3.4 Fragmentacion de habitats

La fragmentacion de hébitats es la principal amenaza para la conservacion segun la UICN,
esta ocurre por diversas actividades humanes principalmente por agricultura, mineria,
industria forestal y la urbanizacion, la cual es la principal causa encontrada en el contexto
territorial.
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Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE) la poblacién de la quinta region es de
1.896.053 habitantes con aproximadamente el 10,3% de la poblacién nacional, siendo la
tercera regibn mas poblada, ademas, cuenta con una densidad de 115,64 habitantes por
kilometro cuadrado. Esta enorme cantidad de poblaciéon ejerce una alta presion en zonas
rurales para la construccion de viviendas y carreteras resultando en un aumento de la
urbanizacion.

La urbanizacién regulada es la que se desarrolla mediante planificacion urbana mediada
por autoridades. Sin embargo, muchos de estos proyectos se ejecutan sin considerar los
ecosistemas locales y sus interacciones, lo que provoca corta de bosque nativo,
disminucion en la biodiversidad, destruccion de habitats y en muchos casos provoca
aislamiento de poblaciones con incapacidad de un correcto flujo genético. A estos
problemas se les suman los impactos indirectos como la contaminacion de suelos por
residuos, caza ilegal o la llegada de especies invasoras.

El dificil acceso a la vivienda propia por temas econdmicos provoca que la poblacién tienda
a realizar asentamientos urbanos irregulares en sectores rurales. Muchos de estos terrenos
presentan una alta biodiversidad siendo directamente afectada por construcciones, basura,
introduccién de especies invasoras, aumento en la probabilidad de incendios, etc.

Este tipo de construcciones no solo afecta directamente a los ecosistemas, sino que
tambien a la misma poblacién al instalarse en zonas de riesgo, ya sea por derrumbes,
inundaciones por subidas de agua en esteros o por tsunamis en el caso de la costa, ademas
de la falta de vias de acceso para emergencias tales como incendios forestales. Esta falta
de ordenamiento territorial genera problematicas sociales, ambientales e incluso
economicas.

Dentro del historial del parque existe la instalacién de asentamientos urbanos irregulares,
gue fueron exitosamente retiradas por la gestion de la Fundacion Parque Natural Cerro Los
Pinos en conjunto con la Municipalidad de Quilpué.

Segun relatos de parte de la comunidad el sector urbanizado que rodea al parque
pertenecia a parte del matorral espinoso con alta abundancia de tevo (Retanilla trinervia) y
espino (Vachellia caven), y podria haber conectado los poligonos 1 y 6. Posteriormente se
urbanizé aquella zona fragmentando el habitat de G. rosea. Teniendo en consideracion su
baja movilidad, dispersion, preferencia de habitat a las formaciones de matorral espinoso,
sumando la presion por el desarrollo del cementerio de mascotas las poblaciones de
aquellos poligonos podrian estar en un proceso de aislamiento.

Actualmente no existen proyectos inmobiliarios que afecten al Parque o sus alrededores,
sin embargo, esta amenaza se mantiene latente debido a que parte del Parque son terrenos
privados.

5.3.3.5 Incendios

La zona centro del pais con su clima mediterraneo de veranos calidos con temperaturas
sobre 35°C, de baja humedad relativa y los vientos de la zona costera, sumado a la presion
antropica resultan en condiciones propicias para la generacion de incendios forestales. La
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presencia de especies vegetales introducidas altamente inflamables como el pino (Pinus
radiata) y el eucaliptus (Eucalyptus globulus), que ademas colonizan tierras quemadas, y la
sequia prolongada causada por el cambio climéatico tambien aumentan las probabilidades
e intensidad de los incendios.

Segun CONAF el 60% de los incendios de Chile se sittan en la zona centro siendo la quinta
regién una de mas afectada por los incendios a nivel nacional después del Biobio, Maule,
Araucania y Metropolitana, teniendo 522 incendios en el periodo 2023-2024 (CONAF,
2024).

Dentro de los ultimos desastres resulta de importancia destacar al mega-incendio del
verano de 2024 de Valparaiso, el cual abordé 9429 hectareas (Lab GRS, 2024) de las
cuales alcanz6 a afectar la zona oeste del parque perteneciente a terreno de la empresa
Sopraval, lejos de la zona de estudio de este trabajo.
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Figura 5.35: Mega-incendio regién de Valparaiso, verano 2024. Elaborado por LabGRS Geografia PUCV.

CONAF indica que el 99% de los incendios ocurridos en Chile son atribuibles a acciones
humanas tales como accidentes, negligencia, descuidos e intencionalidad. Frente a esto es
de importancia los hallazgos encontrados en terreno. Se encontraron indicios de fogatas
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dentro del bosque esclerdfilo, actividad prohibida en zonas rurales por la Ley N° 20.653
sobre incendios forestales (2013), debido a la gran probabilidad de generar incendios. En
conjunto con restos secos de vegetacion y la basura se genera combustible perfecto para
que, en ciertas condiciones de humedad atmosférica, temperatura y viento se genere un
incendio, en especial en verano.

Figura 5.36: Restos de papeles que pueden funcionar como combustible para potenciales incendios.

Figura 5.37: Encendedor encontrado en el bosque esclerofilo.
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Figura 5.38: Restos de fogata

5.3.3.6 Extraccion ilegal de ejemplares

G. rosea se caracteriza por tener un caracter décil lo que la convierte en una especie apta
para el mascotismo reconocida internacionalmente. Esto provoca que la extraccion de
individuos sea atractiva para su comercializacion.

Segun registros de la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias de Chile (ODEPA) en 2016
se exportaron aproximadamente 57.071 individuos anualmente ejemplares de tarantulas.
Cabe destacar que estos datos no contemplan la proporcién de especies, sin embargo,
segun la Ficha PAC 17mo Proceso RCE Grammostola rosea (MMA, 2019) basados en
datos de petshop relevantes se sabe que la mayoria son de G. rosea.

Esta especie se encuentra protegida por la Ley de caza desde el 2015, por lo que queda
prohibida su extraccion del medio natural. En el titulo VI de dicha ley los articulos del 29 a
33 indican que el acusado podria llegar a recibir una multa de entre 1 a 25 UTM en caso de
una infraccion simple, mientras que casos mas graves pueden considerarse un delito, lo
gue podria llevar a presidio menor en su grado minimo a medio mas una multa de 100 UTM.

Segun relatos de la Fundacion, en el Parque solo se ha conocido un caso de intento de
extraccién de un ejemplar en 8 afios de cuidado, sin embargo, esto no necesariamente
significa que no haya realizado en otras ocasiones 0 no se realice actualmente, ya que
estas actividades suelen ser realizadas sin mayor notoriedad. En parte se encuentran las
personas que no tienen conocimiento de la proteccidn que posee esta especie por la Ley
de caza, y otra parte que, si tiene conocimiento, pero que lo realizan de todas formas.

5.3.4 Priorizacién de las amenazas

Las amenazas se priorizaron de acuerdo con su alcance, gravedad y tiempo de
recuperacion.
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Tabla 5.9: Calificacion de amenazas.
Amenaza Alcance Gravedad Tiempo de Calificacion
recuperacion
Contaminacion de suelos Medio Alto Alto Alto
por residuos

Motocross y mountain biking

| Medio | |

Especies introducidas |___Alto |
|
|

Fragmentacion de habitat
Incendios forestales
Extraccion ilegal

Tabla 5.10: Resumen priorizaciéon de amenazas.

Amenazas Grammostola rosea
Contaminacion de suelos por residuos Alto
Motocross y mountain biking
Especies introducidas Alto

Fragmentacién de habitat
Incendios forestales
Extraccion ilegal Medio

5.4 Disefar el plan de conservacion de G. rosea en el Parque Natural Cerro
Los Pinos

A continuacion, se muestra una lista de las estrategias y sus respectivas actividades que
se desarrollan en el Plan de Conservacion:

1. Programa de Educacion y sensibilizacibn ambiental para la conservacion de G.
rosea
= Realizar clave de identificacion de madrigueras de G. rosea
= Ficha de identificacion de tarantulas (Euathlus sp. y Grammostola
rosea) y que hacer frente a su encuentro
= Talleres de educacién ambiental enfocado a las tarantulas (CESFAM,
colegios, junta de vecinos, etc.)
= Talleres de tenencia responsable de mascotas, Ley de Caza,
incendios y residuos en el parque
= Educacion y sensibilizacién sobre incendios y su hormativa
= Cartel informativo sobre tarantulas
= Carteles por la otra entrada
2. Programa para la realizacion de corredores biol6gicos.
3. Investigacion cientifica
= |nvestigar posible nueva especie de Euathlus
= Proyecto de tarantulas de iNaturalist
4. Mayor fiscalizacion
5. Programa de control de zarzamora y aromo
= Jornadas de corta de aromo y zarzamora
= Capacitacion de CONAF a comunidad sobre la correcta reforestacion
= Reforestacion adecuada para las formaciones vegetacionales
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6. Programa de control de perros y gatos

Esterilizacion
Retiro de animales asilvestrados

7. Programa de control de ganado
8. Control de incendios

9. Alianza con socios estratégicos

Limpieza de residuos
Capacitacion de CONAF a comunidad sobre la correcta reforestacion
Reforestacion adecuada para las formaciones vegetacionales
Zonificacion del sector mas comprometido (transecto 1.1)

10. Alianza con la comunidad

Plan de prevencion de incendios

Reforestacion adecuada para las formaciones vegetacionales

A continuacion, se muestra una tabla por amenaza en la cual se especifican las estrategias
relacionadas, actividades, sus responsables y su respectivo indicador de cumplimiento.

5.4.1 Contaminacion de suelo por residuo

Tabla 5.11: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de
contaminacion de suelo por residuo.

y sensibilizacion
ambiental para la
conservacion de G.
rosea

ambiental enfocado en la
disposicion de residuos

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educaciéon | Talleres de educacion Municipalidad de Registro de

Quilpué

participantes

Instalacién de carteles

referentes a la disposicién de

residuos en el parque

Fundacién Cerro
Los Pinos

Carteles instalados

Difusion de publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacioén Parque
cerro Los Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de la
Fundacién

Fundacion Parque
cerro Los Pinos

Informacion actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacion Parque
cerro Los Pinos

Registros de ferias en
las que se participd

Alianza con socios
estratégicos

Capacitaciones de CONAF

hacia la Fundacién sobre la

realizacién de una correcta
reforestacion

CONAF

Registro de
participantes

Jornadas de limpieza de

Fundacion Cerro

Registro fotografico de

residuos Los Pinos la actividad
Alianza con la Jornadas de reforestaciones Fundacion Cerro Registro fotografico de
comunidad Los Pinos la actividad
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5.4.2 Motocross y mountain bike

Tabla 5.12: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de
motocross y mountain bike.

y sensibilizacion
ambiental para la
conservacion de G.
rosea

relacionados a estas
actividades

Los Pinos

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacion | Taller impactos Fundacion Parque cerro | Registro de

participantes

Instalacién de carteles
informativos sobre los
impactos de estas
actividades dentro del
parque

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Carteles instalados

Difusion de
publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacioén Parque cerro
Los Pinos

Publicacién en redes
sociales

Reactivar pagina web de
la Fundacion

Fundacioén Parque cerro
Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Registros de ferias en
las que se participé

Zonificar el area de
mayor concentracion de
madrigueras

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Registro fotografico

Alianzas con socios
estratégicos

Proponer trabajo en

conjunto con grupos
relacionados a estas
disciplinas

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Acta de reuniones

5.4.3 Especies introducidas: ganado

Tabla 5.13: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de

ganado.
Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacion | Talleres de educacion Fundacion Parque cerro | Registro de

y sensibilizacion
ambiental para la
conservacion de G.
rosea

ambiental enfocados al
impacto que realiza esta
actividad en los
ecosistemas

Los Pinos

participantes

Instalacion de carteles
sobre la necesidad de
dar aviso a la Fundacién
por parte de la
comunidad si hay
presencia de ganado en
el parque

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Carteles instalados

Difusion de
publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de
la Fundacion

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Registros de ferias en
las que se participd

Control de ganado

Diagnostico de familias
con ganado en las
cercanias del parque

SAG

Cartografia con las
ubicaciones de las
familias con ganado
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Estrategia

Actividad

Responsable

Indicador de
cumplimiento

Reuniones con
ganaderos

SAG

Acta de asistencia

Alianza con socios
estratégicos y
comunidad

Coordinacion entre
visitantes y Fundacion
Parque cerro Los Pinos
para detectar presencia
de ganado

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Registros fotogréficos de
ganado

5.4.4 Especies introducidas: perros y gatos

Tabla 5.14: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de perros

y sensibilizacion
ambiental para la
conservacion de G.
rosea

responsable

y gatos.
Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacién | Taller sobre tenencia Fundacion Parque cerro | Registro de

Los Pinos

participantes

Instalacion de carteles
informativos sobre la
tenencia responsable
dentro del parque

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Carteles instalados

Difusion de
publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de
la Fundacion

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Registros de ferias en
las que se particip6

Plan de control de
perros y gatos

Operativo de
esterilizacién

Junta de vecinos y
Municipalidad

Registro del nimero de
mascotas esterilizadas

Levantamiento de
informacioén sobre la
cantidad de perros y
gatos asilvestrados

Municipalidad

Catastro de la cantidad
de perros y gatos
asilvestrados en el
parque

Retiro de perros y gatos
asilvestrados

Municipalidad, SAG y
Organizaciones
animalistas

Registro de la cantidad
de perros y gatos
retirados del parque

Aumento de las
fiscalizaciones

Fiscalizaciones por parte
de la municipalidad
sobre tenencia
responsable en el
parque

Municipalidad

Registro de las
fiscalizaciones

5.45 Especies introducidas: aromo y zarzamora

Tabla 5.15: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de aromo
y zarzamora.

y sensibilizacion
ambiental para la
conservacion de G.
rosea

publicaciones
informativas por redes
sociales

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacion | Difusion de Fundacion Parque cerro | Publicacién en redes

Los Pinos

sociales
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Estrategia

Actividad

Responsable

Indicador de
cumplimiento

Control de aromo y
zarzamora

Evaluacion en terreno CONAF Registro de datos

por CONAF levantados en terreno
Poda y corta de aromoy | CONAF Registro fotografico
zarzamora

Capacitaciones de CONAF Acta de los participantes

CONAF a la Fundacién
sobre una correcta
reforestacion

Reforestacién con

Fundacion Parque cerro

Registro fotografico

especies nativas Los Pinos
Difusion del trabajo Fundacion Parque cerro | Publicaciones en redes
realizado por redes Los Pinos sociales

sociales

5.4.6 Fragmentacion de hébitat

Tabla 5.16: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de
fragmentacion de habitat.

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educaciéon | Talleres de educacion Fundacién Parque Registro de

y sensibilizacion
ambiental para la
conservacion de G.
rosea

ambiental enfocado a G.
rosea.

cerro Los Pinos

participantes

Instalacién de carteles
informativos

Fundacién Parque
cerro Los Pinos

Carteles instalados

Difusion de publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacion Parque
cerro Los Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de la
Fundacién

Fundacioén Parque
cerro Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacioén Parque
cerro Los Pinos

Registros de ferias en
las que se particip6

Zonificar el &rea de mayor
concentracion de
madrigueras

Fundacion Parque
cerro Los Pinos

Registro fotogréafico

Control de aromo y
zarzamora

Evaluacion en terreno por CONAF Registros fotograficos de

CONAF la evaluacion en terreno

Corta de aromo y zarzamora | CONAF Registros fotograficos de
la actividad

Capacitacion de CONAF ala | CONAF Registro de asistentes

Fundacién sobre una correcta
reforestacion

Reforestacion con especies
nativas

Fundacion Parque
cerro Los Pinos

Registros fotograficos de
la actividad

Alianza con socios Coordinacion entre visitantes | Municipalidad Registros de los indicios
estratégicos y Municipalidad sobre indicios de asentamientos
de asentamientos irregulares irregulares
Evaluacion de las plazas o Municipalidad Ficha de caracteristicas
terrenos del terreno
Programa de corredores Eleccion de plantas nativas Municipalidad Portafolio con plantas
bioldgicos P nativas seleccionadas
Realizacion de corredores Municipalidad Plazas adaptadas como

biologicos

corredores biologicos
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5.4.7

Incendios forestales

Tabla 5.17: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de
incendios forestales.

y sensibilizacion
ambiental para la
conservacion de G.
rosea

ambiental enfocado a G.
rosea.

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacion | Talleres de educacion Fundacion Parque cerro | Registro de

Los Pinos

participantes

Instalacién de carteles
informativos

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Carteles instalados

Difusion de
publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Publicacién en redes
sociales

Reactivar pagina web de
la Fundacion

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Registros de ferias en
las que se particip6

forestales

Prevencion de incendios
en conjunto con CONAF

Capacitacion de CONAF | CONAF Registro de asistentes
a la comunidad sobre
prevencion de incendios

Control de incendios Creacioén del Plan de CONAF Plan terminado

Implementacion del Plan
de Prevencién de
incendios

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Acta de reunién

Implementaciéon de CONAF Acta de reunion
medidas anuales de
Plan de Prevencion de
incendios
Patrullaje preventivo CONAF Registro de patrullajes
realizados
Realizacién de CONAF Registro fotografico
cortafuegos
Retiro de combustible CONAF Registro fotogréafico
vegetal
Limpieza de residuos Fundacion Parque cerro | Registro fotogréafico
Los Pinos y
Municipalidad

5.4.8 Extraccién ilegal

Tabla 5.18: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de
extraccion ilegal.

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento

Programa de Educacion | Talleres comunitarios Fundacion Registro de
ambiental para la enfocados al impacto de la Parque cerro Los | participantes
conservacion de G. amenaza de la extraccion ilegal | Pinos
rosea de ejemplares sobre las

poblaciones

Instalacion de carteles Fundacion Carteles instalados

informativos sobre la ilegalidad | Parque cerro Los

de la extraccion de ejemplares | Pinos
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Estrategia

Actividad

Responsable

Indicador de
cumplimiento

Difusion de publicaciones
informativas por redes sociales

Fundacion
Parque cerro Los
Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de la
Fundacion

Fundacion
Parque cerro Los
Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacion
Parque cerro Los
Pinos

Registros de ferias en
las que se particip6

comunidad y con socios
estratégicos

autoridades frente a actividad
sospechosa de extraccién de
ejemplares

Aumentar la fiscalizaciéon | Fiscalizaciones periddicas al SAG Registro de las

sobre el cumplimiento parque fiscalizaciones

de la ley de caza realizadas

Alianza con la Coordinacion entre visitantesy | SAGy Registros de la actividad

Carabineros

sospechosa

Estas estrategias se desarrollan en detalle en el

Anexo 6.

Plan de Conservacion expuesto en el

Los costos del plan se presentan por programa y actividades en UF en la tabla 5.19.
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RESULTADOS
Tabla 5.19: Costos del plan por programa y actividad. Elaboracion propia.
Costos (UF)
Programa Actividad Ao 1 Afo 2 Afo 3 | Afio4 | Afio 5 | Total
Velleres o 2,83 2,83 2,83 | 283 | 2,83 | 14,13
Programa de educacion ambiental
Educaciony Instalacién de
sensibilizacion —— 12,37 - - - - 12,37
ambiental Pa:ja % Zonificacion del area
conservacion de G. con mayor
rosea abundancia de el ; ; . . 7,57
madrigueras
Control de perros y Ol o 42,91 | 42,91 | 42,91 | 42,91 | 42,91 | 214,55
gatos esterilizacion
Corta de aromo y
7arzamora 50,48 50,48 50,48 | 50,48 | 50,48 | 252,41
Capacitaciones de
Control de aromo y ClElFE & 11,65 | 11,65 | 11,65 | 11,65 | 11,65 | 58,25
zarzamora Fundacién y
comunidad
Reforestaciones con
especies nativas 7,14 7,14 7,14 7,14 7,14 35,69
Realizaciéon de
Control de incendios | cortafuegos y retiro 7,28 7,28 7,28 7,28 7,28 36,41
forestales de combustible
Limpieza de residuos 8,70 8,70 8,70 8,70 8,70 43,52
FIEYEE! Realizaciéon de
corredores corredores bioléaicos 26,25 26,25 26,25 | 26,25 | 26,25 | 131,25
biolégicos 9
Monitoreo de madrigueras 21,20 21,20 21,20 21,20 | 21,20 | 106,01
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6 DISCUSION

La metodologia aplicada de los Estandares Abiertos resulté de forma satisfactoria. El
proceso iterativo permite una fluidez en el proceso, el cual puede cambiar segin se obtienen
nuevos datos. Se debe destacar tambien el enfoque comunitario que se propone, esta
vision logra aterrizar el enfoque técnico y cientifico al territorio en el cual se trabaja. Cada
territorio se considera diferente y por lo tanto sus necesidades también.

Para la delimitacion de las formaciones ambientales destaca la presencia de dos poligonos
de formacion de aromo, ecosistemas de considerablemente baja biodiversidad en su
interior, de hecho, las Unicas especies de flora que se encontraron dentro de estas
formaciones fueron de aromo (Acacia dealbata), zarzamora (Rubus ulmifolius), especies
reconocidas como invasoras, y palqui (Cestrum palqui), planta nativa. Ademas, se evidencio
gue la presencia de estas especies introducidas disminuye la capacidad de albergar
habitats propicios para fauna, en este caso de G. rosea, ya que no se encontré ninguna
madriguera o hallazgos de la tarantula en estos poligonos, por lo que para mejorar las
condiciones se debe disminuir la superficie en lo mayor posible de las formaciones de aromo
y zarzamora.

Si bien, en el bosque esclerdfilo solo se encontraron 2 madrigueras inactivas, o sea, el 5%
del total registrado, esto concuerda con algunos autores en cuanto a la preferencia de la
especie a ecosistemas de matorral frente a los de bosque esclerofilo (Aguilera et al. 2019,
Montenegro et al. 2022 & MMA, 2024), por lo que la falta de abundancia resultaba
esperable.

En los poligonos 2 y 6 no se pudieron acceder a algunas zonas debido a complicaciones
de acceso, ya sea por falta de caminos, alta inclinaciéon o abundancia de flora con espinas.
Esto pudo haber ocasionado un sesgo de muestreo, pero que se esperaba debo a la
topografia del terreno. Ademas, la observacién de madrigueras mediante blisqueda activa
resulté de conformidad, aun cuando depende de la capacidad del especialista en reconocer
las madrigueras, que muchas veces se encuentran cubiertas con ramas secas en verano o
con hojas de gedfitas en crecimiento invierno o primavera.

El pargue cuenta con una superficie de 2800 hectareas, pero en terreno se evidencio la
existencia de un cerco que delimita el terreno de la empresa Sopraval con la zona norte, la
cual es el area de estudio de este trabajo. Esta divisién puede ser la razén del porque se
encontraron tantas madrigueras en laderas de exposicion sur, que es la predominante en
el area de estudio, mientras que las de exposicion norte quedan en terreno de Sopraval. En
general, las laderas de exposicion norte tienen a tener mas radiacion luminica, condicién
preferente para el habitat de G. rosea, por lo que podrian existir poblaciones de esta especie
mas abundantes en madrigueras, sin embargo, se deberian realizar estudios para
confirmarlo.

Se encontraron 39 madrigueras de las cuales 11 estaban activas y 28 inactivas, inicialmente
se penso que podria ser un numero mas alto, sin embargo, esto puede ser resultado de los
impactos realizados por las distintas amenazas encontradas en el territorio.
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Se evidenci6 en terreno la presencia de 6 individuos de Pompilocalus sp, una especie de
avispa caza tarantulas perteneciente a la familia Pompilidae. Estas avispas buscan una
tardntula a la cual paralizan con el veneno administrado por su aguijon, posterior a esto la
lleva a su nido y es alli donde le coloca un solo huevo. Una vez que el huevo eclosiona se
come a la tarantula por dentro hasta que ya no quede alimento. Los pompilidos no solo son
controladores de las poblaciones de teraphésidos, sino que las avispas adultas son
polinizadores generalistas, por lo que las tarantulas son indirectamente responsables de la
polinizacién de flora nativa. La presencia de estas avispas confirma que debe haber
poblaciones de teraphésidos capaz de sostener a la poblacion de pompilidos.

Se evidenci6 la presencia de una especie del género Euathlus la cual es posible que sea
una nueva especie aun no descrita. Si existiesen estudios podria tratarse de una potencial
especie endémica y en alguna categoria de conservacién, lo que incrementaria su
conservacion. Esto demuestra la importancia de la investigacion y de estos trabajos,
visibilizando el patrimonio natural nacional para poder tomar medidas legales que concreten
Su conservacion.

Existen algunos aspectos importantes a considerar para la conservacion de esta especie,
la principal es su baja movilidad, lo que implica una mayor afectacién de las distintas
amenazas al no poder trasladarse a zonas seguras si se presenta un impacto humano. La
dispersion de juveniles se considera baja, solo se dispersan caminando una detras de otras
en unafila, por lo que si existe fragmentacion del habitat dificilmente podrian colonizar otras
zonas.

La mayor cantidad de madrigueras y especimenes se encontraron en el poligono 1 de
matorral espinoso, lo que cumple con bibliografia y relatos de entomélogos. Llama la
atencion el hecho de que dicho poligono es el que se encuentra mas expuesto a las
diferentes amenazas, principalmente la urbanizacion, contaminacién de suelo por residuos,
cementerio de mascotas y especies invasoras, lo que sumado a su baja movilidad y
dispersién de juveniles se podria inferir que dicha poblacion esta siendo aislada.

Los aislamientos en las poblaciones tienden a generar problematicas, como la poca
variabilidad genética, 0 en este caso mayor exposicion a amenazas y, por lo tanto, la
reduccién de la poblacién o su desaparicién.

Las amenazas fueron diferentes segun la mirada técnica y enfoque nacional de la encuesta
a entomdlogos en comparacion con la mirada territorial y comunitaria del taller realizado.
En el caso de la extraccion ilegal, los resultados de la encuesta a entomoélogos indican que
es la segunda mayor amenaza para la especie después de la urbanizacién, sin embargo,
en el taller se indicé que en 8 afios del cuidado al parque realizado por la fundacion solo se
ha evidenciado un intento de extraccion, el cual no tuvo llevarse a cabo.

Para las amenazas de fragmentacion de habitat y de incendios los resultados del taller
comunitario no consideraban altos los impactos asociados al territorio, ya que en el caso de
la primera amenaza no se encuentran proyectos, inmobiliarios principalmente, activos que
puedan realizarse en el parque o sus cercanias, y para los incendios, la comunidad tiende
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a encontrarse alerta constantemente y suelen realizarse cortafuegos en época de verano.
Sin embargo, se consideraron de amenaza muy alta por el hecho de que la capacidad
destructiva de ambas amenazas es superior a todas las demas, esto solo depende de la
posibilidad de que ocurra un evento.

Es por esto que, los planes de conservacion deben llevarse a cabo desde ambas miradas,
tanto desde un enfoque comunitario debido a que cada territorio tiene sus propias
problematicas y la comunidad es quien sabe mas de esto, pero tambien de una mirada
técnica, ya que se puede reconocer el panorama a nivel nacional sobre las amenazas de la
especie.

Para la aplicacion de las estrategias se propuso el trabajo colectivo mediante una mesa de
trabajo que incluyera a la Fundacién parque Cerro Los Pinos, CONAF, SAG, la SEREMI de
medioambiente, Organizaciones animalistas y Carabineros. La propuesta de este comité
debe ser presentado a la SEREMI de medioambiente, quien cuenta entre otras funciones,
gestionar proyectos de conservacion, facilitando la articulacién entre servicios publicos por
lo que, puede ayudar a coordinar a las demas instituciones, ademas puede alinear este plan
con otros instrumentos de gestion ambiental vigentes. Esta mesa interinstitucional de
conservacion da un sustento técnico y normativo al plan de conservacion entregandole
legitimidad. Como el Parque esta compuesto por terrenos publicos y privados, es necesario
un didlogo entre las autoridades encargadas de llevar a cabo el plan y los duefios de los
terrenos incluida la empresa Sopraval y personas naturales.

En Chile, diversos planes y programas de conservacion enfocados en vertebrados han
demostrado la importancia de integrar informacion ecoldgica, participacion comunitaria y
coordinacién interinstitucional, elementos que también son aplicables al manejo de
Grammostola rosea. No se encontraron planes de conservacion para invertebrados
terrestres en el pais, lo mas cercano para comparar resulta la fauna vertebrada de baja o
mediana movilidad. Por ejemplo, los Planes RECOGE para especies como el zorro chilote
(Lycalopex fulvipes), la ranita de Darwin (Rhinoderma darwinii) y el huemul (Hippocamelus
bisulcus) incorporan la identificacion participativa de amenazas, el trabajo con comunidades
locales y la priorizacion territorial basada en el uso de herramientas estandarizadas para
evaluar riesgos y oportunidades de manejo. Estos instrumentos destacan que la
conservacion efectiva en Chile requiere abordar simultdneamente presiones ecolégicas y
factores sociales (ocupacién del territorio, percepcion local del conflicto entre fauna y
humano). Esta experiencia acumulada en vertebrados demuestra que la integracion de
actores locales en el disefio y ejecucién de las estrategias no solo mejora la calidad de la
informacién, sino que también incrementa la legitimidad del plan, reforzando la pertinencia
del enfoque comunitario aplicado en el presente estudio para una especie invertebrada.

A nivel internacional, los planes de conservacion de invertebrados han seguido un enfoque
similar al aplicado en este trabajo, relacionando diagnéstico ecoldgico, manejo de
amenazas y participacion de actores locales. Un ejemplo relevante es el Recovery Plan for
the American Burying Beetle (Nicrophorus americanus), desarrollado por el U.S. Fish and
Wildlife Service (USFWS, 1991). El llamado escarabajo enterrador norteamericano es una
especie endémica de Norteamérica de habitos carnivoros y carrofieros, cuyo habitat ha sido
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degradado y reducido a tal punto que se consider6 en peligro de extincion. En este plan se
identifican las principales amenazas como la pérdida de habitat, contaminacion luminica y
cambios en disponibilidad de presas. En base a estas amenazas se propusieron acciones
como restauracion de ecosistemas, monitoreo poblacional estandarizado, campafias
educativas y acuerdos de conservacion con propietarios privados. Actualmente esta
especie se reclasifico a “amenazado” (U.S. Fish & Wildlife Service, 2020). Este caso
demuestra cémo los planes de conservacion para invertebrados terrestres requieren
integrar datos ecoldgicos detallados, especialmente sobre microhabitats y requerimientos
reproductivos, con procesos participativos que aseguren la colaboracién de comunidades y
actores locales, lo cual coincide con la propuesta de este estudio. Ademas, evidencia que
las especies con baja movilidad y alta especificidad de habitat, como G. rosea, son
particularmente vulnerables a la fragmentacion del paisaje, reforzando la importancia de
priorizar acciones preventivas y restaurativas como parte fundamental del plan de
conservacion.
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7 CONCLUSION

Se realiz6 la propuesta de plan de conservacion, la cual cuenta con la delimitacion de las
unidades ambientales del parque, monitoreo de la especie, levantamiento de informacion
de las amenazas y finalmente las estrategias aplicables junto con sus costos.

Al aplicar la metodologia de las Cartas de Ocupacion de Tierra (Etienne & Prado, 1982) se
lograron identificar 3 tipos de formaciones vegetacionales las cuales fueron matorral
espinoso, bosque esclerofilo y formaciones de aromo, especie introducida y altamente
invasora, estas unidades se encontraban dispersas en 7 poligonos. Ademas, se
encontraron dos asentamientos urbanos y la presencia del estero Marga Marga como
formaciones ambientales no vegetales.

Se registr6 un total de 39 madrigueras de las cuales 11 se encontraban activas y sus
preferencias de hébitat fueron de matorral espinoso, composicién principal de tevo
(Retanilla trinervia) con espino (Vachelia caven), suelo arcilloso, inclinacién entre 5 y 40°,
sin presencia de rocas y exposicion sur. Complementariamente se encontraron dos machos
muertos, dos lings, un macho merodeando, una exuvia, ademas de la presencia de 6
avispas pompilidas que parasitan terafésidos y cuatro tarantulas del género Euathlus.

Las amenazas que afectan a G. rosea en el Parque son la contaminacién de suelos por
residuos, la extraccion ilegal de ejemplares, el motocross, el mountain bike, las especies
invasoras como ganado, aromo, zarzamora, perros y gatos, la fragmentacion de habitats y
los incendios, siendo estas dos ultimas clasificadas como de muy alto impacto por su
alcance, gravedad y tiempo de recuperacion. Para el cumplimiento del plan es necesario
disminuir el impacto que tienen estas amenazas en la especie.

El Plan de Conservacién cuenta con 10 estrategias y 5 programas de los cuales destaca el
Programa de Educacion ambiental y sensibilizacion para la conservacion de G. rosea
siendo el que con mas amenazas se relaciona. Destaca también la alianza con socios
estratégicos y con la comunidad, debido a que muchas de las actividades propuestas
involucran actores técnicos y locales, como las reforestaciones, limpiezas de residuos o la
mayor coordinacién para la identificacién temprana de focos de incendios o de indicios de
asentamientos irregulares para su retiro. El costo total del Plan es de 912,16 UF.

La implementacion de este trabajo podria ayudar de manera realista no solo a la
conservacion de la tardntula Grammostola rosea, sino que tambien a todo su habitat el cual
comparte con demas especies de importancia, mediante el desarrollo de estrategias que
disminuyen los impactos por amenazas.
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9.4 Anexo 4

Seccic’)n 1de3

Encuesta para la conservacion de X
Grammostola rosea

Esta encuesta tiene como objetivo recopilar la opinién y el conocimiento de especialistas en entomologia,
ecologia y disciplinas afines respecto a las amenazas que enfrenta la tarantula rosa Grammostola rosea en la
zona centro de Chile, con especial énfasis en el Parque Natural Cerro Los Pinos (Quilpué, Regién de
Valparaiso). La informacién obtenida permitira identificar aspectos relevantes para la elaboracién de un plan
de conservacion especifico para esta especie vulnerable, considerando su ecologia, amenazas actuales y la
necesidad de estrategias de manejo adaptativas. La participacion es voluntaria, anénima y con fines
exclusivamente académicos, en el marco de un trabajo de titulo de Ingenieria Ambiental. Se estima que
completar esta encuesta toma entre 5 a 10 minutos. Se agradece sinceramente su colaboracién y aporte al
conocimiento y conservacion de la fauna nativa chilena.

eoe

¢Con qué género se identifica?

Masculino
Femenino

Otro

¢Cual es su edad?

Texto de respuesta breve

¢ Cual es su profesién *

Texto de respuesta breve
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¢Cuantos afios de experiencia tiene trabajando con entomofauna chilena? *

Menos de 2 afios
2ab5anos
5a 10 anos

Mas de 10 afos

¢Ha trabajado directamente con tarantulas chilenas? *
Si

No
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Seccion 2 de 3

Seccion 2

Amenazas de la especie

Segun su experiencia, califique las distintas amenazas de la especie siendo 1 la de menor
impacto y 5 la de mayor impacto.

Incendios fore...
Urbanizacién
Contaminacion...
Extraccion ileg...
Introduccion d...
Actividades rec...

Cambio climati...

><
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Seccion 3

><

Conservacion

¢Cree que existan suficientes medidas para la conservacion de G. rosea 0 especies 0
similares? ;Cuales?

Texto de respuesta largo

Indique posibles medidas para aportar a la conservacion de la especie.

Texto de respuesta largo

;Conoce iniciativas o proyectos de conservacion para G. rosea o invertebrados a nivel
nacional o internacional?

Texto de respuesta largo

Puede dejar un comentario si asi lo desea

Texto de respuesta breve

¢Cuadles cree que son las caracteristicas de la especie que afecten en su conservacion?

Texto de respuesta largo
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9.5 Anexo5
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9.6 Anexo 6

Madriguera
1.1.3

0 jury'2025 12:00:16 p. m.
44 19H273526 6337678
2620 W

Altitud:206:0m
{ = Velocidad:0.0km/h
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<%
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9.8 Anexo 8

Madri Coordenadas UTM Caracteristicas
Numero | Poligono a (rllv?)uera N £ ; Activa? Tipo de Composicién Presencia | Pendiente | Tipo de Exposicion
¢ " | vegetacion P de rocas ®) suelo P
6337598,3 | 273594,275 Aristeguietia
1 111 No Matorral salvia- No 22 |Arcilloso|  Sur
espinoso Vachellia
caven
6337674,03 | 273519,844 Matorral Retanilla
2 1.1.2 Si espinoso trinervia- Si 22 Arcilloso Sur
P Oziroe arida
6337673,47 | 273524,341 Retanilla
3 1.1.3 No e'\gz?gg:cl) tggsmjas' No 23 Arcilloso Sur
boldus
6337664,64 | 273516,792 i .
4 1.14 No Ma;orral R‘?‘a”".'a No 14 Arcilloso Sur
espinoso trinervia
6337652,02 | 273503,911 Matorral Retanilla
5 1.1.5 Si esDinoso trinervia- No 16 Arcilloso Sur
1 P Bridfitas
6337652,42 | 273501,753 Matorral R_etanl_lla _
6 1.1.6 No espinaso trinervia- No 18 Arcilloso Sur
P Briéfitas
6337657,2 | 273492,581 Matorral Peumus
7 1.1.7 No espinoso boldus- No 14 Arcilloso Sur
P Bridfitas
6337659,83 | 273491,306 ) . . .
8 1.1.8 Si e'\gg?ﬁg:é Oziroe arida No 25 Arcilloso Sur
6337652,54 | 273516,698 Matorral Retanilla )
9 1.19 No espinoso trinervia No 20 Arcilloso Sur
6337655,69 | 273513,822 i .
10 1.1.10 No Ma;orral R(_etanll_la No 11 Arcilloso Sur
espinoso trinervia
6337677,44 | 273523,315 . ) ) .
11 1.1.11 Si é\gg?ﬁgsaé Oziroe arida No 23 Arcilloso Sur
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6337667,62 | 273516,069 i ida-
. Matorral Oziroe a_lrlda .
12 1.1.12 Si . Tecophilaea No 8 Arcilloso Sur
espinoso Tk
violiflora
6337655,91 | 273513,63 Retanilla
13 1.1.13 No Matorral trinervia- No 11 |Arcilloso|  Sur
espinoso | Aristeguietia
salvia
6337659,42 | 273502,432 Matorral Aristeguietia
14 1.1.14 No esDIN0So salvia- No 11 Arcilloso Sur
P Bridfitas
6337660,28 | 273491,669 Matorral . . .
15 1.1.15 No espinoso Oziroe arida No 22 Arcilloso Sur
6337665,63 | 273516,582 Litrhaea
16 1.1.16 si Matorral | caustica- No 15 |Arciloso|  Sur
espinoso Retanilla
trinervia
6337656,02 | 273556,881 Podanthus
Matorral mitiqui- .
17 1.1.17 No espinoso | Alstroemeria No 36 Arcilloso Sur
sp.
6337571,69 | 273556,869 Retanilla
18 1.1.18 No Matorral | trinervia- No 30  |Arcilloso|  Sur
espinoso | Alstroemeria
sp.
6337526,39 | 273637,415 Matorral Baccharis .
19 1.2.1 No espinoso linearis No 15 Arcilloso Sur
6337530,19 | 273624,155 Matorral Vachellia .
20 1.2.2 No espinoso caven No 20 Arcilloso Sur
6337566,65 | 273668,99 Lobelia
21 123 si Matorral excelsa- Si 5 Arcilloso|  Sur
espinoso Vachellia
caven
6337447,8 | 273463,233 i
22 1.3.1 ' ' No Matorral R(_etanll_la Si 20 Arcilloso Sur
espinoso trinervia
6337460,41 | 273437,532 Matorral Retanilla
23 1.3.2 No eSDiNoso trinervia- No 5 Arcilloso Sur
P Bridfitas
6337451,27 | 273411,68 i
24 1.3.3 ' ' No Ma;orral Rgtanl[la No 15 Arcilloso Sur
espinoso trinervia
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6337330,02 | 273379,641 Vachellia
25 1.3.4 No Matorral caven- No 25 |Arcilloso|  Sur
espinoso Peumus
boldus
6336894,4 | 273576,733 i .
26 411 No Matorral | Vachellia No 33 |Arcilloso|  Sur
espinoso caven
6337156,17 | 273304,168 i .
27 421 No Matorral | Vachellia No 40 |Arcilloso| Norte
espinoso caven
6337130,03 | 273305,894 Matorral Vachellia .
28 4.2.2 No espinoso caven Si 10 Arenoso Norte
6337118,43 | 273303,267 Matorral Vachellia
29 4.2.3 No espinoso caven No 30 Arenoso Norte
6337444,96 | 273186,969 Vachellia
Matorral .
30 4.3.1 No . caven- No 13 Limoso Norte
espinoso P
Bridfitas
6337468 273366 i
31 432 si Matorral | Vachellia No 15 | Arenoso| Norte
espinoso caven
6337398,21 | 272651,71 . i . .
32 6.1.1 si Matorral | Vachellia Si 23 |Arcilloso|  Sur
espinoso caven
6339843,77 | 255106,396 i .
33 6.1.2 No Matorral | Baccharis No 10 |Arciloso|  Sur
espinoso linearis
6337553,84 | 272671,389 Retanilla
. Matorral trinervia- . .
34 6.1.3 Si espinoso Gramineas Si 15 Arcilloso Sur
(Poaceae)
6337547,76 272681,9 Retanilla
35 6.1.4 No Ma;orral trinervia- No 15 Arcilloso Sur
espinoso , X
Oziroe arida
6337372,42 | 272666,726 Baccharis
. Matorral linearis- .
36 6.1.5 Si espinoso Schinus No 5 Arcilloso Sur
latifolius
6337396,76 | 272601,609 Eschscholzia
37 6.1.6 No Matorral callfor_nlca- No 5 Arcilloso Sur
espinoso Erodium
cicutarium
6337317,92 | 272708,814 Bosque Rubus .
38 711 No esclerofilo ulmifolius No 40 Arcilloso Sur
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‘ 7.1.2

Peumus
boldus

Bosque

6337312,75 | 272701,274
esclerofilo

‘ No ‘ 20 ‘ Arcilloso

Sur |
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1 INTRODUCCION

1.1  Grammostola rosea

El orden Araneae agrupa a las arafas, artrépodos quelicerados con ocho patas y cuerpo
dividido en prosoma y opistosoma. Producen seda con diversos fines, como la construccién
de refugios y la proteccién de huevos. Las tarantulas o arafias pollito pertenecen a la familia
Theraphosidae del suborden Mygalomorpha, caracterizadas por su gran tamano,
movimientos lentos y cuerpo cubierto de pelos. En Chile se registran cuatro géneros de
Theraphosidae: Euathlus, Grammostola, Homoeomma y Phrixotrichus, con alrededor de 19
especies descritas (Montenegro & Aguilera, 2025). Sin embargo, el nimero exacto podria
variar debido a nuevas descripciones y posibles sinonimias entre especies.

Grammostola rosea es una tarantula nativa de Chile, Argentina y Bolivia, distribuida en el
pais desde Coquimbo hasta Biobio. Presenta coloracion café con tonos rosados. Las
hembras viven en madrigueras subterraneas de uso permanente, mientras los machos son
de vida libre y se refugian bajo rocas o ramas. Su habitat preferente corresponde a
ecosistemas de exposicién norte tipo solana, como el matorral xerofitico asociado a
Vachellia caven. Se alimenta de artrépodos como escarabajos, saltamontes e isépodos, y
ocasionalmente practica canibalismo, actuando como regulador natural de poblaciones de
artropodos (Montenegro et al., 2022).

Las principales amenazas para G. rosea son la pérdida y fragmentacién del habitat por
urbanizacion, agricultura e infraestructura, lo que reduce la cobertura vegetal y altera el
suelo. Su baja movilidad y fidelidad a la madriguera agravan los efectos de estos cambios.
Los incendios forestales destruyen madrigueras y cobertura vegetal, degradando el suelo y
promoviendo la colonizacién por especies invasoras (MMA, 2020). La presencia de
microbasurales en &reas naturales modifica las propiedades del suelo y aumenta la
presencia de especies exoticas (Aguilera et al., 2019). Otra amenaza importante es la
extraccion ilegal con fines comerciales: en 2016 se registraron mas de 57.000 ejemplares
de tarantulas vendidas, la mayoria de G. rosea (ODEPA, 2016). A pesar de su rol ecolégico,
la especie carece de planes de conservacion especificos y su monitoreo es limitado.

Grammostola rosea esta protegida por la Ley de Caza N.? 19.473 (2015) y catalogada como
Vulnerable (VU) segun el DS 44/2021 del MMA. Cumple los criterios A3, A3c y A3d, que
consideran una reduccion proyectada superior al 30 % de su poblacién y area de ocupacién,
junto con una explotacién creciente para el comercio de mascotas.

1.2 Parque Natural Cerro Los Pinos

El Parque Natural Cerro Los Pinos, ubicado al sur de Quilpué, posee 2.800 hectareas
pertenecientes al ecosistema Bosque escleréfilo mediterraneo costero de Lithraea caustica
y Cryptocaria alba, considerado en peligro de extincién por su endemismo y las amenazas
que enfrenta. Alberga paisajes de bosque y matorral escleréfilo, bosque higréfilo y humedal.
Entre las especies de importancia en conservacion se encuentran Alstroemeria
marticorenae (EN), Gilliesia graminea (VU), Calydorea xiphioides (VU), Chloraea cristata
(VU), Jubaea chiliensis (EN), Copestylum nigripes (VU), Moluchia brevipennis (VU),

93



Propuesta de plan de conservacion para la taréntula chilena Grammostola rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos

ANEXOS

Propuesta de plan de conservacion para la tarantula chilena Grammostola rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos
INTRODUCCION

Rhinella arunco (VU) y Grammostola rosea (VU). El parque esta asociado a la Fundacién
Parque Natural Los Pinos, creada en 2017 por vecinos organizados para eliminar
microbasurales y promover actividades de educacién ambiental, reforestacién y limpieza.
La cercania de un cementerio de mascotas genera riesgos ambientales por residuos y
alteracion del suelo, afectando habitats subterraneos y generando focos de contaminacién
y enfermedades.

1.3 Plan de conservacion

Este plan de conservacion busca reducir las presiones antrépicas en el habitat de
Grammostola rosea en el Parque Natural Cerro Los Pinos. El enfoque de la conservacion
se encuentra sobre las madrigueras de la hembra considerada de importancia por su
caracter reproductivo. En este trabajo se levanté informacién en terreno sobre las
madrigueras, amenazas y se proponen estrategias para atenuar el impacto de las presiones
ecolodgicas. El plan contempla 5 afios de monitoreo desde su implementacion considerando
el desarrollo de estrategias, programas y actividades, ademas se estimaron los costos del
plan. El producto final de este trabajo sera entregado a la Fundacién Parque Natural Cerro
los Pinos, quienes podran implementar este plan.

La importancia de este trabajo radica en conservar esta especie en un territorio altamente
urbanizado, afectado histéricamente por los incendios y constantemente presionado por
diversas actividades humanas. Ademads, se busca visibilizar la conservacion de la
entomofauna chilena, grupo faunistico complejo de estudiar, muy diverso y estigmatizado
socialmente por causar rechazo en el comun de la gente, especialmente las arafas.
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2 METODOLOGIA PARA LA ELAVORACION DEL PLAN

Para disefar el plan se utilizara la metodologia Estandares Abiertos para la practica de la
Conservacién propuesta por la alianza Conservation Measures Partnership (CMP), la cual
busca realizar rigurosos monitoreos y la posterior difusién para que demas comunidades

con desafios similares se apoyen en el documento.

Esta metodologia se organiza en un ciclo de manejo de proyectos de cinco pasos:

I. Conceptualizar la visién y el contexto del proyecto.

II. Planificar acciones y monitoreo.

Ill. Implementar acciones y monitoreo.

IV. Analizar datos, usar los resultados y adaptar.

V. Capturar y compartir el aprendizaje.

Junto al disefio del plan, se estimaran los costos de implementacién a través de una
valoracién econémica que abarcara los primeros cinco afios de monitoreo. Para ello, se
utilizara una matriz de estimacién de costos (ver tabla 2.1). Esta matriz, centrada en el plan
de conservaciéon de Grammostola rosea, detallara los principales componentes de inversién

requeridos, ofreciendo una vision clara del presupuesto necesario.

Tabla 2.1: Matriz de Estimacién de Costos para el Plan de Conservacion de Grammostola rosea (Primeros 5

Afos de Monitoreo)

Categoria de | Subcategoria / Costo Anual Costo Total (5 Ahos) Observaciones /
Gasto Descripcion Estimado (CLP) Estimado (CLP) Justificacion de
Detallada Costo
|. Personal

Il. Equipamiento

1ll. Operacién y
Logistica

IV. Difusion de
Resultados

V. Gastos
Generales y
Contingencia

TOTAL
ESTIMADO

95



Propuesta de plan de conservacion para la taréntula chilena Grammostola rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos
ANEXOS

Propuesta de plan de conservacion para la tarantula chilena Grammostola rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos
RESULTADOS

3 RESULTADOS

El esfuerzo de muestreo fue de 32000[—22244a

observador
entre abril y octubre pasando por otofio, invierno y primavera.

] distribuidos en 10 dias de visitas a terreno

3.1 Metodologia para caracterizar el habitat de la especie
Se realizaron 16 transectos siguiendo caminos y rutas accesibles enfocados en representar
cada poligono.

A continuacién, se muestra una cartografia con los transectos a realizar en terreno para la
busqueda de madrigueras e individuos de la especie.

3.2 Caracterizar el habitat de las madrigueras de G. rosea por medio de
muestreo

La siguiente tabla muestra el resumen de la informacion recolectada en terreno con

respecto al habitat de las madrigueras.

Tabla 3.1: Resumen de la ficha de terreno

Caracteristica Tipo Cantidad Porcentaje
Madrigueras Activas 11 28,2%
Inactivas 28 71,8%
Bosque esclerdfilo 2 51%
Vegetacién Matorral espinoso 37 94,9%
Retanilla trinervia 14 =
Vachelia caven 11
Composicién Peumus boldus 9 -
Si 6 15,4%
Rocas No 33 84,6%
Minimo 5 -
Pendiente Maximo 40 -
Arcilloso 35 89,7%
Limoso 1 2,6%
Suelo Organico 0 0,0%
Arenoso 3 7,7%
Exposicion Sur 34 87,2%
Norte 5 12,8%

Se registraron 11 madrigueras activas y 28 inactivas con un 28,2% y 71,8%
respectivamente del total. De estas madrigueras el 94,9% se encontré6 en matorral
espinoso, y tan solo el 5,1% en bosque esclerdfilo, mientras que no hubo registros en
formacién de aromo. Demostrando una predisposicion a desarrollarse en este tipo de
matorral.

La composicién de plantas tuvo como especies mas recurrentes al tevo (Retanilla trinervia),
espino (Vachelia caven) y boldo (Peumus boldus), las cuales se encuentran principalmente
en el matorral espinoso.
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Solo se registré un 15,4% de madrigueras con rocas presentes, por lo que no es totalmente
necesario este requerimiento. Las madrigueras tuvieron una predisposicién a una pendiente
inclinada entre 5y 40°.

Se registr6 un 89,7% de madrigueras con tendencia a suelo arcilloso, el cual podria
explicarse por su capacidad moldeable. Hubo un 7,7% de suelo arenoso y 2,6% de suelo
limoso, mientras que ninguna madriguera se encontrd en tipo organico.

La exposicion resulté en un 87,2% ser de sur, mientras que un 12,8% de exposicién norte
mostrando una gran predominancia por las laderas del primer tipo, esto podria ser resultado
de que en las laderas de exposicién norte se encuentra el cerco y por lo tanto no se pudo
tener suficiente acceso para el monitoreo.

3.3 Caracterizar la especie por medio de muestreo

3.3.1 Madrigueras

Las madrigueras cuentan con dos camaras; una en la que vive la tarantula y otra en donde
se guardan los desechos como exuvias, restos de alimento y de huevos eclosionados.

Cabe destacar que las madrigueras inactivas pueden albergar tarantulas por lo que se
consideraron en el estudio. El individuo pudo haber salido de su madriguera por algin
motivo, pudo haber muerto de forma natural o por motivos antropogénicos.

Se registré un total de 39 madrigueras de las cuales se encontraron 11 activas, mientras
que las inactivas 28. El 64% del total de madrigueras se encuentran en el poligono 1 de
matorral espinoso, demostrando una gran dominancia de este espacio para albergar a la
especie comparado a los demas poligonos siendo el lugar mas expuesto a las amenazas
debido a su cercania con el limite urbano. En las formaciones en las que menos se
encontraron madrigueras (activas o inactivas), fue en las de bosque de aromo, en donde la
biodiversidad disminuye considerablemente.

Tabla 3.2: Resumen de presencia de madrigueras segun formacion vegetacional.

Formacién Activas Inactivas Total
vegetacional | Poligono | Nimero | Porcentaje | Nimero | Porcentaje | Numero | Porcentaje
1 7 17,9% 18 46,2% 25 64,1%
Matorral 4 1 2,6% 5 12,8% 6 15,4%
espinoso 6 3 7,7% 3 7,7% 6 15,4%
Bosque 2 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
esclerdfilo 7 0 0,0% 2 51% 2 51%
Formacién de 3 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
aromo 5 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Total 11 28,2% 28 71,8% 39 100,0%

Cada madriguera se orden6é en un documento con sus respectivas fotografias NOSE,
madriguera y de la tarantula con el boroscopio en el caso de que estuviera activa.
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Se determiné que una madriguera estaba inactiva en el caso de no encontrar ejemplares
de la especie, 0 en el caso de encontrar otras especies viviendo en esa madriguera las
cuales tambien se fotografiaron con el boroscopio. Se encontraron grillos (Hoplosphyrum
griseus), cucarachas (Moluchia sp.), mil pies (Autostreptus sp.) y opiliones (Pachylus
chilensis).

3.3.2 Hallazgos

Se contd con la presencia de 2 lings, un macho, 2 muertos, y una exuvia, todos en el
poligono 1 de matorral espinoso.

Tabla 3.3: Hallazgo de G. rosea

Hallazgo Poligono Coordenadas Formacion
Norte Este vegetacional
Macho 1 6337548,4 273560,1 Matorral espinoso
Individuo muerto 1 1 6337541,4 273542,3 Matorral espinoso
Individuo muerto 2 1 6337504,0 273608,9 Matorral espinoso
Exuvia 1 6337447.,0 273501,2 Matorral espinoso
Ling 1 1 6337456,0 273430,1 Matorral espinoso
Ling 2 1 6337451,5 273384,5 Matorral espinoso

A continuacién, se explicara en mayor detalle cada uno de los hallazgos encontrados

Figura 3.1: Macho de G. rosea

Macho merodeando en el poligono 1 en busca de refugio o madrigueras de hembras. Se
pudo determinar el sexo de este individuo principalmente por su habito deambulatorio en
vez de encontrarse en una madriguera. Ademas, se corroboré por la presencia de émbolos
en sus pedipalpos y por la relaciéon entre el tamafio de sus patas con el de su cuerpo,
teniendo los machos las patas mas largas para un mejor desplazamiento.
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Figura 3.3: Exuvia de juvenil

Cuando las tarantulas crecen de tamafo su exoesqueleto queda del mismo tamano, por lo
tanto, deben cambiarlo, lo que queda es llamada exuvia. Este proceso de muda se llama
ecdisis y ocurre no solo en aracnidos, sino que en todos los artrépodos.
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Figura 3.4: Ling encontrado en el Parque.

Juveniles de la especie, en arafas son llamadas ling. Se encontraban deambulando por el
suelo, posiblemente buscando alimento o algun lugar propicio para instalar la madriguera.

3.3.3 Otros hallazgos

Presencia del género Pompilocalus, especie de avispa perteneciente a la familia
Pompiliidae. Las hembras de las avispas de esta familia necesitan depredar a las arafnas
de la familia Theraphosidae para reproducirse. Atacan a las tarantulas con su aguijén las
cuales paraliza, acto seguido las trasladan a sus nidos en donde le colocan un huevo, que
una vez eclosiona la larva se come vivo a su huésped paralizado. Ya cuando el alimento se
agota comienza la metamorfosis hasta que se convierte en una avispa adulta. Los
pompilidos son los principales controladores de las poblaciones de tarantulas y, por lo tanto,
su presencia en terreno demuestra que existe una poblacién de teraphdsidos capaz de
sostener la poblacién de estas avispas. Los pompilidos adultos son importantes
polinizadores generalistas, por lo que las poblaciones de tarantulas son indirectamente
responsables de la polinizacién de algunas especies de plantas y su reproduccion.
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Figura 3.5: Avispa parasitoide de tarantulas del género Pompilocalus.

Por otro lado, se evidencié la presencia de tarantulas del género Euathlus registrandose 3
individuos en escondites y una merodeando todos en bosque escleréfilo. Al consultar sobre
la especie a la cual podria pertenecer a entomélogos, se mencioné que podria pertenecer
a una especie no determinada y potencialmente nueva para la ciencia.

Si bien las tarantulas del género Euathlusy G. rosea pertenecen a la misma familia y tienen
nichos ecoldgicos similares al ser artrépodos depredadores de gran tamafio y servir de
alimentos para fauna vertebrada y ser parasitadas por los pompilidos, por lo visto en terreno
ambas especies podrian encontrarse predominantemente en formaciones vegetacionales
distintas, teniendo Grammostola rosea una tendencia al matorral espinoso, mientras que
Euathlus al bosque escleréfilo. Esto podria ocurrir para mantener sus nichos ecolégicos
separados sin entrar en competencia, sin embargo, faltan mas estudios concretos y
especificos para confirmar dichas suposiciones.
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Figura 3.6: Adulto de Euathlus sp. Merodeando

Se muestra el resumen de los otros hallazgos en la siguiente tabla:

Tabla 3.4: Resumen de los hallazgos de la familia Pompilidae y el género Euathlus.

e | oliane | rormen
Pompilocalus sp. 1 1 6337676,7 | 273526, x;tizg:é
Pompilocalus sp. 2 4 63369615 | 2735025 e“’s':fﬁg:(',
Pompilocalus sp. 3 1 63376575 | 2735035 e“';;‘lgg:(')
Pompilocalus sp. 4 4 6337176,3 | 2732928 e“:;fzg:é
Pompilocalus sp. 5 6 6337624,0 | 2727230 e“’s'itiggj‘(')
Pompilocalus sp. 6 6 63375100 | 272720,0 g;‘izg:c',

Euathius sp. 1 2 6337301,8 | 2734688 esglz‘r‘gf‘;’,o
Euathlus sp. 2 7 6337418,0 | 272834,0 esnggfﬁo
Euathius sp. 3 7 6337350,0 | 2727257 esg:‘r‘gfﬁo
Euathlus sp. 4 7 63374229 | 272788,1 es;zfgfﬁo

La ubicacién de cada madriguera activa e inactiva, hallazgos de la especie, pompilidos y
tarantulas del género Euathlus se muestra en la siguiente cartografia. Se puede apreciar
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que la mayoria de las madrigueras encontradas fue en el poligono 1 de matorral espinoso,
seguido del poligono 6 de la misma formacion.

Limites del Parque
Natural Cerro
Los Pinos

(e J[__Ares ool Porcue |

Ling

" Exuvia 1

B Limite = Asentamientos|

. B = Transectos Red
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T e 1 Matorral Red Vit
¥ 3 § | espinoso ® Euathius sp.
\ } 5 v ® Hallazgos
\ - dearomo" ° Madrigueras
ativas
® Pompilidos
509‘1"! Madrigueras
esderdfiic @ yacvivas
Escala: 1:5.000 ‘

Referencias Cartogrificas |
Coordenadas UTM, Huso 19
Datum WGS 84

Figura 8.7: Cartografia de los hallazgos en terreno.
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4 DIAGNOSTICO DE LAS AMENAZAS Y SUS EFECTOS

A través de revision bibliogréfica, encuesta a entomélogos, taller comunitario y monitoreo
en terreno se obtuvieron las siguientes amenazas como las mas importantes para la
especie.

4.1 Contaminacion por residuos
Este tipo de contaminacién afecta principalmente a los suelos cambiando sus propiedades
quimicas y fisicas, generando a su vez efectos adversos en la flora y fauna local.

Los microbasurales se generan principalmente en zonas periurbanas dificiles de fiscalizar
en situaciones donde existe una mala gestién de residuos a nivel publico por falta de
recorridos y constancia de los camiones recolectores de basura, y tambien a un nivel
comunitario al no haber un cuidado del territorio. Estos microbasurales son focos de
enfermedades, contaminacion de suelos y napas subterrdneas por microplasticos,
lixiviados, metales pesados, hidrocarburos, farmacos y otros. En la entrada del Parque
existia un microbasural desarrollado por afios de acumulacién, el cual por el mismo rechazo
de una parte de la comunidad se inici6 un trabajo para disminuirlo, y si bien una parte no
pudo extraerse se opt6 por cubrirlo con tierra para asi evitar la liberacién de estos residuos
al ambiente. A pesar de que logré controlarse, la comunidad aun debe estar activamente
revisando el parque para evitar el desarrollo de un nuevo microbasural.

El Parque es un punto frecuentemente visitado por la comunidad como actividad recreativa
y deportiva, a pesar de este sentido de pertenencia cierta parte de los visitantes dejan sus
residuos. Estos residuos ocasionales como latas, plésticos, colillas de cigarro, papel
higiénico pueden funcionar como vector para la generacion de incendios, mientras que otros
generan impactos acumulativos. Estos materiales tardan cientos de afnos en degradarse y
en ese tiempo pueden ser ingeridos por fauna nativa como zorros, aves o roedores
provocando obstrucciones o intoxicaciones. Ademas, cambia la dindmica del suelo y su
capacidad para desarrollar y mantener refugios, nidos y madrigueras de vertebrados e
invertebrados.

La figura 4.1 muestra una botella de vidrio con restos de escarabajos en su interior. Se
encontré un cadaver de lagartija lemniscata (Liolaemus lemniscatus) en su interior, y una
gran cantidad de restos de escarabajos detritivoros como Polynoncus bullatus y Nycterinus
sp. Por lo que se puede presumir que la lagartija quedé atrapada en su interior posiblemente
buscando refugio, después muri6 atrayendo a los detritivoros, que también quedaron
atrapados y terminaron en la misma situacién. En este caso G. rosea no se vio afectada
directamente, pero si su fuente de alimento, o en otras condiciones esta situacién pudo
ocurrir con los lings.
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Figura 4.1: Botella de vidrio con restos de artrépodos a su interior.

La especie es sensible a los cambios de las condiciones del suelo, tales como
compactacion, cubierta vegetal, pH o infiltracién de agua, por lo que variaciones en estos
parametros podria repercutir en sus poblaciones. Los residuos tienen la capacidad para
generar estos cambios en suelos. La compactacion provoca que los suelos sean dificiles
de cavar, por lo que repercute en la formacion de nuevas madrigueras. Algunos quimicos
debilitan la cohesion del sustrato pudiendo provocar derrumbes. Los residuos pueden tapar
la entrada de la madriguera evitando el libre ingreso de la hembra, ademas de provocar
variaciones en la humedad y temperatura interior. Por lo tanto, la presencia de
contaminacion por residuos no solo afecta a la salud publica o la estética del territorio, sino
que afecta directa e indirectamente a G. rosea.
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Figura 4.2: Botella de plastico cerca de una madriguera activa (M 1.1.12)

Cementerio de mascotas

El Parque es conocido en la comunidad no solo como un punto recreacional, sino que
también espiritual al encontrarse un cementerio de mascotas. Sin embargo, esta actividad
puede generar impactos negativos a las tarantulas sin si quiera saberlo.

Estos cementerios de mascotas comunitarios tienden a no regularse de ninguna forma, por
lo que es nulo el manejo de los restos de animales en descomposicién provocando malos
olores, enfermedades, problemas de lixiviados e incluso incentiva a que otros animales
como perros extraigan estos restos para jugar exponiendo ain mas lo anterior dicho para
el ecosistema, las personas y a las mismas mascotas.

Un impacto directo se genera al hacer las tumbas donde se enterraran a las mascotas, ya
que los hoyos pueden destruir las madrigueras de tarantulas o cambiar sus propiedades y
generando un estrés en el animal.

En ocasiones para decorar las tumbas, se utilizan elementos que potencialmente pueden
convertirse en basura como fotografias, flores plasticas, molinos de vientos plasticos y
decoraciones varias. Ademas, se extraen flores nativas para decorar lo que no solo afecta
directamente a la flora, sino que si se realiza en masa podria generar cambios en la
vegetacion en la cual esta inserta la especie de interés.
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Figura 4.3: Parte del cementerio de mascotas en el Parque Natural cerro Los Pinos.

4.2 Motocross y mountain bike

El Parque es utilizado por la comunidad principalmente con el fin para realizar actividades
recreativas y deportivas. De estas actividades destacan las disciplinas de motocross y
mountain bike

Las motos pueden aplastar a las tarantulas que deambulan o pasar sobre las madrigueras
destruyéndolas. También se puede suponer que las vibraciones generadas en el suelo
pueden afectar al comportamiento de individuos en sus madrigueras. En el caso del
mountain bike es comun armar rampas y obstaculos se moldea el suelo, lo que interviene
el habitat de diversas especies, incluida G. rosea. En el poligono 1 se encontr6 la
intervencion del camino para la realizacién de rampas con suelo arcilloso cercano a la zona
de mayor abundancia de madrigueras, cabe destacar que la destrucciéon de madrigueras se
encuentra penada segun el articulo 5 de la Ley de caza. Se encontraron cuatro madrigueras
que estan posicionadas en los caminos o en sus cercanias, lo que las expone ain mas a
esta amenaza.
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w

Figura 4.5: Presencia de rampa en el Parque.

4.3 Especies introducidas

Catalogada como la segunda amenaza més grande para la conservacion a nivel mundial
después de la fragmentacion de habitats (Vitouseket al., 1997) las especies invasoras son
una problemética compleja de abordar en muchos paises. La colonizacién del humano a
diversos ecosistemas y el comercio internacional han promovido el ingreso de especies
introducidas, mientras que la agricultura y ganaderia dan las condiciones propicias para el
establecimiento de estas especies.

4.3.1 Ganado

Segun la Uni6n internacional para la conservacién de la Naturaleza (UICN) el ganado como
vacas (Bos taurus), caballos (Equus caballus) y cabras (Capra hircus) ha ocasionado la
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extincién de 34 especies de plantas y animales. Estas especies provocan una alta
competencia por los recursos alimenticios con otros herbivoros nativos. El pastoreo
excesivo dificulta la regeneracion de la cubierta vegetal y disminuye su superficie,
perjudicando no solo a las plantas que han sido ramoneadas, sino que tambien a los
habitats de diversas especies animales cuyas zonas de nidificacién, refugios contra
depredadores y madrigueras son alterados. El continuo transito provoca compactacion de
suelos y consigo disminucion de la infiltracion del agua y aumento en la erosion.

Sus amenazas enfocadas a G. rosea se derivan principalmente del ramoneo de vegetacion
asociada a la especie que son parte su microhabitat. Esta especie es altamente sensible a
cambios del ambiente como luz, humedad, temperatura y cambios del suelo, por lo que
variaciones fuera de lo comun en la vegetacién podrian afectar su comportamiento, sin
embargo, faltan estudios que avalen esta informacién. Ademas, el pisoteo del ganado
afecta directamente a las madrigueras, que pudiesen derrumbarse.

En el caso de los Lagomorfos presentes en el pais como lo es el conejo (Oryctolagus
cuniculus) y la liebre europea (Lepus europaeus) corresponden exclusivamente a especies
introducidas, y se ha estudiado su caracter invasor en diversos ecosistemas. El conejo
europeo ha causado la degradacién del 25% del habitat nativo de ecosistemas aridos y
semidridos del mediterrdneo (Courchamp et al., 2003). Al igual que el ganado, puede
afectar al ecosistema de G. rosea por el ramoneo de la vegetacion baja asociada a la
especie. Ademas, estas especies invasoras pueden realizar madrigueras en el suelo al igual
que la tarantula rosada, por lo que podria existir un impacto asociado a este habitat.

Figura 4.6: Presencia de vacas (Bos taurus).
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Figura 4.8: Fecas de lagomorfo al lado de una madriguera activa

4.3.2 Perros y gatos

La faunaintroducida es un problema mundial para los ecosistemas, siendo los perros (Canis
familiaris) responsables de 11 extinciones de vertebrados, mientras que los gatos (Felis
catus) de 63 especies, ademas de la constante amenaza a decenas de especies mas, esto
mediante depredacién directa, competencia, transmisién de enfermedades, dafios a
habitats u otros efectos indirectos (Medina et al. 2011; Doherty et al. 2016). Segtn la UICN
el gato esta dentro de las 100 especies exéticas mas daninas del mundo (Lowe et al. 2004),
por lo que su presencia es preocupante y debe considerarse de alta amenaza.
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En Chile la presencia de estos animales implica un problema a nivel de salud publica,
ataques de jaurias a personas, ataques a fauna nativa en categoria de conservacion
(huillines, chungungo, huemul, pudq, lagartijas), ademas de contagiar con enfermedades a
otras especies nativas con la sarna, distemper, rabia y el VIF, o trasmitir parasitos
intestinales, Toxoplasma gondii, garrapatas y pulgas. Los perros atacan al ganado
generando problemas econémicos a las familias y sociales en la comunidad.

La comunidad frecuenta constantemente el Parque con perros, muchos de ellos sin correa,
acto prohibido por la ley de tenencia responsable, ademas cuenta con una cantidad de
animales abandonados. Los animales domésticos como perros y gatos en el Parque
podrian afectar directamente a las tarantulas atacandolas y como las hembras se
encuentran principalmente en sus madrigueras, serian los machos y lings los que se verian
directamente afectados por ser de vida libre.

Figura 4.9: Manta con comida de perro en el Parque.

4.3.3 Zarzamoray aromo

La flora introducida afecta a las formaciones vegetacionales, cambiandolas drasticamente
y reemplazando a las especies nativas por competencia directa por los recursos o indirecta
como cambiando las caracteristicas del suelo, las relaciones con polinizadores y herbivoros
o con la dispersion de semillas. En concreto las especies invasoras como es el caso de la
zarzamora (Rubus ulmifolius) y el aromo (Acacia dealbata) disminuyen considerablemente
la biodiversidad lo que se puede evidenciar en el mapa de los hallazgos de la figura 3.7, ya
que no se encontré ninguna madriguera activa o inactiva en los poligonos 3 y 5.

4.4 Fragmentacion de habitats

La fragmentacioén de habitats es la principal amenaza para la conservacion segun la UICN,
esta ocurre por diversas actividades humanes principalmente por agricultura, mineria,
industria forestal y la urbanizacién, la cual es la principal causa encontrada en el contexto
territorial.
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Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE) la poblaciéon de la quinta region es de
1.896.053 habitantes con aproximadamente el 10,3% de la poblacién nacional, siendo la
tercera regién mas poblada, ademas, cuenta con una densidad de 115,64 habitantes por
kilometro cuadrado. Esta enorme cantidad de poblacién ejerce una alta presién en zonas
rurales para la construccion de viviendas y carreteras resultando en un aumento de la
urbanizacion.

La urbanizacién regulada es la que se desarrolla mediante planificacion urbana mediada
por autoridades. Sin embargo, muchos de estos proyectos se ejecutan sin considerar los
ecosistemas locales y sus interacciones, lo que provoca corta de bosque nativo,
disminucién en la biodiversidad, destrucciéon de habitats y en muchos casos provoca
aislamiento de poblaciones con incapacidad de un correcto flujo genético. A estos
problemas se les suman los impactos indirectos como la contaminacién de suelos por
residuos, caza ilegal o la llegada de especies invasoras.

El dificil acceso a la vivienda propia por temas econémicos provoca que la poblacion tienda
a realizar asentamientos urbanos irregulares en sectores rurales Muchos de estos terrenos
presentan una alta biodiversidad siendo directamente afectada por construcciones, basura,
introduccién de especies invasoras, aumento en la probabilidad de incendios, etc.

Este tipo de construcciones no solo afecta directamente a los ecosistemas, sino que
tambien a la misma poblacién al instalarse en zonas de riesgo, ya sea por derrumbes,
inundaciones por subidas de agua en esteros o por tsunamis en el caso de la costa, ademas
de la falta de vias de acceso para emergencias tales como incendios forestales. Esta falta
de ordenamiento territorial genera probleméticas sociales, ambientales e incluso
econdémicas.

Dentro del historial del parque existe la instalacién de asentamientos urbanos irregulares,
que fueron exitosamente retiradas por la gestion de la Fundaciéon Parque Natural Cerro Los
Pinos en conjunto con la Municipalidad de Quilpué.

Seguln relatos de parte de la comunidad el sector urbanizado que rodea al parque
pertenecia a parte del matorral espinoso con alta abundancia de tevo (Retanilla trinervia) y
espino (Vachellia caven), y podria haber conectado los poligonos 1y 6. Posteriormente se
urbanizé aquella zona fragmentando el habitat de G. rosea. Teniendo en consideracién su
baja movilidad y dispersién, y preferencia de habitat a las formaciones de matorral espinoso,
sumando la presién por el desarrollo del cementerio de mascotas las poblaciones de
aquellos poligonos podrian estar en un proceso de aislamiento.

Actualmente no existen proyectos inmobiliarios que afecten al parque o sus alrededores,
sin embargo, esta amenaza se mantiene latente debido a que parte del parque son terrenos
privados.

4.5 Incendios
La zona centro del pais con su clima mediterraneo de veranos célidos con temperaturas
sobre 35°C, de baja humedad relativa y los vientos de la zona costera, sumado a la presién
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antrépica resultan en condiciones propicias para la generacion de incendios forestales. La
presencia de especies vegetales introducidas altamente inflamables como el pino (Pinus
radiata) y el eucaliptus (Eucalyptus globulus), que ademas colonizan tierras quemadas, y la
sequia prolongada causada por el cambio climatico tambien aumentan las probabilidades
e intensidad de los incendios.

Segun CONAF el 60% de los incendios de Chile se sitian en la zona centro siendo la quinta
region una de mas afectada por los incendios a nivel nacional después del Biobio, Maule,
Araucania y Metropolitana, teniendo 522 incendios en el periodo 2023-2024 (CONAF,
2024).

Dentro de los Gltimos desastres resulta de importancia destacar al mega-incendio del
verano de 2024 de Valparaiso, el cual abordd 9429 hectareas (Lab GRS, 2024) de las
cuales alcanz6 a afectar la zona oeste del parque perteneciente a terreno de la empresa
Sopraval, lejos de la zona de estudio de este trabajo.
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Figura 4.10: Mega-incendio regién de Valparaiso, verano 2024. Elaborado por LabGRS Geografia PUCV.

CONAF indica que el 99% de los incendios ocurridos en Chile son atribuibles a acciones
humanas tales como accidentes, negligencia, descuidos e intencionalidad. Frente a esto es
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de importancia los hallazgos encontrados en terreno. Se encontraron indicios de fogatas
dentro del bosque esclerdfilo, actividad prohibida en zonas rurales debido a la gran
probabilidad de incendio. En conjunto con restos secos de vegetacion y la basura se genera
combustible perfecto para que, en ciertas condiciones de humedad atmosférica,
temperatura y viento se genere un incendio, en especial en verano.

Figura 4.11: Restos de papeles que pueden funcionar como combustible para potenciales incendios.

Figura 4.12: Encendedor encontrado en el bosque escleréfilo.
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Figura 4.13: Restos de fogata

4.6 Extraccion ilegal de ejemplares

G. rosea se caracteriza por tener un caracter décil lo que la convierte en una especie apta
para el mascotismo reconocida internacionalmente. Esto provoca que la extraccion de
individuos sea atractiva para su comercializacion.

Segun registros de la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias de Chile (ODEPA) en 2016
se exportaron aproximadamente 57.071 individuos anualmente ejemplares de tarantulas.
Cabe destacar que estos datos no contemplan la proporciéon de especies, sin embargo,
segun la Ficha PAC 17mo Proceso RCE Grammostola rosea (MMA, 2019). basados en
datos de petshop relevantes, la mayoria son de G. rosea

Esta especie se encuentra protegida por la Ley de caza 19.473 desde el 2015, por lo que
queda prohibida su extraccion del medio natural. En el titulo VI de dicha ley los articulos del
29 a 33 indican que el acusado podria llegar a recibir una multa de entre 1 a 25 UTM en
caso de una infraccién simple, mientras que casos mas graves pueden considerarse un
delito, lo que podria llevar a presidio menor en su grado minimo a medio mas una multa de
100 UTM.

Segun relatos de la Fundacién, en el parque solo se ha conocido un caso de intento de
extraccion de un ejemplar en 8 afos de cuidado, sin embargo, esto no necesariamente
significa que no haya realizado en otras ocasiones o0 no se realice actualmente, ya que
estas actividades suelen ser realizadas sin mayor notoriedad. En parte se encuentran las
personas que no tienen conocimiento de la proteccién que posee esta especie por la ley de
caza, y otra parte que, si tiene conocimiento, pero que lo realizan de todas formas.
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5 ACTORES RELEVANTES

Los Estandares abiertos sugieren la incorporacion de los distintos actores relevantes en el
territorio que pudiesen llegar a tener influencia sobre los proyectos de conservacion. Estos
actores deben obedecer a los siguientes grupos:

Tabla 5.1: Actores relevantes.

Sector Organizacion
Sector publico SAG, CONAF, Municipalidad de Quilpué, SEREMI de
medioambiente
Sector privado Sopraval
Academia Universidad de Valparaiso
ONG y Fundaciones Fundacién Parque Natural Cerro Los Pinos, ONG accién
barrial
Comunitario Junta de vecinos Los pinos
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6 VISION

La poblacién de la tarantula rosada Grammostola rosea aumenta en nimero en el Parque
natural cerro Los Pinos luego de la implementaciéon del Plan de conservacion, siendo
reconocidos y respetados por la comunidad como parte del patrimonio natural.
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7 META

La poblacién de Grammostola rosea aumenta luego de 5 afios de la implementacién del
Plan de conservacion.
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8 ALCANCE

Gran parte del parque se vio excluida del area de estudio, esto por la presencia de un cerco
que separa un terreno de la productora avicola Sopraval. Se observa el limite del Parque
en rojo (archivo kmz entregado por la Fundacién Parque Natural cerro Los Pinos), mientras
que en verde se muestra el poligono del area de estudio de 56,1 hectareas. Ademas, en
celeste se encuentra la red hidrografica en donde un estero atraviesa el area de estudio, el
cual varia su caudal segln la época, por lo que esta zona se descarté del estudio debido a
que resulta imposible que exista una madriguera de tarantula en terreno inundado.

En la figura 8.1 se muestra el mapa realizado:
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Figura 8.1: Limites del Parque Natural cerro Los Pinos.
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9 OBJETIVOS DEL PLAN
o Disminuir el impacto de las amenazas hacia Grammostola rosea y su hébitat.
e Mejorar el habitat de la especie en el Parque Natural cerro Los Pinos mediante
proteccion y restauracion.
e Estimar los costos asociados a la implementacién del plan.
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10 ESTRUCTURA DEL PLAN DE ACCION

Las estrategias de Alianzas con socios estratégicos y Alianza con la comunidad se
consideran transversales para cada amenaza. Para la realizacion de las diversas
estrategias se recomienda el desarrollo de un comité que retna las diferentes competencias
necesarias para el funcionamiento del plan, compuesto por los socios estratégicos. Dentro
de este comité se recomienda la participacion de:

e Fundacién Parque cerro los Pinos
o CONAF

e SAG

e Seremi de Medioambiente

e (Carabineros

e Organizaciones animalistas

o llustre Municipalidad de Quilpué

El plan contempla un Programa de Educaciéon y sensibilizaciéon ambiental para la
conservacion de G. rosea como estrategia transversal a todas las amenazas. Dentro de sus
actividades se encuentra la instalacion de carteles informativos. La entrada principal ya
cuenta con carteles informativos sobre los distintos grupos taxonémicos presentes en el
parque como aves, reptiles y anfibios, mamiferos, flores y sobre la prohibicién de realizar
ciertas actividades como enterrar animales en el cementerio de mascotas o de desechar
residuos al interior del parque. Por lo otro lado, en terreno se constaté una segunda entrada
que se encontraba sin cuidado, es por esto que se propone la instalacién del mismo tipo de
carteles de la entrada principal y anadir sobre otras tematicas como la importancia de G.
rosea, prohibicion de realizar fuego y de extraccién de ejemplares. Ademas, se realizaran
4 talleres anualmente que consideraran tematicas como:

e Importancia ecolégica del Parque Natural cerro Los Pinos.
e Biologia, ecologia y amenazas de Grammostola rosea

e Ley de residuos

e Ley prohibicién de fuego

e Ley de Tenencia responsable

e Leydecaza

Dentro del plan se fomenta la investigacion cientifica, enfocada a la especie de Euathlus
sp. Encontrada dentro del parque, la cual se piensa que puede referirse a una especie no
descrita. Ademas, el plan fomenta el uso de la aplicacién iNaturalist para los usuarios que
visiten el parque, esta es una herramienta de ciencia ciudadana capaz de almacenar
registros de especies, por lo que se puede generar una base de datos colectiva enfocada
a la tarantula G. rosea, facilitando asi el monitoreo y aumentando el conocimiento acerca
de esta especie dentro del Parque. Otras propuestas relacionadas a amenazas especificas
se ahondan en cada seccion.
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10.1 Contaminacion de suelos por residuos

Las estrategias aplicadas para la amenaza de contaminacién de suelos de residuos son el

Programa de educacion y sensibilizacién ambiental, alianza con la comunidad y alianza con

socios estratégicos con actividades como talleres, instalacién de carteles, jornadas de
limpieza y de reforestacién. Se muestra a continuacién, un esquema que relaciona las
estrategias con actividades y la amenaza. Ademas, se muestran una tabla de los resultados

intermedios y otra tabla de las estrategias y actividades relacionadas a esta amenaza.
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Se realizan la comunidad, la =
» limplezas de
[ parque Cerro residuos en el
el parque Los Pinos, la
. Municipalidad y CONAF
'
Aumenta el sentido
de del
parque y su
A TSy
| ~
Programa de
Educacién y
sensibilizacién

ambiental para la
conservacién de G.
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Figura 10.1: Esquema de estrategias para la amenaza de contaminacién de suelo por residuos. Elaboracion
propia en Miradi.

Tabla 10.1: Resultados intermedios y sus metas para la amenaza de contaminacion de suelo por residuos.

Resultados intermedios

Metas

Se realizan reforestaciones en el parque

Se realiza una reforestacion anual en los poligonos
1,3y5.

Se realizan limpiezas de residuos en el parque

Se realizan 4 jornadas de limpieza de residuos en el
parque anualmente.

La municipalidad mejora la gestion de residuos de la
comunidad

Se realizan recorridos de camiones recolectores de
basura en un 100% de las calles aledanas al parque
en el norte de este para el afo 5.

Se evita la expansion del cementerio de mascotas

Se evita el crecimiento del cementerio de mascotas

en un 90% para el afio 5.
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Tabla 10.2: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de
contaminacién de suelo por residuos.

ambiental para la
conservacion de G.
rosea

disposicion de residuos

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento

Programa de Educacién | Talleres de educacion Municipalidad de Registro de

y sensibilizacion ambiental enfocado en la Quilpué participantes

Instalacion de carteles
referentes a la disposiciéon de
residuos en el parque

Fundacién Cerro
Los Pinos

Carteles instalados

Difusién de publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacién Parque
cerro Los Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de la
Fundacion

Fundacion Parque
cerro Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacién Parque
cerro Los Pinos

Registros de ferias en
las que se participé

Alianza con socios
estratégicos

Capacitaciones de CONAF
hacia la Fundacién sobre la
realizacién de una correcta
reforestacion

CONAF

Registro de
participantes

Jornadas de limpieza de Fundacion Cerro Registro fotografico de
residuos Los Pinos la actividad
Alianza con la Jornadas de reforestaciones Fundacion Cerro Registro fotogréfico de
comunidad Los Pinos la actividad

10.2 Motocross y mountain biking
Para disminuir los impactos relacionados a estas disciplinas se implementa el programa de
educacién ambiental enfocado a los usuarios de estas actividades. A continuacion, se

muestra el esquema de las estrategias.
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Se realizan carteles con Talloros de concentracion de ¢ comunidad
informacion sobre G. S madrigueras
rosea incluida la kel
prohibicién de dafio a e anC
sus madrigueras roséa 2
13 A Proponer trabajo
\ / en conjunto con
\ // gn |P os
P>egrarna de/ rolaclo_l aoes 2
Eoiaciony estas disciplinas
sensibilizacién
ambiental para la
conservacion de G.
rosea Alianza con
socios
estratégicos

Figura 10.2: Esquema de estrategias para la amenaza de motocross y mountain bike. Elaboracién propia en
Miradi.
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Tabla 10.3: Resultados intermedios y sus metas para la amenaza de Motocross y Mountain bike.

Resultados intermedios

Metas

impactos relacionados

Usuarios de estas disciplinas reconocen los

Reuniones semestrales para contar del afio 1

las madrigueras

Disminuye el paso de motos y bicicletas cerca de

EIl 100% de las actividades se realizan fuera de las
zonas cercanas a las madrigueras para el afio 5

Tabla 10.4: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de
Motocross y Mountain bike.

y sensibilizacién
ambiental para la
conservacion de G.
rosea

relacionados a estas
actividades

Los Pinos

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacion | Taller impactos Fundacion Parque cerro | Registro de

participantes

Instalacion de carteles
informativos sobre los
impactos de estas
actividades dentro del
parque

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Carteles instalados

Difusién de
publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de
la Fundacion

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Registros de ferias en
las que se participd

Zonificar el area de
mayor concentracion de
madrigueras

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Registro fotografico

Alianzas con socios
estratégicos

Proponer trabajo en
conjunto con grupos
relacionados a estas
disciplinas

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Acta de reuniones

10.3 Especies introducidas
Esta amenaza se dividié en tres categorias debido a la complejidad de unirlas a todas en
las mismas estrategias, estas son:

10.3.1 Ganado

A continuacion, se muestra el esquema, la tabla de estrategias y las de resultados

intermedios.

32

124



Propuesta de plan de conservacion para la taréntula chilena Grammostola rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos

ANEXOS

Propuesta de plan de conservacion para la tarantula chilena Grammostola rosea en el Parque Natural cerro Los Pinos

ESTRUCTURA DEL PLAN
de
Alianzas C;::r:‘l’ge wﬁmllnm
con socios —p
estratégicos doméstico ganado Cﬂ:
parque
Y v
A it i Se daavisoalos
Son i la Fundacion de la S duefios para
g del ganado en el 7 reatzarretio cel
|
Programa de = o v
Educacion y duefios s = ‘ =
a;’b"ii?éf,’,i’."."u —» los impactos. ~ P escapanmenosal —»  cantidad de »  impacto por
conservacion de asociados a esta parque ganado en el especies invasoras
G. rosea actividad s

Figura 10.3: Esquema de estrategias para la amenaza de contaminacién de ganado. Elaboracién propia en
Miradi.

Tabla 10.5: Resultados intermedios y sus metas para la amenaza de ganado.

Resultados intermedios

Metas

Los duefios del ganado reconocen los impactos
asociados a esta actividad

Se realizan reuniones trimestrales con los duefos
del ganado anualmente

Los visitantes dan aviso a la Fundacién Parque
cerro Los Pinos sobre la presencia de ganado en el

Por cada aviso deben retirarse el 100% del ganado

parque

Tabla 10.6: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de

y sensibilizacién
ambiental para la
conservacion de G.
rosea

ambiental enfocados al
impacto que realiza esta
actividad en los
ecosistemas

ganado.
Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacién | Talleres de educacion Fundacion Parque cerro | Registro de

Los Pinos

participantes

Instalacion de carteles
sobre la necesidad de
dar aviso a la Fundacién
por parte de la
comunidad si hay
presencia de ganado en
el parque

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Carteles instalados

Difusién de
publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Publicacién en redes
sociales

Reactivar pagina web de
la Fundacién

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Registros de ferias en
las que se participé

Control de ganado

Diagnéstico de familias SAG Cartografia con las
con ganado en las ubicaciones de las
cercanias del parque familias con ganado
Reuniones con SAG Acta de asistencia

ganaderos

Alianza con socios
estratégicos y
comunidad

Coordinacién entre
visitantes y Fundacién
Parque cerro Los Pinos

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Registros fotograficos de
ganado
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Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
para detectar presencia
de ganado

10.3.2 Perros y gatos

La amenaza de perros y gatos considera dentro de sus estrategias el aumento en
fiscalizaciones, plan de control de perros y gatos, alianzas con socios estrategicos, alianza
con la comunidad y programa de educacién y sensibilizacion ambiental las cuales se
muestran en el siguiente esquema, ademas de la tabla de resultados intermedios y la de

estrategias.
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con locbl
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Educacion y
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>
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meumde
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Figura 10.4: Esquema de estrategias para la amenaza de perros y gatos. Elaboracion propia en Miradi.

Tabla 10.7: Resultados intermedios y sus metas para la amenaza de perros y gatos.

Resultados intermedios

Metas

Disminuye la cantidad de perros y gatos de libre
deambular en el parque

Los perros y gatos de libre deambular disminuyen
en un 90% al afno 5.

Los visitantes no entran al parque con mascotas o
lo hacen con correa

EIl 100% de los visitantes que ingresan al parque
con mascotas lo hacen con correa al afio 5

Disminuye el abandono de mascotas al interior del
parque

Disminuye un 70% el abandono de mascotas dentro
del parque al afo 5.
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Tabla 10.8: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de perros

ambiental para la
conservacion de G.
rosea

y gatos.
Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacion | Taller sobre tenencia Fundacion Parque cerro | Registro de
y sensibilizacion responsable Los Pinos participantes

Instalacion de carteles
informativos sobre la
tenencia responsable
dentro del parque

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Carteles instalados

Difusién de
publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de
la Fundacién

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Registros de ferias en
las que se participé

Plan de control de
perros y gatos

Operativo de
esterilizacién

Junta de vecinos y
Municipalidad

Registro del nimero de
mascotas esterilizadas

Levantamiento de
informacién sobre la
cantidad de perros y
gatos asilvestrados

Municipalidad

Catastro de la cantidad
de perros y gatos
asilvestrados en el
parque

Retiro de perros y gatos

Municipalidad, SAG y

Registro de la cantidad

fiscalizaciones

de la municipalidad
sobre tenencia
responsable en el
parque

asilvestrados Organizaciones de perros y gatos
animalistas retirados del parque
Aumento de las Fiscalizaciones por parte | Municipalidad Registro de las

fiscalizaciones

10.3.3 Aromo y zarzamora

El control de aromo y zarzamora es la principal estrategia para esta amenaza apoyado por
la alianza con socios estratégicos y la alianza con la comunidad. Se muestra el esquemay
la tabla de estrategias y la tabla de resultados intermedios.
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Figura 10.5: Esquema de estrategias para la amenaza de aromo y zarzamora. Elaboracién propia en Miradi.

Tabla 10.9: Resultados intermedios y sus metas para la amenaza de aromo y zarzamora.

Resultados intermedios

Metas

Disminuye la superficie de formaciones de aromo y
zarzamora

Se disminuye la superficie de aromo y zarzamora en
un 60% para el afo 5.

Se realizan capacitaciones por parte de CONAF a la
Fundacién sobre una correcta reforestacién

Se realizan capacitaciones una vez al afo a inicios
de otofo anualmente

Se realizan jornadas de reforestaciones

Se realiza una reforestacion anual en los poligonos
1,3y5.

Se realizan jornadas de corta de aromo y zarzamora

Se realizan jornadas de cortas de aromo y
zarzamora una vez por mes en febrero, marzo y

abril anualmente

Tabla 10.10: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de aromo
y zarzamora.

y sensibilizacion
ambiental para la

publicaciones
informativas por redes

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacién | Difusion de Fundacion Parque cerro | Publicacion en redes

Los Pinos

sociales

CONAF a la Fundacion
sobre una correcta
reforestacion

conservacion de G. sociales

rosea

Control de aromo y Evaluacion en terreno CONAF Registro de datos

zarzamora por CONAF levantados en terreno
Poda y corta de aromoy | CONAF Registro fotografico
zarzamora
Capacitaciones de CONAF Acta de los participantes

Reforestacion con
especies nativas

Fundacién Parque cerro
Los Pinos

Registro fotografico

Difusion del trabajo
realizado por redes
sociales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Publicaciones en redes
sociales
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10.4 Fragmentacion de habitat

Las estrategias enfocadas a esta amenaza se dividen en Control de aromo y zarzamora,
Alianza con socios estratégicos y en el Programa de Educacién y sensibilizacién ambiental
para la conservacion de G. rosea.

Alianza Control de
con socios aromo y
estratégicos zarzamora

Figura 10.6: Esquema de estrategias para la amenaza de fragmentacién de habitats. Elaboracién propia en
Miradi.

Tabla 10.11: Resultados intermedios y sus metas para la amenaza de fragmentacion de habitat.

Resultados intermedios Metas

Realizacién de corredores biolégicos 3 de las plazas o terrenos publicos sin uso
colindantes al parque se adecuan para funcionar
como corredor biolégico al afio 5.

Disminuye la superficie de formaciones de aromoy | Se disminuye la superficie de aromo y zarzamora en

zarzamora un 60% para el afo 5.

Disminuye la posibilidad de asentamientos urbanos | Al afio 5 no hay registros de nuevos intentos de

irregulares instalaciones para asentamientos urbanos
irregulares

Tabla 10.12: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de
Fragmentacion de habitat.

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento

Programa de Educacién | Talleres de educacion Fundacién Parque Registro de

y sensibilizacion ambiental enfocado a G. cerro Los Pinos participantes

ambiental para la rosea.

conservacion de G. Instalacion de carteles Fundacion Parque | Carteles instalados

rosea informativos cerro Los Pinos
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Estrategia

Actividad

Responsable

Indicador de
cumplimiento

Difusién de publicaciones
informativas por redes
sociales

Fundacion Parque
cerro Los Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de la
Fundacién

Fundacién Parque
cerro Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacién Parque
cerro Los Pinos

Registros de ferias en
las que se participé

Zonificar el area de mayor
concentracion de
madrigueras

Fundacién Parque
cerro Los Pinos

Registro fotografico

Control de aromo y
zarzamora

Evaluacion en terreno por CONAF Registros fotograficos de

CONAF la evaluacién en terreno

Corta de aromo y zarzamora | CONAF Registros fotograficos de
la actividad

Capacitacion de CONAF ala | CONAF Registro de asistentes

Fundacion sobre una correcta
reforestacion

Reforestacion con especies
nativas

Fundacion Parque
cerro Los Pinos

Registros fotograficos de
la actividad

biol6égicos

Alianza con socios Coordinacion entre visitantes | Municipalidad Registros de los indicios
estratégicos y Municipalidad sobre indicios de asentamientos
de asentamientos irregulares irregulares
Evaluacion de las plazas o Municipalidad Ficha de caracteristicas
terrenos del terreno
Programa de corredores ; N Municipalidad Portafolio con plantas
biolggicos Eleccion de plantas nativas nativas seleccionadas
Realizacién de corredores Municipalidad Plazas adaptadas como

corredores biologicos

10.5 Incendios forestales
Para disminuir la probabilidad de generacién de incendios es imprescindible el trabajo
colaborativo entre la comunidad, CONAF y la Fundacién. Esta estrategia incluye el
desarrollo de un Plan Preventivo contra incendios, identificacion de alerta temprana de
focos de incendios y un Programa de Educacién Ambiental para la comunidad enfocado en
la prevencion de incendios y legislacion sobre la prohibiciéon de generaciéon de fuego al
interior del parque, desarrollado mediante talleres, capacitaciones y sefaléticas en la

entrada del parque.
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Alianza con
socios

Alianza
con la
comunidad

Programa de
Eduacion y
sensibilizacion
ambiental para la
conservacion de G.

=
-

Figura 10.7: Esquema de estrategias para la amenaza de incendios. Elaboracién propia en Miradi.

Tabla 10.13: Resultados intermedios y sus metas para la amenaza de incendios.

Resultados intermedios

Metas

Coordinacion efectiva entre comunidad, Fundacion
y CONAF

Se inicia la difusién del Plan de Prevencién de
incendios al afo 1.

Conocimiento de los visitantes de la prohibicién de
realizar fuego al interior del parque

EI 80% de los visitantes esta en conocimiento de la
prohibicién de realizar fuego al interior del parque al
ano 3.

Conocimiento del Plan de Prevencién contra
incendios por parte de la comunidad

El 80% de la comunidad est& en conocimiento del
Plan Preventivo contra incendios al afo 5.

Tabla 10.14: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de

incendios.
Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacién | Talleres de educacion Fundacion Parque cerro | Registro de
y sensibilizacion ambiental enfocado a G. | Los Pinos participantes
ambiental para la rosea.
conservacion de G. Instalacion de carteles Fundacion Parque cerro | Carteles instalados
rosea informativos Los Pinos
Difusién de Fundacion Parque cerro | Publicacion en redes
publicaciones Los Pinos sociales
informativas por redes
sociales

Reactivar pagina web de
la Fundacién

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Registros de ferias en
las que se participé

Capacitacion de CONAF
a la comunidad sobre
prevencién de incendios

CONAF

Registro de asistentes
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forestales

Prevencion de incendios
en conjunto con CONAF

ESTRUCTURA DEL PLAN
Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Control de incendios Creacion del Plan de CONAF Plan terminado

Implementacion del Plan
de Prevencion de
incendios

Fundacion Parque cerro
Los Pinos

Acta de reunion

Implementacion de CONAF Acta de reunion

medidas anuales de

Plan de Prevencion de

incendios

Patrullaje preventivo CONAF Registro de patrullajes
realizados

Realizacion de CONAF Registro fotografico

cortafuegos

Retiro de combustible CONAF Registro fotografico

vegetal

Limpieza de residuos

Fundacion Parque cerro
Los Pinos y
Municipalidad

Registro fotografico

10.6 Extraccion ilegal
Para la amenaza de la extraccion ilegal se propone principalmente el programa de
educacion y sensibilizacion ambiental y el aumento de fiscalizaciones en el parque. El
esquema y tablas asociados se muestran a continuacion.

Programa de
Educacion y
sensibilizacion
ambiental para la
conservacion de
G. rosea.

Se realizan

—_p- talleres, infografias

y carteles

\ 4

Los visitantes comprenden |a

importancia de denunciar

actividades sospechosas
relacionadas a la extraccién de

ejemplares
A

Alianza
con la
comunidad

Los visitantes
tienen

conocimiento de la

> ilegalidad de

extraer ejemplares

de G. rosea

Disminuye la
ejemplares

Mayor coordinacion enlre las
eventuales denuncias hechas

> por la comunidad y

la

respuesta del SAG y
Carabil

ineros

A X

Aumentar la
fiscalizacion
sobre el
cumplimiento
de la ley de
caza

\
\
X
Alianza con
socios
estratégicos

Figura 10.8: Esquema de estrategias para la amenaza de extraccion ilegal de ejemplares. Elaboracion propia
en Miradi.
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Tabla 10.15: Resultados intermedios y sus metas para la amenaza de la extraccion ilegal de ejemplares.

Metas

EI 80% de los visitantes tienen conocimiento de la
ilegalidad de extraer ejemplares de G. rosea al afio
5

Resultados intermedios
Los visitantes tienen conocimiento de la ilegalidad
de extraer ejemplares de G. rosea

Mayor coordinacion entre las eventuales denuncias
hechas por la comunidad y la respuesta del SAG y

Frente a una denuncia de actividad sospechosa las
autoridades acuden en menos de una hora desde el

Carabineros

aviso

Los visitantes comprenden la importancia de
denunciar actividades sospechosas relacionadas a

la extraccion de ejemplares

Los visitantes denuncian el 100% de casos
sospechosos de extraccion ilegal

Tabla 10.16: Estrategias, actividades, responsables e indicadores de cumplimiento para la amenaza de
extraccion ilegal de individuos.

Estrategia Actividad Responsable Indicador de
cumplimiento
Programa de Educacién | Talleres comunitarios Fundacién Registro de

ambiental para la
conservacion de G.
rosea

enfocados al impacto de la
amenaza de la extraccion ilegal
de ejemplares sobre las
poblaciones

Parque cerro Los
Pinos

participantes

Instalacion de carteles
informativos sobre la ilegalidad
de la extraccion de ejemplares

Fundacion
Parque cerro Los
Pinos

Carteles instalados

Difusién de publicaciones
informativas por redes sociales

Fundacion
Parque cerro Los
Pinos

Publicacion en redes
sociales

Reactivar pagina web de la
Fundacioén

Fundacion
Parque cerro Los
Pinos

Informacién actualizada
en la pagina web

Participacion en ferias
ambientales

Fundacién
Parque cerro Los
Pinos

Registros de ferias en
las que se participd

Aumentar la fiscalizacién | Fiscalizaciones peritdicas al SAG Registro de las

sobre el cumplimiento parque fiscalizaciones

de laley de caza realizadas

Alianza con la Coordinacién entre visitantesy | SAG y Registros de la actividad
comunidad y con socios | autoridades frente a actividad Carabineros sospechosa
estratégicos sospechosa de extraccion de

ejemplares
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11 SEGUIMIENTO DEL PLAN

Se realizara un monitoreo anual por los 5 afos del plan, cada campana contempla 3 dias
con 2 especialistas en entomofauna para la determinacién de madrigueras activas.

Tabla 11.1: Seguimiento del Plan.

Objeto de Objetivo Indicador Metodologia Frecuencia
conservacion
Grammostola rosea | Se evidencia un Madrigueras Transectos Anual
aumento en las activas Busqueda activa
madrigueras Boroscopio
activas de un 50%
alano 5
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12 COSTO ESTIMADO PARA LA IMPLEMENTACION

El resto de las actividades no incluidas en esta seccién como fiscalizacion o gestion se adhieren al trabajo de cada institucion.
Estos gastos pueden financiarse mediante distintos fondos, que pueden cubrir todo o parcialmente el plan, algunos de estos son:

« Fondos de Proteccion Ambiental (FPA)

* Fondos Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
» Fondos de empresas privadas

« Fondos Municipales

A continuacién, se muestran los costos del plan en UF para las actividades que no se adhieren al trabajo propio de cada institucion.

Tabla 12.1: Costos del plan por programa y actividad. Elaboracién propia.

Costos (UF)
Programa Actividad Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Total
Talleres de educacion
emboral 2,83 2,83 283 2,83 2,83 14,13
Programa de Educacion y
i i0 i de carteles 12,37 = = = = 12,37

para la conservacion de
G. rosea

Zonificacion del &rea
con mayor abundancia 7.57 = = - - 7,57
de madrigueras

Operativo de

Control de perros y gatos e eioviackn

42,91 42,91 4291 42,91 42,91 214,55
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COSTOS
58,25
; natl 7,14 7,14 714 714 7,14 35,69
Realizacién de
cortafuegos y retiro de 7,28 7,28 728 7,28 7,28 36,41
combustible
Limpieza de residuos 8,70 8,70 8,70 8,70 8,70 43,52
Realizacion de
et balaaToe 26,25 26,25 26,25 26,25 26,25 131,25
106,01
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