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I. INTRODUCCION

Las larvas de bivalvos marinos constituyen una
parte importante del zooplancton marino (Thorson, 1946),
alcanzando las mayores densidades en primavera y otoho.
Pocos estudios sobre distribucidbén, comportamiento y ecolo
gia han sido realizados debido a la dificultad que presen
ta la identificacidn intra e interespecifica de las lar -

vas de moluscos bivalvos.

En parte, la distribucidn, comportamiento y eco
logia de los estados larvales y postlarvales de las espe-
cies de valor comercial de la familia Mytilidae han sido
solucionados gracias a estudios efectuados por: Stuardo
(1962), Lozada (1968), Padilla (1973), Solis et al (1976),
Herndndez & Gonzdlez (1976), Uribe & Lépez (1980), Gémez

& Peters (1982).

La importancia del conocimiento de estos fac-
tores para la Acuicultura, radica en la posible determina
cidén de lugares aptos para la captacidén de semilla, tipo
de colectores y la época precisa de su instalacidn, evi-
tando la colonizacién de organismos competidores. A tra
vés del conocimiento de las especies en estado larval, es
posible predecir cudles serdn las dominantes sobre los co
lectores. De esta forma se resolveria uno de los proble-
mas de mayor importancia para las Mitiliculturas, que es
el abastecimiento eficiente de semilla para los centros

miticolas (Lépez et al, 1975).



E1 desarrollo de las técnicas de cultivo de bi-
valvos en laboratorio, permiten el conocimicnto de los es
tados de desarrollo larvales y postlarvales de cada espe-
cie en particular, como también en un futuro préximo, el
abastecimiento de semilla certificada a través de la crea

cidén de Hatchery.

El presente informe forma parﬁe de uno de los
requisitos exigidos en el plan curricular de la carrera
de Ingenieria de Ejecucidén en Acuicultura y tiene por ob
jeto informar sobre las actividades realizadas en la Prdc
tica Inicial gfectuada en el Instituto de Oceanologia de

Montemar, Vina del Mar.



II. DESCRIPCION DEL LUGAR DE TRABAJO

La presente Prdctica Inicial se realizé en el Ins
tituto de Oceanologia de Montemar, Casilla 13-D, Vina del
Mar y que actualmente pertenece a.la Universidad de Valpa-
rafso. Este Instituto fue fundado con el nombre de "Esta-
cidén de Biologia Marina", el 28 de Agosto de 1941, siendo

el primer Instituto de su género en Sudamérica.

Los propésitos preponderantes de este Instituto
son: realizar investigaciones que permitan mejorar el cong
cimiento del mar chileno; colaborar con el perfeccionamien
to de especialistas en las ciencias del mar y dar asisten-
cia cientifica a organismos extrauniversitarios que tengan
relacidén con la explotacidn de los recursos marinos (Ydiez,

Dl

2.1. Recursos Fisicos.

El Instituto dispone de un edificioc de 2020 m2,

16 laboratorios, acuario experimental con circuito abierto
de agua de mar, museo comparativo, sala de filtracidén y es
terilizacién de agua, sala de incubadores, taller de foto-
grafia, dibujo e imprenta, sala de redes y artes de pesca,
salas y oficinas destinadas a docencia y administracidn y

una biblioteca. Rodeando el edificio hay una varadero na-
tural (FOTO 1) que es utilizado por las embarcaciones per-
tenecientes al Instituto cuyas caracteristicas son: Una

lancha construida en planchas de acero de 6 mm de espesor,



de 9.86 m de eslora, 2.35 m de manga y 1.46 m de puntal,
impulsada por un motor Lister de 33 HP, 1.5 ton griuesojyss
ton neto, con capacidad para cinco personas. Ademds cuen

ta con un bote de madera de 7.0 m de eslora y 1.6 m de

manga.

FOTO 1. Instituto de Oceanologia de Montemar.

2.2. Recursos Humanos.

El Instituto cuenta con una planta de 52 perso-
nas que trabajan en jornada completa y se distribuyen en’
sus funciones de la siguiente manera: 20 investigadores-
docentes; /4 administrativos; 1 bibliotecaria; 3 ayudantes
de biblioteca; 8 ayudantes técnicos de laboratorio; 8 au-
xiliares especializadcs (pesca, talleres, chofer, etc.);

6 auxiliares de servicios generales; 2 auxiliares de man-

tencidn.



2.3. Organizacidn y manejo.

Fl Instituto de Oceanologia es dirigido por un
Director y depende directamente del Vicerrector de la Uni
versidad de Valparaiso.

Internamente el Instituto no tiene divisiones
administrativas y su quehacer académico es efectuado en
los distintos laboratorios, cuyos profesores dependen del

Director.



III. ANTECEDENTES GENERALES

3.1. Terminologia.

3.1.1. Estados de desarrollo larvario.

Los diferentes estados larvales se identifican en
base a dos nomenclaturas: la de Rees (1950) que se basa en
las estructuras valvares o partes duras y la de Carriker

(1961) que es la morfofuncional o de las partes blandas.

=nleliger.

La larva se desarrolla a partir de una trocdfora
y la concha larval comienza a aparecer lentamente como dos
bandas en la parte posterodorsal. Esta concha primaria es
secretada por la gldndula de la concha y que posteriormente
envuelve a toda la larva. La forma de estas valvas general
mente es equilateral y equivalva, presentando una forma de

"D caracteristica en larvas normales.

Esta primera concha larval se denomina- Prodisocon
cha I (Prod I) (Werner, 1939) y en este estado recibe el
nombre de Veliger (Werner, 1939; Rees, 1950) o Veliger de
charnela recta (Carriker, 1961). Ambas valvas son de tex-
tura uniforme formando una linea recta en el lado dorsal de
la larva. Estdn formadas por conquiolina la que se encuen-
tra completamente calcificada debido a inscrustaciones de
carbonato de calcio. Las valvas son muy delgadas y general
mente transparentes. La superficie exterior es completamen

te uniforme no presentando lineas de crecimiento.



Las partes blandas se pueden caracterizar por la
2 p % ’
presencia del velo con dos bandas ciliadas y su musculo re
tractor, el eséfago, estdémago, sistema digestivo y el mis-

culo aductor anterior.

- Veliconcha.

Finalizada la secrecién de la primera concha lar
val comienza la secrecién de la Prodisoconcha II (Prod II)
(Werner, 1939) o segunda concha larval. Esta es formada
por el manto y se distingue claramente de la Prod I, debi-
do a que es secretada ciclicamente, presentando anillos de
crecimiento concéntricos (Werner, 1939). Con el comienzo
de la secrecidén de la Prod II, la larva recibe el nombre
de Veliconcha (Werner, 1939; Rees, 1950) o Veliger de char
nela recta cuando el largo de la linea charnelar es a lo
menos la mitad del largo total. Cuando no se cumple esta

relacidén se denomina Veliger umbonada (Carriker, 1961).

Recién en este estado comienza la formacidn de
la charnela que estd ubicada bajo el umbo, en la cara dor
sal interna de cada valva y cuya funcidén es la articula -
cidén de ambas valvas, apareciendo pequefios dieﬂtes, foce-
tas y un ligamento. La Prod I no presenta estas estruc -
turas y el cierre de las valvas se produce mediante el pe
riostraco, el que se continda de una valva a otra. En el
estado de Veliconcha la locomocidén solamente se efectia
mediante el velo, el que alcanza un tamano mayor que el
de la concha. Se produce el desarrollo del aparato digeg
tivo y comienza la aparicidén del estilete cristalino, el
ganglio cerebral, estatocistos, mancha ocular, el sistema

branquial, el misculo aductor posterior y en forma para-



lela comienza la formacidén del pie con las glandulas del
biso, con lo que se acercan a la metamorfosis. Cuando el
pie se vuelve funcional, la larva recibe el nombre Pedive

liger (Carriker, 19600k

- Disoconcha.

Finalizada la metamorfosis, comienza la secre-
cidn de la concha definitiva o Disoconcha (Rees, 1950),
Plant{grado (Carriker, 1961) o juvenil, alcanzdndose en
este estado el completo desarrollo de los érganos adultos

definitivos (FIGURA 1).

3.1.2. Cambios morfoldgicos y funcionales durante la meta-

morfosis.

Es muy diffcil determinar el momento preciso en
que se realiza la metamorfosis, ya que éste es un proceso
gradual que depende de varios factores ecolégicos. El es
tado de pedivelifera antecede a la metamorfosis (FIGURA 2).
Durante esta etapa ocurren una serie de cambios. Se pro-
duce la secrecidn del biso, el que es secretado-por la
gldndula del biso, la que presenta forma alargada y estd
ubicada en la base del pie con un conducto simple que se
abre en éste (Bayne, 1965) . El pie aumenta en tamano y
estd recubierto por cilios, exceptuando en su parte dis-
tal. El velo colapsa y comienza a desaparecer gradualmen
te, mientras que el pie migra hacia la cavidad del manto
(Bayne, 1971c; fide Bayne, 1975). Se produce la formacidn
de los palpos labiales los que recubren la boca rotando

. > A - .
ésta en noventa grados hasta quedar en la posicion defini-



tiva. Los intestinos cambian de color oscureciéndose, se
abren hacia el exterior y la glédndula digestiva aumenta
de tamafo. Las branquias se desarrollan ventralmente ha-

cia el pie y se forman un par de estatocistos.

h

li PROD1
D ‘

— 100p —

FIGURA 1. A. Veliger = Larva D= estado de charnela recta
B. Veliconcha = Prod I + Prod II
C. Juvenil = Prodisoconcha (p) + Disoconcha (d)

Sistema de medicidédn de larvas:

h= altura; 1= largo; l.c.= linea charnela

(Tomado Werner, 1939 y Rees, 1950).
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Durante este periodo, los mecanismos de alimenta
cién larval se pierden y se desarrollan los mecanismos de
alimentacidén definitivos. Este periodo dura de uno a tres
dias, dependiendo de la temperatura y las larvas en esta
etapa son incapaces de alimentarse y por lo tanto dependen

de sus reservas metabdlicas para subsistir (Bayne, 1975).

Habiendo finalizadc esta serie de cambios morfo-
1égicos y de anatomia interna (completa reordenacidén de 6x
ganos), con el desarrollo de los dérganos adultos definiti-
vos y la reabsorcién de los dérganos larvales, se ha comple
tado la metamorfosis y comienza la secrecién de la disocon
cha. Durante el desarrollo de la disoconcha, la larva canm
bia de forma ya que se producen diferencias en los ejes de
crecimiento, produciéndose un notable alargamiento postero
ventral (Kriaris, 1967; Bayne, 1971c; fide Bayne, 1975),

(FIGURA 3).

3.17.3. Retraso en la metamorfosis.

Algunos organismos tienen la capacidad de retra-
sar o interrumpir la metamorfosis, lo que ocurre cuando
las larvas no encuentran el sustrato adecuado y cuando las
caracteristicas del medio son desfavorables. El estado de

pediveliger ha sido dividido en tres categorias:

- Pediveliger 1. Estado de pediveliger verdadera,
presenta un largo velo el que ocupa la mitad anterior del
manto, posee un pie largo y mévil ubicado posteriormente y
dos a tres filamentos branquiales. Velo y pie son utiliza

dos en la locomocidn.



BLGURA 2.

FIGURA 3.
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Reconstruccidén de una larva pediveliger de
Mytilus edulis. prm= misculo retractor del pie;
vrm= musculo retractor del velo; bgs= sistema
de gldndulas bisales; o= ojo o mancha ocular;
v= velo; pam= misculo aductor posterior; m= man
to (Tomado Bayne, 1975).

Reconstruccidn de un plantigrado temprano de
M. edulis, inmediatamente después de la metamor
fosis y antes de la secrecidén de la concha diso
concha. gf= filamentos branquiales; cg= ganglio
cerebral; 1llp= palpo labial inferior; ulp= palpo
labial superior; p= pie (Tomado Bayne, 1975).
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- Pediveliger 2. Estado intermedio; el velo se
encuentra parcialmente reducido. Rara vez pueden ser cap
turadas larvas en este estado, ya que éstas generalmente
se encuentran reptando sobre el fondo. En este estado
disminuye el crecimiento debido & que la larva se alimen-

ta dificultosamente.

- Pediveliger 3. En este estado generalmente
se produce el retraso de la metamorfosis, el velo degenera
gradualmente. quedando reducido a una pequefia masa ciliada
bajo el misculo aductor anterior, lo que le impidc alimen-
tarse debido a que los palpos labiales ain no son funcio -
nales. La locomocidén solamente se realiza por accién del

pie. (FIGURA /).

La temperatura tiene gran importancia én elSre -
traso de la metamorfosis. Para larvas del género Mytilus
se ha demostrado que el periodo de retraso tiene una dura-
cidn de cuarenta y tres a cuarenta y seis dfas a 10°-11°,
mientras que a 21°-22°C solamente es de dos dfas (Bayne,

1965).

Durante el retraso de la metamorfosis el creci -
miento se detiene, solamente el pie y los filamentos bran-
quiales contindan desarrolldndose lentamente. Para M.
edulis se han observado organismocs de hasta 376 x 344 u
(Melson, 1928), 300 x 286 (Loosanoff et al, 1963), 305 mi-
cras de largo (Chanley & Andrews, 1971) y de 320 micras de
largo (Bayne, 1965) que adn no han completado la metamor -
fosis, las que en la mayoria de los casos se encuentran

reptando.
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3.2. Tipos de umbos (Chanley & Andrews, 1971).

El umbo tiende a ser indiferenciado en su desa-
rrollo primario, haciéndose mds prominente en la mayoria
de las especies a medida que avanzan en su estado de desa
rrollo larval. Sin embargo algunas especies nunca llegan

a tener umbos prominentes como en algunos pectinidos.

Las larvas de bivalvos se caracterizan por pre-
sentar dos tipos de umbos, los que pueden ser:
- Continuos: No presentan una delimitacidén clara con res-
pecto al resto de la concha:
- Umbos indiferenciados: Pectinidos.
- Umbos ampliamente redondeados:Venéridos.

- Umbos angulares: Mulinia.

- Discontinucs: Son los tipos de umbos discontinuos con
respecto al resto de la concha, presentando una clara
delimitacidén entre su base y el comienzo de los hombros:

- Umbo knobby: Mytilidae; Teredinidae.

- Umbo skewed (desviado): Crassostrea (FIGURA 5).

3.3. Aparato charnelar (Rees, 1950).

Corresponde al drea dorsal donde las dos valvas
permanecen unidas, el que aumenta en fuerza y complejidad
de sus estructuras a medida que lé larva alcanza estados
mds avanzados. Cuando se encuentra completamente desarro
l1lado consta de dos partes:

- Provinculum: Parte recta del sistema lateral de charne-
la que en el caso particular de la familia Mytilidae se
hace extensivo a todo el sistema de charnela o gozne,

incluyendo los dientes del espesamiento de la concha

.



14

FIGURA /4. Morfologia de una larva de Mytilus durante el
retraso de la metamorfosis. A= estado de pedi-
veliger 1; B= estado de pediveliger 2; C= esta
do de pediveliger 3. aa= misculo aductor ante-
rior; b= conducto bisal; dd= diverticulo diges
tivo; c¢= mancha ocular; f= pie; g= filamentos
branquiales primarios; lp= palpos labiales,
m= boca; o= palpos orales; pa= misculo aductor
posterior; v= velo; vd= velo degenerado; vr=ve
lo reducido (Tomado Bayne, 1965).

OF "

Knobby Skewed
Indiferenciado Ampliamente redondeado Angular

FIGURA 5. Tipos de umbos que presentan larvas de bival -
vos (Tomado de Chanley & Andrews, 1971).
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que se encuentra mds alld del limite de la seccidn recta
de la charnela. Las estructuras provinculares se divi -
den en cuatro tipos bédsicos:

Tipo A: Presenta algunos o numerosos dientes rectangu-
lares en cada valva, fédcilmente visibles en vista la-
teral. Los dientes pueden ser regulares o irregulares
en su disposicidén o desiguales en su tamafio: Mytiiidae,

Pectinidae.

Tipo B: Uno a tres dientes fuertes rectangulares en ca-

da valva, detectables en vista lateral: Bankia.

Tipo C: Presenta proyecciones de dientes sobre un delga
cdo provinculum, dificiles de observar en vista lateral,

pero se pueden distinguir en vista dorsal: Pandorocea.

Tipo D: Presenta una delgada faja de dientes tubercula-
res insertos en una valva, la otra no tiene dientes si-

milares: Cardiacea.

Sistema lateral de‘charnela: Cuando estd presente, tie-
ne rebordes laterales y canaletas. Cuando la mayoria
de las larvas se abren y se observan internamente, la
valva izquierda tiene rebordes dorsales de un ﬁayor gro
sor que la valva opuesta, la derecha tiene un borde dor
sal delgado peroc presenta una canaleta que corre mds o
menos en paralelo a cada borde y en cada lado de la re-
gidn umbonal. Se pueden distinguir dos tipos de dien -
tes laterales, uno de tipo laminar que se desarrolla des
de la canaleta y el cual se recuesta bajo el borde de
la valva opuesta, y el otro, derivado también de la ca-
naleta, es mds sdlido y hace contacto con el provincu -

lum de la valva opuesta en su parte externa (FIGURA 6).
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FIGURA 6. Diagrama de la charnela larval de los represen-
tantes de la familia Mytilidae. f= reborde;
lhs= sistema lateral de la charnela; lig= liga-
mento; 1t(1)= diente lateral lamelar; 1t(s)=
diente lateral sélido; prov= provinculum; r= ca
naleta (Tomado Rees, 1950).
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L. Pardmetros morfométricos (Werner, 1939; Rees, 1951).

Los pardmetros morfométricos mds importantes en

la descripcidn de las larvas son los siguientes:

1

Longitud total de la larva: Es el mayor didmetro medido

en forma paralela a la linea de la charnela.

Longitud total Prod I: Es la mayor distancia medida pa-
ralelamente con respecto a la linea de la charnela, con

siderando los bordes laterales de la larva.

Altura: Es la mayor distancia entre el borde dorsal y
el borde ventral, medida perpendicularmente a la linea
de la charnela y a la longitud en el caso de una larva
con forma de "D". En el caso de una prodisoconcha umbo
nada se pierde esta perpendicularidad, debido a que las
valvas adquieren una forma inequilateral de manera que

uno de los lados se hace mds agudo.

Altura de la Prod I: Es la mayor distancia medida desde

el 1limite de la Prod I y el comienzo de la Prod II.

Convexidad: Es la médxima distancia entre la valva iz-

quierda y la derecha (FIGURA 7).
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FIGURA 7. Terminologia usada para describir las larvas de

bivalvos. p= lado posterior; a= lado anterior;
1= largo; hp= hombro posterior; d= lado dorsal;
ha= hombro anterior; vp= lado ventral posterior;
va= lado ventral anterior; c= convexidad; h= al
tura (Tomado Chanley & Andrews, TgTN)

3.5. Elementos de identificacidn.

Existen dos metodologias para lograr el reconoci
miento intra e interespecifico de las larvas de bivalvos:
A. Método indirecto.

- Obtencidén de muestras plancton y cultivo de las lar-
vas hasta obtener ejemplares identificables (Werner,
193893

- Muestreos peridédicos de plancton para completar series
de larvas. Los estados de pediveliger y disoconchas

se obtienen de colectores.
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B. Método directo.
- Induccidn al desove de reproductores maduros conoci-
dos realizando el cultivo hasta obtener juveniles
(Loosanoff & Davis, 1963; Loosanoff et al, 1966;

Chanley & Andrews, 1971).

A medida que las larvas avanzan en su estado de
desarrollo los rasgos caracteristicos que permiten la di-
ferenciacidn intra e interespecifica se hacen mds eviden-
tes. Los primeros estados, trocéfora y Prod I son muy si
milares en las diferentes especies de mitilidos y por lo
tanto es muy diffcil su identificacién. Con la formacidn
de la Prod II; comienza la formacidén del aparato cardinal,
apareciendo estructuras con formas caracteristicas para
cada especie, ademds los contornos de las larvas adquieren

formas particulares para cada especie.

Caracteristicas morfoldgicas externas:

a) Relacién alto/largo: las larvas pueden ser ovales alar
gadas, ovales redondeadas o redondeadas.

b) Grado de desarrollo del umbo.

c) Tipo de umbo: continuo o discontinuo.

d) Declive y largo de los hombros.

e) Tamano de la Prod I.

Caracteristicas morfoldgicas internas:
a) Desarrollo y forma de la charnela.
b) Tipo y forma del provinculum.

c) Sistema lateral de charnela.
Caracteristicas descriptivas:
a) Coloracidn y textura.

b) Lineas de crecimiento mds o menos nitidas.
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Cabe destacar que la morfologia externa, forma
del aparato charnelar y las dimensiones de la Prod I, son
caracteristicas importantes para la identificacién. Segin
Ockelman (1965), las dimensiones de la Prod I tienen una
estrecha relacién con el tamafho de los ovocitos, pero es-
to ain debe ser comprobado. Coloracién y textura de las
valvas no son un cardcter muy confiable debido a que pue-
de variar segin la alimentacidén y de los efectos produci-

dos por el fijador.

3.6. Causas que inducen el desove natural.

Ain no se ha podido establecer las causas y fac
tores precisos que induzcan la emisidén de gametos en 1las
diferentes especies de bivalvos, como tampoco si uno u
otro de estos factores, sean bidticos o abidticos, condi-
cionen en mayor o menor grado el desove de las diferentes
especies. Segin los estudios y observaciones realizadas
hasta ahora, se piensa que no hay un factor preponderante,
sino que el conjunto de diferentes factores que se presen
tan en el medio durante determinadas épocas del ano, son

los causantes de los desoves.

En general, todos los moluscos siguen un ciclo
anual de reproduccién, pero éste no es un ciclo exacto de
bido a que las condiciones ambientales son fluctuantes.
Los factores conocidos que se combinan entre si y ocasio-
nan el desove son: temperatura, ciclos lunares, genéticos

y hormonales.

A) Temperatura: De todos los factores posiblemente la tem

peratura sea el condicionante mds importante. Los ga-
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metos a mayor temperatura maduran mds rdpidamente; ade-
mds, si se sobrepasa un determinado nivel de tempera -
tura critico para cada especie, se produce el desove
(Werner, 1939). Pero esto no se puede utilizar como re
gla general ya que no todas las especies responden de
la misma manera a los incrementos de temperatura e in -
cluso, segin Thorson (1946), organismos de la misma es-
pecie, pero de diferentes edades, estando en las mismas
condiciones ambientales, desovan en diferentes épocas.
(Loosanoff & Engle, 1942 fide Loosanoff et al, 1963) ob

servaron que organismos de Crassostrea virginica, deso-

van al mismo tiempo aunque se encuentren a diferentes

profundidadés y por lo tanto se encuentran a diferentes

temperaturas.

Factores que posiblemente pueden ocasionar el
desove en especies para las cuales los cambios de tem -
peratura no son preponderantes, pueden ser ocasionados
. . 7’ - . 3
indirectamente por éstos, como por ejemplo variaciones
en las concentraciones de sales, cantidad de alimento

disponible, gases disueltos.

Ciclos lunares: La periodicidad lunar es un factor im-
portante, ya que existen especies que desovan mayor nd
mero de huevos entre luna llena y luna nueva que entre
luna nueva y luna llena. Esto se debe probablemente a
que se producen periodos mids largos o mds cortos entre
el dia y la noche o también a las variaciones de pre -
sién de agua ocasionadas por las mareas en estos cifi=

clos lunares (Walne, 1974).
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Mecdnicos: Estimulos mecdnicos producidos por el emba-
te de las olas induce a la emisidén de gametos en algu-

nas especies (Field, 1922 fide Bayne, 1965).

Hormonales y Neurosecreciones: Suspensiones de produc-
tos sexuales de una especie dispersos en el medio, pue
den estimular al desove a los demds organismos de 1la

misma especie.

Las neurosecreciones producidas por los gan-
glios cerebrales son mdximas en organismos adultos y
minimas en organismos inmaduros. Al desaparecer estas
neurosecreciones se produce un desove precoz. La des-
aparicién de estas neurosecreciones se puede deber a
cambios en la salinidad y a temperaturas elevadas. Ex
perimentalmente se ha demostrado el efecto de las neuro
secreciones, extirpando los ganglios productores (Lu-

bet, 1956 fide Bayne, 1965).

Sin embargo, no se sabe qué factor indujo al
primer organismo ‘a desovar y se piensa que los organis
mos con receptores fisicos mds sensibles, son. los pri-
meros en desovar y luego, al existir productos sexuales
en el medio, desovarian los demds organismos debido a
que la sensibilidad de los quimioreceptores es mayor

que la de los receptores fisicos.

3.7. Desove artificial.

Se han desarrollado diversos métodos tendien-

tes a producir desoves controlados en organismos maduros.

Los primeros métodos fueron desarrollados para facilitar
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el estudio de los diferentes estados de desarrollo ontoge-
nético, fisiologia larval y postlarval, facilitando asi la
identificacidn de organismos en sus primeras etapas de de-
sarrollo. Algunas de estas técnicas fueron extrapoladas a
sistemas de cultivo semi-industrial o industrial para la
obtencidn de semillas de especies comerciales, logréndose
incluso acondicionar a los organismos para que desoven du-

rante todo el ano.

En general, los métodos de induccidén al desove

pueden ser fisicos y quimicos:

A) Fisicos: Termoestimulacidn, corte o estimulacién del
misculo aductor posterior, shocks eléctricos (Loosanoff &
Davis, 1963), induccidén mecdnica a través de golpes (Field,

1922 fide Bayne, 1965).

B) Quimicos: Adicidn de suspensiones de productos sexuales
(Loosanoff & Davis, 1963), inyeccidn de sales neutras en
el manto, tales como 0.5-2.0 ml de KCL 0.5 M (Bayne, 1965)
y Mn,OH en baja concentraciédn (0.1 N) (Loosanoff & Davis,
1963), "Kraft Mill Effluent" (Breese, 1963 fide Bayne,
1965), etec.

No todas las especies responden de la misma for-
ma a estos estimulos y por lo tanto es necesario encontrar

.el método apropiado para cada especie en particular.

Para algunas especies es suficiente la termoesti
mulacidén, mientras que para otras es necesario utilizar la
termoestimulacién y la adicidén de productos gonddicos al

agua. Para inducir a Mytilus edulis, es necesaria la in-

yeccidn de MnAOH en el misculo aductor.
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IV. MATERIALES Y METODOS

L.1. Obtencidén de la muestra.

La muestra de plancton se obtuvo en la Mitilicul
tura de Puluqui (Estero Chope) 41° 47' S; 73° 06' W (FI-
GURA 8), el 15 de Diciembre de 1981, a las 07:40 horas.
Las condiciones reinantes fueron seminublado, viento Nor-

Weste, marea media bajando.

El muestreo se realizdé con una red de zooplanc-
ton con una abertura de malla de 125 u, con un didmetro de
52 cm y un largo de 2.35 m. El tiempo de arrastre fue de
ocho minutos entre aguas, siendo la distancia de arrastre

de aproximadamente cien metros.

A la muestra obtenida se le elimindé la mayor can
tidad de agua posible y se lava con agua destilada, deshe-
chdndose el sobrenadante y fijando las muestras con alcohol

puro concentrado de 96 grados.

4L.2. Trabajo en laboratorio.

f.2.17. Identificacidn de las larvas.

Las larvas de bivalvos fueron separadas de los
demds organismos mediante una serie de tamices. E1 pri-
mero con una abertura de malla de 500 u (diagonal 620 1)
con el que se tamizé toda la muestra, recogiéndose el fil
trado, el residuo se lavé con agua destilada. Se volvié
a tamizar el filtrado con una segunda malla de 250 u (dia
gonal 350 u) y luego en la tercera de 89 u (diagonal 130

u), siguiendo con el mismo procedimiento.
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E1l filtrado y los residuos fueron analizados con
una lupa Wild Heerbrugg M 8 con 50x de aumento. Para faci
litar la observacidn de las larvas es conveniente propor -
cionarle movimientos circulares al recipiente que las con-
tenga, con el fin de que las larvas, en este caso, las de
bivalvos se concentren en el centro del recipiente. Elimi
nado ¢l sobrenadante se¢ obtiene una muestra relativamente

13 mpiitaie

Luego fueron fijadas en alcohol concentrado de
96 grados. Se realizd una primera seleccidén de las larvas
de mitf{lidos utilizando para esta primera identificacidn
caracteristicas tales como: forma general, forma del pro -
vinculum y coloracién de las larvas. Se formaron diferen-
tes grupos, cada uno de los cuales contaba con organismos
de caracteristicas similares y supuestamente de la misma

especie.

Para lograr una identificacidn mds certera, se
procedié a la separacidén de ambas valvas para la observa-
cidén del aparato charnelar. Para la separacién de las val
vas se usé hipoclorito comercial a una concentracién de
8 - 10% (Rees, 1950), manteniendo las larvas el menor tiem
po posible en esta solucidén para que no fueran atacadas
las estructuras calcdreas por el hipoclorito. Mediante
una ceja adosada a un mango de vidrio se separaron ambas
valvas y se limpiaron eliminando toda la materia orgdnica
que aun estuvieses en las valvas. Luego se lavaron proli
jamente con agua destilada para eliminar el hipoclorito.
Las diferentes series de larvas, ordenadas segin tamano,
fueron dispuestas en un portaobjeto, eliminando el exceso

de liquido mediante un papel filtro, agregdndoles luego
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una gota de glicerol, el que facilita la manipulacién de
las larvas y aumenta el indice de refraccidén, lo que per-

mite una mejor observacidén de las estructuras charnelares.

Las valvas fueron fotografiadas con un Microsco
pio Leitz Ortholux con una cdmara Orthomat (FOTO 2). La

pelicula usada fue en blanco y negro de 21 DIN.

Las valvas fueron fotografiadas interna y exter
namente, con el fin de tener una visidén clara del aparato
cardinal y de sus contornos. Después de fotografiadas las
larvas se volvieron a lavar con agua destilada y se fi-

jaron nuevamente.

L.2.2. Cultivo en laboratorio.

Durante el periodo en que se realizdé la prdcti-
ca, se intentd el cultivo con dos especies de mitilidos

abundantes en la zona de Montemar, Perumytilus purpuratus

y Semimytilus algosus.

El primer intento se efectud con P. purpuratus,
recolectdndose setenta y dos organisﬁos. Cada uno de
ellos se limpidé cuidadosamente, eliminando todos los epi-
biontes y los filamentos del biso. En el lado dorsal de
cada uno de ellos se introdujo una pequefa cuna de madera
para que las valvas permanezcan entreabiertas. Mediante
una aguja entomoldgica se estimuldé el misculo aductor pos
terior. Realizada esta operacidén los organismos fueron
dispuestos en bandejas pldsticas, siendo mantenidos en sg
co y a temperatura ambiente (FOTO 3). Al cabo de tres
horas se les agregd agua de mar filtrada a temperatura am

biente (20,5°C) (Ramorino & Campos, 1979). Transcurridas
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. 7 4 - - s P
cinco horas sélo uno de los organismos emitio una escasa

cantidad de productos sexuales.

Debido a este escaso resultado se intenté indu-
cir al desove mediante cambios térmicos bruscos (Loosanoff
& Davis, 1963). En esta ocasidén se recolectaron cuarenta
y tres organismos de diferentes bancos existentes en la
zona. Se limpiaron y se dejaron durante seis horas al sol
en bandejas pldsticas. Posteriormente se cubrieron con
agua de mar filtrada, previamente refrigerada a 4.0 grados
Celsius, manteniéndose las bandejas refrigeradas por die-
ciocho horas, luego se renové el agua, agregdndoles agua
filtrada a temperatura ambiente (20.700). Al cabo de
seis horas sélo en uno de los organismos se observé una

escasa emisidén de gametos.

Posteriormente se intentd el cultivo con

Semimylilus algosus. En esta ocasidén se trabajdé con se-

tenta y cinco ejemplares, los que se limpiaron cuidadosa-
mente y se dispusieron en bandejas a las que se les agregd
agua filtrada (20.4°C).

Los organismos fueron estimulados mecénicamente
golpeando las bandejas que contenfan los organismos cada
cierto tiempo (com. pers. Ramorino, 1982). Transcurridos
noventa minutos comenzaron a desovar los primeros organis
mos, produciendo una mayor emisidn cuando eran estimula -

dos mecdnicamente.

Espermios y ovocitos fueron succionados median-
te pipetas y distribuidos en recipientes individuales.
Sélo unas gotas de suspensién de espermios fueron agrega-

das al recipiente que contenia a los ovocitos con el fin
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FOTO 2. Lupa Wild Heerbrugg M 8 (50x), Microscopio
Leitz Ortholux y camara Orthomat.

FOTO 3. Induccidn al desove en Perumytilus purpuratus.
Las valvas se mantienen entreabiertas median-
te una cufa de madera y se estimula el mﬁsgu—
lo aductor posterior con una aguja entomologi
ca (Loosanoff & Davis, 1963).
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de evitar la polispermia (com. pers. Ramorino, 1982} B
recipiente se mantuvo en reposo durante diez minutos para
no interferir en la fecundacidén. Los dvulos se lavaron
en una malla de 40 u para eliminar el exceso de esperma y
deshechcs metabdlicos producidos por los reproductores
durante el desove. Los huevos se dispusieron en un baldn
‘de cuatro litros de capacidad con agua de mar filtrada a

temperatura ambientle.

Diariamente se extrajeron los organismos muertos
que quedaban depositados en el fondo mediante un sifén.
Las larvas se lavaron con agua fresca en una malla de 40
u, algunas de las cuales fueron separadas y fotografiadas.
E1l baldn y todos los demds materiales empleados fueron la-
vados cuidadosamente con detergente biolégico. La tempera
tura durante todo el periodo de cultivo fue entre 20° y

2290,

El agua utilizada fue filirada con un aparato
de filtracidn Sartorius con un filtro Millipore de 0.8 u
con el fin de retener a todos los organismos y materiales

en suspensidén mayores de 0.8 u.

Alimentacidn de las larvas

Al cultivo de S. algosus se le agregd alimento
por primera vez, cuarenta y ocho horas después de efectua
da la fertilizacidn y posteriormente fueron alimentadas
diariamente. El alimento suministrado fue una mezcla en

partes iguales de Isochrysis galbana (Parke) y

= ol -
Monochrysis lutheri (Droop), en una concentracion de cien
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células por microlitro, cantidad recomendada por Aguirre

(1979) para larvas de Mytilus edulis.

Ambas cepas de microalgas se encontraban en for
ma pura en el Instituto de Montemar, donde se utiliza el

siguiente medio de cultivo desarrollado por el Dr. Droop

Millport:

Medio M.A.V.

Solucidn stock:

100.00 gr KNO,

10.00 gr K,HPO,

200 gr FeSO4 X H20

0.25 gr MnSO, x Hy0
20.00 gr EDTA 2 Na
6.00 mgr B, o By,

1.00 1t Agua destilada

Preparacidn:

1.- Autoclave 1ml de la solucidn stock con 30 ml de agua
destilada.

2.- Autoclave 1 1t de agua filtrada.

3.- Mezclar 1.- y 2.- estando friaet

L.- Llevar a ph 8 - 10 con CaHCO3

Las cepas se mantuvieron en una cdmara de culti
vo con luz proporcionada por dos tubos fluorescentes de
40 Watt cada uno, a temperatura constante de 25%¢, ecom
aireacidn continua en un recipiente de vidrio de 9 1t de

capacidad.
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El contaje de las células se realizdé con una C4-
mara de Neubauer, todos los dias, ya que la concentracidn
de microalgas variaba diariamente debido a su rdpido incre
mento en numero. Para evitar el envejecimiento del culti-

vo, estos debian ser diluidos cada cierto tiempo.
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V. RESULTADOS

5.1. Identificacidén de las larvas de mitilidos.

La identificacidn de las larvas de la familia
Mytilidae encontradas en la muestra de plancton se reali-
zaron en forma tentativa, en base a los antecedentes pro-
porcionados poT Ramorino & Campos (1979) para la especie

Perumytilus purpuratus y por Campos & Ramorino (1980)

para Brachidontes granulata. Para las especies

Aulacomya ater y Mytilus chilensis se tomaron como refe -

rencia los antecedentes entregados por Uribe & Lépez

(1980).

Con la muestra de plancton analizada se formaron
cinco grupos de larvas, correspondiendo cada una de ellas
a una especie (clasificadas en forma tentativa), excepto
el quinto grupo, en-el cual se encuentran las larvas de

mit{lidos que no pudieron ser identificadas.

GRUPO 1: Brachidontes granulata (Hanley, 1842 )

Forma general redondeada, inequilateral, colora
cién amarillenta, lineas de crecimiento medianamente noto
rias. Lado dorsal recto con umbo discontinuo prominente.
Hombros anterior y posterior aproximadamente al mismo ni-
vel, el posterior levemente mds alto. Borde dorsolateral

anterior mds largo que el borde dorsolateral posterior.

Lado anterior redondeado, levemente aguzado, la

do posterior recto, ligeramente redondeado. Lado ventral
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redondeado, alargado posteroventralmente.

Provinculum grueso y pequefio, extremos muy an-
chos redondeados, cinco a seis dientes grandes y fuertes.
En la porcidén central numerosos dientes pequefios, ligamen

to fuerte, ubicado posteriormente (FOTOS 4 - 7 ).

FOTO 4. Veliconcha
de B. granulata,
valvas izqﬁierda y
derecha

195:5 sa 1752 0
Prod I

112058 = 5.8
x 10

EOTROSS S Vall va sdere!
clhig™
Charnela FOTO 4.

e 25
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FOTO 6. Veliconcha
de B. granulata,
valvas izquierda y
derecha

2253882 0% 8 )
Prod® i

126 %5205 1
x 10

FOTO 7. Valva dere

chiar.

Charnela FOTO 6.
25
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GRUPO IT: Perumytilus purpuratus (Lamarck, 1819).

Forma muy similar a una "D". Presenta colora -
cidén café suave, diferencidndose claramente de las demds
larvas, lineas de crecimiento débiles. Charnela recta,
no presenta umbo. Hombro posterodorsal levemente mds al-
to y corto que el anterior. Lado anterior redondeado, al
go mds agudo que el lado posterior. Lado ventral suave -

mente alargado posterolateralmente.

Provinculum delgado, fino y recto, algo mds an-
cho en sus dos extremos, con veinticinco a veintiseis
dientes centrales y con tres a cuatro dientes de mayor ta
mafio en sus extremos, ligamento débil casi ventral, leve-

mente desplazado posterolateralmente.

Prod II levemente mayor que Prod I (FOTOS 8-11).

FOTO 8. Veliconcha
de P. purpuratus,
valvas izquierda y
derecha

206-1 s 1408 m

Prod I 187 x 136 u

x 10

gL
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EOTON 9. Vailiva Siz-=
quierda. Charnela

FOTO 8.

FOTO 10. Veiiconcha
de B. Eurguratus,
valvas izquierda y
derecha

208, 3ucil 2.8 Bu
Prodyll {8 = 36 u

x 10
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quierda. Charnela

FOTO 10.
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GRUPO III: Aulacomya ater (Molina, 1782).

Forma general redondeada, coloracidn amarillenta
pdlida, lineas de crecimiento concéntricas muy marcadas,
valvas de aspecto robusto. Lado dorsal recto con umbo muy
poco diferenciado en las primeras etapas (hasta aproximada
mente 225 u de largo). Hombro posterodorsal al mismo ni -
vel que el anterodorsal. Declive posterior mds corto que
el anterior, con borde anterodoréal casi recto. Lado la-
teral anterior aguzado, lado posterior con cafda casi com-
pletamente recta. Alargada posteroventralmente. Longitud

mdxima algo mayor que el alto mdximo.

Prévinculum recto con dientes rectangulares fuer
tes en toda su longitud, aproximadamente treinta y dos
dientes, ensanchamiento posterior y anterior con ocho a
nueve dientes, los posteriores son méds rectangulares, grue
sos y fuertes que los dientes posteriores. Porcidn cen-
tral con aproximadamente trece a quince dientes pequenos.
Ligamento desplazado hacia el lado posterior (FOTOS 12 -
sis)e

FOTO 12. Veliconcha
de A. ater, valvas
izquierda y derecha
Jis 0w RS 5 w

IPheel L 1208 a cle

lgueee se 10




FOTO 13. Valva igz-
quierda.
Charnela FOTO 12.

x 25

FOTO 14. Veliconcha
errante de A. ater
valvas derecha e
izquierda

B8806 i 36580

Prod 126 u de largo

x 10

FOTO 15. Valva iz-

quierda.

Charnela FOTO 14.
X205

40

-
i
‘
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GRUPO IV: Mytilus chilensis (Hupe, 1854).

Forma ovoidal, algo comprimida dorsoventralmen-
te, color amarillento, lineas de crecimiento poco nitidas

en comparacidén con Aulacomya ater. Lado dorsal algo re-

dondeado; umbo prominente (en tallas mayores a 240u de
largo). Hombro posterior mds curvado que el anterior;
borde dorsolateral anterior y posterior redondeado, sien-
do el anterior mds largo que el posterior. Ambos hombros
aproximadamente al mismo nivel. Lado anterior agudo, la-

do posterior redondeado, alargada posteroventralmente.

Provinculum presenta siete a nueve dientes en
los ensanchamiéntos anterior y posterior, mostrando una
distribucidn regular, porcidén central estrecha con aproxi
madamente doce a trece dientes muy pequenos, ligamento

desplazado hacia el lado posterior (FOTOS 16 - 19).

FOTO 16. Veliconcha
de M. chilensiisy
valvas derecha e iz
quierda.
306.4 x 269 u

SO
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FOTO 17. Valva derg

cha.

Charnela FOTO 16.
25

FOTO 18. Veliconcha
de M. chilensis,
valvas derecha e iz
quierda

Bk 28582 QU SEORT
Peeel il 120w ¢le lleus

go x 10

FOTO 19. Valva iz-

quierda.

Charnela FOTO 18.
X 25
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GRUPO V: Larvas de mitilidos no identificadas.

FOTO 20. Veliconcha,
valvas izquierda y
derecha

168 % 1136.5 1

Bheeyel 1L 126 ¢ 7S5 W

x 10

FOTO 21. Valva iz-
quierda.
Charnela FOTO 20.

X205

ROTON 225 Veliconcha,

valvas izquierda y

derecha

199 .5 5 BT, 5 0

Prod I 147 x 73.5 u
x 10
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quierda.
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FOTO 24. Veliconcha,
valva izquierda y
derecha 210 x 168 u
Brods I

15% 5 s 11558 ©

e 110

FOTO 25. Valva 1iz-

quierda.

Charnela FOTO 24.
25

bt




FOTO 26. Veliconcha,
valva derecha e iz-
quierda

1785 s 1575 W
Brod TH26 x 630

e 10

FOTO 27. Valva iz-
quierda.
Charnela FOTO 26.

X 25

FOTO 28. Veliconcha,

valva izquierda y

derecha

2100, v 1 ThEes ©

Prod I 115,58 =803 M
x 10

45




FOTO 29. Valva iz-
quierda.
Charnela FOTO 28.

22 25

FOTO 30. Veliconcha,
valvas derecha e
izquierda

225,68 = 195:% U
Prod I 126 x 63 u

y¢ i)

FOTO 31. Valva iz-

quierda.

Charnela FOTO 30.
X 25

46
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SIe2 Gt i voen laboratorio.

Debido a la dificultad que presenta la identifi-
cacidn de las larvas en forma indirecta, se intentd el cul

tivo con dos especies de mit{lidos.

Con Perumytilus burpuratus se obtuvo una escasa

emisidén de gametos, debido a que los ejemplares recolecta
dos se encontraban fuera de la época de desove, (Julio -

Noviembre, com. pers. Ramorino, 1982).

Con Semimytilus algosus se obtuvieron mejores re

sultados debido a que esta especie presenta épocas de fre-
sa desfasadas con respecto a P. purpuratus (Octubre - Di -

ciembre, com. pers. Ramofino, 19820

5.2.1. Fecundacidn y primeras etapas de desarrollo en

BS. algosusy

S. algosus es una especie hermafrodita. Comenzd
a desovar noventa minutos después de haber sido colocados
en las bandejas, emitiendo una mayor cantidad de gémetos
al ser estimulados mecdnicamente mediante golpes. Los
ovocitos son expulsados formando racimos de coloracidn
café oscura. Los espermios emitidos por estos organismos
forman pequefias vesiculas delgadas de color amarillo de
una longitud aproximada de 10 mm. Los racimos de ovoci-
tos y vesiculas de espermios se disgregan transcurridos
unos minutos. Los huevos de S. algosus observados midie-

ron aproximadamente 60 u de didmetro.

La fecundacidén se produce por el primer esper -

mio que llega al ovocito, siendo rechazados todos los es-
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permios supernumerarios, con 1lo que se evita la polisper

mia. Al ser penetrado el ovocito por el espermio, este ad
quiere una forma perfectamente esférica, siendo éste un
signo de que la fecundacidn se ha llevado a cabo con éxito.
Luego se forma la membrana de fecundacidn, comenzando con
esto las divisiones del huevo. La vesicula germinal, que
es el nidcleo del huevo, se rompe y se dirige a la perisfe-
ria del huevo, comenzando con esto, la primera divisién
meidtica con reduccién cromosémica y la formacidn del pri-
mer cuerpo polar. Inmediatamente después comienza la for-
macidén del segundo cuerpo polar pérmaneciendo estos fijos
a la superficie del huevo hasta completar la segmentacidn,
que es en espifal, la que comienza por la divisidén del ni-
cleo y luego la del citoplasma de manera que el huevo se
divide en dos células hijas. Estas células hijas corres -
ponden a las células de segmentacidn o blastédmeros, las
que nuevamente se dividen formando cuatro blastdémeros, lue
go ocho, dieciséis, treinta y dos, etc., hasta formar una
mérula irregular con pequefios cilios que comienza a nadar

suavemente (FOTO 32).

FOTO 32. Huevos de

S. algosus en seg-

.« &
mentacion.

B0 Wy ou 25
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Posteriormente los embriones comienzan a alargar
se segin el polo anterior y en el centro de dicho polo pre
sentan un flagelo flexible, el que permite una activa nata
cién. Este estado de trocéfora es alcanzado dieciseis
horas después de realizada la fecundacidén. El tamafio en
este estado fue de aproximadamente 60 u, presentando 1los
organismos un activo y continuo movimiento circular (FOTO
33). En este estado se puede observar la glédndula secre-
tora de la concha como un espesamiento del ectoderma en la
regidén posterior. Mientras crece la concha, ésta va envol
viendo las partes blandas del organismo hasta cubrirlo com
pletamente alcanzando el estado de Veliger (Rees, 1950),
lo que pudo sef observado veintiuna horas después de la fe
cundacién. El1 tamafio de la larva en este estado es de
110 u y de 60 u de alto (FOTOS 33 - 34). El mayor eatade
de larva alcanzado en el presente cultivo es Veliconcha
(Rees, 1950), cuyo tamafio es de 126 x 89.2 u, siendo las

medidas de la Prod II de 110.2 x 63 u (FOTO 36).

FOTO 33. Trocéfora
S. algosus de 60 u
16 hrs. después de

la fecundacidn '
x 10



FOTO 34. Veliger
con parte del velo
visible 110 x 60 u
21 hrs. después de
la fecundacién

e 2

HOTOS > eltloe s
normal 110 x 60u
21 hrs. después

de la fecundacidn

x 10

FOTO 36. Veliconcha
valva deiecha
268902 u

Prod I 110.2 x 63 u
62 hrs. después de
la fecundaciédn

x 40

e CEEE S O R S e
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5.2.2. Larvas anormales.

En el cultivo efectuado se detectd una gran can-

tidad de huevos y larvas anormales. En general las larvas
anormales presentan un desarrollo incompleto de las val-
vas; ademds la linea de la charnela no se presenta en for-
ma uniforme, la que puede ser irregular, cdncava o con-
vexa. [stas anormalidades, que se deben a un mal funciona
miento de la gldndula de la éoncha, no sélo son morfoldgi-
cas, sino también presentan malforhaciones anatdémicas y fi
sioldégicas, existiendo larvas incapaces de alimentarse,
presentando el espacio intervalvar casi completamente va-
cio a excepcidén de los misculos retractores, un pequefo
velo y una reducida masa visceral. Este fendmeno se pro-
duce en la mayoria de los cultivos en un 25% de las larvas

[

(Loosanoff & Davis, 1963).

5.2.3. Comportamiento durante el periodo de cultivo.

Durante el periodo de cultivo las larvas presen-
taron una manera caracteristica de nadar. El movimiento
de los cilios las hace desplazarse en forma espiral y tie-
nen la capacidad de movimientos verticales ascendentes y
descendentes. En los desplazamientos descendentes la lar-
va retrae el velo y cierra sus valvas. El movimiento as-
cendente permite un desplazamiento direccional con respec-
to a estimulos del medio ya que con ésto puede variar el
tiempo de permanencia en la componente horizontal de la es
Dl ce i & orientacidén normal durante el movimiento se de-
be a la distribucidén desigual de la masa del cuerpo, nadan

do con las pesadas valvas hacia abajo y el velo hacia arri

ba.
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VI. DISCUSION

6.1. Identificacidn de las larvas.

En el presente informe se entregan descripciones
generales de cuatro especies de mitilidos en estado larval,
las que son complementadas con microfotografias de cada
una de ellas. La pelicula utilizada fue Agfa de 21 DIN,
siendo recomendable usar pelicula de grano mds fino, la
que permite destacar con mayor claridad las estructuras val

vares.

Las especies Brachidontes granulata,

Perumytilus purpuratus, Aulacomya ater y Mytilus chilensis

fueron identificadas en forma tentativa debido a que se
conté con un escaso numero de larvas de cada uno de los
grupos. Observdndose ademds algunas diferencias con res -

pecto a las descripciones proporcionadas por otros autores:

Para la especie B. granulata, Campos & Ramorino
(1980), dan rangos para la longitud y el alto de la Prod i
de 105 - 126 u y 63 - 73.5 u respectivamente, siendo el
rango de la longitud de la Prod TT de 200 = 23T u s Hos
rangos concuerdan con los dos ejemplares observados, €xcep

0 1a altura de la Prod I gue fue de 57.8 SO tiuH (FOTOS
A,

Los ejemplares de P. Eurgur?tus obtenidos, con-
cuerdan con la descripcidén y rangos dados por Ramorino &
Campos (1979), que para el largo es de 178.5 - 187 u, el

Al Gle 1292 = 1402 e 5 largo de la Prod II de los

ejemplares observados no concuerda con el rango de 189 -
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200 u, ya que se observaron longitudes de 206.1 y 208.3 u
(EOD0S 8 y 10).

La especie Aulacomya ater presentdé un ejemplar

de 383 y de largo y 369 u de alto. La talla promedio para
la pediveliger de esta especie es de 330 u de largo y de

320 u de alto (Uribe & Lépez, 1980). En Mytilus edulis,

segin Loosanoff, Davis & Chanley (1966), la metamorfosis
se ha completado a una talla promedio de 225 u, presentan-
do ocasionalmente organismos con natacidén activa de hasta
300 u de longitud. Nelson (1928), encontrdé larvas de

M. edulis de 376 x 344 u en el plancton.

A partir de lo anterior se puede concluir que po
siblemente la larva de A. ater encontrada, al no presentar
disoconcha corresponde a una pediveliger 3 (Bayne, 1965),
la que al no encontrar un sustrato adecuado se encuentra

errante o vagante (FOTO 14).

Las dimensiones de los ejemplares de M. chilensis
cumplen con las descripciones proporcionadas por Uribe &

Lépez (1980) (FOTOS 16 y 18).

Las larvas del grupo V no fueron identificadas
debido a que no se disponia de mayores antecedentes de
los estados larvales de las especies de mitilidos y al no
poder formar secuencias para cada una de ellas por las pe

quefias tallas y al escaso nimero encontrado en la muestra

de plancton.
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6.2. Cultivo en laboratorio.

La induccidn al desove en Perumytilus purpuratus

se intenté en base a dos métodos: el descrito por Ramorino
& Campos (1979) y por estimulacidn térmica de Loosanoff &
Davis (1963). El primer método es superior al segundo
para esta especie, debido a que el estimulo recibido por
el organismo en el misculo aductor posterior causaria el
desove del animal ya que es muy probable que los nervios
encargados de la descarga de gametos confluyan en este lu-
gar (Loosanoff & Davis, 1963). En cambio los estimulos
t&mmt oo no deben ser efectivos “debldotaigiicE e espe -
cie intermareal.

Los huevos obtenidos de Semimytilus algosus mi -

den aproximadamente 60 u, siendo éstos por su pequeno ta -
mafio y escasa cantidad de vitelo, probablemente planctotrd

ficos con larvas de larga estadia fitoplanctéfaga (Bayne,

1975), indicando un alto potencial bidtico de esta especie.

El cultivo presentd gran cantidad de huevocs y
larvas anormales. Las causas de estas malformaciones 56
deben a una variedad de factores que actian en forma com-
binada o independientemente. El factor que probablemente

ocasiondé este gran ndmero de larvas ancrmales fue que los

organismos inducidos a desovar estaban fuera de la época de

desove, presentando por esta razdén condiciones fisicas de-

ficientes ocasionados por 1os desoves anteriores y a la

disminucidén de sus reservas alimenticias (Loosanoff & Da -
vis, 1963).

Los demds factores causantes de larvas ancrmales

tales como la temperatura, productos catabdlicos, superpo-
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blacidn, alimentacién deficiente, nc deben haber sido fac
tores limitantes debido a que la temperatura se mantuvo
constante durante el perfiodo de cultivo, el agua se renové
diariamente, la concentracidén de larvas fue baja y éstas

fueron alimentadas diariamente.

Solamente se alcanzaron a complelar los primeros
estados de desarrollo, produciéndose en el estado de Veli-
concha (Rees, 1950) o Veliger de charnela recta (Carriker,
1961) una alta mortalidad. Esta mortalidad se debe al de-
sarrollo incompleto de las larvas, las que generalmente
sélo alcanzan el estado de Veliger de charnela recta (Da -

vis & Chanley, 1956 fide Loosanoff & Davis, 1963) .

La accidn bacteriana puede haber sido otro fac -
tor causante de la mortalidad de las larvas debido a que
no fue usado antibidtico, tal como 0.05 mg Penicilina G/ml
o 0.05 mg de Sulfato de Estreptomicina/ml (Davis, 1953;

Walne 1958a; Guillard, 1959 fide Bayne, 1965) .
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VII. CONCLUSIONES

Brachidontes granulata presenta un provinculum fuerte

con 5 - 6 dientes grandes en sus extremos, con numero-
sos dientes centrales pequenos. Ligamento desplazado
hacia el lado posterior. Hombros redondeados. Prod II

bd . .
con lineas de crecimientos marcadas.

Perumytilus purpuratus provinculum recto con aproxima-

damente 31 dientes, ligamento casi central, no presen-
ta umbo evidente (Veliconcha). Prod I grande en rela-
cidén a las demds especies (187 u de largo), Prod II

muy pequena.

Aulacomya ater provinculum fuerte con 32 dientes. Pre

senta lineas de crecimiento claras, aspecto general

mds fuerte que Mytilus chilensis, algo mds larga que

alta, hombro dorsolateral anterior y posterior rectos.

Mytilus chilensis provinculum con aproximadamente 26

dientes, lineas de crecimiento débiles, comprimido dor
soventralmente, hombro dorsolateral anterior y poste =

rior redondeados.

Las diferencias detectadas entre los pardmetros morfo-
nétricos citados por otros autores y los observados
pueden ser debido a que las larvas provienen de dife -

~ & = s )
rentes lugares geograficos (Montemar, Codihué, Puluqul/.
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Yo . . . .
E1l método directo es Superior al indirecto debido a que
se obtienen larvas de reproductores conocidos, pero se
requiere de implementacidn adicional. En forma parale-

la es indispensable realizar cultivos de microalgas.

‘. ’ : A :
El método indirecto es confiable, pero es necesario com
pletar secuencias de los diferentes estados de desarro-

1llo (desde la postlarva hasta la Veliconcha).

Para llevar a cabo un cultivo artificial y obtener lar-
vas normales que alcancen estados de desarrollo avanza-

dos, c¢s necesario contar con reproductores maduros.

A partir de Veliconcha, es posible detectar caracteris-

ticas inter e intraespecificas.
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