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Resumen
Las clases de matematica son consideradas como las clases con mayor
dificultad, para muchos estudiantes; lo que incide en la relacion afectiva que estos
tienen hacia la asignatura. Esto genera en ellos desinterés y desmotivacion, ya sea por
la dificultad que conlleva aprender los contenidos, por no lograr ver una conexion entre
la matematica y la vida diaria, y también por la manera en que se les presentan los
contenidos.
Pero, ¢qué pasaria si a los estudiantes se les realizan clases diferentes a las
habituales? Es necesario que:
o EI material a utilizar sea atractivo y se relacione con su vida diaria, lo que
logrard una mejor conexion entre el estudiante y la actividad.
e Los estudiantes sean quienes logren, trabajando en equipo, deducir lo que
comprendieron con alguna actividad determinada.
e Los estudiantes aporten durante la clase con sus ideas, ya que mediante ellas,
utilizando sus conocimientos previos y con los nuevos adquiridos, se podra

obtener un aprendizaje significativo.

Realizando esto en las clases, lograremos cambiar la perspectiva afectiva que
tienen los estudiantes, puesto que veran que las clases de mateméatica pueden ser
realizadas de una forma dinamica e incluso divertida y se demostrara que se puede
aprender haciendo. Esto es lo propuesto en la intervencion “Arte y matematica” la que
se enfocara en la unidad de geometria (transformaciones isométricas), en donde los
estudiantes utilizardn el Origami como herramienta de trabajo, siendo ellos los
principales protagonistas de su propio aprendizaje. Esto cambiara la afectividad hacia
la clase lo que hard que aumenten su motivacién, y por ende, su rendimiento

académico.
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Abstract

Mathematics classes are considered as the most difficulty class for many
students; that affects in the affective relationship that they have towards the class. This
generates in them selflessness and demotivation for the difficulty to learn the content,
because they don’t see a connection between math and everyday life, and by the
manner the teachers have to present the content.
But, what if the students are presented with a different class? It's necessary:
« The material must be attractive, and relates to everyday life, to have a better
connection between the student and the activity.
» Students are those who can, working as a team, deduce what understood with any
activity.
« Students contribute during the class with their ideas, because it is through them, using
their prior knowledge and with the new acquired, they may get a significant learning.
With this, we will succeed in changing the affective perspective that students have, as
you will see that mathematics classes can be applied in a dynamic manner and even
fun and it will be shown that you can learn doing. For that, we propose the intervention
“‘Art and Mathematics”, it will focus in the unit of geometry (isometric transformations)
where students will use origami as a work tool and where them being the main
protagonists of their own learning. This will improve your affectivity toward the class

which will enhance their motivation, and therefore, their academic performance.
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Introduccion

A lo largo de nuestra vida hemos escuchado a muchas personas decir que la
educacion matemética no es una de sus asignaturas favoritas, e incluso que la
matematica no sirve para nada. Al pedir una justificacion a dichas afirmaciones es
posible obtener respuestas que giran en torno a motivaciones similares de las cuales
encontramos, por ejemplo, los contenidos son dificiles, las clases son aburridas, o
sencillamente no me agrada el método utilizado por el profesor para realizar las clases.
Sin duda, creemos que es necesario poner atencién en estas justificaciones, puesto
gue hemos observado que muchos profesores utilizan el aprendizaje memoristico y la
reiterada ejercitacion, lo que provoca que los estudiantes se aprendan los ejercicios de
memoria. Esto, genera que no se logren los objetivos de las clases y por ende, se ve
limitada la real comprension que los alumnos logran de los contenidos.

La forma de ensefiar que tienen muchos profesores hoy en dia y que muchos
estudiantes utilizan por desconocimiento de otros métodos, es el método conductista, el
gue no permite la participacion de los estudiantes, y por ende provoca que las clases
sean muchas veces poco atractivas y bastante jerarquicas. Respecto a esto Gonzales y
Diaz (2007) sefialan que “la mayoria de los alumnos no utilizan las estrategias
adecuadas para lograr un aprendizaje significativo, de esta forma el alumno se
desenvuelve en los niveles mas bajos del aprendizaje como lo son el reconocimiento y
el recuerdo literal, reduciendo su aprendizaje a practicas de memaorizacion y repeticion
sobre los conocimientos que le transmite el profesor y los textos que utiliza, aprende a
apoyarse menos en su juicio y mas en la autoridad del profesor, aprende en muchas
ocasiones a que otros decidan por él y a conformarse.”

Por estas razones creemos que los estudiantes no sienten suficiente motivacién
para aprender matematica, puesto que en ellos este tipo de clases, provoca el poco
interés e incluso el sentir miedo hacia la asignatura o al momento de participar en ellas.

Debido a estas situaciones, es que decidimos realizar nuestro trabajo llamado
“‘Arte y Matematica”, para lograr cambiar esta perspectiva que tienen los estudiantes de
las clases de educacion matematica. Sentimos que hay una necesidad de que éstos
formen parte activa de la creacidbn de su propio aprendizaje; es por esto que

consideramos fundamental fomentar su participacion dentro de las clases, para que no
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sea el profesor quien tenga que dictar los contenidos, sino que sean ellos mismos los
creadores de éstos. Lo mencionado se puede lograr a través del trabajo colaborativo
(ideas sefaladas por Piaget (1975, 1991) y Vygotsky (1978)), ayudandose unos con
otros a construir nuevos conocimientos y utilizando lo que ya poseen, para asi lograr un
aprendizaje significativo.

Cambiando este estilo de clases que muchos profesores utilizan, creemos que
lograriamos una participacion activa de cada uno de los estudiantes, ademas que, al
usar sus propias respuestas podriamos establecer una relacion, y con todas esas ideas
lograr construir un nuevo concepto, lo que les entregaria seguridad para afrontar
nuevos desafios y participar dia a dia en la construccion de su aprendizaje.

Por todo lo mencionado anteriormente es que nuestra propuesta tiene como
objetivo “propender al cambio de perspectiva que tienen los estudiantes sobre las
clases de matematica, tanto en su aspecto afectivo, como en su uso en la vida
cotidiana, a través de las transformaciones isométricas, utilizando la papiroflexia”, y
para lograrlo nos centraremos en la unidad de geometria, especificamente en primero
medio, en donde los mismos estudiantes realizardn actividades para lograr
interiorizarse con el contenido, lo que ayudara a generar el cambio esperado.

Quisimos enfocarnos en la unidad de Geometria, puesto que para muchos
estudiantes es una unidad dificil y que no logran entender, contenido que incluso en
muchos establecimientos no alcanzan a desarrollar. A esto se refieren Barrantes y
Blanco (2004) quienes sefialan que “los estudiantes tienen lagunas de conceptos de
geometria escolar; algunos no conocen ni los contenidos basicos”; es por esto que para
lograr el cumplimiento de nuestro objetivo, utilizaremos el Origami para poder plantear
de una manera diferente y entretenida el tema a abordar en clases, con lo que creemos
cambiara la perspectiva afectiva que tienen los estudiantes de la clase de educacién
matematica.

Las actividades que plantearemos no solo tienen matematica, sino que ademas,
desafiara a los estudiantes a construir sus propios materiales de trabajo, a través del
Origami, lo que hard una conexion con el lado artistico de cada uno de ellos, al

momento de fabricar su ornamento.
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Para poder evaluar la afectividad que tienen los estudiantes con respecto a esta
clase, es que antes de realizar la intervencion utilizaremos la encuesta “tu forma de
pensar preferida y tu forma de entender matematica”, con la que analizaremos qué
piensan de las clases de mateméticas, y luego de realizar las clases de intervencion,
por medio de un diario de aprendizaje, lograremos determinar si cambio6 la perspectiva

de los estudiantes y por ende ver si sirven este tipos de clases diferentes.
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CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
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1.1Planteamiento del problema

Desde nuestra experiencia y en conversaciones cotidianas, hemos podido
percibir que muchas personas al oir la palabra matemética, realizan una expresion en
su rostro mostrando una actitud de aversién. Creemos que una de las causas de este
rechazo se debe a la vivencia de experiencias desagradables en su vida escolar. Es
por esto que creemos necesario entender qué es actitud, la que describimos como una
reaccion basada en creencias y emociones que el estudiante puede desarrollar, en este
caso, durante la clase de matemética. Segun la definicibn mencionada y como ésta se
desarrolla en cada estudiante estando en clases, creemos que los alumnos forman sus
experiencias y criterios los cuales pueden ser buenos o malos dependiendo de su
actitud. Gomez-Chacon (2000, p.554) dice que ‘la abundancia de fracasos en el
aprendizaje de las matematicas, en diversas edades y niveles educativos, puede ser
explicada, en gran parte, por la aparicion de actitudes negativas debidas a factores
personales y ambientales, cuya deteccion seria el primer paso para contrarrestar su
influencia negativa con efectividad.” Aunque para algunos estudiantes es mas facil
aprender esta asignatura, y por lo mismo tienen una disposicion totalmente favorable
con respecto a la clase en si, para aprenderla toda la vida, también existen los
estudiantes que poseen actitudes negativas. Pero, ¢cuales serian estas actitudes
negativas? Por vivencias que hemos tenido en las salas de clases, notamos que en
muchos casos los estudiantes tienen vergiienza por responder y participar en clases,
ya sea por miedo a equivocarse o por las burlas que pueden recibir. Estos son
considerados factores personales, que son las disposiciones afectivas que generan
estas actitudes negativas; mientras que los factores ambientales son conjuntos de
estimulos que condicionan al individuo, donde podriamos incluir las clases de
educaciéon matematica que muchas veces no son agradables para todos.

Por todo esto es que, como profesoras, buscamos cambiar estos estimulos
externos que afectan al estudiante con el uso de distintos mecanismos al momento de
hacer una clase, que en nuestro trabajo se dara mediante el uso del Origami y el arte,
sumado a la importancia del trabajo grupal. Queremos impartir este tipo de actividad
(aplicar el prototipo “Arte y Matematica”) para mejorar la motivacion de los alumnos;

este es el motivo esencial de nuestra hipotesis inicial, en que queremos que los
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estudiantes propendan al cambio de la afectividad hacia las matematicas y hacia las
clases de educacién matematica, lo que provocara la motivacion de éstos a trabajar en

el aula, lo que creemos, ademas, mejorara su rendimiento académico.

1.2 Justificacién del problema

Creemos que nifios, jovenes y adultos suelen estar poco interesados en el
desarrollo de su destreza matematica, incluso un numero importante de personas
encuestadas concuerdan con gue no es necesario saber mas que lo béasico de
matematica y dicen no utilizarla. Nos preguntamos por qué ocurre esto, si dia a dia nos
vemos enfrentados a ella, usandola para realizar cosas cotidianas como comprar,
revisar si el vuelto recibido fue el correcto, medir cantidades al cocinar o realizar
reparticiones, entre otras cosas. Segun Sanchez (1997): "la mateméatica forma parte
integral del ambiente cultural, social, econémico y tecnoldgico del ser humano”, por
ejemplo, un conductor de un transporte publico, un agricultor o un albafiil, entre otros;
utilizan la matematica y resuelven problemas con sus propios métodos; a veces, sin
percatarse de ello.

Nosotras vemos el aprender matematica como una necesidad para poder
desenvolvernos en la sociedad; el desarrollo econémico, cientifico y tecnoldgico, no
seria lo mismo si no existiese la mateméatica. Pensamos que se hace estrictamente
necesario poder ligar estas actividades diarias a las clases de matematica, pero si esto
se llevard a cabo con eficacia, ¢ayudaria a generar una cercania de las clases de
matematica con los estudiantes? ¢ Sera esto suficiente para que tengan un aprendizaje
significativo?

Desde nuestra experiencia, cuando los estudiantes presentan diferentes
problemas, como poco interés, rechazo hacia lo que se expone en el aula, y mas aun si
tienen la creencia de no tener la capacidad de resolver algun tipo de problema
matematico; y al no confiar en si mismos de poder lograr lo que se proponen; muchos
estudiantes no conseguiran concentrarse ni aprender bien lo que se quiere ensefiar.
Debido a esto es que nos preguntamos ¢ qué tanto puede llegar a influir el estado
animico de una persona? ¢Cémo llega a afectar en la concentracion y actitud hacia el

aprendizaje de un contenido? ¢Qué tanto importan las emociones al momento de
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aprender matematica? ¢ Sera posible revertir la afectividad que tienen éstos de la clase
de matematica? Estas son algunas interrogantes que queremos resolver con nuestra
actividad, la cual consiste en utilizar la papiroflexia para construir triangulos con
angulos conocidos. Esto, a modo de ejercitar la parte motriz de los estudiantes y
repasar las simetrias que tienen los distintos tipos de triAngulos, ademas de la
construccion de ornamentos con los triangulos creados. Finalmente, queremos que los
estudiantes sean capaces de distinguir y encontrar regularidades existentes, con el fin
de descubrir por si mismos las transformaciones isométricas.

Seria importante lograr todo esto con el uso de actividades Iudicas, que Dinello
(citado en Ortegano y Bracamonte, 2011) las define como: "la raiz latina ladricus que
significa divertido, o en la raiz ludus, que significa juego como: una rama de la didactica
gue tiene como propdsito generar expectativas, interés y motivacion hacia el
aprendizaje, el contenido del aprendizaje y las formas de aprendizaje.”

Guiandonos por la definicibn mencionada anteriormente, creemos que los
estudiantes se motivaran a traves del disefio de la clase que estamos presentando, lo
que llevara a que estén dispuestos a participar en las distintas tareas realizadas para
tratar el contenido, y asi poder lograr un aprendizaje significativo. Como creemos que
esta actividad conllevara a un cambio en el pensamiento de los estudiantes, ¢qué
ocurriria si la mayoria de las clases de matematicas se pudieran trabajar de manera
diferente? ¢Los estudiantes estarian mas interesados y dispuestos a aprender? Estas

interrogantes intentaremos responder en el transcurso de esta propuesta.

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

v" Propender al cambio de perspectiva que tienen los estudiantes sobre las clases

de matematica, tanto en su aspecto afectivo, como en su uso en la vida

cotidiana, a través de las transformaciones isométricas, utilizando la papiroflexia.
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1.3.2 Objetivos especificos

v' Medir el grado de afectividad que los estudiantes tienen hacia la asignatura,
mediante la encuesta “Cuestionario sobre tu forma de pensar preferida y tu
forma de entender matematica”.

v" Motivar a los estudiantes, por medio de la creacién de figuras (historia “la familia
viajera” y tridngulos), utilizando la papiroflexia.

v' Crear elementos de medicién y aplicaciébn como: disefio de aula, guias de
aprendizaje, diapositivas, video expositivo y evaluacion.

v' Socializar los conceptos de las transformaciones isométricas en los estudiantes,
aprovechando los agentes sociales que se encuentran en el establecimiento
(colegio y grupos de pares).

v' Evaluar contenido matematico a los estudiantes, mediante evaluacién, para
verificar efectividad de la aplicacion.

v Realizar un diario de aprendizaje, para notar variaciones en la afectividad que
tenian en un principio los estudiantes.

v' Tabular los resultados obtenidos en cuestionario inicial, mediante la escala de
likert, y un diario de aprendizaje utilizando una evaluacion cualitativa. Crear
graficos que permitan comparar y obtener conclusiones para medir el cambio en

la afectividad.

1.4 Preguntas de investigacion

Creemos fuertemente que con este disefio cambiaremos la afectividad y la vision
que los estudiantes tienen hacia las clases de matematica. Pero, las preguntas que nos
interesa responder son las siguientes: ¢Lograremos con actividades diferentes
relacionadas con transformaciones isométricas, que los estudiantes se diviertan
aprendiendo, o so6lo se diviertan sin entender los contenidos? ¢La propuesta
metodoldgica utilizada logrard cambiar la perspectiva que tienen los estudiantes de las

clases de matematicas?
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO



Para poder entender los problemas que tienen los estudiantes en sus clases de
matematica, como el por qué no estan aprendiendo lo que se les ensefia, el por qué no
se interesan por la clase o el por qué resulta poco importante para ellos aprender
mateméatica en general, resolveremos estas y otras interrogantes que quedaron
planteadas en la problematica anteriormente expuesta. Para esto sefialaremos los

temas a tratar en el siguiente mapa conceptual:

facilita
omprension de

Origami

y
Ornamentos

Transformaciones
Isométricas.

Matematica.

Dominio
afectivo.

Actitudes.
Teorias
Didacticas.
Creencias.
Emociones.

Aprendizaje Aprendizaje Clases de
significativo. Colaborativo. Educacion
Ausubel. Vygotsky. Matematica.
Piaget.

Cuadro N°1: Marco Ted6rico, Mapa conceptual.

2.1 Dominio afectivo

En el marco de las preguntas que surgieron en la problematica expuesta con
anterioridad, se menciono el concepto de afectividad, muchas veces como una piedra
de tope en el aprendizaje de los estudiantes. La palabra afectividad, para la real
academia de la lengua espafiola (R.A.E.), esta definida como un conjunto de

sentimientos, emociones y pasiones de una persona; ademas de ser una tendencia a la
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reaccion emotiva o sentimental. Considerando estas definiciones y por lo visto en
estudiantes, en nuestras practicas realizadas durante nuestra carrera universitaria, es
gue creemos que ellos toman la afectividad en cuenta al momento de comportarse en
el aula, por lo que pensamos que ésta podria potenciar u obstaculizar su desempefio.

Segun Vallejo Ruiloba y otros (1999, p.222) “La vida afectiva es el conjunto de
estados y tendencias que el individuo vive de forma propia e inmediata (subjetividad),
gue influyen en toda su personalidad y conducta (trascendencia), especialmente en su
expresion (comunicatividad), y que por lo general se distribuyen en términos duales,
como placer-dolor, alegria-tristeza, agradable-desagradable, atraccion-repulsién, entre
otros (polaridad)”. DeBellis y Goldin (2006, p.53), con respecto a esto sefialan que
‘puede un estudiante inclinarse a continuar con la resolucién de un problema en
matematicas o por el contrario tender a evitarlo”.

Si nos fijamos en las definiciones entregadas, nos damos cuenta que es
importante para los estudiantes la forma en como ellos viven la clase de matematica.
Las experiencias tanto positivas como negativas que tienen dentro de ella, es la que los
define como “buenos o malos” estudiantes en esta area, lo que conlleva a que ellos
sean capaces de abordar un problema o simplemente evitarlo. Es en esta situacion que
nos damos cuenta que lo afectivo juega un rol esencial en el proceso ensefianza-
aprendizaje de las matematicas. Autores como Martinez Padron (2005), y Bloom vy
colaboradores (1977) hablan de la importancia del dominio afectivo en este tipo de
situaciones; McLeod (1989, p.50) lo describe como “un extenso rango de sentimientos
y humores (estados de animo) que son generalmente considerados como algo
diferente de la pura cognicion e incluye como componentes especificos de este
dominio, las actitudes, creencias y emociones”. Existen muchos factores importantes
gue componen al dominio afectivo, no obstante nos guiaremos especificamente por los
sefialados por Martinez Padron (2005) quien dice que “los factores basicos que definen
el dominio afectivo son las creencias, emociones y actitudes”. Pensamos que el
reconocimiento de estos factores nos ayudara a comprender que el dominio afectivo,
es importante en la adquisicion de habilidades actitudinales y valores, ya que cada
estudiante se adaptara a la experiencia obtenida en clases, ya sea, positiva o0 no. Es

por esto mismo que a continuacion definiremos, estos factores basicos.

30



2.1.1 Definicion de factores basicos del dominio afectivo y su influencia en la

disposicion de los estudiantes hacia su aprendizaje

2.1.1.1 Creencias

Una de las definiciones de creencias que llaman nuestra atencion, es la de
Reyes, Salcedo y Perafan (1999, p.8) en donde dice que “son todo aquello en que en
una sociedad es considerado por los sujetos como conocimiento, sin detenerse a
pensar sobre su validez.”;Sera por esto que cuando tenemos estudiantes, que han
escuchado por parte de familiares o companeros “me carga matematica”, “es dificil”,
dan por hecho que lo es? ¢0O el fracaso en las calificaciones, han formado un historial
en la traumatica experiencia matematica de algunos estudiantes, que los hace desistir
ante el primer desafio matemético, sin hacer el minimo esfuerzo?

Para intentar responder estas interrogantes, es que recurrimos a Pepitone (1991,
p.63), quien considera a las creencias como conceptos normativos creados y
enraizados en los grupos culturales, “son estructuras relativamente estables que
representan lo que existe para el individuo mas alla de la percepcion directa (...de)
cosas, eventos, personas y procesos”. Guidndonos por esta descripcion es que
podemos afirmar que los estudiantes toman las experiencias de otras personas y
mediante ellas proyectan sus creencias sobre la matematica, sin darse oportunidad de
crear sus propias vivencias. Cabe mencionar, ademas, un tema muy investigado
llamado “la desesperanza aprendida o indefension” de Seligman (1981), que trata de
profecias auto cumplidas que se crean en las personas cuando éstas fracasan
constantemente en algo, logrando el pensamiento “me ira mal, porque siempre me ha
ido mal”’. Esto mismo se replica en el caso de la matematica, en donde, por la cantidad
de fracasos gque algun estudiante pueda tener en la resolucion de problemas, pensara
“siempre he sido malo en matematica, por lo tanto nunca me ira bien”. Consideramos
lamentables este tipo de pensamiento, ya que no deja espacio al optimismo y se replica
en gran parte de estudiantes de nuestro pais.

Lester, Garofalo y Kroll (1989) sefialan que “las creencias de los alumnos acerca
de la resolucion de los problemas tienden a afectar a su autoconfianza en esa

actividad, aumentandola o disminuyéndola.” Por todo esto, es conveniente implementar
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nuevos meétodos como la tecnologia, con el uso de las TIC, el uso de métodos de
ensayo y error, el uso de juegos para aprender, pero es mediante el aprendizaje por
descubrimiento en donde se fomenta el trabajo en equipo, lo que podra entregarle
herramientas y confianza para poder resolver cualquier problema matematico que se
presente.

Dado lo expuesto con anterioridad, definiremos el concepto de creencias como
la predisposicion, ya sea negativa o positiva, que tienen los estudiantes hacia la clase

de matemética, la cual se basa en experiencias previas o vivencias ajenas.

2.1.1.2 Emociones

En general, creemos que las personas tienden a definir la emocién como un
sentimiento. Segun la R.A.E., sentimiento es el estado afectivo del &nimo producido por
causas que lo impresionan vivamente. Para la psicologia “las categorias basicas de las
emociones son: miedo, sorpresa, aversion, ira, tristeza y alegria.”

Considerando las definiciones mencionadas es que creemos que las emociones
se predisponen a los actos sobre todo al momento de aprender, ya que las
experiencias tanto positivas como negativas en las clases de matemaética, inciden en
cdmo un estudiante se sentird, es decir, si tendra alegria o rechazo en la espera de una
nueva sesion de matemaética.

La emocién es un estado animico que influye en la disposicién que tienen las
personas al momento de aprender, Gémez-Chacén (2000, p.26) dice que ‘las
emociones juegan un papel facilitador o debilitador del aprendizaje de la matematica.
Cuando un estudiante aprende matematica, recibe continuos estimulos asociados con
la matematica que le generan cierta tension y ante ellos reacciona emocionalmente”.
¢, Qué tanto afectan las emociones en el desarrollo de la clase de matematica y como
afecta el rendimiento en la emocion de los estudiantes?; sobre esto, Sampascual,
Navas y Castejon (1994), sefalan que “los alumnos que cuentan con un rendimiento
alto o satisfactorio, a diferencia de los que tienen un rendimiento bajo o insatisfactorio,
gozan de un autoconcepto mas positivo, de unas expectativas mas elevadas, obtienen
mejores calificaciones y realizan mas atribuciones al esfuerzo.” Por esto, creemos que

seria bueno cambiar la percepcion que tienen los estudiantes de la matematica. Se
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hace necesario ensefarles que no siempre las personas que han tenido altas
calificaciones, son los privilegiados que entenderan esta asignatura; que es posible
realizar las clases de forma divertida, tangible y al alcance de todos. Esto generara sin
duda un cambio en su actitud, tanto hacia la clase como a sus calificaciones, puesto
gue se vera gue los estudiantes se muestran mas entusiastas, con lo que lograran ver
gue cualquiera puede obtener, por ejemplo, una alta calificacion. Con este cambio de
actitud se podrd lograr que los estudiantes tengan una mayor disposicion para
aprender, todo con el fin de cambiar su autoconcepto Yy actitud respecto a la
matematica.

Gil (2003) sefiala que “los afectos ejercen una influencia decisiva en el aprendizaje
y en como los alumnos perciben y consideran las matematicas, asi como en la propia
vision de si mismos como aprendices, a la vez que constituyen un elemento clave que
influye en su conducta”. De acuerdo a esto, segun nuestra experiencia, al analizar
diversas situaciones de aula como nuestras practicas, pudimos percatarnos que
muchos estudiantes se sentian decepcionados y desinteresados en las clases de
mateméatica. Pensamos que esto se debe, en muchos casos, a que los profesores
enseflan el contenido de forma expositiva realizando largas guias de ejercicios
repetitivos, que no logran generar una motivacion en los estudiantes. A raiz de esto,
creemos que éstos hubiesen tenido una mejor experiencia al ser participes de su
propio aprendizaje; es importante realizar actividades dinamicas para hacer mas
interesante la clase y asi hacer que los estudiantes aprendan realizando de manera
auténoma las actividades que les prepare el profesor.

Gomez Chacén (2000, p.94) senala que “las reacciones emocionales son el
resultado de discrepancias entre lo que el sujeto espera y lo que experimenta en el
momento en que se produce la reaccion.” Por esto es que urge cambiar la metodologia,
haciendo que los estudiantes experimenten con la matematica de forma agradable,
para asi poder lograr un cambio en la vision que tienen de ésta, y por ende obtener un
mayor apego, lo que sin duda generara un cambio .

Gracias a todo lo recopilado es que utilizaremos el término emocion para describir

los sentimientos que el estudiante tiene o puede sentir al momento de participar en la
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clase de matematica, los cuales pueden ser alegria, miedo, tristeza o aversion y que

tienen una relacion directa con el rendimiento que llegan a tener los estudiantes.

2.1.1.3 Actitudes

Las actitudes también forman parte de los factores basicos que componen el
dominio afectivo pero es necesario entender qué significa. La palabra actitud segun la
R.A.E. (Real academia de la lengua espafiola) sefala que “es la disposiciéon de animo
manifestada de algun modo”. Para Guerrero, Blanco y Vicente (2002) “la actitud es una
predisposicion permanente conformada de acuerdo a una serie de convicciones y
sentimientos, que hacen que el sujeto reaccione acorde con sus creencias Yy
sentimientos”. Ambas definiciones nos permiten concluir que la actitud es la manera
gue una persona tiene de estar dispuesto a realizar diversas actividades, y a
comportarse en distintas situaciones. Gallego Badillo (2000) indica que “un componente
gue caracteriza a las actitudes es lo afectivo, la aceptacion o el rechazo hacia un objeto
o situacion suele estar precedido de una valoracion personal”. Para Guerrero, Blanco y
Vicente (2002) “las manifestaciones tanto en el comportamiento como en las actitudes
gue tienen los estudiantes a la hora de enfrentarse a las clases o actividades pedidas
en las clases de mateméticas son de negatividad, rechazo, fracaso, frustracion,
pesimismo”. Martinez Padréon (2003, 2005) sefiala que “cuando se habla de miedo,
aburrimiento, desconcierto, desamor, disgusto, rabia y desilusién hacia la matematica
se estan en presencia de informacién preponderante que tiene que ver con el fracaso
en las tareas destinadas a aprender o a ensefiar matemética, y por ende configuran
actitudes desfavorables hacia la asignatura”.

Utilizando las definiciones anteriormente entregadas podemos conjeturar que
actitud es el modo que poseen los estudiantes de expresar las creencias y
sentimientos que ellos tienen hacia la clase de matematica. Estas estan basadas en la
valoracion personal de cada uno, generando aceptacion o rechazo a dicha sesion.

Apoyandonos en nuestra experiencia nos hemos dado cuenta que demasiados
estudiantes generan un rechazo hacia la matematica, esto sin duda se debe a que han
experimentado un sentimiento de fracaso ante las tareas o actividades que presenta el

profesor en el aula. Creemos que al tener los estudiantes una actitud positiva, se
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lograria un acercamiento hacia las matematicas, dejando de lado el rechazo que
sienten hacia ésta. Pero ¢coémo hacer que los estudiantes alcancen esta actitud
positiva? Hemos notado que es importante, por ejemplo, lograr que estos consigan
perseverar y no darse por vencido en las tareas que deben realizar; es también
importante que obtengan seguridad, lo que muchas veces se puede adquirir
trabajando en equipo, puesto que entre los mismos compafieros se apoyaran y veran
los errores cometidos. Estas sencillas actividades sentimos que servirdn para que no
gueden con la sensacion de frustracion y con una actitud negativa por no haber logrado
ejecutar alguna actividad. Por esto, creemos que es necesario comenzar a realizar
distintos tipos de cambios con los que lograriamos que los estudiantes puedan
modificar la perspectiva que tienen de la clase de matematica, ya que influiria tanto en
el aprendizaje de conocimientos, como en las calificaciones obtenidas.

En pocas palabras podemos inferir que actitud es una reaccién que tienen los
individuos (en nuestro caso, los estudiantes en la clase de matematica), las cuales
estan guiadas por sus creencias y sentimientos, pudiendo ser estas negativas como

positivas, las que pueden estar influenciadas por experiencias de otras personas.

2.2 Origami

En nuestra propuesta “Arte y Matematica”, utilizaremos el Origami como
herramienta educativa para ensefiar las transformaciones isométricas, esto porque
hemos observado que muchos nifios y adultos al sostener un papel en sus manos
tienden a doblarlo, porque les quita el aburrimiento o porque quizas los alivia de una
ansiedad, ya sea en una larga fila, esperando movilizacion, o simplemente porque lo
ven como una entretencion. Pero qué es esta actividad que muchas veces realizamos a
diario; origami segun Robinson (2005) “consiste en el plegado de papel sin usar tijeras
ni pegamento para obtener figuras de formas variadas, muchas de las cuales podrian
considerarse como esculturas de papel”. Segun la Real Academia de la Lengua
Espafola a este arte se le denomina papiroflexia que significa “Arte y habilidad de dar a
un trozo de papel, doblandolo convenientemente, la forma de determinados seres u

objetos”.
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La finalidad de la papiroflexia para los paises Occidentales, siempre ha sido sélo
el ocio y entretenimiento; no obstante los paises Orientales es diferente, ya que lo ven
como un arte, siendo este mas espiritual, puesto que realizarlos genera una
satisfaccion personal. Para ellos, para hacer origami hay que meditar, tener precision,
creatividad y principalmente concentracion. Robinson (2005) sefiala que “a
particularidad de esta técnica es la transformacion del papel en formas de distintos
tamanos partiendo de una base inicial cuadrada o rectangular que pueden ir desde
sencillos modelos hasta plegados de gran complejidad.” Nosotras consideramos el
origami como un arte, puesto que con un solo papel podemos construir diferentes
formas y cualquier persona lo puede lograr. En internet se puede encontrar muchos
videos, con distintos niveles de dificultad, en donde se muestra cada paso a realizar
para poder llegar a una determinada forma o figura, y para lo que no hay que poseer

grandes habilidades.

A continuacién se presenta un mapa conceptual con los temas a abordar

relacionados con el origami.
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Origami

Educaciéony

Clasificacion Tipo Origen Matematica
Finalidad Puro EElEEl e
Haga
Forma del ., Triseccion de
Accion -
Papel un Angulo
| Cantidad de Modular
trozos
Plegado en
himedo
| Teselados o

2.2.1 Origenes del Origami

Teselaciones

Cuadro N°2: Mapa conceptual Origami.
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Segun Engel (1994) “El arte de doblar papel se origind en China alrededor del
siglol o1l d. C.yllegd a Japon en el s. VI, integrandose en la tradicion japonesa. En el
periodo Heian desde el 794 al 1185 el origami formO parte importante en las
ceremonias de la nobleza, pues doblar papel era un lujo que sélo personas de posicion
econdmica acomodada podian darse, por lo escaso que era el papel. Entre 1338 y

1573 del periodo Muromachi, el papel se volvio lo suficientemente barato para todos, y




el estilo de origami servia para distinguir un estrato social de otro, por ejemplo entre un
samurai aristocrata y un campesino.” Esta diferencia se veia segun el tipo de papel

utilizado.

En Japon se utilizo por la religion sintoista, quienes rendian culto a las fuerza de
la naturaleza por lo que era utilizado en ritos matrimoniales, en donde creaban
mariposas (una hembra y una macho) las cuales se encerraban en una botella y se les
daba a los novios, lo que era considerado simbolo de la union intima y el amor
constante, segun lo sefialado por Maeshiro (2012). El ademas indica que el origami
llegd al Occidente, en los viajes realizados por Marco Polo, en el siglo XllI, el que en un
comienzo no fue bien recibido puesto que los europeos preferian los pergaminos. A
pesar de esto, finalmente lo aceptaron porque era el papel un producto mas econémico
y facil de manipular. Cuando los arabes fueron expulsados de Espafia durante la
Reconquista, los espafioles se quedaron con los disefios y los fueron desarrollando,

incorporando formas que representaban la naturaleza.

Como en Oriente y en Occidente se encontraban desarrollando nuevas técnicas
utilizando la papiroflexia, es que se dio origen al origami clasico a manos de los
espafoles, en donde era permitido el uso de tijeras, puesto que se recortaba, pegabay
pintaba. Finalmente los japoneses fueron quienes desarrollaron el origami clasico, el
gue es utilizado hasta el dia de hoy, que consiste sélo en el plegado del papel, sin
elementos externos como lo corrobora Maeshiro (2012) “fa forma pura, lograda
solamente mediante el plegado, debe responder de si misma. No existe otro elemento

de configuracion que el material en su estructura, dibujo o color.”

Finalmente el origami se popularizé en los paises de habla hispana por el
escritor espafiol Miguel de Unamuno alrededor de la década de 1930, quien publico
varios libros sobre papiroflexia, en los cuales mostraba su origen y las figuras que era
posible realizar. Segun lo publicado por la Asociacién Espafiola de Papiroflexia (2012)
Unamuno llamaba a este arte cocotologia, puesto que realizaba "pajaritas de papel” y
cocotte significa 'gallina’ o 'pajarita’ en frances.
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2.2.2 Tipos de origami

Hay distintos tipos de origami que se han ido desarrollando en el transcurso de

los afios, entre los cuales podemos destacar:

2.2.2.1 Origami de accion: Segun lo que sefala Lang (1997) “el origami no sélo
representa figuras inmaoviles, también existen objetos moviles donde las figuras
pueden moverse de maneras ingeniosas. El origami de accién incluye modelos
gue vuelan, que requieren ser inflados para completarlos o que presionando o
tirando de cierta region del modelo se consigue que la figura mueva un

miembro.”

Figura N°1: Origami de accion.

2.2.2.2 Origami modular: Segun Rozelle (2000) “consiste en poner una cantidad
de piezas idénticas juntas para formar un modelo completo. Las piezas son
normalmente simples pero el conjunto final puede ser complicado. Muchos de
los modelos modulares de origami son bolas decorativas como el kusudama, sin
embargo la técnica difiere en que el kusudama permite que las piezas sean

puestas juntas usando hilo o pegamento.
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Este estilo fue creado por algunos refugiados chinos mientras fueron detenidos
en Ameérica y se conoce también como "Golden Venture" en honor al barco en el que

viajaron”. Este tipo de origami se utiliza mas en decoracion.

Figura N°2: Origami modular.

2223 Plegado en humedo: Yoshizawa (1954), su creador, sefiala que “esta es
una técnica de origami para producir modelos con curvas finas en vez de
pliegues geométricos rectos y superficies planas. Consiste en humedecer el
papel para que pueda ser moldeado facilmente. EI modelo final mantiene su
forma cuando se seca. Puede ser utilizado por ejemplo para producir modelos

de animales de apariencia muy natural®.
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Figura N°3: Plegado en humedo.

2.2.2.4 Origami puro: Este tipo de origami segun John Smith (1970), su creador,
trata de un “estilo en el que solamente se puede hacer un plieque a la vez y no
se permiten pliegues mas complejos como los invertidos. Todos los pliegues
deben tener localizaciones directas. Fue desarrollado en los afios 70 para

ayudar a plegadores novatos o a aquellos con habilidades motoras limitadas.”

Figura N°4: Origami puro.
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2.2.2.5 Teselados o0 Teselaciones: Esta rama del origami ha crecido
recientemente en popularidad, pero tiene una historia extensa. Segun Robinson
(2010) “Un teselado es una regularidad o patron de figuras que cubre o
pavimenta completamente una superficie plana sin dejar huecos ni superponer
las figuras. Los teselados de origami se hacen normalmente con papel, pero se
pueden utilizar otros materiales que retengan el pliegue.” Fujimoto fue uno de los
primeros maestros japoneses del Origami, quien publicé libros que incluyeron

teselados.

Figura N°5: Teselado; Paraboloide hiperbdlico.

2.2.3 Clasificacion de la papiroflexia

Doblar un papel y crear figuras es considerado por muchos como una
entretencion, pero logramos un plus especial si comprendemos que el origami posee
fines educativos y que puede ser usado con otra finalidad. Respecto a la utilizacién del
origami, Blanco C. y Otero T. (2005, p.2) sefalan que “si queremos hablar de una
clasificacion de la papiroflexia podemos considerar varios aspectos: la finalidad, el tipo
de papel utilizado y la cantidad de piezas utilizadas”. A continuacion se presentan tres
clasificaciones que se proponen de acuerdo a cada uno de los aspectos mencionados

por estos mismos autores.
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2.2.3.1 De acuerdo a la finalidad: Esta se puede dar en el ambiente artistico y
educativo; en ambas se construyen diferentes figuras, pero tienen distintas
finalidades. En el ambito artistico se utilizan para realizar ornamentos y en el

educativo para el estudio de propiedades geométricas.

2.2.3.2 De acuerdo a la forma del papel: El formato hay que considerarlo, ya
gue depende de éste la figura que se podra obtener y la cantidad de dobleces
que se podran realizar. Segun la forma de éste podremos tener el papel
completo y en tiras. Con el papel completo nos referimos a la apariencia inicial
de éste, el que puede ser cuadrangular, rectangular o triangular. En cambio,
cuando hablamos de papel en tiras, queremos decir que el trozo inicial del papel
es en tiras largas.

2.2.3.3 De acuerdo a la cantidad de trozos: Esto puede llegar a determinar qué
tipo de figura se puede construir, ya que si es mas de un trozo, se pueden crear
figuras en tres dimensiones ensamblando unas con otras. El origami si lo
clasificamos segun la cantidad de trozos, puede ser tradicional y modular; en el
tradicional se utiliza uno o dos trozos de papel inicial; en cambio en el modular
se usan varios trozos de papel inicial los cuales se pliegan y se logran acoplar

unos con otros obteniendo figuras mas complejas.

Respecto a las clasificaciones que tiene el origami, nuestra actividad seria
considerada con una finalidad educativa, puesto que por medio de éste se pretende
ensefar conceptos geométricos. No obstante también lo consideramos artistico porque
se construiran ornamentos, en donde los estudiantes disefiaran distintas figuras que
representen su interés o interioridad. Es importante sefalar que estas clasificaciones
fueron las que nos guiaron y el motivo por el que pusimos a nuestro trabajo el titulo de

“arte y matematica”.
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2.2.4 Origamiy educacion

El origami es destacado en muchos ambitos y situaciones; segun Ponce (2010),
el origami es util “a nivel de terapias para nifios con déficit de atencion; en terapias para
grupos de trabajo; en oficinas, para reducir el estrés. También ayuda a controlar la
ansiedad. Esto ocurre porque el ejercicio del doblado de papel obedece a procesos de
aprendizaje: a base de las figuras principales se hace lo demas. La persona recibe los
‘ingredientes” de la receta, y luego le pone el saber. Asi pues, se crean nuevas
conexiones en el cerebro, las cuales siguen siendo desarrolladas mas tarde, a medida
que se practican modelos mas complejos”.

La mejor cualidad que posee este arte, es que no sélo puede ser utilizada en las
situaciones anteriores, sino que ademas puede cumplir un rol fundamental en la
educacion, tal cual lo dice Clemente (1990, p.13), “El papel educativo podria ir mucho
mas alla, debidamente potenciado. Pensemos solamente cuantas vocaciones artisticas
se podrian revelar si desde el principio se estimulase en el escolar el sentido de la
creatividad. Y desde luego, uno de los medios mas asequibles y efectivos podria ser la
practica de la Papiroflexia u Origami”.

En varios paises de Latinoamérica se esta implementando esta disciplina en el
aula, ya que los mas beneficiados son los estudiantes; segun Ponce (2010), “El
origami, entre sus multiples beneficios, tiene la capacidad de ejercitar ambos l6bulos
cerebrales, ya que al plegar se utilizan ambas manos y todos los dedos. Ademas, el
contacto con el papel provoca que los nervios cerebrales se relajen. También, permite
desarrollar la motricidad fina, ayuda a mejorar la concentracion, la memoria, la visién
espacial, la creatividad, y ejercita la virtud de la perseverancia. Esta por demas
mencionar que la practica del origami refuerza increiblemente la asimilacion de los
conceptos geométricos y matematicos, ya que sobre ellos asienta sus fundamentos”.

Otro beneficio que trae el origami es que influye en el desarrollo de habilidades y

destrezas, tales como:

e Habilidades de comportamiento: El origami es un ejemplo de “Aprendizaje

esquematico®, a través de la repeticion de acciones. Para lograr el éxito, el
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estudiante debe observar cuidadosamente y escuchar atentamente las

instrucciones especificas que luego llevara a la practica.

e Aprendizaje en grupo: El origami es muy adecuado para trabajar en el aula con
20 o méas alumnos. En un ambiente de diversas edades, el doblado de papel

tiende a eliminar las diferencias de edad.

Las ventajas que tiene el origami para la educacion segun Blanco C. y Lazo F.
(2009, p.2) son, primero que “el material es econdmico y esta al alcance de todos,
ademas motiva a los estudiantes a ser creativos. Esto se puede ver en gque pueden
realizar modelos propios realizando distintas figuras, las que permitiran que los
estudiantes procesen diferentes dobleces a la hora de realizar distintas figuras, y que
ayudaran a desarrollar la psicomotricidad fina, asi como, la percepcion espacial”.
Finalmente es importante considerar que dentro del establecimiento se puede

relacionar esta disciplina con otras asignaturas como artes y tecnologia.

Debido a todo lo nombrado anteriormente es que creemos que el uso del origami
en el aula, puede ser mas que una simple actividad diferente, ya que puede traer
multiples beneficios, puesto que podremos lograr que el estudiante desarrolle sus
habilidades, su capacidad de aprender y a la vez fortalezca su formacion como adulto,
puesto que aprendera a relacionarse trabajando en grupos.

Aprender de forma entretenida es muy grato y motivador, segun Blanco C. y
Otero T. (2005, p.2), “el origami ayuda a la educacion de las matematicas puesto que
desarrolla la destreza manual, la exactitud en la realizacion del trabajo y la precision
manual’. Ademas motiva al estudiante a ser creativo, ya que puede desarrollar sus
propios modelos e investigar la conexién que tiene con la geometria, es decir, éste

esta fuertemente ligado a la matematica.

2.2.5 El origamiy la mateméatica

Desde que la religion musulmana prohibié la representacion del ser humano y

las formas animales en el arte por la creencia de la idolatria a imagenes, las
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investigaciones en papiroflexia iban dirigidas al estudio de formas geométricas y el

estudio matematico de los patrones lineales que quedan al doblar el papel.

Si doblamos un papel de base cuadrada a la mitad (ya sea bisectando el angulo
o dividiendo el lado), obviamente nos encontraremos con dos partes iguales y
formaremos un eje de simetria. Pero, qué sucede si queremos, por ejemplo, trisectar el

angulo de 90° (el de cualquier esquina del papel).

Este tema tuvo en sus aflos muchas interrogantes, pero a través de calculos,
demostraciones y estudios se han creado algunos Teoremas que mas tarde fueron

conocidos como los “Teoremas de Haga”.

2251 Teoremas de Haga

El Primer Teorema de Haga dice que, al tomar cualquier vértice y llevarlo al lado

opuesto se formaran dos triangulos semejantes.
El primer Teorema de Haga se realiza de la siguiente manera:

1° Tomar un cuadrado de vértices 4, B, C, D.

Figura N°6: Primer paso Teorema de Haga.
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2° Dividir el cuadrado en dos partes iguales tomando, por ejemplo, el lado BD y

doblandolo hacia el lado AC. Esto determinara el punto medio del lado AD y BC.

Figura N°7: Segundo paso Teorema de Haga.

3° Plegar el cuadrado sobre si mismo llevando el vértice D al punto medio del

lado AB, determinado en el paso anterior.

Figura N°8: Tercer paso Teorema de Haga.
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4° El lado €D cortara al lado AB en un punto G, tal que la distancia entre Ay G es

igual a las dos terceras partes del lado del cuadrado.

Figura N°9: Cuarto paso Teorema de Haga.

Este Teorema fue originalmente enunciado por el Dr. Koji Fusimi (Mathematics
Seminar, 1979) con el nombre de "Teorema de Haga". Ma&s tarde Kazuo Haga
descubrié otras dos construcciones geométricas estrechamente relacionadas con la
anterior, a las que llamé segundo y tercer Teorema, respectivamente, que llevan al

mismo resultado y que se incluyen a modo de ilustracion.

e Primer Teorema de Haga:

En las siguientes figuras podemos ver el inicio y el fin del primer Teorema de
Haga enunciado con anterioridad. En la figura N°10 se muestra que se usara un
cuadrado de vértices A, B, C, D. Y en la figura N°11 se indica como queda finalmente,
el resultado al realizar los dobleces.
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Figura N°10 y N°11: Primer Teorema de Haga.

e Segundo Teorema de Haga:

En las siguientes figuras podemos ver un indicio de como realizar el segundo
Teorema de Haga. En la figura N°12 se muestra un cuadrado, el que tiene un doblez en
el medio, en donde se debe doblar el papel desde un vertice hasta la linea central
formada. Luego, en la figura N°13 se indica como queda el siguiente doblez,

obteniendo el mismo resultado que en el primer Teorema de Haga.

Figura N°12 y N°13: Segundo Teorema de Haga.
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e Tercer Teorema de Haga:

En las siguientes figuras podemos ver un indicio de como realizar el tercer
Teorema de Haga. En la figura N°14 se muestra un cuadrado inicial, mientras que en la
figura N°15 se indica como realizar el doblez al cuadrado, de modo que se obtenga el

mismo resultado que en el primer Teorema de Haga.

Figura N°14 y N°15: Tercer Teorema de Haga.

2.2.5.1.1 Demostracion del Primer Teorema de Haga.

Para analizar y ver lo notorio que es la matematica utilizada en un simple doblez

de papel, es que veremos la demostracion del primer Teorema de Haga.

Observando la figura obtenida en el cuarto paso de la construccion realizada
anteriormente, podemos notar que los triangulos ABED, AAGD y ACFG  son

semejantes.

Notemos que los tres son triangulos rectangulos en A, By C respectivamente,
puesto que son tres puntos vértices del cuadrado.
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Figura N°16: Construccién de los triAngulos semejantes.

Ahora, AAGD y ACFG son semejantes por ser ambos rectangulos y tener el
mismo angulo en el vértice comun G. Los ABED y AAGD son semejantes por ser

rectangulos y tener angulos complementarios en el vértice comun D.

A
S

Figura N°17: Recorte de los triAngulos semejantes.

Para poder demostrar que los triAngulos son semejantes, debemos determinar el
valor del segmento CG, tal como lo indica el cuarto paso de la construccion del

Teorema de Haga.



Al hacer unitario el lado para simplificar los célculos, observemos que BA = 1/2
(la mitad de un lado) y que BE + EA=1 (un lado), a quienes llamaremos e; Y e,

respectivamente.

Utilizando el Teorema de Pitagoras, y observando la figura numero 16, que fue
la obtenida al realizar la construccion del primer Teorema de Haga, podemos calcular
las longitudes de los tres lados del triangulo ABEA , lo que se realiza de la siguiente

manera.

Recordemos que en e; tenemos que BA = 1/2 yen e,que BE+EA=1

Entonces, (BE)? + (1/2)2 = (1 - BE)?, en donde despejando obtenemos que

Luego al sustituir en e, nos entrega el valor de EA = 5/8. Y finalmente tenemos

que 4B = */g

Esto nos muestra, entonces, que los lados del triAngulo ABEA son
proporcionales a 3, 4 y 5 respectivamente. Lo mismo puede afirmarse del ACAG y ADFG

por su semejanza con ABEA .

La demostracion del primer Teorema de Haga, teniendo los pasos mostrados

anteriormente, se hace inmediata si observamos la semejanza del ABEA .

Con las longitudes de los lados calculados, y tomando el ACAG llegamos a las

siguientes semejanzas:

o CGesaBAcomoAC esakEB.

@ _ ()

Lo que quiere decir que eARIEA

De esta ecuacion, al despejarla, se tiene que CG = 2/3, gue es lo que se queria

demostrar.

Para los amantes de la geometria euclidiana, Humiaki Huzita (citado en Maiz,
s.a) muestra la axiomatica de este arte, que es mas bien una forma analoga de los

axiomas de constructibilidad con regla y compas.
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i. Dado dos puntos P; y P, podemos construir la linea que los une.

Figura N°18: Primer Axioma Humiaki Huzita.

ii. Dado dos puntos P, y P, podemos llevar P; a P, (construyendo su mediatriz).

Figura N°19: Segundo Axioma Humiaki Huzita.
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iii. Dados dos lineas L, y L, podemos llevar L, a L, (Construyendo su bisectriz).

Figura N°20: Tercer Axioma Humiaki Huzita.

iv.  Dados un punto P; y una linea L,podemos construir una perpendicular a la linea

L, pasando por el punto P;.

|
|
|
|
|
|
?
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura N°21: Cuarto Axioma Humiaki Huzita.

v. Dados dos puntos P; y P, y una linea L; podemos llevar P; a la linea L, mediante

un doblez que pase por P,. Dicho doblez es una linea constructible.
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Figura N°22: Quinto Axioma Humiaki Huzita.

vi. Dados dos puntos P, y P, y dos lineas L, y L, podemos hacer un doblez que

lleve P, alL;y P, aL,. Dicho doblez es una linea constructible.

Figura N°23: Sexto Axioma Humiaki Huzita.

Estos axiomas y todo lo que ya hay relacionado con el origami y la matematica,
nos motivo a crear juegos con este arte, con el fin de que los estudiantes aprendan de

manera no forzada y divertida.
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2.2.6 Origami en el ambito artistico-matematico

Con origami, se han realizado distintos trabajos con respecto a la matematica,
como, por ejemplo, algunos basados en simetrias. Se ha demostrado el Teorema de
Pitagoras mediante ornamentos, y también mediante los trazos que se forman con un

plegado de papel determinado.

Utilizando origami, también se puede realizar en el ambito artistico-matematico, la
triseccion de angulos de forma exacta mediante la técnica del plegado; hay una técnica
especifica para el angulo de 90° y otra mas general para dividir cualquier angulo. A
partir de esto se pueden construir figuras conociendo sus angulos, sin necesidad de
usar un transportador (a no ser que se quiera comprobar las medidas que nos brindan

estas técnicas).
2.26.1 Triseccion de un angulo de 90°

Para realizar la triseccién de un angulo de 90° se deben seguir los siguientes

pasos:

1° Al tener un papel cuadrado, lo primero que se debe realizar es dividir este por la

mitad, llevando los vértices Cy D sobre Ay Bo Ay C sobre By D.

Figura N°24: Primer paso de la triseccion del angulo de 90°.
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2° Doblar el papel, llevando el vértice D sobre la linea formada en el primer paso

(punto medio entre Ay B). El doblez se realiza desde el vértice C.

Figura N°25: Segundo paso de la triseccion del angulo de 90°.

3° Doblar el vértice A, sobre el doblez realizado en el segundo paso.

Figura N°26: Tercer paso de la triseccién del &ngulo de 90°.
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4° Al abrir el papel notaremos que trisectamos el angulo de 90°.

i~

Figura N°27: Cuarto paso de la triseccion del angulo de 90°.

(Castillay Ledn, p.5)

2.26.2 Triseccion de angulo de 30°,60°,90° y 120°

Para trisectar un angulo, ya sea de 30°60°90°y 120° se deben seguir los

siguientes pasos:

1° Doblar un papel cuadrado en la mitad. Es decir, los vértices By D sobre Ay C.
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Figura N°28 y N°29: Primer paso para lograr la triseccion de un angulo.

2° Tomar el lado 4B, y doblarlo hacia la linea creada en el primer paso, es decir, hacia

la linea que se formd en el medio.

Figura N°30: Segundo paso para lograr la triseccién de un angulo.

3° Abrir el papel y tomar el vértice A doblandolo hacia la linea creada en el paso

anterior. El doblez se realiza sin sobrepasar la linea del centro.

Figura N°31: Tercer paso para lograr la triseccién de un angulo.
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4° Ahora, debemos doblar el lado AB, sobre el doblez realizado en el paso anterior.

 —————————————————————————————— ——
o
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/

Figura N°32: Cuarto paso para lograr la triseccién de un angulo.

5° Al desdoblar el papel, obtenemos una recta en el vértice A, la cual debemos marcar

a lo largo de toda la hoja.

Figura N°33: Quinto paso para lograr la triseccion de un angulo.

6° Se debe doblar el vértice B, comenzando desde A, tal y como se muestra en la
figura n°29.
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Figura N°34: Sexto paso para lograr la triseccién de un angulo.

7° Finalmente se debe estirar la hoja, al observar la hoja se vera el angulo trisectado.

X

Figura N°35: Séptimo paso para lograr la triseccion de un angulo.
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2.2.7 Definiciones utilizadas para analizar los ornamentos
Por medio del siguiente mapa conceptual, nos guiaremos para definir y

relacionar cada uno de los conceptos a utilizar en el analisis de los ornamentos.

Puntual Interior
Reflexion
p N _ Axial Contorno
Transformaciones N
_ Traslacion
Isométricas
. Interior
Rotacion

Cuadro N°3: Mapa conceptual de las transformaciones isométricas.

2.2.7.1 Transformaciones Isométricas

Las transformaciones isométricas son cambios de posicion (orientacion)
de una figura determinada que no alteran la forma y el tamafio de ésta. Este
cambio de posicién genera que a partir de una figura inicial se obtenga una final,
las que son semejantes y geométricamente congruentes. Llamaremos a la figura

obtenida tras aplicar una transformacion isométrica figura homadloga.
Cabe sefialar que las transformaciones isométricas se pueden clasificar
como: Traslaciones, rotaciones y reflexiones que a su vez se divide en simetria

central o puntual y simetria axial.

2.2.7.1.1 Traslacion: Es wuna transformacion isométrica que corresponde al

movimiento de una figura en una direccion, en un sentido y en una magnitud
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dada. Dicha direccion, sentido y magnitud de desplazamiento estan
representadas por un vector de traslacion (u).
Es importante sefialar que:
v" Su direccién esta dada por la recta que lo contiene u otra paralela.
v" Su sentido es uno de los dos sentidos posibles sobre la recta que lo contiene y
esta sefialado por la punta del vector.
v" Su magnitud o moédulo corresponde al valor numérico de la longitud del vector.

Figura N°36: Traslacion.

2.2.7.1.2 Rotacioén: Es una transformacion en el plano que consiste en girar todos los
puntos de una figura en torno a un punto O fijo, llamado centro de rotacion,
en una medida angular «, llamado angulo de rotacién, tal que cada punto gira

siguiendo un arco de circunferencia que tiene como centro 0 y angulo «a.

4@/ ’ip OA ,74'3 .4’-(] 3 =y

Figura N°37: Rotacion.
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Ademas si el punto Prota hacia P’ en sentido contrario al que giran las
manecillas del reloj, se dice que el sentido de rotacion es positivo; Si gira en el sentido

de las manecillas del reloj se dice que la rotacion es en sentido negativo.

2.2.7.1.3 Reflexion:

2.2.7.1.3.1 Simetria Central o Puntual: Es una transformacién en la que a cada
punto de la figura original se le asocia otro que esté a igual distancia de
un punto llamado punto “O” centro de simetria. Ademas, el punto de la

figura original, su homélogo y el centro de simetria son colineales.

Figura N°38: Simetria central o puntual.

2.2.7.1.3.2 Simetria Axial: Es una transformacion isométrica en la que a cada punto

de la figura original, se le asocia otro punto que esta a igual distancia de

la recta llamada eje de simetria; el segmento que une a ambos puntos es
perpendicular a este eje.

Dos figuras planas se diran simétricas si hay un eje de simetria que las

refleje. Segun la posicion de esta recta, la simetria puede ser interior, exterior

o de contorno, como se muestra en las siguientes figuras.
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v Simetria Interior

A Al
s
C B' B
Figura N°39: Simetria interior.
v' Simetria de Contorno
A A
-
C- B | B —
Figura N°40: Simetria de contorno.
v' Simetria Exterior

Figura N°41: Simetria exterior.
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2.2.7.2 Ornamento: Segun la real academia de la lengua espafola (R.A.E.),
ornamento es un adorno, compostura, atavio que hace vistosa una cosa. En
este caso utilizaremos este concepto para definir la creacién de una
composicion de triangulos artisticamente, que llevaremos al aspecto

matematico por medio de las transformaciones isométricas.

2.3 Teorias didacticas utilizadas en el trabajo “Arte y matematica”

Constructivismo

Ausubel Piaget

Aprenderdesde lo Aprender desde
que va sabemos. el Hacer.

Vygotsky

Aprender con los ofros.

N

Aprendizaje Significativo

Cuadro N°4: Mapa conceptual explicativo de las teorias didacticas.
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2.3.1 Constructivismo

El constructivismo se inicié debido a la oposicion que existia en contra de la
ensefanza tradicionalista, la cual no consideraba las diferentes dificultades que podria
presentar un estudiante al momento de aprender. Es por esto, que hoy en dia se hace
importante la participacion del estudiante en la sala de clases, ya que gracias a las
experiencias que adquiere en el aula es capaz de vincular lo que conoce, con lo que
debe aprender y asi lograr un aprendizaje significativo.

Se define el constructivismo como una teoria psicoldgica del aprendizaje, en ella
se sostiene que cada persona, tanto en los aspectos cognoscitivos, sociales del
comportamiento y en los afectivos, no es un producto del ambiente ni un resultado de
destrezas innatas, sino que construye sus saberes dia a dia como resultado de la
interaccién con otras personas y objetos que nos rodean. Cabe sefalar, ademas, que
el conocimiento no es una copia de la realidad sino una construccion que realiza cada
persona, empleando conceptos previos y construyendo una relacién con los nuevos.

Frida Diaz (2004) sefiala que "el constructivismo es una confluencia de diversos
enfoques psicologicos que enfatizan la existencia y prevalencia en los sujetos
cognoscentes de procesos activos en la construccion del conocimiento, los cuales
permiten explicar la génesis del comportamiento y el aprendizaje. Se afirma que el
conocimiento no se recibe pasivamente ni es copia fiel del medio". Debido a lo
mencionado con anterioridad es que la enseflanza constructivista considera que el
aprendizaje, es siempre una construccidn interior, cuyo proposito es precisamente
facilitar y potenciar al maximo ese procesamiento interior del estudiante con miras a su
desarrollo.

Las caracteristicas esenciales del constructivismo en la educacién son
basicamente cuatro:

1. Se apoya en la estructura conceptual de cada estudiante: parte de las ideas y
preconceptos de que el estudiante trae sobre el tema de la clase.

2. Anticipa el cambio conceptual que se espera de la construccion activa del
nuevo concepto y su repercusion en la estructura mental.

3. Confronta las ideas y preconceptos afines del tema de la ensefianza, con el

nuevo concepto cientifico que enseiia.

67



4. Aplica el nuevo concepto a situaciones concretas y lo relaciona con otros

conceptos de la estructura cognitiva con el fin de ampliar su transferencia.

Para que lo mencionado tenga resultado y asi lograr potenciar la ensefianza

constructivista, es necesario que se cumplan las siguientes condiciones:

v

D N N NN

Generar insatisfacciones con los prejuicios y preconceptos, facilitando que los
estudiantes caigan en cuenta de sus incorrecciones.

Que el nuevo concepto empiece a ser claro y distinto al anterior.

Que el nuevo concepto muestre su aplicabilidad a situaciones reales.

Que el nuevo concepto genere nuevas preguntas y expectativas.

Que el estudiante observe, y comprenda las causas que originaron sus
prejuicios y nociones erroneas.

Crear un clima para la libre expresion del estudiante, sin coacciones ni temor a
equivocarse.

Propiciar las condiciones para que el estudiante sea participe del proceso de
ensefianza-aprendizaje, desde la planeacion de la misma, desde la seleccion de

las actividades, desde las consultas de fuentes de informacién, entre otros.

2.3.1.1 Papel Del Docente

El docente es considerado un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje

de los estudiantes, comparte sus experiencias y saberes en una actividad conjunta de

construcciéon de los conocimientos.

Es facilitador del conocimiento, dando a los estudiantes una plataforma

necesaria para acceder, lograr, alcanzar y en consecuencia construir aprendizajes

significativos.

Las caracteristicas del docente podrian quedar resumidas de la siguiente

manera:

v

Persona reflexiva, capaz de tomar decisiones y resolver los problemas de la

mejor manera, tomando en cuenta el contexto socio-cultural del centro docente.
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v/ Consciente y analizador de sus propias ideas y paradigmas sobre el proceso
ensefanza-aprendizaje.

v Abierto a cambios e innovaciones.

v" Promotor de los aprendizajes significativos, aplicables en la vida cotidiana del
estudiante.

v' Capaz de prestar ayuda pedagégica a la diversidad de necesidades e intereses
de sus estudiantes. La finalidad ultima de la intervencion pedagogica es
desarrollar en el estudiante la capacidad de realizar aprendizajes significativos

por si solo en una amplia gama de situaciones y circunstancias.

Para ser un profesor constructivista se debe reunir las siguientes caracteristicas:

1. Promueve aprendizajes significativos, que tengan sentido y sean funcionales
para los estudiante.

2. Presta una ayuda pedagdgica ajustada a la diversidad de necesidades o
intereses y situaciones en que se involucran los estudiantes.
Es un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de sus estudiantes.
Es un profesional reflexivo que piensa criticamente en su practica- toma
decisiones y soluciona problemas pertinentes al contexto de su clase.
Respeta a sus estudiantes, sus opiniones, aunque no las comparta.
Evita apoderarse de la palabra y convertirse en un simple transmisor de
informacion, es decir, no caer en la ensefianza verbalista o unidireccional.

7. Establece una buena relacién interpersonal con los estudiantes basada en

valores que intenta ensefiar: el respeto, la tolerancia, la empatia, la convivencia.

2.3.1.2 Papel Del Estudiante

Con lo que respecta al papel del estudiante, trata de subrayar la importancia de
la actividad constructivista del educando en su aprendizaje, mediante actividades de
asimilacion y acomodacién de nuevos conocimientos a esquemas precedentes, los

cuales a su vez se van construyendo a partir de los nuevos datos.
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El estudiante que aprende no es meramente pasivo ante el docente o el entorno.
El conocimiento no es un mero producto del ambiente, ni un simple resultado de las
actividades internas del aprendiz, sino una construcciéon por interaccion, que se va
produciendo y enriqueciendo cada dia como resultado entre el aprendiz y los estimulos
externos.

Tal actividad se propicia mediante el ejercicio de la investigacion, el fomento de
la autonomia intelectual y moral, el aprendizaje significativo o la memorizacion
comprensiva, la aplicacion de lo aprendido y los procesos de individualizacién y
socializacion.

Se trata de motivar y ensefiar al estudiante a pensar y actuar a través de
contenidos significativos y contextualizados. En este proceso, el estudiante es el
responsable de su proceso de aprendizaje.

v' Auténomo. Para ello es conveniente disefiar actividades en las que el
alumno pueda aprender a investigar de manera autbnoma y ponga en
practica el aprendizaje por descubrimiento.

v' Activo. El aprendizaje es un proceso activo en el que el estudiante tienen
gue buscar soluciones. Es importante que el estudiante participe en
actividades.

v' Desarrolla su creatividad y actitud critica. De ahi que haya que fomentar la
reflexion y el pensamiento divergente.

v' Es responsable de su propio proceso de aprendizaje.

v' La experiencia previa del estudiante es un remanente de gran valor. De ahi

gue su visién del mundo sea dificil de modificar.
2.3.1.3 Relacion entre Docentes y estudiantes
v Participar activamente en las actividades propuestas.
v' Proponer ideas.
v' Defender ideas.
v

Vincular sus ideas y las de los demas.
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Proponer soluciones.

AN N NN

Preguntar a otros para comprender y clarificar.

Escuchar tanto a sus pares como al coordinador o facilitador.
Cumplir con las actividades propuestas.

Cumplir con los plazos estipulados. (C. Silva, 2012)

A continuacién presentamos un cuadro donde se muestran las principales

diferencias entre el constructivismo y el modelo tradicional.

MODELO TRADICIONAL

Del enfoque centrado en:

CONSTRUCTIVISMO

Al enfoque centrado en:

La ensefanza.

El aprendizaje.

El docente.

El estudiante.

El conocimiento.

Los procesos: habilidades, actitudes y

valores.

La competencia y el individualismo.

El trabajo en equipo y la cooperacion.

La memoria reproductiva.

La memoria de comprension.

Habilidades de razonamiento deductivo y

pensamiento légico.

Habilidades de razonamiento deductivo y
pensamiento logico, junto con habilidades

inductivas, emocionales y artisticas.

El examen.

Las competencias para toda la vida.

Cuadro N°5: Cuadro comparativo entre el modelo tradicional y el constructivismo

(2005).
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Creemos que el uso del constructivismo en el aula, se puede producir siempre y

cuando se cumplan las condiciones sefialadas con anterioridad, y sobre todo, con una

buena elaboraciéon de un disefio de aula, en el cual se tomen en cuenta todas las

posibles soluciones que un estudiante podria entregar a un problema y asi lograr

condensar las diversas opiniones para obtener el aprendizaje significativo que

deseamos.

A modo de conclusion de todo lo descrito respecto al constructivismo, les

enseflaremos un cuadro resumen de esta teoria.

Ideas basicas

El aprendizaje es un proceso activo en el cual el aprendiz
construye nuevas ideas 0 conceptos basados en sus
conocimientos anteriores. Lo importante es el proceso no el
resultado.

El estudiante selecciona y transforma informacion, construye
hipétesis y toma decisiones basdndose en una estructura
cognitiva.

El sujeto posee estructuras mentales previas que se
modifican a través del proceso de adaptacion.

El sujeto que conoce es el que construye su propia
representacion de la realidad.

Se construye a través de acciones sobre la realidad.

El estudiante aprende "cémo" aprende (no solamente "qué"
aprende).

El estudiante debe tener un rol activo.

Principios

La instruccion deber ser estructurada de tal forma que sea
facilmente aprovechada por el aprendiz (organizacion en
espiral) de acuerdo con las experiencias y contextos.

La instruccion debe ser disefiada para facilitar la extrapolacion

y/o llenar lagunas.

72



Implicaciones

pedagogicas

(rol del profesor

o facilitador)

El curriculum deber organizarse en forma de espiral para que
el estudiante construya nuevos conocimientos con base en los
que ya adquirié anteriormente.

La tarea del profesor es transformar la informacién en un
formato adecuado para la comprension del estudiante.

El profesor debe motivar al alumno a descubrir principios por
si mismo.

Disefiar y coordinar actividades o situaciones de aprendizaje
gue sean atractivas para los educandos.

Motivar, acoger y orientar.

Estimular el respeto mutuo.

Promover el uso del lenguaje (oral y escrito).

Promover el pensamiento critico.

Proponer conflictos cognitivos.

Promover la interaccion.

Favorecer la adquisicion de destrezas sociales.

Validar los conocimientos previos de los alumnos.

Valorar las experiencias previas de los alumnos.

Implicaciones

pedagodgicas

(rol del
estudiante)

Participar activamente en las actividades propuestas.
Proponer y defender ideas.

Aceptar e integrar las ideas de otros.

Preguntar a otros para comprender y clarificar.
Proponer soluciones.

Escuchar tanto a sus pares como al profesor o facilitador.

Desarrollo

Con base en conocimientos anteriores

Conocimiento

Se produce al construir nuevas ideas o conceptos con base

en los conocimientos adquiridos con anterioridad
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. e Se daatravés de la construccidn; aprender es construir.
Aprendizaje

Motivacion o Necesidad de que lo aprendido sea significativo

Cuadro N°6: Aspectos principales en torno al constructivismo (C. Silva, 2008).

A continuacion enunciamos las teorias mas destacadas de esta propuesta, las

cuales pertenecen a Piaget, Vygotsky y Ausubel.

2.3.2 Teoria del aprendizaje colaborativo

Ya hemos visto las ventajas que tiene el origami en la educacion y en el
desarrollo de la matematica, pero en la actividad que realizaremos en nuestro trabajo
“‘Arte y matematica” incluimos el trabajo en equipo, que consideramos es importante y
fundamental, puesto que los estudiantes lograran un complemento, y se ayudaran a

realizar las actividades solicitadas.

2.3.2.1 Teoria de Piaget

Piaget respecto al trabajo colaborativo dice que los individuos son la fuente de
Su propio aprendizaje, tanto como lo es el mundo que los rodea; y que ese potencial no
se agota sino es una funcién permanente de los seres humanos. Cree, ademas, en el
rol vital que cumple la situacién de aprendizaje, instancia que retne no soélo al aprendiz

y al maestro, sino también al entorno fisico y social.

En el desarrollo cognitivo de las personas intervienen factores que cambian
constantemente y otros que son permanentes. En este desarrollo cognitivo

encontramos:

v/ Esquemas: Que son estructuras cognitivas que nos sirven para interactuar con

el mundo en un momento determinado.
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v' Invariantes funcionales: Son tres principios del desarrollo que sirven de

herramientas que actian sobre los contenidos del mundo (esquemas),

cualquiera que éstos sean, los cuales detallamos a continuacion:

Organizacion cognoscitiva: tendencia a crear sistemas que retnen todo
el conocimiento de una persona sobre el medio ambiente, la gente trata
de darle un sentido al mundo, mediante la organizacién sistemética
de su conocimiento.
Adaptacion: es la interaccion efectiva entre individuo y entorno, que
ocurre a través de dos procesos complementarios:
a) Asimilacion: ubicar nueva informacién dentro de una estructura
cognitiva existente.
b) Acomodacion: cambio de una estructura cognitiva existente para
enfrentarse a una nueva informacion.
El equilibrio: es la funcion que permite al individuo lograr estados de
armonia entre el organismo y el mundo (por ejemplo cambiar de

asimilacion a acomodacion). (Piaget, 1975, 1991)

Creemos que los estudiantes aprenden mas aun si son ellos participes en la

creacion de su propio conocimiento. Por eso la importancia de generar actividades

distintas que serviran y ayudaran a que éstos logren un aprendizaje significativo.

2.3.2.2 Teoria de Vygotsky

Vygotsky habla sobre las destrezas cognitivas y detalla tres relevantes premisas:

1.- Pueden entenderse sélo cuando se analizan e interpretan a la luz del

desarrollo.

2.- Son mediadas por las palabras, el lenguaje y formas de discurso, las cuales

sirven como herramientas psicoldgicas para facilitar y transformar la actividad mental.
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3.- Tienen sus origenes en las relaciones sociales y estan inmersas en un

ambiente socio-cultural.

La concepcion del desarrollo del estudiante, en cuanto a la resolucion de

problemas, las concibe como:

e Zona de desarrollo real: nivel de resolucion de problemas que el nifio
alcanza trabajando solo.

e Zona de desarrollo potencial: nivel de resolucion de problemas que el
nifio sélo puede alcanzar con la guia o "ayuda" de otro.

e Zona de desarrollo préximo: distancia que existe entre las dos zonas
nombradas anteriormente, en la cual la accion de otra persona mas
experta es esencial (mediador, es un andamiaje que es ajustable,

temporal, audible y visible). (Vygotsky, 1978)

Entonces, como mencionabamos anteriormente en la problematica, los factores
ambientales si influyen en el aprendizaje de los estudiantes. Y segun Piaget y
Vygotsky, la importancia de trabajar en equipo es fundamental, porque es una actividad
inherente al ser humano. Por todo esto, es que esperamos con optimismo que estas
teorias también se repliquen en nuestra actividad, para asi poder demostrar que

aprender haciendo y en grupo, ademas de entretenido, es efectivo.

2.3.3 Teoria del aprendizaje significativo

2.3.3.1 El aprendizaje significativo segun Ausubel

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, da importancia al aprendizaje
previo, porque es la base para el nuevo aprendizaje. Existen segun Ausubel, distintos
tipos de aprendizaje, y también distintos tipos de aprendizaje significativo que veremos

a continuacion.
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2.3.3.1.1 Tipos de aprendizaje significativo

v' Aprendizaje representacional: es el aprendizaje del significado de
simbolos individuales o aprendizaje de lo que ellas representan, por ejemplo las
palabras.

v' Aprendizaje conceptual: es el aprendizaje de conceptos que es un caso
especial del aprendizaje representacional en donde los conceptos también se
representan por simbolos individuales. Pero son representaciones genéricas o
de categorias, es preciso aprender qué concepto se esta representando por una
palabra dada y aprender el significado del concepto (distincion entre aprender lo
gue significa la palabra-concepto).

v' Aprendizaje Proposicional: significado de ideas expresadas por grupos

de palabras combinadas en proposiciones o sentencias.

La estructura cognitiva tiende a organizarse jerarquicamente en términos de
nivel de abstraccion, generalidad e inclusividad de sus contenidos. Consecuentemente,
la emergencia de los significados para los materiales de aprendizaje tipicamente refleja
una relacion de subordinacion a la estructura cognitiva. Respecto a esto, se hace la

siguiente clasificacion:

v' Aprendizaje significativo subordinado se basa en conceptos y
proposiciones potencialmente significativos que quedan subordinados bajo ideas
mas abstractas, generales e inclusivas.

v' Aprendizaje derivativo es cuando el nuevo material es sélo corroborador
o directamente derivable de algun concepto o proposicion ya existente, con
estabilidad o inclusividad.

v' Aprendizaje correlativo es cuando el nuevo material es una extension,
elaboracion, modificacion y cuantificacion de conceptos 0 proposiciones
previamente aprendidos de manera significativa.

v' Aprendizaje superordenado es en donde el nuevo material de
aprendizaje guarda una relacion de superordenacion con la estructura cognitiva.

El sujeto aprende un nuevo concepto o proposicion mas abarcadora que pueda
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subordinar o “subsumir”’, conceptos 0 proposiciones ya existentes en su
estructura de conocimiento. Este aprendizaje es menos usual.

v' Aprendizaje significativo combinatorio es el aprendizaje de conceptos
0 proposiciones que no se clasifican en ninguno de los dos aprendizajes
anteriormente expuestos, en relacion con algun concepto o proposicion, en
particular, ya existente en la estructura cognitiva. No son subordinables ni son
capaces de subordinar algin concepto o0 proposicion ya establecido en la
estructura cognitiva de la persona que aprende. (Moreira, M. A., 1997)

Al llegar al establecimiento educacional nos dimos cuenta que los estudiantes
tenian pocos conocimientos respecto al tema que necesitabamos tratar
(transformaciones isométricas). Es por esta razon que, a través de una lluvia de ideas,
logramos realizar una reconstruccion de estos conceptos, en donde los mismos

estudiantes fueron los creadores.

Es en esta situacion donde vimos la importancia de hacer trabajos diferentes a
los que generalmente realizan, que sean adecuados para que los estudiantes, ademas
de cambiar la perspectiva que tienen de la clase de matematica, logren un aprendizaje
significativo. Luego de realizadas las actividades pudimos corroborar que al juntar los
conocimientos previos con lo aprendido en las clases, generaron nuevos conocimientos
y experiencias, los que modificaron y reestructuraron, logrdndose con esto el

aprendizaje significativo esperado.

De lo descrito anteriormente, respecto a las tres teorias que se relacionan con el
constructivismo, haremos muestra de un cuadro comparativo de las tres teorias que lo

abordan, donde se mencionan los puntos mas importante de cada una de ellas.
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Piaget Vygotsky Ausubel
Procesos de | Primero externo y | Puente cognitivo
asimilacion y | luego interno. | entre el
acomodacion de | Aprendizaje conocimiento previo
Concepcion del | esquemas mentales | procede ally el nuevo
aprendizaje a través de la | desarrollo. Se | conocimiento. El
experiencia. construye el | aprendizaje se da
Aprendizaje aprendizaje a partir | cuando se produce
individual. En el | de la interaccion. El | este encuentro.
proceso de | aprendizaje es fruto
aprendizaje es | de socializacion.

importante respetar
el ritmo. Etapas del

desarrollo del nifio.

Concepcion de la

ensefnanza

Se basa en proveer
la experiencia al
estudiante.
Simulacién, micro

mundos.

Dirigida a activar la

zona de desarrollo

proximo. Centrada
en el ambiente de
aprendizaje mas
que en la
transmision de
informacién. Inter-

aprendizaje.

Conocer los

esquemas previos
de los estudiantes.
de

ensefanza directo,

Modelos

poniendo de relieve
la funcién docente.
Es el docente el que
le permite al

estudiante poner de

relieve el rol del
docente, ademas es
el encargado de

presentar el nuevo
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conocimiento.

Aprendizaje es
individual.

Para que el
aprendizaje sea
significativo, se

debe ser funcional,

para que sea
significativo.
Proveedor o | Funcién clave del | Explorador de los
facilitador de | docente es | conocimientos
experiencias de | diagnosticar a los | previos.
aprendizaje, estudiantes para | Tutor - Mediador
Concepcion del | proveer el | establecer la zona | entre el
docente laboratorio para que | de desarrollo | conocimiento y el
se pueda dar la|préximo potencial. | estudiante.

experimentacion.

Cumple la funcién
del

trabajo cooperativo.

de mediador

El docente esta alli
presente e
interviene

directamente en la

construccién del
aprendizaje.

Concepcion del | Constructor de su | Constructor activo | Constructor de
estudiante propio aprendizaje a | del conocimiento a | aprendizaje

través de la

experiencia.

través de la

interaccion social.

significativo.
Aprendizaje

funcional.
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Conceptos claves

Estructuras
mentales.
Conflicto cognitivo.
Experiencia.
Estadios.
Asimilacion.
Acomodacion.

Reforzamiento.

Modelo
histérico.

sSocio

Cooperacion.
Aprendizaje Social.
Aprendizaje
Cooperativo.
Contexto social.

Reforzamiento.

Motivacion.
Conocimientos
previos.
Recepcion.

Aprendizaje

Funcional.

Sentido de
pertenencia.
Aprendizaje por

recepcion.

Reforzamiento.

Estrategias para
abordar los

contenidos

Proveer al
estudiante la
experiencia.
Diagnosticar y
respetar los
estadios.

Trabajo

colaborativo.
(Trabajo individual
para luego llegar a
uno en comdun)
Ejemplificacion.

Simulacion.

Trabajo
cooperativo.
Método

rompecabezas.

Activar los saberes
previos.

Afianzar la
organizacion
cognitiva.
Discusion,
exposicion,
modelaje de
procesos,
demostracion.
Anclaje de
conocimientos.
Técnica de la

pregunta.

Cuadro N°7: Cuadro comparativo de las teorias del Aprendizaje Significativo de Chipia,

J. (2010)
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2.4 Metodologias utilizadas para la medicidén de objetivos

Para captar qué es lo que piensan realmente los estudiantes sobre la
matematica y la clase de matemética en si, es que al inicio de nuestra actividad,
aplicamos un extracto de la encuesta “sobre tu forma de pensar preferida y tu forma de
entender matematica”.

Para analizar esta encuesta utilizaremos la escala de Likert que consta en lo

siguiente:

2.4.1 Escalade Likert

Podemos resumir de Maturin (2007) que la escala de likert es un tipo de
instrumento de medicién o de recoleccion de datos que se utiliza en la investigacion
social para evaluar posturas, es decir, que se emplea para medir el grado en que se
da una actitud o disposicion de los estudiantes encuestados en los diferentes
contextos sociales. Consiste en un conjunto de items bajo la forma de afirmaciones,
llamados también sentencias, juicios o reactivos, relacionados con la variable que hay
qgue medir, y frente a los cuales los sujetos de investigacién deben reaccionar, en
diferentes grados segun las alternativas expuestas en un continuo de aprobacion-
desaprobacion.

El objetivo es agrupar numéricamente los datos que se expresen en forma
verbal, para poder luego operar con ellos, como si se tratara de datos cuantitativos y
asi lograr analizarlos correctamente.

El proceso de medicion consiste en vincular conceptos abstractos con
indicadores empiricos, por medio de la clasificacién y/o cuantificacion.

Dentro de los aspectos constitutivos de la escala tipo likert, es importante
resaltar las alternativas o puntos, que corresponden a las opciones de respuesta de
acuerdo al instrumento seleccionado.

A continuacion las alternativas y valores mas usados:

e Alternativa A: 5 Muy de acuerdo.
4 De acuerdo.

3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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e Alternativa B:

e Alternativa C:

e Alternativa D:

favorable o desfavorable.

puntuaciones obtenidas.

2 En desacuerdo.

1 Muy en desacuerdo.

5 Totalmente de acuerdo.

4 De acuerdo.

3 Neutral.

2 En desacuerdo.

1 Totalmente en desacuerdo.

5 Definitivamente si.
4 Probablemente si.
3 Indeciso.

2 Probablemente no.

1 Definitivamente no.

5 Completamente verdadero.
4 Verdadero.

3 Ni falso ni verdadero.

2 Falso.

1 Completamente falso.

La construccion de esta escala comporta los siguientes pasos:
Se recoge una larga serie de items relacionados con la actitud que queremos

medir y se seleccionan, aquellos que expresan una posicion claramente

. Se selecciona un grupo de sujetos similar a aquél al que se piensa aplicar la
escala. Estos responden, eligiendo en cada item la alternativa que mejor
describa su posicion personal.
Las respuestas a cada item reciben puntuaciones mas altas cuanto mas

favorables son a la actitud, dandose a cada sujeto la suma total de las
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4. Para asegurar la precision de la escala, se seleccionaran el 25 % de los sujetos

con puntuacion mas alta y el 25 % con puntuaciones mas baja, y se seleccionan

los items que discriminan a los sujetos de estos dos grupos, es decir, aquellos

con mayor diferencia de puntuaciones medias entre ambos grupos.

5. Para asegurar la fiabilidad por consistencia interna, se halla la correlacion entre

la puntuacion total y la puntuacion de cada item para todos los individuos,

seleccionandose los items con coeficiente mas alto.

6. Con los criterios anteriores de precision y fiabilidad se selecciona el nimero de

items deseado para la escala. Para asegurar la validez del contenido,

aproximadamente la mitad de los items deben expresar posicién favorable y

desfavorable la otra mitad.

En la encuesta inicial que realizaremos “cuestionario sobre tu forma de pensar

preferida y tu forma de entender matematicas” (anexo en la pagina 206), a las

respuestas asignamos los siguientes valores y opciones de respuestas:

1: Muy de acuerdo (M.A.)

2: De acuerdo (D.A))

3: Indiferente (Ind.)

4: No concuerdo (N.C.)

5: No concuerdo para nada (N.C.P)

Utilizando los valores dados por la escala de Likert, podemos medir la tendencia

(t) hacia donde apuntan las respuestas de una muestra de n personas, como lo

muestra la siguiente tabla en donde veremos las respuestas generales por pregunta:

Valores 1 2 3 4 5
Respuesta | M.A D.A Ind. N.C. N.C.P
N° de | a b C d e
personas

por

respuesta

a+b+c+d+e=n
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Utilizando estos datos, podemos calcular la tendencia (t):

axl+bx2+cx3+d ><4+e><5_t
n

En donde t se encontrara en uno de los intervalos siguientes:

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente No concuerdo No concuerdo para nada

(1) (2) (3) (4) (5)

Creemos que este tipo de encuesta y escala nos facilita el trabajo al momento
de querer evaluar, en este caso, la afectividad de los estudiantes con respecto a las
clases de matematica, antes de haber realizado nuestras clases de “Arte y
matematica”. Esto sin duda nos permitira hacer un analisis, para ver como perciben
éstos sus clases y la matemética en general.

Pero, para medir como cambia (si es que cambia) la afectividad, es que
utilizamos los diarios de aprendizaje de modo que los mismos estudiantes sean

guienes planteen sus opiniones.

2.4.2 Diarios de aprendizaje
Los diarios de aprendizaje son una manera de recopilar las experiencias de
aprendizaje que tiene el alumno, de modo que pueda desenvolverse confiadamente, ya

sea usando sus propias imagenes, dibujos e ideas.

En los diarios de aprendizaje, no sélo se trata de que el estudiante anote lo que
sucede en la clase, sino que interiorice la materia y que a través de su metacognicion,
sea capaz de descubrir el por qué le cuesta o no un determinado tema y que también
tenga la confianza de decir por qué logra o no logra aprender. Es importante que se
atrevan a decir por ejemplo “no aprendi cierto tema, ya que la forma en como se

comporta el profesor me intimida y por ende no me atrevo a preguntar”.

Estos diarios son beneficiosos, en el sentido de que provoca que exista una

retroalimentacion entre los nifios (o bien los diarios) y el profesor, de modo que los
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meétodos de las clases mejoren a medida que el profesor conozca el estilo de
aprendizaje de los alumnos Yy logre darse cuenta si esta dando frutos su forma de
ensefar. Ademés fijarse en los errores que cometen los nifios cuando tratan de

entender una materia determinada.

2.4.2.1 Utilidad de los diarios de aprendizaje

Como ya sabemos para qué son utilizados los diarios de aprendizaje, ahora
cabe la duda preguntarse si éstos son realmente Gtiles. La respuesta que tenemos ante
esa interrogante es que son de suma importancia realizarlos, ya que es una instancia

en donde se reflexiona sobre la clase en si.

Una ventaja que tiene utilizar un diario personal, es que al igual que los diarios
de vida, son modificables; es decir, tienen la oportunidad de ir agregando nuevos

conceptos a un conocimiento ya adquirido.

Con los diarios se quiere terminar con las clases conceptuales en donde se
ejercitan formulas, aprendidas de memoria. Lo que se busca es que los estudiantes
puedan lograr su propio aprendizaje por medio de su capacidad de reflexionar,
obligando por una parte a los profesores a cambiar sus clases estructuradas, pues
estos se daran cuenta que los estudiantes no estan aprendiendo de la manera en que
se les estad ensefiando, y deberan buscar otra estrategia para ensefiarles, la que puede
ser de una manera mas didactica por ejemplo, en donde el nifio realmente aprendera,

puesto que la clase sera realizada de una forma mas ludica.

Pero, no es llegar y crear un diario de aprendizaje, por lo mismo es que es necesario

tener en cuenta la influencia que el pensamiento matematico tiene en él.
2.4.2.2 Influencia del pensamiento matematico en el diario de aprendizaje

Si nos damos cuenta, cuando se responde cualquier tipo de pregunta, la gente
(no necesariamente estudiantes) pensara sobre la futura respuesta, aqui influye

considerablemente la percepcion y también los niveles de reflexion. Por lo tanto es
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urgente recalcar como y qué es el pensamiento matematico y también las distintas
maneras de reflexiones existentes. Para Reyes-Santander, P y Ramos, E. (2012) “el
pensamiento matematico es un proceso activo que involucra actividades neurolégicas,
gue comprometen un didlogo interno donde se relaciona y utiliza representaciones,
capacidades racionales y no racionales, capacidades desarrolladas o por desarrollar y
conocimientos almacenados en la memoria e informacion por almacenar. Este proceso
esta relacionado con la vivencia de situaciones novedosas, con el objetivo de crear
conocimiento sobre el medio que lo rodea, para asi construir un mundo matematico
individual. Este pensamiento matematico, debemos mencionar que tiene cinco

dimensiones:

1.- La percepcion: proviene de cémo los estimulos son captados por nuestros
sentidos, es decir, la capacidad de ver, captar dimensiones espaciales, ver qué cosas
son estéticas o dinamicas, identificar causas y efectos, etc. Gracias a la percepcion
tenemos la denominada percepcion espacial, percepcion dindmica y estatica de los

objetos matemaéticos.

2.- Pensamientos relacionados con los contenidos matematicos: tenemos los
pensamientos numéricos, aritméticos, geométricos, algebraicos, estocasticos,
funcionales y formales. Considerando a la matematica como un producto de humanos a

través de la historia de la humanidad.

3.- Las estrategias y los procedimientos: provienen del desarrollo del individuo con
el contenido y el medio. Se requiere del conocimiento, de la memoria. Aqui se ponen

en juego las capacidades, en la busqueda y desarrollo de un plan.

4.- Las capacidades no racionales: provienen de actividades que no estan
previamente determinadas. Es decir se requiere de intuicidn, creatividad, sentido

comun, fantasia y/o imaginacion, sensibilidad y reflexividad.
5.- Los vehiculos de comunicacion.

Es importante ademas recalcar, que debemos ver el tipo de reflexion que tienen

los alumnos. Esto debido a que segun el estudio de Reyes-Santander y Ramos
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Rodriguez, realizado en un seminario de algebra a estudiantes de pedagogia, pudieron
identificar cuatro tipos de escritura que tienen que ver con los niveles de reflexion

propuestos por Hatton en los escritos, que constan en:

a) Nivel escrito descriptivo: Descripcion de acontecimientos o acciones, donde
hay un criterio no reflexivo.

b) Nivel de reflexion descriptiva: Muestra una mirada retrospectiva de la practica
y tiene cuando proceda opciones posibles para la accidén. Aqui hay un intento de
una justificacion de manera descriptiva para acciones 0 sucesos.

c) Nivel de reflexion Dialdgica: Forma un discurso con uno mismo explorando las
posibles razones de un evento. Se trata de reconocer puntos de vista distintos,
sobre un mismo tema.

d) Nivel de reflexion critica: Muestra conciencia de acciones y eventos, explica y

justifica con referencia a multiples perspectivas.

Todo este marco tedrico conlleva a realizar un estudio minucioso por parte del
profesor, para asi poder llevar a cabo un buen cuestionario enfocado al tipo de

respuesta y desarrollo de habilidades cognitivas que se espera de los alumnos.

Por todo esto, para obtener resultados mas sinceros por parte de los estudiantes
y ver si cambia la perspectiva de ellos respecto a la clase de matematica, es que

decidimos crear y aplicar el diario de aprendizaje.
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CAPITULO IlI:

METODOLOGIA



3.1 Disefio de lainvestigacion

3.1.1 Contexto de la aplicacion

La intervencidn realizada, utilizando el trabajo “Arte y matematica”, se llevo a
cabo en el liceo Maria Luisa Bombal, ubicado en avenida Gran Bretafia 851, Playa
Ancha, Valparaiso.

Este establecimiento municipal es técnico profesional, con jornada escolar
completa, el que consta de enseflanza pre-basica, basica y media. Teniendo una
matricula total de 561 estudiantes.

Gran parte de los estudiantes (entre 67,01 y 100%) tienen vulnerabilidad, lo que
hace que, para muchos estudiantes las clases no sean lo primordial. Es por ésta razon
gue decidimos elegir este establecimiento, puesto que nuestro objetivo es cambiar la
percepcion que se tiene sobre las clases de matematica y creemos que en muchos
casos, realizar las clases de una manera poco atractiva no genera el interés suficiente

por parte de los alumnos, lo que queremos e intentaremos cambiar.

3.1.2 Mision

Desarrollar personas integras y competentes en su formacion desde educacion
parvularia hasta la educacion técnico-profesional de nivel medio, aportando al
crecimiento del sector turistico de la regibn mediante una unidad productiva
conformada por las especialidades que se imparten, cuyo resultado del proceso de
enseflanza en contexto real permite a los estudiantes alcanzar un alto nivel de
empleabilidad y emprendimiento, como también un reconocimiento de las empresas a
los principios de responsabilidad, respeto, honradez y certificada calidad Técnico

Profesional que brinda nuestro establecimiento.

3.1.3 Vision
Tener a futuro un liceo solido en formacion general y técnico profesional en un
ambiente de trabajo y estudio en sana convivencia que genere una cultura de

perfeccionamiento permanente, que promueva en los alumnos la capacidad de
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emprendimiento orientada hacia el desarrollo turistico de la region. Con una comunidad

educativa responsable y comprometida con el aprendizaje de los alumnos y alumnas.

3.1.4 Primer contacto con el establecimiento educacional

Al llegar al colegio, el dia 16 de septiembre del presente afio, nos contactamos
con Lissette Le-Fort jefa de U.T.P. de ensefianza media. Inmediatamente explicado lo
que queriamos realizar, Lissette Le-Fort, nos dijo que le parecia muy novedosa la idea
de hacer estas actividades completamente diferentes a lo que estan acostumbrados a
ver y realizar. Por lo mismo nos contacté a la brevedad con las profesoras de
matematica Daniela Arredondo y Maria Cristina Almonacid.

Las profesoras tomaron la propuesta con mucho agrado y nos permitieron
realizar la intervencion los dias 23 y 24 de Septiembre del presente en el curso primero
medio A. Al ya ver las clases y como la actividad fue novedosa y diferente, la profesora
Daniela Arredondo, nos propuso repetirla, ahora con el curso paralelo primero medio D
y el profesor Ramiro Hurtado nos solicité hacerla en el tercero medio E, lo que fue
realizado los dias posteriores.

Es importante sefialar que la intervencidn realizada la encontraron novedosa,
puesto que en el establecimiento, apenas ven la unidad de geometria. Hay que
recalcar, ademds, que en el caso de tercero medio, los estudiantes escogen una
mencién técnica, por lo que la cantidad de horas que tienen de matematica es minima,

lo que genera que no logren ver todos los contenidos minimos obligatorios.

3.1.5 Resultados SIMCE segundo Medio

La intencion de publicar estos resultados SIMCE (Sistema de Medicion de la
Calidad de la Educacion) es para ver el tipo de establecimiento en el que aplicamos
nuestra actividad. La idea de generar este tipo de actividades es motivar a aprender a

estudiantes con vulnerabilidad.
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Tendencia del puntaje promedio Simce Il medio Matematica
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-8 Este establecimiento

Grafico que presenta la evolucion de los puntajes promedio del establecimiento en Matematica, desde el afo 2010 a 2013

Figura N°42: Grafico de la tendencia del puntaje promedio SIMCE Il medio,

matematica.

Como podemos observar, el promedio SIMCE de los estudiantes de segundo
medio, ha ido decreciendo a medida que pasan los afios. Por el tipo de clases que se
realizan se infiere que los estudiantes no tienen clases motivadoras, las que les
generen un interés por aprender. Es importante ademas sefalar que, muchos
profesores del establecimiento, en el caso de matemética son ingenieros, por lo que
creemos no conocen técnicas adecuadas para poder realizar una clase de manera
diferente.

Las estadisticas, también muestran la comparacion entre el promedio obtenido

en el aio anterior y el promedio nacional obtenido en el SIMCE del afio 2013.
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Comprension de

Matematica
Lectura
Promedio Simce 2013 213 204
ARG : similar similar
El promedio 2013 del establecimiento comparado con el obtenido en la evaluacion anterior es N,
( 11 puntos ( -3 puntos )
El promedio 2013 del establecimiento comparado con €l promedio nacional 2013 de establecimientos mas bajo mas bajo
de similar GSE es: ( -12 puntos ( -18 puntos

Figura N°43: Tabla comparativa de los resultados SIMCE.

Si bien el promedio histérico del establecimiento bajé 3 puntos con respecto al
afio anterior, a nivel nacional ha bajado bastante. Este puntaje cataloga al
establecimiento como de unos de los colegios con promedio SIMCE mas bajo a nivel

pais.

Por todo esto, dimos por sentado que la afectividad por parte de los estudiantes
hacia la matematica no es la ideal, o que nos llevo a crear libremente, utilizando los
pocos conocimientos previos que poseian, una actividad entretenida para que los

estudiantes aprendan conceptos matematicos de forma mas relajada y divertida.

3.2 Disefio de las clases.

Para poder lograr el objetivo propuesto en nuestro trabajo que es “propender al
cambio de perspectiva que tienen los estudiantes sobre las clases de matematica, tanto
en su aspecto afectivo, como en su uso en la vida cotidiana, a través de las
transformaciones isométricas, utilizando la papiroflexia”, decidimos realizar actividades
mas cercanas a los estudiantes y por sobre todo mas atractivas.

Para que se cumpla este cambio de perspectiva esperado, nos enfocaremos en
realizar actividades introductorias a las transformaciones isométricas en la unidad de
geometria. Esto lo haremos con la finalidad de que los estudiantes logren interiorizarse
con este contenido, pero de una manera diferente, de modo que puedan lograr con
ayuda de sus conocimientos previos un aprendizaje significativo, pudiendo ellos
mismos ser participes de la creacion de su conocimiento. Estas actividades
introductorias ayudaran a que los estudiantes puedan lograr el cumplimiento de los
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aprendizajes esperados siguientes, puesto que entenderan a cabalidad las
transformaciones isométricas.

A continuacién detallaremos las actividades a realizar en la intervencion “arte y
matematica”, la que consiste principalmente en la construccion de distintos tipos de
triangulos por medio de origami, el que se utilizara para crear ornamentos, en donde

los estudiantes reconoceran e identificaran las transformaciones isométricas.

3.2.1 Disefo de aula clase N°1

Disefo de aula clase N°1

Docentes: Katalina Diaz - Natalia Garrido - Marta Jara

Asignatura: Ed. Matematica

Curso: 1° Medio

Fecha:

Tiempo: 90 minutos

Unidad: Geometria

Contenido:

- Tipos de tridngulos.
- Simetrias.

- Triseccién de angulo de 90°.

Aprendizaje esperado:

- Construir diferentes tipos de triangulos, analizarlos y

clasificarlos segun su simetria.

Conocimientos previos:

- Tipos de triangulos.

- Simetrias.
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Habilidades especificas:

- Comprender preguntas planteadas.

- Manipular papel lustre para obtener figuras.
- Construir triangulos.

- Relacionar simetrias.

- Organizar esquema.

- Relacionarse en grupos

- Expresion oral.

Actividades claves:

Realizar encuesta.

Observar material audiovisual, e imitar historia vista

en el video.

Realizar un tridngulo de cada tipo, por cada grupo

de trabajo.

Realizar esquema, clasificando triangulos segun

simetria.

Modalidad de trabajo:

- Expositivo (Profesoras).
- Trabajo individual (Estudiantes).

- Trabajo grupal (Estudiantes).

Recursos:

- Encuesta.

- Lapiz mina.

- Goma de borrar.
- Data Show.

- Papel lustre.

- Lapices de colores.
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- Pegamento.
- 1 hoja de block.

- Guia de aprendizaje.

Momentos de la clase.

Objetivos:

- Saber qué perspectiva de la matematica tienen los estudiantes
en su aspecto afectivo y en la visién que tienen de su uso.

- Motivar a los estudiantes a usar origami, mediante historia
realizada con éste arte de plegado.

- Construir diferentes tipos de triangulos (equilatero, escaleno,

isosceles, rectangulo). Y clasificarlos segun su simetria.

Inicio:

- Profesoras dan instrucciones a los estudiantes de
como responder encuesta “cuestionario sobre tu
forma de pensar preferida y tu forma de entender
matematica” (Anexo en péagina 206). Y se les hace
entrega de ésta.

(Tiempo: 05 minutos).

Desarrollo / Actividades:

- Actividad N°1: Profesoras responden dudas que

pueden tener los estudiantes, respecto al
cuestionario.

(Tiempo: 15 minutos).
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Actividad N°2: Los estudiantes forman grupos de

4 personas, para poder realizar la siguiente
actividad. Se les hace entrega materiales de
trabajo, para que puedan realizar la historia vista
en el material audiovisual "La familia viajera"

(Anexo en CD), que es relatada a continuacion:

“La familia viajera”

En una ciudad hay 4 casas; una casa roja, una
casa verde, una casa amarilla y una azul.

Son casas de un piso; éste es el piso de la casa
roja, éste es el piso de la casa verde, éste el de la
amarilla y éste el de la azul.

Cada piso tiene 4 puertas; la puerta numero uno, la
puerta niumero dos, la puerta niumero tres, y la
puerta nimero cuatro.

En la puerta numero tres, vive una familia
compuesta por la madre, el padre y sus dos hijos.
Como la madre estaba de cumpleafios el padre
decide llevarlos a todos de vacaciones a Suiza.

En suiza como hacia mucho frio, se compraron un
pantalon y un chaleco, y se fueron a recorrer la
ciudad’.

(Tiempo: 30 minutos)

Actividad N°3: Los grupos de trabajo, recibirdn

materiales e instructivo “Arte y matematica” (Anexos

en paginas 210, 211, 213 y 215) con lo que podran

construir, apoyandose y ayudandose entre ellos, 4

triangulos distintos (equilatero, escaleno, isésceles y
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rectangulo). Cada estudiante debera realizar estos
triangulos por medio del origami, y realizar un
esquema, clasificando los tridngulos por sus simetrias
(Anexo en pagina 217), el que deberd pegar en su
cuaderno. Un esquema debera ser realizado en una
hoja de block, para mostrarselo al resto del curso.

(Tiempo: 30 minutos)

Cierre / Evaluacion:

- Estudiantes escogen a un representante de cada
grupo para explicar el esquema realizado y cémo
encontraron las simetrias en los triangulos.

(Tiempo: 10 minutos)

3.2.1.1 Analisis a-priori:

Lo que esperamos de la primera clase es que los estudiantes muestren
interés en realizar las actividades solicitadas, ya que al ser tareas externas a sus
evaluaciones, existirdn estudiantes que se mostraran desmotivados, muchos de los
cuales no van a querer participar. Por estas razones creemos importante motivarlos en
todo momento sefialandoles que es una actividad que los beneficiara, puesto que
aprenderan nuevos contenidos, y esta vez por medio de actividades diferentes a las
que usualmente estan acostumbradas a ver. Por lo mismo queremos que los
estudiantes desarrollen éstas a conciencia, y que tengan un comportamiento acorde, tal

cual como si estuviesen en clases.

Ansiamos que los estudiantes logren familiarizarse con el arte del
plegado, por lo que por medio de la papiroflexia, en la segunda actividad, realizaran
una actividad llamada “La familia viajera”, la que deberan visualizar para luego
recrearla. Con esto ademas de interiorizarse con la papiroflexia lograran entretenerse

realizando las distintas figuras sefaladas en la historia.
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Creemos que es de suma importancia el trabajo en equipo y el apoyo que
pueden brindarse entre los estudiantes a la hora de realizar actividades. En este caso,
en la actividad numero tres, deberan apoyarse y ayudarse en la construccion de los
triangulos requeridos, realizando éstos siguiendo las instrucciones entregadas por

medio de la guia de aprendizaje.

Finalmente, afioramos que los estudiantes recuerden los tipos de
simetrias, pudiendo clasificarlos y realizar el esquema pedido. En caso de no ser asi,
se hace que ellos logren inducir el significado segun lo que comprenden, respondiendo
y dando ideas de ¢qué es lo que entienden por simetria? Tomando estas ideas
entregadas por los estudiantes, las profesoras las llevaran al aspecto matematico

definiendo finalmente lo que es simetria y mostrando ejemplos de ello.

3.2.2 Diseio de aula clase N°2

Disefo de aula clase N°2

Docentes: Katalina Diaz - Natalia Garrido - Marta Jara

Asignatura: Ed. Matematica

Curso: 1°Medio

Fecha:

Tiempo: 90 minutos
Unidad: Geometria

Contenido:

- Tipos de triangulos.
- Isometrias.

- Triseccion angulo de 90°.

Aprendizaje esperado:

- Construir diferentes tipos de triangulos y analizar las
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isometrias en ornamentos construidos.

Conocimientos previos:

Tipos de triangulos.
Isometrias.

Triseccién angulo de 90°.

Habilidades especificas:

- Manipular papel lustre para obtener figuras.
- Construir triangulos.

- Relacionarse en grupos.

- Relacionar isometrias.

- Expresion oral.

Actividades claves:

- Construir triangulos.
- Construir ornamentos.

- Descubrir isometrias en los ornamentos.

Modalidad de trabajo:

- Trabajo grupal.

Recursos:

- Lapices de colores.

- Papel lustre.

- Pegamento.

- 1 hoja de block.

- Instructivo “Arte y matematica”

Momentos de la clase.
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Objetivos:

- Construir diferentes tipos de triangulos (equilatero, isésceles,
escaleno, rectangulo).
- Construir ornamentos.
- Analizar qué tipos de isometrias se encuentran en cada

ornamento realizado.

Inicio:

- Profesoras entregan materiales y dan instrucciones
de como construir los distintos tipos de triangulos, a
través de instructivos “Arte y matematica” (Anexos en
paginas 210, 211, 213 y 215). Para esto estudiantes
deben formar grupos de 5 personas.

(Tiempo: 10 minutos)

Desarrollo / Actividades:

- Actividad N°1: Cada grupo de estudiantes debe

realizar 20 triangulos. Se le asigna a un grupo el
instructivo “cdmo construir una triangulo rectangulo
con origami” (Anexo en pagina 210), al siguiente
grupo “como construir un triangulo isdsceles con
origami” (Anexo en pagina 211), a un tercer grupo
‘cdmo construir un triangulo escaleno con origami”
(Anexo en péagina 213), y a un cuarto grupo “cémo
construir un tridngulo equilatero con origami” (Anexo
en pagina 215). En caso de haber mas estudiantes, la
profesora reasignard los instructivos de trabajo.

- Una vez construido los triangulos, algunos

estudiantes deberan intercambiar estos con otro
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grupo, de manera que puedan tener 2 tipos de
triangulos distintos. Mientras que otros sélo utilizaran
un tipo de triangulo para la actividad mencionada a
continuacion.

Con los triangulos construidos, realizaran un
ornamento, como los anexados en las paginas 217 y
218.

(Tiempo: 45 minutos)

Actividad N°2: Profesoras proyectan con diapositivas

(data show), las preguntas que deben contestar
(anexo en pagina 218). Luego se pide a los
estudiantes elegir a un representante por grupo.

El representante elegido, muestra al curso el
ornamento realizado (en su grupo) y explica lo que
descubrieron en él.

(Tiempo: 20 minutos)

Cierre / Evaluacion:

Se realiza un cierre proyectando diapositivas
utiizando data show, en el que se definiran
formalmente las transformaciones isométricas (anexo
en pagina 219).

(Tiempo: 15 minutos)
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3.2.2.1 Analisis a priori:

Lo que esperamos de esta clase es que los estudiantes sean capaces de
construir los distintos tipos de triangulos, desarrollando lo pedido en la hoja de

aprendizaje.

Ademas, esperamos que sean capaces de realizar distintos tipos de ornamentos,
teniendo la libertad de explayar su pensamiento artistico realizando distintas obras por
medio de origami. Finalmente se espera que se den cuenta de las isometrias

existentes, y que sean capaces de responder a las preguntas realizadas.

En caso de que los estudiantes no recuerden cuales son los tipos de isometrias,
se les preguntara que recuerdan y se realizara una lluvia de ideas para recordar cada

uno de estos conceptos.

Respecto a las preguntas realizadas en la actividad del disefio de aula,
esperamos los siguientes tipos de respuestas:

Para pregunta N°1: Respecto a los triangulos enumerados, respondan la
siguiente pregunta: ¢(Qué pueden observar entre los pares de tridngulos

siguientes?
a)l-2 b)3-4 c)5-6 d)7-8 e)9-10

Anoten las observaciones en su cuaderno.

La idea de esta pregunta es que los estudiantes al relacionar todos los
triangulos enumerados, sean capaces de descubrir todas las isometrias y regularidades
existentes en el ornamento, sin necesidad de entregar los nombres precisos de cada

una de ellas.

Para pregunta N°2: En el ornamento realizado tracen una linea horizontal,
con lapiz mina, en el centro de la figura. ¢, Qué observan al ver ambos lados de la

linea trazada?
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Creemos que existiran estudiantes que tendran dudas como: "qué son
iguales”, "no se ve nada", "qué son diferentes”, "que los lados de la figura son
diferentes", "¢ para qué sirve la linea al centro?". Pero, lo que pretendemos al realizar
esta pregunta, es que los estudiantes puedan ver si sus ornamentos son simétricos, en

este caso trazando una linea central.

Para preguntas N°3: Borren la linea trazada con anterioridad, y ahora
tracen una linea vertical a la figura. ¢ Qué observan al ver ambos lados de la linea
trazada? y N°4: ¢pueden trazar una tercera linea, de modo que se cumpla lo

observado en las preguntas anteriores?

Nuevamente esperamos tener preguntas y afirmaciones como: "¢ por qué
debemos trazar otra linea?, "no se ven los lados iguales”, "los lados son iguales”,
"¢ puedo sacar un triangulo para que me queden iguales?”, "no pasa lo mismo que con
la linea anterior”. Estas preguntas las realizamos para ver si trazando otra linea, que
puede ser ahora vertical por ejemplo, observan simetrias en las distintas posiciones del

ornamento.

Para pregunta 1 del cierre/evaluacion (¢Pueden intencionalmente crear

figuras que sean simétricas? Y (,Como?).

Esperamos que los estudiantes puedan realizar conjeturas respecto a las
simetrias y sefialen respuestas como "si podemos crear figuras simétricas
intencionalmente, porque si se van uniendo las puntas de dos triangulos iguales en
direcciones opuestas, resulta”, o "si, usando el efecto del espejo", y sobre todo
esperamos que respondas cosas como "si, haciendo la mitad hacia un lado y después

copiar mirando hacia el otro lado".

Pregunta N°2: ¢Pueden ustedes reconocer alguna de las transformaciones
isométricas (traslacion, rotaciéon y reflexién) en la vida cotidiana? Nombra

algunos ejemplos.

Lo que queremos lograr con esta pregunta es que los estudiantes se den

cuenta que las transformaciones isométricas, no son solo contenidos que les ensefian
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en el colegio y que supuestamente nunca mas veran, sino que relacionen lo que ellos
ven y hacen continuamente en su vida diaria con las isometrias, por ejemplo en la

cerdmica.

3.2.3 Disefno de aula clase N°3

Diseno de aula clase N°3

Docentes: Katalina Diaz - Natalia Garrido - Marta Jara

Asignatura: Ed. Matemética

Curso: 1° Medio

Fecha:

Tiempo: 90 minutos

Unidad: Geometria

Contenido:

- Transformaciones Isométricas.

Aprendizaje esperado:

- Cambiar perspectiva de los estudiantes, de la
matematica, en su aspecto afectivo y en la vision que

tienen de su uso en la vida cotidiana.

Conocimientos previos:

- Transformaciones isométricas.

Habilidades especificas:

- Comprender las preguntas de la prueba.

- Analizar las preguntas del diario de aprendizaje.

105



- Manipular papeles lustres para realizar figuras.

- Construir “estrella ninja”.

Actividades claves:

- Realizar encuesta (diario de aprendizaje).
- Realizar la evaluacion.

- Construir “estrella ninja”.

Modalidad de trabajo:

- Trabajo individual (encuesta y evaluacion).

- Trabajo grupal (estrella ninja).

Recursos:

- Encuesta.

- Lapiz mina.

- Papel lustre.

- Evaluacion de la unidad.

- Instructivo “estrella ninja”.

Momentos de la clase.

Objetivos:

Determinar si cambio la perspectiva de la matemética, de los

estudiantes, en su aspecto afectivo y en la visién que tienen de

Su uso.

Evaluar

si comprendieron los conceptos de

Transformaciones Isométricas.

las

Motivar a los estudiantes a seguir con el arte del plegado,

mediante un recuerdo de la actividad creado por ellos mismos.
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Inicio:

- Profesoras dan instrucciones a los estudiantes de
coémo responder el diario de aprendizaje (Anexo en
pagina 225) mientras se hace entrega de ésta.

(Tiempo: 10 minutos)

Desarrollo / Actividades:

- Actividad N°1: Los estudiantes responden el diario

de aprendizaje, y se responden dudas que puedan
tener al respecto.

(Tiempo: 10 minutos)

- Actividad N°2: Los estudiantes realizan una

evaluacién, que nos permitirA determinar si
comprendieron los conceptos de las transformaciones
isométricas (anexo en pagina 223).

(Tiempo: 30 minutos)

- Actividad N°3: Se les hace entrega de materiales de

trabajo para realizar “estrella ninja” (Anexo en pagina
221), realizdndola con instructivo y ayuda de
profesoras, por grupos.

(Tiempo: 30 minutos)

Cierre / Evaluacion:

- Una vez finalizada las actividades se les agradece su
participacion y se les indica que la estrella ninja
realizada queda como recuerdo.

(Tiempo: 10 minutos)
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3.2.3.1 Analisis a-priori:

Para la ultima clase, esperamos que los estudiantes respondan a conciencia el
diario de aprendizaje y la evaluacion realizada, pues con estos resultados podremos
verificar si realmente cambid la perspectiva que tienen los estudiantes de la matematica
y si comprendieron a cabalidad cada una de las isometrias presentadas, una vez

realizadas las clases preparadas.

Finalmente esperamos que puedan seguir las instrucciones de la “estrella ninja”
sin problemas para plegar el papel, apoyandose entre ellos para poder realizar lo

pedido, y asi obtener un obsequio por realizar las actividades propuestas.

3.3 Instrumentos Metodoldgicos

Es necesario entender que es metodologia, para la R.A.E. es un conjunto de
métodos que se siguen en una investigacion cientifica o en una exposicién doctrinal.
Para los autores Zorrilla A., Torres X., Cervo Amado, & Bervian (1997) “La metodologia
representa la manera de organizar el proceso de la investigacién, de controlar los
resultados y de presentar las posibles soluciones al problema que nos lleva a la toma
de decisiones”.

Consideraremos la metodologia como un proceso esencial de nuestra
investigacion, ya que gracias a él, lograremos la organizacién y el analisis de los
resultados obtenidos en la intervencion, para luego dar fe de que la indagacion fue la
acertada, en caso de serlo.

3.3.1 Tipo de metodologia a utilizar

La metodologia que se utilizara para analizar los resultados de nuestra
intervencion es mixta, ya que existe un analisis cualitativo (encuesta inicial) y uno
cuantitativo (diario de aprendizaje). Al hablar de analisis cualitativo, tal y como lo indica
la R.A.E nos referimos a todos los aspectos ligados a la cualidad, es decir en este caso
los valores y el afecto que poseen los estudiantes con respecto a la clase de

matematica. Analogamente, el andlisis cuantitativo se utiliza para determinar la
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cantidad de una variable, en que mostraremos con tablas las respuestas de los
estudiantes. Ambos analisis nos ayudaran a determinar qué importancia le dan los

estudiantes a las clases de matematica y la relacion que tienen con ésta.
3.3.1.1 Analisis cuantitativo

Para realizar este andlisis cuantitativo se utilizara un extracto del “cuestionario
sobre tu forma de pensar preferida y tu forma de entender matematica”, encuesta
propuesta por Rita Borromeo Ferri de la Universitat Kassel, Alemania, traducida por la
profesora Pamela Reyes-Santander de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,
Chile. De esta encuesta decidimos extraer las preguntas Q5 y Q6 las que nos
permitirdn determinar como piensan los estudiantes de la matematica, y de sus clases

de matematica.

Es por esto que a continuacién sefialaremos las afirmaciones que se utilizaran

para realizar este analisis, y plantear los objetivos que éstas tienen.

3.3.1.1.1 Detalle de objetivos.

3.3.1.1.1.1 Q5:” ¢Cémo piensas tu sobre la matematica?”

Afirmaciones Objetivo

1.-Matematica nos ayuda a resolver|l.- Medir la importancia que asignan
problemas de la vida diaria. los estudiantes a la matematica.
2.-Matematica es la base para el
desarrollo tecnoldgico.

3.-Matematica es importante para el

progreso de comunidades y sociedades.

4.-Matematica es una actividad sobre|2.- Medir cuél es la vision y afinidad
pensar problemas, encontrar y entender|{que tienen de la matematica y en
ideas y respuestas. especial, deducir como son las clases

5.-En la matematica yo puedo encontrar|en el aula.
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muchas cosas y probar muchas.

6.-En los ejercicios de matematica existe
la mayoria de las veces solo una solucion
correcta y posible, que se pueda
encontrar.

7.-En la matematica existe siempre solo
una solucion correcta.

8.-Matematica es wuna coleccibn de
calculos y de reglas de calculos, las
cuales dicen como resolver un problema.
9.-Matematica es la conservacion y la
aplicacion de definiciones y férmulas, de
hechos matematicos y de procedimientos.
10.- Me gusta mucho estar en clase de

matematica.

11.-Yo me esfuerzo en clases de|3.- Medirla competitividad que tienen
matematica porque quiero tener mejores|los estudiantes.

notas que los otros.

3.3.1.1.1.2 Q6: “4Como te sientes al aprender matematica?”

Afirmaciones Objetivo

1.-Las matematicas son divertidas para|4.- Medir el agrado que se tiene sobre
mi. la clase de matemética.
2.-Yo me alegro cuando tengo

clases de matemaética.

3.-Yo encuentro los  contenidos
matematicos tan interesantes, que la

clase de matematica es realmente
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divertida para mi.

4.-Yo tengo miedo de la matematica.
5.-En clases de matematica estoy
preocupada porque entiendo menos que
los otros.

6.-Tengo dolor de estbmago cuando se

acerca una prueba de matematica.

5.- Medir el nivel de rechazo que se

tiene hacia la clase de matematica.

Utilizando las respuestas sefialadas por los estudiantes que son muy de

acuerdo, de acuerdo, indiferente, no concuerdo y no concuerdo para nada, utilizadas

de acuerdo a la escala de Likert, se realizara tablas de frecuencias, para poder analizar

las respuestas obtenidas. Para esto se realizara graficos que permitan ver con mayor

claridad lo que piensan los estudiantes y la afectividad que tienen respecto de las

clases de matematica y de la matematica en si.

3.3.1.2 Andlisis cualitativo

Para realizar este analisis cualitativo, necesitamos ver las respuestas que se dan

en los diarios de aprendizaje, una vez realizada la intervencién “Arte y Matematica”.

H

Las afirmaciones utilizadas en este diario y sus objetivos son los siguientes:

3.3.1.2.1 Detalle de objetivos

Afirmaciones.

Objetivo.

1.- He aprendido que:

1.- Apreciar si los estudiantes

aprendieron con la actividad.

2.- Podria mejorar mi aprendizaje si:

2.-

tienen con la asignatura.

Compromiso que los estudiantes
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3.- La actividad de manualidades "Arte y

3.- Notar aceptacion o rechazo al tipo de

matematica" para ver el contenido | clases propuesta.

matematico (me gusta/ no me

gusta):

porque:

4.- La actividad me pareci6 muy|4.- Ver el tipo de clases que se tiene
(distinta/similar) a las | usualmente.

clases que tenemos  usualmente

porque:

5.- (Me gustaria/no me gustaria) que las
clases de ahora en adelante fuesen asi,

porque:

5.- Notar si los estudiantes prefieren este

tipo de actividad para aprender.

3.3.1.211

Coémo analizar los datos obtenidos

Al obtener las respuestas entregadas por los estudiantes en el diario de

aprendizaje, realizaremos una tabla en donde por cada afirmacion seleccionaremos

respuestas que mas se repiten entre los estudiantes, lo que llamaremos categoria 1

(cat. 1), categoria 2 (cat. 2), etc.; siendo la Ultima categoria la de respuestas omitidas o

sin seriedad. Ademas indicaremos los estudiantes que respondieron de igual manera a

cada afirmacion, tal y como veremos a continuacion:

e Afirmacioén 1:

Cantidad de estudiantes que responden la afirmacion:

Cantidad de estudiantes que omiten la afirmacion:
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Categorias. Estudiantes por categoria.

Cat.1:

Cat.2:

Cat.3:

se ponen las categorias que se

estimen convenientes.

Las categorias a crear, constan de las clasificaciones de palabras claves que
usaron los estudiantes para describir sus opiniones, éstas tienen una frecuencia
considerable para su invencién. Ademas, para anotar la cantidad de los estudiantes
gue responden a las categorias, se identificardn como E1: para representar al

estudiante 1; E2: para representar al estudiante 2; y asi sucesivamente.

Luego se realizard un analisis por cada afirmacion utilizada, la que nos revelara

si obtuvimos los resultados que esperdbamos con la intervencion que llevamos a cabo.

3.3.2 Analisis objetivos especificos

Para realizar el andlisis de los objetivos especificos, analizaremos vy
evaluaremos las tablas y graficos obtenidos de las respuestas entregadas por los
estudiantes. Realizaremos observaciones generalizadas para ambos cursos de lo
sefalado en estos datos, y los compararemos, pudiendo sacar conclusiones de si se

cumplieron estos objetivos.

3.3.3 Analisis objetivo general

Para analizar el objetivo general, veremos si los estudiantes presentan cambios

desde la primera encuesta hasta el diario de aprendizaje. El procedimiento sera anotar
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a los estudiantes (que denominamos con la letra E1, E2, E3...), luego hacer
observaciones de cada uno de ellos, especificando las respuestas similares

entregadas, dando observaciones.

Por ejemplo:

Estudiante Respuesta Respuesta diario de
cuestionario inicial aprendizaje

El, E2, ES, .. No concuerdo

E4, E5, ES, ... No concuerdo para nada
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CAPITULO IV:
EXPERIENCIA DE LA APLICACION:

"ARTE Y MATEMATICA"

115



4.1.Descripcion: Experiencia de la Aplicacion "Arte y Matematica"

Creemos necesario contar la experiencia vivida durante la aplicacion de la
intervencion pedagodgica artistico-matematica: Arte y Matematica”’, es importante
destacar la acogida entregada desde el primer contacto con el establecimiento, al
explicar lo que pretendiamos realizar. El curso designado fue el primero medio A, no
obstante por lo distinta que era la actividad a lo que realizaban generalmente, las
profesoras nos pidieron que la aplicaGramos en el primero medio D también. Ambas

experiencias las relataremos a continuacion:
4.1.1 Primero medio A:

En este curso al llegar nos recibieron con desinterés, demostrando la
desmotivacién que les generaban las clases de mateméatica. No obstante, al sefialar

las actividades a realizar se fueron interesando mas.

Comenzamos con realizar la historia “la familia viajera” para que se interiorizaran
con el origami; en un comienzo les costd seguir algunos pasos, pero fueron

motivandose al ver que s6lo moviendo el papel obtenian distintas figuras.

Al continuar realizando las actividades, y preguntarles qué son las simetrias,
entregaron respuestas bastante creativas, ya que un par de estudiantes se dieron
cuenta que en la sala de clases, en los adornos realizados por el 18 de Septiembre,

habian simetrias.

La construccion de triangulos para algunos fue mas complicada pero lograron,
como estaban trabajando en grupos, ayudarse entre si. Sin duda, la creacion de los
ornamentos permitié que nos diéramos cuenta de lo creativos que eran los estudiantes,
hicieron volar su imaginacion y hacer animales, un balén de futbol, remolinos y figuras

geométricas conocidas.

Al observar los triangulos pegados en los ornamentos lograron ver la existencia
de las transformaciones isométricas, las que no conocian. Esto les permitio, como

realizaron ellos mismos las figuras, apropiarse de este contenido, notando
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inmediatamente que “roté un triangulo” o que “la figura gird”, que otro triangulo “se
movio de un lugar a otro” y también viendo que algunas figuras formadas eran “como
un espejo”. Por lo que lograron realizar conjeturas que permiti6 formalizar las
definiciones de estos conceptos, en donde fueron capaces de entregar ejemplos de la

vida cotidiana en que se ven estos casos.
4.1.2 Primero medio D:

Al llegar los dias posteriores al curso primero medio D, llegamos con mas
entusiasmo sabiendo el éxito que genero la actividad en el otro curso. La profesora del
curso, llevé a los estudiantes del tercero medio E junto con su profesor, para que
realizaran la intervencion, por lo que se juntd a ambos cursos. A pesar de que estaban
mezclados, realizaron con muchas ganas las actividades, y se comportaron segun los
mismos docentes “mejor que en clases normales”.

Al replicar la historia “La Familia Viajera”, notamos que a varios estudiantes les
causo dificultad repetir los pasos que aparecian en el video, pero con ayuda de sus
compafieros mas habiles en las manualidades, lograron apoyarse pudiendo crear todas
las figuras.

Al comenzar el trabajo de las simetrias nos dimos cuenta de los vacios que
tienen con la unidad de geometria, por lo que con la lluvia de ideas se logré formalizar
el concepto y ver ejemplos cotidianos. Doblando los triangulos construidos pudieron
darse cuenta de cuantas simetrias tenian cada uno de ellos.

Los alumnos de primero medio lograron dar ejemplos de la vida cotidiana en
donde se ven simetrias, lo que generé que todos comenzaran a opinar y dar sus
ejemplos, lo que permitié que aprendieran bien el concepto.

Cuando crearon sus ornamentos, los estudiantes representaron situaciones en
las que ellos se ven involucrados como un nifio jugando a la pelota, el sol de la mafana
y figuras que reconocian en su sala. Al responder las preguntas dirigidas, fueron muy
claros en sus ideas e incluso hubo un grupo que de inmediato noté los movimientos
generados por las transformaciones isométricas, aunque no sabiendo su nombre. Esto
ayudd a generar conjeturas, porque lograron ver con ayuda de sus compafieros, todos

los posibles casos presentes en sus ornamentos, y entregar ejemplos cotidianos.
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A modo general, podemos decir que la construccion de la estrella ninja, en los
tres cursos causO estragos. Esto porque los estudiantes no podian creer que esta
tuviera movilidad y que los dobleces no fuesen para nada complicado. Por lo que la
realizaron con gran entusiasmo, se retiraron felices con su nuevo juguete el que al
abrirlo lo utilizaron como frisbee (es un juego playero en donde un platillo generalmente
plastico se lanza al aire de un lado a otro).

En cuanto a la evaluacion realizada al final de la intervencion, debemos sefialar
gue se encontraban temerosos, no obstante cuando vieron que debian reconocer las
transformaciones isométricas en algunas figuras, notaron que simplemente era lo
mismo que se habia realizado durante las clases. Estas calificaciones obtenidas por los
cursos, fueron buenas sobre todo en comparacion con las que ellos tenian, lo que
evidenciamos al observar el libro de clases. Algunos alumnos nos indicaron que nunca
habian obtenido una nota mayor a 4.0, lo que nos dejo bastante satisfechas por lo
realizado.

Por estas razones, por el cambio de actitud mostrado por los estudiantes,
logramos notar la metodologia que utilizamos sirve y que se puede mejorar hasta el

rendimiento de los estudiantes.

4.2 Fotografias de la aplicacién
Estamos bastante agradecidas del establecimiento por abrirnos las puertas y
confiar en nuestra propuesta, sobre todo con los estudiantes que participaron y sobre

todo, porque aprendieron de manera diferente.

A continuacion presentamos algunas fotografias de nuestro trabajo:
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Figura N°45: Estudiantes construyendo los diferentes tridngulos.
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Figura N°46: Estudiantes trabajando en la clasificacién de los triangulos.

Figura N°47: Estudiantes trabajando en su ornamento.
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Figura N°48: Ornamentos en construccion.
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CAPITULO V:

ANALISIS DE RESULTADOS
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5.1 Analisis cuantitativo
En la metodologia anteriormente expuesta mostramos la forma en que
manipularemos los datos, para realizar esto es necesario proceder a juntar los datos

obtenidos, lo que haremos a continuacion.

5.1.1 Acumulacion de datos

Los datos obtenidos del “cuestionario sobre tu forma de pensar preferida y tu
forma de entender matematica”, se acumularon en una planilla excel. Se realizé una
separacion de datos por cursos, 1° medio Ay 1° medio D, y estudiante por estudiante.
Cabe sefalar que no se consideré a los estudiantes de 3°medio E, puesto que el
contenido a tratar es para primero medio en este caso.

Para poder interpretar la tabla de datos que se sefala a continuacion es
necesario entender que el item | corresponde a las preguntas comprendidas en Q5:
¢,CcOmMo piensas ta sobre la matematica? y el item Il corresponde al Q6: ¢como te
sientes al aprender matematica? Los numeros que Se encuentran en negrita
corresponden al niumero de afirmacion; en el item | hay 11 preguntas, mientras que en
el item Il encontramos 6.

A continuacion, ademas, encontraremos una tabla en donde se sefiala el sexo
del estudiante y la dltima nota obtenida en la asignatura (UN); aquellos estudiantes que
no tenian certeza de ésta respondieron no sé (NS).

Recordemos que las puntuaciones que se le asignan a cada pregunta por cada

estudiante, segun la respuesta sefialada, se dan de la siguiente forma:

1: Muy de acuerdo (M.A.)
2: De acuerdo (D.A.)

3: Indiferente (Ind.)

4: No concuerdo (N.C.)

5: No concuerdo para nada (N.C.P)

123



51.1.1 Primero medio A

La cantidad de estudiantes que posee el curso es de 22 personas, de las que 10
son hombres y 12 mujeres. La profesora que realiza educacion matematica a este
curso es Maria Cristina Almonacid y la profesora Daniela Arredondo hace taller de

matematica, en donde hacen repaso de lo visto en las clases.

Curso Cantidad Cantidad por Sexo

1°A 22 H: 10 M: 12

Tabla N°1: Tabla que muestra la cantidad de estudiantes en el 1°A.

5.1.1.1.1 Tabla de respuestas por estudiante

1 2 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11
E1l: 1 1 1) 1 1| 2 2| 1| 1| 4| 2
E2: 1 1 1) 1 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2
E3: 1 2 2 1) 1, 2| 2| 1| 1| 2| 1
E4: 2 4 4, 2| 4| 4| 5| 4| 4| 4| 4
ES: 2 2 2| 3| 4| 4] 4| 2| 4| 2| 2
E6: 1 1 1) 1 1| 1 4| 2| 2| 3| 1
E7: 4 4 2| 2| 2| 2| 4, 2, 2| 5| 5
E8: 4 1 4, 1| 1| 1| 4| 2| 2| 4| 4
E9: 2 2 2 2| 2| 2| 5| 2| 2| 5| 2
E10: 1 2 2 2| 2| 1| 1| 2| 2| 4| 2
E11: 1 1 1) 1 1| 1 1| 1 1| 1| 1
E12: 4 1 2 2 1| 1| 1| 1| 1| 4| 1
E13: 2 2 2 2| 4, 1| 1| 1| 2| 5| 5
E14: 1 1 1) 1 1| 1 1| 1| 1| 1| 1
E15: 1 1 1) 1 1| 1 1| 1| 1| 1| 1
E16: 1 4 4, 5| 4| 1| 1| 2| 1| 2| 4
E17: 2 4 2 1) 1, 1| 4| 2| 2| 2| 1
E18: 1 1 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 4] 1
E19: 1 2 1| 1 1| 1 2| 1| 1| 5| 5
E20: 1 1 1) 1 1| 1 3| 1| 2| 4| 2
E21: 1 2 2 2| 2| 2| 4| 2| 2| 2| 2
E22: 2 2 2 2| 2| 2| 2| 2| 1| 4| 2
Tabla N°2: Tabla de respuesta por estudiante 1°A, item I, encuesta inicial.
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El:
E2:
E3:
E4:
ES:
E6:
E7:
E8:
E9:

E10:

E11:

E12:

E13:

E14:

E15:

E16:

E17:

E18:

E19:

E20:

E21:

E22:

Tabla N°3: Tabla de respuesta por estudiante 1°A, item Il, encuesta inicial.
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Estudiantes EDAD

17 H 1,7 3,6
16 H 2,9 6,4
15 H 2,5 4,6
15 M 1,9 6,4
19 H 2,3 5,2
15 M 2,5 5,8
14 M 4,3 7
16 M NS 4
16 M 4,7 3,6
15 H NS 4
15 M 3,5 5,8
14 H 2,1 7
16 M 3,2 5,8
14 H 1,6 7
17 M 1,4 3,6
16 M 4,9 6,4
14 M 6 4
16 M NS 7
17 M 4,4 4,6
16 H 2 5,8
15 H NS 5,8
14 H 3,9 5,8

Tabla N°4: Tabla de estudiantes del 1°A, representando edad, sexo, Ultima nota (U.N.)

y la nota obtenida con nuestro trabajo (N.O.).

De las tablas anteriormente expuestas, podemos observar que la media
aritmética de los estudiantes encuestados arroja un promedio de 15 afios, mientras que
la moda es de 7 estudiantes que tienen 16 afios. Nos llama la atencion que hay un
estudiante con 19 afios, y tres que tienen 17, no obstante, por informacion recopilada
pudimos concluir que esto es algo comun en este tipo de establecimientos con alto
indice de vulnerabilidad. La edad mas baja es de 14 afios lo que muestra una

diferencia de 5 afios con respecto al estudiante que tiene mayor edad.
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De acuerdo a las notas sefialadas por los estudiantes, en donde se muestra la
Ultima nota obtenida en la asignatura, podemos calcular que la media aritmética de
éstas es de 3.1; obteniendo un estudiante la nota mayor que corresponde a 6.0,
mientras la calificacibn mas baja es de un 1.6.

La ultima nota sefalada en la tabla, indica la nota obtenida (N.O.) luego de
realizar la intervencion “Arte y Matematica”. Al calcular la media aritmética obtuvimos
que el promedio obtenido fue de 5.4; la calificacion mas alta fue un 7.0, mientras que la
mas baja fue un 3.6.

Segun lo observado en el libro de clases, pudimos constatar que las
calificaciones son deficientes, puesto que mas de la mitad de los estudiantes del curso
obtuvo el primer semestre un promedio inferior a 4.0, lo que demuestra una gran

diferencia respecto a las notas obtenidas luego de realizar la intervencion.

5.1.1.1.2 Tabla de frecuencias segun item

En la siguiente tabla de frecuencias segun item, se muestra la cantidad de
estudiantes que respondieron muy de acuerdo, de acuerdo, indiferente, no concuerdo y
no concuerdo para nada a las preguntas realizadas en Q5 y Q6, item | y Il
respectivamente, de acuerdo a las tablas 1 y 2 anteriormente sefialadas.

Como podemos observar en los valores obtenidos en las tablas de frecuencias,
al ver las respuestas podemos conocer la tendencia de éstas utilizando lo propuesto en
el marco teorico por la escala tipo Likert.

Recordemos que para obtener el resultado de la tendencia (t) debemos

remplazar datos en:

axl+bx2+cx3+d ><4+e><5_t
n

En donde:

a: corresponde a la cantidad de personas que respondié M.A
b: corresponde a la cantidad de personas que respondio D.A
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corresponde a la cantidad de personas que respondi6 Ind.
: corresponde a la cantidad de personas que respondio N.C

corresponde a la cantidad de personas que respondié N.C.P

S @ 2 9

: corresponde a la cantidad de personas que respondio las afirmaciones.

A continuacion detallaremos la tendencia de las respuestas de cada afirmacion,
de modo que nos permita ver con mayor claridad las respuestas obtenidas utilizando
las tablas de frecuencias segun item. El valor de t recordemos varia de acuerdo a la

siguiente recta numeérica:

al | | | | .
I I I I I
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente Noconcuerdo No concuerdo para nada
(1) (2) (3) (4) (5)

TABLA DE FRECUENCIAS ITEM |

1 2 3 4 5 6|7 8 9| 10| 11
M.A. 13| 10 9| 12| 12| 13|9| 10| 10, 3| 8
D.A. 6 8| 10 8 6 74| 11| 10| 6| 8
Ind. 0 0l O 1, 0O/ 0Oj1 0 0] 1, O
N.C. 3 4 3] 0] 4] 2|6 1 2| 8] 3
N.C.P. 0 0l O 1] 0] 02| O] O] 4] 3

Tabla N°5: Tabla de Frecuencia, item |, 1°A.
5.1.1.1.2.1 Tendencia de las respuestas, item |

5.1.1.1.2.1.1 Afirmacion 1: Mateméatica nos ayuda a resolver problemas de la vida

diaria

_13x1+6x2+3x4
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,68, y en este

t , por lo que obtenemos t = 1,68

caso es en D.A por lo que la tendencia, va dirigida en esta afirmacién a la opcion de
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acuerdo, por lo que ellos creen que la matematica ayuda a resolver problemas de la

vida diaria.
5.1.1.1.2.1.2 Afirmacion 2: Matemética es la base para el desarrollo tecnoldgico

t_1O><1+8><2+4><4
22

Al observar los intervalos buscamos en cudél se encuentra t = 1,91, que en este

, por lo que obtenemost=1,91

se encuentra entre M.A. y D.A., por vemos que los estudiantes creen que la

matematica es la base para el desarrollo tecnolégico.

5.1.1.1.2.1.3 Afirmacion 3: Matemética es importante para el progreso de

comunidades y sociedades

. Ox1+10x2+3x4
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,41, y en este

, por lo que obtenemost=1,41

caso es en M.A por lo que la tendencia, va dirigida en esta afirmacion a la opcion muy
de acuerdo, por lo que ellos creen que la matematica es importante para que progrese
la sociedad.

5.1.1.1.2.1.4 Afirmacion 4: Matemética es una actividad sobre pensar problemas,

encontrar y entender ideas y respuestas

12x1+8x2+1x3+1x5
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,63, y en este

t

, por lo que obtenemos t = 1,63

caso tiende hacia las respuestas que concuerdan con esta afirmacion, por lo que ellos

creen que hay que pensar para entender matematica.
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5.1.1.1.2.1.5 Afirmacion 5: En la mateméatica yo puedo encontrar muchas cosas y

probar muchas

t_12><1+6><2+4><4
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,82, y en este

, por lo que obtenemos t = 1,82

caso se encuentra entre M.A. y D.A, por lo que ellos creen que la matematica es Util.

5.1.1.1.2.1.6 Afirmacion 6: En los ejercicios de matematica existe la mayoria de
las veces soOlo una solucién correcta y posible, que se pueda

encontrar

t_13><1+7><2+2><4
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentrat = 1,59 y en este caso

, por lo que obtenemos t = 1,59

es entre M.A. y D.A, por lo que ellos creen que s6lo se puede encontrar una solucion

correcta en los ejercicios matematicos.

5.1.1.1.2.1.7 Afirmacion 7: En la matematica existe siempre sélo una solucion
correcta

. Ox1+4%x2+1x3+6x4+2x%x5
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 2,45, y en este

, por lo que obtenemos t = 2,45

caso se encuentra entre D.A. y la indiferencia, cargandose hacia las respuestas que
concuerdan con la afirmacién por lo que si creen que en existe s6lo una solucién

correcta en matematica.
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5.1.1.1.2.1.8 Afirmacion 8. Matematica es una coleccion de calculos y de reglas

de calculos, las cuales dicen cémo resolver un problema

t_1O><l+ll><2+l><4
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,64 vemos

, por lo que obtenemos t = 1,64

claramente se encuentra entre las respuestas M.A. y D.A., por lo que los estudiantes si

creen que para resolver un problema se debe seguir pasos.

5.1.1.1.2.1.9 Afirmacion 9: Matematica es la conservacién y la aplicacién de
definiciones 'y férmulas, de hechos matematicos y de

procedimientos

t_10><1+10><2+1><4
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,55 podemos

, por lo que obtenemos t = 1,55

observar que se encuentra la tendencia entre M.A. y D.A. por lo que concluimos que

éstos si creen la matematica consta de definiciones y procedimientos especificos.
5.1.1.1.2.1.10 Afirmacion 10: Me gusta mucho estar en clase de matematica

_ 3x1+6x2+1x3+8x4+4x5
22

Al observar los intervalos buscamos en cudl se encuentrat = 3,18 por lo que se

t

, por lo que obtenemos t = 3,18

encuentra entre la indiferencia y N.C, por tener similar cantidad de respuestas
negativas como positivas. No obstante apunta mas hacia la negatividad por lo que

podemos concluir que a los estudiantes no les gusta estar en clases de matematica.
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51112111 Afirmacion 11: Yo me esfuerzo en clases de matematica

porque quiero tener mejores notas que los otros

_ 8x1+8x2+3x4+3x5
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentrat = 2,32 y en este

t , por lo que obtenemos t = 2,32

caso se encuentra entre D.A. y la indiferencia, pero tiende a concordar con la
afirmacioén, por lo que se concluye que si compiten los estudiantes por tener mejores

notas que sus compaﬁeros.

TABLA DE FRECUENCIAS iTEM II

iTEM 11

1 2| 3| 4 5 6
M.A. 2 1] 1) 1 2 1
D.A. 8 6| 7| 3 4 3
Ind. 0 0, 1] O 0 0
N.C. 8 10/ 8| 9 10 10
N.C.P. 4 5] 5] 9 6 8

Tabla N°6: Tabla de Frecuencia, item II, 1°A.
5.1.1.1.2.2 Tendencia de respuestas, item Il
5.1.1.1.2.2.1 Afirmacion 1: Las matematicas son divertidas para mi

{ = 2x1+8x2+8x4+4x5
22

Al observar los intervalos buscamos en cudl se encuentra t = 3,18 vemos gue se

, por lo que obtenemos t = 3,18

encuentra entre las respuestas indiferentes y no concuerdo, por lo que concluimos que
las matematicas no son divertidas para ellos, puesto que la tendencia se ve mas hacia

lo negativo que lo positivo.
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5.1.1.1.2.2.2 Afirmacion 2: Yo me alegro cuando tengo clases de matematica

t_1><1+6><2+10><4+5><5
- 22

Al observar los intervalos buscamos en cuél se encuentra t = 3,5 que en este

, por lo que obtenemos t = 3,5

caso esta entre las respuestas indiferencia y no concuerdo. Esto nos lleva a concluir
gue las respuestas a esta afirmaciéon son mas negativas por lo que los estudiantes no

se alegran cuando tienen clases de matematica.

5.1.1.1.2.2.3 Afirmacion 3: Yo encuentro los contenidos matematicos tan
interesantes, que la clase de matematica es realmente divertida para

mi

CIx1+7x2+1x3+8x4+5x%x5
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 3,36 que en este

t

, por lo que obtenemos t = 3,36

caso es entre las respuestas indiferencia y no concuerdo. A raiz de esto podemos
concluir que las respuestas tienden mas hacia la negatividad por lo que no creen que

su clase es divertida e interesante.

5.1.1.1.2.2.4 Afirmacion 4: Yo tengo miedo de la matemética

_Ix1+3%x2+9x4+9x%5
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 3,95 y en este caso

t , por lo que obtenemos t = 3,95

tiende a N.C por lo que los estudiantes sefialan no tener miedo de la matematica.

5.1.1.1.2.2.5 Afirmacion 5: En clases de matematica estoy preocupada porque

entiendo menos que los otros

t_2><1+4><2+10><4+6><5
22

, por lo que obtenemos t = 3,64
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Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 3,64 y en este
caso es en N.C. por lo que la tendencia va dirigida en esta afirmacién, es decir no se

preocupan por no entender matematica y por entender menos que sus compareros.

5.1.1.1.2.2.6 Afirmacion 6: Tengo dolor de estdbmago cuando se acerca una

prueba de matematica

~Ix1+3x2+10x4+8x5
22

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentrat = 3,91 y en este caso

t , por lo que obtenemost = 3,91

tiende a N.C por lo que los estudiantes sefialan no sentir nervios al tener evaluaciones.

5.1.1.2 Primero medio D

La cantidad de estudiantes que posee el curso es de 24, de los cuales 19
asistieron los dias en que se realiz6 la intervencion; de ellos 12 son hombres y 7
mujeres. La profesora que realiza educacion mateméatica en este curso es Maria
Cristina Almonacid y la profesora Daniela Arredondo hace taller de matematica, en

donde repasan los contenidos visto en clases.

Curso Cantidad Cantidad por Sexo

1°D 24 H: 14 M: 10

Tabla N°7: Tabla que muestra la cantidad de estudiantes en el 1°D.

5.1.1.2.1 Tabla de respuestas por estudiante

1 2 3] 4] 5| 6] 7| 8 9 10 11
El: 4 2 4, 1| 2| 4] 2| 2| 2| 5| 5
E2: 2 1 2| 2| 4| 4| 4] 1| 1| 4] 2
ES: 5 1 2| 1 1| 2| 1| 1| 2| 2| 2
E4: 2 2 2| 2| 2| 2| 2| 1] 1] 1| 1
ES: 1 1 2| 1| 2| 2| 2| 1| 1| 4| 2
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E6:

E7:

ES8:

E9:

E10:

E11:

E12:

E13:

El4:

E15:

E16:

E1l7:

E18:

E19:
Tabla N°8: Tabla de respuesta por estudiante 1°D, item I, encuesta inicial.

El:

E2:

E3:

E4:

E5:

E6:

E7:

ES8:

E9:

E10:

E11:

E12:

E13:

E1l4:

E15:

E1l6:

E1l7:

E18:

E19:
Tabla N°9: Tabla de respuesta por estudiante 1°D, item Il, encuesta inicial.
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Estudiantes EDAD SEXO

15 H 2,1 6,3
16 M 1 6,3
14 H NS 6,3
15 H NS 4,8
15 M 3,2 5,9
14 H 19 4,8
14 H 2,4 6,3
14 H 4,5 6,3
15 H 1 6,3
16 H NS 4,8
15 H 2,3 4,8
15 M 1,6 4
15 M 6,5 1
15 M 2,4 6,3
14 H NS 5,9
15 H 5,4 6,3
16 M 4 6,3
17 M 3,8 7
15 H 2,9 6,3

Tabla N°10: Tabla de estudiantes del 1°D, representando edad, sexo, ultima nota (U.N.)

y nota obtenida (N.O.) tras realizar intervencion “Arte y Matematica”.

De la tabla mostrada con anterioridad, podemos calcular que el promedio de
edad de los estudiantes encuestados es de 15 afios, siendo justamente esta media
aritmética igual a la moda, por lo que 15 afios es la edad que mas se repite. La
estudiante con mayor edad es una mujer, quien tiene 17 afios, mientras que los de
menor edad tienen 14 afios.

De acuerdo a las notas sefialadas por los estudiantes, en donde se muestra la
tltima nota obtenida en la asignatura podemos calcular que la media aritmética es de
3.0, obteniendo un estudiante la nota maxima 6.5, mientras que 2 de ellos sefialaron
tener nota 1.0. De los encuestados 4 no conocian su calificacion en la Ultima
evaluacion.

En la dltima columna de la tabla, podemos observar la nota obtenida por los

estudiantes tras realizar la intervencion “Arte y Matematica”, de la que podemos
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calcular la media aritmética que es 5.5; de estas notas la calificacion mas alta fue un
7.0, mientras que la menor fue un 1.0.

Cabe mencionar que al observar el libro de clases pudimos darnos cuenta de la
cantidad de notas insuficientes que poseen los estudiantes, 12 de ellos obtuvo
promedio deficiente el primer semestre, lo que totalmente contrario a las notas

obtenidas tras la intervencion.

5.1.1.2.2 Tabla de frecuencias segun item

En la siguiente tabla de frecuencias segun item, se muestra la cantidad de
estudiantes que respondieron muy de acuerdo, de acuerdo, indiferente, no concuerdo y
no concuerdo para nada, a las preguntas realizadas en Q5 y Q6, de acuerdo a las
tablas anteriormente sefialadas.

Como podemos observar en los valores obtenidos en las tablas de frecuencias,
al ver las respuestas podemos conocer la tendencia de éstas utilizando lo propuesto en
el marco tedrico por la escala tipo Likert.

Recordemos que para obtener el resultado de la tendencia (t) debemos

remplazar datos en:

axl+bx2+cx3+d ><4+e><5_t
n

En donde:

corresponde a la cantidad de personas que respondido M.A
. corresponde a la cantidad de personas que respondio D.A
corresponde a la cantidad de personas que respondio Ind.
: corresponde a la cantidad de personas que respondio N.C

corresponde a la cantidad de personas que respondié N.C.P

= 2 2 o T e

. corresponde a la cantidad de personas que respondieron las afirmaciones.
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A continuacion detallaremos la tendencia de las respuestas de cada afirmacion,
de modo que nos permita ver con mayor claridad las respuestas obtenidas utilizando
las tablas de frecuencias segun item. El valor de t recordemos varia de acuerdo a la

siguiente recta numérica:

al | | | | .
I I I I I
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente Noconcuerdo No concuerdo para nada
(1) (2) (3) (4) (5)

TABLA DE FRECUENCIAS ITEM |

1 2 3 4 5|6 7 8 9| 10| 11
M.A. 2 5 4| 12 53 6| 12 8 2 6
D.A. 12| 10| 13 5| 13|/9] 10 6| 10 9] 10
Ind. 0 0 0 0 0|0 1 0 0 1 0
N.C. 4 3 2 1 1,7 1 0 1 6 1
N.C.P. 1 1 0 1 0] 0 1 1 0 1 2

Tabla N°11: Tabla de Frecuencia, item I, 1°D.
5.1.1.2.2.1 Tendencia de cada respuesta, item |

5.1.1.2.2.1.1 Afirmacion 1: Mateméatica nos ayuda a resolver problemas de la vida

diaria

. 2x1+12x2+4x4+1x5
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentrat = 2,47 y en este caso

, por lo que obtenemos t = 2,47

se encuentra entre las respuestas D.A e indiferencia. No obstante vemos que tiende
mas hacia la concordancia, por lo que ellos creen que la matematica ayuda a resolver

problemas de la vida diaria.
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5.1.1.2.2.1.2 Afirmacion 2: Matematica es la base para el desarrollo tecnologico

{— Ex1+10x2+3x4+1x5
B 19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 2,21 que en este

, por lo que obtenemost = 2,21

se encuentra entre D.A. e indiferente, pero esta mas cercano a de acuerdo por lo que
vemos que los estudiantes creen que la matemética es la base para el desarrollo

tecnoldgico.

5.1.1.2.2.1.3 Afirmacion 3: Matemética es importante para el progreso de
comunidades y sociedades

. 4x1+13x2+2x%x4
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentrat = 2, y en este caso

, por lo que obtenemost =2

es exactamente en D.A. por lo que los estudiantes estan de acuerdo en que la

matematica es importante para que progrese la sociedad.

5.1.1.2.2.1.4 Afirmacion 4. Matematica es una actividad sobre pensar problemas,

encontrar y entender ideas y respuestas

t_12><1+5><2+1><4+1><5
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,63, y en este

, por lo que obtenemos t=1,63

caso tiende hacia las respuestas que concuerdan con esta afirmacién, por lo que ellos

creen que hay que pensar para entender matematica.
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5.1.1.2.2.1.5 Afirmacion 5: En la mateméatica yo puedo encontrar muchas cosas y

probar muchas

_ 5x1+13x2+1x4
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,84, y en este

t

, por lo que obtenemos t = 1,84

caso se encuentra entre M.A. y D.A, por lo que ellos creen que la matematica es util.

5.1.1.2.2.1.6 Afirmacion 6: En los ejercicios de matematica existe la mayoria de
las veces sOlo una solucién correcta y posible, que se pueda

encontrar

_ 3x1+9x2+7x4
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentrat = 2,58 y en este caso

t , por lo que obtenemos t = 2,58

esta entre D.A e indiferente, esto ocurre porque una cantidad similar de estudiantes
respondié D.A. y N.C. Pero como estan los resultados mas cerca de la concordancia
creemos que ellos creen gque s6lo se puede encontrar una solucién correcta en los

ejercicios matematicos.

5.1.1.2.2.1.7 Afirmacion 7: En la matematica existe siempre s6lo una solucion

correcta

t_6><1+1O><2+1><3+l><4+1><5
B 19

Al observar los intervalos buscamos en cudl se encuentra t = 2 lo que es

, por lo que obtenemost =2

justamente la alternativa D.A, por lo que si creen que en existe sOlo una solucion

correcta en matematica.
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5.1.1.2.2.1.8 Afirmacion 8. Matematica es una coleccion de calculos y de reglas

de calculos, las cuales dicen cémo resolver un problema

t_12><1+6><2+l><5

19 , por lo que obtenemos t = 1,53
Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,53 y vemos
claramente que se encuentra entre las respuestas M.A. y D.A., por lo que los

estudiantes si creen que para resolver un problema se debe seguir pasos.

5.1.1.2.2.1.9 Afirmacion 9: Matematica es la conservacién y la aplicacién de
definiciones 'y férmulas, de hechos matematicos y de

procedimientos

t_8><1+10><2+1><4
19

, por lo que obtenemos t = 1,68

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 1,55 podemos
observar que se encuentra la tendencia entre M.A. y D.A. por lo que concluimos que

éstos si creen la matematica consta de definiciones y procedimientos especificos.

5.1.1.2.2.1.10 Afirmacién 10: Me gusta mucho estar en clase de matematica

_ 2x1+9x2+1x3+6x4+1x5
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentrat = 2,74 por lo que se

t

, por lo que obtenemos t =2,74

encuentra entre la D.A. y la indiferencia. Como se acerca mas a las respuestas que
concuerdan con la afirmacion creemos que a estos estudiantes, que respondieron

dispersos entre D.A. y. N.C, les gusta estar en clases de matematica.
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51122111 Afirmacion 11: Yo me esfuerzo en clases de matematica

porque quiero tener mejores notas que los otros

_ 6x1+10x2+1x4+2x5
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentrat = 2,11 y en este

t , por lo que obtenemost = 2,11

caso se encuentra entre D.A. y la indiferencia, pero tiende a concordar con la
afirmacioén, por lo que se concluye que si compiten los estudiantes por tener mejores

notas que sus compaﬁeros.

TABLA DE FRECUENCIAS ITEM II

1) 2] 3| 4 5 6
M.A. 3] 2] 1] 3] 3 6
D.A. 5| 6] 6| 3| 4 2
Ind. 0l 0 00 0] O 0
N.C. 7/ 6| 7| 6| 4 5
N.C.P. 4] 5| 5| 7| 8 6

Tabla N°12: Tabla de Frecuencia, item Il, 1°D.
5.1.1.2.2.2 Tendencia de cada respuesta, item Il
5.1.1.2.2.2.1 Afirmacion 1: Las matematicas son divertidas para mi

t_3><1+5><2+7><4+4><5
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentrat = 3,21 vemos que se

, por lo que obtenemos t = 3,21

encuentra entre las respuestas indiferentes y no concuerdo, por lo que concluimos que
las mateméticas no son divertidas para ellos, puesto que la tendencia se ve mas hacia

lo negativo.
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5.1.1.2.2.2.2 Afirmacion 2: Yo me alegro cuando tengo clases de matematica

t= 2X1+6X2+6X4+5X5, por lo que obtenemos t = 3,32
19
Al observar los intervalos buscamos en cudl se encuentra t = 3,32 que en este
caso esta entre las respuestas indiferencia y no concuerdo. Esto nos lleva a concluir
gue las respuestas a esta afirmaciéon son mas negativas por lo que los estudiantes no

se alegran cuando tienen clases de matematica.

5.1.1.2.2.2.3 Afirmacion 3. Yo encuentro los contenidos matematicos tan
interesantes, que la clase de matematica es realmente divertida para

mi

_Ix1+6x2+7x4+5x5
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 3,42, que en este

t , por lo que obtenemos t = 3,42

caso es entre las respuestas indiferencia y no concuerdo. Podemos notar que la
tendencia se acerca mas a la indiferencia, esto porque la cantidad de estudiantes que
respondié de acuerdo es similar a las que respondieron no concuerdo. Por lo que
podemos decir que las respuestas tienden mas hacia la negatividad por lo que no creen

gue su clase es divertida e interesante.

5.1.1.2.2.2.4 Afirmacion 4: Yo tengo miedo de la matematica

. 3x1+3x2+6x4+7x%x5
19

Al observar los intervalos buscamos en cual se encuentra t = 3,58, que esta

, por lo que obtenemos t = 3,58

entre indiferente y N.C., por lo que las respuestas de esta afirmacion tienden hacia la

no concordancia por lo que no tienen miedo de la matematica.
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5.1.1.2.2.2.5 Afirmacion 5. En clases de matematica estoy preocupada porque

entiendo menos que los otros

_ 3x14+4x2+4x44+8x5
19

Al observar los intervalos buscamos en cudl se encuentra t = 3,53, que en este

t , por lo que obtenemos t = 3,53

caso esta entre indiferente y N.C. por lo que la tendencia va dirigida hacia la no
concordancia con esta afirmacion. Por ende podemos decir que los estudiantes de este
Curso no se preocupan por no entender matematica y por entender menos que sus

compairieros.

5.1.1.2.2.2.6 Afirmacion 6: Tengo dolor de estdbmago cuando se acerca una

prueba de matematica

. 6x1+2x2+5x4+6x%x5
19

Como podemos observar t= 3,16 se encuentra entre las respuestas omitida y no

, por lo que obtenemos t = 3,16

concuerdo, por lo que la tendencia de esta afirmacion es hacia la negatividad, es decir

a la no concordancia.

5.1.2 Comparacion tablas de frecuencias

5.1.2.1 Comparacion tabla de frecuencias item |

Al comparar las tablas de frecuencias y los graficos con las respuestas indicadas
por los estudiantes, veremos si hay diferencias o similitudes entre ellas. A continuacién
mostraremos una tabla, en donde se muestran graficos de lineas que nos permitira
comparar las respuestas entregadas por el primero medio A y el primero medio D.
Estas respuestas son las comprendidas en Q5:” ;cémo piensas tu sobre la

matematica?”
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Gréafico comparativo por afirmacion.

Analisis

1.-Mateméatica nos ayuda a resolver problemas

de la vida diaria.

Afirmacion 1
12 \
0 N\
VA |
/\\ —10
/ N\ — 1A

M.A. D.A. Ind. N.C. N.C.P.

o N B O

Como podemos observar en el
grafico de la afirmacion 1, los
estudiantes de ambos cursos
respondieron de manera similar a la
afirmacion, sefalando en el 1°
medio A, 13 estudiantes que estan
muy de acuerdo con la afirmacion;
mientras que en el 1° medio D, 12
dijeron estar de acuerdo.

Esto indica que los estudiantes
efectivamente creen que
matematica ayuda a resolver
problemas de la vida diaria, e indica
gue ellos mismos son capaces de
relacionar el contenido entregado
por el profesor en clases con sus

labores cotidianas.

2.-Matematica es la base para el desarrollo
tecnoldgico.

Como podemos observar en el
grafico de la afirmacion 2, los
estudiantes de ambos cursos
respondieron de manera similar a la
afirmaciéon, sefalando en el 1°
medio A, 10 estudiantes que estan
muy de acuerdo con la afirmacion;
mientras que en el 1° medio D, 10
dijeron estar de acuerdo.

Esto indica que los estudiantes
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efectivamente creen que
matematica es la base para el
desarrollo tecnoldgico, esto
pensamos que se debe a que ellos
conviven con la tecnologia a diario
y ven la importancia que tiene la
matematica para el ser humano.
Por lo tanto, concluimos que hay
conciencia de que si se utiliza la

matematica.

3.-Matematica es importante para el progreso de

comunidades y sociedades.

14
12
10

o N B O

Afirmacion 3

/\ —o
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Como podemos observar en el
grafico de la afirmacion 3, los
estudiantes de ambos cursos
respondieron de manera similar. En
el curso 1° medio A, 10 estudiantes
dicen estar de acuerdo con la
afirmacion; mientras que en el 1°
medio D, 13 sefialaron estar muy
de acuerdo.

Esto indica que los estudiantes
efectivamente creen que la
matematica es importante para

poder progresar como sociedad.

4.-Matematica es una actividad sobre pensar

problemas, encontrar y entender ideas vy

respuestas.

Como podemos observar en el
grafico de la afirmacion 4, los
estudiantes de ambos cursos

respondieron de igual manera a la
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Afirmacion 4
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En donde 12

estudiantes de cada curso indicaron

afirmacion.
estar muy de acuerdo con la
afirmacion.

Esto indica que los estudiantes ven
la matematica como una actividad
en la que hay que pensar y razonar;
donde se ve la clara influencia del
profesor y su forma en transmitir la

materia.

5.-En la matemética yo puedo encontrar muchas

cosas y probar muchas.

Afirmacion 5
12 A
o N/ \
X\
/ N\
A N\
AL\
NL—\

D.A. Ind. N.C. N.C.P.

o N B O

M.A.
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Como podemos observar en el
grafico de la afirmaciéon 5, muchos
de los estudiantes de ambos cursos
estan de acuerdo o muy de acuerdo
con la afirmacion. De ellos 12 del 1°
medio A, indicaron estar muy de
acuerdo, mientras que 13 de 1°
medio D sefalaron estar de
acuerdo. Por medio de este analisis
podemos notar que los estudiantes
encuentran Util la matemética, ya
gue la consideran como un buen

instrumento empirico.

6.-En los ejercicios de matematica existe la

mayoria de las veces so6lo una solucion correcta

y posible, que se pueda encontrar.

Como podemos observar en el

grafico de la afirmacion 6, los
estudiantes sefalaron que en 1°

medio A, 13 estudiantes estan muy
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Afirmacion 6
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de acuerdo con la afirmacion;
mientras que en el 1° medio D, 9
sefalan estar de acuerdo.

Lo que nos muestra el gréafico es
gue los estudiantes piensan que
hay una Unica manera de resolver
cualquier tipo de problema y que
ademas solo existe una solucion,
por lo mismo creemos que es una
manera muy mecénica de ver la

matematica.

7.-En la matematica existe siempre

solucion correcta.

sélo una

Afirmacion 7
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Como podemos observar en el
grafico de la afirmacion 7, los
estudiantes sefialaron que en 1°
medio A, 9 estudiantes estan muy
de acuerdo con la afirmacion;
mientras que en el 1° medio D, 10
sefialan estar de acuerdo.

El grafico nos indica claramente
gue los estudiantes estan en su

mayoria de acuerdo con Ila
afirmacion, ya que, la interpretacion
gue le dieron a la pregunta no fue la

idénea.

8.-Matematica es una coleccién de calculos y de

reglas de calculos,

resolver un problema.

las cuales dicen como

Podemos ver en el grafico de la
afirmacion 8, los estudiantes de

ambos cursos respondieron de
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Afirmacion 8
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manera similar a la afirmacion,
seflalando en el 1° medio A, 11
estudiantes que estan de acuerdo
con la afirmacion; mientras que en
el 1° medio D, 12 dijeron estar muy
de acuerdo.

Esto indica que los estudiantes ven
a la matematica como una actividad
mecanica, en donde hay que seguir
pasos para poder llegar al resultado
correcto, no pudiendo utilizar otro
método para obtener el resultado.
Esto podria dar una sefal del tipo
de formacion que hayan recibido a
lo largo de su escolaridad, que las
clases no van méas alla del

aprendizaje memoristico.

9.-Matematica es la conservacion y la aplicacién
de definiciones y formulas, de hechos

matematicos y de procedimientos.

Como podemos observar en el
grafico de la afirmaciéon 9, al igual
gue las respuestas obtenidas en la
afirmacion 8, los estudiantes creen
gue para matemética sélo se debe
realizar ejercicios aplicando
definiciones y férmulas. En 1°
medio A, 10 estudiantes sefialaron
gue estan muy de acuerdo con la
afirmacion y 10 de acuerdo
solamente; mientras que en el 1°

medio D, 10 también indicaron estar
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. ., de acuerdo.
Afirmacion 9
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10.- Me gusta mucho estar en clase de | Como podemos observar en el
matematica. gréfico de la afirmacion 10, en esta
afirmacion no hubo un resultado
. ., similar, sino que hubo
Afirmacion 10 . .
discrepancias con respecto a la
10 A afirmacion. En 1° medio A, 8
8 . .
/ \ /\ estudiantes indicaron no concordar;
6 \ //\\ ——1°p || mientras en 1° medio D, 9 de ellos
4 V \ —1°A || dijeron estar de acuerdo.
\

M.A.

D.A. Ind. N.C. N.C.P.

A raiz de esto nos damos cuenta
gue en el primer curso no disfrutan
de las clases que les realizan,
puesto que ellos mismos sefialaron
encontrarlas aburridas, lo que nos
parece curioso, ya que los dos

cursos tienen las mismas docentes.

11.-Yo me esfuerzo en clases de matematica

porgue quiero tener mejores notas que los otros.

Como podemos observar en el
gradfico de la afirmaciéon 11, la

mayoria de los estudiantes piensa
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que si se esfuerzan lograran

obtener mejores calificaciones,
podemos ver la competitividad que
se encuentra presente en estos
cursos, puesto en 1° medio A, 8
estudiantes indicaron estar muy de
acuerdo con la afirmacién y 8 de
acuerdo; mientras que en el 1°
medio D, 10 sefialaron estar de

acuerdo.

Tabla N°13: Comparacion de cada afirmacion del item I, entre ambos cursos.

5.1.2.2

Comparacion tabla de frecuencias item Il

Al comparar las tablas de frecuencias y los graficos con las respuestas indicadas

por los estudiantes, veremos si hay diferencias o similitudes entre ellas. A continuacion

mostraremos una tabla, en donde se muestran graficos de lineas que nos permitira

comparar las respuestas entregadas por el primero medio A y el primero medio D.

Estas respuestas son las comprendidas en Q6: “;como te sientes al aprender

matematica?”

Grafico comparativo por afirmacion.

Anélisis

1.-Las matematicas son divertidas para mi.

Como podemos observar en el

gradfico de la afirmacion 1, hay
similitudes en las respuestas por los
estudiantes. En ellas 8 estudiantes
indicaron estar muy de acuerdo y 8
no concordaron con la afirmacién, por
lo que existe una diferencia dentro
del de si las

mismo  curso
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matematicas son divertidas, esto en
1° medio A. En 1° medio D, en
cambio, hubo 7 estudiantes que no
concordaron.

La mayoria de los estudiantes no
concuerdan con la idea de que las
matematicas sean divertidas, esto se
debe al tipo de metodologia que
la sala de

utiliza el profesor en

clases.

2.-Yo me alegro cuando tengo clases

de matematica.

Afirmacion 2

12

10

1°D

1°A

>
1%

Como podemos observar en el
grafico de la afirmacion 2, también
podemos encontrar diferencias entre
los cursos, ya que podemos observar
gue en 1° medio A, 6 estudiantes no
concuerdan con la afirmacion y 6
también dicen estar de acuerdo, por
lo que nuevamente vemos un curso
heterogéneo. En 1° medio D, 10
dijeron no concordar, por lo que dicen

no alegrarse por tener clases de

matematica.
Esta afirmaciéon al igual que la
anterior da a conocer que los

estudiantes no muestran interés en la

clase.
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3.-Yo encuentro los contenidos matematicos | Como podemos observar en el
tan interesantes, que la clase de matematica es | grédfico de Ila afirmacion 3, los

realmente divertida para mi. estudiantes de ambos cursos

respondieron de manera muy similar.

Afirmacion 3 En el curso 1° medio A, 8 estudiantes

10

dicen no estar de acuerdo con la

afirmacion; mientras que en el 1°
1°D medio D, 7 alumnos. Esto nos

4 \\ // —_—1cA permite afirmar que en ninguno de los
V, dos cursos encuentran interesante la

0 matematica, lo que demuestra que la
M.A. DA. Ind. N.C. N.CP.

manera de ensefar de las profesoras
de los cursos no es la O6ptima.
Ademas lo sefialado, muchas veces
se ve empeorado por los pocos
recursos que tienen los profesores

para realizar las clases.

4.-Yo tengo miedo de la matematica. Nuevamente hubo respuestas

similares dentro de los cursos para

esta afirmacion. En 1° medio A, 9

Afirmacion 4 . N
estudiantes sefalaron no concordar

10

y no concordar para nada; mientras

gue en 1° medio D, 7 de ellos no

// —1°D concuerdan para nada con o

—1A afirmado.

) Esto indica que no es temor lo que

0 sienten los estudiantes por la
MA. D.A. Ind. N.C. N.CP.

matematica, si no, mas bien como se
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ve reflejado en las afirmaciones
anteriores es solo el desinterés de los

propios estudiantes.

5.-En clases de matemética estoy preocupada

porque entiendo menos que los otros.

12
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o N b O

Afirmacion 5
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Como podemos observar en el
grafico de la afirmacion 5, hubo
algunas discrepancias entre las
respuestas de los distintos cursos.
Podemos ver que en 1° medio A, 10
estudiantes sefialaron no concordar y
en 1° medio D, 8 no concuerdan para
nada.

Esto claramente demuestra que los
estudiantes no estan interesados ni
preocupados porque entienden
menos que los demas. Esto, por lo
seflalado por ellos mismos se debe
por la desmotivaciéon por lo aburridas

gue son las clases que les realizan.

6.-Tengo dolor de estdbmago cuando se acerca

una prueba de matemaética.

12
10

o N B O

Afirmacion 6

Como podemos observar en el
grafico de la afirmaciéon 6, hay
diferentes opiniones de acuerdo a
estas, aunque en ambos cursos si se
inclinan por las respuestas no
concuerdo y no concuerdo para nada.
En 1° medio A, 10 estudiantes no
concuerdan mientras que 8 no
concuerdan para nada con la

afirmacion. En 1° medio D, hay
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respuestas diversas, ya que 5
indicaron que no concordaban y 6
seflalan no concordar para nada, no
obstante existen 6 estudiantes que
indicaron estar muy de acuerdo con
sentir nerviosismo a la hora de tener
que enfrentar una evaluacion.

Si tomamos en cuenta la afirmacion
anterior podemos explicar de cierta
manera la reaccion de los estudiantes
ante esta pregunta, debido a que
ellos no presentan interés en la
clases, de igual manera no se
interesan  por la evaluaciones

realizadas en esta.

Tabla N°14: Comparaciéon de cada afirmacion del

item Il, entre ambos cursos.

Como podemos apreciar en los andlisis anteriormente expuestos, podemos obtener

las siguientes conclusiones de la comparacion entre los dos cursos en que se realizo la

intervencion:

1. Se aprecia similitud entre los cursos 1° medio A y 1° medio D en las

siguientes afirmaciones del item I:

v

NN NN

Afirmacion 1
Afirmacion 2
Afirmacion 3
Afirmacion 4
Afirmacion 8

Afirmacién 9
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2. Se aprecia una gran diferencia de opinion entre los cursos 1° medio Ay 1°
medio D en las siguientes afirmaciones del item I:
v Afirmacion 5
v Afirmacién 6

v" Afirmacion 7

3. Se aprecia similitud entre los cursos 1° medio A y 1° medio D en las
siguientes afirmaciones del item Il
v Afirmacion 1
v Afirmacion 2
v Afirmacién 3
v Afirmacion 4

4. Se aprecia una gran diferencia de opinién entre los cursos 1° medio Ay 1°
medio D en las siguientes afirmaciones del item Il:
v Afirmacion 5

v Afirmacion 6

Entonces, con estas observaciones podemos decir que existe una gran
semejanza entre el pensamiento que tienen los estudiantes de ambos cursos,
sefialando respuestas similares en 10 afirmaciones, y solamente teniendo
considerables diferencias de opinién en 5 de ellas.

Creemos que esto se debe a que tienen las mismas profesoras que le realizan
clases de matemética y taller de matemética, respectivamente, por lo que a ambos
cursos tienen clases semejantes, con la misma forma de ensefiar, lo que no les motiva
para aprender los contenidos. Esto muchas veces es por la ensefianza mecanica y
memoristica que se usa en el aula, en donde so6lo deben escribir lo dicho por las
docentes, sin entender realmente lo que se esta exponiendo, quedando con dudas y

sin poder resolverlas.
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Lo sefialado anteriormente genera que los estudiantes no demuestren interés y
se sientan desmotivamos con respecto a la clase de matematica, y por ende no logren

aprender los contenidos que se les quiere ensefar.

5.1.3 Sumade frecuencias de 1°Ay 1°D
A continuacién realizamos una tabla para sintetizar los valores obtenidos en las
tablas mostradas anteriormente. En ella se suman los valores obtenidos en ambos

cursos por item:

5.1.3.1 Suma de frecuencias item I: 1°Ay 1°D

TABLA DE FRECUENCIAS ITEM |, 1°Ay 1°D

DR A

15 15 13| 24| 17 16| 15| 22| 18 5 14
18 18| 23| 13 19 16| 14| 17| 20| 15 18
0 0 0 1 0 0 2 0 0 2 0
7 7 5 1 5 9 7 1 3 14

1 1 0 2 0 0 3 1 0 5
Tabla N°15: Tabla de Frecuencia, item I, 1°A'y 1°D.

5.1.3.1.1 item I: Anélisis de afirmaciones de acuerdo a objetivo

5.1.3.1.1.1 Objetivo I: Medir la importancia que asignan los estudiantes a la
matemaética

La primeras tres afirmaciones planteadas en Q5:” ;como piensas tu sobre la

matematica?”, conforman el objetivo | sefialado, las que utilizaremos para poder

analizar los resultados.
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1) Matemaéatica nos ayuda a resolver problemas de la vida diaria

Afirmacion 1

1 15 0,37 37 15 0,37 37
2 18 0,44 44 33 0,80 80
3 0 0,00 0 33 0,80 80
4 7 0,17 17 40 0,98 98
5 1 0,02 2 41 1,00 100

Tabla N°16: Tabla de frecuencias afirmacion 1, item |.

En la tabla anterior, podemos observar una tabla de frecuencias, en donde

encontramos la cantidad de estudiantes que respondieron de igual manera a la

afirmacion y el valor asignado a cada respuesta. Es importante sefialar que esta tabla

de frecuencias nos permite interpretar observando la frecuencia relativa porcentual que

un 37% esta muy de acuerdo con que la matematica nos ayuda a resolver problemas

de la vida diaria y que un 44% esta de acuerdo con esta afirmacion. Quienes creen que

matematica no ayuda a resolver problemas de la vida diaria representan un 19%, de

guienes un 17% sefialaron que no concuerda y un 2% no concuerda para nada, tal y

como lo vemos en el siguiente gréfico:

F. Relativa %

2%

H M.A.
H D.A.
i Ind.
H N.C.
M N.C.P.

Grafico N°1: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 1, item I.

158




De acuerdo al gréfico y a la tabla anteriormente expuesta podemos concluir que
los estudiantes concuerdan con que la matematica nos ayuda a resolver problemas de

la vida diaria.

2) Matemaética es la base para el desarrollo tecnoldgico

Afirmacion 2

1 15 0,37 37 15 0,37 37
2 18 0,44 44 33 0,80 80
3 0 0,00 0 33 0,80 80
4 7 0,17 17 40 0,98 98
5 1 0,02 2 41 1,00 100

Tabla N°17: Tabla de frecuencias de la afirmacioén 2, item I.

En la tabla presentada con anterioridad, se puede observar una tabla de
frecuencias, en donde encontramos la cantidad de estudiantes que respondieron de
igual manera a la afirmacién y el valor asignado a cada respuesta. Ademas podemos
interpretar de esta tabla, que la frecuencia relativa porcentual corresponde a un 37% a
estd muy de acuerdo con gue la matematica es importante para la base del desarrollo
tecnolégico, mas aun, se ve claramente que un 44% esta de acuerdo con esta
afirmacién. Quienes creen que matematica no sirven para el desarrollo tecnoldgico,
corresponde a un 19%, de quienes un 17% sefalaron que no concuerda y un 2% no

concuerda para nada, tal y como lo vemos en el siguiente grafico:
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H N.C.
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Gréafico N°2: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 2, item |.

Segun el grafico presentado se puede concluir claramente que los estudiantes
tienen una vision clara de la influencia de las matematicas para el desarrollo

tecnoldgico.

3) Matematica es importante para el progreso de comunidades y sociedades

Afirmacion 3

1 13 0,32 32 13 0,32 32
2 23 0,56 56 36 0,88 88
3 0 0,00 0 36 0,88 88
4 5 0,12 12 41 1,00 100
5 0 0,00 0 41 1,00 100

Tabla N°18: Tabla de frecuencia de la afirmacién 3, item |.

En la tabla n°18, se presenta una tabla de frecuencias, en la cual se puede
advertir que los estudiantes en su mayoria opinan que estan muy de acuerdo y de
acuerdo con gue las matematicas es un pilar para el desarrollo de las comunidades,
con un porcentaje representativo de un 88%, por otro lado, se ve que solo el 12% no
concuerda con esta afirmacion, lo que quiere decir que los estudiantes son capaces de

comprender que sin matematica en la vida diaria, no se puede progresar como
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comunidad. En el siguiente grafico se ve explicitamente la concordancia de los

estudiantes:

F. Relativa %

0%

H M.A.
HD.A.
M Ind.
H N.C.
M N.C.P.

Grafico N°3: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 3, item I.

5.1.3.1.1.2 Objetivo II: Medir cuél es la visién y afinidad que tienen de la
matematica y en especial, deducir como son las clases en el aula

Desde las afirmaciones 4 a la 10, planteadas en Q5:” ;como piensas tu sobre la

matematica?”, conforman el objetivo Il sefalado, las que utilizaremos para poder

analizar los resultados.

4) Matematica es una actividad sobre pensar problemas, encontrar y entender

ideas y respuestas

Afirmacion 4

1 24 0,59 59 24 0,59 59
2 13 0,32 32 37 0,90 90
3 1 0,02 2 38 0,93 93
4 1 0,02 2 39 0,95 95
5 2 0,05 5 41 1,00 100

Tabla N°19: Tabla de frecuencia de la afirmacioén 4, item I.

161




De la tabla anterior, podemos ver observando la frecuencia acumulada
porcentual que hasta un 91% de los estudiantes esta de acuerdo o muy de acuerdo en
gue matemética es una actividad sobre pensar problemas, encontrar y entender ideas y
respuestas y tal so6lo un 7% piensa lo contrario; lo que podemos ver en el siguiente

gréfico:

F. Relativa %

505 2%

H M.A.
HD.A.
i Ind.
H N.C.
E N.C.P.

Gréafico N°4: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacién 4, item |.

La vision que tienen los estudiantes de la matematica, obtenida a través de esta
tabla, nos permite interpretar que los estudiantes ven a la matematica como una
actividad en la que se debe pensar y analizar, no sélo donde se realiza una reiterada

cantidad de ejercicios.

5) En la matematica yo puedo encontrar muchas cosas y probar muchas

Afirmacion 5

1 17 0,42 42 17 0,41 41
2 19 0,46 46 36 0,88 88
3 0 0,00 0 36 0,88 88
4 5 0,12 12 41 1,00 100
5 0 0,00 0 41 1,00 100

Tabla N°20: Tabla de frecuencia de la afirmacién 5, item I.
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En la tabla presentada anteriormente se presenta una tendencia clara hacia el
favoritismo de la afirmacion, es claro que los estudiantes saben que las matematicas
tienen una utilidad mas all4 de la repeticion de ejercicios, esto se ve reflejado en la
frecuencia acumulada la cual corresponde a un 88%, muy por el contrario se ve que
solo un 12% de los estudiantes opinan de manera diferente. Presentamos a

continuacion un grafico de la frecuencia relativa, donde se manifiestan las respuestas

de los estudiantes:

F. Relativa %

0%

H M.A.
H D.A.
i Ind.
H N.C.
i N.C.P.

Grafico N°5: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 5, item .
A modo de conclusién y observando el grafico es claro que los estudiantes piensan
gue con las matematicas pueden resolver y probar varios problemas que se les puede

ir presentando en sus clases de matematicas.

6) En los ejercicios de matematica existe la mayoria de las veces solo una

solucién correctay posible, que se pueda encontrar
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Afirmaciéon 6

1 16 0,39 39 16 0,39 39
2 16 0,39 39 32 0,78 78
3 0 0,00 0 32 0,78 78
4 9 0,22 22 41 1,00 100
5 0 0,00 0 41 1,00 100

Tabla N°21: Tabla de frecuencia de la afirmacién 6, item I.

La tabla n°21, se presenta una igualdad en la opinion de los estudiantes, pero de

forma positiva, en donde se muestra un 39% que estan muy de acuerdo con la

afirmacion y 39% esta de acuerdo, asi mismo, se ve que solo un 22% no concuerda

con la afirmacién presentada. A continuacion presentamos un grafico en donde se ve

claramente lo descrito con anterioridad:

0%

F. Relativa %

0%

H M.A.
H D.A.
i Ind.
H N.C.
i N.C.P.

Gréfico N°6: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 6, item |.

En pocas palabras se puede decir que la mayoria de los estudiantes concuerdan

en gue los ejercicios de matematica siempre tienen una solucion correcta y es posible

conseguir llegar a ella, sin importar el método que puedan utilizar.
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7) En matematica existe siempre una solucion correcta

Afirmacion 7

1 15 0,37 37 15 0,37 37
2 14 0,34 34 29 0,71 71
3 2 0,05 5 31 0,76 76
4 7 0,17 17 38 0,93 93
5 3 0,07 7 41 1,00 100

Tabla N°22: Tabla de frecuencia de la afirmacién 7, item I.

Si observamos la tabla de frecuencias exhibida, se puede percibir que la
mayoria de los estudiantes, que corresponden especificamente a un 71%, estiman que
la matematica solo tiene una solucion correcta, esta opinién se debe a la interpretacion
que dieron los estudiantes a la afirmacion, ya que, ellos no lo vieron como una
resolucion correcta, si no, que hablan del resultado que se puede obtener. Basandonos

en esto es que se muestra el siguiente grafico:

F. Relativa %

H M.A.
HD.A.
M Ind.
H N.C.
M N.C.P.

Grafico N°7: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 7, item I.

8) Matematica es una coleccion de calculos y de reglas de calculos, las

cuales dicen como resolver un problema
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Afirmacioéon 8

1 22 0,53 53 22 0,54 54
2 17 0,42 42 39 0,95 95
3 0 0,00 0 39 0,95 95
4 1 0,02 2 40 0,98 98
5 1 0,02 2 41 1,00 100

Tabla N°23: Tabla de frecuencia de la afirmacién 8, item I.

Paraddjicamente en esta afirmacion, casi el 95% de los encuestados, como lo

vemos en la frecuencia absoluta porcentual, esta de acuerdo o muy de acuerdo en que

la matemética es una coleccion de calculos y de reglas de célculos, por lo que si seria

para ellos la matematica una actividad mecanica, siendo esa su vision como lo sefiala

el siguiente grafico:

0%

F. Relativa %

3% %

H M.A.
HD.A.
M Ind.
H N.C.
M N.C.P.

Grafico N°8: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 8, item |I.

9) Matematica es la conservacién y la aplicacién de definiciones y formulas,

de hechos matematicos y de procedimientos
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Afirmacién 9

1 18 0,44 44 18 0,44 44
2 20 0,49 49 38 0,93 93
3 0 0,00 0 38 0,93 93
4 3 0,07 7 41 1,00 100
5 0 0,00 0 41 1,00 100

Tabla N°24: Tabla de frecuencia de la afirmacion 9, item I.

En la tabla presentada se observa que los estudiantes en su mayoria estdn muy

de acuerdo, representado por un 44% , también los que estan de acuerdo, con un total

de un 49%, lo que se puede concluir es que los estudiantes piensan que las

matematicas estan comprendidas de definiciones, formulas, hechos y procedimientos

los cuales pueden ver a diario en las clases de matemética, ya que, son de tipo

conductista. A continuacion presentamos un grafico en donde se ve claramente la

tendencia de los estudiantes:

0%

F. Relativa %

0%

HM.A.
ED.A.
i Ind.
H N.C.
i N.C.P.

Grafico N°9: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 9, item |.
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10) Me gusta mucho estar en clases de matematica

Afirmacion 10

1 5 0,12 12 5 0,12 12
2 15 0,37 37 20 0,49 49
3 2 0,05 5 22 0,54 54
4 14 0,34 34 36 0,88 88
5 5 0,12 12 41 1,00 100

Tabla N°25: Tabla de frecuencia de la afirmacién 10, item I.

En esta tabla podemos apreciar que los estudiantes se encuentran de manera
casi proporcional en ambos extremos, ya que, hasta un 49% de los estudiantes si
concuerda y un 46% no concuerda, es la primera afirmacion en donde los dos extremos
se encuentran, solo un 5% no opino sobre el tema, lo anteriormente descrito lo

veremos reflejado en el siguiente grafico:

F. Relativa %

H M.A.
HD.A.
M Ind.
H N.C.
M N.C.P.

Grafico N°10: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 10, item |I.
En conclusion diremos que los estudiantes tienen una vision dividida en cuanto

al gusto por las clases de matematica, esto se debe al tipo de clases que realizan los

profesores, ya que, son poco atractivas para los estudiantes.
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5.1.3.1.1.3 Obijetivo lll: Medir la competitividad que tienen los estudiantes

La dltima afirmacién planteada en Q5:” ,como piensas tu sobre la matematica?”,

conforma el objetivo Il sefialado. La afirmacion planteada y las respuestas entregadas

por los estudiantes son las siguientes:

11) Yo me esfuerzo en clases de matematica porque quiero tener mejores

notas que los otros

Afirmaciéon 11

1 14 0,34 34 14 0,34 34
2 18 0,44 44 32 0,78 78
3 0 0,00 0 32 0,78 78
4 4 0,10 10 36 0,88 88
5 5 0,12 12 41 1,00 100

Tabla N°26: Tabla de frecuencia de la afirmacion 11, item |I.

El objetivo propuesto al realizar esta interrogante es medir la competitividad que

tienen los estudiantes. De la tabla anteriormente expuesta, al observar la frecuencia

absoluta porcentual, encontramos que hasta un 78% esta de acuerdo (D.A.) y muy de

acuerdo (M.A.) en que se esfuerzan por obtener las mejores calificaciones que los

otros, lo que no consideramos negativo, puesto que tienen, aunque sea ese motivo los

alumnos para superar sus notas. Por lo tanto podemos inferir que el nivel de

competitividad de los estudiantes es relativamente alto y que tan sélo un 22% no

concuerda (N.C.) o no concuerda para nada (N.C.P) al encontrar este punto poco

relevante. Estos resultados los veremos en el siguiente grafico:
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F. Relativa %

H M.A.
0% ED.A.
M Ind.
M N.C.

M N.C.P.

Gréafico N°11: Representacion de la Frecuencia Relativa de la afirmacion 11, item I.

5.1.3.2 Suma de frecuencias item II: 1°Ay 1°D

TABLA DE FRECUENCIAS iITEM II, 1°A Y 1°D

A 3 O o

5 3 2 4 5
13 12 13 6
0 0 1

15 16 15 15 14 15

8 10 10 16 14 14

Tabla N°27: Tabla de Frecuencias, item Il del 1°A'y 1°D.
5.1.3.2.1 item II: Andlisis de afirmaciones de acuerdo a objetivo

5.1.3.2.1.1 Objetivo IV: Medir el agrado que se tiene sobre la clase de
matematica

La primeras tres afirmaciones planteadas en Q6:” ;como te sientes al aprender

matematica?”, conforman el objetivo IV senalado, del que utilizaremos la afirmacién 2

gue encontramos mas representativa para poder analizar los resultados.
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1) Las matematicas son divertidas para mi

Afirmacion 1

1 5 0,12 12 5 0,12 12
2 13 0,32 32 18 0,44 44
3 0 0,00 0 18 0,44 44
4 15 0,36 36 33 0,80 80
5 8 0,20 20 41 1,00 100

Tabla N°28: Tabla de frecuencias afirmacion 1, item II.

Mirando la tabla relacionada a la afirmacion 1, podemos observar que la tendencia de
los estudiantes fue no concuerdo, con un porcentaje de un 36%, por lo que se puede concluir
gue los estudiantes no encuentran atractivas ni divertidas las matematicas, ademas podemos
observar que un 44% esta de acuerdo con la afirmacién, contra un 56% que opina lo contrario,

es mas que evidente el rechazo que generan los estudiantes hacia las mateméticas.

En el siguiente Grafico se demuestra lo descrito con anterioridad:

F. Relativa %

0%

H M.A.
ED.A.
M Ind.
H N.C.
M N.C.P.

Grafico N°12: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 1, item |II.

El grafico es muy claro y se ve que la mayoria de los estudiantes no encuentran

divertida la matematica, esto se debe a que al momento en que el profesor realiza la
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clase no utiliza actividades didacticas,

las cuales harian que los

presentaran mayor interés y al mismo tiempo se divirtieran aprendiendo.

2) Yo me alegro cuando tengo clases de matematica

Afirmacioéon 2

estudiantes

1 3 0,07 7 3 0,07 7
2 12 0,29 29 15 0,37 37
3 0 0,00 0 15 0,37 37
4 16 0,39 39 31 0,76 76
5 10 0,25 25 41 1,00 100

Tabla N°29: Tabla de frecuencia de la afirmacion 2, item Il.

De la tabla expuesta podemos observar que segun la frecuencia relativa

porcentual un 63% de estudiantes no concuerda o no concuerda para nada con esta

afirmacién, es decir no se alegra cuando tiene clases de matemética. A raiz de estas

respuestas podemos deducir que para gran parte de los encuestados, la mateméatica no

es agradable. Tan sélo un 36% se siente entusiasmado por tener estas clases.

Estos resultados sefialados son los que se encuentran expresados en el

siguiente grafico:

F. Relativa %

H M.A.
H D.A.
M Ind.
E N.C.
i N.C.P.

Grafico N°13: Representacion de la Frecuencia Relativa de la afirmacion 2. item 1I.
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3) Yo encuentro los contenidos matematicos tan interesantes, que la clase de

matemaética es realmente divertida para mi

Afirmaciéon 3

1 2 0,05 5 2 0,05 5
2 13 0,32 32 15 0,37 37
3 1 0,02 2 16 0,39 39
4 15 0,37 37 31 0,76 76
5 10 0,24 24 41 1,00 100

Tabla N°30: Tabla de frecuencias de la afirmacién 3, item Il.

Al examinar la tabla presentada, nos damos cuenta de inmediato que los

estudiantes manifiestan su desagrado y poco interés por la clase de matematica, la

opcién no concuerdo tiene un 37% y la alternativa no concuerdo para nada tiene un

porcentaje de un 24%, si nos fijamos en la frecuencia acumula porcentual, es claro que

solo 37% muestra interés por la asignatura. Segun lo descrito con anterioridad es que

presentamos un grafico representando la frecuencia relativa.

F. Relativa %

H M.A.
E D.A.
M Ind.
H N.C.
M N.C.P.

Grafico N°14: Representacion de la frecuencia relativa de la afirmacion 3, item |I.
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Finalmente observando el grafico se exhibe claramente la opinion de los
estudiantes, llegando a concluir que mas de la mayoria encuentra que las matematicas
no son interesantes y sobre todo no son entretenidas, esto se debe por el método que
los profesores tienen para realizar las clases, ya que, al ser de tipo conductista, los

estudiantes solo desarrollan los ejercicios de forma mecanica.

5.1.3.2.1.2 Objetivo V: Medir el nivel de rechazo que se tiene hacia la clase de
matemaética

La siguientes tres afirmaciones planteadas en Q6:” ; cdmo te sientes al aprender

matematica?”, conforman el objetivo V sefalado, del que utilizaremos la afirmacion 4, 5

y 6 para poder analizar los resultados.

4) Yo tengo miedo de la matemética

Afirmacion 4

1 4 0,10 10 4 0,10 10
2 6 0,15 15 10 0,24 24
3 0 0,00 0 10 0,24 24
4 15 0,36 36 25 0,61 61
5 16 0,39 39 41 1,00 100

Tabla N°31: Tabla de frecuencias afirmacion 4, item II.

Al observar la tabla anterior, podemos ver que un 75% de los estudiantes no
concuerda (N.C.) y no concuerda para nada (N.C.P.) con la afirmacion yo tengo miedo
de la matematica, esto lo pudimos determinar viendo la frecuencia relativa porcentual.
A raiz de esto podemos decir que a pesar de que haya un rechazo hacia esta
disciplina, tampoco hay temor por parte de los estudiantes, puesto que tan sélo un 25%
dice temerle. Nosotras inferimos, que simplemente el rechazo a esta asignatura se
debe a que no hay interés por parte de los estudiantes hacia la matematica.

Los resultados de esta tabla los veremos reflejados en el siguiente gréafico:
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F. Relativa %

0%

H M.A.
H D.A.
i Ind.
H N.C.
i N.C.P.

Gréafico N°15: Representacién de la Frecuencia Relativa de la afirmacion 4, item |l.

5) En clases de mateméatica estoy preocupada porque entiendo menos que

los otros
Afirmacion 5
1 5 0,12 12 5 0,12 12
2 8 0,20 20 13 0,32 32
3 0 0,00 0 13 0,32 32
4 14 0,34 34 27 0,66 66
5 14 0,34 34 41 1,00 100

Tabla N°32: Tabla de frecuencia afirmacion 5, item Il.

En esta tabla podemos presenciar la indiferencia de los estudiantes por no

entender matematica si observamos los porcentajes, los mas altos se dan en la

alternativa no concuerdo y no concuerdo para nada, con un 34% respectivamente, para

gue esta apreciacion quede mas clara, ensefiamos un grafico, donde se representa la

frecuencias relativas porcentuales.
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F. Relativa %

H M.A.
H D.A.
i Ind.
H N.C.
i N.C.P.

Gréafico N°16: Representacién de la frecuencia relativa de la afirmacion 5, item |II.

Con el gréfico presente y a modo de resumen decimos que el 68% de los
estudiantes no se interesa por aprender, ni se preocupa de comprender y entender las

matematicas

6) Tengo dolor de estbmago cuando se acerca una prueba de matematica

Afirmacion 6

1 7 0,17 17 7 0,17 17
2 5 0,12 12 12 0,29 29
3 0 0,00 0 12 0,29 29
4 15 0,37 37 27 0,66 66
5 14 0,34 34 41 1,00 100

Tabla N°33: Tabla de frecuencias de la afirmacion 6, item Il.

En la tabla expuesta, podemos observar que a lo mas un 29% de los estudiantes
se sienten nerviosos al momento de realizar una evaluacién, pero el mayor porcentaje
se presenta en el otro extremos con un 71%, los estudiantes dicen no sentir dolor de
estdbmago, a continuacién se presenta un grafico en donde se expone claramente lo

descrito con anterioridad.
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F. Relativa %

H M.A.
H D.A.
i Ind.
H N.C.
i N.C.P.

Gréafico N°17: Representacién de la frecuencia relativa de la afirmacion 6, item |II.

Al observar el grafico, vemos claramente que los estudiantes no sienten dolor de
estdbmago cuando se acerca una evaluacion, entonces, que es lo que ocurre, si las
evaluaciones no tienen buenos resultados, esto se puede justificar, tomando en cuenta
la afirmacion anterior, porque, son los mismos estudiantes los que reconocen que no

estan interesados por aprender matematicas.

5.2 Anélisis cualitativo

Para este andlisis, se utilizé los tipos de respuestas que dieron los estudiantes
en el diario de aprendizaje realizado en ambos primeros medios. Para agrupar los
datos se considerd estas respuestas que se pueden considerar dentro de las
categorias que escogimos, para verificar si se cumple el objetivo sefialado.

Durante la realizaciéon del diario de aprendizaje, se encontraban presentes una
cantidad de 41 estudiantes, considerando los dos primeros medio (A y D), de los que
22 eran de 1° medio Ay 19 de 1° medio D. Es importante sefalar ademas, que no se

considerd a los estudiantes que omitieron alguna respuesta.
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5.2.1 Objetivo I: Apreciar si los estudiantes aprendieron con la actividad

La afirmacion 1 planteada en el diario de aprendizaje, conforma el objetivo |

sefialado, de la cual presentamos a continuacion el analisis de sus resultados.

1) Afirmacion 1: “He aprendido que”

Cantidad de estudiantes que responden la afirmacion: 36

Cantidad de estudiantes que omitieron la afirmacion: 5

Categorias.

Estudiantes que responden seriamente.

Cat.1: Manualidades y Geometria:
e Construir triangulos, doblar papel.

e Isometrias.

El, E2, E4, E6 E12, E14, E15, E16, E17,
E19, E20, E21, E22, E23, E24, E25, E26,
E27, E28, E29, E30, E31, E32, E33, E34,
E35, E37, E38, E39, E40, E41.

Cat. 2: No responden con seriedad y no

aprendi nada.

E3, E7, E8, E13, E18.

o Tabla de frecuencias de afirmacién 1

Repuesta 1
1 31 0,9 86 31 0,9 86
2 5 0,1 14 36 1,0 100

Tabla N°34: Tabla de frecuencias de la respuesta 1.

Para la afirmacién nimero 1 encontramos dos categorias que consideramos

relevantes, que fueron las palabras claves encontradas en las respuestas de los

estudiantes. Para la categoria 1, un 86% de los estudiantes, como vemos en la

frecuencia relativa porcentual, confiesa haber aprendido o comprendido algin

concepto, es decir, a construir triAngulos, doblar papel y ver las isometrias. Para la

categoria 2, un 14% de los estudiantes dice no haber aprendido ningun concepto. Para

poder ver con mayor claridad estos resultados es que realizamos el siguiente grafico:
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F. Relativa %

H CAT1
H CAT2

Grafico N°18: Representacion de la Frecuencia Relativa, de la pregunta 1.

A raiz de esto podemos concluir qué fue lo aprendido con la actividad, en donde
vemos que muchos de los estudiantes recalcan lo que esta descrito en la categoria 1
como lo esencial, no obstante, tal y como lo demuestra la evaluacion sumativa
efectuada al término de la aplicacién, los alumnos inconscientemente si aprendieron las

isometrias.

5.2.2 Objetivo Il: Compromiso que los estudiantes tienen con la asignatura
La afirmacion 2 planteada en el diario de aprendizaje conforma el objetivo I

sefalado, el que utilizamos a continuacion para poder analizar los resultados.

2) Afirmacion 2: “Podria mejorar mi aprendizaje si”

Cantidad de estudiantes que responden la afirmacién: 41

Cantidad de estudiantes que omitieron la afirmacion: 3

Categorias. Estudiantes que responden seriamente.
Cat.1: Mejoraria mi aprendizaje si: El, E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES, E9, E10,
e Pusiese mas atencion en clases. E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18,
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e Fuese mas esforzado y estudiara

mas.

e Si la profesora explicara mejor y de
una manera diferente.

e Sijlas clases fuesen mas divertidas.

E19, E20, E21, E23, E25, E26, E27, E28,
E29, E31, E32, E33, E35, E36, E37, E38.

Cat.2: No responde con seriedad y no

mejore mi aprendizaje.

E22, E24, E30, E34.

e Tabla de frecuencias de afirmacion 2

Repuesta 2

1

34

0,89

89

34

0,89

89

2

4

0,11

11

38

1,00

100

Tabla N°35: Tabla de frecuencias de la respuesta 2.

Para la afirmacién nimero 2 encontramos dos categorias que consideramos

relevantes, que fueron las palabras claves encontradas en las respuestas de los

estudiantes. De la tabla anteriormente sefialada podemos observar que un 89% sefiala

gue podrian aprender mejor si

las clases fueran mas entretenidas y reconocen que

aprenderian mejor si pusieran atencién, asi mismo solo un 11% de los estudiantes no

respondio con seriedad y piensan que no podrian mejorar su aprendizaje.

Observando el grafico realizado a continuacion se podra ver con mayor claridad

los resultados obtenidos:
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F. Relativa %

H CAT1
H CAT2

Grafico N°19: Representacion de la Frecuencia Relativa de la pregunta 2.

Lo anteriormente expuesto nos permite inferir que muchos de los alumnos no
estan realmente comprometidos con la asignatura, por lo que no demuestran su
interés. Las respuestas obtenidas nos motivaron ain mas con nuestra intervencion
“‘Arte y matematica”, puesto que justamente pretendemos lograr que los profesores se
den cuenta que realizando clases diferentes, los estudiantes se motivan mas y por

ende comprenden de mejor manera los contenidos.

5.2.3 Objetivo lll: Notar aceptacion o rechazo al tipo de clases propuesta
La afirmacion 3 planteada en el diario de aprendizaje conforma el objetivo I

sefialado, el que utilizamos a continuacién para poder analizar los resultados.

3) Afirmacion 3: “La actividad de manualidades "Arte y matematica” para ver

el contenido matematico (me gusta/ no me gusta) porque

”

Cantidad de estudiantes que responden la afirmacion: 41.

Cantidad de estudiantes que omitieron la afirmacion: 4.
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Categorias.

Estudiantes que responden seriamente.

Cat.1: Me gusta, porque:

o Es divertida.

o Es diferente.

o Esfacil.

El, E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES, E9, E10,
E11, E12, E13, E14, E17, E18, E19, E20,
E21, E22, E23, E24, E25, E27, E29, E31,
E33, E34, E37.

Cat.2: No responde con seriedad y no me

gusta.

E15, E16, E26, E32, E36, E39, E40.

e Tabla de frecuencias de afirmacion 3

Repuesta 3

1

29

0,81

81

29

0,81

81

2

7

0,19

19

36

1,00

100

Tabla N°36: Tabla de frecuencia de la respuesta 3.

Al observar la tabla de frecuencias anterior, podemos observar que a 81% de los

encuestados le gustd la actividad realizada. Esto es super enriquecedor, y demuestra

gue este tipo de actividades si funcionan, lo que conllevara sin duda a una mejora en

las calificaciones de los estudiantes. Al observar el gréafico realizado a continuacion se

podra ver con mayor claridad los resultados obtenidos:

F. Relativa %

H CAT1
H CAT2

Grafico N°20: Representacion de la Frecuencia Relativa, de la pregunta 3.
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5.2.4 Objetivo IV: Ver el tipo de clases que se tiene usualmente

La afirmacion 4 planteada en el diario de aprendizaje conforma el objetivo 1V

sefialado, el que utilizamos a continuacion para poder analizar los resultados.

4) Afirmacién 4: “La actividad me parecié muy (distinta/similar)

las clases que tenemos usualmente porque

Cantidad de estudiantes que responden la afirmacién: 21
Cantidad de estudiantes que omitieron la afirmacion: 2.

Categorias.

Estudiantes que responden seriamente.

Cat.1: Distinta, porque:

e Nunca tuvimos clases asi, so6lo

escribimos.

e Dinamica,

geometria.

divertida

y  vemos

El, E2, E4, ES5, E6, E7, ES, E9, E10, E11,
E12, E13, E15, E17, E18, E19, E20, E21,
E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29, E30,
E31, E32, E33, E34, E35, E37, E38, E40,

E41.

Cat.2: No responden seriamente y no es

distinta.

E3, E14, E16, E22.

o Tabla de frecuencias de afirmacion 4

Repuesta 4
1 35 0,9 90 35 0,9 90
2 4 0,1 10 39 1,0 100

Tabla N°37: Tabla de frecuencia de la pregunta 4.

De acuerdo a la intervencion realizada, y observando las respuestas entregadas

segun las categorias, un 90% de los encuestados afirmé que la clase fue distinta a lo

gue estan acostumbrados a realizar, donde sefialan nunca haber tenido una clase asi,

gue es distinta, porque no tuvieron que escribir como en clases normales, en donde

nos indicaron que las profesoras solo dictan la materia. Ademas, encontraron la clase

dindmica, divertida y nos llamé la atencion la respuesta se ve geometria, por lo que
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pudimos darnos cuenta que apenas ven esta unidad en el establecimiento.
Observando el grafico realizado a continuacion se podra ver con mayor claridad

los resultados obtenidos:

F. Relativa %

E CAT1
H CAT2

Gréafico N°21: Representacion de la Frecuencia Relativa de la pregunta 4.

De esta afirmacion, finalmente pudimos inferir que el tipo de clases que se tiene
es mas bien de un corte clasico, donde no hay actividades novedosas y donde tampoco

se ven los contenidos que los nifios deberian abarcar.

5.2.5 Objetivo V: Notar si los estudiantes prefieren este tipo de actividad para
aprender
La afirmacion 5 planteada en el diario de aprendizaje conforma el objetivo V

sefialado, el que utilizamos a continuacion para poder analizar los resultados.

5) Afirmacion 5: (Me gustaria/no me gustaria) gue las clases de

ahora en adelante fuesen asi, porque ?

Cantidad de estudiantes que responden la afirmacién: 41.
Cantidad de estudiantes que omitieron la afirmacion: 2.
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Categorias.

Estudiantes que responden seriamente.

Cat.1:

Me gustaria:

Para subir las notas.

Porque es més facil y aprendo

mejor.
Ayudaria
aprendizaje.

a mejorar

mi

El, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10,
E1l1l, E12, E13, E14, E15, E17, E18, E19,
E20, E21, E22, E23, E24, E25, E26, E27,
E29, E30, E31, E32, E33, E34, E36, E37,
E38, E41.

Cat.2:

No responden con seriedad y no

me gustaria.

E16, E28, E40.

Tabla de frecuencias de afirmacion 5

Repuesta 5

1

36

0,92

92 36 0,92 92

2

3

0,08

8 39 1,00 100

Tabla N°38: Tabla de frecuencias de la afirmacién 5.

De la tabla de frecuencias que sefialan las respuestas de los estudiantes,

podemos observar que la categoria 1, nos muestra que efectivamente ellos prefieren

este tipo de actividades para aprender; lo que se ve reflejado en la frecuencia relativa

porcentual arrojando un 92%. Ademas, los alumnos responden que les gustaria la

actividad sin especificar mas, sefiala que les gustaria para subir sus notas y mejorar su

aprendizaje, y finalmente indicaron que realizando este tipo de clases diferentes

aprenderia mejor y sefiala que con actividades asi encontraria mas faciles los

contenidos. Observando el grafico realizado a continuacién se podra ver con mayor

claridad los resultados obtenidos:
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F. Relativa %

H CAT1
H CAT2

Grafico N°22: Representacion de la Frecuencia Relativa de la pregunta 5.

De estas respuestas lo que nos parece mas satisfactorio, es que un 92% de los
encuestados, se motiva a mejorar su aprendizaje, o que nos indica que se pueden

realizar cambios en la educacion.

5.3 Comparacion de resultados obtenidos entre cuestionario inicial y diario de
aprendizaje

Para realizar la comparacion entre los resultados obtenidos, observaremos
respuestas entregadas por los estudiantes en algunas afirmaciones comprendidas en el
item Il y en el diario de aprendizaje. Recordemos que el item Il tiene como pregunta
principal Q6: “4,como te sientes al aprender matematica? Estos resultados los veremos
de las tablas de respuestas por estudiantes N°3 y a la N°9 de primero medio Ay D
respectivamente. La comparacion se realizarA de acuerdo a algunas respuestas
entregadas en el diario de aprendizaje.

Como sefialamos en la metodologia, del cuestionario inicial seleccionaremos 4
afirmaciones y 4 preguntas realizadas en el diario de aprendizaje. A continuacion
realizaremos tablas para entender con mayor claridad la comparacion a realizar, y qué
estudiantes respondieron de igual forma a esas respuestas; indicando una

comparacion y un analisis de los resultados obtenidos:
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5.3.1 Comparacion entre Cuestionario Inicial (respuesta 1) y Diario de
Aprendizaje (respuesta 3)
En la siguiente tabla seleccionamos 23 respuestas (no concuerdo y no
concuerdo para nada) obtenidas en la afirmacion 1 del item Il que dice “las
matematicas son divertidas para mi”, y la compararemos con las respuestas de la

pregunta 3 del diario de aprendizaje “La actividad de manualidades "Arte y matematica"

para ver el contenido matematico (me gusta/ nome gusta) __ porque ”

Estudiante Respuesta 1 cuestionario Respuesta 3 diario de
inicial aprendizaje

E1l, E2, E4, E8, E10, No concuerdo Me gusta, porque es

E12, E18, E19, EZ24, divertida, diferente y facil.

E27, E29, E31, ES3,

E34, E37

E7, E9, E13, E15, E23, No concuerdo para nada Me gusta, porque es

E25, E30, E36 divertida, diferente y facil.

5.31.1 Comparacion

Como podemos observar en la tabla anterior, los estudiantes sefalados al
aplicarles el cuestionario inicial, respondieron a la afirmacién 1 que no concordaban o
no concordaban para nada con que las matematicas son divertidas para ellos. Esto nos
llevé a preguntarnos por qué ocurre esto, en qué se estaba fallando. Creemos que esto
se debe en gran manera a cdmo se les muestra la matematica a los estudiantes, es
decir a la forma en que se les realizan las clases, y cOmo se les ensefia.

Al realizar la intervencién “arte y matematica”, y realizarles la pregunta “la
actividad de manualidades "Arte y matematica" para ver el contenido matematico (me
gusta/ no me gusta) porque ” indicaron que le gustaba la actividad
realizada porque era divertida, diferente y facil. Esto nos lleva a interpretar que si a los
estudiantes se les realizara constantemente actividades de ese tipo, encontrarian las
matematicas divertidas lo que creemos sin duda conllevaria a obtener mejores

resultados en sus calificaciones y mejoras en el aprendizaje de los conocimientos.
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5.3.2 Comparacion entre Cuestionario Inicial (respuesta 2) y Diario de

Aprendizaje (respuesta 5)

En la siguiente tabla seleccionamos 26 respuestas (no concuerdo y no
concuerdo para nada) obtenidas en la afirmacion 2 del item Il que dice “yo me alegro
cuando tengo clases de matematica” y la compararemos con las respuestas de la
pregunta 5 del diario de aprendizaje “(Me gustaria/no me gustaria) gue las

clases de ahora en adelante fuesen asi, porque

Estudiante Respuesta 2 cuestionario Respuesta 5 diario de
inicial. aprendizaje

E1l, E3, ,E4, E5, E8, No concuerdo Me gustaria para subir mis

E10, E12, E18, E19, notas, porque es mas facil y

E20, E24, E27, E31, porque aprendo mejor. Lo que

E32, E34, E37 ayudaria a  mejorar mi
aprendizaje.

E7, E9, E13, E15, E21, No concuerdo para nada Me gustaria para subir mis
E23, E29, E30, E33, notas, porque es mas facil y
E36 porque aprendo mejor. Lo que

ayudaria a mejorar mi

aprendizaje.

5.3.2.1 Comparacion

Como podemos observar en la tabla anterior, los estudiantes sefalados al
aplicarles el cuestionario inicial, respondieron a la afirmacion 2 que no concordaban o
no concordaban para nada con la afirmacién “yo me alegro cuando tengo clases de
matematica”. Esto nos lleva a preguntarnos por qué ocurre esto; creemos que esto se
debe en gran medida a lo poco atractivas que resultan las clases de matemética para
los estudiantes y la visidon que tienen de ésta. Hemos escuchado a muchos estudiantes
sefalar que no les gusta la matematica por ser aburridas, porque tienen que hacer una

tremenda cantidad de ejercicios para poder aprender los contenidos, ¢ pero puede esto
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cambiar? Para ver si podiamos generar un cambio en el pensamiento de los
estudiantes es que llevamos a cabo la intervencién “arte y matematica”.

Luego de realizar las actividades planteadas lo estudiantes al responder la
pregunta realizada en el diario de aprendizaje “(Me gustaria/no me gustaria)

gue las clases de ahora en adelante fuesen asi, porque indicaron que le
gustaria que las clases fuesen asi de ahora en adelante sefialando que les traeria
beneficios, en el sentido que subirian sus notas por entender mejor los contenidos. Las
justificaciones que entregaron a esto fue que se ensefia de una manera mas sencilla en
la que todos pueden aprender; esto sin duda llevaria a un cambio en nuestro
pensamiento y mejoraria nuestro aprendizaje.

Por todas estas conclusiones obtenidas, creemos que es importante generar un
cambio en las clases a realizar, puesto que al hacer éstas de una manera diferente, ya
sea mas dinamicas y atractivas para los estudiantes, se lograria un mejor aprendizaje e

incluso se podria generar entusiasmo por asistir a las clases de matematica.

5.3.3 Comparacién entre Cuestionario Inicial (respuesta 3) y Diario de

Aprendizaje (respuesta 4)

En la siguiente tabla seleccionamos 25 respuestas (no concuerdo y no
concuerdo para nada) obtenidas en la afirmacion 3 del item Il que dice “yo encuentro
los contenidos matematicos tan interesantes que la clase de matemética es realmente
divertida para mi” y la compararemos con las respuestas de la pregunta 4 del diario de
aprendizaje “La actividad me parecié muy (distinta/similar) a las clases que

tenemos usualmente porque

Estudiante Respuesta 3 cuestionario Respuesta 4 diario de
inicial aprendizaje

E1l, E4, E5, E8, E10, No concuerdo Distinta porque en clases

E12, E18, E19, E24, nunca tenemos clases asi,

E27, E29, E31, E33, sblo escribimos. Ademés es

E34, E37 dinamica, divertida y vemos
geometria.
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E7, E9, E13, E15, E20, No concuerdo para nada Distinta porque en clases
E23, E25, E28, E30, nunca tenemos clases asi,
E35 s6lo escribimos. Ademés es

dindmica, divertida y vemos

geometria.

5.3.3.1 Comparacion

Como podemos observar en la tabla anterior, los estudiantes sefialados al llegar
y aplicarles el cuestionario inicial, respondieron a la afirmacién 3 que no concordaban o
no concordaban para nada con “yo encuentro los contenidos matematicos tan
interesantes que la clase de matematica es realmente divertida para mi”. Es importante
sefalar que una vez realizada la intervencion “arte y matematica”, hubo un cambio en
las respuestas entregadas por los estudiantes, ya que indicaron que la clase hecha era
distinta puesto que no estan acostumbrados a tener clases asi de diferentes, sino que
clases tradicionales como las realizadas en la mayoria de los establecimientos
educacionales que conocemos, en donde solo escriben la materia que el profesor les
dicta sin un mayor analisis de los contenidos y aprendiendo las formulas mateméaticas
por medio de la ejercitacion. Ellos ademas, sefialaron que la actividad fue dinamica,
divertida y lo que mas nos llamé la atencién fue que respondieron que con esto vieron
geometria. Averiguando con las mismas profesoras que realizan la asignatura supimos
gue no alcanzan a ver todos los contenidos minimos obligatorios dados por el Mineduc,
por lo que dejan esta unidad de lado.

Por lo concluido y lo sefialado por los estudiantes podemos decir nuevamente
gue el realizar estas clases generaria un cambio en el pensamiento de éstos. Estas
actividades diferentes haria que encontrasen los contenidos matematicos interesantes,

y por ende sentirian un apego a las clases.
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5.3.4 Comparacion entre Cuestionario Inicial (respuesta 5) y Diario de

Aprendizaje (respuesta 2)

En la siguiente tabla seleccionamos 28 respuestas obtenidas (no concuerdo y no
concuerdo para nada) en la afirmacion 5 del item Il que dice “en las clases de
matematica estoy preocupado porque entiendo menos que los otros” y la
compararemos con las respuestas de la pregunta 2 del diario de aprendizaje “podria

mejorar mi aprendizaje si”.

Estudiante Respuesta 5 cuestionario Respuesta 2 diario de
inicial. aprendizaje

E1l, E3, E5, E8, E10, No concuerdo Mejoraria mi aprendizaje si

E15, E16, E18, E19, pusiese mAas atencibn en

E20, E27, E31, E32, clases, fuese mas esforzado y

E37 estudiara mas. Ademas si la

profesora explicara mejor y de
una manera diferente y sobre
todo si las clases fuesen mas
divertidas.

E4, E7, E9, E12, E13, No concuerdo para nada Mejoraria mi aprendizaje si

E21, E23, E25, EZ28, pusiese mAas atencibn en
E29, E33, E35, E36, clases, fuese mas esforzado y
E38 estudiara mas. Ademas si la

profesora explicara mejor y de
una manera diferente y sobre
todo si las clases fuesen mas

divertidas.

5.34.1 Comparacion
Como podemos observar en la tabla anterior, los estudiantes sefialados al llegar
y aplicarles el cuestionario inicial, respondieron a la afirmacion 5 que no concordaban o

no concordaban para nada con que “en las clases de matematica estoy preocupado
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porque entiendo menos que los otros”. Con esto nos demostraron que no les preocupa
ni las clases, ni las calificaciones, ni aprende los contenidos que se les debe ensefar.
Al consultarles a ellos el motivo de por qué indicaron estas respuestas, dijeron que se
encontraban desmotivados con las clases, puesto que no era motivante para ellos que
las profesoras hablaran toda la clase de contenidos que no entienden; esto mismo
generaba la despreocupacion y las pocas ganas de aprender.

Cabe destacar que una vez realizada la intervencidén “arte y matematica”, ese
pensamiento tuvo cambios. Los estudiantes sefialaron en un 50% que podrian mejorar
su aprendizaje si ellos cambiaran su disposicion, no obstante el otro 50% dependia de
los profesores. Al preguntarles por qué de los docentes también dependia, indicaron
que si estos realizaran clases distintas, mas divertidas y por ende encontraran una
manera diferente de ensefar, ellos podrian mejorar su aprendizaje. Esto mismo haria
gue aumentara su rendimiento académico, ademas de su interés y por lo mismo habria
una especie de nivelacion entre ellos, pudiendo todos obtener por ejemplo una alta
calificacién, sin tener que realizar una cantidad de tareas y ejercicios repetitivos, sino
que aprendiendo de manera dindmica y produciendo ellos mismos sus propios

conocimientos.

5.4 Resultados finales
De acuerdo a los analisis realizados anteriormente, podemos llegar a las siguientes

conclusiones:

v La (ltima nota sefialada por los estudiantes, y corroborada con el libro de clases,
tiene un promedio de 3.1 en el 1° medio Ay 3.0 en el 1° medio D. Luego de
realizar la intervencion “Arte y matematica”, a través de una evaluacién de
contenidos vistos esta aument6 considerablemente. En la evaluacion realizada
en 1° medio A obtuvieron un promedio de 5.4, mientras que en 1° medio D un
5.5. Esto demuestra que una clase diferente hace que los estudiantes presten

mayor atencion y puedan sobre todo, lograr un aprendizaje significativo.
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v' Al analizar la encuesta inicial: "Cuestionario sobre tu forma de pensar preferida y
tu forma de entender matematica", comprendidas por Q5 y Q6, se aprecia sobre
todo en Q5: “4como piensas tu sobre la matematica?”, que los estudiantes
tienen totalmente clara la finalidad de la matemética. Ellos la ven no s6lo como
un conjunto de calculos, sino que se dan cuenta de la importancia que tiene para
el desarrollo de la tecnologia, el progreso de la sociedad y la utilidad que se le

da en la vida diaria.

v' Al observar las respuestas entregadas por los estudiantes en la encuesta inicial:
"Cuestionario sobre tu forma de pensar preferida y tu forma de entender
matematica", comprendidas por Q5 y Q6, se aprecia especificamente en Q6:
“¢.como te sientes al aprender matematica?, que los estudiantes se sienten
desmotivados y desinteresados con la clase de matematica. Esto se debe al
método que las profesoras utilizan al momento de realizar la clase, ya que no
existe una participacion activa de los alumnos, sino que las clases son
expositivas y mecdnicas, recurriendo solamente al aprendizaje memoristico por

parte del estudiante.

v Al comparar los resultados obtenidos en la encuesta inicial, nos dimos cuenta
gue en ambos cursos, las opiniones eran similares. Para ellos aprender
matematica no es fundamental, a pesar de ver la importancia que ésta tiene; y

no sienten atraccién por la clase por lo que no les motiva asistir y aprender.

v' Al estudiar las respuestas emitidas por lo estudiantes en la encuesta final:
"Diario de aprendizaje”, notamos que la mayoria de ellos estaba de acuerdo en
gue la clase "Arte y Matematica" era diferente, sefialando que la actividad era
entretenida y enriquecedora. Esto porque lo realizado era una mezcla entre
manualidades y conceptos matematicos que ellos mismos fueron creando,

siendo una forma divertida de aprender matematicas.
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v' Los estudiantes cambiaron su opinién con respecto a la clase de matematica,
indicando que con ese tipo de clases diferentes lograrian motivarse, por lo que

mejorarian tanto su rendimiento como su aprendizaje.

v' Gracias a los analisis realizados, comprendimos que es momento de cambiar la
metodologia en el aula, que hay otras formas de lograr un aprendizaje
significativo en el estudiante, lo que quedé demostrado a través de nuestra
propuesta. Los estudiantes fueron finalmente los que sefalaron que las

matematicas eran mas entretenidas con actividades didacticas.
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CAPITULO VI:

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS
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6.1 Conclusiones

Al momento de crear nuestra propuesta nosotras nos basamos en dos aspectos
importantes, uno de ellos es la afectividad que tienen los estudiantes hacia la
matematica y la otra, la dificultad que los estudiantes presentan al momento de
aprender matematica, especificamente el area de geometria. Por esto, es que nuestro
objetivo general es: “propender al cambio de perspectiva que tienen los estudiantes
sobre las clases de matematica, tanto en su aspecto afectivo, como en su uso en la
vida cotidiana, a través de las transformaciones isométricas, utilizando la papiroflexia y
ornamentos”.

Para lograr nuestro objetivo, diseflamos una planificacion de clases llamada
“‘Arte y Matematica”, a través de la que logramos que los estudiantes se volvieran a
encantar con las matematicas. Esto lo comprobamos una vez realizado los analisis de
la encuesta inicial ejecutada por medio del cuestionario “sobre tu forma de pensar
preferida y tu forma de entender matematica” y del diario de aprendizaje, el cual se
realizé al final de la actividad. A partir de los resultados obtenidos creemos que
estamos en condiciones de determinar si se cumplié nuestro objetivo.

Dados los cambios mostrados en las respuestas de los estudiantes, podemos
sefialar que aproximadamente 90% de ellos, cambio la perspectiva que tenian hacia las
clases de mateméatica. Recordemos que ellos describen sus clases habituales como
aburridas y monoétonas; en cambio la actividad “Arte y Matematica”, fue catalogada
como entretenida y diferente. Los estudiantes sefialaron ademas que, les gustaria que
de aqui en adelante las clases fuesen asi indicando que aprenden mejor con ellas, lo
gue les permitiria subir sus calificaciones.

Al aplicar la evaluacion al final de las actividades, nos dimos cuenta que los
alumnos pudieron reconocer en la vida cotidiana lo ensefiado, esto lo notamos por el
tipo de preguntas realizadas en la prueba, en donde lograron realizar analogias con
cosas que veian habitualmente. Por esto pensamos que lograron interiorizarse con las
definiciones de cada contenido visto, lo que les permitira no olvidarse de ellos y haber
logrado un aprendizaje significativo.

De todo lo realizado, podemos ademas concluir que existen principalmente dos

motivos por lo que los estudiantes no aprenden en las clases de matematica. Uno de
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ellos es por la despreocupacion que ellos mismos sefialan tener y el otro motivo es por
la manera en que se les realizan las clases. Esto mismo creemos que genera el
desinterés y la desmotivacion de los alumnos, lo que fue corroborado por ellos
sefialando que habria cambios si las clases fueran mas entretenidas. Por lo
anteriormente expuesto, y viendo las respuestas de la intervencion realizada,
concluimos que nuestra hipoétesis inicial se cumple, y que los estudiantes con la
propuesta no solo lograron divertirse, sino que pudieron aprenden de forma entretenida
lo que es aun més enriquecedor, y no sélo para ellos sino que para los profesores
también.

Ahora, invitamos a gran parte del profesorado a implementar este tipo de
actividades, no sélo en las clases de matematica sino que en todas las asignaturas, lo
gue generara grandes cambios. Estan todos invitados a aplicar nuestra actividad “Arte
y Matemética”, muchos estudiantes lo agradeceran, sobre todo estudiantes de colegios
con alta vulnerabilidad que no logran tener afectividad con esta esta asignatura.
Esperamos también que el MINEDUC pueda apoyar este tipo de clases y que en lo
posible cambie la abultada programacién de contenidos que hay en los planes y
programas hasta la fecha. Con esto queremos decir que hay que cambiar cantidad por
calidad, para eliminar en parte el rechazo que sienten muchos estudiantes hacia las

clases.

6.2 Sugerencias

6.2.1 Sugerencia del Dr. Carlos Silva Cérdova
El Doctor Carlos Silva Cordova, profesor de la Universidad de Playa Ancha,
sugiere gue no se limite a los estudiantes en la practica del origami a realizar figuras
geométricas con un trozo de papel cuadrado. Por lo mismo nos plante6 la idea de crear
figuras de triangulos especificos (isésceles, escaleno, equilatero y rectangulo) a partir
de elipses, paralelogramos, hexadgonos y octagonos. Es bueno considerar esta
sugerencia como un desafio, puesto que los estudiantes con nuestra actividad

construiran triangulos con origami, solamente en papeles cuadrados, pero ahora
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deberan ingeniarselas para poder llegar a los resultados iniciando con una figura

diferente.

6.2.1.1 Actividad sugerida
La actividad que planteamos a partir de la sugerencia del doctor Carlos Silva

Cordova, es la siguiente:

e Formar grupos de cuatro estudiantes.

e Hacer entrega de materiales de trabajo por grupo, consistente en una elipse, un
paralelogramo, un hexagono y un octagono.

e Indicar las instrucciones del trabajo a realizar:

o Conociendo las construcciones realizadas a partir de un cuadrado, con
cada una de las figuras entregadas, construir un triAngulo equilatero, un
triangulo isdsceles, un triangulo escaleno y un triAngulo rectangulo.

e [Escoger un representante de cada grupo para que indique las distintas formas
de conseguir los triangulos pedidos.

En caso de que los alumnos no sefalen todos los posibles casos para la

construccion de los tridngulos, el profesor se los ensefara.

6.2.2. Sugerencia sobre la actividad basada en nuestra experiencia

6.2.2.1. Sugerencia 1:

Para algunos estudiantes fue complicado, por ser la primera actividad, seguir los
pasos de la historia "La Familia Viajera". Por esta razén, es que consideramos
pertinente poder cambiar esta actividad por una mas sencilla y rapida, lo que también
les daria mas tiempo para construir los triangulos y clasificarlos segun su simetria.

Lo que podrian construir, son animales que no tienen tanta complejidad en sus
dobleces, como los anexados en la pagina 226 (ademéas anexo en CD). Esto les
brindaria mayor seguridad al momento de seguir los pasos, por lo que podran llevar a

cabo todos los dobleces sin dificultad.
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6.2.2.2. Sugerencia 2:

Creemos que seria bueno agregar en el disefio de aula, que al realizar los
triangulos se les solicite fijarse en la medida de los angulos formados, para que puedan
observar la medida del angulo trisectado. Esto, lo pueden hacer desarmando el
triangulo y viendo la division formada en el papel, en el angulo donde se hizo la
triseccion.

Esto es bueno, para que vean la utilidad de la papiroflexia en la matematica, o bien

para notar que es posible encontrar matematica en el arte.

6.2.2.3. Sugerencia 3:

La intervencion “Arte y Matematica” consideramos que se podria realizar en
cursos mas bajos, puesto que desde 4° basico ya se trabaja con transformaciones
isométricas. Creemos que desde 7° basico se puede realizar la intervencion, puesto
gue los estudiantes lograran seguir todas las instrucciones de las guias de aprendizaje
sin inconvenientes y realizar los dobleces pedidos. Con esto lograriamos que desde
pequefios, los estudiantes se interioricen con estos contenidos aprendiéndolos a
cabalidad pudiendo llegar a 1° medio con los conceptos claros para comenzar a ver las

transformaciones isométricas en el plano cartesiano.
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8.1. Encuesta Inicial: Cuestionario sobre tu forma de pensar preferida y tu
forma de entender matematica.

Cuestionario sobre tu forma de pensar preferida y tu forma de entender
matematica

Estimada alumna, estimado alumno:

Nosotros queremos saber mas sobre como entienden la matematica las alumnas y los
alumnos y que es lo que piensan mientras resuelven un problema. Especialmente nos
interesa Tu forma y Tu camino para resolver problemas en matematica y como Tu
comprenderias mejor matematica en clases. TuU eres la experta o el experto para
contarnos la manera en que ta procedes, esto quiere decir, que tu eres el Unico que
sabe lo que pasa en tu cabeza cuando estas trabajando en matematica.

Por lo anterior, te queremos pedir que completes este cuestionario a conciencia y que
trabajes en clases como te dicta tu propia forma de pensar. Seria una pena si tus
pensamientos se pierden.

Este cuestionario no es una prueba evaluativa, que tu profesora o profesor pueda
tener, este cuestionario se queda con nosotros y todos los datos seran tratados de
forma andnima.

iMuchas gracias por tu ayuda!

¢,Como se llena el cuestionario?

En la mayoria de los casos te damos una categoria a la que tu puedes optar, si estas
muy de acuerdo, so6lo de acuerdo, no concuerdas y no concuerdas para nada. Marca
con una cruz la alternativa que mas se acomode a tu forma de ver las cosas.

Aqui, te mostramos un ejemplo:

Muy de De No No concuerdo
acuerdo acuerdo concuerdo paranada
1) 2 @ 4)
En clases de matematica X O O O

nos reimos mucho.

Algunas instrucciones y consejos para segulir:

o Responde con confianza y de manera correlativa.
o Marca solo una cruz por afirmacion.
o Algunas afirmaciones te pareceran muy parecidas, pero no lo son, por eso, lee

cada una de ellas exactamente.
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Por favor, marca lo que corresponda y completa esta seccion:
Hombre. ) Muijer. 0O

Edad: Curso: Ultima nota en matematica:

iAhora puedes empezar!

Q1) ¢Como piensas tu sobre la matematica? Por favor, marca que tan de acuerdo
estés con las siguientes frases:
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Muy de De No No
acuerdo acuerdo concuerdo concuerdo
para nada
1) (2) 3)
(4)
Matematica nos ayuda a resolver 0O O O O
problemas de la vida diaria.
Matematica es la base para el 0O O a O
desarrollo tecnoldgico.
Matematica es importante parael 0O O O O
progreso de comunidades vy
sociedades.
Matematica es una actividad 0O O O O
sobre pensar problemas,
encontrar y entender ideas y
respuestas.
En la matematica yo puedo O O O O
encontrar muchas cosas y probar
muchas.
En los ejercicios de matematica O O O O
existe la mayoria de las veces
s6lo una solucion correcta y
posible, que se pueda encontrar.
En la matematica existe siempre 0O O O O
s6lo una solucién correcta.
Matematica es una coleccion de
calculos y de reglas de calculos, 0O O O O
las cuales dicen como resolver
un problema.
Matematica es la conservaciony 0O O a O

la aplicacion de definiciones y
formulas, de hechos
matematicos y de
procedimientos.
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Me gusta mucho estar en clases 0O O O O
de matemética.

Yo me esfuerzo en clases de O O O O
matematica porque quiero tener
mejores notas que los otros.

Q2) ¢(Cbémo te sientes al aprender matematica? Por favor dinos, cuanto
concuerdas tu con las siguientes frases.

Muy de De No No
acuerdo acuerdo concuerdo concuerdo
para nada
(1) 2) 3)
4)
Las matematicas son divertidas O O O O
para mi.
Yo me alegro cuando tengo cla O O O O
matematica.
Yo encuentro los contenidos
matematicos tan interesantes, que [ O O O
la clase de matemética es
realmente divertida para mi.
Yo tengo miedo de la matematica. O O O O
En clases de matematica estoy O O O O
preocupada porque entiendo
menos que los otros.
Tengo dolor de estomago cuando O O O O
se acerca una prueba de
matematica.

iMuchas gracias por tu ayuda!
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82."ARTE Y MATEMATICA"

Como construir un Triangulo Rectangulo con Origami

Para construirlo debes seguir las siguientes instrucciones:
e Los segmentos punteados te dicen como debes doblar el papel.
e Las flechas te indican hacia donde tienes que doblar el papel.
e En caso de cualquier duda debes dirigirte hacia una de las profesoras que guian
la actividad.

Paso 1: Paso 2:

Dobla el papel por la mitad, luego llevar | Dobla como indica la figura.
el vértice como indica la figura.

Paso 3: Paso 4:

Reflejar el vértice que indica la flecha
sobre la linea mas grande de la parte Ya esta listo.
no triangular, como muestra la figura.
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83."ARTE Y MATEMATICA"

Como construir un Triangulo Isésceles con Origami

Para construirlo debes seguir las siguientes instrucciones:
e Los segmentos punteados te dicen como debes doblar el papel.
e Las flechas te indican hacia donde tienes que doblar el papel.
e En caso de cualquier duda debes dirigirte hacia una de las profesoras que guian
la actividad.

Paso 1: Paso 2:

Dobla el papel en dos, luego lleva el | popla como indica la figura.
vértice como indica la figura.

Paso 3: Paso 4:

linea que se forma
... al juntar los puntos.

Quedando de esta forma. Junta los dos puntos.
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Paso 5:

Cuando
marques el segmento puteado, como se
indica, debes desdoblar, para obtener la
figura del siguiente paso.

Paso 6:

Dobla donde se encuentra la linea
punteada hacia atras, y acomoda como
quieras la parte no triangular, sin que
sobresalga del triangulo

Paso 7:

Quedando asi el triangulo is6sceles.
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8.4."ARTE Y MATEMATICA"

Como construir un Triangulo Escaleno con Origami
Para construirlo debes seguir las siguientes instrucciones:
e Los segmentos punteados te dicen como debes doblar el papel.
e Las flechas te indican hacia donde tienes que doblar el papel.
e En caso de cualquier duda debes dirigirte hacia una de las profesoras que guian

la actividad.

Paso 1: Paso 2:
\
\\
\
\
\
\\
\
\
[ N N N NG
\
\
\\
\
\
\\
AY
\

Dobla por la mitad el papel, luego lleva el Dobla como indica la figura.
vértice como indica la figura.
Paso 3: Paso 4:

Reflejar el vértice que indica la flecha sobre
la linea mas grande de la parte no Juntar las aristas (las que se intersectan
triangular, como muestra la figura. con la linea punteada), dividiendo el angulo
por la mitad, obteniendo la linea punteada.
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Paso 5:

El triangulo escaleno (no rectangulo) esta
listo.
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85."ARTE Y MATEMATICA"

Como construir un Triangulo equilatero con Origami
Para construirlo debes seguir las siguientes instrucciones:
e Los segmentos punteados te dicen como debes doblar el papel.
e Las flechas te indican hacia donde tienes que doblar el papel.

e En caso de cualquier duda debes dirigirte hacia una de las profesoras que guian

la actividad.

Paso 1:

Doblar el papel, tal como se indica.

Paso 2

Llevar el
vértice
marcado a la
linea del
centro, tal
como se
indica, el

- doblez debe
qguedar como se muestra con la linea
punteada.

"
B
Y
/-_
4]
B
B
\

Paso 3: Paso 4:
Ya hecho el doblez, se debe llevar la Quedando asi el doblez, ahora se debe
E— arista donde cargar la
FARY se encuentra s \ aleta (donde
i +h, g N 2
PN la estrella PR esta; ;
SN obscura, a / Y pgraeaueo)’
* L3
Lo \\1 donde se / " guedg
L \ encuentra la ! TN
A M, / e \ marcado.
g h estrella clara. /; T \
s T ,.
f .-f-'--. R\-\. -‘.'\_
£ Iy
Paso 5: Paso 6:
. ]
.l'llr -“
Ahora,se | ~----- yor 3 Ahora se
debe / N, debe doblar
desdoblar £ by la aleta
el papel, Vi Y, punteada,
como se . A\ como se
- 1 oo
muestra. e H indica.
.
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Paso 8:

; . %

Ya esta listo, solo debes voltearlo.

Ahora, doblar como se indica en la figura.
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8.6.Ejemplo Esquemas de Simetrias.

Figura N°49: Ejemplo Clasificacién de Triangulos.

8.7.Ejemplos de Ornamentos.

Figura N°50: Ejemplos de Ornamentos.
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Figura N°51: Ejemplos de Ornamentos.

8.8.Preguntas Dirigidas sobre los Ornamentos.

AHORATE TOCA A TI RESPONDER

RESPONDAN OBSERVANDO SUORNAMENTO

» Pregunta N ° 1: Respectoa los triangulos
enumerados, respondan la siguiente pregunta:

» ¢Qué pueden observar entre los pares de
triangulos siguientes?

x 1-2 5-6
» 3-4 7-8
x 4-5 9-10

« Anotentodas las
observaciones en su cuaderno.

RESPONDAN OBSERVANDO SUORNAMENTO

» Pregunta N°2: En el ornamento realizado
tracen una linea horizontal, con lapiz mina, en
el centro de la figura. ¢ Qué observan al ver
ambos lados de la linea trazada?

RESPONDAN OBSERVANDO SUORNAMENTO

» Pregunta N ° 3: Borren la linea trazada con
anterioridad, y ahora tracen una linea vertical a
la figura. ¢Qué observan al ver ambos lados de
la linea trazada?
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RESPONDAN OBSERVANDO SUORNAMENTO

Pregunta N °4: s Puedentrazar una tercera
linea, de modo que se cumplalo observado en
las preguntas anteriores?

R
\g P\

8.9. Formalizacién: Transformaciones Isométricas.

TRANSFORMACIONES ISOMETRICAS

TRANSFORMACIONES ISOMETRICAS

Es un movimiento aplicado a figuras planas, los
cuales son capaces de conservar la forma y el
tamano de la figura original y que sélo

involucra un cambio de posicion.

La figura que se obtiene luego de aplicar una
transformacion isométrica se denomina figura
homoéloga.

TRANSFORMACIONES ISOMETRICAS

Las transformaciones isométricas se pueden
clasificar como; Traslaciones, rotacionesy
reflexiones (simetria axial y simetria puntual).

TRASLACION

Es el movimiento de una figura, sin rotarla ni
voltearla. Sélo la "Deslizamos®.

La figura sigue viéndose exactamente igual,
solo que en un lugar diferente.
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TRASLACION

Ejemplo:

ROTACION

Es un movimiento circular, donde hay un punto
central que se mantiene fijo y todo lo demas se
mueve alrededor de ese punto en circulos.

ROTACION

Ejemplo:

REFLEXION

Simetria Central o Puntual: Es cuando todas
las partes, tienen una parte correspondiente
que esta a la misma distancia del punto central
pero en la direccion opuesta.

REFLEXION

Ejemplo:

REFLEXION

Simetria Axial:

Es cuando todas las partes de la figura se le
asocia otra que esta a igual distancia del eje de
simetria.

Dos figuras se diran simétricas si hay un eje de
simetria que las refleje.

Segln la posicion del eje de simetria puede
ser interior, exterior o de contorno.

223




REFLEXION

Ejemplos:

LA i ¢ LR |
Simetria Simetria de Simetr;’a
Interior Contorno Exterior

RESPONDE SEGUN LO APRENDIDO

Pregunta N°1:;Pueden intencionalmente
crear figuras que sean simétricas? Y ¢Como?

Pregunta N °2: ;Pueden ustedes reconocer
alguna de las transformaciones isométricas
(traslacion, rotacion y reflexion)en la vida
cotidiana? Nombra algunos ejemplos.

g10. "ARTEY MATEMATICA"

Construccion de la Estrella Ninja
Para construirlo debes seguir las siguientes instrucciones:
e Los segmentos punteados te dicen como debes doblar el papel.
e Las flechas te indican hacia donde tienes que doblar el papel.
e En caso de cualquier duda debes dirigirte hacia una de las profesoras que guian

la actividad.
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Paso 3:

Paso 4:

Paso 7:

Ahora debes crear 7 figuras més, cuando las tengas listas debes ensamblarlas de la

siguiente manera:
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8.11. Evaluacion Final.

Colegio Maria Luisa Bombal.
Primero Medio A.
Departamento de Mateméticas.

Prueba de Transformaciones Isométricas

Nombre:

Indicaciones:

- La respuesta debe estar escrita de
con lapiz pasta.

- No se permite el uso de celulares
durante la prueba.

- La prueba tiene duracion de 30 min.

Objetivo:
-Evaluar si comprendieron los

conceptos de las transformaciones
isométricas.

1) ¢Cuél de las siguientes alternativas no corresponde a una transformacién

isométrica?
A) B) Simetria
Traslacion

C) Rotaciéon D) E)

Reflexion Permutacion

2) ¢Cuantos ejes de simetria tiene un triangulo isésceles?

A) 4 B) 3

C) 2

D) 1 E) 0

3) Un carrusel de nifios es un ejemplo de:

A) Traslacion B) Simetria

C) Rotacién

D) Isometria  E) Teselacion

4) ¢En cual de las siguientes figuras no se muestra una reflexion con respecto a la recta

L?

A) 8)

Ly

|
\
1
\

D) 3]

L Ly L
\
\

\

\
\
\

AP @@ W @|\@ EICE

;/ B l'

5) ¢Qué par de figuras muestra sélo una traslacion?
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A) §| Q)
B) il §| D)
6) Complete las figuras segun su eje:

4 = /’ A t\ \.

7) ¢Cual de las alternativas representa la rotacion de la figura dada?
-
[ ]
A) T ) ﬁ
| 1

8) Indica cudl de las siguientes figuras no corresponde a una transformacion isométrica?

C) | D) B .
3 ﬁ_ g
9) Indica en cudles de los siguientes casos no se muestra una traslacion:

A) N B) M\ N\

A)
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8.12. Encuesta Final: Diario de Aprendizaje.

DIARIO DE APRENDIZAJE

Edad: Curso: Sexo(F/M):

Indicaciones: Considerando las actividades realizadas en las clases de “Arte y

matematica”, completa segun lo que piensas.

Realmente nos interesa tu opinidn respecto a las clases, para asi seguir creando

actividades que ayuden a tu educacion.

He aprendido que:
Podria mejorar mi aprendizaje
Si:

. La actividad de manualidades "Arte y mateméatica" para ver el contenido
matematico me gusta/ no me gusta porque:

La actividad me pareci6 muy distinta/similar a las clases que tenemos
usualmente

porque:

Me gustaria/no me gustaria que las clases de ahora en adelante fuesen asi,

porque:
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8.13. Sugerencias: Animales.

AN

N\
\\
o
Pliege endos "\
\ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

© Plegar sobre los puntitos

De la vuelta

. - /
alahoja \\
hd
Dibuje la forma
rrrrrrr 3 - delacara .
> / L
N
N
S ) /
Plegarla hoja \ 2 /
para adelante sobre (7] /

los puntitos Plegar la hoja para atras

sabre s puntitos CARA DE CONEJO

o Pliege en dos

o Pliege hacia el centro de I3 hoja

‘ . Dibuje la forma de la cara

© Cambie de lado

CARA DE ZORRO

Figura N°52: Diagramas de construccion de animales con Origami.

8.14. Esquemas de Simetrias realizado por los Estudiantes.
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Figura N°53: Esquemas realizados por los estudiantes.

8.15. Ornamentos realizados por los Estudiantes.

Figura N°54: Ornamento 1, llamado por Figura N°55: Ornamento 2, descrito por
los estudiantes como: "La Explosion de los estudiantes como: "Pinilla cuando se

Triangulos". perdio el gol".
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Figura N°56: Ornamento 3, descrito por los Figura N°57: Ornamento 4, llamado por
estudiantes como: "Los peces tomando |os estudiantes: "El Monstruo".

sol".

Figura N°58: Ornamento 5, llamado por sus Figura N°59: Ornamento 6, llamado por el

creadores: "Las Figuras Conocidas". grupo de estudiantes: "El Caracol".
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Figura N°60: Ornamento 7, descrita por los Figura N°61. Ornamento 8, descrita por

. " " los estudiantes como: "Los Conejos
estudiantes como: "La Estrella Poderosa". J

Vigilantes".

8.16. Respuestas de la Encuesta Final.

Figura N°62: Respuesta Estudiante 1.

En esta respuesta podemos apreciar, el por qué les gustaria que las clases
fueran de forma mas didactica.

Figura N°63: Respuesta Estudiante 2.

Es claro que a este estudiante en particular, le gusto la forma en que se explic

la materia, relacionandola con actividades que ellos realizan a diario.
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Figura N°64: Respuesta de estudiante 3.

En esta respuesta podemos ver claramente que él prefiere las actividades
normales de matemaéticas, pero fue uno de los pocos estudiantes que respondio

de esta forma a nuestra intervencion.

Figura N°65: Respuesta de Estudiante 4.

Esta claro que el estudiante sabe que debe esforzarse mas para poder obtener

mejores calificaciones y lograr entender bien la materia que se le ensefa.

Figura N°66: Respuesta Estudiante 5.

La opinidn que nos entrega este estudiante es bastante clara, al decir que si sus
actividades fueran didacticas el podria lograr un avance y sobre todo una

comprension de los contenidos.
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Figura N°67: Respuesta Estudiante 6.

Lo que hay que destacar de esta respuesta es que la estudiante se da cuenta
gue no hay una sola manera de sacar un resultado, sino, que uno puede utilizar
cualquier material que tenga al alcance para llegar a una solucion.

Figura N°68: Respuesta Estudiante 7.

Lo que a este estudiante le llamd la atencion de nuestra actividad, fue el uso del
origami y como él puede aprender no tan solo con nimeros, sino que también

utilizando otro tipo de materiales.

Figura N°69: Respuesta Estudiante 8.

Este estudiante reconoce que sus clases son aburridas y monoétonas, y describe
gue si sus clases fueran un poco mas entretenidas el podria mejorar su

aprendizaje.
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