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RESUMEN

El HumedalLos MaitenesCampiche es un ecosistema natural de gran importancia ecoldgica,
que,debido a la cercania de las industrias de la zona con el ecosistema, se ha visto perturbado y
degradadoa t rav®s de | os afos. Por eso, elaaho ser p
2021, se dio paso con compromiso de. IMunicipalidad de Puchuncavi, al enfoque en la
preservacion de estsistema dinamicoque proporciona una gran cantidad de sessici
ecosistémicos para la comunidalby seres vivos que lo habitan

Con el objetivo de ofrecesyuda a esta fuente de vidd,desarrollo del trabajo se plantea
respecto a una metodologia dividida en cuatro fdseda primera fase se lleva a cabo una
caracterizacion ambiental y sociocultural del humedal Los Mait@aspiche, luego en la
segunda fase se identifica y delimita las zonas criticas o sensibles del humedal a ser restauradas,
posterior a esto, en la tercera fase se preplas actividades quavorezcan la restauracion del
humedal y por ultimo, en la cuarta fase se estifna costos asociados a estas acciones
propuestas.

Entre los principales resultadds la caracterizaciée encuentran la alta biodiversidad presente

en la zonaya quealbegan la vida de 115 especies de fiemaculardondenativasy adventicias
compartenel mismo porcentaje (36%) y las endémicas estan representadas con un 24%.
Ademas, se obtuvo de bibliografia el catastde un total de 69 especies de fauna,
correspondientes a tres especies de reptiles, dos de anfibios, nueve de mamiferos y 55 especies
de aves. Entre ellas el 19% (10) se encuentran en alguna categoria de conservacion y el 9% (6)
corresponden a especies endémicas.

Posterior a esto, en la zora@ktudio se reconocdnszonas criticag una sensible, es por esto,

quese propoeparalas zonascritica Las Sal i nas Oriente y Centroc
de microbasurales vy el cercado de tody el S
Poniente en conjunto con el fin de evitar las acciones antrépicas reconocidas, como lo fue la
presencia de especies domeésticas y el pastoreo de ganado. Por otra parte, para la zona sensible
reconoci da, el sect or @ Ve ntuasnsalidos presentespen elp u s o
cauce. Ademas, a nivel general, en la desembocadura semeEomultiples actividades que

buscan promover la restauracion ecoldgica de ésta, osensibilizaciébn ambientalara la
comunidady la implementacion de una capa e&rional de TotoréTypha angustifolig la

cual busca aumentar la biodiversidad de Avifauna en el lugar. Cabe destacar que estas dos
ltimas actividadeson acogidas de observaciones realizadas por la comunidad.

La estimacion de los costos asociadoscluye corun valorde 26.803.225 de pesos chilenos
para el primer afio de la ejecucién completa de las actividades de restauracion prdsiestas
puede parecer que es un costo elevpdolo quesepodria optar denanera adecuada a tratar
cada una de estas problematiagyiendo que actividades priorizar para desarrollar la
restauracion ecolégica del humedal Los MaiteBampiche.
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1. INTRODUCCION

Para el ser humano es indispensable la diverdigtddigica, ésta entrega serviciate manera

directa como los alimentos que se consumen o las materias primas que se aiiidaacta

como lasnteraccionesglentro de un ecosistema de cada unosigrganismos que lo comparten,

como el control de la erosién, la purificacion, el almacenamiento de agua, polinizaciéon, entre
otras. Es por estgue la conservacion de la flora y fauna es un tema que ha alcanzado mayor
relevancia con la creciente conciendabgl sobre el cuidado del medio ambiente, lo que se ha
manifestado a niveles gubernamentales a través de multiples convenios que han pasado a ser
parte de la legislacion primero en paises desarrollados y luego en el tercer Ramédadez

2011).

Cabe dstacar que los ambientes acuéticos se consideran entre los ecosistemas mas productivos
del planeta, las aves acuaticas son un componente importante, ya que son excelentes indicadores
del estado de conservacion de dichos ambientes. Es pogestse da @&ntender la gran
importancia de lodhwumedales, ya que son refugios de biodiversidad muy variada, siendo
esencial preservarlos y restaurarlos para mejorar la salud ambiental de estos ecosistemas y la

calidad de vida de las poblaciones aledafaskeéhéndez2011).

1.1 Humedales
La diversidad biolégica y el grado de complejidad ecoldgica no estan distribuidas en forma

homog®nea a | o | argo y ancho del pl anet a, S i
comolo sonlos humedales|os cualesstanconsiderados como parte de los ecosistemas mas
productivos del mundd.os quecorresponden a una zona transicion entre ecosistemas terrestres

y acudticosgue van desde ambientes permanentemente inundados a ambientes normalmente
secos. Estos presentan gdawersidad de acuerdo a su origen, localizacion geografica, origen
acuatico y quimico, vegetacion dominante y caracteristicas del suelo o sedimentos. Cabe
destacar que pueden existir variaciones considerables dentro de un mismo humedal y entre
diferenteshumedales proximos unos a otros, formando, ademas de ecosistemas distintos,

paisajes totalmente diferentes (Astorga y Manriquez, 2009).
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El principal factor que controla el medio de los humedales es elyaysaa dulce salobre, la

que define la vegetacion y fauna asociadas a este ecositi@rgean diferencia entre los
ecosistemas terrestres y los humedales es que estos Ultimos suelen presentar un algo grado de
variabilidad tanto en el tiempo como en el espacio, est® ehtender que los humedales son
sistemas dinamicos que varian a lo largo del tiempo. Esto tiene efectos muy importantes sobre
la diversidad bioldgica que habita en ellos, ya que deben desarrollar adaptaciones para sobrevivir
a estos cambios que puediegar a ser muy extremos, por ejemplo, ciclos hidrolégicos anuales

con periodos de sequia e inundacion extremos

Existen mas de 50 definiciones para los humedales, pero la mas utilizada y aceptada a nivel
mundial (incluyendo Chile) es la establecida el€tmvencion Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas mejor conocida
c 0 mGonvenciorR a ms ésta@romueve la conservacion y el uso racional de los humedales

y losdefine en su Articulo 1.1 como:

AExtensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancados o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo

las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seigsnr 0 s 0 .

Ademas, en su articulo 2.1 estipula que los humedales que se incluiran en la Lista de Ramsar de

Humedales de Importancia Internacional:

Apodr 8n comprender sus zonas riberefas o cos
de agua marina dana profundidad superior a los seis metros en marea baja, cuando se

encuentren dentro del humedal 6 (Manual de | a

Otra definiciébn nacional de humedal se encuentra en el Reglamento de Suelos, Aguas y
Humedales de la Ley N.° 20.288ictado por Decreto N° 82 de 2010 del Ministerio de
Agricultura, que establecié en su articulo 2° letra I), que, para efectos de dicho reglamento, se

entenderan como humedales a los:

(é) ecosistemas asociados a sudopeanbnerde, enat ur a

los que existe y se desarrolla biota acuatica y, han sido declarados Sitios Prioritarios de
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Conservacion, por la Comision Nacional del Medio Ambiente, o sitios Ramsar. Para efectos de
delimitacién, se considerara la presencia y extertdla vegetacion hidréfila. Tratandose de
ambientes que carezcan de vegetacion hidréfila se utilizard, para la delimitacion, la presencia

de otras expresiones de biota acuatica.

A su vez, la Estrategia Nacional sobre Humedales Costeros, propone uriddediperacional

de humedales que los considera:

fecosi stemas asociados a sustratos saturados
permiten | a existencia y desarroll o de biota
el Inventario Naional de Humedales y propuesta en el Disefio del Inventario Nacional de
Humedales y el Seguimiento Ambiental.

Por otra parteWilliam J. Mitsch y James G. Gosselink identificaron 3 caracteristicas propias
de los humedales, esenciales para su definici@¢ouesponden @loscoso, 2021)

La presencia de agua ya sea a nivel superficial o en la zona de raices
Condiciones unicas del suelo diferentes a las del resto del substrato emergido
1 La presencia de una biota caracteristica adaptada a condiciones $i(roeda plantas

hidrofitas) y por lo tanto ausencia de biota intolerante a las inundaciones.

Cabe destacar que estasdBacteristicas condicionegropias de los humedalsargen de la
interaccién entre la Hidrologia, como lo es el nivel de agua, su flujo y frecuencia, el ambiente
Fisicoquimico caracteristico, como el tipo de suelo, su pH y la Biotantgractia dentro de

éste.

1.2 Clasificacion de humedales
Los sistemas de clasificacion tienen como objetivo asociar e identificar distintos tipos de

humedales para facilitar su inventario, manejo y conservacion. A través del tiempo han existido
diferentes aproximaciones para clasifiog basados en las caractadas fisicas y/o biologicas
de los sistemas (Guzman, 2011).
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1.2.1 Clasificacion RAMSAR
El sistema de clasificacion Ramsar fue desarrollado por la convencion de humedales Ramsar

con la finalidad de facilitar la identificacion de los principales hébitats de hisseli mundo.

Este sistema agrupa los 42 tipos de humedales identificados en 3 grandes grupos: marinos
costeros, continentales y artificialescéntinuaciongn la Tabla 1.1se presentara el esquema
general (adaptado por BerlanBables et al en 2008)edeste sistema de clasificacion de

humedales.

Tabla 1.1: Esquema general del sistema de clasificacion de humedales Ramsar
(BerlangaRobles et al, 2008).

Humedales| Marinos Submareal | A. Aguasmarinassomeragermanentes
marinos B. Lechosmarinossubmareales

C. Arrecifesde coral

Intermareal | D. Costagnarinasrocosas

E. Playasiearenao guijarros

Estuarino | Submareal | F.Estuarios

J.Lagunascosterasalobres

K. Lagunascosterasleaguadulce

Intermareal | G. Bajosintermareales

costeros

H. Pantanoy esteros

I. Humedalesntermarealesrbolados
Fluvial Permanentg L. Deltasinteriores

M. Rios/arroyopermanentes

Y. Manantiales daguadulce

Estaciona | N. Rios/arroyo®stacionales/intermitentes
les/Interm
itentes

Lacustre Permanentg O. Lagospermanentedeaguadulce(>8 ha)

Tp. Pantanos/esteros/chargaesmanentedeaguadulce(<8 ha)
Q. Lagospermanentesalinos(>8 ha)
Sp.Pantanos/esteros/chargegmanentesalobreg<8 ha)

Estacionaley P. Lagosstacionales/intermitentédeaguadulce(>8 ha)
intermitente;
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Ts. Pantanos/esteros/charoastacionalesintermitentesde agua

dulce

R. Lagosy zonasnundadagstacionaleshtermitentesalobres

Ss.Pantanos/esteros/charestacionaleshtermitentesalobres

Humedales | Palustre | Permanente | Tp.Pantanos/esteros/charg@asmanentedeaguadulce(<8 ha)

continental Ts. Pantanos/esteros/charaastacionalesintermitentesde agua
dulce

es
U. Turberasno arboladas

Va. Humedaleglpinosde montafia

Vt. Humedaleslelatundra

Xf. Humedaleboscososleaguadulce

Xp. Turberasarboladas

Estacionales/ | Ss.Pantanos/esteros/char@stacionaleshtermitentesalobres
intermitente
S

Ts. Pantanos/esteros/charagastacionalesintermitentesde agua
dulce
Y. Manantiales daguadulce

Xf. Humedaledboscososleaguadulce

Geotérmicos | Zg. Humedalegeotérmicos

Humedalesrtificiales 1. Estanquesleacuicultura

2. Estanquestrtificiales

3. Tierrasderegadio

4. Tierrasagricolas

5. Zonagleexplotacion desal

6. Areasde almacenamientde aguas

7. Excavaciones;anteraspiletasderesiduosnineros

8. Areasdetratamientade agua

9. Canalegle transportacion gedrenaje, zanjas

Humedalegarsticos Zk (a) Costeros

ZKk (b) Continentales
Zk (c) Artificiales
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1.2.2 Clasificacion deHumedales en Chile
Desde lapublicacién del informe final acerca de la Proteccion y Manejo Sustentable de

Humedales Integrados a la Cuenca Hidrografica realizado por CONAMA y el Centro de
Ecologia Aplicada Limitada el afio 2007, se ha mantenido vigente en la actualidad este sistema
declasificacion de humedales, el cual se encuentra activop@gilaaoficial del Ministerio del

Medio Ambiente

Estesistemaclasifica a los humedales encontrados en Chile segun su ecotipo, esto quiere decir
que se agrupan en aquellos que compartan gages, atributos e incluso amenazas, cabe
destacar questo posee como finalidad elaborar un inventario de humedales nacionales que se
base en este sistema de clasificacion, el cual se presenta a contireradgdiabla 1.2
(Ministerio de Medio Ambiente2007):

Tabla 1.2: Tipos de humedales y ejemplos de su localizacion.
(Ministerio del Medio Ambient& Centro de Ecologia Aplicada Limitada, 2007)

Ecotipos Clase Nombre comudn Chile Areasdonde se
expresan los tipos de
humedales en Chile

Humedal costero Intrusion salina Lagos costerod,agunas | Lago Budi, Sitio Ramsar
costerasMarismas, Laguna Conchali,
Estuarios yDeltas. LagunaCahuil, Sitio
Ramsar El Yali,
HumedalTubulRaqui,

Estuario del rio Queule,
Intermareal de Putemun

Humedal continental Evaporacion Salar, Bofedal, Salar de Atacama, Sitio
APuqui o0so. Ramsar Surire, Sitio
Ramsar Sistema
hidrolégico Soncor, Salal
de Huasco, Sitio Ramsa
NegroFrancisco y Santa
Rosa, entre otros.

Infiltracién (A) Hualves, Pitranto, Nadi, | Humedales depresion
Charco, Pantanos de central de las regiones
aguas dulces. VII-IX y sectores de

Chiloé. Zona costera de
Araucania; entre Queule

y Toltén.
Infiltracién satrada(B) | Mallin, Turberas, Parque Karukinka (Tierrg
Pomponales. del Fuego), Parque

Nacional Torres del
Paine, Parque Nacional
Chiloé, Parque Tantaucq
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Escorrentia Rios, Lagos, Esteros, Rio Lluta, Lago
Arroyos. Chungara, Rios y Esterg
en el Sitio Ramsa
Parque Andino Juncal,
Estero Tongoy, Lago
Lleu-Lleu.

Afloramientos Praderas andinas, Sitio Ramsar Laguna
subterraneos Ciénagas vegas Santa Rosa y Negro
Francisco, Parinacota,
Jachucopos&iénagas
de Name.

En Chile estdn representadpgicticamente todos los tipos de humedales clasificados por
Ramsar, la excepcion corresponde a los arrecifes de coral, de tundra y kédkfiguss tipos

de humedales con nomenclaturas de caracter local son:

Hualves Bosques humedos, cergetacion nativa, anegados de agua, con drenaje deficiente.
Formados por mirtaceas nativas, como el temtepharocalyx cruckshankyiila pitra
(Myrceugenia exsucgpgel Chequénl(uma chequény el Tepu [Tepualia stipulari¥, todas ellas

especies leflosaEstos humedales se sitian principalmente en fosas tectdnicas con suelos que
presentan mal drenaje Ej: Depresi-n central,
42030068S) .

Nadis: Sistemas con suelos delgados, saturados o anegados s6lo en jiposgen una capa
de fierrillo impermeable entre el suelo organico y el sustrato de ripio. Se localizan en la

depresion intermedia del centro sur de Chile. Poseen una diversidad pobre.

Albuferas: Lagunas salobres, localizadas en la zona litoral, con éadedt estacional con el
mar. Estan altamente eutrofizadas, debido a la carga de sales que reciben desde el mar. Un

ejemplo representativo es la laguna costera del estero El Yali, region de Valparaiso.

Marismas: Son pantanos salobres con inundacion per&dibicados en la zona intermareal
del litoral océano pacifico, en los estuarios de los rios y en los mares interi@etodeEl
anegamiento crea condiciones anaerdbicas y la salinidad de sequia fisioldgica, o que les da

condiciones ecoldgicas extras
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Mallines: Presentan una napa freatica superficial en al menos una porcion importante de su
superficie, presentan un sustrato geoldgico impermeable en el subsuelo. La acumulacion de agua
origina una condicion de alta humedad, permite que se desaranleantidad de vegetacion

con especies tolerantes a suelos saturados, dando origen a suelos muy ricos en materia organica.

Bofedales y/o vegasCorresponden a humedales donde la principal fuente hidrica proviene de
aguas subterrdneas. Se encuentran ems gantanosas del altiplano y la puna, compuesto
principalmente por plantas de la familia Cyperaceae y Juncaceae, a menudo de crecimiento

compacto en cojin. Son un tipo de pradera nativa poco extensa con humedad permanente.

1.3 Funciones de los humedales
Los humedales figuran entre los medios méas productivos del mundo. Son cunas de diversidad

biolégica, fuentes de agua y productividad primaria de las que innumerables especies vegetales

y animales dependen para subsistir (Ramsar, 2013).

Estos son ecosistemas w@éticos integrados a las cuencas hidrograficas, como subsistemas
limnicos de éstas. Ecosistemas que mantienen economias locales, a través de los bienes y
servicios que prestan. Es reconocido el rol destacado que tienen estos en el desarrollo de las
actividades humanas, entregando alimentos, refugio para la poblacion humana, especies
animales y vegetales y obtencion de agua fresca, entre otras (MMA, €abg)destacar que
lasmultiples interaccionegue se desarrollan entre cada uno de sus componentetepeamue

el humedal desempefie diversas funciones, entre las que destacan:

Fuentes de aguaSon reservorios de agua, generalmente dulce, lo que permite abastecer a la
poblacién para consumo, o para el desarrollo de diferentes actividades, como pesttayagric
multiples actividades recreativagtre otraposibles acciones

Fuente de alimento y materias primasEnestos bastos ecosistemas ricos en biodiversidad, se
encuentran variadas fuent@s alimentos tanto para seres humanos como para otras gspecie
tales como peces, crustdceos y aves. También el ganado obtiene una fuente de alimento
(vegetacion) en los humedales. Ademas, especies de vegetacion como la totora y la cafia son

utilizadas como materias primas para construccion y arteddoszoso, 20211
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Control de inundaciones Mediante el almacenamiento de las precipitaci@regpocas de

fuertes lluviasy la liberacion uniforme de la escorrengictuando como grandes esponjas
humedales pueden disminuir la embestida destructiva de las crecidasids, pudiendo asi

evitar la costosa construccion de represas y embalses mediante la conservacion de estos
depdsitos naturales. El agua que se filtra hacia acuiferos subterraneos llega mas limpia y

susceptible de ser consumida por el honiBeeraza &Ponce, 2014

Depuracion de aguaslLas plantas y los suelos de los humedales desempefian la funcion de
depuracion del agua, eliminando las altas concentraciones de nitrogeno y fésforo y, en algunos
casos, productos quimicos toxicos, que usualmente provienen de la actividad agricola o de la
mineria. Este aspecto revierte particular importancia para prevenir procesos de eutrofizacion
aguas abajo y evitar que concentraciones de contaminantes lleguen a las aguas subterraneas u

otras fuentes de agua susceptibles de ser utilizadas para el cénsnamm(Moscoso, 2021).

Sumideros de carbono los humedales, especialmente las turberas, son lugares donde se
almacena el diéxido de carbono (CO2), luego de ser asimilado por las plantas en el proceso de
fotosintesis. La fotosintesis transforma el carbionoganicq en otragalabrasel Didxido de
Carbono CO2) proveniente de la atmosfexraarbono organico, en forma de biomasa vegetal

gue queda almacenada en los humed8lasaza & Ponce, 20}4

Control de erosion La vegetacion del humedal, en el cdgsoser de ribera, reduce la accion
del agua y sostiene con sus raices el sedimento del fondo, protegiendo las tierras y en algunos
casos contribuyendo a su acumuladiioscoso, 2021).

Mantenimiento de microclima: La evapotranspiracion desde el humedatesponsable de
mantener la humedad y el régimen de lluvias locales. En los bosques inundados, la mayor parte
de las lluvias ocurre como producto de la evapotranspiracién de los arboles, la que luego cae
como lluvia en las areas aledafias. Si el humeddessuido, la cantidad de lluvias puede
decrecer, produciendo severos efectos en las actividades agricolas de las comunidades locales.
Por ejemplo, las mafianas con neblinas que son originadas por ciertos humedales contribuyen a

reducir la pérdida de agualdsuelo y amortiguar las heladas.
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Se conocen obras de ingenieria hidraulica de los pueblos originarios en el altiplano
sudamericano, una serie de pequefios canales rodeando zonas de cultivos que tenian como
funcion amortiguar las heladas de estas zor@so los espejos de agua que de igual manera
cumplen la funcién de amortiguar las variaciones de temperatura durante el dia, efecto similar
al que ocurre en las zonas costeras, ya que este permite regular y mitigar las grandes variaciones
de temperatura, loual no ocurre en partes mas altas de la cuenca o valles en zonasdmedias

la cuenca.

Retencién y Sedimentacién de NutrienteskEl nitrégeno y el fésforo inorganico son los
nutrientes mas importantes que son removidos, acumulados y transformados por procesos
quimicos en el humedal. El nitrato puede ser removido por procesos de desnitrificacion por
bacterias que se encuentran en suelos pobres en oxigeno de los humedales, las cuales
convierten el nitrato y nitrito en moléculas de nitrégeno que son difundidas hacia la atmosfera.
Los fosfatos pueden ser encontrados como iones inorganicos en los suelos minerales de algunos
humedals. A través de experiencias registradas en Estados Unidos, Suecia y China, se observo
gue los humedales pueden contribuir significativamente al mejoramiento de la calidad del agua
a través de la retencion de sedimentos en areas agriCalas destacar que, al ser sistemas
sedimentarios, en los que se acumulan, carbono, nitrégeno, fésforo y otros materiales que son
i ntercambiables con | a atm-sfera y el ent orn

aclarando la gran importanaa estos ecosistem#gBarraza & Ponce, 20)4

Estabilizacion de costas y proteccion contra tormentasos humedales costeros desempefian

la funcion de proteccidn de la tierra contra las mareas de tormenta y otros fenémenos climaticos.
Reduceno mitigan la fuerza del viento, las olas y las corrientes, y la vegetacion costera
contribuye a retener nutrient@doscoso, 2021).

Productividad primaria : Los humedales producen materia organica a traves de las plantas y
otros organismos autétrofogue, a partir de ales mineralesfijan el diéxido de carbono
obtenido de la atmdsfera utilizandguay la energigproveniente del sol como insumos para
llevar a cabo el processiendo esta biomasa, la fuente de alimento inicial para las siguientes

ramas troficagZamora,2012).

10
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Recarga de acuiferosUn acuifero es una acumulacién de agua subterranea depositada en una
capa de terreno impermeable, estos almacenan el 97% de agua dulce no congelada del planeta
y este procesoeslleva a cabo cuando el agua desciende desdeneddal hacia las napas
subterraneado cual es mas efectivo en el caso de los humedales lénticos, la baja velocidad de
movimiento del agua permite un mayor tiempo de filtracion de este recurso hacia las napas

subterraneas.

Habitat de vida silvestre los humedales constituyen el habitat de una gran diversidad de
animales. Sirven de refugio temporal a las aves migratorias en etapas de su ciclo de vida como
la reproduccion, descanso o alimentacion. Ademas, cuentan con una alta riquezeafloristi

dominado por especies nativas que sirven de area de refugio y nidififdoigcoso, 2021).

Recreacidn y turisma Presentan oportunidades para el desarrollo de actividades turisticas y de
recreacion como la navegacion, observacion dauna, fauna vaada, flora fotografia, entre

otros. Cabe destacar que la permanencia de dichas funciones, productos y atributos solo es
factible al mantenerse los procesos ecolégicos que los humedales encierran, todo lo anterior
considerando una adecuada planificacidfoeada en la conservacion y el uso sostenible de

estos ecosistemas.

Educacion ambiental debido a las multiples caracteristicas, funciones ecosistémicas y gran
biodiversidad que albergan, los humedale®ns espacios privilegiados para transmitir
conocimienos, formar valores y promover actitudes y conductas que fomenten una convivencia
armonica entre los seres humanos, su cultura y el medio amitisteehecho prooeve la

proteccion y preservacion de este tipo de ecosistévi@soso, 2021).

1.3.1 Servicios Ambientales
El principal bien que proveen los humedales es el agua y algunas de las mas relevantes funciones

ecosistémicas y servicios ambientales estan también asociados a los recursos hidricos.
Precisamente, uno de los mas importantes servicios es el abhastgrconstante de agua dulce

para riego de suelos agricolas, generacion hidroeléctrica y consumo humano. Lo cual destaca la
importancia de los humedales para las comunidades aledafias que se abastecen que sus multiples

servicios.
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Es importante sefialar guos bienes y servicios ambientales que proporcionan los humedales

no son ilimitados y que la degradacion de estos ecosistemas acarrea la pérdida no solo de fuentes

esenciales de agua sino de otros multiples beneficios que ofrecen dichos ancbimotes

puede evidenciar en la Tabla3. Por ello, sise quiere continuaraprovechandose debe

conservar y su uso no deberia rebasar los limites del umbral critico, es decir mas alla del cual su

deterioro se hace irreversible (Ministerio del Meflrabiente, 2011).

Tabla 1.3: Servicios ecosistémicos que proporcionan los humedales.
(Ministerio de Medio Ambiente, 2011)

Suministro de Servicios

Regulacién de Servicios

Servicios Culturales

Productos obtenidos desde

Beneficios obtenidos de Id

Beneficios no materiales obtenid

- Recursos genéricos

ecosistemas procesos de regulacién de I de los ecosistemas
ecosistemas
- Alimento - Regulacid del clima - Espirituales y religiosos
- Agua potable - Control de enfermedadeq - Recreacion y turismo
- Combustible - Regulacién del agua - Estético
- Fibra vegetal - Polinizacion - Inspiracional
- Bioquimicos - Educativo

- Sentido de identidad
- Patrimonio cultural

Formacion de Suelos
Primaria

Servicios de soporte

Ciclado de Nutrientes

Servicios necesarios parageoduccion de todos los servicios del ecosistema

Produccion

1.4 Humedales y los Objetivos del Desarroli&ostenible ODS)
Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) forman parte del programa Agenda 2030 de

las Naciones Unidas, el cual quiere erradicar la pobreza y lograr el desarrollo sostenible desde

la actualidd al aflo 2030. Los multiples beneficios y servicios que proveen los humedales son

esenciales para lograr el cumplimiento de estos objetigo® es posible evidenciar en la

Figural.l A continuacion, se presenta como es que los humedales contribuyen a esto
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Como apoyan los humedales el logro de los ODS

0DS 17 - ALIANZAS PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS ODS 1 - FIN DE LA POBREZA
La Convencitn de Ramsar trabaja por medio de alianzas con otros Los medics de subsistencia de mas de 1.000 millones de
AMUMAS con miras a prestar apoyo a los gobiemos para lograr los ODS. personas dependen de los humedales.

0DS 16 - PAZ, JUSTICIA E INSTITUCIONES SOLIDAS 0DS 2— HAMBRE CERO
Please replace the full sentence by EIl mansjo efectivo de los E1 arroz, que se culliva en amozales n los humedales, es
humedales transfronterizos contribuye a la paz y seguridad. el principal alimento de 3.500 millanes de personas.
0DS 15 - VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES
EI 40% de todas las especies del mundo viven y se Lamitad del 0‘05 -"E— S‘I\LUDV BIENEST-‘\R
reproducen en humedales. mif e los tunstas intemacionales van en
busca de relajacion en las zonas de humedales,
17 especialmente en las zonas costeras.
0DS 14 - VIDA SUBMARINA

Los oceanos saludables y productivos
dependen del buen funcionamienta de ODS 4 - EDUCACION DE CALIDAD

humdales costeros y marinos El sccesos al agua potable
aumenta las aportunidades,

ODS 13 - ACCION POR EL CLIMA espociaiments de las rifizs

Las turberas abarcan solo el 3% de las

lierras mundiales, pero almacenan el ,

doble de carbono que el conjunto de la 0DS 5 - IGUALDAD DE GENERO

biomasa forestal mundial Las mujeres desempefian un papel
13 5 central en el suministro, el manejo y
Ia proteccion del agua
0ODS 12 - PRODUCCION Y
CONSUMO RESPONSABLES

Las zonas de humedales, si se gestionan ODS 6 —AGUA LIMPIAY
en forma adecuada, pueden prestar un SANEAMIENTO
apoyo sostenible al aumento demandas Casi todo el consumo de agua dulce
de agua en todos los seclore. del mundo se obtiene directa o
indirectamente de los humedales.
0ODS 11 — CIUDADES Y COMUNIDADES 9
SOSTENIBLES .
Los humedales urbanos cumplen una ‘ODS 7 - ENERGIA ASEQUIBLE Y NO
funcion esencial para lograr que las ciudades CONTAMINANTE
sean seguras, resiientes y sosteribles El manejo sostenible aguas arba puede
proporcionar energia asequible
i y no contaminante
0ODS 10 ~REDUCCION DE LAS DESIGUALDADES
Los humedales saludables mitigan el riesge ‘

0

a cerca de 5 billones de personas con acceso limitado 0DS 8 - TRABAJO DECENTE Y

al agua para el 2050. CRECIMIENTO ECONOMICO

Los humedales proporcionan 266 millones de
puestos de trabajo en turismo y viajes relacionadas
con los humedales.

0ODS 9 - INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURA [
Los humedales saludables constituyen un amortiguador natural [
ante el creciente nimero de desastres naturales |

] FIGURA#1

Figura 1.1: Cémo apoyan los humedales al logro de los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS)
(RAMSAR, 2018)

1.4.1 ODS 3 Salud y bienestar

Esta area verde dentro de un sector residencial es un alivio y una zona de relajacion tanto para
la salud mental como fisica para los habitantes del sector, por otra parte proporciona una
oportunidad a la comunidad para realizar actidarecreativas, lo cyalebido al ajetreo

diario, otorga un gran beneficio al bienestar psicoldgico de las localidades aledafias que colindan
con este sector; con mayor razon, si tienen vista al humedal desde sus casas, ya que permite un
mayor bienestar tener un ecosistema nb#udgsposicion o al alcance defiventand . A d e m§ s |,
se vuelve mucho mas accesible visitar el humedal para las personas del sector, considerando el
bienestar que otorga a personas de todas las edades apreciar este ecasigt@ni@ardenas,

2021).

1.4.2 ODSG6. Agua limpia y Saneamiento
Los humedales proporcionan la infraestructura esencial con la cual se suministra de manera

directa o indirecta casi todo el consumo de agua dulce del mundo (Ramsar, 2018). Es por esto
por lo que los humedales son fundamentadea garantizar la disponibilidad del recurso hidrico

para todosLa vegetacion presente en el humedal proporciona un filtro natural que captura
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nutrientes,una fraccibn no menor deontaminantes y sedimentos, limpiando el agua y
mejorando su calidad. Sembargo, los humedales que no se manejan bien a menudo estan
extremadamente contaminados y, si se los usa para riego 0 agua potable, pueden resultar
peligrosos para la salud humana. En este sentido, es de suma importancia restaurar las cualidades
funciondes de los humedales saludabjesto a la importancia de gestionar y preservar estos

ecosistemas para las comunas aledafnas.

1.4.3 ODS 8. Trabajo y crecimiento econdémico
Este objetivo también cobra importancia en el humedal Los Mait€@apiche, ya que los pstos de

trabajos que se pueden ofreceya sea por mantenimientonedidas de accigny otros servicios
dirigidos hacia el humedadhyudarian a la empleabilidadaja economia del sectoto cual aclaréa
importancia de generar conciencia a la comunidagtliante la educacién ambienta las localidades
vecinas y a sus nifides cuales soactores importantes como generaciones futuya&gnen unvinculo

directo conlos objetivos detlesarrollo sostenibléMoscoso0,2021).

1.4.4 ODS 11. Ciudades YComunidades sostenibles

Las acciones posibles a emplear sobre el humedal, como fue la declaracion de humedal urbano
el afio2021, son la antesala del desarrollo de este objativ®,junto a unvinculo con la
comunidad y el municipio, podria dirigir a lamnuna de Puchuncavi hacia la gestion sostenible

de este humedal, lo cual reafirmaria este objetivo y la blusqueda del desarrollo sostenible.
Recalcando nuevamente la conservacion, uso racional y restauracion de este ecosistema
(Cardenas, 2021)

1.4.5 ODS 13.Accién por el clima

En la actualidad, losfectos del cambio climatico se sienten en todo el mundo, y se prevé un
aumento de los desastres relacionados con el clima. Es por esto, que para combatirlo se requiere
un enfoque estratégico integrado y multidisciplinario (Ramsar, 2018). Las Partes en la
Convenci-n de Ramsar acordaron en 2015 que 0
desempefian un papel importante en la reduccion del riesgo de desastres si se gestionan de forma
efectiva y se restauran en caso necesari oo

Cabe destacajue bs suelos de los humedales contiesm@mximadamente un 358l carbono

organicoa lo largo de todo ehundo (Howard et al, 2017). Existen los denominados ecosistemas

de carbono azul, los cuales se caracterizan por ser ecosistemas costeros como manglares,
marismas de aguas saladas y praderas de pastos marinos que almacenan el doble de carbono que
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los bosqes terrestres (IPCB, 2015). Es por egteeimpedir la degradacion, drenaje y perdida
de los humedales es fundamental para mitigar los efectos del cambio climatico.

1.4.6 ODS 15. Vida de Ecosistemas Terrestres

Este objetivo busca proteger, restablecer y promeVeiso sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar sosteniblemente los bosduesar contra la desertificacion y detener e
invertir la degradacién de las tierras y detener ademas la pérdida de biodiversidad. La meta 15.1
de este objetivo se ealiona con la conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y sus servicios, entre los que
se incluyen especificamente los humedales. Mas del 40% de las especies del nhui2d6 y e

de todas las especies de animales se hallan en los humedales de agua dulce, por lo que son
considerado una reserva energética de especies. Conjuntamente, la flora de los humedales es
Gnica por sus adaptaciones al medio acuaticos y a la gran diréstacenal que estos tienen
(Ladera sur, 2018).

1.5 Amenazas a los humedales

Los ecosistemade agua dulceon considerados los mas amenazados a nivel mundial, ya que
su biodiversidadiisminuyea mayor velocidad que los ecosistemas terrestres. Las amenazas han
sido producidas por factores de estrés inducidos por el hombre, debido a la estrecha
interdependencia por el agua

En el Manual de Restauracion de Humedales Mediterraneos del 2007, Montes et al., mencionan
que la agricultura, el desarrollo urbanistica@uistrial, el turismo, la pesca, la acuicultura y la

caza, son las principales causas de la pérdida y degradacién en los humedales. Sin embargo, es
importante destacar que los factores que afectan a los humedales no actlan de manera
independientes por loug debe estudiarse la relacion que existen entre estos y de esta manera
establecer programas integrales que mitiguen los impactos ambiéktaéesso, 2021).

A continuacion, se presenta la Tablla.cual indica las posibles amenazas en los ecosistemas
de humedales.
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Tabla 1.4: Resumen de amenazas en los ecosistemas de humedales.
(Ministerio delMedio Ambiente,2011).

Alteracion dinamicabarra terminal, y por lo tanto entorpecimientode conexioncon
sistemadhidricos salinos eal casode humedalesosteros;
1 Extracciony modificacionde caudalde aguasuperficial de tributarios (ej. Efecto de
camino costero);
1 Quemadevegetacidrripariana;
Amenazas | q |ncendiogleformacionesegetales;
fisicas 1 Extracciénaguasubterraneg superficial;
1 Drenajedezonasdehumedalespor ejemplogxplotaciondeturberas;
1 Sedimentacionle ecosistemadehumedales;
1 Deforestacion;
1 Alteracidondeltiemporesidenciadel agua;
1 Expansiérdezonasurbanas.
1 Pastoreo yamoneenzonasdehumedales;
1 Eutroficaciénporfecasy orines(pastoreo);
1 Proliferaciéndealgastoxicas;
1 Depredadoresiomésticos(gatosy perros) que afectanfauna nativa, especialmente
avifauna;
Amenazas 1 Monocultivos porsimplificaciény fragmentaciémeecosistemasircundantey pérdida
biol6gicas | debiodiversidad:;
1 Extraccionbiomasapor ejemplo,lefia;
1 Descarga deesiduodiquidosorganicosdomésticos
1 Deforestaciérvegetacidrriparianae impactoen la biodiversidadpor pérdidade
ecosistema; y
1 Introducciénespecieexoticas,por ejemplo,ranaafricana(Xenopudaevig en humedales
como elvali
f1Contaminaciérdifusaprovenientedel usode agroquimicogfertilizantes,pesticidasken
la agricultura;
1 Descargariles (urbanos industrialesonaltaconcentraciémutrientesy sales;
1 Descarga delesy variacidbndetemperatura;
1 Descargale metalegpesados;

Amenazas
guimicas

Cabe destacar que existen otras causas que amenazan a los humedales, como la falta de una
adecuada conciencia sobrevelor y el beneficio que proporcionan estos ecosistemas a las
comunidades aledafas a €l y la falta de planificacion y gestion de esis$ezoas para su uso

adecuadd@Barraza & Ponce, 20)4A continuacionse detallaran las mayores amenazas.
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1.5.1 Agricultura
La intensificacion de la agricultura es la causa principal de la pérdida de los humestales

puede afectar dmanera directa medianét drenaje derecurso hidrico para obtener mayores
extensiones de terreno para cultivar, transformando los terrenos en los cuales se emplazan
humedales, provocando su destruccion total o paRualotra partepueden ser afectad por

causas derivadas como cuando se desvian las aguas que nutren el humedal o se extraen
directamente del mismprovocando una alteracion en el cauce de este ecosisiel@mas,

algunas malas practicas agricolas, como el uso descuidado de fertijzpagtEidas pueden
alterarun humedal que se encuentre proximo a los cultivos, cambiando la salinidad y la
alcalinidad de las aguas, pudiendo también conducir a la eutrofizacién de estos ecosistemas

acuéticos (Amstein, 2016).

1.5.2 Desarrollo urbano
La urbanizaién como lo son los caminos pavimentados, tendidos eléctricos entre otros, generan

una disminucion de los terrenos aledafios al humedal, asi como el crecimiento de la poblacion,
ambas situaciones provocan el deterioro de los humedales. Esto es debidonaegliiga que
aumentda cantidadde habitantes aledafios al ecosistema, es mayor también la demanda de
produccion alimentaria como lo es la ganaderia, la agricultura y la pesca, ademas de la
generacion de empleos en los sectores industrggdasrando alteraciones sobre EB&tas
alteraciones son producidas debido a cambios en la calidad y cantidad de agua, y por aumentos
en las entradas de contaminantes. Los contaminantes asociados a la urbanizacion son
sedimentos, nutrientes, demanda dgemo, material particulado producido por las carreteras,
metales pesados e hidrocarburos, ademés del material particulado en suspension que producen
las actividades asociadas a la construccion de estas ned¥i@acionescomo se puede

evidenciar en la ura 1.2(Moscoso, 2021).

Tales contaminantes pueden ingresar a estos ecosistéraass de fuentes puntuales o difusas,

la primera se produce cuando el origen esta claramente defipidivienede las descargas
como, por ejemplo, de una alcantarillaoPotra parte, las fuentes difusas corresponden a las
fuentesque no tienen un punto obvio de interaccion con el humedal y sus puntos de agua

receptores.
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Figura 1.2; Aportes difusos y puntuales dwateria organica y nutrientes desde la cuenca hidrolégica hacia los
humedales.
(SAG, 2016).

1.5.3 Desarrollo industrial

A modo general, a medida que aumente la cantidad de industrias en sectores de emplazamiento
cercanos al humedate generara una extraccion afgua de su cauce, agregando que, si la
descarga de sustancias resultantes en el proceso de produccion de estas industrias no es
debidamente tratada, generara impactos negativos sobre este humedal. Por otra parte, de manera
externa a su proceso de inst&ac las industrias también pueden afectar de otras maneras a
este ecosistema acuatico. Por ejemplo, la industria forestal extrae y explota la vegetacion
presente en la zona para realizar plantaciones de monocultivos como pino y eucaliptos, especies
rentatbes econdmicamente, esta accidn generaria una pérdida de la calidad del suelo,
biodiversidad y servicios ecosistémicos del humedal. En cuanto a la ganaderia, sus impactos se
centran en el sobrepastoreo de las especies lo que puede generar pérdida engmrtant
vegetacion riparia y erosion del suelo, ademas si a los animales le suministran antibioticos y
hormonas, estos seran desechados por las heces y contaminaran el suelo. En el caso de la
industria pesquera, la construccién de jaulas y corrales adendsupar espacio para el
desarrollo de otras especies modifica quimicamente el agua al alimentar con antibiéticos y
hormonas en los peces, aumenta la concentracion de sedimentos (acelerando la eutrofizacion) y

disminucion de la calidad del paisaje (Mosc@i£1)
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1.5.4 Actividades recreativas
Las actividades recreativas como el turismo generan impactos como lo es la extraccion de

materiales de construccion, el desarrollo de infraestructura, la extraccion excesiva de agua, la
eliminacién o disposicion final inadealede los desechos, etc. Por otra parte, el turismo genera
impactos directos como lo es la contaminacién acustica, el apisonamiento excesivo y la

perturbacion de las especias silvestres, entre otros.

La pesca genera impactos sobre los humedales, sélo en caso de que se realice esta actividad de
forma excesiva, por esto, es que no se considemdgo una causa directa que afecte la
degradacion de humedales. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la gréstaactividad de

manera intensa influye en la degradacion de los humedales mediante molestias y acumulaciones,
como el exceso de municion de plomo en el cauce y otros efectos sobre las poblaciones de aves
acuaticas. Es por esto, que el turismo, la pgsaaaza son ejemplos de actividades que deben
realizarse en forma controlada y sostenible, y que en el caso contrario pueden significar la
degradacion del humedal en el que se ejercen.

1.6 Gestidon sobre los humedales
La gestion de las actividadbsmanas ysus impactos antropicos es importante, ya que el ser

humano constantemente se interrelaciona con una amplia gama de factores bidticos y abiéticos,

influyendo en la vida del planeta y sus multiples interacciones.

Cabe destacar que debido a las fuertes ddasageneradas por el modelo de desarrollo
economico que lleva el pais, junto a la explosiébn demografica de las ciugladedio ambiente

se encuentra sometido a grandes cargas, lo cual influye de manera negativa a los ecosistemas,
provocando una dismikion de su calidad y de las distintas formas de vida que residen en ellos.
Esto se puede evidenciar a ciencia cierta en la progresiva degradacion de los recursos, como lo
es el agua, fuente esencial para la vida, el aire que todos respiramos y el suesto Ro
importancia de la gestion ambiental, la cual es un conjunto de acciones normativas,
administrativas y operativas que impulsa el estado para alcanzar el desarrollo sustentable

ambiental.
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mediante la administracion racional y eficiente deéasirsos se estaria cada vez mas cerca del
desarrollo sustentable, esto se lograria mediante funciones tales como el disefio y formulacion
depoliticas ambientalesina legislacion ambientatorde, un efectivsistema administrativo y

un conjunto de instrumentos de acci&s ahi dondereside la importancia de que cada pais

dirija sus intenciones y esfuerzos en esa direccion.

1.6.1 Normativa a Nivel Internacional
La proteccion del medio ambiente requiere un compmipisina cooperacion conjunta de

categoria internacional. Es importante aclarar que los elementos como el aire y el agua no se
rigen por fronteras politicags por esto que, cualquier esfuerzo relativo a la conservacion o
recuperacion de ecosistemas o eggmsolo tiene sentido si involucra varios paises (Amstein,
2016).

Las principales instituciones internacionales interesadas y dedicadas a la conservacion de
humedales son la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN), Wetlands International Birdlife,
WCI, SZ. Frankfurt, Fondo Mundial de la Vida Silvestre (WWF) y FAO/PNUD.

A nivel internacionaén la actualidad, Chile se encuentra adherido a un conjunto de tratados y/o
protocolos internacionales que derivan de convenciones que dirigen sus intenciones a la
proteccion, conservacion y preservacion tanto de los humedales como de su biodiversidad. Las
principales convenciones de las que chile fue part&ig@den cronolégico a lo largo del altimo

siglo hasta la actualidabn:

x Convencién de Washington

La convencidrsobrela protecciorde la flora, la fauna y las bellezas otorgadas por la naturaleza
a nivelescénicofue firmada el 12 de octubre del afio 1,940 el marco de la Organizacion de
Estados Americanos (OEA) y constituye el primer intento d niv&inental por considerar el
medio ambiente como un tema independiente y relacionado con el desBstallvatado surge

ante el progresivo deterioro del medio ambiente producto del auge industrial y del desarrollo
urbano, el cudliene elpropdsitode proteger y conservar todas las especies y genero de flora'y
fauna indigenas incluyendo las aves migratorias emiorero suficiente y en varios lugares con

el fin de evitar su extincion. Por otro lado, tiene el objetivo de proteger y conservar tanto los
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paisajes que posean valor estético, histérico y cientifico como aquellos lugares que aun posean

condiciones primitivas.

Cabe destacar qughile ratifico el Convenio para la proteccion de la flora, fauna y las bellezas
esceénicas naturales en América ebg#2ctubre de 1940, mediante el Decreto SuprersB@IN°

del Ministerio de Relaciones Exteriores, el cual fue promulgado el 23 de agosto de 1967
(Moscoso, 2021)

x Convencion Ramsar

En la localidad de Ramsar en Iran, se llevd a cabo el tratado intergubernajoenfize el

pionero de los convenios modernos en material de medio ambiente, éste fue aprobado el 2 de
febrero de 1971 y entrd en vigor en 1975 centrandose en un ecosistema especifico y aunque en
origen su principal objetivo estaba orientado a la consgénvg uso racional en relacién a las

aves acuaticas, actualmente reconoce la importanéis deosistemasonocidos actualmente

baj o el n o mb r elos dualesfsdfundameahialésests la conservacion global y el

uso sostenible de tdodiversidad, con importantes funciones (regulacion de la fase continental

del ciclo hidroldgico, recarga de acuiferos, estabilizacién del clima local), valores (recursos
biolégicos, pesquerias, suministro de agua) y atributos (refugio de diversidagdidaiold

patrimonio cultural, usos tradicionales)

Cabe destacar que es el unico tratado global relativo al medio ambiente que se ocupa de un tipo
de ecosistema en particular y su misi-n es A
mediante accione®cales, regionales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional,

como contribuci-n al |l ogro de un desarroll o

En Chile, fue aprobada como Ley de la Republica en septiembre del afio 1980 y promulgada
medante Decreto Supremo N° 771 de 1981, bajo el Ministerio de Relaciones Exteriores.

x Convencion de CITES

La convencion CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional comcerttrd los gobiernos el cual

tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas
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silvestres no constit@una amenaza para la supervivencia de las espEt@getivo principal

de esta convencion consistefem e gul ar el comerci o internaci o]
amenazadas Yy sus product oso medi ante su I n
reglamentar y fiscalizar constantemente el comercio de otras especies que pudieran llegar a
estarlo. El critdo utilizado para la designacion de las especies que quedan afectas a este
convenio es que su situacion de conservacion se vea afectada por este tipo de comercio. Los

paises que se encuentran suscritos al CITES son 146 (Zamora, 2012).

Chile ratifico el cmvenio sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay
Flora Silvestres el 16 de septiembre de 1974, mediante Decreto Supremo N° 141 del Ministerio

de Relaciones Exteriores, el cual entro en vigor el 25 de marzo de 1975.

x Convencion de Bom

La Convencién sobre la conservacion de las especies migratorias de animales silvestres también
conocida como AConvenio de Bonnodo es un trata
bajo la proteccion del Programa de las Naciones Unidas para el NMetiente (PNUMA)

pero entro en validez durante 1983. El principal objetivo del tratado es contribuir a la
conservacion de las especies terrestres, marinas y aves a lo largo de su area de migracion
mediante a adopcidén de medidas de proteccidon y consendaidrdbitat, poniendo especial

atencion aquellas especies que poseen un estado de consetgsfz@varableNloscoso, 2021)

Chile forma parte del convenio sobre la conservacion de especies migratorias de animales

silvestres desde el 1 deviembre de 1983.

x Convencion de Biodiversidad

El Convenio de Naciones Unidas sobre la Diversidad Biolégica (CDB) fue negociado bajo el
auspicio del programa de naciones unidas para el medio ambiente y quedé abierto a la firma en
la conferencia de lasaciones unidas sobre el medio ambiente y el desarrollo, denominada

ACumbre de |l a Tierrao, celebrada en R2o0 de J

La Convencién de Diversidad Biologica (CDB) constituye un hito en materia de medioambiente

y desarrollo debido a que ekprimer tratado internacional (de acuerdo mundial) que abarca y
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protege todos los aspectos de la biodiversidad en forma comprensiva, desde la conservacion y
el uso sustentable de los recursos biolégicos hasta el acceso a la biotecnologia y la seguridad
actividades relacionadas con organismos vivos modificados. (SUBPESCA, s.f.) Ademas de
incluir la conservacion de biodiversidad los objetivos también van orientados a usarlos de
manera sustentable y que los beneficios que proveen sean repartidos de jostaey
equitativa. Sus objetivos no van solo orientados a la conservacion de la biodiversidad, sino
también a su uso sustentable y a la reparticidn justa y equitativa de sus beneficios. Su accionar
se basa en implementar medidas como la formulacioaldeas, identificar hibitats y especies
criticas, establecer areas protegidas, regular y dar seguimiento a las actividades alli desarrolladas

gue sean congruentes a la realidad de cada una de las partes que conforme la convencion.

Chile ratifico el Conveio sobre la Diversidad Biologica el 9 de septiembre de 1994, mediante
Decreto Supremo N° 1.963 del Ministerio de Relaciones Exteriores, el que fue publicado en el
Diario Oficial con fecha 6 de mayo de 1995.

1.6.2 Normativa a Nivel Nacional
A nivel nacionalse cuenta con leyes e instrumentos que estan dirigidos a la proteccion de

ecosistemasa la gestion y regulaciones de algunos recursos naturedesacteristicas
fisicoquimicas, especies de importancia ecologica en peligroAecontinuacién,se dan a

conocer algunas leyes, instrumentos y planes que tienen relacion con los humedales:

x Ley N° 17.288 Legisla sobre Monumentos Nacionales

Desde el afio 1970 la ley instaura la figura de Santuario de la Naturaleza definiéndola en su

articulo 31 como:

fiSon santuarios de la naturaleza todos aquellos sitios terrestres o0 marinos que ofrezcan
posibilidades especiales para estudios e investigaciones geoldgicas, paleontoldgicas,
zoologicas, botanicas o de ecologia, 0 que posean formaciones naturales, @graa@ones

sea de inter®s para | a ciencia o para el Est

Segun los datos obtenidos del Consejo de Monumentos Nacionales de Chile (CMN) dentro de
los humedales declarados como santuarios de naturaleza se encuentran los presentados a

continuacion en lgabla 15 area y ubicacion respectiva:
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Tabla 1.5: Humedales declarados como santuarios de la naturaleza
(Moscoso, 2021)

Nombre Superficie (hectareas) Ubicacion
HumedalRio Maipo 60,3 ValparaisoSanAntonio, SanAntonio
HumedalCosteroCarrizalBajo 46,8 AtacamaHuascoHuasco
LagunaTebenquiche 1.298,61 AntofagastaFl Loa, San Pedrale Atacama
HumedalDe Tunquén - ValparaisoSan AntonioAlgarrobo
HumedalDe La Desembocadur - Aricay ParinacotaArica, Arica
Del Rio Lluta
HumedalDe Reloca - Maule,CauquenesChanco
SalarDe Huasco 9.950 TarapacdTamarugalPica
LagunaConchali 50,3 Coquimbo,Choapa, Lo¥ilos
BahiaLomas 58.946 Magallanesy de la AntarticaChilena, Tierra

del Fuego Primavera

Zona Humeda De Los 4.877 LosRios,Valdivia, Valdivia
AlrededoresDe La Ciudad De
Valdivia

x Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente

Esta Ley refiere a que dnEI d e r eantanoinacon, lai v i r
proteccion del medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservacion del patrimonio
ambiental se regularan por las disposiciones de esta ley, sin perjuicio de lo que otras normas

|l egal es establezcan sobre | a materi ao.

El articulo 10 de la ley indica que proyectos o actividades susceptibles de causar impacto
ambiental, en cualesquiera de sus fases, que deberan someterse al sistema de evaluacion de
impacto ambiental. La nueva ley de humedales urbanos trajo consigo modificagiuzsdo

los términos como se muestran a continuacion:

p) Ejecucion de obras, programas o actividades en parques nacionales, reservas nacionales,
monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la naturaleza, parques
marinos, reservas maras, humedales urbanos en cualesquiera otras areas colocadas bajo

proteccion oficial, en los casos en que la legislacidn respectiva lo permita;

24



Universidad
. ] deValparaiso INTRODUCQIO

CHILE

q) Aplicacion masiva de productos quimicos en areas urbanas o zonas rurales proximas a

centros pobladodjumedales o a cursos 0 masas de agua que puedan ser afectadas;

s) Ejecucion de obras o actividades que puedan significar una alteracion fisica o quimica a los
componentes bidticos, a sus interacciones o0 a los flujos ecosisté@mritasnedales que se
encuentran total o parcialmente dentro del limite urbang que impliquen su relleno, drenaje,
secado, extraccion de caudales o de aridos, la alteracion de la barra terminal, de la vegetacion
azonal hidrica y ripariana, la extraccion de la cubierta vegetal de ta® el deterioro,
menoscabo, transformacion o invasion de la flora y la fauna contenida dentro del humedal,

indistintamente de su superficie.

x Ley N° 19.473. sustituye texto de la ley N4.601, sobre caza, y articulo 609 del
cadigo civil y el Decreto N° Hjue aprueba reglamento de la ley de caza

La ley establece en su articulo 3 que se prohibe en todo el territorio nacional la caza o captura
de ejemplares de la fauna silvestre catalogados como especies en peligro de extincion,
vulnerables, raras, y escaste conocidas, asi como la de las especies catalogadas como
beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para la mantencién del equilibrio de los
ecosistemas naturales o que presenten densidades poblacionales reducidas. En el caso del
reglamento, estsefiala la ndbmina de las especies a que se refiere el inciso anterior. Asimismo,
respecto de las demas especies podra establecer vedas, temporadas y zonas de caza o captura;
namero de ejemplares que podran cazarse o0 capturarse por jornada, tempornaal@tagouy
demds condiciones en que tales actividades podran desarrollarse. Una cantidad importante de

las aves presentes en el reglamento se encuentran presentes en los humedales.

x Ley N° 20.283 Sobre Recuperaciéon del Bosque Nativo y Fomento Forestal y
Reglamento de Suelos, Aguas y Humedales que en su articulo 17 declara que:
fEl Reglamento determinara la normativa para la proteccion de los humedales declarados Sitios
Prioritarios de Conservacion, por la Comision Nacional del Medio Ambiente, oRé&rasar,
debiendo considerar los criterios sefialados en el inciso anterior, asi como también los

requeri mientos de protecci-n de | as especies
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Este reglamento establece normas particulares de proteccion de humedales. En su articulo 10
prohike el corte, menoscabo o eliminacion de vegetacion hidréfita nativa, en el 11 prohibe la
descarga de aguas que contengan sustancias quimicas provenientes de lavado de maquinaria y
equipos, y la descarga en general de desechos organicos, productos qaamibastibles y

otros residuos inorganicos en cursos de agua, manantiales y humedales y en el 12 regula el corte
de bosque nativo aledafio a humedales, protegiéndolos con una franja de 10 metros de ancho
desde su limite en la cual se debera dejar una cabartabrea de 50% .

x Ley N°21.202: Modifica diversos cuerpos legales

El afio 2020, en el mes de enero, fue promulgada la primera ley referente a la proteccion de los
humedales de manera especifitza Ley N°21.202: Modifica diversos cuerpos legales. El
objetivo principal de esta es la proteccién deelassistemas daumedales que sean reconocidos

y declarados por el Ministerio de Medio Ambiente a peticion de uno o0 mas municipios en
conjuntq los cuales contengan a este humedal dentro de surbhegea Total o parcialmente)

Esto en base ka gran relevancia que estos ecosistemas tienen para las ciudades, como areas
verdes, espacios para la recreacion, control de inundaciones, mitigacion al cambio climatico,

entre otros; y las fuertes amenazas kegauales se encuentran.

Cabe destacar que dentro esta ley se considera a los humedales urbanos bajo la definicién

referidaala Convencion RAMSAR:

Aitodas aquellas extensiones de mari smas, pant
sean éstade régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya profundidad en
marea baja no exceda los seis metros y que se encuentren total o parcialmentdaldimite

ur bano. 0

Recalcando la definicion de humedal urbamencionada previamente, es que él o los
municipios podran presentar en la oficina de partes de la secretaria regional ministerial
perteneciente al ministerio de medio ambiefitha técnia de solicitud de declaracion de
humedal urbano, la cual debe ser dirigida precisamente al/la ministro/a de medio ambiente

Dentro de esta solicitud deberan encontrarse como contenidos minimos los siguientes topicos:

26



—~, | Universidad
deValparaiso

INTRODUCOND

CHILE

1. Identificacién y contacto del o los maipios solicitantes, e informacion de contacto del

funcionario encargado del proceso y su subrogante.

2. Antecedentes generales del humedal y su localizacion, como nombre del humedal,

division politica administrativa, superficie y representacion cartogaadiigital.

3. Asimismo, se podra entregar informacién complementaria del area propuesta, la cual

considera atributos como:

Caracterizacion de los habitats, paisajes, ecosistemas presentes y sus principales
caracteristicas naturales expresados en su daplggomorfologia, hidrologia,

vegetacion.
Servicios ecosistémicos que entrega el humedal.
Amenazas que afecten al humedal en cuestion.

Informacién de las principales especies que es posible encontrar en la zona que

comprende al humedal.

Efectuada la solicitud, el Ministerio del Medio Ambiente deberé pronunciarse dentro del plazo

de seis meses. A continuacion, erFigura 1.3 se presenta el procedimiento que recorre esta

solicitud de declaraciéon de humedal urbano.

RD informa no cumplimiento plazos recepcion antecedentes y archivado

Publicacién listado

AResol Hum. admisibles Publicacién D.O
20004 Inicio 15 di P
tramite Ia nicio 15 dias ronunciamiento
solicitud recepcion solicitud
Antecedentes reconocimiento
ORD Ministro(a) M.A A A A
Solicitud firma Alcalde(sa) E : :
R " 1to . H Solicitud
Municipio 1 : : archivada
A H '
! A SEREMI Medio ' 1 Nocumple
Ambiente s PRt PR S Z .i:lazo
" Deficiencias - oo :
7 Analisis de ' ' 2 Reconocimiento de
de informacioén Sdmsibiidad s ) Analisis de L subsanadas ___ o) . i4od de humedal —> Humedal ul_'bano
solicita complementar > (15 dias) antecedentes observaciones titbaro reconocido
(20 dias)

J H

No cumple requisitos admisibilidad

Solicitud aclaracion o rectificacion

(30 gias)

Figura 1.3: Procedimiento para la declaracién de humedal urbano.
(Ministerio de Medio Ambiente, 2021).
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Por otra parte, a través de un reglamento, el Ministerio de Medio Ambiente en conjunto con el
Ministerio de Obras Publicas sefialan los criterios minimos para la sustentabilidad de los
humedales urbanos con el fin de resguardar sus caracteristicas esplogic@namiento y
mantener el régimen hidrologico tanto superficial como subterraneo. Adicionalmente las
municipalidades deben establecer en una ordenanza general municipal los criterios para la
proteccion, conservacion y preservacion de los humedddasas de la comuna, utilizando los
lineamientos del reglamento. Cabe destacar que esta ley no protege a todos los humedales por
lo que a nivel paise continGaeniendo un déficit legislativo que proteja a nivel nacional a todos

los humedales.

x  Norma Chilena 1333
En base a los requerimientos cientificos referentes tanto al aspecto fisico, como el quimico y el
biolégico, se establecen los criterios de calidad de agua. Estos criterios tienen el objetivo de
proteger y preservar la calidad de las aguasguestinen a usos especificos, de la degradacion

producida por la contaminacion con residuos de cualquier tipo u origen.

x Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad
Establece los lineamientos estratégicos y de accidmataria medioambiental para el pais.
Respecto a la proteccion de los humedales, establecié como linea estratégica la implementacion
de la estrategia de conservacion y uso sustentable de los humedales, esta permite desarrollar un
proceso de planificacion priorizacion de los humedales para implementar la gestion y
conservacion sustentable de estos ecosistemas, incorporando la participaciéon de privados,
pueblos originarios y comunidad en general con el fin de que aumente la tanto el conocimiento

como la vabracién de los humedales.

x Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012025
Nace ante la realidad chilena y los efectos derivados del cambio climatico, el Ministerio de
Obras Publicas (MOP) geremedidas a cortos, mediano y largo plazo con la finalidad d
absorber el aumento de la demanda de agua, por lo que la estrategia busca asegurar el agua libre
de contaminacién tanto como para la actual y las futuras generaciones, potenciando su desarrollo

econdmico y sustentable.
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x Sistema Nacional de Areas SilvestseProtegidas del Estado (SNASPE)

Es la principal herramientde Chile paraprotegersu biodiversidadcon lafinalidad de la

mantencién de:

f8reas de car8cter Ynico o representativas d
comunidades animales o vegetales, paisajes o formaciones geoldgicas naturales, a fin de
posibilitar la educacion e investigacion y de asegurar la continuidad de los procesos evolutivos,

las migraciones animales, los patrones de flujo genético y la regulacid e | medi o amb
(Ministerio de Agricultura, 1984)

En Chile existen 13 humedales de importancia internacional, en 9 de ellos la administracion esta
a cargo de la CONAF, pero 7 de ellos se encuentran protegidos dentro de algunas de las figuras
de poteccién de SNASPE en la forma de Parque Nacional, Reserva Nacional o0 Monumento
Natural. Estos son: Salar de Surire, Salar del Huasco, Salar de Tara, Salar de Pujsa, Sistema
Hidrolégico de Soncor del Salar de Atacama, Complejo Lacustre Laguna del Negisdera

y Laguna Santa Rosa y El Yali. Ademas, a pesar de no estar dentro del SNASPE, el Santuario
de la Naturaleza Carlos Anwandter también es administrado por CONAF. Por otra parte, el sitio
Ramsar Salar de Aguas Calientes IV no esta dentro de un ategigamodel SNASPE, sin
embargo, la autoridad responsable del manejo segun la ficha Ramsar es CONAF, quienes
realizan patrullajes y monitoreos en el sitio en virtud de lo establecido en la ficha de creacion

del sitio Ramsar formalizada por Chile frente adavencién (Carrasco et al., 2015).

Existen 3 sitios Ramsar cuya administracion recae en privados: el Santuario de la Naturaleza
Laguna Conchali, administrado por la Compafiia Minera Los Pelambres, Las Salinas de
Huentelauquén, administrado por la Comadidigricola Huentelauquén y el Parque Andino
Juncal, administrado por la Comunidad Kenrick Lyon. Solo el sitio Ramsar Bahia Lomas se
encuentra bajo la administracion del Ministerio del Medio Ambiente (Carrasco et al., 2015).

29



Universidad
. ] deValparaiso INTRODUCQIO

CHILE

De acuerdo con estimacionesisntes del Ministerio del Medio Ambiente, se han catastrado
que los humedales en Chile comprenden una superficie de 4.507.264 de hectareas, pero solo el

1,78 % se encuentra bajo alguna protecciéon de SNASPE.

x Plan nacional de proteccion dénumedales 2018022

Es un programa realizado por el Ministerio del Medio Ambiente con el objetivo de detener el
deterioro y preservar la rica biodiversidad de humedales. El plan identificO 40 humedales
prioritarios para resguardar a lo largo del pais, suman mas de 250 mil hectareas. A

continuacion, en la tabla@lse presentan por region los humedales contemplados.
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Tabla 1.6: Humedales prioritarios por region.
(Plan naciona20182022)

Region

Humedal

Aricay Parinacota

Ampliacion SNHumedalRio Lluta

Rio Camarones

Caqguena

Tarapaca

Salar de Huasco

Antofagasta

LagunaTebenquiche

DesembocadurRio Loa

Atacama

CarrizalBajo

RioHuasco

Totoral

Coquimbo

PuntaTeatinos

CordilleraRio Sasso

Canihuante

Rio Limari

Valparaiso

Zaino lagunalel Copin

Ampliacion SN Tunquén

Dunasde Longotoma Salinade Pullally

Metropolitana

HumedalBatuco

O’Higgins

Cahuil

Maule

Los Maitenesdel RioClaro

Ciénaga deName

PajonaldeTilicura

Biobio

Lagunalnvernada

Cajondel Rio Teno LosQuefies

LosBatros

DesembocadurRio Carampangue

BocaMaule

Humedal Vasco d&ama

Tubuli Raqui

DesembocadurRio Biobio

Taucu

LagunaSanteaElenay sistemdacustreasociado

Vegasdeltata

Lagunasy humedaleslela Provinciade Arauco

Araucania

Lago Tinquilco

Queule

Los Lagos

Sistema de Humedales del Rio Maullin

Humedal del Rio Chepu

Los Rios

Humedal Llancahue

Angachilla

Magallanes

Bahia Lomas
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1.7 Restauracion Ecoldgica
La Sociedad Internacional para la Restauracion Ecoldgica (SERI por sus siglas ¢Defgies

la restauracion ecoldgica como "El proceso de asistir la recuperacion de un ecosistema que ha
sido degradado, dafiado o destruido". En otras palabras, la restauracion ecoldgica es el esfuerzo
practico por recuperar de forma asistida las dinamiaasales tendientes a restablecer algunas
trayectorias posibles de los ecosistemas histéricos o nativos de una region. Se entiende que las
dinamicas naturales deben estar dirigidas a la recuperacion, no de la totalidad sino de los
componentes basicos dedatructura, funcion y composicion de especies, de acuerdo a las

condiciones actuales en que se encuentra el ecosistema que se va a (éatgasar2007)

Por otra parteMontes et al (2007), sostienen que el plan andaluz de humedales recalca la
importancia de distinguir entre Restauracion Ecoldgica, Rehabilitacion y Recreacion.

Recogemos la definicion de cada uno de estos términos:

La restauracion ecolégiceconsiste emn programa coordinado de actuaciones a corto, medio
y largo plazo, que intenta restablecer la organizacién y funcionamiento de un ecosistema
degradado o destruido, tomando como referencia las condiciones dindAmicas més parecidas a las

gue le corresponderi si no hubiera sido afectado por perturbaciones de origen antrépico.

La rehabilitacion son aquellogproyectos de restauracion que no pretenden recuperar las
funciones alteradas del sistema ecoldgico, sino uno o varios elementos singulares de su
estructua que, en general, suelen coincidir con poblaciones o comunidades de organismos

incluidos en leyes y convenios nacionales e internacionales de conservacion.

La reclamacion se refiere a proyectos cuyas actuaciones incluyen total o parcialmente la
creacion @ ecosistemas o elementos de estos que no existian antes de la perturbacion de origen

antropico.

La restauracidén ecoldgica es sindbnimo de sucesion o regeneracion asistida; corresponde al
restablecimiento total o parcial de la estructura y funcion de tmsstemas deteriorados por
causas naturales o antrépicas. Lo que implica el manejo de factores fisicoquimicos, bioticos y

sociales, para lograr que el ecosistema presente una mayor productividad, biomasa,
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complejidad, estabilidad y control del ambiente lpsrseres vivasEsto se ve representado en

la Figura 1.4, donde se indica el orden de prioridad de los factores involu@adda, 2000).

Sociales

Fisicos

Quimicos

Bioldgicos

Figura 1.4: Prioridad en factores a considerar erelstauracion de humedales.
Fuente: (Guzman, 2011)

Se debe tener presente que las condiciones histéricas son el punto de partida ideal para disefiar
la restauraciofFigura 1.5) El ecosistema restaurado puede no recuperar su condicion anterior
debido a limitaciones y condiciones actuales que pueden orientar su desarrollo por una
trayectoria diferente (SER, 2004). Portémto, para la elaboracién de esta investigacion se
definel a restauraci-n como AEI retorno de un e
presentaba antes de ser sometido a un distur
2005).
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ECOSISTEMA ORIGINAL SEGUN
REGISTROS HISTORICOS

NIVEL ESPERADO EN :’ 1,
RESTAURACION )
EcoLocica £y

NIVELES ALTERNATIVOS
DE RECUPERACION O
REHABILITACION

REEMPLAZO POR UN
OPORTUNISMO Y DOMINIO EngISl:l"EZMA DIFERENTE
DE ESPECIES INVASORAS
ECOLOGICA
e '

-
-
DECLINO

No se actia: \ 5
r 5 QUEDO IGUAL
el deterioro continua .
® QUEDO PEOR (.FRACASO?)

(¢FRACASO?)
HUMEDAL DEGRADADO

MAYOR COMPLEJIDAD ESTRUCTURAL, FUNCION Y
SERVICIOS

TIEMPO

Trayectoria realista

Figura 1.5: Modelo realista de la restauracion ecolégica en humedales urbanos.
Fuente: (Guzméan, 2011)

Lo anterior plantea las siguientes interrogantes: ¢cudles atributos pueden ser restaurados? y
¢cudles son los mas importantes?, gee@restaurar estructura y funcion sin, necesariamente,
restaurar la misma composicion? La bdsqueda de estas respuestas requiere de una investigacion
previa antes de tomar decisiones. También se debe congjdefaara abordar un proyecto de
restauracit ecologica de un humedal degradado, es fundamental, primero, preguntarse lo
siguiente: por quéy para qué se debe restaurar?, ¢cuando se debe restaurar?, ¢con qué y con
quiénes se debe restaurar?, y plbimo ¢cémo y cuando se deben realizar los praceso
evaluacion y seguimiento? (Becerra & Valdez, 2007). Complementando lo anterior Zamora
(2002), indica que hay que tener en cuenta tres paradigmas fundamentales en la restauracion

ecoldgica:

U El reconocimiento de que el sistema restaurado es abiertmteroambia organismos,
materia y energia con su entorno y que, por lo tanto, depende de él. Esta idea es muy
importante en el contexto actual de cambio global, donde cualquier labor de restauracion
se lleva a cabo en un sistema que ya estéa profundamensmizado, lo que hacgie,
en muchas circunstancias, el ecosistema pristino de referencia sea ya casi imposible de
recuperar.

0 El reconocimiento explicito de la heterogeneidad espacial, y sus consecuencias

(fragmentos en distintas fases sucesionalesdisbinto grado de conectividad, etc). La
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consideracion de esta heterogeneidad es fundamental para disefar labores diferenciadas
dependiendo de las caracteristicas ecolégicas de cada fragmento dentro de la zona
restaurada.

U El reconocimiento de lavariabilidad temporal, y sus consecuencias en cuanto a
situaciones de nequilibrio. Esto lleva implicito que, en la planificacion de la
restauracion, se tengan en cuenta las perturbaciones naturales o de origen humano que
ocurren con cierta frecuencia yimdaciones, sequias, incendios, tormentas, etc.), y el
hecho de que la sucesion puede seguir trayectorias distintas a la original. Los prondsticos
climaticos para los proximos afnos, y sus previsibles efectos esdestemas, deben
de tenerse muy en cuana la hora de disefiar los objetivos a largo plazo de toda

restauracion.

Por lo tanto, se debe tener presente que las caracteristicas propias de cada humedal, las
condiciones por las que se ve afectado, el tipo de degradacion existente y otros namtivros, h
inviable la creacion de un protocolo unico de aplicacion estandar, obligando a que cada proyecto

de restauracion sea diferente y, particular para el humedal objeto de @Stumhean, 2011)

1.7.1 Acciones oestrategiasPasivas de Restauracion
Se debe tenepresente que existen estrategias pasivas de restauracion las que se basan

fundamentalmente en disminuir la incidencia de los factores que causan la degradacion; lo que
permite la regeneracion natural de las comunidades de plantas, la recolonizacidrdeatura
animales y el restablecimiento de la hidrologia y suelos de los humedales. Entre las medidas
pasivas que se pueden tomar para rehabilitar humedales se pueden mencionar (Secretaria
Distrital de Ambiente 2008):

Evitar el ingreso a los humedalesatgias residuales de origen doméstico o industriales.
Evitar el ingreso de basuras (desechos sélidos).

Evitar el ingreso de animales domésticos a la zona a intervenir.

(B e B e B

Evitar los dafios causados por accion humana (rellenos, construcciones, dafios a

vegetaciory fauna, etc.).
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Las estrategias pasivas mas comunes son el cercado del area a restaurar y la instalacion de

sefaléticaue prohiba arrojar basuras (Montes g28l07).

1.7.2 Acciones oestrategias Activas de Restauracion
La Secretaria Distrital ddmbientede Colombia(2008), indicaque, ante un escenario mas

complejo, la restauracion requiere la reintroduccion intencional de especies nativas, el manejo

de especies exoticas, el mejoramiento de los habitats, entre otras actividades desarrolladas por

el restaurador. Estas practicas se conocen como restauracion activa y son medidas mas dificiles
de implementar, ademas pueden causar disturbios indeseables y no siempre existen suficientes
conocimientos para prever los resultados. No obstante, entreslaspd es medi das de

interioro se pueden mencionar

U Remocion de sedimentos.

0 Remocion de rellenos de escombros y acciones para restaurar la situacion
geomorfoldgica original.

U Control y remocion de vegetacién en aquellas areas en donde no paigoe
condiciones 6ptimas para la fauna de aves.

U Introduccién de especies desaparecidas localmente.

A continuacién,pasamos a describir las técnicas empleadas dentro de los métodos activos,
clasificadas en cuatro grupos en funcidén de que actien sbiggineen hidroldgico, la calidad

del agua, la geomorfologia y la biota (Montes g2807).

1.7.2.1 Manejo sobre la Hidrologia
Diversos factores se pueden manipular para lograr la rehabilitacién de un humedal; en términos

generales, el primer factor que se lausontrolar, por su importancia, es el régimen hidrolodgico
(Sanchez et gl2005).

En muchos casos el dafio causado se vincula con la alteracion del régimen hidrolégico. La que
puede ser de manera directa cuando se construyen diques que obstiluyedelgua hacia

los humedales, o de manera indirecta cuando se alteran los niveles freaticos que los alimentan
(Sanchez et gl2005).
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Entre las técnicas empleadas para recuperar las caracteristicas hidroloégicas de un humedal se

incluyen: eliminar re@sas u otras estructuras de control de agua, rellenar o tapar zanjas o

desagues y quitar rellenos que hayan elevado la superficie de la tierra. Es recomendable que las

estructuras empleadas, requieran el menor mantenimiento posible, y que sean capaces de

soportar eventos hidrologicos y climaticos extremAdemas,se aconseja el empleo de

materiales naturales o ecoldgicos, ya que provocan menor impacto ambiental (Montes et al

2007).

Complementando los parrafos anteriores la Secretaria Distrital de AmR€08), indica que

la recuperacion del estado hidrolégico de un humedal, que abarca varios aspectos:

i
i

i

Restablecimiento de los afluentes y de la escorrentia.

Restablecimiento de la amplitud de las crecientes.

Restablecimiento de la capacidad de almacemdmieidrico y las franjas acuatica,
anfibia y terrestre del humedal. Lo que se relaciona con el volumen y pendientes del
vaso.

Restablecimiento o mejoramiento de la diversidad batimétrica, para favorecer asi la
diversidad de habitats.

Recuperacién sanitari la recuperacion de la calidad de agua. Siendo uno de los
principales tensionantes a prevenir y corregir es la introduccion de metales pesados o
contaminantes organicos persistentes, debido al peligro de su acumulacion ascendente
en las cadenas troficds,que representa una amenaza seria a la salud de las personas y
la supervivencia de las aves acuaticas. La dificultad de la remocion de estos

contaminantes obliga a priorizar la prevencion por todos los medios posibles.

1.7.2.2 Manejo sobre la calidad delgua
Los sistemas de agua dulce no son aislados o autdbnomos, ya que entran materiales y sustancias

procedentes de la cuenca y salen otros por los cauces que drenan el humedal. Las sustancias

como el carbono y el nitrégeno se procesan dentro del sistenla, quee la calidad del agua

dentro de un sistema himedo es un factor critico, porque influira en la composicion de la flora

y fauna de su comunidad acuatica (Gattenléhner,&0414).
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Si el humedal recibe aportes de sustanctagaminantes, deberemos localizar la fuente de la
contaminacion. Esta puede deberse a usos y descargas corriente arriba o zonas adyacentes. Una
vez localizada la fuente, siempre que sea posible, deberemos evitar la entrada de contaminantes
al medio (Monts et al, 2007).

A continuacién,se explican algunas técnicas aplicables para mejorar la calidad de agua en

humedales:

A. Zonas de amortiguacion o biofiltros

Una alternativa conducente a disminuir el ingreso de contaminantes hacia los cursos de agua
sonlosé@nomi nados biofiltros ecol  -gicos o fdAbuff
cubiertas con vegetacién permanente. Las plantas se ubican en forma perpendicular al avance
del agua de escorrentia y paralela al curso de agua donde se recibe el estmsupaficial

de las areas de cultivo (Tapia & Villavicencio, 2007).

Se debe considerar que un biofiltro también puede entregar otros benedigiogor ejemplo,

la proteccion de riberas, defienden zonas susceptibles de inundacion, estableceres@aealor

la vida silvestre, reducen la temperatura de los cursos de agua, favorecen la proliferacién de
peces, aumentan la diversidad vegetacional y embellecen el paisaje del area (Tapia &
Villavicencio, 2007)Una aplicacion de esta practicasalizéenGrecia en las lagunas costeras

del delta del Nestos. La que consistié en la creacion de una franja vegetal de amortiguacion de
seis hectareas, que redujo en un 60% las cargas de nitrogeno y de fésforo de los efluentes
(Montes et al 2007).

B. Biorremediacion

La biorremediacion es una tecnologia que utiliza el potencial metabdlico de los
microorganismos, para transformar contaminantes organicos en compuestos mas simples poco
0 nada contaminanteg,por tanto, se puede utilizar para limpiar terrenos o agusisromadas.

Este proceso se da de manera natural en los humedales (Montez0e7al
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Se debe considerar que la eliminacidon de metales pesados en humedales es el resultado de
diferentes procesos biogeoquimicos, que incluyen procesos aerOb@werpbicos en la
columna de agua, en la superficie de plantas y en el sustrato (Monte2Ga 4l

C. Biomanipulacion

La biomanipulacién es una técnica que implica la exclusién temporal de peces planctivoros
mediante una barrera artificial. Al eliminar [aresion de la depredacion, aumentan el
zooplancton en el otro lado de la barrera. El zooplancton, particularmente los cladéceros del
género Daphnia sp, comen algas, mejorando asi las condiciones luminicas del agua y

fomentando el crecimiento de plantasa@icas (Gattenléhner et,&£2004).

La reduccion de la biomasa algal aumenta la transparencia del agua y favorece el crecimiento
de macrdfitas. Este conjunto de medidas se basa prinelpio ecolégico del control por
consumo en la cadena tréfica. Larianipulacion se ha realizado en lagos del norte de Europa,

pero su aplicabilidad a la cuenca mediterranea no esta demostrada aun (Mon@e0oat al

1.7.2.3 Manejo sobre Geomorfologia
Este aspecto se refiere al conjunto de actividades qiesaerollan para adecuar la geometria

del humedal a una situacién que permita un maximo de diversidad del habitat (Montes et al
2007).

Complementando lo anterior la Secretaria Distrital de Ambiente (2008), indica que las

principales actividades a consideen cuanto a este tema son las siguientes:

U Adecuacion de pendientes en la zona litoral: esta actividad consiste en la movilizacion
de materiales de la orilla y/o los fondos preferiblemente de forma manual o con
maquinaria liviana. Esta adecuacion debeagar pendientes desde el 5 al 10% (significa
obtener en 10 metros de longitud, una profundidad de 0,5 a 1m).

U La confeccion de islas de forma y perimetro irregular dentro de la zona de inundacion
permanente délumedal contribuye a la diversidad de pgesay ofrece areas de refugio
eficaz para la fauna, al quedar distanciada del litoral. En éstas se deben plantar especies

adecuadas que toleren la humedad del suelo. Estas islas solamente se deben construir
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utilizando material proveniente del propio humedamo resultado de las remociones
locales de rellenos o sedimentos no peligrosos.

U Ladiversidad de los habitats en el humedal se ve estimulada al aumentar el area efectiva
de la zona litoral del humedal. Por otra parte, el tiempo de residencia deleagua s
maximiza si la linea litoral se hace irregular con bahias y peninsulas, mejorando asi la
capacidad de irrigacion efectiva de toda la superficie del humedal.

U Remocion de rellenos: esta es una actividad de alto impacto, que solo puede ser
adelantada en sihciones locales donde se requiera para aumentar de manera
significativa el area de un humedal muy reducido o fragmentado.

U Remocion de sedimentos: en algunas situaciones puede considerarse necesaria esta
actividad deecuperacionpero deben tenerse en cuenta una serie de riesgos inherentes
alaredisolucion y la resuspension de elementos y compuestos contaminantes peligrosos,
acumulados por largo tiempo en la masa de sedimentos. Por otra parte, se plantea la
problematica de disposicion de masas considerables de materiales. Para esto se requiere
conocimiento detallado tanto de la distribucion como de la constitucion fisicaguimi
de los sedimentos, asi como de la hidrologia, en la zona de influencia del humedal.

En lo que respecta a la geomorfologia del humedal es muy importante considerar los procesos
erosivos. Evitando dejar los suelos sin cobertura vegetal ademas demtligeaales naturales

gue permitan la contencion del suelo (Montes.e2807).

1.7.2.4 Manejo sobre flora
Una vez que los factores relacionados con el ambiente fisico han sido considerados y corregidos

hasta donde resulta posible, la vegetacanacteristica de los humedales se podra establecer en

el sitio, Para lo cual existe una variedad de métodos que van de los de disefio a los de
Afaut odi sefYoo. En el caso del di sefo de |l a ve
seleccionadas ydlvar a cabo las medidas necesarias para asegurar su permanencia. Cuando se
utiliza este método se deben conocer con detalle los requerimientos de suelo y clima que

presentan las plantas que se van a establecer (Sanche2G&i5)|

En el segundo caso, dkel autodisefio, lo que se busca es aprovechar es la capacidad de

organizacion natural de las comunidades vegetales. Con este método, las plantas se establecen
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en el sitio de manera espontanea, ya que sus propagalos son dispersados por el viento, el agua o
los animales y su supervivencia depende de las condiciones del sitio. Un problema potencial de
los métodos de autodisefio es la dominancia de pocas especies, lo que se agrava cuando estas
especies son invasoras, ya que se pueden obtener humedales cealgroen términos de
biodiversidad (Sanchez et,&005).

Segun la Secretaria Distrital de Ambiente (2008), para restablecer la cobertura de un humedal

se debe considerar las siguientes pautas basicas.

0 Localizar bancos donadores de material de propagasgdnbtienen secciones de los
primeros centimetros de suelo que alojan semillas, raices, bulbos y otros tipos de
propagulos, colocandolos en un sitio con similar pendiente y profundidad en la que se
encontraban. Las semillas flotantes pueden ser colsaiedaumedales aledafios en las
curvas de las corrientes donde el rebalse acumula material flotante de las estructuras de
propagacion

U Las plantas que se desarrollan por rizomas suelen tener poco éxito en la germinacion de
sus semillas, en ese caso las damieben ser germinadas en papel himedo y luego las
plantulas se hacen crecer en contenedores, de donde son llevadas al terreno definitivo.

U Algunas especies del génefypha con regeneracion por rizomas han presentado
mejores resultados al cortar fragrteminternodales y dejandolos flotar en el agua hasta
que rebroten y luego replantar.

U Las Ciperaceas no suelen establecerse bien desde semilla in situ, las semillas pueden ser
sembradas en suelos humedos protegidos y se trasladan, posteriormente, al sitio
seleccionado luego de cierto tiempo o se puede utilizar propagacion vegetativa por
tubérculos.

0 Las plantas tomadas con raices se deben trasplantar inmediatamente manteniéndolas
hamedas. Dependiendo de la velocidad de crecimiento de la especie, se siesnbran
bloques o plantulas dejand®@ 1 m de distancia entre ellos con el objeto de minimizar
la interferencia en el crecimiento.

U Cada especie debe introducirse de acuerdo con su tolerancia especifica a las

inundaciones y al nivel freatico. Terrenos quedmn parecer bien drenados a simple
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vista, pueden en realidad presentar niveles freaticos muy superficiales o drenajes muy
deficitarios, lo que limita el desarrollo radicular de las especies no adaptadas a tales
condiciones.

U El disefio de la plantacion delpeocurar una provision rica y diversa de habitats y
elementos claves para la avifauna: refugio, alimento, materiales y sitios de anidacion,
sitios de percha, sitios de cortejo, asi como corredores adecuados para la movilidad a
través de las franjas delinedal, teniendo en cuenta los requerimientos propios de cada
especie en relacion con cada uno de estos aspectos.

Para el manejo de especies exoticas que afecten tanto a especies animales como vegetales, se
pueden utilizar las siguientes técnicas: Métoamgilatorios, aplicacion de herbicidas, siega,

pastoreo y biolégicos (Montes et,&007).

1.7.2.5 Manejo sobre la Fauna
En general, la rehabilitacién de la fauna debe considerar el manejo del habitat y la eliminacién

de tensionantes, siempre que esto resulte suficiente, es preferible no abordar medidas de
suplementacion o reintroduccion, por su complejidad y los riesgomdes. Esto es ain mas

cierto en los humedales, donde la convergencia del trafico bioldggional refuerza el
repoblamiento espontaneo, en tanto sobrevivan poblaciones reproductoras viables y se controlen

los tensionantes tipicos, como la caza y laeypdsca (Montes et.a2007).

A continuacionpasamos a detallar, las actividades encaminadas a favorecer la recuperacion y
restituciéon de especies que han sido degradados, dafiados o destruidos de manera directa o

indirecta.

1.7.2.6 Mejoras del Habitat
Las poblamnes de animales pueden disminuir o desaparecer de un determinado habitat debido

a que este, ha dejado de ser apropiado para su ciclo de vida. En estos casos la restauracion de

estos elementos, permiten el regreso de dichas poblaciones (Montg20&F al

Una estrategia comunmente utilizada corresponde al manejo de la vegetacion, para favorecer el
refugio de la fauna. La Secretaria Distrital de Ambiente 2008, indica que se pueden utilizar las

siguientes técnicas.

42



Universidad
. ] deValparaiso INTRODUCQIO

CHILE

U Perchas vivas: con este términchsee referencia a las especies de flora que debido a
sus caracteristicas fisondmicas sirven como punto de descanso, paso o llegada de algunas
especies de avifauna. Caracteristicas como altura, follaje, ubicacion, son importantes
para proporcionar a la aatfina tranquilidad y reposo.

U Perchas muertas: todas aquellas especies de vegetacion arbdrea y arbustiva que han
muerto, pero permanecen en pie ofreciendo puntos o estaciones de apoyo para la
avifauna residente o migratoria.

U Para cualquiera de los dos tipss necesario conocer de antemano los requerimientos

del refugio para las especies de fauna y, en especial, de avifauna.
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1.8 Humedal Los MaitenesCampiche
El humedal Los Maitene€ampiche se encuentra en la comuna de Puchuncavi colindante con

INTRODUCOND

multiples localidades como lo son Ventanas y La Greda, perteneciente a la region de Valparaiso.

Este esta rodeado directamente por industrias como Gasmar, Oxiquim y rdieginglate a la

Fundiciéon Codelco, se encuentra el Humedal Campiche. Este ecosistema permanente con

variaciones hidrométricas debe su origen al aporte de aguas provenientes de la Cuenca Sury el

estero de Puchuncavi (via subterrdnea), los que a su vewdepel régimen de lluvias y la

escorrentia superficial.

Este

humedal

fue

decl

arado

como

i humedal

ur b

afo 2021, lo cual lo vuelve un objetivo o sitio de interés y conservacion debido a la gran cantidad

de servi@s ecosistémicos que provee a las comunidades aledafias.

3| | Regidn: Valparaiso

io del Medio

Division de Recursos Naturales y
a

Biodiversidad

LOS MAITENES - CAMPICHE

HUMEDAL URBANO

Provindia: Valparaiso
Comuna: Puchuncavi

Informacion humedal
S| | Humedal natural palustre permanente de una superficie de 504,9
hectareas, ubicado parcialmente dentro del limite urbano.

Vet e e

Vee Ewe Sur

Ve Eme  Sur

Coordenadas UTM, Datum WGS84, Huso 19 Sur
Escala: 1:21.000

3| | Leyenda
) Humedal Los Maitenes - Campiche

< Limite urbano de Maitencillo, Horcon y Ventanas

(PRC Puchuncavi)

2| | <2 Limite Area Metropolitana de Valparaiso (PRM)
@© Vértices humedal Los Maitenes - Campiche

Plano de ubicacion geografica

Comen 22

Figura 1.6: Cartografia oficial correspondiente al humedal urbano Los Mai€asawiche.
(Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 2021)
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2. PROBLEMA

Segun la Secretaria General de la Convencién Ramsar, se han perdido mas de un tercio de los
humedales en los ultimos 45 afios, siendo una situacion preocupante ya que estos cuerpos de agu.
setransforman desde sumideros naturales de carbono a fuentes de emisién de GEI contribuyendo
al calentamiento global. Cabe destacar que la degradacion ambiental producida por los efectos
antropicos sobre este tipo de ecosistemas ha sido uno de los fadisreslauantes que han
provocado la pérdida y deterioro de los humedales a nivel mundial.

La comuna de Puchuncavbd ha estado ajena a este problema, yagpgsee una zona industrial
bastante desarrollada y que ha perdurado por mas de 5&aielsido a eta produccion industrial
gueexisten emisiones de contaminantes, tanto atmosféricas como descarga ddaRIcE&8es

alteran la calidad de los ecosistemas aleda®omo eHumedal Los Maitenes Campicheel

cualse encuentra adyacentesiecordonindustrial. Este fue promulgado como Humedal Urbano
durante el afio 2021 por lo que se ha vuelto de gran importancia y objeto de conservacion gracias
al gran rol ecosistémico que cumple siendo punto de encuentro de multiples especies de aves las
cuales comiven en este humedal, también otorga el rol de mantener el flujo de nutrientes desde la
cuenca hacia el mar, llevando a cabo esta conexion gracias a la infiltracion fluvial. Debido a la baja
escorrentia superficial se genera una alta acumulacion dentegrieomo lo son el Nitrégeno y el
Fosforo los cuales podrian dar paso a una posible eutrofiz&sigor ello, que el objetivo de este
trabajo es proponer un conjunto de actividades que contribuyan a la restauracién ecolégica del
humedal dirigido principalmente hacia la llustre Municipalidad de Puchuncavi, institucion

encargada en la administracion del Humedal Los Mai€aespiche.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL
Proponer aividadesde restauracion ecologica péaalesembocadurathumedal osMaitenes

Campiche.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizaecoldgica y socioculturalmené humedal Los MaiteneSampiche.
Delimitarlaszonas criticas o sensibles la desembocadudalHumedal a ser recuperadas.
Seleccionalas atividadesque favorezcan leestauracion ecoldgica digs zonagriticas
de la desembocadudel Humedal.

Realizar un andlisis de costos de implementacidasitividadesseleccionadas
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4 METODOLOGIA

El desarrollo de este trabajo se plamespecto a una metodologia dividida eatcofases; en la
primera fase se lléva cabo una caracterizacion ambiental y sociocultural del humedal Los
MaitenesCampiche; en la segunda fase se idertificlelimitd las zonas criticas o sensibles del
humedala ser restauradalsiego en la tercera fase se prsieronlas atividadesque favoreenla
restauracion del humedal y por ultimem la cuarta fasge estimarn los costos asociados a estas

acciones propuestas.

4.1 Fase 1: Caracterizacion ecoldgica y sociocultural del humediabs

Maitenes-Campiche
Se recopib toda la informacién disponible sobre la zona, para una descripcidon detallésta,de

en base d0s antecedentes ambientales y socioculturales que puedan estar disponibles en otros
estudios de la zona. Esta caracterizadi@realizada en base a los criterios establecidos en la
Ficha Informativa Ramsar (FIR) mas actualizada, correspondiente aPGF®EAnexo 1)
complementandosz los parametros de la FIR version 20®3Anexo 2) Esto sdlevo a cabo

con la finalidad de abarcar en gran parte los aspectos involucrados con el humedal y complementar
la informacién ya existente sobre él. En esteigsisédse consideran las variables ambientales

presentes en la tabdal.

Tabla 4.1: Variables ambientales a describir en la fase caracterizacion.
(Moscoso, 2021).

Variables ambientales

1. Descripciorresumidadelhumedal 13. Factoresadversogjueafectanlascaracteristicas
ecolégicas del sitio, incluidos cambios en el uso
la tierra yel aguay proyectosde desarrollo

2. Ubicaciéngeneral

3. Caracteristicafisicas
4. Biogeografia 14. Medidasde conservaciémdoptadas

5. Valoreshidrolégicos 15. Medidasde conservacidpropuestasperono
implementadas

6. Analisisde parametrogdisicoquimicosdel aguay

sedimentos
7. Caracteristicascologicas 16. Actividadesdeinvestigacion énfraestructura
8. Serviciosdelos ecosistemas 17. Actividades existentes de comunicacion,

educaciory concienciaciordel publicoquese

9. Valoressocialesy culturales . - .
4 relacionen con un beneficdel sitio

10.Tenencia ddéierra

11.Uso actuatlesuelo 18. Actividadesturisticasy recreativas

12. Autoridadresponsabldelmanejo 19. Jurisdiccion
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Estainformacionfue recopilada desde multiples fuentesmo archivos digitales obtenidos del
Sistema dé&valuacion de Impacto Ambient(8EIA) que contelaninformacidn sobre proyectos
que incorpaaronlineas de base de zonas adyacentes al sitio de estadeammplemento con

consultas a otras instituciones gubernamentales como lo. éduaicipalidad de Bchuncavi

Cabe destacar quen esta seccidn se utilizé de referencia el estudio realizado por el trabajo
colaborativo de especialistas de la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso y la Universidad
de Playa Ancha en el primer volumendasaf or me f i nal I l amado ADiI a
val or para | a conservaci-n en |l a regi-n de V
el analisis de las caracteristicas ecologicas del humedal. Cabe destacar que este estudio es el m&
compkto y detallado a la actualidad, el cual fue la base de referencia utilizada para la declaracion
por parte del Mi ni sterio de Medi o CAmpi Eimé¢ e. d
por esto que se utilizabn como referencia mapas cartograficos prioeetes de estas fuentes
citadas y omo complemento seizo una revision bibliografica de los trabajos de titulo de
profesionales egresados de la Escuela de Ingenieria enawbitote (EIM)de la Universidad

de Valparaiso
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4.2 Fase 2:ldentificacion y delimitacion delas zonas criticas o sensibles a ser

recuperadas.
Se identificaon las zonas criticas o sensibles de acuerdo a su degradacion actual o periencial

base a observaciones en terrgnmnsultas a la comunidaen dondese detakironlos criterios

que fueron utilizados para la determinacion de estas zonas considerando al raecioges
antropica que correspondendggradacion de los suelos, presencia de microbasurales, presencia
de especies exoticas invasiypsedacion o perturbamies de fauna urbana sobre la fauna nativa,
ademas de alteraciones ecosistémicas generatesa de nidificacion, descanso y alimentacion

de avesbiodiversidad entre otros motivos gudaeronreconocidos.

4.2.1 Consultas a la comunidad
Esde vital importan@ atender a las apreciaciones que las personas de la comunadésrgaite

alas posibles alteracionasencontrar en el humeddgbido a estda comunidadue participedel

proceso mediantena encuesta que se redlezun gruporepresentativo de 2g3ersonas al azar
quefueroninterrogadagn un sector céntrico de la comuea base ana plantilla de preguntas
(Anexo 3), la cual busé evidencianas posibles problematicas distintos sectores del humedal

bajo su opinion.

Serealizd una encuesta de tipo analitica con respuestas abiertas y cerradas segun la pregunta, este
encuesta tuvo el fin de identificar la percepcion que tiene la comunidadiaa@®embocadura

del humedal Los MaiteneSampiche, y que expectativas se tienespecto a su cercania hacia él.

Las personas a las que se encuestaron corresponuétipdes rangos etarios, las cuatesiden o

son visitantes de la comuna de Puchuncavi y la férmula para determinar la cantidad esta dada por
la ecuaciorl(Cardenas?021)

Zi;Npq
n=
d?2(N — 1) + Zpq

Figura 4.1: Ecuacion 1: Calculo de cantidad de personas a encuestar.
Fuente: Cardenas2021)
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For mul a eroncorlespondelwaldamano de la muestra.

fiz §, corresponde a ure@nstante que depende del nivel de confianza que se asigne (el nivel de

confianza ser8 del 95 %, por | o que el wvalor

fiNO, corresponde al tamarfio de la poblacion, que en este caso se consider6 a las personas mayore
de 15 afios que se pemtan en el 2QRpor el INE en la comuna, lo cual correspond26d

personas

fipd, corresponde a la proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica del
estudio, es decir conocimiento del humedal.

fiqo, corresponde a la proporcion déiwiduos que no poseen la caracteristica, en este caso se va

a suponer que p=g=0,5.
fido, corresponde al error muestral deseado, que se tomara de un 6%.

La encuesta se reabiprincipalmente de forma virtual a través de la herramienta Google Forms
con compémento de consultas directas en la comuooa la ayuda de difugiéen base apoyo

del municipioy conocidos de la comunhas preguntas se encuentran en éknexo 3, éstas
buscan adecuarsea los criterios para determinar el grado de degradaciérde las zonas
pertenecientes al humedal.

4.2.2 Observaciones en terreno
En paralelo al analisis desultados obtenidos en las encuestas realizadas a las personas de la

comuna de Puchuncavi, d® paso a la etapa de visitas a terrdaccualfue llevada a cabo en
consideracion déas posibles probleméaticacopiladagpara evidenciar las condiciones en las
cuales se encuentilzona de la desembocadueh ldumedal. En esta etapa se réalia reorrido
completo a la zonde desembocadurrespondiente al ecosistema cuestiorpara reconocer

los grados de alteracipan donde se prociéda georreferenciastiizandoun GPSlo8 Punt os d
Il nt er ®s adiepuirerecanecienpo a lo largo dela@rido en complemento a capturas
fotograficasLuegose proceb aingresar los datos a un Sistema de InformaGeéagrafica $1G)

como Ao c &airgénerando a medida que se devcabo el reconocimienton mapeo de

estas zonas de interés o de posible alteracion, zon&segoeposteriormente evaluadas mediante

los criterios quese determinaa continuacion.
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4.2.3 Criterios para determinar el grado de degradacion de las zonas pertenecientes al
Humedal
Una vezfueronreconocidas las areas que presem@roblemaganto en labservaciones en

terreno como en las consultas a la comunidadestabléé una jerarquizacion cualitativa, en
cuanto al grado de degradacion ambiental que paesentconsiderando comana alta
degradacion del ecosistema sectores donde su condicion natural ha sido altamentéRilterado
et. Al. Modificado, 2009).

Los criterios para determinar su condicfaaronlos siguientes:

Urbanizacion: Presencia de caminpavimentados, alcantarillado y tendido eléctrico.
Alteracion del cauce Modificacion fisica del trazado natural del estero.

Degradacion de suelagpresencia de zonas con evidencia de eras@mpactacion.
Especies invasivas de floraPresencia de espesiexaticas que alteran el sistema natural.

Especies invasivas domésticas’resencia de especies domésticas como gatos o perros que

perturben las especies que habitan el humedal.

Pastoreo de ganadoPresencia de ganadoe frecuentel pastoreo \altere elsistema natural
Microbasurales. Presencia de desechos sélidos en riberas del estero.

Residuos Presencia de residuos solidos dentro del cauce o dispersos, no concentrados en un punto.

Zona de nidificacion, descanso y alimentacion de avd@resencia de areas apropiadas para el

desarrollo de un nimero considerable de especies de avifauna.

Habitats acuaticos Presencia de habitats propicios para el desarrollo de fauna acuatica
(ictiofauna y crustaceos).

Biodiversidad: NUmero deespecies.

En base a lo anterior, se pugouna metodologia de evaluacion para cada area donde accauta
antropicase le otorg una puntuacion de acuerdo al grado de importancia de este, otorgando un

rango que va desd@ para el aspecto mas negatiwva-2 para el mas positivaconsiderando el
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grado de incremento en nimeros de unorenGin considerar el cerdpor otra parte, sestablecio
una puntuacion que va desde -2 para las alteraciones ecosistemas generales, la numeracion que

tomaroncada uno de estos criteriesdescritoen la Tablad.2

Tabla 4.2: Puntuaciércorrespondiente a cada criterio.

Clasificacion Criterios puntuacion

Acciones antropicas Urbanizacion +2: No se presencia alteracion
Alteracion del cauce +1: Se presencia alteracion, pero
Degradacion de suelos significativa.
Especies invasivas de flora -1: Se presencia alteracion negati
Especies domésticas leve.
Pastoreo de ganado -2: Se presencialteracion negativg
Microbasurales grave.
Residuos

Alteraciones ecosistémicd Zona de nidificacién,descanso y 0: No se presencia alteracic

generales alimentacion de aves negativa.
Habitats acuéticos -1: Se presencia alteracion leve.
Biodiversidad -2: Se presencia alteracion grave.

Esta categorizacidiue realizada en base a las siguientes definiciones:

1 Zona Critica: Zona que debe ser protegida y restaurada lo antes posible, debido a su dafio
ambiental y a la biodiversidad que mantiene.

1 Zona Sensible Zona que presenta condiciones naturales excepcio@aiesyando no
albergamayor biodiversidad.

1 Zona Sin Problemas Zona que no presenta mayor presion urbana y presenta una baja

biodiversidad.

A partir del andlisis de las zonas criticas o sensibEmnoeidas en las actividades anteriores, se
estableceran las areas a ser recuper@aesiene enfatizague los valores correspondientes a los
rangos para determinar una zona critica, sensible o sin problemas se define en I8 Tabla 4.

Tabla 4.3: Puntuaciones que determinan la categorizacién zonal

Categorizacion zonal Puntuacion total obtenida
Zona Critica Desde-6 hasta22 puntos
Zona Sensible Desde-1 hasta5 puntos
Zona SinProblemas Desde +16 hasta 0 puntos

52



~+.] Universidad
. ] deValparaiso METODOLOGIA

CHILE
Cabe destacar qu&s zonasle mayor importancia en orden de prioridad lasiZzonas Criticag
luego como segunda prioridadd@onas Sensiblés/ por ultimo la® Zonas Sin Problemas ¢ o mo
se puede evidenciar enTabla4.4 (Rivera etal. Modificado, 2009).

Tabla 4.4: Categorizacién de las zonas a analizar por orden de prioridad.
(Fuente: Elaboracion propia)

Categorizacion zonal Prioridad
Zona Critica 1°
Zona Sensible 2°
Zona Sin Problemas 3°

4.3 Fase3: Seleccionaras actividades de Restauracion del Humedalos

Maitenes-Campiche
Se seleccionan las atividades que favoreen la restauracion del Humedal Los Maitenes

Campichegirigidasalas distintas zonas quavieronprioridad de ser restauradas a las condiciones
mas similares posibles a las naturales. Para el cumplimiento de esta actividad serdeisllar
acciones de rémuracion a aplicar y la metodologia de planificacion de éstas. Estos resultados se
enfocaon endescribir cada una de las acciones de restauracion a aplicar y las zonas criticas donde
fueronaplicadas. La jerarquizacién seatizé de acuerdo lagrado dedegradacién, etual esta
catalogado elase horden de prioridadefinido en la fase doS€abe destacar que las posibles
propuestas de restauracifureron seleccionadas en base a consultas a expertos en el tema

referencias bibliogréficag al andlisis déa informacion obtenida en las etapas previas.

Estas actividade$ueron catalogadas en 2 secciones, la primera seccion corré§panids
actividades de mayor prioridad, las cudhasron el resultado de las zonas criticas y sensibles
identificadas en la etapa anteri@e hizo posible qualgunas ddas actividades propuestas
considearanmas de un sector, solo en caso de contar con las mismas acciones antropicas negativas
en ellas, sin ejar de respetar el orden de prioridad. Por otro laddiosa entender la evidencia
reconocida en el humedal en capturas e imagenesieqoa duentas de los efectos negativos de
estas accioneg finalmentese georreferenciam los puntos o zonas de ingohentacién de las
actividades propuestas en caso de tratarse de zonas especificas, no asi, para actividades qu

comprendan toda la zona de estudio.
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La segunda seccion abéra todas las actividades complementarias, pero no menos importantes
que busaronfavorecery perpetuar en el tiempas medidas de restauracion propuestas y que
abacaronademés posibles problematicas fueronacogidas por la comunidad enelacuestale
percepcion.Todo esto con la finalidad de que la comunidad y los actospemsables de su
implementacion addpranmedidas, conocimientos y responsabilidades en base a las propuestas
aqui realizadas, en las cualessalizarorinversiones economicas y plazos dedicados a que tome

el curso correcto la restauracion ecologicahdehedal Los Maitene€ampiche.

Finalmente se realiz6 un consolidanhediante una tablgue abaré todas las actividades de
restauracion propuestas, considerando su orden prioritario de implementacion, los beneficios que
cada una de estas conlleva, los@@&s objetivo, sus tiempos decion €orto, mediano, largo plazo

e indefinido) y los actores responsables desguiéevera cabo.
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4.4 Fase4: Estimacion de costos asociados a last&dades propuestas
Respecto al andlisis que se reaknla fase anterigcomo complementse llevd a cabo el calculo
para la estimacién de los costos asociados a cada Uasaitividadesseleccionadaparadar a
conocer las posibilidades de una puesta en marcha dekEstta®stimacion se realibajo dos
secciones, la primera seccion corresponde a la estimacion de los costos de inversion, en otras
palabrascuantificar un aproximado a los costos de adquisicion de los activos necesarios para la

puesta en marcha de caaion (Conexionesan, 2016).

Por otro lado, para la segunda seccion sedasantificar los costos referentes a la operacion de
estas atvidades es deciraquellos necesarios para el desarrollo de estas, como salarios de las
personas encargadas de la puesta en marcha a esto, los insumos, entre otras consideraciones. L
estimacion de los costos asociados séliegabo mediante la busqueda bibliograficactdones

similaresy consultas a expertos en la materia en basegpmriencigConexiénesan, 2016).

Para finalmente consolidar tanto los costos de inversion como los de operacion, estimando un costo

total a cada una de las actividades propuestas.
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5 RESULTADOS

5.1 Caracterizacion ecoldgica y sociocultural del humeddlos Maitenes
Campiche
La primera faseomenzdcon una descripcion general del humedal Los Mait@sespiche, para

posteriormente presentar de manera detallada las caracteristicas bidticas, abidticas y sociales de I
zona.Cabe destacar qusta caracterizacion fue realizada en base a los critetaddexsdos en la

Ficha Informativa Ramsar (FIR) mas actualizada, correspondiente al afio 2012(Anexo 1),
complementandose a los parametros de la FIR versionZili&Anexo 2)Es por esto que se
considera las variables ambientales descritas en la Tabla 4.1.

5.1.1 Descripcion resumida del Humedal
En la comuna de Puchuncavi colindante con multiples localidades como lo son Ventanas y La

Greda, perteneciente a la region de Valparaiso, se encuentra el Humedal Los Maitepiese,

rodeado directamente por industrimeno Gasmar, Oxiquim y mirando de frente a la Fundicion
Codelco. Este ecosistema permanente con variaciones hidromételbassu origen al aporte de

aguas provenientes de la Cuenca Sur y el estero de Puchuncavi (via subterranea), los que a su ve
dependen del régimen de lluvias y la escorrentia superkciaefinitiva, hablamos de un humedal

que al clasificarlo con losriterios Ramsar, figura de tipo Continental, especificamente Tp =
Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce; charcas (de menos de 8 ha), pantanos
esteros sobre suelos inorganicos, con vegetacion emergente en agua por lo menos durante la mayo
pate del periodo de crecimiento. El Humedal Los Maitédbasipiche, tiene una superficie
aproximada de 515 ha. aproximadamente, las que incluyen 3 espejos de agua, siendo el segundc
dividido por acumulaciones de escoria provenientes de procesos produe&ivO®RELCO

Division VentanagFernandez,2011)

En un contexto geografico general, se identifica en el area una fuerte influencia maritima, debido
a que el humedal propiamente tal, esta ubicado en una unidad geomorfolégica mayor de planicies
litorales. Cabealestacar que este ecosistema, a pesar de estar ubicado frente a uno de los polos
industriales mas nocivos de la Quinta region, ha sabido amortiguar la contaminacion producto de
un proceso natural de autodepuracion. Las instalaciones industriales alededeschrgado desde
principios de los afos sesenta, (cuando en el mundo el paradigma predominante era el del

progreso), sus residuos industriales liquidos sin tratamiento alguno directo al humedal,
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ocasionando unmdegradacion alteracion al espacio natliken todos sus componentes. Estamos
frente de un ecosistema fragil, de caracteristicas Unicas desde un punto de vista de conservacion de

flora y fauna silvestréFernandez2011)

El Humedal Los Maitene€ampiche se caracteriza por una alta concentraeiénithuna acuatica
residente y migratoria. Habitan en el sitio cerca de 60 especies de aves, muchas de las cuales anidal
alli, figurando entre ellas algunas en peligro de extincion, comRoktratula semicollaris
(Becacina pintada dificiles de detectapor sus habitos esquivos y Unica especie de la familia
Rostratulidaeque se encuentra en Sudamérica. También otras especies con problemas de
conservacion son, entre las av&eas bahamensi@ato gargantillo)Ardea cuca(Garza cuca),
Heteronetta atricajla (Pato rinconero)Anas platalea(Pato cuchara)|xobrichu involucris

(Huairavillo).

Dentro de las principales amenazas al ecosistema, se pueden mencionar la fuerte perturbacion
antropica como la caza ilegal, recepcién de desechos domiciliarios e industriales; la falta de
informacion y difusién de la misma, consecuentemente la falta dewiin del ecosistema, entre

otras.

El humedal Los Maitenes pertenece a la red de humedales de la zona centro sur de Chile. Este
tipo de ecosistemae alimenta exclusivamente de las lluvias invernales. disteo de agua

costero fudormado por el desagide una cuenca de drenaje sobre una llanura litoral, donde,
mediantefendmenosie subsidenciaseformo un vasode acumulaciérde aguas Serealizaron
doscampafias de muestreo y medicioinestu, entre el 8 y 14 de enero de 2014 y el 15 de mayo

de 2014. Los rangos observados para las variables medidas en el humedal de Los Maitenes se
ajustan dentro de | a Cl ase 3lndicdue dguanadegumdap or C
para bebida de animales y para riego restringidlo. Se obser va qMagenesl hum
cumple conlos requisitos establecidos para sostener la vida acuatica, segun la Norma Chilena
Oficial NCh 1.333, aunque la matriz acuatica exhibe condiciones altamente variables y en el
limite de loscriterios establecidos como adecuados. Sin egobas importante sefialar la gran

variabilidadespacialasociada #éa complejidad natural destesistemaNegrete et al 20195.
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5.1.2 Ubicacion general
El humedal de Campiche se encuentra emplaadttafio a multiplekcalidades como lo es la

localidad de Ventanas y La Grepertenecientea la comuna de Puchuncavi, la que fue creada el
13 deseptiembrale 1944, mediante el Decreto Ley N° 7.8B6ta comuna a su vez pertenece a la
provincia de Valparaiso y se ubica itich y geograficamente en la V region de Valparaiso
(Fernandez2011) Al Este a unos 300m de la Fundicion de cpbeshalla este sistenmatural,
teniendo una delimitacion geogréafica en coordenadas UTM indicadaFégula 5.1donde se

indica la cartografia oficial que se definio para su promulgacién como humedal urbano el afio 2021.

Ministerio del Medio Ambiente
Division de Recursos Naturales y
Biodiversidad

HUMEDAL URBANO
LOS MAITENES - CAMPICHE

3| | Regién: Valparaiso
Provinda: Valparaiso
Comuna: Puchuncavi
Informacion humedal
3] | Humedal natural palustre permanente de una superficie de 504,9
hectéreas, ubicado parcialmente dentro del limite urbano.
Viicn G Verices Ee  Sur Vet e ur
' 13 u )

das UTM, Datum WGS84,
Escala: 1:21.000

Leyenda
< Humedal Los Maitenes - Campiche

< Umite urbano de Maitencillo, Horcon y Ventanas
(PRC Puchuncavi)

4 <2 Limite Area Metropolitana de Valparaiso (PRM)
© Vértices humedal Los Maitenes - Campiche
Plano de ubicacion geografica

Pl ¢

A \

oepioroerd fi \
\

.....

Figura 5.1: Cartografia oficial del Humedal Urbano Los Maitei@smpiche.
Fuente: (Negrete et.aP015).
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5.1.3 Caracteristicas fisicas
La caracterizacion del medio fisico incluye analisis del clima, temperatura, humedad relativa,

radiacion solar, relieve y geologia, y suelos.

Clima y meteorologia

En el contexto climético regional, la Region de Valiso tiene dos grandes elementos que

configuran y condicionan la conducta de los elementos climéticos de la region, estos corresponden
al Océano Pacifico, en general, y la corriente fria de Humboldt, en particular, ya que determina la
existencia de una bda de bajas temperaturas de la costa, favoreciendo al descenso de las

temperaturas continentales.

La zona de Puchuncavi se encuentra en el Clima templado céalido con lluvias invernales y gran
nubosidad. Este clima templado de tipo mediterraneo célido aeralksdesde el valle del rio
Aconcagua hacia el sur, caracterizado principalmente por su alta amplitud térmica, con
temperaturas muy altas en verano y muy frias en invierno. Es un clima seco, la temperatura media
anual es de 15,5° C y las precipitacioaesnentan con la altitud variando desde unos 250 mm
hasta 300 mm(EIA, 2017).

Este tipo de clima, del sector costero de la Region, esta caracterizado por una gran cantidad de
nubosidad presente a lo largo del afio, siendo mas intensa en invierno, iaflogyaila niebla y

llovizna, lo cual provoca bajas amplitudes térmicas. La diferencia entre la temperatura media del
mes mas calido y el mes mas frio es e & en invierno, y la humedad tiene un valor medio
proximo al 80%. En cuanto a precipitaciores,cuatro meses lluviosos (mayo a agosto), superan

los 350 mm anuales. En esta region costera, el aumento de latitud se refleja en un aumento de las
precipitaciones, por ejemplo, en Quintero se registr6 340 mm anuales y en San Antonio alrededor
de 400 mm.

A nivel regional respecto al comportamiento de las temperaturas promedio minimas y maximas
mensuales, se observa que las mayores se producen entre los meses de diciembre a febrero, en 201
las mayores temperaturas se registraron en febrergrooredio de 20 °C, siendo la maxima el
14 de febrero con 23,9 °C. Las menores temperaturas mensuales se registraron en el mes de agost
con un valor promedio de 7 °C. La minima extrema del afio se registré el 22 de julio con 1,7 °C.
Tal como se observa ea tabla y grafico, la amplitud térmica promedio es de 6 °C, dando cuenta
del efecto moderador que tiene la masa oceéanica en el @&étp2017)
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Con respecto a las precipitaciones, los mayores valores se producen durante los meses de inviernc
concentrandse desde mayo hasta agosto. El afio 2013 el mes de mayo fue el mas lluvioso con 96,7
mm y se registré un total anual de 143,4 mm. Cabe destacar que el ultimo periodo y en particular
el aflo 2013 fue un afo seco, ya que en una condicién normal las precipganuales estan un

rango de 350 mm para el sector de PuchurQanmtero, a modo de ejemplo la Estacion Punta
Angeles en Valparaiso el afio 1991 registré 377,8 mm y la Estacion Quintero 346,4 mm. Durante
los meses de primavera y otofio, se registranptaciones, con valores muy bajos respecto al
invierno (EIA, 2017)

Los datos de humedad relativa registrados en la Estacion Meteoroldgica Principal en la comuna de
Puchuncavi, estacion que se encuentra a 20 m.s.n.m., y a una distancia de 3QEhutéaso,
destacan que la humedad no baja del 80% a excepcion de los meses de primavera, septiembre
noviembre con 78,8% y 79,8% respectivamente. Los mayores valores de humedad en los meses de
invierno (abril a junio). Esta leve variacion refleja lafamhidad de la humedad relativa durante

el afio, alcanzando un promedio anual de 82,7%.

El andlisis de los vientos se realizé en funcion de la informacion proporcionada por las estaciones
meteorologicas Punta Angeles (Valparaiso) y de las estaciones Stendday La Greda
(Puchuncavi). En el sector costero predominan los vientos del SW, que representan cerca de un
47% del total de los vientos registrados al afio, en sedugdnpredomina la direccién NE con

un 10%. Se debe destacar, que la mayor veld@damedio es de 12 nudos.

Para el analisis a nubosidad, se consideré la informacién registrada en la Estacién Valparaiso
(Punta Angeles). Los valores de nubosidad media tienen una unidad de 8/8 de ciclo; se debe sefialar
gue los valores de la nubosidad sidlerados corresponden a registros de media mensual y anual,

y de ocurrencia de dias con 6/8 y 2/8 para todos los rtielges2017).

Considerando la media anual, se determina que entre los meses de abril a octubre, la nubosidad
sobrepasa esta media, preaaadose durante todo el invierno y gran parte de la primavera y otofio
condiciones de alta nubosidad; y que en los meses de noviembre a marzo, se presenta la menol
nubosidad, correspondiendo a marzo y diciembre, los meses mas despejados, con valdses de 3,6/
Respecto al numero de dias con mas de 6/8 de nubosidad, se observa que en los meses de junio
julio se presentan los mayores valores con 23y 16 dias respectivamente; y que, en el mes de febrero
se presenta la menor cantidad: 16 dias, con menos de B(®osidadEIA, 2017)
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En conclusion, el clima del sector de estudio corresponde, en lineas generales, a un clima templado
de tipo mediterraneo célido de la zona costera de la region de Valparaiso. Este tipo de clima esta
caracterizado por una gran tidad de nubosidad presente a lo largo del afio, siendo méas intensa
en invierno, influenciado por la niebla y llovizna, lo cual provoca bajas amplitudes térmicas. La
diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas frio es de 12°C, y la
humedad tiene un valor medio proximo al 80%. En cuanto a precipitaciones, los cuatro meses
lluviosos (mayo a agosto), superan los 350 mm anuales. En relacion con los datos obtenidos desde
la estacion ubicada en el &rea de Proyecto para el periodo-ditiernbre 2015, la mayor
temperatura registrada fue durante el mes de abril de 2015 con 27°C. El mes que menor temperatura
maxima mensual presento fue junio de 2015 con 21°C, mientras que la temperatura mas baja fue
en junio con0,36 °C. En relacion con lumedad la media anual es entre un 73% y 85%. Con
respecto al viento la velocidad media mensual muestra un alza en enero alcanzando los 1,8 m/s, en
los demds casos se registraron valores bajo los 1,5 m/s. Finalmente la estacion meteoroldgica
instalada enlérea de Proyecto determiné que los vientos mas frecuentes son del Oeste y en menor
medida del sur suroestdEIA, 2017).

En la Tabla5.1 se muestra el resumen de las variables meteorolégicas analizadas, es decir
Velocidad del Viento, Temperatura, Radéa; Humedad Relativa, Precipitacion y Presion para la

Estacion Quirilluca durante enediciembre de 2015.

Tabla 5.1: Resumen Estadistico de Meteorologia, Periodo éndiciembre 2015

Fuent e: (EI'A ADesarroll o Urbano Habitacional |
Variable Media anual Minima anual Maxima anual
Velocidad del Viento (m/s) 1,5 <0,5m/s 10,3
Temperatura (°C) 13,4 -0,4 27,0
Radiacién (Watt/m2) 197 - 1.128
HumedadRelativa (%) 82 16 100
Precipitacion (mm) 0,0 0,0 40
Presion (mmHg) 757,6 745,3 765,6
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Suelo

El suelo puede contener una gran variedad de elementos quimicos, por lo que puede resultar
dificil establecer a partir de qué momento, un elemento dejardeeneficioso o no tdxico para
el suelo,y pasaa tenerla calificacion de contaminantéa contaminacion provoca, por lo
general, una perturbacion en él, la que se tradunesepérdidale calidad y aptitud para el uso

o lo hace inutilizable, a no sque se le someta a tnatamiento previo.

Los contaminantes en el suelo se pueden hallar en seis formas diferentes @wkehd95):

como particulas, como peliculas liquidadsorbidosabsorbidosgisueltos en el agua intersticial

de los poros o como fasessolidas en los poros. Para cada caso el comportamientodel
contaminante es distinto. Por lo tanto, el analisis quimico es una medida que indica la
peligrosidadpotencial o futura. En este estudio de suelos la informacion con la que se cuenta

sOlo esla concentracionotal del metal ersuelo,base Materia seca daelo.

Para realizar el analisis se consideré el humedal mismo, delimitado por especies palustres
halofitas en condiciones salinas gesde el punto de crecimientaméfito desde storma
vegetacionalSe dividié en 3ubareasomo se puede evidenciar en la Figbi desde el norte
hacia el sur, considerando el mismo tipo de pendient®rtura e historia y en funcién de los
posibles niveles de exposicion de los contaminantes. @ameionar que la chimenea de
CODELCO Ventanas se encuentra al oeste del area del humed#ia zona de estudaasi al
frentedela subzona AFigura 5.3)por otraparte se analiz6 muestras de suelo para sattarea

como se evidencia en la Taldl3.
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DIAGNOSTICO DE SITIOS DE ALTO VALOR PARA e O t
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Desarrolls: SIMBOLOGIA
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Figura 5.2: Puntos de muestreo de suelo
Fuente: (Negrete et.aP015)
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Los resultados de fertilidad del humedal arrojados por el estudio realizado se pueden
analizar en la tabla.2.

Tabla 5.2: Resultado de Fertilidad, humedal Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et.aP015).

Nitré Fosf | Pota N C M Zinc | Mn F Cu B
7o | PH E '\A geno | oro | sio o - g |disp. | disp.| ¢ | disp. | disp.
nas a | as/ % disp. | disp.| inte | | | (mg/ | (mg/ d (mg/ | (mg/
25°| & (mak | (mg/| r | 0 n | K | Ko | i | Ko) | Ko
C 9) kg) | (mg/
kg) te te te ]
r. r. r. .
(cmol/ | (cmol/ | (cmol/ (mg/
Kg) Kg) Kg) Kg)
Ran| 6,5 1,0 E 217 10,1| 100[ 0,21 5,01 0,51 0,50 O, |261|03i | 051
go | - - ) 35 T - T T 1,001 - 6 4511 05 | 1
Mel 7. 2 1 20 180 0,30 9,00 1,09 - 1,03
do| 2| 2] o 1,
0
za | 6, 1, ]50] 111 78, 275 15,8 13,1 6, 19,3 5 1515 167 16,2
719] 5 8 1 1,
7 2 9 3
8| 7. 1]50| 116 | 64, 464 133 46,7 8, 10,7| 5, 86,6 | 81,2| 10,9
9 | 3, 2 8 2 8
3 7 2 9
zc | 6. 1 13,3 6,02 37, 154 70,8 37,5 1 16,9 3 29,5 143 5,73
7 5 7 6 9, 0,
9 0 4 4
.

SUB AREA 'S

Figura 5.3: Division de area de estudio en tres zonas, vista de Chimer&adeé&o ventanas.
Fuente: (Negrete et.aP015)
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Tabla 5.3: Caracteristicas ¢eorreferencipara cadaubéarea
Fuente: (Negrete et.aP015)
Coordenadas Caracteristicas
Zonafi A 0

Puntol:0269292.00n E
6372923.00n S
Punto2: 0269280.00n E
6372926.00n S
Punto3:0269277.00n E
6372941.00nS
Punto4: 0269285.00n E
6372954.00n S
Punto5: 0269283.00n E
6372962.00n S

Estructuradelsuelo:Bloque
Color: Caféoscuro

Obs: Zonacon excesivahumedadgredosoy con pequefios
pigmentosdecolor negro.

Zonani B o

Puntol: 0269332.00n E

6372861.00n S
Punto2: 0269335.00n E

6372827.00n S
Punto3: 0269345.00n E
6372864.00nS

Punto4:0269342.00n E
6372843.00n S
Punto5:0269355.00n E
6372856.00nS

Estructuralelsuelo:Bloque
Color:Rojizo

Obs:Zonagredosay semihiimedaEn el punto4 sepudieron
observarpigmentosblancosen los bloques,se asumeque
sonhongosprovocadogporladescomposiciédelasraices.
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%2yl al é

Punto 1: 0269371.00 m E

6372849.00 m §

Punto 2: 0269394.00 m E —
6372835.00m § = =
Punto 3: 0269382.00 m E

6372793.00 m S

Punto 4: 0269376.00 m E

6372780.00 m §

Punto 5: 0269378.00 m E

6372772.00 m S

Estructura desuelo:Bloque
Color:Caféclaroagris

Obs: Zonaseca,suelo arcillosocon capasde sal, conpigmento
grisoscuroy bajacoberturavegetal

Tabla 5.4: Resultadod/etales Pesados.

Fuente: (Negrete et.aR015)

Cadmi Crom Plomo Cobre Arsénico
Zona oTotal oTotal Total Total Total
mg/Kg mg/Kg mg/K mg/K mg/Kg
g g
ZA 3,89 100 30,3 775 103
ZB 2,58 46,5 27,0 220 33,9
ZC 2,17 68,8 22,7 575 46,8

En la Tableb.4. se muestnaniveles elevados de Cu, especialmente en la zona A, con 7K§,mg/

asicomo niveles elevados de Cadmio, Cromo, con 103 y 100 mg/Kg respectivamente, todos

niveles de estan excedidos si los comparamos con el estandar del Real DiEspetiol

1310/1990, quéndica los valoresdiferenciadospor nivel de pH, en dondeel metal Cadmio
(Cd) tieneunlimite de1 mg/Kg,el Plomo (Pb) de 50 mg/Kg y el Cobre (Cu) de 50 mg/kg para
el caso de pH menor azgnas de estudio Ay C. En el casdaleona B, cuyo pH es mayor a

7, el Cadmio, el Cromo y gllomo se encuentra bajo el limite, mientras que el Cobre esta

superando el limite con un valor 220 comparado cailOmg/Kgde la mismanorma(Negrete
et al, 2015)
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Gonzalez & Bergqvisf1986), encuentran niveles elevados de metales pesados en la zona este
de los maitenes, coincidiendo con lo encontrado en este estudio. Segaejo, Lopez y
Romano(1983), el origen de la contaminacion existente en el area seria industrial por metales
pesadospresentesen el particulado emitido a través de las plumas de las chimeneas y que
acompafan s emisiones gaseosas, dada la dominancia de los vientos los sectores mayormente

afectadosserianos ubicadosl norestalel sectorindustrial.

Mencién aparte requiere el metal Arsénico, no contemplado en normativa anterior, cuya
magnitudes mayor en la zona A. Existen tres fuentes principales de contaminacion de arsénico
en el medi@ambiente; fundicidon de metales, quemado de carbdn y el usstiBdaes que en su
composiciércontengan arséniddlegrete et al 2015)El limite maximoparael metalArsénico

(As) segunnormativaalemanaparasueloarcillosoesde20 mg/Kg, segun la ley Federal
Alemana (European Commission, 2001) http://biblioteca
digital.sag.gob.cl/documentos/medio_ambiente/criterios_calidad_suelos_aguas_agricolas/pdf

suelos/9 _normativas.pdf.

El polvo y los gases emanados desde las operaail@ntindicion han contaminado suelos y
plantas, variando los grados segun la distancia de la zona de muestreo al lugar de polucién,
altura,los vientos y su direccion. De este modo, suelos superficiales cercanos a fundiciones de
cobre gplomopresentan concentraciones que oscilan entre 1a8@®B@pm de arsénico; niveles

de contaminacién que provocan o conllevan contenidos de aproximadame®®eppdn de

arséniceenplanta(Carbonelletal., 1995).

La capacidad de Adsorcion de un suelo edicimada con la textura y presencia de otros
elementogque puedaninterferir en el procesode adsorcién.Las fraccionesde arenay limo
muestranuna capacidadde adsorciénreducida debido a la baja area superficial y a la
predominancia de cuarzmjentras que la arcilla es el principal adsorbente, esto es porque las

arcillas presentagruposhidroxiloslibres.(Carbonellet al, 1995).

De todos los elementos tragacontrados en suelos, hay 17 que se consideran como muy toxicos
y a la vezfacilmente disponibles en muchos suelos en concentraciones que sobrepasan los
nivelesdetoxicidad,estosson:Ag, As, Bi, Cd, Co, Cu, Hg, Ni, Pb,PtPt, Sb,Se,Sn, Te, Tl y

Zn. De ellos, diez son facilmente movilizados por la actividad humanaagorciones que
exceden e gran medida la de los procesos geoldgicos, este es el caso de Ag, As, Cd, Cu, Hg,

Ni, Pb, Sb, Sn ¥l. En el andlisis delHumedal Los Maitenes, los resultados sefalan que
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existirian cuatro de lodiezmencionadoanteriormenteCd, Cu, As y Pb(Negrete et al, 2015)

Segun Galag Romero (2008)La mayoria de lometales tiende a estar mdssponible a pH

acido porque son menos fuertemeadisorbidos, excepto As y Cr que son mas moviles en pH
alcalino. En nuestroestudioel pH de las ZonasA y C se consideranormal, 6,77y 6,79
respectivamente, mientras que el pH de la Zona B tiende a la alcalinidad con un valor de 7,93.
Opuesto a esto los niveles de Arsénico (As), en las Zonas de estudio son: 103 mg/Kg, 33,9 mg/kg

y46,8mg/KgrespectivamentparaA, By C.

Los mismos autores seflalan que la textura y la Materia organica, asi como la capacidad de

IntercambioCationicoinfluyen enla formaenque seencuentramos metales.

La Texturadela zonade estudioesArcillosa, por tanto,retendrianasmetalegpor adsorciéro
erel complejo de cambio de los minerales de la arcilla, como ha sido mencionado anteriormente,

debidoa loscompuestos$idroxiloslibresenla superficie déa arcilla.

La MateriaOrgénica del suelo estudiado presenta niveles dentro del rango en Zonas Ay B del
Humedal con valores de 5%, mientras que en la zona C, la Materia Organica esta bajo el valor
adecuado, con una magnitud de 3,37%, considerando que la materia organicaaeacclios
metales formando complejos de cambio o quelatos, no seria de gran importancia, debido a los

bajosniveles(Negrete et al 2015)

Cabe destacar que €hile la normativa asociada a metales pesados en suelo se encuentra poco
desarrolladaexistiendo normativa de lodogye regula la tasa maxima de aplicacion de lodos

en funcion de lagoncentraciones de metales presente en el suelo y de su pH, asi como la
magnitud de los metalggesentes en el lodo, siendo estos 10 mg/Kg pesanico (As), 4

mg/Kg par Cadmio (Cd), 50@1g/Kg para Cobre (Cu), 5 mg/Kg para Mercurio (Hg), 40 mg/Kg
paraNiquel(Ni), 150 mg/Kg pard@lomo (Pb)25 mg/Kg para Selenio (Se) y 1000 mg/Kg para
Zinc (Zn). (Ministerio del Medi®Ambiente, 2011).

En la zonade estudio,el humedalLos Maitenes,no es posible compararcon un estandar
normativo,por esto se usé normativa @anaddy Suecia. Asimismo, también resulta dificil

precisar cuando deja de estar contaminado un suelo que esta siendo objepratesmde
recuperaciéon. Dado el traspaso de contaminantes a especies vegetales y animales en la dinamica
del humedal, es recomendable, restaurar el suelo contaminado y hacer mas estudios en la zona
poblada(Negrete et al 2015)
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Geomorfologia

La unidad geomorfologica correspondiente al sector Los Maitestéssociada a las cuencas
costeras, representado por un conjunto de mindsculas quebradas cuyas aguas descienden desde |
laderas occidentales de la Cordillera d€tssta y drenan hacia el oeste. Tal red de drenaje es
asociada a la presencia de los est&ogesponde a un relieve acolinado, modelado en sedimentos
semiconsolidados representados en la base por la parte superiéiodadaionHorcén y sobre

ella, un depdsito dunario estabilizado. Sobre este nmaarfoldgico los cursos de agua han
formado élecho de algunas quebradas de escurrimiento esporadicerfaitente dando paso a
sectores donde la baja permeabilidad del terreno ha permitido la presencia de areas que con el
tiempo han dado con la creacion de humed#dgsando serefugio paraa avifauna del sector
(Negrete et al 2015).

Geologia:
Depésitos fluvicaluviales

Se caracteriza por ser uelleno sedimentario de los valles que varia de gravas a limos,
generalmente subredondeadas, con intercalaciones arci#dbsasal esta asociado a cauces
recientes y/o actuales. Estas unidades se encuentran rellenando los pisos de los valles y
generalmente presentan permeabilidad regular a buena, pudiendo constituir acuiferos de

importancia, generalmente asociados al escignito superficial.

Depositos aluvio coluviales

Las cualidadesaterrazadas y de lomajes suaves de gran parte del area, han generado una cubierta
sedimentaria de gran extension areal que, en general, tiene poco espesor y que no se ajusta a I:
definicion de &vio o coluvio en sentido estricto, sin0 que presenta caracteristicas de ambas
unidades. Tales depdsitos estan constituidos por una secuencia sedimentaria heterogénea, de
variada granulometria, conformada principalmente por gravas, arenas y limos, stbacds a
subangulososprovenientesnayoritariamente, de la erosi@e los flancos de las laderas y del
arrastre violento por lluvias ocasionalmente fuertes, que condicionan una permeabilidad regular a

mala(Negrete et a 2015)

Por otra parte, también se encuentran depoésitos atoliwiales sobre niveles aterrazados

costeros, que se habrian originado principalmente por la accién de abrasion marina en las rocas del
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Basamento. Estas terrazas costeras suelen estar cubiertaspatasticas sedimentarias, gruesas,

con matriz arenosa, de origen marino y continental que muestran diferentes grados de
compactacion y endurecimiento, por lo cual se pueden considerar como unidades
semiconsolidadas. Dadas las condiciones de depositasidi@érminos generales los sedimentos
pertenecientes a esta unidad tienen escasa importancia para la extraccion de los recursos de agu
subterraneéNegrete et aJ 2015)

Depdsitos Edlicos

Cabe destacar que tanto las playas como las dunas son fornadeslibtonstituidas por materiales

no consolidados, sujetos a la accidn del oleaje y el viento. Las playas estan formadas por arena fina
a gruesa que no revisten interés hidrogeoldgico porque estan saturadas de agua salada, mientra
gue las dunas se clas#in como activas o estabilizadas de acuerdo a la movilidad del material que

las componen, sin embargo, esta clasificacion no es defifitagrete et al 2015)

Un aumento en la accion antropica puede ocasionar la activacién de una duna estabilidada, deb
a la circulacién de vehiculos motorizados. Tanto las dunas activas como las estabilizadas pueden

aportar recursos hidricos subterraneos.

Dunas Activas Estos depdsitos se producen por la accion del viento que moviliza las arenas de
las playas y las regbosita con caracteristicas de homogeneidad granulométrica. Este proceso es
continuo, por lotanto, estas dunas se movilizan y extienden continuamente. Son arealmente
importantes las dunas de Ritoque, Papudo y Loncura. Las dunas tienen una buena muheabili
presentandose como una unidad hidrogeolégica atractiva, cuando aumentan las condiciones de
saturaciéon. Por ejemplo, las dunas de Ritoque constituyen una fuente de abastecimiento de agua

para Quintero y Loncura.

Dunas Estabilizadas Estas dunas se presentan como depdésitos bien seleccionados de arenas
consolidadas, generalmente con una cubierta vegetal de gramineas o de matorral bajo costero.
Ejemplo de esta unidad, lo constituyen las dunas antiguas Cadladizuna, Maitencillo
Quintero, las que en la actualidad no reciben ningun aporte de arenas, presentando una morfologia
de colina suave y con escaso escurrimiento superficial, debido a su alta permeabilidad. En el sector
de Cachaguda Laguna, con perforaciones realizadas ensed&padsitos, se han reconocido

espesores de hasta 7qQNegrete et al 2015)
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Roca Fundamental

Se reconoce como la mas importante unidad basal al carggjitico ahorte del rio Aconcagua.
Sobre él, se emplazan algunas rocas que van desde el Taldig@sico. Por otra parte, entre
Concon y Maitencillo se reconocen rocas sedimentarias marinas terciarias, identificadas como

Formaciéon Horcon.

A través de los sistemas de fracturamiento o de las oquedades, las rocas consolidadas pueden tene
permeabilidid secundaria alta, siendo probable que lleguen a constituir acuifemspsirgoes

dificil su deteccion y evaluacioAdemas)as rocas precuaternarias presentan mayor complejidad
para la evaluaciéon y explotacion de las aguas subterraneas que paidna@enar, por esta razon,

su descripcién se simplifica a caracteristicas de unidad no pernfidaglete et al 2015)

Importancia Paleontoldgica:

A lo largo demuchos afios se ha encontrado la presencia de distintos lugares donde han ocurrido

hallazgos de restos paleontolégicos, muchos de los cuales han sido fuertemente alterados por la
accion antropica, al ser levantados de su sitio y recolectados con fines no cientificos. Esta situacion

ha afectado fuertemente la conservacion de los sitinergedo una pérdida del patrimonio

paleontoldgico dificil de cuantificar en la actualidad.

Por otra parte, la accién de elementos naturales como la lluviaviergb ha permitido
curiosamente descubrir aguellos sectores de mayor relevancia al puntibititaptesdelimitacion

de un poligono del yacimiento paleontoldgico en funcién de las evidencias encontradas en las
numerosas y profundas carcavas que caracterizan el sector. En efecto, producto de la accion
combinada de la sobreexplotacion agricolaatkva cabo durante fines del siglo XIX y gran parte

del siglo XX, de la contaminacién de los terrenos generada por las distintas industrias ubicadas en
la bahia de Ventanas y de la posterior accion del viento sobre los terrenos escasamente cubiertos
de vegtacion y de la lluvia que ha generado las profundas carcavas que se advierten en el terreno,
han quedado en evidencia numerosos restos fosiles pertenecientes a distintas especies marinas, la
gue han quedado expuestas a su destruccidn por efecto derédeaat el pastoreo de animales o

la propia accion antropiqilegrete et al 2015)

Es por esto que la Sociedad Geoldgica de Chile, la cual es una corporacién de derecho privado sin

fines de lucro destinada a incrementar el conocimiento, difusion yarsede la Geologia en
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Chile, ha estimado conveniente declarar el sector como Geositio, en funcién de su importancia para

la investigacion de la ciencia. Entre el catastro de evidencias localizadas en mas de 35 sitios

puntuales, se encuentran moldes irdgerde bivalvogFigura 5.4 y gastrépodoy una importante

cantidad de restos de cetaceos misticetos(ballenas) asi como también dientes de tibur&@mblanco.

la Tabla5.5 se indican los puntos de afloramiento de fosiles con sus respectivas condenadas

geograficas.
Tabla 5.5: Puntos de afloramiento de fésiles.
Fuente: (Negrete et.aP015).
Nombre Coordenadas Descripcion Claveidentificacion
Cuevadelabruja | 6.372.275N1 271.296E | Carcavascon sedimentos y PA 1
posiblesrestosde ballenafésil
El grancafion 6.372.52NT 271.417E | Mandibuladecetaceo PA3
Craneo 6.372.86(N 7 270.221E | Restofésil decraneo PA5
- Comi d 3
Inicio decarcava | 6.372.49N i 271.302E | —oronz0 @€ carcavas con PA 2
sedimentos
Punto gentral de 6.372.500N i 271383 Slstemapr|ﬁ0|pal qe- cércavas PA 4
afloramientos conafloramientogdsiles

Figura 5.4: Negativo de valvas de moluscos.
Fuente(Negrete et a] 2015).

Por su parte, desde el punto de vista geomorfolégico y paisajistico, se puede indicar la presencia

de pequefios cafiones formados por erosion hidriGaemas, entre ellos se pueden observar

72



e

~+,] Universidad
. ] deValparaiso RESULTADOS

CHILE

claramente los perfiles, en que se visualiza la paleoduna en su estrato superior y los sedimentos

marinos en su estrato inferior

5.1.4 Biogeografia
Se presenta a continuacion la informacion recopilada en terreno y analizada segun la metodologia

proveniente de b fuentes (Sistema de Clasificacidn de Ecorregiones de Gast6 et al., 1993;

Evaluacion de Ecosistemas de Cosio et al., 2010).

El paisaje del sitio Los Maitenes posee alta diversidad de elementos geomorfoldgicos: depresiones,
guebradas y terrazas o mesg@lasconduladas y altamente desertificadas (debido a sobrepastoreo,
incendios, cosecha de lefia, entre otras causas). Por otra parte, debido al manejo de monocultivos

de cereal y sobrepastoreo, existen profundas carcavas en la parte alta.

Se caracterizardos siguientes ecosistemas: praderas, vegas, y fondos de quebradas con carcavas.
En cada uno de estos ecosistemas se hace un andlisis en base a la anamnesis, diagnosis, progno:
pretratamientp paisaje cultural y sintesis general. En general, el aresermee un clima
correspondiente a la provincia seco estival nubosa o secano de la costa y distrito geomorfolégico
depresional (humedal) a ondulado y cerrano suave, con fuertes procesos erosivos de carcavas
(Negrete et al 2015) En la Figureb.5se observéa ubicacion de cada ecosistema descrito para el

Humedal Los Maitenes.
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Figura 5.5: Se observa los distintos ecosistemas identificados en el humeddhiteaesCampiche.
Fuente: (Negrete et.aRP015).

V Region de Valparaiso)
Comuna de Puchuncavi

El paisaje del sitio Los Maitenes posee alta diversidad de elementos geomorfolégicos: depresiones,
guebradas y terrazas o mesetas plamtuladas y altamente desertificadas (debslbaepastoreo,
incendios, cosecha de lefia, entre otras causas). Por otra parte, debido al manejo de monocultivos

de cereal y sobrepastoreo, existen profundas carcavas en la parte alta.

Entre los ecosistemas costeros los humedales litorales son los quemuesmayor grado de
dinamismo y una mayor variedad en su régimen estacional. Por su caracter abierto y su relacion
con el entorno, suelen ser ambientes eutréficos, ricos en nutrientes. En ellos, las tasas de reciclado
de materia y de produccion son melgvadas. Las caracteristicas funcionales de los humedales
gue les confieren valores e importancia ecoldgica se relacionan con el hecho que estan involucrados
en el ciclo hidrolégico, mantienen las redes troficas, presentan altas tasas de produccii primar
fijan sedimentos por su vegetacion, estabilizan los perfiles litorales, participan en la diversidad

74



e

~+,] Universidad
. ] deValparaiso RESULTADOS

CHILE

biologica y paisajista y presentan una variedad de habitats necesarios para completar los ciclos

biolégicos para numerosas poblaciones faunis(iagrete et al 2015)

El agua en los humedales es de alta disponibilidad, pgudpal manejar el pastoreo segun la
capacidad sustentadora, se generaran areas mesomorficas con alta proporcion de especies nobles
alta productividad primaria. El espectro floristico presenta todas las formas de vida: Fanerofito,
Cameéfito, Hemicriptofito, @ptofito y Terdfito, Los inventarios floristicos levantados en el Sitio
humedal los Maitenes, permiten recoger informacion de la que se deduce la presencia de seis
asociaciones vegetales segun su fisonomia y composicion floristica. Los inventariosoorist
levantados en el Sitio humedal los Maitenes, permiten identificar seis asociaciones vegetales segun

su fisonomia y composicion floristica.

En los planos inundados y asociados a cuerpos de agua mas permanentes se reconocen algung
elementos faunisticawmo los patos jergoneAr{as flavirostrisAnas georgicp las garzasArdea

alba, Egrettathula, Bubulcus ibi} A. albase alimenta en aguas poco profundas o habitats més
secos, principalmente de peces, ranas (probablemente cobra importancia e éstigressncia

del Sapito de cuatro ojoPleurodema thadlel que a su vez se alimenta de dipteros, anfipodos y
aracnidos que hacen un 50% de la dieta total de esta especie), pequefios mamiferos, y
ocasionalmente aves pequefias y reptlléddenus chilenis, L. lemniscatus Ademas de estas
especies, existen al menos otras 13 que son medianamente abundantes, donde cabe destacar el ca
de Milvago chimanga(tiuque), yFalco sparveriugcernicalo),Buteo polyosomd#aguilucho) y
Parabuteo unicinctugpeuco),cuyo rol de depredadores tope es esencial en el equilibrio de este
sistemaNegrete et al 2015)
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Comunidad Lithraeetum causticae (arbusteda esclerofila), arbusteda de talla variable, que se
encuentra en manchones de reducidas dimensiones, amshaldsscrestas de los lomajes y laderas
menos abruptas y arbustos propios del matorral abierto que en su conjunto representan una etape
de degradacion del bosque esclerdfilo climéacico original de la réfgigura 5.6) Esta comunidad

se diferencia floristicamente del bosaselerofilo maduro (climacico) en que esta presidida por
Lithraea causticgcuyo fruto sustenta varias especies de mamiferos con lo cual contribuyen a la
dispersion de la especiePeumus boldusontamafos de microbosque6210) m. de alturay la
presencia de micro y nanofanerdfitos, cuya estabilidad en el bosque climacico maduro es poco
viable Lobelia excelsa, Escallonia pulverulenta, Eupathorium glechonophylliambién son
comunes en esta asadian la presencia de arbustos propios del matorral abierto, Cestoum

parqui, Baccharis linearis y Fuchsia lycioid@degrete et al 2015)

Figura 5.6: Comunidad Lithraeaaustica Peumus boldus
Fuente: (Negrete et.aP015).
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Comunidad Eryngium paniculatuinPuya chilensismatorral xerofitico que ocupa posiciones mas
xéricas y laderas donde la erosién ha actuado mas severdfigata5.7). Comparte un elenco
floristico con la asociacion anterioBchinus latifolius Lobelia excelsa Maytenus boaria
Eupatorium glechonophyllunBaccharis linearisRibes punctatupCestrum parquy Adiantum
thalictroides Su aspecto fisonomico esta dado lpadlominancia de las rosetas de Puya chilensis
y Eryngium paniculatum. Este ensamble se relaciona con la Tortolita c@anpina picui y

la Tenca Mimus thench aves que consumen granos, frutos y semillas. Sus depredadores,
presentes también en esito son el TiuqueNlilvago chimangdy el Jote Parabuteo unicinctys
También se cita en la literatura la presencia de especiesStommezlla loycaloica), Calliplepa
califérnica (codorniz), Zenaida auriculata(tértola), Geositta cunicularia(minero), Sicalis
luteiventris (chirihue), Zonotrichia capensigchincol), Diuca diuca(diuca), Troglodytes aedon
(chercéan), yPhrygilus alaudinugplatero), el cual probablemente visita esta area soélo durante su

reproduccioén, todas ellas caracteristicas de ebitah@egrete et al 2015)

/

Figura 5.7: Comumdad Erynglu panlculatu'uya chilensis o
Fuente: (Negrete et.aP015).
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Pradera secundaria. Pradera de caracter antropogénico generado por la presencia de animales d
pastoreo que enriguecen el suelo con materia organica. Se ubica en las partes altas de los lomajes
circundando los parches de la arbusteda esclerdfila, complaltamente tolerantes a los suelos
pobres y compactados, claros indicadores del avanzado estado de degradacion de la vegetacior

original perturbada por accion antrop{tegrete et al 2015)

Comunidad de Sarcocornia neei. Pradera muy pobre en especigsmda poSarcocornia neei

gue se ubica en los sitios planos e inundables del hui(fégiaia5.8).

Figura 5.8: Comunidad Sarcocornia neei.
Fuente: (Negrete et.aRP015).
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Comunidad Scirpetum californiae(Pantano de Totora), a orillas de cuerpos de agua mas
permanentes. Domina la palustre emergente Schoenoplectus californicus var. californicus (=
Scirpus californicus) con un 100% de cobertura y alturas de hasta E@uona5.9). Junto a esta

y muy abundante se encuentra otra emergdiyjgha angustifoliaque alcanza alturas un poco
mayores qué&. californinusy que en ocasiones crece sin asociarse a esta, pero ocupando el mismo

biotopo.

I,’.\ » " ' m.” s e y X "Av e aTe &
Figura 5.9: Comunidad Schoenoplectus californicus en primer plano.
Fuente: (Negrete et al, 2015).

Atras la comuida Typha ngustifolia.

Los mamiferos de estos ambientes son de pequefio tamafio (roedores y marsupiales), entre las
especie que pueden ser abundantes, efagllotis darwini (lauchén orejudo de Darwin),
Abrothrix olivaceus(laucha olivacern Rattus rattus(rata negra)Oligoryzomys longicaudatus

(ratdn de cola larga) Jhyllamys elegangaca). Una especie fosori8jpalacopus cyanysururo),

y un raton diurnoOctodon degudegu), Oryctolagus cuniculugconejo) yLepus europaeus

(liebre), especiegjue pueden alcanzar altas densidades locales. Dentro de las especies de mayor

tamafio se rcuentranPseudalopex griseug Pseudalopex culpaeuorros) y Galictis cuja

(quique).
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En general, la avifauna asociada comprende al menos unas 54 especies que incluyen varias especie
con caracteristicas de depredadores tope (gragyps atratusCathartes aurd. La gama de
especies presa que consumen estas aves cubre un amplio numero de insectos y otros invertebrado:
reptiles (Liolaemus zapallarensid.iolaemus lemniscatlisanfibios Rhinella arunco(sapo de

rulo)) y mamiferos pequefos. Se esteblasi una compleja trama trofica interdependiente que
sustenta al ecosistenfin embargo, en estos ecosistemas se aprecia una alta fragmentacion, como
también una alta desertificacion o pérdida de informacion del ecosistema, producto de una
desmedida y grsistente carga animal, mayor a la capacidad sustentadora del pastizal, lo que ha
significado el deterioro de los fundamentales elementos de valor de conse(Magjtete et a|

2015)

5.1.5 Valores hidroldgicos
Adicionalmente, segun algunos antecedeh@&ssido posiblecaracterizar hidrogeol6gicamente

algunos de los sectores.

Unidades Hidrogeoldgicas de las Cuencas Costeras.

Desde el punto de vista de la relacion entre el sustrato geoldgico y el comportaraiérgo d
recursos hidricos, tanto superficial como subterraneamente, la Direccién General de Aguas sefala

las siguientes caracteristicas hidrogeolégicas para el sector (MOP, 2005):

1 Sector Catapilco: El espesor de los rellenos supera los 50 metros en eles&xztapilco,
hacia la desembocadura la potencia total del acuifero es superior a los 30 metros.

1 Sector Quintero: El espesor total del relleno es de unos 60 m. La transmisividad de los
rellenos es bastante baja, alcanzando 4@ianen el sector de PucalaSe considera,
ademas, como un relleno de permeabilidad relativa.

1 Sector Estero Puchuncavi: El espesor total de los rellenos varia gradualmente desde unos
50 m en la parte alta y en la localidad de Campiche, hasta unos 80 m en el sector de

desembocadura. La transmisividad se ha estimado ed/@&am
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Estero Puchuncavi

Tiene un corto recorrido, pendiente de escurrimiento baja y muestra sectores de vega, apoyando
labores agricolas del sector. (Estudio urbano, 2009) Su alimentacién esvaroiunge pluvial y
desemboca al mar en el extremo norte de la playa La Herradura, en periodo de crecidas invernales.
Es uno de los afluentes que da origen al Humedal Campiche via subterranea, el que a su vez tambiér
se encuentra alimentado garcuenca Sude aguas lluvia y escorrentia. Los rasgos estructurales

del sector hacen favorable la formacion de un embalse subterraneo, el cual esta limitado tanto en
forma lateral como en el fondo por el material granitico del batolito de la (Megaete et al

2015)

El humedal Campiche, se encuentra sobre el sector del embalse subterraneo, el que se estima d
una superficie cercana a 6 Rr$u espesor fluctiia entre los 90 y 140 metros juntando los rellenos
terciarios y cuaternarios, los cuales se encuentmnaumicados hidraulicamente, siendo el limite

Norte de fondo correspondiente al Estero de Puchuncavi (Proyecto Ambiental Ventanas, 1993)
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5.1.6 Analisis de parametrosfisicos,quimicosy microbiolégicos

6374000

6373000

Los Maitenes

6371000 6372000

6370000

268000 269000 270000 271000 272000 273000
SITIO HUMEDAL LOS MAITENES Sistema de Coordenadas UTM e
Datum WGS B4 scala:
Puntos de muestreo calidad del agua provini g 350,050

DIAGNOSTICO DE SITIOS DE ALTO VALOR PARA ST e €
LA CONSERVACION EN LA REGION DE VALPARAISO. ’
LINEA 1. (BIP N® 30127132-0) SIMBOLOGIA

Maadante: Oesarrolie: e Puntos de muestreo
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Figura 5.10: Area de estudio y estaciones de muestreo en el sector del humedal de Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et.aR015).
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En la tableb .6 se presentalas coordenadade lasestacionesle monitorean el humedal Los

Maitenespcupadaslurantdascampafiasleverano(estacione$i V ¢ dleotofio(estaciones O0 ) .

Tabla 5.6: Coordenadas de las estaciones de muestreo del humedal de Los Maitenes (Zona 19H y Da84#i)n WGS
Fuente: (Negrete et.aP015).

Estacion Este Sur
E2-V (verano) 269.675 6.372.694
E3-V (verano) 269.238 6.372.845
E2-O (otofio) 269.675 6.372.694
E3-O (otofio) 269.238 6.372.845

Debido a la inexistencia de una normativa especifica como referencia para la calidad del agua
eneste cuerpo de agua, se utilizé como referencia la Guia CONAMA para el establecimiento de
lasnormassecundariage calidadambientaly la NormaChilena 1.333.

pH

Los valores de pH mostraron un mayor rango en verano, con caracteristicas legedag&06)

a alcalinag7,2). Los valores de pH registrados en otofio fueron mayores, al menos 1 unidad de pH,

en cada estacién (mas alcalino). Por otro lado, se clasificaria a este cuerpo de agua en Clase 1 par

los muestreos de verano y otofio, segun la guia CONAMA.

Temperatura

La temperatura también exhibié mayor variabilidad en verano, donde se observaron los valores
minimo y maximo de ambas campafias. En ambas campafas se presentaron valores altos, en
general,sobrelos 20° C y su variacion, parala campafade verano,fue mayor a 5°C; en
consecuencia, de acuerdo a los criterios de calidad para este parametro, el humedal quedaria
clasificadoen Clase3 duranteel veranoy Clasel enotofiosegunia Guiade CONAMA (Tabla

5.7).

Conductividad:

Los valores de conductividadostraron el mayor rango en verano, aunque los mayores valores
fueron observados en otofio. Segun la guia de CONAMAla 57), el cuerpo de agua califica

como Clase Enveranoy Clase 3en otofio
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Color del agua:

El color del agua en ambaampafas registré un valor de 50 o mayoid®), lo cual indica un
color deaguafi t u r bdua,segunaguia d&CONAMA (Tabla 57), clasifica erClase 2.

Sdlidos sedimentables:
En el caso de sélidos sedimentables, sélo la estacionr8adioreo de verano dio un valor
sobrelos limites de deteccidn del método. En este sentido, CONAMA no incluye este analito

entre loscriteriosdecalidad.

Solidos suspendidos totales:

Para el caso de los sélidos suspendidos totales (SST), en veranongeaemt valores bajos en
comparacion con los resultadds otofio, los cuales fueron hasta 4 érdenes de magnitud mas
altos. En verano los valores estuvieron dentro de lo estipulado en la Guia de CONAMA, que los
clasificaria en Clase 1; en camhioirante el otofio los valores estuvieron fuera de rangos de la
Guia de CONAMA(Tabla 57).

La alcalinidad present6 valores similares en ambos monitoreos, mientras que la dureza presento
valoresmayoresen otofio que en veran8in embargogstos analitos ngon considerados
relevantespara las normasde calidad. En cuanto al oxigeno disuelto, éste se presenté
normalmenteen bajasconcentracione$<5 mg/L), con excepcionde unaestacionen verano

gue sobrepaso los 9 mg/L. En genatalacuerdo con eango observado, la guia de CONAMA
clasifica elcuerpo de agua en Cla3d.os valores de aceites y grasas, asi como el de detergentes
(SAAM), se determinaron sélo en la campafia de verano, deatol@s entre 6,2 y 37,7 mg/L

parael caso de los aceites y grasas y entre 0,2 y 0,5 mg/L para el caso de los SAAM. Segun la
guia dECONAMA, las aguas se clasifican como Clase 3 para los aceites y grasas, y Clase 2 para
los detergenteg§Tabla 57).

Nutrientes:

Respectoa los nutrientes,se puededecir que fueron mayoresen la campafade otofio,
posiblemente, por la cantidad de excremento que se encontraba en el humedal. Para el caso del
plomo, arsénico y cobre, éstos solo se determinaron en la campagiiardey estuvieron dentro

de los niveles aceptados la guia de CONAMA, clasificando en Clase 2 para plomo y arsénico, y
Clase 1 en el caso del cobre. Por otro lado, los coliformes totales y fecales aumentaron en la

campafa otofo y sus valores clasificacugrpo de agua en la Clase 3 durante esta camparia
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segun la guia de CONAMA. Para el DB@ pesar de subir en la campafa de otofio, en ambas
campafias estuvo dentro de lo establecido por la g@GONRAMA (Tabla 5.6) que lo considera
como Clase para el veano,y Clase 3parael otofia

Se puede mencionar que los cloruros se mantuvieron relativamente estables entre los monitoreos,
ya que todos sobrepasan la Clase 3 de la guia de la CONAMA. Finalmente, la turbidez sélo se
determind en la campafia d®iio, con valores moderadamente altos, aunque este parametro no

esconsiderad@nla guiade CONAMA.

Para efectos de definir niveles objetavmantener o alcanzar en el contexto de un plan de manejo
para el humedal de Los Maitenes, se pudxdervar que, en general, los rangos observados para
las variables medidas en el humedal de Los Maitenes se ajustan dentro de la Clase 3, definida
por CONAMA (2004)comoii | n dun ag@aadecuadapara bebidadeanimalesy parariego

rest r i Aagpntiguaciorse presenta la tabfa7 donde se indica la medicién de cada uno

de estos parametros:

Tabla 5.7: Parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos en el humedal Los Maiteoesparacion con la guia
de CONAMA para normas secundarias de calidad de agua.
Fuente: (Negrete et.aP015).

Parametros Unidad Verano Otofio Guia CONAMA

E?2 E3 E?2 E3 Clasel | Clase2| Clase3
pH pH 7,2 6,6 8,30 7,96 6,585 | 6585 6,585
Temperatura °C 154 24,0 22,52 21,55
Color PtCo >50 >50 50 50 20 100 >100
Conductividad uS/cm 1141 595 3249 1606 750 1.500 2.250
Solidos
sedimentables mL/L <01 25 <05 <05 - - -
Sdlidos
suspendidos mg/L 0,5 0,5 1797 998 30 50 80
totales
Oxigenaodisuelto mg/L 3,3 9,2 3,43 5,31 7,5 55 5
Alcalinidad Cn; /CLB 400 500 409 252 - - -
Durezatotal Cn; /CLB 200 240 501 357 - - -
Aceites ygrasas mg/L 6,2 37,7 N/D N/D 5 5 10
Detergentes mg/L 0,5 0,2 N/D N/D 0,2 0,5 0,5
Nitrégeno
Organico mg/L 167,2 159,4 N/D N/D
total _
Fosforoorganico | o 1,2 1,6 ND | ND
Nitrégenototal mg/L N/D N/D 11,38 5,87 -- -- --
Fosforototal mg/L N/D N/D 1,52 0,29 - - -
Nitrato mg/L 2,53 1,37 0,20 0,04 - - --
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Nitrito mg/L 001] 004 ND | ND 0,06 | >0,06] _ >0,06
Fosfato mg/L 15 <0,01 1,31 0,11 -- -- --
Cloruro mglL | 4254 | 3545 425 | 301 100 | 150 200
Plomo mglL | <005 <005 ND | ND | 00025 02 5
Arsénico mg/L 0019 0043 _ND | ND 005] 01 0.1
Cobre mgl. | <005 005 ND | ND 9 | 200 | 1.000
Coliformestotales| "1 5400 | 5400 |>1.600.00 49.000| 2.000 | 5.000| 10.000

0
Coliforme NMPIL00) <18 | <18 [79.000 [4.900 | 1.000 | 2.000 | 5.000
DBOS mg/L 3,3 02 | 247 | 122 5 10 20
oA mgi | nD | ND 14,4 648 - - -
Turbidez NTU | ND | ND 10,6 509 - - -

A modo resumen, el humedal Los Maitenes pertenece a la red de humedales de la zona centro
sur de Chile. Este tgpde humedales se alimenta exclusivamente de las lluvias invernales. Este
humedalcostero fugormado por el desagiie de una cuenca de drenaje sobre una llanura litoral,
donde, mediantéenédmenosde subsidenciase formo6 un vasode acumulacionde aguas.Se
realizarondoscampafas de muestreo y medicioimesity, entre el 8 y 14 de enero de 2014 y el

15 de mayo d2014. Los rangos observados para las variables medidas en el humedal de Los
Cl

adecuada pardebida de animales y para riego restringidlo. S e

Maiteness@a j ust an dentro de | a ase 3Indicadrmagua ni da

observa que el
Maitenes cumple colos requisitos establecidos para sostener la vida acuética, segun la Norma
Chilena Oficial NChL.333, aunque la matriz acuética exhibe caondi&s altamente variables y

en el limite de losriterios establecidos como adecuados. Sin embargo, es importante sefialar la
gran variabilidadespacial,asociada da complejidad natural destesistema(Negrete et al

2015)
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5.1.7 Caracteristicas ecoldgicas

5.1.7.1 Fauna
Metodologia demuestreo(Negrete et al.,2015)

Por cadagrupo faunistico se emplearondiversastécnicasde muestreopara el registro e

identificacidndelasespecies, lasualessedetallana continuacion.

Para el catastro de avifauna se realizaron recoreddgbitumy puntos fijos, asi como los
trayecos hacia,entrey desdelos transectosle trampasparamicromamiferodel Sitio. Se
utilizaron binoculares y telescopio (scope) como materiales de tradajdado del registro

fotograficoin situpara laposterioridentificacién en gabinete.

Se utilizé playback (reproduccidnde vocalizaciones)}como herramientaadicional para el
avistamiento y/o escucha de especies dificiles de observar debido a los hébitos de conducta, en

los cualeautilizan la floray vegetacion como refugio.

Para la captura e identificacion de mamiferos se instalaron trampas tipo Sherman, las cuales
soncajas @& aluminio con puertas en ambos extremos, una de las cuales, cuando la trampa esta
armada permanece cerrada y la otra se cierra por medio de una placa en el piso de ella, que se
activa cuando el animal la pisa, permitiendo que la puerta se cierre rapiela(@avez &
Cerda2012).Las unidadesde muestrecestuvieroncompuestasle 10 trampascadaunay se
dispusieron lineas de 100 metros aproximadamente. Todas las unidades de muestreo fueron
georreferenciadas. Si bien la longitud definidagahinete para cada linea fue de 100 metros,
lascondicionegpropiasdelterreno(pendientecoberturavzegetacionaletc.)determinarorierta

variacion en ese numesegurel sitiodetrabajo.

Como cebo se utilizé avena machacada y extracto de vainilaudedo a las recomendaciones

de MufiozPedreros & Yafiez (2009), ademas se incorporaron trozos de manzana. Se introdujo
guaipe en cada trampa para que los animales capturados se protegieran del frio y se ubicaron
en un lugar protegido del sol, para resglar la integridad de los individuos. Para la
manipulacion déos animalese utilizaron guantesmascarillascomo medidasleseguridad.

Los ejemplares capturados se identificaron a nivel de especie y sexo, para luego ser
fotografiadosy, posteriormentejberadosen el mismosectordondefueroncapturadosComo
medidade seguridad, tanto para los profesionales como para los animales, todas las trampas

gue registrarorevidencias de ingreso de individuos, con o sin captura, fueron dedilafecta
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lavadas y enjuagadaara posteriormeniastalarlasmuevamente.

Para la identificacion de mamiferos de mayor tamafio, se instalaron trampas camara Bushnell
HD, en la modalidad de toma de fotografias. Esta camara posee un detector de movimiento,
dispaanddotografias cada vez que los detecta. El equipo utilizado posee un flash infrarrojo, el
cual noincomoda a los individuos que son fotografiadG®mo cebo se utilizo jurel, avenay
restos ddruta. Se instalaron 30 trampas en cuatro transectos durante cuatro noches. Por lo
tanto,el esfuerzo denuestreo en este sector fue de 120 trampake. Totalizando entre todas

las campanas wsfuerzo de captude 530trampasnoche.

En el caso de la herpetofsa, durante los trabajos de terreno se llevaron a cabo recaudidos
libitum y puntosfijos donde se inspeccionaron diversidbitats que regularmente son
utilizadogorreptiles y anfibios. Los recorridos se realizaron a paso lento (1 Kmfdgando
zonashumedas, bajo ramas, troncos y matorrales. Se utilizé la fotografia como medio de

identificacion yregistro de logjemplare®bservados.

La informacién en extenso de la ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en cartografias

tematcas.Lastécnicaslemuestre@or sitio sedetallana continuacionTabla5.8).

Tabla 5.8: Técnicas de muestreo para el levantamiento de la linea de base fauna del Sitio Humedal Los Maitenes.
Fuente(Negrete et al 2015).

Técnicade muestreo
Sitio —
Censo Pl:l.ntOS Transectos| Captur Trampa | Play | Identificacion Fece'lsy./
fijos a S back | dehuellas egagroépilas
camara
Los
i X X X X X X X
Maitenes

Especiede fauna registradaspara el Sitio humedal de Los Maitenes

Durante las campafas de terreno en este Sitio se catastré un total de 69 especies de fauna,
correspondientes a tres especies de reptitessge anfibiosnueve de mamiferos y 55 especies

de aves. El area general de trabajo para el levantamiemiodmacion sobre las especies de
faunapresentes erl humedalLos MaitenesCampichey areas adyacente® presenteen la
Figura5.11
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SITIO HUMEDAL LOS MAITENES hwo:: :‘om-;::" U e
Obsory Senae .
-~ Bclones pasnand Wovo M 19 5 1:30.000
o oe OF ALTO V, PARA brferee o - Breen 2000
LA EN LA DE VALP .
LINEA 1. (BIP N* 30127133-0)
SIMBOLOGIA
[ "'.‘}'u?u.. £ Cuenca Humedal Los Maitenes
23 Area de Observacion
AT a
.'.',.'-'..:; P‘al" Anfha gm-m:mwm

Figura 5.11: Area general debservacion directa y captura de la fauna presente en el Humedal Los Maitenes
Campiche.
Fuente: (Negrete et.aP015).

Origen y categorias de conservacion por grupo faunistico.

Del total de 68 especies registradas directa e indirectamente para el sitio humedal Los Maitenes,
el 19% (10) se encuentran en alguna categoria de conservacion y el 9% (6) corresponden a
especiegndémicas.

En el Sitio humedal de Los Maitenes, domina ifeawa nativa con 36speciesepresentando
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cerca del 89% del total, sdlo tres especies son endémicas\@8%)procta perdicarigperdiz
chilena),Scytalopus fuscughurrin del norte) Wlimus thencgtenca); una especie migratoria:
Numeniusphaeopus(zarapito); y una introducida, Codorniz (Callipepla californica). La
becacina se encuentra en categoria Vulnerable tanto para la Ley d@@#)aomo para el

Reglamento d€lasificacion deespecieg2013)como se evidencia en la taldd.

Tabla 5.9: Especies en categoria de conservacion para el Sitio humedal de Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et.aR015).

Categoriade Conservacién
Especie Familia
RCE Ley de Caza
Gallinagoparaguaiaemagellanical Scolopacidae VU \%

RCE: VU: Vulnerable. Ley de caza:V: Vulnerable.

Con respecto a las especies de mamiferos catastrados para el Sitestagelecategoria de
conservacion (Tabl&.10 se puedesncontrar los que se listan a continuacionPeligrode

Extincion, Spalacopuscyanus(cururo); catalogadocomo Vulnerablea Myocastorcoypus
(coipo); en categoria de Preocupacion Menor para el RCE podemos encdntcaiopex

(Pseudalopex) griseygorro chilla)y Abrothrixlongipilis (ratbnlanudo comun)

Tabla 5.10: Mamiferos en categoria de conservacién del Sitio Humedal Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et.aP015).

i . Categoriade Conservacion
Especie Familia
RCE Ley de Caza
Spalacopugyanus Octodontidae EN P
Myocastorcoypus Myocastoridae VU \%
LycalopexPseudalopexyriseus Canidae LC I
Abrothrixlongipilis Cricetidae LC I

RCE: EN: En peligro de extincién, VU: Vulnerable, IC: Insuficientementeconocido,R:
Rara yLC: Preocupacion menor. Ley de caza: P: en Peligro de Extincion, V: Vulnerable,
R: Rara, I: escasament® InadecuadamenteConociday F: Fuera de Peligro.

En este Sitio, todos los reptiles y anfibioseseuentran en alguna categoria de conservacion
(Tabla5.11). Liolaemus zapallarensi@agarto de Zapallar) RRhinella aruncao(sapo de rulo)
estanconsideradosomoVulnerablegantoparala Ley de Cazacomoparael Reglamentale
Clasificacionde EspeciesSilvestres(RCE). Liolaemuslemniscatus(lagartija lemniscata)y
Liolaemus chilensi¢lagarto chileno) ambas catalogadas como preocupaciéon menor segun el

RCE, pero en estado Vulnerable e Inadecuadamente conocida, respectivamente, segun la Ley
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de Gaza.Finalmente,Pleurodema thaulsapito de cuatro ojos) la cual figura como Casi

Amenazada segun BICEY Vulnerablesegun la_ey de Caza.

Tabla 5.11: Herpetofaunan categoria de conservacion en el Sito humedal de Los Maitenes.
Fuente: (Negrete et.aP015).

i . Categoriade Conservacion
Especie Familia
RCE Ley de Caza
Liolaemuszapallarensis Liolaemidae VU \%
Liolaemudemniscatus Liolaemidae LC \%
Liolaemuschiliensis Liolaemidae LC I
Pleurodemahaul Leiuperidae NT \%
Rhinellaarunco Bufonidae VU \%

RCE: EN: En peligro de extincién, VU: Vulnerable, IC: Insuficientemente conocido, R:
Rara y LC: Preocupacion menor. Ley de caza: P: en Peligro déxtincion, V: Vulnerable,

R: Rara, |: escasamenteo InadecuadamenteConocida y F: Fuera de Peligro. (Fuente:

Elaboracion propia).

Catastroin situ y clasificacidnde especiesegistradaspara el humedal Los Maitenes

A continuacionen las Tabla%.12, 5.13 y 5.14 se muestran las especies de aves, mamiferos y
reptilesrespectivamenteggistradagparael humedalde Los Maitenesjndicandoel origende las

especiesgstadaleconservacionsurol ecosistémiccosi presentarcuotasde cazao si corresponden
aespecieslafiinas perjudiciales.
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Tabla 5.12: Especies de aves registradas in situ en el Sitio de Alto Valor Humedal Los Maitenes, ordenadas
taxondmicamente e indicando su origen de acuerdo a Remsen (2014) y criterios de clasificacién segun los Articulos
3°,5°y 6° Ley Caza.
Fuente: (Negrete et.aP015).

Criterios de clasificacion Articulos
3°,5°y 6° Leyde caza
Campafiasde terreno
Especies
# Estado de con cuota )
# | Clasificacion Nombre Nombre B|S|E| conservacion | decazao | Origen
SACC comun cientifico — : zona central | dafiinas | (SACC)
Verano| Otofio| Invierno | Verano h
de Chile
< < | | | = T}
— | - — — —
ch | & & s o
o o © o o o
) | b b = )
o o| o N o —
ORDEN TINAMIFORMES: FAMILIA
TINAMIDAE
1 3 Perdiz Nothoprocta X | X CcC X (e)
chilena perdicaria
ORDEN ANSERIFORMES: FAMILIA
ANATIDAE
2 23 Patoreal Anas X cC X
sibilatrix
3 24 Patojergon Anas X | X | X X CcC X
chico flavirostris
4 25 Patojergon Anas X | X X CcC X
grande georgica
5 30 Pato Anas X CcC X
colorado cyanoptera
Patoran
6 36 ato.a ade Oxyura X s X
pico vittata
delgado
ORDEN GALLIFORMES: FAMILIA
ODONTOPHORIDAE
7 37 Codorniz Callipepla X X | x CcC IN
californica
ORDEN PODICIPEDIFORMES:
FAMILIA PODICIPEDIDAE
8 38 Pimpollo Rollandia X E X
rolland
ORDEN PELECANIFORMES: FAMILIA
ARDEIDAE
9 130 Garza Ardeaalba X X | X B X
grande
10 133 Garzachica | Egrettathula X X | X X B X
11 128 Garza Bubulcusbis X | x X B X
boyera
ORDEN CATHARTIFORMES: FAMILIA
CATHARTIDAE
12 141 Jotede Coragyps X X | X | X | X X B X
cabezanegra atratus
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Criterios de clasificacion
Articulos3°, 5°y 6°
Ley decaza
Campafiasde terreno
Especies
# Estado de con )
# | Clasificacién Nombrg  Nombre cientifico conservacion| cuota de| Origen
SACC comUn = zona central | cazao
Verano| Otofio| Invierno|Verano de Chile dafiinas | (SACC)
< < | | = )
— | — — —
o | G| G| ~ \—'c
o o| O o o o
&b dl S| h| & oh
o o| © N o —
13 140 Jotede Cathartesaura X X X D X
cabeza
colorada
ORDEN ACCIPITRIFORMES: FAMILIA
ACCIPITRIDAE
14 148 Peuco Parabuteaunicinctus X X X X
. Geranoaetus
15 149 AQUIIUChO p0|yosoma X X X X
ORDEN GRUIFORMES: FAMILIA RALLIDAE
. Pardirallus
157 Pidén )
16 sanguinolentus X X
. Gallinula (Porphyriops)
159 Taguita
17 g melanops x x X
18 161 Tagua Fulicaarmillata X X CcC X
comun
19 162 Taguade Fulica rufifrons X X X
frenteroja
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
CHARADRIIDAE
20 170 | Queltehue| Vanelluschilensis X X | x| x| x X X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
RECURVIROSTRIDAE
. Himantopus mexicanus
184 Perrito
21 melanurus x| X X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
SCOLOPACIDAE
] Numenius phaeopus
Zarapito
22 191 P hudsonicus X | X NB
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Criterios de clasificacion
Articulos3°, 5°y 6°
Ley decaza
Campafiasde terreno
Especies
# Estado de con )
# | Clasificacion| Nombre Nombre cientifico B | S| E | conservacion| cuota de| Origen
SACC comun — - zona central | cazao | (SACC)
Verano| Otofio| Invierno|Verano de Chile dafiinas
< < < | = )
— [ — — —
[oo) | & G| ~ ‘_'.
o o| O o o o
&b adl & h| = oh
o o| O N o —
; Gallinago paraguaiae
Becacina
23 208 magellanica X | x| x X B \% X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
LARIDAE
24 241 Gaviota Larusdominicanus X X | X | X X E X
dominicana
ORDEN COLUMBIFORMES: FAMILIA
COLUMBIDAE
25 263 Tortolita Columbinapicui X X | x E X
cuyana
26 272 Tértola Zenaidaauriculata X X | x| x CcC X
ORDEN APODIFORMES: FAMILIA
TROCHILIDAE
- Sephanoides
Picaflor
27 289 chico sephaniodes X X X | X X B E X
ORDEN FALCONIFORMES: FAMILIA
FALCONIDAE
28 308 Tiugue Milvago chimango X X | x| x| X X Bl [E X
29 309 Cernicalo Falcosparverius X B [E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
RHINOCRYPTIDAE
30 325 Churrindel Scytalopususcus X | x| x B X (e)
norte
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
FURNARIIDAE
31 338 Trabajador| Phleocryptesnelanops X X X B X
32 343 Churrete Cinclodedfuscus X | X B X
acanelado
- Leptasthenura
Tijeral . .
33 353 J aegithaloides X B X
Pseudasthenes
360 Canastero
34 humicola X B X
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Criterios de clasificacion
Articulos3°, 5°y 6°
Ley decaza
Campafiasde terreno
Especies
# Estado de con )
# | Clasificacién Nombre Nombre cientifico Bl S| E| conservacion| cuota de| Origen
SACC comdn : zona central | cazao | (SACC)
Verano| Otofio| Invierno| Verano de Chile dafiinas
< < | | | w
— [ — — —
o | G| & | ~ <
o o| O o o o
&b 4| S| B x| D
o o| © N o —
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA TYRANNIDAE
35 361 Fio-fio Elaeniaalbiceps X B E X
36 364 Cachudito Anairetegparulus X | x| x| X B E X
37 367 Sietecolores Tachurisrubrigastra B E X
38 372 Colegial Lessoniaufa X X | X B E X
Hymenops
39 375 Run-run perspicillatus X X B E X
40 390 Diucon Xolmispyrope X X X B E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA COTINGIDAE
a1 404 Rara | Phytotomaara X S|E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
HIRUNDINIDAE
Golo Pygochelidon
42 406 ndri cyanoleuca x |B] |E X
na de
dorso
negro
43 413 Golondrina Tachycinetaneyeni X X | x| x| X B E X
chilena
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
TROGLODYTIDAE
44 417 | Chercén | Troglodytesaedon X X | x| X X B E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA TURDIDAE
45 421 | Zorzal | Turdusfalcklandii X X [ x| x| x cc X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA MIMIDAE
46 424 | Tenca | Mimusthenca X X | X| X | X B X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
MOTACILLIDAE
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Criterios de clasificacion
Articulos3°, 5°y 6°
Ley decaza
Campafiasde terreno
Especies
# Estado de con )
# | Clasificacién Nombre comun Nombre S| E | conservacion| cuota de| Origen
SACC cientifico - zona central | cazao | (SACC)
Verano| Otofio| Invierno|Verano de Chile dafiinas
< < | | = o
— [ — — —
o Wb O S| ~ -
o o| O o o o
&b |l S| | & b
o o| O N o —
Bailarin chico
47 428 (Cachirla Anthus X X | X X E X
comun) correndera
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
EMBERIZIDAE
48 460 Chincol Zonotrichia X X | x| x| x X X
capensis
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
THRAUPIDAE
49 438 Yal Phrygilus X CcC X
fruticeti
50 445 Diuca Diuca X X | x| x| x X CcC X
diuca
51 449 Chirihue Sicalis X CC X
lutea
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
ICTERIDAE
52 470 Tordo Curaeus X X [ X] X | X X CcC X
curaeus
53 471 Trile Agelasticul  x X | x X X
thilius
54 474 Mirlo Molothrus X CcC
bonariensis
55 478 Loica Sturnellgf  x X | X| x| X X E X
loyca

SACC: Comité de Clasificacion de América del Sur. Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincion, V:
Vulnerable, R: Rara, |: escasamente dnadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. B: especie
beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria. / S:specie catalogada con densidadgsoblacionales
reducidas. / E: especie catalogada como benéfica para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas
naturales. / CC: Especie coruota de caza (Art. 5°). / D: Especie perjudicial o dafiina (Art. 6°). Clasifacion
SACC segun origen: X(e): Endémica / NB: no se reproduce en territorioacional/ IN: Introducida.
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Tabla 5.13: Especies denamiferogegistradas in situ en el Sitio de Alto Valor Humedal Los Maitenes, indicando su
origen de acuerdo de Iriarte (2008) y criterios de proteccion de los Articulos 3°, 5° y 6° de la Ley de Caza.
Fuente: (Negrete et.aP015).

Iriarte Criterios de clasificacionArticulo 3°,
(2008) 5°y 6°Ley decaza

Campafasdeterreno Los Maitenes:

Mamiferos Estado de

Otofio Invierno Verano 5 Especies
. conservacion

# Nombre Nombre Origen [B|S|E

comun cientifico zonacentral

deChile decazao

con cuota

dafinas

04-04-14
05-09-14
06-09-14
07-09-14
08-09-14
09-09-14
13-01-14

ORDEN
CARNIVORA:
FAMILIA CANIDAE
Zorrogris Lycalopex X X X N E |
ochilla (Pseudalopex)
griseus
ORDEN RODENTIA:
FAMILIA
MYOCASTORIDAE
2| Coipo Myocastor X N S Y,
coypus
ORDEN RODENTIA: X X X X X
FAMILIA
OCTODONTIDAE
3| Cururo Spalacopus X E P
cyanus
ORDEN RODENTIA:
FAMILIA
CRICETIDAE
4 Raton Abrothrix X N |
lanudo longipilis
comun
5| Ratén Abrothrix X X X X N CC
olivaceo olivaceus
6] Ratén Oligoryzomys X N CcC
colilargo longicaudatus
ORDEN
RODENTIA:
FAMILIA
MURIDAE
Ratanegral Rattusrattus X | D

[

~

ORDEN
LAGOMORPHA:
FAMILIA LEPORIDAE
8| Conejo Oryctolagus X X X X | D
europeo cuniculus
9| Liebre Lepus X | D
europea europaeus

Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincién, V: Vulnerable, R: Rara, |I: escasamente o Inadecuadamente
Conocida y F: Fuera de Peligro. B: especibeneficiosa para la actividadsilvoagropecuaria / S: especie
catalogada con densidades poblacionales reducidas / E: especie catalogada como bermfieda mantencién
del equilibrio delosecosistemasaturales/ CC: Especiecon cuota decaza(Art. 5°)/ D: Especieperjudicial o
dafiina (Art. 6°).
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Tabla 5.14: Herpetofaunaegistrada in situ en el Sitio de Alto Valor Humedal Los Maitenes, ordenadas
taxonomicamente segln Vidal et al. (2013) y clasificadas de acuerdo al origen segun Garin & Hussein (2013) y
criterios de proteccién del Articulo 3° de la Ley de caza.

Fuente: (Mgrete et a] 2015).

Criterios de proteccion
Articulo 3°Ley de caza
Campafiasde terreno Los Maitenes
Verano Otofio Invierno Verano Estado de
# Nombre Nombre Origen S|E conservacion
comun cientifico zona central de
< < < < < < o) o Chile
- - - - - - - —
oh oh o) %} & (o) ) <
o o o o o o o o
& &b & ) & < &
o o o o N - - -
CLASE AMPHIBIA
ORDEN ANURA: FAMILIA
LEIUPERIDAE
1 Sapitode Pleurodema X X N E \%
cuatroojos thaul
ORDEN ANURA: FAMILIA
BUFONIDAE
2| Sapoderulo Rhinellaarunco X X E E \%
CLASE REPTILIA
ORDEN SQUAMATA:
FAMILIA LIOLAEMIDAE
3 Lagarto Liolaemus X X X N E |
chileno chilensis
4| Lagartode Liolaemus X X E S |E \%
zapallar zapallarensis
5 Lagartija Liolaemus X X X X X X E S |E \
lemniscata lemniscatus

Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincién, V: Vulnerable, R: Rara, I

escasamente o
Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. Bespecie beneficiosa para la actividad
silvoagropecuaria/ S: especieatalogadacondensidadegoblacionalesreducidas /E: especiecatalogada
como benéfica para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales / CC: Especie con cuota
de caza (Art. 5°) / D: Especieperjudicial o dafina(Art. 6°).
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5.1.7.2 Flora

Se trabajo con 1&levamientos fitosocioldgicos en el sitio Humedal Los Maitenes, siguiendo
la metodologia fitosocioldgica de la escuela de Zakntpellier y recolecciones al azar. La
flora vascularestaformadapor 115 especiesgondenativasy adventiciacomparterel mismo
porcentaje (36%) y las endémicas estan representadas con wowse puede ver en el
origen fitogeograficalel humedatepresentado en Figura 5.12 En el espectro floristico del
sitio como se puede interpretar enHegura 5.13 daminan los terodfitos (hierbas anuales),
seguidos por hemicriptofitoghierbas perennes). La especie mas importante es la hierba
adventiciaGalega officinalis(galega),dada su amplia cobertura y frecuencia en todo el
humedal, distribuyéndose en practicameetdda las comunidadesvegetalesdel sitio los
Maitenes,exceptoal interior del bosqueesclerofilo(comunidadLithraea caustica- Peumus
boldug y enlos ambientescéricosde los lomajes(comunidad TeroéfitoRkRuderales). El sitio
alberga cuatro especies en la categori@dservacionTfabla 5.5) PreocupacioMenor,estas

son: Adiantum thalictroides var. hirsutum (helecho palito negro), Alstroemeria pulchra

(mariposa del campof;onantherecampanulatgflor de la viuda) yPuyachilensis(chagual).

La tabla de vegetacién ordenada para el sitio humedal Los Maitenes muestra la presencia de
seiscomunidades vegetales: Comunidatihraea caustica Peumus bolduéLitre i Boldo),
ComunidadEryngium paniculatumi Puya chilensis Comunidad Teréfitos Ruderales
ComunidadSarcocornianeej ComunidadSchoenoplectusalifornicuso Pantanale Totoray

ComunidadSubnitréfila.

En el sitio Humedal Los Maiteese destaca la presencia de fragmentos de besglerofilo
quealbergan especies endémicas de los bosques de Chile centpaicarya albajpeumo),
Peumosholdus(boldo), Schinus latifoliugmolle), entre otros. Paralelamente las praderas de
los lomajesalberganuna serie de geodfitos autdéctonosde Chile central: Pasithea caerulea
(azulillo), Conantheracampanulata(flor de la viuda) catalogadaen Preocupaciérmenor,
Phycellacyrtanthoidegafafiuca)Tecophilaeavioliflora (violetadehojaslargas)y Tristagma
bivalve (lagrimas de la virgen). Las cuatro Ultimas especies son endémicas de Chile central y
masaun ConantheraPhycellay Tecophilaeasongéneroendémicogle Chile mediterraneo.
Finalmente,y ha pesar del alto nivel de intervencion antropica del stio,estan presentes
algunos helechopropios de los bosques originales, coieelypteris argentinaAdiantum
thalictroides(helechgpalito negroly Adiantumexcisum(helecho palito negrofCabe destacar
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que el catalogo floristico del Sitio Humedal Los MaiteGasnpiche se encuentra representado
en laTabla 5.5.

OrigenfitogeograficoSitio
humedalLosMaitenes

2% 2%

ONativo

EEndémico

O Adventicio

OCosmopolita

ENo
determinado

Figura 5.12: Origen fitogeografico de la flora presente en el Sitio humedal los Maitsrepiche.
Fuente: (Negrete et.aR015).

Espectrdloristico del sitio humedalLos
Maitenes @ Caméfito
304 1%3% 3% 2%2% 104 iy

V/

B Caméfito/Helofito

& Criptofito/Gedfito
W Criptdfito/Heléfito
O Cript6fito/Hidréfito
1% B Gedfito

m Hemicriptofito

1% o .
O Hemicriptofito/Held
fito

Figura 5.13: Espectro floristico del sitio humedal Los Maiteitzmmpiche.
Fuente: (Negrete et.aP015).
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Tabla 5.15: Especies en categorias de conservacién de la flora del humedal Los Maaemashe.
Fuente: (Negrete et.aR015).

Especie Familia Estadode Conservacion
Adiantumthalictroidesvar. hirsutum Adiantaceae Preocupacioivienor
Alstroemerigpulchra Alstroemeriaceae Preocupaciéienor
Conantheracampanulata Tecophilaeaceae Preocupaciomenor
Puyachilensis Bromeliaceae Preocupaciomenor

Tabla 5.16: Catalogo Floristico Sitio humedal Los Maiter@ampiche.
Fuente: (Negrete et.aP015).

- - . Forma de )

Nombre cientifico Orden Familia Origen SesiiEne Forma devida
Pteridophyta
Adiantum Polypodialey Pteridaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
thalictroidesWilld.
ex Schltdl.var.
hirsutum
(Hook. & Grev.)de
la Sota
Adiantumexcisum | Polypodialeg  Pteridaceae | Endémico Hierba Hemicriptofito
Kunze
Azollafiliculoides | Salviniales| Azollaceae Nativo Hierba Terofito/Hidrofito
Lam.
Cheilanthes Polypodialey Pteridaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
hypoleucaKunze)
Mett.
Equisetum Equisetales| Equisetaceae Nativo Hierba Hemicriptdéfito
bogotens&unth
Thelypteris Polypodialeg Thelypteridacea]  Nativo Hierba Hemicriptéfito
argentina(Hieron.)
Abbiatti
Magnoliophyta-Magnoliopsida

o . . Forma de :

Nombre cientifico Orden Familia Origen o Forma devida
Crecimiento

Acaciacaven Fabales Fabaceae Nativo Arbusto Nanofanerdfito
(Molina) Molina
Anthemiscotulal. | Asterales Asteraceae | Adventicio Hierba Terofito
Apiumnodiflorum |  Apiales Apiaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito/Helofito
(L) Lag.
Astragalus Fabales Fabaceae Endémico Hierba Terofito
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berterianug(Moris)
Reiche

Baccharislinearis
(Ruiz& Pav.)Pers|
ssp.linearis

Asterales

Asteraceae

Nativo

Arbusto

Nanofaneroéfito

Baccharispingraeg
DC. var.pingraea

Asterales

Asteraceae

Nativo

Subarbusto

Nanofaneroéfito

Baccharis
salicifolia (Ruiz &
Pav.)Pers.

Asterales

Asteraceae

Nativo

Arbusto

Nanofanerofito

Baccharisvernalis
F.H. Hellwig

Asterales

Asteraceae

Endémico

Arbusto

Nanofaneroéfito

Calceolaria

integrifolia L.

Lamiales | Calceolariaceag

Nativo

Arbusto

Nanofanerofito

Nombre cientifico

Orden

Familia

Origen

Forma de
Crecimiento

Forma devida

Carpobrotus
chilensis(Molina)
N.E.Br.

Caryophyllaleg

Aizoaceae

Nativo

Hierba

Caméfito

Centaurea
melitensid..

Asterales

Asteraceae

Adventicio

Hierba

Terofito

Cestrunparqui
L'Hér.

Solanales

Solanaceae

Nativo

Arbusto

Nanofanerofito

Chenopodiastrum
murale(L.) S.
FuentesUotila &
Borsch

Caryophyllaleg

Chenopodiacee

Adventicio

Hierba

Terofito

Chenopodium
albumL.

Caryophyllaleg

Chenopodiacee

Adventicio

Hierba

Terofito

Cirsiumvulgare
(Savi)Ten.

Asterales

Asteraceae

Adventicio

Hierba

Terdfito

Cissusstriata Ruiz
& Pav.ssp.striata

Vitales

Vitaceae

Nativo

Enredadera

Fanerofitotrepador

Coniummaculatun
L.

Apiales

Apiaceae

Adventicio

Hierba

Terdfito

Convolvulus
arvensisL.

Solanales

Convolvulaceat

Adventicio

Enredadera

Gedfito

Cotula
coronopifolial.

Asterales

Asteraceae

Adventicio

Hierba

Hemicriptéfito/Heldfito

Cryptocaryaalba
(Molina) Looser

Laurales

Lauraceae

Endémico

Arbol

Mesofanerdfito

Cuscutechilensis
Ker Gawl.

Solanales

Convolvulaceat

Nativo

Parésita

Terofito

Cynara
cardunculud..

Asterales

Asteraceae

Adventicio

Hierba

Hemicriptdéfito

Erodium
cicutarium(L.)
L'Hér. ex Aiton

Geraniales

Geraniaceae

Adventicio

Hierba

Terofito

Erodium
moschatungL.)
L'Hér. ex Aiton

Geraniales

Geraniaceae

Adventicio

Hierba

Terdfito
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Eryngium
paniculatumCav.
& DombeyexF.
Delaroche

Apiales

Apiaceae

Nativo

Hierba

Hemicriptéfito

Escallonia
pulverulenta(Ruiz
& Pav.)Perswvar.
pulverulenta

Escalloniales

Escalloniaceae

Endémico

arbol

Microfaneréfito

Eschscholzia
californica Cham.

Ranunculales

Papaveraceag

Adventicio

Hierba

Microfaneréfito

Eupatorium
glechonophyllum
Less.

Asterales

Asteraceae

Endémico

Arbusto

Nanofanerofito

Eupatorium
salviumColla

Asterales

Asteraceae

Endémico

Arbusto

Nanofanerofito

Frankeniasalina
(Molina) I.M.
Johnst.

Caryophyllaleg

Frankeniaceag

Nativo

Subarbusto

Caméfito

Fuchsialycioides
Andrews

Myrtales

Onagraceae

Endémico

Arbusto

Nanofanerdfito

Galegaofficinalis
L.

Fabales

Fabaceae

Adventicio

Hierba

Hemicriptdfito

Nombre
cientifico

Orden

Familia

Origen

Forma de
Crecimiento

Forma devida

Gamochaeta
stachydifolia
(Lam.)Cabrera

Asterales

Asteraceae

Nativo

Hierba

Hemicriptdfito

Gochnatia
foliolosa(D.
Don)D. Donex
Hook. & Arn.

Asterales

Asteraceae

Endémico

Arbusto

Microfaneréfito

Gunnera
tinctoria
(Molina) Mirb.
var.tinctoria

Gunnerales

Gunneraceag

Nativo

Hierba

Hemicriptéfito/Heldfito

Heliotropium
curassavicunt.
var.
curassavicum

Boraginales

Boraginaceay

Nativo

Hierba

Hemicriptdéfito

Hirschfeldia
incana(L.)
Lagr-Foss.

Brassicales

Brassicaceag

Adventicio

Hierba

Terofito

Hydrocotyle
modestaCham.
& Schitdl.

Apiales

Apiaceae

Nativo

Hierba

Hemicriptdéfito/Helofito

Hydrocotyle
verticillata
Thunb.

Apiales

Apiaceae

Nativo

Hierba

Hemicriptdéfito/Helofito

Hypochaeris
spathulata(J.
Remy)Reiche

Asterales

Asteraceae

Endémico

Hierba

Hemicriptdéfito
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Lemnagibbal.

Alismatales

Lemnaceae

Cosmopolita

Hierba

Criptéfito/Hidrofito

Lithraeacaustics
(Molina) Hook.
& Arn.

Sapindales

Anacardiaceae

Endémico

Arbol

Microfaneréfito

Loasasp.

Cornales

Loasaceae

S..

S..

S.l.

Loasatricolor
Ker Gawl.

Cornales

Loasaceae

Nativo

Hierba

Terdfito

Lobeliaexcelsa
Bonpl.

Asterales

Campanulaceae

Endémico

Arbusto

Microfaneréfito

Lotus tenuis
Waldst.& Kit. ex
Willd.

Fabales

Fabaceae

Adventicio

Hierba

Hemicriptdfito

Ludwigia
peploides
(Kunth) P.H.
Ravenssp.
montevidensis
(Spreng.P.H.
Raven

Myrtales

Onagraceae

Nativo

Hierba

Criptéfito/Hidrdfito

Lyciumchilense
Miers ex Bertero
var.chilense

Solanales

Solanaceae

Nativo

arbusto

Nanofanerdfito

Maytenusboaria
Molina

Celastrales

Celastraceas

Nativo

Arbol

Microfaneréfito

Medicago
arabica(L.)
Huds.

Fabales

Fabaceae

Adventicio

Hierba

Terdfito

Melilotusalbus
Desr.

Fabales

Fabaceae

Adventicio

Hierba

Terdfito

Menthaaquatica
L.

Lamiales

Lamiaceae

Adventicio

Hierba

Cameéfito/Helofito

Mimulus
glabratusKunth

Lamiales

Phrymaceae

Nativo

Hierba

Teréfito/Helofito

Muehlenbeckia
hastulata(Sm.)

I.M. Johnstvar.
hastulata

Caryophyllales

Polygonacea

Nativo

Arbusto

Nanofanerdfito

Oenothera
acaulisCav.

Myrtales

Onagraceae

Endémico

Hierba

Hemicriptdfito

Nombre cientifico

Orden

Familia

Origen

Forma de
Crecimiento

Forma devida

Oenotherastricta
Ledeb.exLink

Myrtales

Onagraceae

Nativo

Hierba

Terdfito

Peumusoldus
Molina

Laurales

Monimiaceae

Endémico

arbol

Microfaneréfito

Phylanodiflora
(L.) Greenevar.
minor (Gillies &
Hook.exHook.)
N. O'Leary& P.
Peralta

Lamiales

Verbenaceae

Nativo

Hierba

Hemicriptdéfito/Helofito

Plantago

Lamiales

Plantaginacea¢

Adventicio

Hierba

Hemicriptdéfito
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lanceolatal.
Polygonum Caryophyllaley Polygonaceae| Adventicio Hierba Terofito/Helofito
persicarial.
Pseudognaphaliu|  Asterales Asteraceae Nativo Hierba Hemicriptdéfito
viravira (Molina)
Anderb.
Ranunculus Ranunculales Ranunculaceag Adventicio Hierba Terofito
muricatusL.
Raphanusativus | Brassicales | Brassicaceae| Adventicio Hierba Terofito
L.
Retanillaephedra Rosales Rhamnaceae | Endémico Arbusto Nanofanerdfito
(Vent.) Brongn.
Ribespunctatum | Saxifragales| Grossulariacea Nativo Arbusto Nanofanerdfito
Ruiz & Pav.
Rubusulmifolius Rosales Rosaceae Adventicio Arbusto Nanofanerdfito
Schott
Rumexacetosella | Caryophyllaley Polygonaceae| Adventicio Hierba Criptofito/Gedfito
L.
RumexcrispusL. |Caryophyllaley Polygonaceae| Adventicio Hierba Hemicriptéfito/Helofito
Rumexcuneifolius | Caryophyllaley Polygonaceae Nativo Hierba Hemicriptéfito/Helofito
Campd.
RumexpulcherL. |Caryophyllaley Polygonaceae| Adventicio Hierba Hemicriptéfito/Helofito
Sarcocornianeei | Caryophyllale§ Chenopodiaceal Nativo Subarbusto Caméfito/Heldfito
(Lag.)M.A.
Alonso& M.B.
Crespo
Schinudatifolius Sapindales | Anacardiaceael Endémico Arbol Microfanerofito
(Gillies exLindl.)
Engl.
Schinugpolygamuy{ Sapindales | Anacardiaceagl  Nativo Arbol Microfaneréfito
(Cav.)Cabrera
SolanumigrumL.| Solanales Solanaceae | Adventicio Hierba Terofito
Solanunpinnatum|  Solanales Solanaceae Endémico Hierba Criptofito/Gedfito
Cav.
Sphaeralcea Malvales Malvaceae Endemico subarbusto Caméfito
obtusiloba(Hook.)
G.Don
Trifolium repensL. Fabales Fabaceae Adventicio Hierba Hemicriptdfito
Verbascum Lamiales |Scrophulariaceg Adventicio Hierba Terofito

virgatumStokes
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o . ) Forma de devid
Nombre cientificol Orden Familia Origen SesiEnE Forma devida
Verbena Lamiales Verbenaceae Nativo Hierba Hemicriptdéfito
bonariensid_. var,
bonariensis
Veronica Lamiales Plantaginaceae| Adventicio Hierba Terdfito/Helofito
anagallisaquatics
L.
Xanthium Asterales Asteraceae Nativo Hierba Terofito
spinosurmi.
Magnoliophyta-Liliopsida
L . . Forma de :
Nombre cientificol Orden Familia Origen o Forma devida
Crecimiento
Aira caryophylleal  Poales Poaceae Adventicio Hierba Terdfito
L.
Agrostiscapillaris|  Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptéfito
L.
Alstroemeria Liliales Alstroemeriaceag Endémico Hierba Gedfito
pulchraSims
Bromussp. Poales Poaceae S.L Hierba S.L
Cynodorndactylon|  Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptéfito
(L.) Perswvar.
dactylon
Conanthera Asparagaleg Tecophilaeaceag Endémico Hierba Gefdfito
campanulata
Lindl.
Dioscorea Dioscorealey Dioscoreaceae| Endémico Enredadera Gedfito
saxatilisPoepp.
Dioscorea Dioscorealey Dioscoreaceae | Endémico Enredadera Gedfito
humifusaPoepp.
Gutierrezia Asterales Asteraceae Endémico Arbusto Microfanerofito
resinosa(Hook. &
Arn.) S.F.Blake
HolcuslanatusL. Poales Poaceae Adventicio Hierba Terofito
Hordeum Poales Poaceae Adventicio Hierba Terdfito
marinumHuds.
Sssp.marinum
wiﬂgussg"’yt'cus Poales Juncaceae Nativo Hierba Hemicriptéfito/Helofito
mexicanugWilld.
exRoem. &
Schult.) Kirschne
Lolium Poales Poaceae Adventicio Hierba Terdfito
multiflorumLam.
Loliumperennel. Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptdéfito
Nassellechilensis|  Poales Poaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
(Trin.) E. Desv.
Pasitheacaerulea| Asparagale§ Hemerocallidaceg  Nativo Hierba Gedofito
(Ruiz& Pav.)D.
Don
Phycella Asparagaley Amaryllidaceae | Endémico Hierba Gedofito
cyrtanthoides
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‘ (Sims)Lindl.

Forma de

Crecimiento Forma devida

Nombre cientifico| Orden Familia Origen

Polypogon Poales Poaceae Adventicio Hierba Terofito
monspeliensigL.)
Desf.
Puyachilensis Poales Bromeliaceae Endémico Hierba Caméfito
Molina
Rhodophiala Asparagale{ Amaryllidaceagd Endémico Hierba Gedfito
advena(Ker Gawl.)
Traub
Schoenoplectus
californicus (C.A.
Mey.) Sojak var.
californicus
Schoenoplectus Poales Cyperaceae | Adventicio Hierba Hemicriptdéfito/Helofito
mucronatugL.)
Palla
Schoenoplectus Poales Cyperaceae Nativo Hierba Hemicriptdéfito/Helofito
pungengVahl)
Pallavar. pungens
Tecophilaea Asparagale| Tecophilacaceg Endémico Hierba Geofito
violiflora Bertero
exColla
Typhaangustifolia| Poales Typhaceae Cosmopolita Hierba Criptéfito/Heldéfito
L.
Triglochinstriata | Alismatales Juncaginaceaq Cosmopolita Hierba Hemicriptéfito/Helofito
Ruiz& Pav.
Tristagmabivalve |Asparagale]  Alliaceae Endémico Hierba Geofito
(Hook.exLindl.)
Traub
Vulpiabromoides Poales Poaceae Adventicio Hierba Terofito
(L) Gray

S.l.=Sin informacioén

Poales Cyperaceae Nativo Hierba Hemicriptéfito/Helofito

5.1.8 Servicios ecosigmicos
Los humedales prestan diversos servicios a la poblacion humana, tales como abastecimiento de

agua, saneamiento ambiental, control de inundaciones y fuente de alimentos, brindan recursos
forestales, recursos de vida silvestres, pesquerias, recursos derpgea alimentar animales y
facilidades para desarrollar algunas actividades agricolas. Por otra parte, los humedales controlan
la erosion, retienen sedimentos y nutrientes y estabilizan el clima, ademas de servir como medio
de transporte, recreacion, aémismo y vida silvestre. Estos servicios ecosistémicos son, sin
embargo, posibles solo en la medida en que los procesos y relaciones de los componentes de est
ecosistema y los flujos de materia y energia no sean comprometidos por la intervencidraantropic
de estos ecosistemas acuatiewestres, fundamentales para la biodiversidad, al punto de deteriorar
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la matriz ambiental, eliminar algunos de sus componentes o0 generar perturbaciones al introducir

elementoexodtices (Negrete et al 2015).En la tablab.17 se pueden identificar a grandes rasgos
los servicios ecosistémicgsie otorga ehumedal Los MaiteneSampiche.

Tabla 5.17: Servicios ecosistémicos identificados en el HumedalMaisenesCampiche.
Fuente: (Elaboracion propia).

Servicios Ecosistémicos

Servicios de provision Agua para riego

Fuente de alimentos
Saneamiento ambiental
Recursos forestales

recursos de vida silvestres
pesquerias

recursodorrajeros para alimentar animales
facilidades para desarrollar algunas activida
agricolas

Servicios de regulacion Control de inundaciones

Control de erosion

Estabilizacién de costas
Proteccion contra tormentas
Regulador de ciclosiogeoquimicos
Trasporte y almacenamiento de sedimentos
Almacenamiento de agua
Purificacion del aire

Regulacion del cambio climatico
Estabilizacion del clima

Servicios culturales Observacion de vida silvestre
Educacién ambiental

Desarrollo cientifico
Esparcimiento y recreacion

Zona de deporte

Belleza del paisaje

Zona de interés turistico
Contribucién a la identidad local
Servicios de soporte Habitat de especies

Retencién de sedimentos
Produccidn de oxigeno
Acumulacién de materia organica
Mantencion del ciclo del agua
Mantenciondel ciclo de nutrientes
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5.1.9 Valores sociales y culturales
La comuna de Puchuncavi abarca el 1,8% del territorio de la Region de Valparaiso y el 10,86% de

la provincia de Valparaiso. (EIA, 2007)

Puchuncavi en tiempos histéricos, es decir, tras la conquista espafiola, fue una reduccion indigena
conocida por ser unde los terminales del famoso Camino del Inca que unia la zona central de
Chile con el Cusco, capital del Imperio incaico. Posteriormente pasé a ser un centro parroquial en
torno al templo de nuestra Sefiora del Rosario y finalmente, fue elevada ya ess taemia
Republica a villa (1840). Con el paso de los afios, cambié reiteradamente su situacion
administrativa hasta que finalmente el afio 1944 se creo definitivamente la comuna de Puchuncavi
a través del Decreto Ley N°7.866 firmado por el presidente d@pdaa Juan Antonio Rios
(Fernandez2011)

Auln en 1952 Puchuncavi era una comuna netamente rural ya que el 88,1% de su poblacién estabz
catalogada como tal en el censo efectuado ese afio. Vertiginosamente en los proximos afios
descendi6 la poblacion ruralasta representar alrededor de sélo un 14,3% en el censo del 2002.
No obstantey paralelamente a este descenso de la poblacion rural crecia constantemente la
poblacion total de Puchuncavi desde los 5.129 habitantes de 1952 a los aproximadamente 14.000
guese estima en la actualidad. Lo grueso de este aumento se explica a través de una ampliacidon de
la poblacién urbana y un desplazamiento de los asentamientos humanos hacia la zona litoral donde
se conjugan actividades industriales, turisticas y de seryi€ids 2007) las que en la actualidad

mantienen la economia de la comuna.

En cuanto a niveles de pobreza, la situacion de la comuna de Puchuncavi ha mejorado
apreciablemente en los ultimos afios. El afio 2000 casi un tercio de la poblacién se encontraba
debgo de la linea de pobreza. Para el afio 2006 esa cifra disminuyd practicamente en un 50% hasta
quedar en un 16,7% de la poblacién comunal. Las cifras de pobreza indigente se han reducido
drasticamente hasta quedar en un 0,9%, esto es, poco mas de ciespEs@sta manera, si bien

Puchuncavi posee aun un mayor porcentaje de poblacién pobre que la comuna de Quintero, la

poblacion indigente es significativamente menor. (EIA, 2007)

Las actividades comunitarias mas tradicionales de la comuna tienen retatiém,todo, con
festividades religiosas como la Cruz de Mayo que se desarrob&és de procesiones por los
sectores rurales de la comuna, o la fiestaGlimen en Campiche y Ventan&iras fiestas
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tradicionales son el propio aniversario comunalegtismbre y lé&Semana Ventanita de febrero

dirigida a los veraneantes de la localidad/datanas.

El Humedal Campiche, por los afios 1960, era usado por la comunidad cean® fAbal nea
Se transformaba en una zona de recreacion donde tdamilea acudia y sin temor pescaban,
bafiaban y disfrutaban de las formaciomemarias e incluso se alimentaban de los frutos
(Fernandez2011)

Lo anterior, es algo que en la actualidad se recuerda con nostalgia paisl&dores, lamentando

gue generacionesatras no podran disfrutar de est®sistema tal y como se hizo en aquella época.

Por lo anterior, es que la comunidad tiene gran interés en tomar acciones para la recuperacion y

mejoramiento de este ecosistema.

Actualmente, la localidad déentanases uno de los nucleos urbanos mas importante de la comuna

de Puchuncavi. Constituye el centro econémico y humano de la comuna.

No obstante, y sin perjuicio de la localizacién del complejo industrial, el litoral de Ventanas
también es objeto de afluenda veraneantes asi como de actividad pesquera artesanal (EIA, 2007)
por lo que la preservacion de los valores paisajisticos y ambientales, en cuanto acantilados, cuerpos
de agua, masas vegetacionales y lugares singulares, no solo representa valoreslesdnent
términos conservacionistas, sino que agregan diversidad y consecuentemente valor al medio
fuertemente demandado para fines turisticos y recreacionales, espacios que en la medida que
posean esos recursos con diversidad y abundancia, aumentarateerasda y en consecuencia

su valor. La relacion del visitante con el pescador, con el artesano, con el campesino, con la
naturaleza, constituye un valor que no solo no hay que perder, sino que hay que valorar

incorporandolos como recursos locales queieos identidad al territorifFernandez2011).

5.1.10 Tenencia de tierra
El ecosistema Humedal Campiche se halla ubicado en la z@#ms, Especificamente dentro de

los terrenos pertenecientes a Codelco Divisidn Ventanas. No obstante, hay que recordar que el
egejo de agua propiamente tal es un Bien Nacional y que por lo tanto pertenece a todos los

Chilenos
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5.1.11 Uso actual de suelo

ZOMIFICACION
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Figura 5.14: Plan Regulador Metropolitano Valparaiso y cuencaMagenesCampiche.

Fuente: (Negrete et.aP015).
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La cuenca de Los Maitenes posee smperficieaproximada de 14.930 ha., sobre la cual actian
dos instrumentos de regulacion territorial, el Plan Regulador Comunal de Puchuncavi y el Plan
Regulador Metropolitano de Valparaiso. Ambos instrumentos regulan una superficie de 1.884,66

ha., correspondientd 12,62% de la superficie total de la Cue(idagrete et al 2015).

Areas Grabadas Por Plan Regulador Comunal de
Puchuncavi Cuenca Los Maitenes

{o_ 8% 0%
y = ZONA URBANA

« ZONA DE AREAS
VERDESY PLAZAS

® ZONA DE RIESGOS
DETIBERAS Y
QUEBRADAS

Figura 5.15: Areas grabadas por PRC de Puchuncavi, cuenca de Los Mdiiamgsche.
Fuente: (Negrete et.aP015).

Areas Grabadas Por Plan Regulador Metropolitano
de Valparaiso Cuenca Los Maitenes

0%

—\3%

uZONA URBANA

5 AREA VERDE

# EMBALSES,
LAGOS O
LAGUNAS

Figura 5.16: Areas grabadas por Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso, cuenca Los M2étenpéshe.
Fuente: (Negrete et.aR015).
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Influencia de losinstrumentos de Planificacion Territorial (IPT) sobre el Sitio Humedal

Los Maitenes.

A modo de contextualizacién, los instrumentos de planificacion territorial (IPT), se configuran
como instrumentos que definen limites del territorio factible de urbanizacion, epalogits de
instrumentos, planes reguladores comunales, de cuyo responsable principales son las direcciones
de obras y/o departamentos de asesorias urbanas de los municipios, y planes reguladores
intercomunales se encuentran bajo la tutela del departaatediesarrollo urbano de la Seremi de

Vivienda y Urbanism@Negrete et al 2015).

Al respecto los instrumentos de planificacion establecen normas de urbaniza@orhaigogesta
no basta para generar procesos de sustentabilidad, para lo cual,letiesiiio de una norma
urbana debe ir acompafada de una gestion territorial que genere lo que se esté planificando.

En el humedalxsten 200 hanormadas como area verde, y 83dwano area de riesgo inundable.

En los cuales se localizan preferentemdwgeobjetos de conservacidPor otro lado, xsten 82

ha destinadas a sectores industriales en zonas industriales peligrosas, lo cual representa un
potencial peligro respecto al establecimiento de actividades antropicas de alta carga ambiental.
Ademas, abe destacar que eectoresatosde la cuenca hay 285 .lgue no cuenta con normativa
urbana, lo cual podria ser eventualmente normada por alguna figura legal que contribuya con el

sector en cuestion.

5.1.12 Autoridad responsable del manejo
En la actualidad la llustre Municipalidad de Puchuncavi en conjunto con su respectivo

Departamento de Medio Ambiente se encuentran a cargo de las gestiones realizadas en humedal

Los MaitenescCa mpi che con mayor ®nfasis | uego de sel

5.1.13 Factoresadversosgue afectanlas caracteristicas ecologicas del sitio, incluidos
cambios en el uso d&a tierra 'y elaguay proyectosde desarrollo
Es posible observar en el humedal un gran nimero de perturbaciones, que afestactéssticas

ecoldgicas del sitio, dentro de las cuales pueden menci@rataactualidad

U Microbasurales
U Pastoreo de ganado
U Presencia de perros

U Plantaciones agricolas

113



e

~+,] Universidad
. ] deValparaiso RESULTADOS

CHILE

U Viviendas y otras construcciones
U Introduccion especies invasoras

U Descargas deesiduos industriales liquid¢gRILES)

5.1.14 Medidas de conservacién adoptadas
Las medidas de conservacion efectuadas sobre el Humedal Campiche, han sido escasas y en I

actualidad tomadas con poca seriedad.

La entidad responsable del terreno, en su tiempo Eaamodo de resguardo, prohibe la zona de
caza, debido a la existencia de sitios para la nidificacion de importantes especies en categoria de
conservacioffFigura 5.17)El Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), al modificar el Plan
Intercomunal de ¥lparaiso para la Zona Industrial/EA, indica Zona de Proteccion Ecolégica

ZRI-3 el sector del Humedal de Campiche, mediante la Resolucién afectal N@paraiso. En

este contexto, se describe la Zona de Proteccion Ecoldgic8,2mo un area destida a

proteger y preservar terrenos, donde se desarrollan condiciones que permiten la existencia de una

flora y fauna con caracteristicas propias del lugarrandez2011).

Para concluir este péarrafo, es necesario destacar la intervencion y lideratigoejeeGrupo de

Accion Ecologica Chinchimén, una organizacion con personalidad juridica, la cual tiene dentro de
su red ambiental para la conservacién de la diversidad biol6gica, al humedal en cuestién,
desarrollando actividades de educacion ambiemdl @ cadas a | -venes de
Gredado y en gener al promoviendo | a participa
comunidad cercana respecto a la riqueza que alberga el Humedal CafRrpichedez2011).
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Figura 5.17: Medida de Proteccion Ecolégica en Humedal Los Mait€@spiche.
Fuente: Fernandez2011).

5.1.15 Medidas de conservacidnpropuestas,pero no implementadas

Dentro del sitio de estudio, no existen medidas de conservacibn propuestas y aun no
i mpl ementadas. EI Grupo de Acci-n Ecol -gico
para formar mesas de dialogo junto a autoridades Municipales y al sectoriahduestticipando
empresas de gran envergadura como oxiquim, Gasmar y Codelco Divisidon Ventanas. Sin embargo,
no se han llegado a acuerdos de conservacion y manejo, producto de la falta de informacion que
rodea al Humedal, llegando incluso a no reconocesino tal, priorizando otras tematicas y

bajando el perfil de la importancia del ecosistema.

5.1.16 Actividades de investigacion einfraestructura
Las primeras actividades relacionadas a la investigacion del ecosistema Humedal Campiche datan

del afio 1999, cuandénami encarga a la consultora Oikos un Estudio de Diagndstico sobre la
condicién del humedal, donde caracteriza matrices de agua y sedimento. Las conclusiones de dicho
estudio son de alcance limitado, debido a que se carecia de informacién histéricsididrea,

no obstante, ya en esos afos se estingalea bajo las condiciones actuales, el ecosistema

continuaria con un deterioro irreversifiernandez2011)

Posteriormente Enamen conjunto con la Universidad de Playa Ancha, desarrollan una secuencia
de trabajos que fueron presentados por alumnos de la casa de estudios como Trabajos de Titulo.

Todos estos documentos, estaban dirigidos a la utilizacion del humedal como laboratibui.
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Se llevaron a cabo, andlisis de agua, sedimentos y macrofitas, modelacion de lixiviacion de la

escoria y evaluacion de la deposicion seca.

A la fecha se tienen antecedentes que el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), se encuentra
capacitando algunos de sus funcionarios en temas ornitolégicos, con la intencién de llevar a cabo
censos de aves en diversos humedales de la regién, entre los cuales se encuentra considerado |
laguna Campiche. Por su parte, la Municipalidad de Puchuncavi, tieneantpdrtterés en el
ecosistema y su conservacion, no obstante, no cuenta con ningun trabajo en dicha area, por lo que
no existe informacion al respecto. Si de infraestructura se trata, Chinchimén tras conversaciones
con la Empresa Nacional de Mineria (Enaactualmente Codelco), dot6é de bancas de observacion

y rejas al ecosistema, con la finalidad de transformarlo en un paseo interpr@iativéndez

2011).

El afio 2015 un grupo de profesionales provenientes de la Pontificia Universidad Catodlica de
Valpardso y la Universidad de Playa Ancha realizaron una liieebase para distintos sitios de

alto valor para la region, donde se levanto la mayor cantidad de informacion a la acerakdlad

I nforme | |l amado ADiagn-stico vhedn Bn la Regién del e A
Val p a,resaté suenba con tres volumenes, dentro del cual el primer y segundo volumen
corresponden a la linea de base del Humedal los Maitenes Campiche, documento esencial, el cual
fue | a base para el i negeste remecosistandegratélat ah20t5a | Uur

En la actualidad, por falta de mantencion, las rejas que daban prote¢tidneadalya no cumplen
su funcién; estan caidas y oxidadas, creando instancias para que entren con completa libertad

cazadores y peos hambrientos, dejando vulnerables la fauna del sector.

5.1.17 Actividades existentes de comunicaciéreducaciony concienciaciondel publico que
serelacionen con un beneficialel sitio
Chinchimén es la Unica organizacion que se ha hecho cargo de realizar programas de educacion

ambiental en el ecosistema Humedal Campiche principalmente con escuelas béasicas de la Comuna
durante varios afos. El objetivo es poder comunicar a la comunidegtdsidad de cambiar los
habitos que utilizan en espacios naturales, para mejorar la convivencia con el entorno natural. Para
ello, los voluntarios son capacitados en reconocimiento de biodiversidad local, liderazgo,
resolucion de conflictos, comunicaciénnnovacion, mantencion y cuidado del ecosistema. Entre

las actividades mas frecuentes desarrolladas por la organizacion, estan las Mingas de limpieza, que
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buscan mejorar la calidad del paisaje y evitar que los pequefos plasticos y otras basuras terminen

en los estbmagos de la fauna silvefiernandez2011)

5.1.18 Actividadesturisticas y recreativas

El Sitio no registra atractivos turisticos identificados por SERNATUR ni por la Municipalidad

dePuchuncavi.

Sin embargo, estudios cientificdgsarrollados en el contexto de la Carrera de Ecoturismo de la
universidad Andrés Bello por la Magister Veronica Andrade han aportado antecedentes sobre las
potencialidades de la activacion turistica de los recursos paleontoldgicos existentes en torno a la
localidadde LosMaitenescomuna de Puchuncavi.

Como lo indica el capitulo de Linea Base Arqueoldgica y Paleontoldgica, el sector de Los
Maitenegpresenta en sus cercanias una gran concentracion de sitios arqueoldgicos que dan cuenta
de unaintensaocupaciondel sector, desddéiempos tanantiguos como eperiodo Arcaico
(Negrete et al 2015).

El andlisis de los registros arqueol6gicos muestra en varios casos una ocupacion continua entre
losperiodosmastempranos/ aquellosmastardios,sefidando queel territorio erafrecuentado
recurrentemente pdos gruposhumanosde lazona central.Esta recurrencia en la ocupacion

debi6 deberse a las condiciones ambientales imperantes en tigelpiepanicosjue permitian

un aprovechamiento de los recursos marinos costeros (recursos de playa) ademas de los recursos
dulceacuicolaggue proveial esteroy el ambiente lagunague exstio en el sector(Negrete et

al., 2015).

La gran actividad industrial de la zonaha permitido la construccionde numerososestudios
arqueoldgicos y, en general, el rescate de numerosos materiales presentes en ellos. Sin embargo,
si bien es ciertaicho trabajo es beneficioso para el conocimiento de la prehistoria regional y

local, entltimo términoredundaenla destruccion d&s sitios mismos.

Por otro lado, a diferencia de la zona industrial cercana a la costa, la zona interidvidé dross
no ha sido objeto de muchasinvestigacionessistematicassituacionque adquierela mayor
importancia en estos momentos, a fin de evaluar la potencialidad arqueoldgica que el sector pueda

tener.
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El sectortiene en la actualidaduna gran importanéa paleontolégicadefinida por la propia
Sociedad Geoldégica de Chile, al declarar la zona como Geositio en funcion de sus valores para la
investigacion geoldgica y paleontoldgica. Las fuentes secundarias identifican para el sector de
Los Maitenes,la existenciade abundantesestosde cetaceosnisticetosy fésiles de moluscos
depositadogn sedimentogolicosconocidoscomopaleodunas;orrelacionadosonlos niveles

en los cuales fueron identificados restos fosiles de un Balaenopteridae, durante la construccién
de la centraltermoeléctricade Quintero.Sobrelos depésitosfésilesi p o d cofresponden
afloramientos interioredela FormaciorH o r c (Carridlo-Bricefo etal., 2011).

Por otra parte, instituciones como el Comité Nacion®rdeefensale la Flora y Fauna Chilena
(Codeff), la Unién de ornitélogos de Chile (Unorch) y Universidades de la region, son visitantes
frecuentes de este patrimonio natudédicandose no tan solo a reconocer y observar la
biodiversidad del sector, sino también disfrutando y sumergiéndose en la magia del ecosistema
gue permite olvidar por un momento estar frente a uno de los polos industriales mas grandes y
nocivos de la regn. La organizacion Chinchimén, también se ha preocupado por organizar

expediciones turisticas al ecosistefNagrete et al 2015).

5.1.19 Jurisdiccion
E I Afaguao como t al no est8 normada, pero si

Codelco Divsidon VentanagFernandez,20115egun lo dispuesto en el articulo 595 del cédigo

ci vil ATodas | as aguas son bienes nacional es
encuentren, el lugar en que estén depositadas o el curso que sigan, incluidos los @aciares.
embargogl mismo codigo permite otorgarles a particulares derecho de aprovechamietits de
(Negrete et al 2015).
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5.2 lIdentificacion y delimitacion de las zonas criticas o sensibles a ser
recuperadas

El sector geogréficdue definido siguiendo la sinuosidade la desembocadurdel estero
Campiche considerando su riberaiendo esteel tramo final correspondiente al humedal que
conecta con el matas alteraciones que se presentan a lo largo del esteavés de todo el
recorrido del humedal urbarse concentran principalmente ezdeacercana a la desembocadura.
Ese sector geograficmacro se divigh en 4sectoresnenores diferenciadas poraalindancia con
las distintas localidades y sect®representativos de la comau

Los sectoreseconocias y sus limites se muestran e &bla5.18.

Tabla 5.18: Delimitaciones geograficas.
Fuente: (Elaboracion propia).

Sector Subsector Abreviatura Limites

Ventanas \Y Desde la linea costere
hastaa Calle El Estero.

La Greda G Desdela Calle El Esterg
hastda Calle Calesan.

Puente Ventanas Puente Poniente PP Desde la Calle Calesa
hasta el Puente Ventanas

Puente Oriente PO Desde el Puente Ventan,

hasta la Calle La$orres.

Las Salinas Las Salinas Poniente SP Desde la Calle Las Torre

hasta la bifurcacion entr,
la Calle Las Salinas y €
Camino Las Salinas.

Las Salinas Centro SC Desde la bifurcacion entr
la Calle Las Salinas y €
Camino Las Salinas has]
el ingreso alternativo a I
Calle Las Salinas por ¢
borde del Aserradero.
Las Salinas Oriente SO Desde el ingres(
alternativo a la Calle Laj
Salinas por el bordelel
Aserradero hasta laj
colindancia con él.

Estos sectores fueron georreferenciados en la Figl8gara la utilizacion de esta informacion
en las encuestas gserealizarona la comunidad y fue insumo necesario para la evaluacion en

terreno de las condiciones de la desembocadura.
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DESEMBOCADURA DEL HUMEDAL
"LOS MAITENES-CAMPICHE"

Coordenadas UTM,
Datum WGS84,
Huso 19 Sur,

Escala 1:1.600

“/Las Ventanas

- PUCHUNCAVI

Leyenda

Las Salinas Oriente
Las Salinas Centro
Las Salinas Poniente
Puente Oriente
Puente Poniente

La Greda

Ventanas

Figura 5.18: Mapa representativo de las zonas de estudio del humedal Los Mdimeiche.
Fuente: (Elaboracion propia).
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5.2.1 Informacion recopilada en base da encuesta a la comunidad

La encuesta de percepcion de los habitantes de zonas aledafas a la desembocadura del humed:

Los MaitenesCampiche fue respondida a través de la herramienta Google Forms con un total de

267 respuestas, superando las 263 respuestas necesarias segun lo explicado en la metodologia pa

gue la muestra sea representativa de los habitantescdmiea dePuchuncay. Las encuestas

fueron realizadas a través de dos métpdifssion a través de redsesciales, lacual fue asistida

ademds por la llustre Municipalidad de Puchuncayor medio de encuestas presenciales

realizadas en I&laza deArmas dePuchuncavi y etta localidad de Ventanas, perteneciente a la

misma comuna.

1.- Es usted:
267 respuestas

@ Habitante de la comuna
@ Proveniente de otra comuna

Figura519Resul t ados del enunciado AEs
Fuente: (Elaboracion propia).

2.- ;| Dentro de qué rango de edad se encuentra?
267 respuestas

@ Menor de edad

@ De 18 a 30 afios
De 31 a 50 afios

® De 51 a70 anos

@ De 71 0 mas afios

Figura5200 Resul t ados del enunciado fiaDentro de
Fuente: (Elaboracién propia).
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3.- ¢Usted conoce la desembocadura del Humedal Los Maitenes-Campiche?
267 respuestas

®si
® No

Figura 5.21: Resultados del enunciado: "¢ Usted conocketeembocadura del Humedal Los MaiteGasnpiche?".
Fuente: (Elaboracion propia).

Respecto a las personas encuestadas se concluyd que el 72,3% corresponde a habitantes de |
comuna de PuchuncayFigura 5.19) mientras queel rango etario que respondié en mayor
proporcionfue entrelos 18 a 30 afios los cuales correspondieron a un 33% de{Rpata 5.20)

Cabe destacar que entre los encuestados el 71,9% de personas conoce la desembocadura d
humedal, siendo este buenitid para la siguiente etapa de la encuéSigura 5.21) Seaclara

que quienes conocian el humedal tuvieron acceso a responder las preguntas colesétias
Figura5.22 a la Figura 5.3€abe destacar que se entrega el mapa de las zonas de la desembocadura

para resolver las siguientes preguntas (Fi§ut8).
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4.- ;Ha detectado alguna alteracion del cauce (por donde corre el rio) a lo largo de la

desembocadura del humedal?
192 respuestas

®si
® No

Figura 5.22: Resultados del enunciado: "¢ Ha detectado alglieeacion del cauce (por donde corre el rio) a lo largo
de la desembocadura del humedal?".
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracion?
73 respuestas

Las Salinas Criente (Naranjo) 16 (21,9 %)

Las Salinas Centro (Amarillo) 16 (21,9 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 13 (17,8 %)
Puente Oriente (Rosado) 14 (19,2 %)
Puente Poniente (Morado) 36 (49,3 %)
La Greda (Celeste) 40 (54,8 %)
Ventanas (Verde) 52 (71,2 %)

0 20 40 60

Figura 5.23: Resultados del enunciado: "¢ En qué sector dedambocadura representado en la imagen ha
presenciado esta alteracion?".
Fuente: (Elaboracion propia).

El 62% de las 192 personas que conocian el humedal consideran que no evidenciaron alguna
alteracion del cauce.
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5.- ¢Ha detectado zonas con suelos degradados o alterados en los ultimos 10 afios a lo largo de la

desembocadura del humedal (Suelos en malas condiciones)?
192 respuestas

® si
® No

Figura 5.24: Resultados del enunciadoHg detectado zonas con suelos degradados o alterados en los Ultimos 10
afios a lo largo de la desembocadurehdetedal Suelos en malas condicion@s)
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracién?
100 respuestas

Las Salinas Criente (Naranjo) 18 (18 %)

Las Salinas Centro (Amarillo) 13 (13 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 11 (11 %)
Puente Oriente (Rosado) 5(5 %)
Puente Poniente (Morado) 23 (23 %)

La Greda (Celeste) 51 (51 %)

Ventanas (Verde) 68 (68 %)

Figura 5.25: Resultados del enunciado: "¢ En qué sector de la desembocadura representado en la imagen he
presenciado esta alteracion?"
Fuente: (Elaboracion propia).

El 51% de las personas que cagoel humedal indiaronque hay zonas con suelos degradados o
alterados en los ultimos 10 afié otraspalabrasde las 192 personas que conocen el humedal,
100reconocen esta alteracion y entre ellasp@&&onasg8% delas 100 personaseconocieron
unaalteracion en el sectéiWentanas, ademas de 51 personas (51% de las 100 personas) de estas
100 que también reconocieron esto en el sétmGreda.
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6.- ¢Ha reconocido sectores de la desembocadura del humedal alterados por la presencia de

especies domésticas? (Perros, Gatos, etc.)
192 respuestas

® si
® No

Figura 5.26. Resultados del enunciado: "¢ Haonocido sectores de la desembocadura del humedal alterados por la
presencia de especies domésticas? (Perros, Gatos, etc.)".
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracién?
138 respuestas

44 (31,9 %)

Las Salinas Criente (Naranjo)

Las Salinas Centro (Amarillo) 79 (57,2 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 77 (55,8 %)
Puente Oriente (Rosado) 25 (18,1 %)
Puente Poniente (Morado) 17 (12,3 %)
La Greda (Celeste) 29 (21 %)
Ventanas (Verde) 42 (30,4 %)
0 20 40 60 80

Figura 5.27: Resultados del enunciado: "¢ &mé sector de la desembocadura representado en la imagen ha
presentado esta alteracién?".
Fuente: (Elaboracion propia).

El 71,9% de las personas que camel humedal indicaron que hay zonas con presencia de
especies do#sticas (perros, gatosfc.), en otras palabras, de las 192 personas que conocen el
humedal, 138 reconocieron esta alteracion y entre ellas, 79 persérs (e las 38 personas)
reconocieron una alteracion en el seétdr a s S al i, ademasl€®& petsonas @.8% de

las 138 personas) de esta88que también reconocieron esto en el sditarGreda.
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7.- ¢Ha reconocido sectores de |la desembocadura del humedal donde sea frecuente el pastoreo de

ganado?
192 respuestas

® si
® No

Figura 5.28: Resultados del enunciadig;Ha reconocido sectores de la desembocadura del humedal donde sea
frecuente el pastoreo de ganado?".
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracién?
101 respuestas

Las Salinas Criente (Naranjo) 63 (62,4 %)

Las Salinas Centro (Amarillo) 75 (74,3 %)

Las Salinas Poniente (Gris) 62 (61,4 %)

Puente Oriente (Rosado) 17 (16,8 %)
Puente Poniente (Morado)
La Greda (Celeste)
Ventanas (Verde)
0 20 40 60 80

Figura 5.29: Resultados del enunciado: "¢ En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha
presenciado estdteracion?".
Fuente: (Elaboracion propia).

El 52,6% de las personas que camoel humedal indicaron que hay zonas donde se frecuenta el

pastoreo de ganado, en otras palabras, de las 192 personas que conocen el humedal, 101

reconocieron esta alteraciéreptre ellas, 75 personas (74,3% de las 101 personas) reconocieron

una alteraci-n en el sect ®3 perfohas @, Edellas @a0As Ce

personas) déstas 101 que también reconocieron esto en el secterSahnas Orientey por
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altimo 62 personas (61,4% de las 101 personas) de estas 101 que también reconocieron esto en e

sector "Las Salinas Poniente"

8.- ¢Ha detectado microbasurales a lo largo de la desembocadura del humedal?
192 respuestas

® si
® No

Figura 5.30: Resultados del enunciado: "¢ Ha detectado microbasuraldargd de la desembocadura del
humedal?".
Fuente: (Elaboracion propia).

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracién?
147 respuestas

Las Salinas Criente (Naranjo) 41 (27,9 %)

Las Salinas Centro (Amarillo) 98 (66,7 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 76 (51,7 %)
Puente Oriente (Rosado) 25 (17 %)
Puente Poniente (Morado) 28 (19 %)
La Greda (Celeste) 42 (28,6 %)
Ventanas (Verde) 21 (14,3 %)

0 20 40 60 80 100

Figura 5.31: Resultados del enunciado: "¢ En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha
presenciado estdteracion?".
Fuente: (Elaboracion propia).
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El 76,6% de las personas que camel humedal indicaron que hay zonas con presencia de
microbasurales en la desembocadura del humedal, en otras palabras, de las 192 personas qut
conocen el humedal, 147 reconocieron esta alteracion y entre ellas, 98 personas (66,7% de las 147
personas)recnoci eron una alteraci-n en el sector |
(51,7% de las 147 personas)é&@tas 147 que también reconocieron esto en el sector "Las Salinas

Poniente".

9.- ¢Ha reconocido presencia de algun tipo de residuos dentro del cauce (por donde corre el rio) de

la desembocadura del humedal?
192 respuestas

®si
® No

Figura 5.32: Resultados del enunciado: "¢,Ha reconocido presencia de algun tipo de residuos dentro del cauce (por
donde corre el rio) de la desembocadura del humedal?".
Fuente: (Elaboracion propia).
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RESULTADOS

¢En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha presenciado esta alteracion?

117 respuestas

Las Salinas Oriente (Naranjo) 8 (6,8 %)
Las Salinas Centro (Amarillo) 8 (6,8 %)
Las Salinas Poniente (Gris) 8 (6,8 %)
Puente Oriente (Rosado) 14 (12 %)
Puente poniente (Morado) 29 (24,8 %)
La Greda (Celeste) 46 (39,3 %)
Ventanas (Verde) 90 (76,9 %)
0 20 40 60 80 100

Figura 5.33: Resultados del enunciado: "¢ En qué sector de la desembocadura representado en la imagen ha
presenciado esta alteracion?".
Fuente: (Elaboracion propia).

El 60,9% de las personas que camoel humedal indicaron que hay zonas con presencia de algun

tipo de residuos dentro del cauce de la desembocadura del humedal, en otras palabras, de las 19:
personas que conocen el humedal, 117 reconocieron esta alteracion y entre ellas, 90 personas
(76,9% ded s 117

-

personas) reconocieron una al terze

10.- ;Podria reconocer alguna otra problematica que podria estar afectando de manera negativa a
la desembocadura del humedal? (indique cual, no es necesario que sea respuesta corta)

192 respuestas

Escoria codelco

Baja biodiversidad de aves
Grupo de perros

Antes habia mds pajaritos
El cordén industrial
Educacién ambiental

Més educacion

Donde esta la desembocadura con el mar, utilizan agua de mar para enfriar las calderas y el agua de mar
aumenta su temperatura

Mucha escoria en las noches, abren las chimeneas

Figura 5.34: Resultados del enunciado: "¢, Podria reconocer alguna otra probleméatica que podria estar afectando de
manera negativa a tlesembocadura del humedal?".
Fuente: (Elaboracion propia).
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RESULTADOS

La penultima preguntéFigura 5.34p ar a qui e n e S 2 daieprayantreferente al i

conocimiento del humeddal inicio de la encuestaprresponde a una pregunta abierta que se

puede respondeegln su criterio personglara expresar alguna otra problematica que no se haya

considerado dentro de la encuesta que él o ella considere que compete al caso.

Se lograron consolidar las observams realizadas en 6 potenciales problemaéndss cuales

las personas coind&ton indicandola cantidad de personas queaiiierona ellas Estose puede

evidenciar en la Tabla.19.

Tabla 5.19: Consolidado de posibles problematicas reconocidas por la comunidad.

Fuente: (Elaboracion propia).

Consolidado de problematicas

Cantidad de personas

Cordoén industrial 37
Baja presencia de aves 23
Basura 4
Grupo deperros 3
Falta de Hucacién Ambiental 25
Mala alidad de aire 7
4.- ;Le interesaria saber mds sobre este ecosistema algun dia?
267 respuestas
®si
® No

Figura 5.35. Resultados del enunciado: "¢ Le interesaria saber mas sobre este ecosistema algun dia?".

Fuente: (Elaboracion propia).

Esta ultima pregunta Figura 5.35)fue realizada a todas las personas que respondieron esta

encuesta, dando cuentas de la cantidad de personas interesadas en el conocimiento de este tipo c

ecosistemas y su importancia.

Finalmente se reconoce en la TahR0. el compilado déas accioneantropicas quevidencidla

comunidad en los sectores respectivos.
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Tabla 5.20: Acciones antrépicas evidenciadas por la comunidad en cada sector.
Fuente: (Elaboracion propia).
Sector Accién antrépica

LasSalinas Oriente

Pastoreo de ganado

Las Salinas Centro

Pastoreo de ganado
Especies domésticas
Microbasurales

Las Salinas Poniente

Pastoreo de ganado
Especies domésticas
Microbasurales

La Greda

Suelos degradados

Ventanas

Suelos degradados
Residuos dentro del cauce

Ademas de considertas 2 grandes problematicas reconocidas por la comunidad reflejadas en la

Tabl
de

a 5.19 | as cual

5.2.2 Informacion recopilada en terreno

es competen

a v fals| de Bucadion Ambe nt al o .

con

| os

obj et

En Base a la Informacion disponible recopilada en las visitas a terreno se reconocio dpge hay

fi Anascritica® y unafi dna sensibleé Ese estudiotiene amplia relacién con los resultados

obtenidos en l@ncuesta realizada a la comunidad, parual se consideral andlisis en terreno

como fuente principal de informaciorpara el desarrollo de estrabajo de investigacioiCabe

destacar quegeconociendo el orden desde cordillera a mar de estas zoo@sgal puntuacion a

cada criterio se obvola informacion contenida en la Tal®l21 con su debida justificacion.

Tabla 5.21: Resultados sobre zonas criticas o sensibles.
Fuente: (Elaboraciopropia).

Criterios Sectores

Las Salinas| Las Salinas| Las Salinas

Poniente Centro Oriente
Urbanizacion -1 -1 -1
Alteracion del cauce +2 -2 -2
Degradacion de suelos +2 -1 -1
Especies invasivas de flora +1 +1 +1
Especies invasivas domésticas -2 -1 -1
Pastoreo de ganado -2 -1 +2
Microbasurales +2 -2 -1
Residuos +1 +1 -1
Zona de nidificacion, descanso -1 -1 -1
alimentacion de aves
Habitats acuaticos -1 -1 -1
Biodiversidad -1 -1 -1
TOTAL 0 -9 -7
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En el sectotLas Salinas Orientese considera un cierto grado de urbanizacion, debido a que se
encuentra en el sector un tendido eléctrico de alta tension, pero por otra parte, no hay presencia de
caminos pavimentados ni alcantarillado de algun tgmobién &iste claraalteracion del cauce

debido a la defensa fluvial emplazada en este sector, la cual se encuentra por la ribera sur del
mismqg se puede observhaja presencia de vegetacion en las cercanias a las torres de alta tension
lo quese consideraomocierta degradcion del suelo en este sectarla vez tambiéoonsidera

una baja cantidad de especies invasivas de flora, ya que no abarcan parte significativa del territorio.

Por otra parte, se considera la posible presencia de especies ingdasiegticas en el sec, ya

gue se evidencia cumulos de basura, por lo cual es un probable foco de atraccion para algunos
animalesaunquese considera pastoreo de ganado, ya que no hay gran cantidad de vegetacion en
este sector que pueda ser potencial alimento para estie tjgomalesAdemas, comespecto a los
microbasurales, se observa escombros encontrados en bajas cartidaefesencia a los residuos

dentro del cauce, es evidenciada la baja cantidad de estos en el sector.

En consideracion a zona dalificacion y alimentacién de aves se indicd que se encuentran bajas
cantidades de aves y ademas de no se evidencia rastros de nidificacion en E@e&specto a

hébitat acuéatico se pudo evidenciar bajas cantidades de especies de ictldawta parte,

respecto al criterio referente a la biodiversidad en el sector no se consideran grandes cantidades de

especies, debido a la canalizacion.

En el sectot.as Salinas Centrose consideran condiciones similares al sector Las Salinas Oriente,

ya que son sectores aledafos, pero con algunas diferguneias describen a continuacion

Haciendo referencia a lasicrobasuralesse evidenciaron multiples focos de grandes cantidades
en el sectorEn cuanto agjrado de urbanizacion se puede ver claramente torres eléctricas de alta

tension, ademas de un ducto y un alcantarillado, pero sin presencia de caminos pavimentados.

En este sector sigue presente la defensa fluvial, por ende, ®g el mismo valor el criterio
referente a la alteracion del cauce, sucede lo mismo para el criterio de biodiversidad, habitats
acuaticos y zonas de nidificacion, descanso y alimentacion deRestra parte, destaca la
presencia de caballos alimemi@se, por lo cual el pastoreo de ganado se toma en consideracion.
Hablando de entro del cauceno es posible ratificar la presencia de residuos de ningun tipo a

simple vista, sin descartar la presencia de un ducto con salida directa hacia el cauce.
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Por dro lado, en el sectdras Salinas Ponientese puede evidenciar un alto grado de urbanizacion,

ya que se encuentra al inicio del sector el ducto y alcantarillado colindante, ademéas de un camino
pavimentado al costado de la ribelEste sector no cuenta caona defensa fluvial como en los
sectores anteriores, por ende, no se presenta alteracion del cauce. Por otra parte, no cuenta col
algun grado de degradacion del suelo a simple,\tetapocdue visible ningdn microbasural en

este sector.

Se evidencié Ipresencia de una multitud de caballos alimentandose, por lo que se considera una
alteracion negativa para este sedBmn respecto a la presencia de residuos de cualquier tipo en el
cauce, no es visible a simple vista, sin descartar descargas liquidasi@ntes del ducto con
salida hacia el caucen cuanto a especies invasivas de flora no varia respecto a los sectores
aledafiospor ultimo, aé&bido a las poblaciones cercanas al cauce, es muy frecuente la presencia de

especies domésticas, de prefereneiags en el sector.

Luego para las zonasstantese consideralos resultados obtenidos en la Tabla 5.22.

Tabla 5.22: Resultados sobre zonas criticas o sensibles.
Fuente: (Elaboracion propia).

Criterios Sectores
Ventanas La Greda Puente Puente
Poniente Oriente
Urbanizacién -1 -1 -2 -1
Alteracion del cauce -2 -2 -2 -1
Degradacién de suelos -1 -1 -1 -2
Especies invasivas de flora +2 +2 +2 +2
Especies invasivas domésticas +2 +2 +2 +2
Pastoreo de ganado +2 +2 +2 +2
Microbasurales +2 +2 +2 +2
Residuos -1 +2 +2 +2
Zona de nidificacion, descanso -2 -2 -1 -1
alimentacion de aves
Habitats acuaticos -1 -1 -1 -1
Biodiversidad -1 -1 -1 -1
TOTAL -1 +2 +2 +3
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Puente Orientecuenta con el puente como indicador notorio de urbanizacién y con el cableado
del tendido eléctrico a una cierta altura sobre el cauce, cabe destacar la presencia de alcantarillados

en el sector Puente Poniente.

Aunque pr otro lado, se considera una bajgeracion del cauce, ya que sélo cerca del puente se
encuentra una defensa fluvial que abarca aproximadamente 25 metros solamente desde el puente
hacia el oriente por la ribera del rio a ambos lagdesonsidera ademas una gran degradacion del
suelo erla ribera norte del rio, donde la capa vegetal que compone su ribera se limita a estar a sélo
centimetros del cauce, mientras que el resto de sustrato se encuentra sin presengias/egetal
importante mencionar que eecuentran casi nulas especies invasole flora en este sector debido

a la baja cobertura vegetal.

No es posible reconocer la presencia de especies invasivas domésticas, microbasurales, tampocc
pastoreo de ganado ni residuos visibles en este sector del Pauasra parte, se mantienen
cordiciones similares a las anteriores en referencia a la biodiversidad, hbitats acuaticos y zona de

nidificacion, descanso y alimentacion de aves.

Respecto al sectdtuente Ponientecuenta con un grado de urbanizacion, debido a la presencia
del puente comindicador de urbanizacién y con el cableado del tendido eléctrico a una cierta

altura sobre el cauce, ademas cabe destacar la presencia de alcantarillados en el sector.

Cabe mencionar qumnsidera una alta alteracion del cauce, ya que este sector aredédensas

fluviales a ambos lados de la ladarantrarrestando cda degradacion de sue|apiese considera
negativa, debido a que cuenta con casi nula cobertura vegetal en la ribera que ademas se acorta au
mMAas en este sectalampocoes posible regwcer la presencia de especies invasivas de flora,
especies invasivas domésticas, microbasurales, tampoco pastoreo de ganado ni residuos visibles et
este sector del caucPor otra parte, se mantienen condiciones similares a las anteriores en
referencia da biodiversidad, habitats acuaticos y zona de nidificacion, descanso y alimentacion de

aves.

El sectorLa Greda se considera un grado de urbanizacion leve ya que se puede evidenciar tendido
eléctrico alrededor de la desembocagdtambién e aprecia unatgracion considerable del cauce,
ya que se encuentra en gran medida la superficie de la ribera repleta de las piedras emplazadas el

la elaboracién de la defensa fluvial a ambos lados.
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En consideracion de la degradacion de los suelos se puede indicaralepes hay muy poca
superficie para el crecimiento de vegetacion y entre esta baja superficie, se encuentran muy pocos
individuos. Esto es debido a que aproximadamente la mitad poniente de la ribera norte de este
sector del cauce se encuentra cubiertalpatefensa fluvial mientras que la otra mitad si se
encuentra cubierta de vegetaci®@e niega la evidencia dspecies invasivas de flora, especies
invasivas domésticgspastoreo de ganado, tampoco la presencia de microbasunasisiuos en

el cauceEn este sector, se mantienen condiciones similares a las anteriores en referencia a la
biodiversidad, habitats acuaticos, pero se ve menor presencia de zona de nidificacién, descanso y

alimentacion de aves, las cuales son muy reducidas.

Por altimo, en ekectorVentanasal igual que en el sector anterige considera un grado de

urbanizacion leve, ya que se puede evidenciar tendido eléctrico alrededor de la desembocadura.

Ademas, 8 aprecia una alteracion considerable del cauce, ya qresgentra en gran medida la
superficie de la ribera repleta de las piedras emplazadas en la elaboracion de la defensa fluvial a
ambos ladasen cuanto #a degradacion de los suelos se debe considerar que hay poca superficie
disponible para el crecimient@getacion, por lo cual se considera leve debido a la baja superficie
disponible no se presencia evidenciaatpecies invasivas de flora, especies invasivas domésticas

ni pastoreo de ganado. Pero por otra parte se observé botellas de plastico yidtros sédos

sobre el cauce en bajas cantidadesbe destacar que en este sector se mantienen condiciones
similares a las anteriores en referencia a la biodiversidad, habitats acuéticos, pero se ve menor

presencia de zona de nidificacion, descanso yealiation de aves, las cuales son muy reducidas.
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5.2.3 Consolidado sobre zonas criticas y sensibles

Destacando que se trabajé mediante contraste de los resultados obtenidos en ambas partes; en ba:
a la percepcion de la comunidad y a las observacionesrend, es que se concluye que, debido

a la amplia compatibilidad de ambos resultados, se considerara las zonas obtenidas mediante el
analisis realizado por los criterios que se emplearon en tdiiRérera etal Modificado., 2009).

Esto complementado con las dos problematicas reconocidas por la comunida@ nt o | a
presencia de aveso como i las cudlesa ffueren indueno G u c a
propuestas posteriores.

En la Tablab.23se lleva a cabo la clasificacion ks sectores de la desembocadura del humedal

Los MaitenesCampiche.

Tabla 5.23: Clasificacion de los sectores de la desembocadura del humedal Los M@iteneiehe
Fuente: (Elaboracion propia).

Sector Clasificacion Prioridad
Las Salinas Centro Zona critica 1°
Las Salinas Oriente Zona critica 1°
Ventanas Zona sensible 2°
Las Salinas Poniente Zona sin problemas 3°
La Greda Zona sin problemas 3°
Puente Poniente Zona sin problemas 3°
PuenteOriente Zona sin problemas 3°
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5.3 Actividades propuestas para la restauracion del humedal Los Maitenes
Campiche

A partir de la informacion obtenida a través de las encuestas a la comunidad y los analisis en
terreno, se formularon actividades que tienen como finalidad devolver el humedal a las condiciones

mas pristinas posibles para la zonas criticas y sensiblemcataspreviamente (Tabla 5.23)

Para llevar a cabo este objetivo se indican las acciones antropicas negativas reconocidas para cad:
una de estas zonas en la Tabla 5.24.

Tabla 5.24: Accionesantropicas negativas en cada zona critica o sensible reconocida.
Fuente: (Elaboracion propia).

Clasificacion Sector Acciones antropicas

Zona critica Las Salinas Centro Urbanizacién

Alteracién del cauce
Degradacion de suelos
Especiesnvasivas domésticas
Pastoreo de ganado
Microbasurales

Zona critica Las Salinas Oriente Urbanizacién

Alteracion del cauce
Degradacion de suelos
Especies invasivas domésticas
Microbasurales

Residuos

Zona sensible Ventanas Urbanizacién

Alteracion del cauce
Degradacion de suelos
Residuos

Mientras queor otro lado, en base a las problematicas reconocidas por la comunidad como lo son
ALa baja presencia de aveso y fALa falta de

atiendan y promuevan una solucion a esfas actividades propuestas se diésera continuacion.
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5.3.1 Actividades propuestas a las zonas criticas o sensibles
En esta seccion se describieron las actividades de restauracion propuestas para las zonas criticas

sensibles, en base al andlisis de las acciones antrépigasvas de cada zona objetivo. Algunas
de ellas abarcan mas de una zona, proponiendo soluciones compatibles, sin perder el orden

prioritario.

5.3.1.1 Limpiezademicrobasurales
La limpieza de los microbasurales reconocidos en las zonas criticas es unaarcedtdgplazo

esencial para la recuperacion estética de la desembocadura del humedal Los-Maitgrielsey
paso medular para posteriores actividades de reforest®eicaello se han establecido en terreno
los puntos donde es necesario aplicar medidas de limpieza como se puede ver en Ta3Bigura

considerando los puntos con presencia de camulos de basura y escombros.

Figura536:Mi cr obasur al fotografiado en el sector
Fuente: (Elaboracion propia).

En referencia al catastro realizado es necesario realizar una limpieza por parte de un grupo de
trabajo compuesto por no mas de &sopnas, quienes efectuaran una recogida manual de los

residuos, contando con todos los elementos de proteccion personal adecuados para esta actividad
Esta actividad contara con una pala y carretilla para cada persona, ya que los grandes focos de

microbasirales se encuentran aledafios unos con otros. Tales personas dispondran finalmente el
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material retirado hacia un camion de recolecciéon municipal que los estara esperando a las afueras,
a unos metros del ingreso a la ribera del rio, donde termina el p&wipaga no seguir generando
afectaciones negativas a la flora del lugar. Complementariamente a esta recogida en sitios
puntuales, se requerira realizar un recorrido de limpieza por la,r@eatratar con los residuos
dispersos por el viento o por otrasotivos. Los sitios puntuales donde se ubican estos
microbasurales saepresentadosn laTabla5.25. y georreferenciados en la Figlaa&7 donde se

indica a qué zona critica correspomdeamicrobasural.

Tabla 5.25: Coordenadas de losicrobasurales georreferenciados en la desembocadura del humedal.
Fuente: (Elaboracion propia).

Punto Este Norte Altura
Microbasurall 268467 6373289 14
Microbasural?2 268383 6373369 11
Microbasural 3 268476 6373285 12
Microbasural 4 268362 6373403 10

DESEMBOCADURADEL HUMEDAL
"LOS MAITENES-CAMPICHE"

.  Coordenadas UTM,
C Datum WGS84,

) Huso 19 Sur,

Escala 1:1.600

PUCHUNCAVI

Leyenda
® Microbasurales
~ Las Salinas Oriente
Las Salinas Centro
Las Salinas Poniente

Puente Oriente

uente Poniente
La Greda

Ventanas

Figura 5.37: Georreferenciacion de los cuatro focos de microbasurales reconocidosean (Puntos rojos)
Fuente: (Elaboracion propia).

Cabe destacar que esta medida sera implementada para ambas zonadamftichas Salinas
Oriente como Las Salin&entro, yajue cuentan con la misma problemayieenbagienenmisma
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prioridad de intervenciérgdestacando ademas que gonas aledafiaksta actividad de limpieza
no sera requerida con mucha frecuencia, ya que sera adecuada directamente a los desultados

posteriores monitoreos.

5.3.1.2 Cercado en el sector LaSalinas.
La problematica reconocida a nivel general en el séctas Salinas , gue abarca il

Ponient e, C e coresponden a (a mpresentit dedpastoreo de ganado y de especies
domésticas en este sector, por lo cual se propone para toda la zona aledafa a las salinas un cercac
perimetral por la ribera norte, la que tiene contacto directo con las personas de estmzsrfan

de evitar el ingreso de estos animales a perturbar la estadia de la avifauna presente en el lugary e
deterioro de la densidad vegetacional en consecuencia. Es posible evidenciar la presencia de esta:

acciones antropicas en las Figusa3, 539y 5.40.

Figura 5.38: Captura depastoreo de ganado ehsectorfLas Salinas Centto
Fuente: (Elaboracion propia).
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Figura 5.39: Presencia de animales domésticos y pastoreo de ganatiseetorii Bs Salinas Ponierie
Fuente: (Elaboracion propia).

Figura 5.40: Avistamiento de especieg®mésticas perturbando zonas de descanso y alimentacién de aves en el
cauce.
Fuente: (Elaboracion propia).

Cabe destacar que las zonas criticas que cuentan con esta problematica son Las Salinas Oriente

Las Salinas Centro, pero debido a la cercania con el sector Las Salinas Poniente y considerando
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gue aungue no se considerd una zona critica ni sensibletogld®todas maneras evidencio estas
acciones antropicas, por lo cual se considera pertinente incluir este al cercado, ademas de ser de
real importancia conectar el cercado propuesto con el cercado ya existente en el sector Las Salinas
Poniente,el cual se encuentra deteriorado y no cumple el rol de limitar el paso de especies
domésticagFigura 5.4). Por lo cual es importante no dejar cabida a un posterior problema
relacionadocon el ingreso déstaspor este sector aledaffoaumentando asi lafectividad del

cercado propuesto.

Figura 5.41: Cercado en mal estado que se encuentra emplazado en el sectallthas Poniente".
Fuente: (Elaboracion propia).

Se propone el cercado de selmparte de laiberanorte en la colindancia con la callas Salinas
conun cerco en base a postesta estructura impide la entrada de caballos, vacunos y especies
domeésticas como perrokl cercado y la limpieza favore@n el desarrollo de la vegetacion,
ayudando de esta manera al manejo de la erosion y al refugio para |&faeneado reemplazara

y extendera la longitud del cerco emplazado previamente en el sector.

Al respecto se debe tener en cuenta que al confeacim cercado los mejores resultados se han

logrado utilizando malla galvanizada cuadrada y poste de pino sulfatado, ya que restringe la de
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