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Resumen

El presente estudio, de corte cualitativo, tiene el proposito de indagar como
estudiantes de ensefianza media modelan tabularmente. Se recurre a la
modelacién como la conciben Arrieta y Diaz (2014): una practica que articula dos
entidades, una llamada modelo y otra llamada lo modelado, actuando el modelo

sobre lo modelado.

Se concibe a la tabla como un esquema que registra la covariacion de
cantidades de magnitudes en juego en el fendmeno de elongacion del resorte, en
este caso, las magnitudes de peso y de elongacién. Con base en la tabla los
estudiantes interpretan y predicen para luego generalizar la covariacion en juego y

arribar a una expresion algebraica.

El estudio se orient6 por la cuestiéon de cdmo ensefar para los aprendizajes,
propicia itinerarios de prediccion al modelar tabularmente, en un marco de

investigacién-accion.

La investigacion tiene como base el disefio de modelacién de la elasticidad
del resorte (Arrieta, 2003). Este, en una primera instancia, fue vivido por los
investigadores y luego se aplicé a estudiantes de tercero medio, poniendo especial
atencion a las técnicas a las que se recurre, en tanto se intenta constituir a la tabla

en modelo.

Luego del andlisis de los desarrollos de los estudiantes, se levanta un
redisefio de la secuencia para modelar desde la tabla, incorporando instancias de
evaluacion auténtica (KPSI y Ficha Mis Aprendizajes). En la aplicacién de este
redisefio con estudiantes de segundo afio medio, se observa que ellos recurren a
las técnicas identificadas en la aplicacién anterior, pero las utilizan de mejor
manera al momento de predecir valores desde la tabla. Las instancias de
evaluacion auténtica del redisefio ampliaron la informacion proveniente de los
estudiantes. Con base en lo obtenido en el ciclo de investigacién-accion del
estudio se elabor6 una nueva pregunta de investigacion, para un siguiente ciclo de

investigacion-accion.
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Introduccion

Las matematicas son un ambito del conocimiento humano para el desarrollo:
en la vida cotidiana, profesional, etc., pero existen problemas que no son
abordados, como la motivacion de los estudiantes en las clases de matematicas.
Esta falta de motivacion se debe a que no se emplea un método de ensefianza
apropiado, actividades pocas significativas, entre otras. Lo que hace ver al
estudiante lo matematico como un ente abstracto, el que no asocian con la vida

cotidiana.

Las préacticas con base en modelacién juegan un rol fundamental para la
persona que quiere aprender matematicas, ya que crea un lazo entre lo que se
ensefa y el fendmeno que se pretende estudiar, de esta manera se puede acercar

la matemética a la persona y generar un aprendizaje mas significativo en él.

Este estudio considera la perspectiva de modelacion de Arrieta y Diaz
(2014) y toma como base la secuencia didactica de Arrieta (2003) sobre la
elasticidad del resorte. Esta secuencia en una primera instancia fue desarrollada
por los investigadores, la que posteriormente fue aplicada a un grupo de
estudiantes. Luego del andlisis de estos estudios previos se levanta un redisefio
de la secuencia, la que se aplica a un curso de segundo afio medio. El redisefo
se enfoca en la modelacién tabular y se incorporan instancias de evaluacién
auténtica, con el propdsito de ayudar a la mejora de la calidad de los aprendizajes
y asi contribuir a la evaluacion, es por ello que se incorporan dos evaluaciones:

ficha mis aprendizajes y KPSI.

En el analisis del redisefio de la secuencia de experimentacion se
identifican fortalezas, debilidades y diversos procedimientos empleados por los
estudiantes durante el desarrollo. De los elementos de evaluacion incorporados
en el redisefio, se pudo observar que una clase con base en modelacion, es mas
entendible para los estudiantes debido a que las practicas de modelacion son una
herramienta esencial, ya que rompen la dinamica tradicional del aula de

matematica.



CAPITULO |

Problematica



1.1 Antecedentes

Las practicas socioescolares tradicionales aumentan la distancia entre la
matematica de la vida y la de la escuela. La matematica que se estudia en una
aula de clases es solamente una transposicion didactica de un saber sabio propio
de los matematicos (Chevallard, 1997), dejando de lado las matematicas de otros
profesionales (ejemplo: ingenieros, contadores, entre otros) y las de la cotidianidad
lo que impide que las personas se apropien de la matematica cotidiana. La
incorporacion de las practicas de modelacion da lugar a configuraciones de

practicas socioescolares distintas a las tradicionales (Diaz, 2012).

El curriculo chileno considera la modelacion como una de las cuatro
habilidades elementales. El objetivo de modelar es que el estudiante sea capaz de
construir una version simplificada y abstracta de un sistema, que usualmente es
complejo. A partir del modelamiento matematico se intenta buscar que los
alumnos aprendan a usar una variedad de representaciones de datos y asi
puedan aplicar los métodos mas apropiados para resolver problemas del mundo
real (MINEDUC, 2012).

Los resultados de los analisis entregados por el informe Programme for
International Student Assessment (informe PISA, chile 2012)de la OCDE que
incluye la modelaciobn en sus competencias matematicas basicas desde el afio
2004, son preocupantes, ya que en el 2012, un 52% de los estudiantes chilenos
de 15 afios no logra superar el nivel 2 en Matematica, lo que implica que la mitad
de los estudiantes evaluados tiene dificultades para adquirir los conocimientos y
desarrollar las habilidades que les permiten resolver problemas en la actualidad.
Las competencias evaluadas en la prueba PISA son pensar y razonar;
argumentar; comunicar; modelar; plantear y resolver problemas; representar;
utilizar lenguaje y operaciones simbdlicas, formales y técnicas; utilizar ayudas y

herramientas.

Con base en estudios PISA, es posible proyectar que los estudiantes

seguiran teniendo problemas para aprender matematicas, esto significa que el

'Es toda actividad humana que ocurre en la microecologia escolar (Diaz, 2013)
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sistema educativo no logra entregar la preparacion basica en esta area. (Informe
PISA, Chile 2012).

Los autores Arrieta y Diaz (2014) exponen un ejemplo donde se aprecia la
brecha existente entre la matemética de la vida y la del aula, en este ejemplo se
muestra el caso de un nifio llamado César un muchacho de diez afios dedicado a
vender chicles en la ciudad de Acapulco, México. Se conversd con César y
sucedio lo siguiente: Nancy, se dirige a César y le compra cinco chicles, el
muchacho velozmente recibe el dinero y le devuelve el cambio. Nancy le pregunta
como hace para entregar el cambio sin equivocarse a lo que él responde que es
algo facil y le explica paso a paso. Nancy le pide a César que resuelva un
problema matematico con lapiz y papel. El problema describia el trabajo de César,
“Un nifio vende chicles a tres cincuenta, llega una sefiora y le compra cinco, le
paga con un billete de veinte, cuanto le da de cambio”. César tuvo muchas
dificultades para responder al problema, intenta realizar algunos calculos
matematicos hasta que finalmente responde a Nancy: “No sé, nunca he sido

bueno en las cuentas” (op. cit., 2013).

A partir de la secuencia vivida por los autores y aplicada a estudiantes de
tercero medio de un colegio particular subvencionado en donde las respuestas de
los jévenes de la secuencia observamos que presentaban algunas dificultades
como:

En el desarrollo de la primera parte de la secuencia que apuntaba a la
modelacién tabular, los jévenes presentaron algunas dificultades dentro de las que
estan: No explicaban sus desarrollos cuando se les pedia; uso intensivo de la
regla de tres; algunos grupos no se percataban de que existia una posicion inicial
del resorte; presentaban problemas con las unidades de medidas ya que algunos
grupos utilizaban kg cuando el peso se mide en gr; no utilizaban la tabla para
comprobar sus resultados y una vez encontrada la formula algebraica tenian

problemas para reemplazar los valores en la expresion encontrada.



1.2 El problema

Las préacticas socioescolares tradicionales, han evidenciado que los
estudiantes al momento de resolver problemas matematicos, se encuentran con
diversas dificultades tales como: En una tienda se decide subir todos los precios
en un 15%. ¢Por qué numero se deben multiplicar los precios antiguos para

obtener el nuevo precio?

Ante esta pregunta tenemos que un 24,3% acierta, 25% se inclina por el
distractor que plantea al 15% expresado como el numero 0.15 por el que se deben
multiplicar los precios antiguos para obtener los nuevos, 13,4% no marca
alternativa. La alternativa mas elegida (por méas del 25% de los estudiantes) pone
en evidencia una estrategia operatoria que transforma un porcentaje en niumero
decimal y lo aplica como operador para obtener los nuevos precios. Lo que

muestra que se tiene problemas con lo lineal.?

En este estudio se considera a lo lineal como la red de modelos
matematicos con el fendmeno (ver figura 1). Se caracteriza por una razén de
cambio en el modelo tabular, una pendiente en el modelo grafico y un coeficiente
de la variable en primera potencia en el modelo analitico algebraico (Arrieta,

2003). Una secuencia de la red, en simbolos:

Variacion en el fenémeno «<r<pom

Lo lircal

Fene La red de ios modelos corn el fendmerno
enomenc Adodelo nwmnmdrico

Poso Posicicn el padicador

9 o 3

Z0 75

<0 fas

&0 I35
- B0 i85

foa i95

i20 -/ 225
| B Vv —ar+b

Nodelo algebraico

AModels erafice

Figura 1: “Red de los modelos con lo lineal, Arrieta (2003)”

Por su parte la estrategia de la modelacién se viene incorporando muy

recientemente al aula de matematicas. Si bien antes de las bases curriculares

> www.DEMRE.cl
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(actualizacion 2012) que incorporan a la modelacion, no se utilizaba
explicitamente el término de modelar. Ahora se proponen actividades donde el
estudiante modela, desde alguna de sus perspectivas. Antes de esta actualizacién
los estudiantes realizaban ejercicios en los que recurrian a expresiones

algebraicas ya construidas y presentadas por el docente.

El conocimiento cientifico se construyé sobre la base de la toma de
cantidades desde un experimento y registradas en tablas de valores. Arrieta (2003)
llama a esta primera accion de los cientificos experimentales, numerizacion de los

fenébmenos.

El aula de matematica no instala la tabla de valores como un espacio de
trabajo matematico. Una evidencia de ello es que de un grupo de 16 estudiantes
que experimentan discursivamente, la mitad de ellos no usan a la tabla como

medio de trabajo matematico (Ver anexo 2).

Los entendimientos de lo lineal son principales a los conocimientos del
estudiantado. Propiciar su aprendizaje con recurso a esta estrategia de
modelacién, de reciente incorporacién al curriculo pre-escrito en educacion
matematica, y, con particular atencion al modelo tabular forma parte de la
problematica que interesa abordar en este estudio.

A continuacién se presenta una pregunta expresada en términos amplios

para orientar un primer ciclo de investigacién-accion.

1.3 Pregunta orientadora

¢, Qué itinerarios de prediccion - concurrentes con emociones y apreciaciones de
conocimientos previos - presentan estudiantes de segundo afilo medio al modelar

tabularmente?

1.4 Hipotesis

Un redisefio de ensefianza para modelar tabularmente, validado internamente en
el contexto escolar, propicia itinerarios de prediccion de valores y sus variaciones

en un fendmeno en tanto se lo modela tabularmente.
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1.5 Objetivos de la investigacion

1.5.1 Objetivo general

Tipificar itinerarios de prediccion concurrentes con emociones y apreciaciones de
conocimientos previos que ponen en escena estudiantes de segundo afio medio

cuando modelan tabularmente.

1.5.2 Objetivos especificos

a) Describir las emociones y lo que creen saber los estudiantes, concurrentes
a su actividad de modelacion tabular.

b) Detallar las predicciones que ponen en escena estudiantes de segundo afio
medio cuando modelan tabularmente, distinguiendo aquellas conducentes
de las inconducentes, respecto de los propdésitos del disefio de modelacion.

c) Tipificar itinerarios de prediccion en desarrollos conducentes, que
despliegan equipos de estudiantes de segundo afio medio, al modelar

tabularmente.

1.6 Justificacion

Los resultados de las ultimas pruebas estandarizadas muestran cambios
positivos en la educacién, pero a su vez muestra algunos retrocesos en el area de
matematicas, debido a que los alumnos no alcanzan los saberes y competencias
basicas. Debido a esto es que la modelacién esta ingresando poco a poco al
sistema educativo chileno, ya que aporta nuevo disefios de ensefianza. El objetivo
de modelacién segun las bases curriculares 2012 (MINEDUC, 2012) es que el
estudiante sea capaz de construir una version simplificada y abstracta de un
sistema, que usualmente son complejos. A partir del modelamiento matematico se
intenta buscar que los alumnos aprendan a usar una variedad de representaciones
de datos y asi puedan aplicar los métodos mas apropiados para resolver

problemas de la vida diaria.

Este estudio se centra en la modelacién tabular, ya que esta permite

predecir e intervenir fendmenos a partir de tablas donde se pueden observar
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variaciones, que ayudan a la comprension de un fendmeno a través de la

interpretacion de los valores que covarian.

1.7 Limitaciones del estudio

El caracter de este estudio solo permite generalizar los resultados en
grupos similares a los que se presentan en esta investigacién, con lo que se

descarta una generalizacion mas amplia.
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CAPITULO Il

Marco tedrico conceptual
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2.1 Modelacioén

Para la real academia espafiola (2014) modelar es “configurar o conformar

algo no material” o “ajustarse a un modelo”.

Existen numerosas enunciaciones de modelacion matematica. Desde la
perspectiva de Blomhoj y Jensen (2003), en la educacibn matematica la
modelacidon es un método que debe seguir una secuencia de etapas bien
definidas que son las siguientes: (a) Formulacion del problema; (b)
Sistematizacion; (c) Traduccibn de esos objetos y relaciones al lenguaje
matematico; (d) uso de métodos matematicos para arribar a resultados
matematicos y conclusiones; (e) interpretacion de los resultados y conclusiones
considerando el dominio de investigacion inicial; (f) Evaluacion de la validez del

modelo por comparacién con datos (observados o predichos).

Arrieta (2003) considera la modelacién, como practica social, una fuente
que desarrolla procesos de matematizacion donde el alumno es capaz de
construir argumentos, significados, herramientas y nociones relacionadas con las

matematicas en intervencion con fenémenos de la naturaleza.

Arrieta (2003) identifica algunas actividades involucradas como practicas

sociales de modelacioén, a saber:

e Emplear herramientas especificas (las graficas y/o las tablas numéricas) y
forma particulares para describir los hechos (lo lineal, lo cuadratico, etc.),
construyendo versiones de éstos.

e Construir argumentos a través de conjeturas y confirmaciones, basadas en
la induccién como practica.

e Argumentar y validar versiones utilizando una coordinacién de multiples
herramientas.

e Desarrollar formas de prediccion.

15



e Elaborar descripciones y explicaciones de nuevas experiencias utilizando
conocimientos que tienen, derivados de otros contextos y frente a otras

experiencias.

Por otro lado para Blomhoj (2008) existe un proceso de modelacion detras
de todo modelo matemético. Lo que significa que alguien de manera implicita o
explicita ha recorrido un proceso para establecer una relacién entre una idea

matematica y una situacion real.

Al decir Sierra, Blanco y Gomez (2011) el modelamiento matematico es de
gran utilidad para los estudiantes ya que con esto aprenden a realizar
representaciones de datos, a seleccionar, y aplicar los métodos adecuados para

resolver los problemas del mundo real.

El esquema de modelacion propuesto por Blum (2002; citado en Sierra y

otros, 2011) se concreta del siguiente modo:

1)la comprension de la

real mathe- tarea
model matical 2)simplificacion /
estructuracion

model Synatesmatizaci
1 matematizacion

A& 25 % situation 4)trabajar
real- 7 model 4 matematicamente
situation 6 5)interpretacion

D\—/'Ebthematical 6)validacion
real 5 results 7)presentacion

results
realidad matematicas

Figura 1: “Esquema de modelizacion” (Sierra, L. Blanco J. y Gémez, J., 2011)
Luego, Sierra y otros (2011) resume los siguientes siete pasos en cinco:

a) Simplificar el problema real a un modelo real

b) Matematizar el modelo real a un modelo matematico

c) Buscar una solucion, trabajando matematicamente, a partir del modelo
matematico

d) Interpretar la solucion del modelo matematico
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e) Validar la solucion en el contexto real.

Por su parte, ICME 11 (2008) recibe 15 articulos de modelacion que Blomhoj
(2009) las clasificd usando seis perspectivas de la matriz de Sriraman y Kaiser
(2006). Estas son: a) realista; b) contextual; c) educacional; d) epistemoldgica; €)

cognitiva y f) socio-critica(ver anexo 1).

Por otro lado Biembengut (2011) categoriza mas de ochenta estudios en
los que da cuenta de como es la modelacion en ensefianza secundaria en su pais,
relacionadas con las categorias de, motivacion del estudio, actividad(es) realizada,
contenidos y referencias y consideraciones, estas categorias antes mencionadas
responden a las siguientes perspectivas que son: a) como método de ensefianza
y de investigacion; b) como ensefianza alternativa de las matematicas; y, ¢) como

ambiente de aprendizaje.

Para los autores Arrieta y Diaz (2014, p 12) “La modelacién es una practica
de articulacién de dos entes, para actuar sobre uno de ellos, llamado lo modelado
a partir del otro llamado modelo”. EI modelo puede ser formulado en términos
familiares, tales como: expresiones numéricas o férmulas, diagramas, graficos o
representaciones geomeétricas, ecuaciones algebraicas, tablas, programas
computacionales, entre otros (2014, op. cit.). El acto de recurrir a modelos y
predecir respecto de lo modelado, los autores le llaman modelacion.

2.2 Perspectiva de modelacion que subyace a la actividad que se
implementa en este estudio

La actividad aplicada en este estudio toma base en la perspectiva de
modelacién de los autores Arrieta y Diaz (2014). Mas especificamente se trata de
una secuencia didactica validada cientificamente en la tesis doctoral de Arrieta
(2003).
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Figura N°2: “esquema de modelacion que subyace al estudio.”

Segun Arrieta y Diaz (2013) la modelacién tabular se da cuando utilizamos
una tabla para predecir qué puede ocurrir con un fenémeno. Dicha modelacion se
da en la figura 2 cuando los estudiantes utilizan la tabla para predecir la

elasticidad del resorte.

2.3 llustrando recurso a modelos tabulares

Se entiende por tabla a un esquema numérico que registra la variacion de
cantidades de magnitudes en juego en un fenébmeno, en el caso de este estudio, la

de elongacion del resorte con las magnitudes de peso y de elongacion.
Para los investigadores cuando se utiliza una tabla como una herramienta

para predecir lo que sucedera con un fendbmeno asociado a ella, entonces se
transforma en modelo tabular.

18



Los modelos tabulares utilizan estructuras relacionadas para modelar los
datos de servicios de analisis, utilizados para aplicaciones analiticas e informes.
Estos modelos se ejecutan en este sistema de andlisis configurado para el modelo
tabular, usando un motor de observacién en memoria para el almacenamiento y

recorridos de tabla rapidos que agregan y calculan datos conforme se solicitan.

Mediante programacion, los objetos con los que se trabaja en AMO,
ADOMD.NET, XMLA u OLE DB son fundamentalmente los mismos para las
soluciones tanto tabulares como multidimensionales. Si los requisitos de la
solucion personalizada de Bl se satisfacen mejor mediante una base de datos de
modelo tabular, puede usar cualquiera de las bibliotecas de cliente e interfaces de
programacion de servicios de analisis para integrar la aplicacion con modelos
tabulares en una instancia de servicios de analisis. Para consultar y calcular datos

de modelo tabulares, puede utilizar DAX o MDX incrustado en el cédigo®.

Mas especificamente en este estudio se suscribe la nocién de modelacion

de Arrieta y Diaz (2014, tomado del resumen del articulo):

Se caracteriza a la modelacion (tabular) como una practica que articula
dos entidades, con la intencién de intervenir en una de ellas a partir de
la otra (...) En esta practica el modelo (tabular) no existe independiente
de la actividad humana. Se manifiesta como modelo (tabular) en tanto
se usa para intervenir en otra entidad que, a partir de este momento, se
llama lo modelado. Si bien la interacciéon con la entidad a modelar
(elasticidad del resorte) es necesaria, la suficiencia se logra con la
intervencidn sobre ella, a partir de la actividad con el modelo (tabla de

datos). Es en esta intervencidon que se establece el acto de modelar.
Nota: Las palabras en cursiva son nuestras.

Anteceden a este estudio reportando modelacion tabular en esta
perspectiva los estudios de Arrieta (2003). Arrieta y Diaz (2014), Arrieta y Garcia

*http://msdn.microsoft.com/es-es/library/gg492113.aspx
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(2009), Sepulveda, Diaz y Arrieta (2013), Contreras, Gonzalez, Rodriguez y Diaz
(2014) y Arce, Guerrero, Ortiz, Gonzéalez y Rodriguez (2014), entre otros.

2.4 Evaluacion para los aprendizajes

El concepto de evaluacion se refiere a la accion y a la consecuencia de
evaluar, un verbo cuya etimologia se remonta al francés évaluer y que permite
indicar, valorar, establecer, apreciar o calcular la importancia de una determinada

cosa o asunto.

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola (2014) evaluar es
“senalar el valor de una cosa, estimar, apreciar, calcular el valor de una
cosa”. Si se analiza esta y muchas otras definiciones al respecto, se presentara
siempre un término clave muy repetido y relacionado con evaluacién, este término
es “valorar”. Se puede interpretar entonces de manera general a la evaluacion

como la valoracién que se da a algo o a alguien segun sus cualidades especificas.

Por otro lado, tomando en cuenta la definicion especializada de qué es
evaluacion especificamente en el &rea de Matematicas, se tiene segun el National
Council of Teachers of Mathematics (1995, citado por Moya, 2001) “Evaluacidén
es el proceso de recolectar evidencia acerca del conocimiento de cada
estudiante, su habilidad para usar ese conocimiento y su actitud hacia la

matematica, hacer inferencias para una diversidad de propésitos”.

Aunque este Ultimo concepto sobre la evaluacion es mas amplio, se
manifiesta una vez mas la importancia de valorar tanto el conocimiento como las
habilidades y los métodos a que recurren los estudiantes con respecto a ese
conocimiento. Es importante velar por superar anomalias en la accién de evaluar
tales como estandarizar, seleccionar, ordenar y separar a los estudiantes con
buenas calificaciones de los que no. Sigue vigente en cada proceso de ensefanza
para los aprendizajes, dar respuestas profesionales a las preguntas ¢para qué
evaluar? ¢qué evaluar? ¢como evaluar? ¢cuando evaluar? ¢con qué evaluar? y

¢quién/quienes evalua/n?.

2.5 Evaluacion Auténticay por competencia
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Cuando se habla de evaluacion auténtica del aprendizaje, Herman,
Aschbacher y winters (1992, p. 2) citado en Barrigay Barroso. (2014), dicen que
este tipo de evaluacién se caracteriza por “demandar que los aprendices
resuelvan activamente tareas complejas y auténticas mientras usan sus
conocimientos previos, el aprendizaje reciente y las habilidades relevantes para la
solucion de problemas reales”. En cambio la evaluacion de una competencia
supone la emision de un juicio valorativo sobre la pertinencia y calidad de la
evidencia aportada. Pertinencia quiere decir que la evidencia esté bien relacionada

con la accidén solicitada. (Camara y Nardoni, 2011).

Para Camara y Nardoni (2011) La evaluacion auténtica, fundamentalmente,
se centra en recoger vivencias y evidencias sobre el propio proceso de
aprendizaje mas que en los resultados, proponiendo que sea el propio alumno
quien asuma la responsabilidad de aprender y, sobre todo, contribuya a lograr

autonomia en el estudio. (Camaray Nardoni, 2011).

Para Condemarin y Medina (2000) la evaluacion auténtica responde a un
cambio de paradigma dado que se centra en un alumno real, considera sus
diferencias, lo ubica en su propio contexto y lo enfrenta a situaciones de
aprendizaje significativas y complejas, tanto a nivel individual como grupal. De
esta manera los estudiantes logran la construccion de competencias, debido a que
la evidencia de lo que se evallUa se convierte en el modelo que se espera que ellos

sepan. (Condemarin y Medina 2000)

2.5.1 Principios de la Evaluaciéon Auténtica

Las autoras Condemarin y Medina (2000) suscriben los siguientes principios para

la evaluacion auténtica:

La evaluacion auténtica constituye una instancia destinada a mejorar la
calidad de los aprendizajes. Nos sirve para que asi podamos regular los
aprendizajes, para poder contribuir a la evaluacion, esta debe estar basada en la

autoevaluacion, donde el docente debe ser capaz de guiar al estudiante para que
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ellos sean capaces descubrir sus propios criterios, para que asi los alumnos

logren realizar la tarea dada.

En la evaluacidn auténtica el problema de la evaluacion se piensa desde el interior
del problema de accion, con el fin que el estudiante transforme la evaluacion en un

actividad formadora.

Constituye una parte integral de la ensefianza. Es por ello que la evaluacion es
esencial para el proceso de enseflanza y aprendizaje, ya que la evaluacion
siempre nos va entregando informacién, para asi realizar una retroalimentacién
que sirva tanto al alumno como al docente, para que asi en puedan utilizar
estrategias para mejorar las competencias comunicativas, definidas por ambos al

comienzo.

Evalla competencias dentro de contextos significativos. Para que un
estudiante sea competente no basta que memorice elementos, sino que debe
utilizar estos conocimientos para explicar distintos fenébmenos relacionados con
esos conocimientos. De esta forma la construccibn de competencias es
inseparable de la adquisicion y memorizacion de conocimientos, pero estos deben
ser utilizados en una accion, como recursos para identificar, resolver problemas y

tomar decisiones.

Se realiza a partir de situaciones probleméticas. Una situacion problema es
aquella que se organiza alrededor de un obstaculo que los estudiantes deben
superar y que el profesor ha identificado previamente (Astolfi, 1997; citado por
Condemarin y Medina, 2000).Para que asi el estudiante logre utilizar todos sus
conocimientos para poder resolver los problemas dados, es aqui donde el profesor
debe incitar al estudiante para que asi pueda descubrir un procedimiento original.

Se centra en las fortalezas de los estudiantes. Segun los planteamientos de
Vygotsky, la evaluacion auténtica se basa en las fortalezas de los estudiantes, el
propésito con que la evaluacion se base en el desempefio de los estudiantes, es
para revelar los competencias de los estudiantes, el propdsito con los estudiantes

resuelvan pruebas escritas es para asi poder ver como ellos resuelven situaciones
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problematicas y asi revisar el aporte de ellos y asi poder hacer evidentes cada

una de sus fortalezas.

Constituye un proceso colaborativo. En este tipo de evaluacién los estudiantes
participan en ella y no es como la evaluacion tradicional donde soélo es

responsabilidad del profesor.

Diferencia evaluacion de calificacion. Pues en este enfoque la tarea de evaluar

excede la de medir y calificar.

Constituye un proceso multidimensional. Es un proceso multidimensional
porque por intermedio de esta se puede obtener distintas informaciones en el
proceso de ensefianza aprendizaje, ademas, se pueden observar diversas

estrategias evaluativas.

Utiliza el error como una ocasién de aprendizaje. Utiliza el estudio de los
errores con una intencion pedagadgica dentro del proceso de aprendizaje y plantea

la necesidad que ya no aparezca mas, para poder trabajar a partir de ellos.

2.6 Listados de mis conocimientos (KPSI)

El cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Studylnventory) (Young, 1997
citado en Villegas y Zuluaga, 2001) proporciona a los estudiantes un instrumento
para su autorregulacion. La evaluacion diagnéstica, permite que cada alumno
conozca su representacion inicial y la contraste con las representaciones de sus
comparferos y con la del profesor/a. Por medio de este instrumento se obtiene
informacion sobre el grado de conocimiento que el alumno/a piensa que ha

alcanzado en relacion con los contenidos que el profesor/a les propone.

Conocer lo que creen que saben sobre determinadas cuestiones se ha
revelado tan util como conocer lo que realmente saben. Por otro lado, en la puesta
en comun de los resultados hallados con este tipo de instrumento, es el invitar a
los estudiantes a explicar sus ideas cuando se ponen de manifiesto las diferentes
representaciones. Estas situaciones favorecen que se den cuenta de que su idea

inicial no era tan elaborada como pensaban, sin que sea necesario que el profesor
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haga evidente las diferencias (Jorba-Casellas, 1997, p. 43 citado en Villegas y
Zuluaga, 2001).

Para la materia de estrategia, y previo a la realizacion del primer examen
parcial, se aplicé un instrumento de simulacion de parcial individual y grupal, el
cual se realizdé sin previo aviso y en condiciones de la mayor espontaneidad. El
instrumento desarrollado se basé en un informe personal o KPSI, el cual fue
aplicado en forma individual y en pequefios grupos con posterior analisis en una
sesion general. El instrumento tiene como propoésito diagnosticar que saben o
creen saber mediante la opinion de los estudiantes en un determinado momento
del proceso; facilita el intercambio de criterios y la explicitacion de los mismos;
ayuda al estudiante a comparar sus juicios acerca de su propio aprendizaje con
los del profesor y con los de sus compafieros; permite al estudiante darse cuenta
de la evolucidon de su conocimiento al utilizar el instrumento en momentos

sucesivos.

2.6.1 Objetivos del KPSI

¢ Identificar aprendizajes previos necesarios para iniciar el estudio.
e La concrecién de los objetivos de aprendizaje.

e El diagnéstico del punto de partida.

e La comprobacion de los logros.

e La satisfaccion personal por la evolucion positiva del aprendizaje.

2.7 Ficha mis aprendizajes

Las fichas de mis aprendizajes permiten aclarar conceptos claves para la
enseflanza — aprendizaje, asi mismo facilitan a los estudiantes la comprensién
sobre un determinado tema y en ellas se puede proponer actividades, ejercicios,

evaluaciones, etc.

2.8 Evaluacion auténtica y ficha mis aprendizajes

La evaluacion auténtica y la ficha mis aprendizajes que nosotros realizamos

es una ficha personal, que se centra en recoger vivencias y evidencias sobre el
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propio proceso de aprendizaje mas que en los resultados. Constituye una manera

facil de conocer lo que los jovenes creen que saben.

La ficha de mis aprendizajes, propuesta en el redisefio de la secuencia, consta

de tres preguntas:

e ¢ CbOmo le explicaria a un compariero/a lo que aprendi en esta sesion?
e ¢ Con que pregunta me voy?

e ;COmMo me senti en esta sesion?

Las cuales tiene como obijetivo identificar, mediante la opinion entregada por
los estudiantes, los conocimientos alcanzados durante la clase, identificar los
logros y/o dificultades que los joévenes presentan durante el desarrollo de la

secuencia.
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CAPITULO llI

Marco metodoldgico
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3.1 Enfoque del estudio

La metodologia empleada en esta investigacion es de caracter cualitativo,
debido a que el interés de los investigadores es profundizar en el contexto en que
se realiza el estudio, para lograr descripciones mas detalladas y completas de las
interacciones que los estudiantes realizan entre sus pares en el ejercicio de la
practica de modelaciobn propuesta. Donde se contrasta variables definidas
previamente en dos momentos. En el primer momento se realiza antes de una
experimentacion didactica, mientras que el segundo se realiza posterior a esta
experimentacién. La investigacion de disefio es un enfoque metodologico que
actualmente esta siendo aplicado y desarrollado activamente en la investigacion
educativa (Molina, 2006).

El término investigacion de disefio fue usado por primera vez por Collins y
Brown en 1992 en el campo de la educacion educativa. Collins plantea que la
educaciéon debe ser abordada como una ciencia de disefio (Contreras, 2013), por
otro lado Por otro lado, Brown “describe los estudios de disefio como totalidades
organizadas en torno a ambientes de trabajo a estudiar, ideados para desarrollar
teorias de aprendizaje y favorecer su diseminacién” (Molina, 2006 citado en
Contreras, 2013, pp. 34).

DiSessa y Cobb (2004) “consideran este tipo de estudios como intentos de
entender y mejorar procesos educativos simultdneamente iterativos, situados y

basados en teoria” (citado en Molina, 2006).

Una de las principales caracteristica de este disefio en base a lo expuesto por
Molina (2006, pp.266) es:

“Este tipo de estudio se centra en la caracterizacion de la situacion en toda
su complejidad, la mayor parte de la cual no es conocida a priori. Las clases o
ambientes de enseflanza son considerados complejos y condicionales, siendo

necesarias una amplia gama de medidas de resultados para capturar el proceso
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de aprendizaje, que alli tiene lugar, asi como el estado final del alumno” (Barb y
Squire, 2004, citado en Contreras 2013).

3.2 Universo y muestra

Para la experimentacion del disefio se selecciond un curso de matematicas
de segundo afio medio de un liceo de ensefianza media técnico profesional de

Valparaiso. Perteneciente a la corporacion municipal de educacion.

La implementacion se desarroll6 en dependencias del establecimiento en
donde se trabajé con un curso de segundo afio medio donde en promedio
asistieron 34 estudiantes durante la experimentacion, la que se llevé a cabo en
dos sesiones de dos horas pedagogicas cada una, los investigadores tuvieron un
rol de observador del proceso.

3.3 Descripcion del disefo

En el disefio de nuestra propuesta los estudiantes toman el rol de
investigador que busca interpretar la informacion que proporciona desde una
secuencia de modelacion para que ocurran desplazamientos desde una practica

socioescolar tradicional a una nueva practica.

Para la aplicacion de la secuencia se selecciona un curso de segundo afio

medio de un liceo técnico profesional con edades entre 15y 16 afios.

Luego, se realiza una experimentacion de ensefianza con actividades de

modelacién con la que se levantan producciones de los estudiantes.

Luego de cada sesion se aplican instancias evaluativas, una de entrada
(KPSI) y una de salida (ficha mis aprendizajes). Para luego analizar los
resultados de las instancias evaluativas ya mencionadas, con las producciones de
los estudiantes en la actividad de modelacién y los cambios que se podrian ocurrir

al estudiar las instancias evaluativas de entrada y salida.

28



3.4 Fundamentacién y descripcion de Técnicas e Instrumentos.

Para el desarrollo del estudio se utilizaron 3 instrumentos, un cuestionario
de entrada, un disefio de experimentacion (Arrieta, 2003), y un cuestionario de

salida.

Los cuestionarios de entrada y de salida se construyeron de tal manera que
nos entregan informacién de lo que perciben los estudiantes antes y después de

la aplicacion del disefio de experimentacion.

El disefio corresponde a un instrumento validado por Arrieta (2003) que
responde a la practica de modelacién con base en una experimentacion discursiva

que se implement6 en el aula.

En una primera instancia la secuencia de experimentacion de Arrieta (2003)
se aplic6 a un curso de tercero afio medio, donde luego de analizar sus
producciones (ver anexo 3) se concluye que es necesario levantar un redisefio,
para asi realizar esta investigacion la que se basa en la modelacion tabular.
Dentro de las modificaciones realizadas se encuentran una mejora en la
redaccion de preguntas con el fin de que los estudiantes explicaran sus
procedimientos, ademas, de incorporar las instancias evaluativas anteriormente

mencionadas (KPSl y ficha mis aprendizajes).

3.5 Los instrumentos empleados.
A continuacion se presentan los instrumentos aplicados en la investigacion.

3.5.1 Primer instrumento: KPSI (Anexo 5y 6)

Se disefid con el propoésito de diagnosticar, y conocer las percepciones de los
estudiantes antes del desarrollo de la secuencia. Este instrumento se divide en

dos partes, cuyas afirmaciones son las siguientes:
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Primer KPSI

e Describo con mis palabras una situacion.

e Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada desde
una tabla de valores.

e Calculo promedios entre dos cantidades.

e Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla.

e Uso laregla de tres en algunas situaciones.

e Doy argumentos para mis respuestas.

Segundo KPSI

e Doy argumentos para mis respuestas.
e Deduzco informacién desde una tabla de valores.

e Tomo decisiones con la informacion de una tabla de valores.

3.5.2 Segundo instrumento: Re-disefio Modelacion de la elasticidad del

resorte (Anexo 4)

El disefio corresponde a una secuencia didactica que pone en juego las practicas
de modelacion, en esté se presenta a los estudiantes un experimento que refleja el
comportamiento elasticidad del resorte en relacion al peso vs posicion
La secuencia consta de 14 reactivos en los cuales se pasa por diversas fases para
su desatrrollo:

e Numerar

e Predecir

e Conjeturar

Una de las principales caracteristicas de este disefio es que actlan dos
entidades sobre el fendmeno que serian una de caracter numérico (ligada a la

tabulacion) y otra de caracter algebraico.
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3.5.3 Tercer instrumento: Ficha mis aprendizajes (Anexo 7)

Se disefid con la intencién de aclarar conceptos claves para la ensefianza —

aprendizaje. La cual consta de tres preguntas:

e (/Cbomo le explicaria a un/a compafiero/a lo que aprendi en esta sesion?
e ¢ Con que pregunta me voy?

e ;/COmMo me senti en esta sesion?

La primera pregunta estaba dirigida a observar la capacidad que presenta el
estudiante para explicar sus percepciones o conocimientos relacionados con la
actividad. La segunda pregunta apuntaba a las inquietudes o dudas que los
estudiantes puedan presentar al desarrollar la actividad, por ultimo la tercera
pregunta estaba orientado a las emociones que puedan presentar los estudiantes
en el desarrollo de la secuencia y asi identificar si es posible incorporar una

actividad con base en modelacion tabular en el aula.

3.6 Fases de la metodologia

a) Con base en motivaciones, exploraciones previas y lectura de referentes
tedrico-conceptuales, se levanta una pregunta de investigacion, a saber.

b) Se considera un disefio de ensefianza y evaluacion para los aprendizajes
gue permita dar respuesta a la pregunta.

c) Se levantan conjeturas de potenciales desarrollos a la secuencia.

d) Se contrastan analiticamente conjeturas y desarrollos estudiantiles.

e) Se redisefia la pregunta con base en nuevos referencia y mas lecturas de

referentes tedrico-conceptuales.

Se considera un disefio disponible, a saber, la secuencia de la elasticidad
del resorte de Arrieta (2003) aplicando la primera parte de ella, referida a la
modelacion tabular. Los autores viven este disefio en el marco del seminario de
grado para conocerlo mas a fondo. Enseguida lo aplican a un curso de tercer afio
medio. Desde ambas experiencias se reformulan las redacciones de sus reactivos

con el objeto de favorecer la comunicabilidad y por ende propiciar mayores
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desarrollos por parte de los estudiantes. Ademas se le incorporan dos
instrumentos, que los autores entienden como medios de evaluacion auténtica, un
inventario de lo que se cree saber y una ficha mis aprendizajes, configurando
entonces la secuencia del estudio. Entonces siguen las fases de la dos a la cuatro,
validando con ello internamente la pregunta orientadora. Se concluye el estudio

con el redisefo de la pregunta orientadora.
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CAPITULO IV

Analisis de la informacion
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4.1 Recogidade lainformacion

A partir de los instrumentos aplicados, se procede a recoger la informacion
recopilada, para posteriormente ser analizada. La recogida de datos se realizo en

dos sesiones de 90 minutos cada una.

4.1.1 Sesion 1

En esta primera sesion, antes de comenzar con el desarrollo de la
secuencia se dio la instancia para que los estudiantes, respondieron el
cuestionario KPSI 1, al finalizar, realicen la entrega a los investigadores, y a
medida que los estudiantes organizan de manera libre los grupos, reciban la
primera parte de la secuencia de experimentacion de la elasticidad del resorte.
Antes de que esta sesion finalice, los estudiantes responden la ficha mis

aprendizajes.

4.1.2 Sesion 2

Al inicio de esta sesidn se reunen los grupos de la clase anterior. Luego se
les hace entrega del cuestionario KPSI 2 para que los estudiantes lo respondan.
Luego a los grupos que no completaron la primera parte de la secuencia de
experimentacion se les entrega, para que la finalicen, mientras que a los grupos
restantes se les entrega la segunda parte de la secuencia de experimentacion.
Antes del término de la sesion se entregd a los estudiantes la ficha mis
aprendizajes para que den respuesta.

4.2 Andlisis de resultados

A continuacion mostraremos los resultados obtenidos en cada una de las
secuencias KPSI y las categorias que mas privilegiaron los estudiantes al
momento de dar respuesta a dicha secuencias, donde las afirmaciones del primer
KPSI apuntaban a la experimentacion discursiva y a la prediccion desde una tabla
de valores, mientras que el segundo KPSI estaba dirigido a la prediccion y a la

emergencia del modelo tabular.
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4.2.1 Andlisis KPSI 1

Describo con mis palabras una situacion

1 1:Notengoidea

B2:Tengo unavaga idea

13 Losé, pero parami

B4 Lo, incluso puedo
eplicarlo a un compafiero(a)

B5:Omitida

Grafico N°1:"Describo con mis palabras una situacion”

La percepcion de sus conocimientos por parte de los estudiantes, antes de

la actividad, es que casi la totalidad de ellos (94%) sabe e incluso le puede

explicar a un compafiero como describir con sus palabras una situacion.

Llama la atencion que casi la mitad de los estudiantes (44%) lo sabe pero

sélo para si mismo.

3% 3%

Doy argumentos para mis respuestas

m1:Notengo idea

B 2:Tengo unavagaidea

¥ 3: Lo sé, pero parami

W 4:Losé, incluso puedo
explicarlo a un compafierol(a)
M 5: Omitida

Grafico N°2:”"Doy argumentos para mis respuestas”
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Un 88% de los estudiantes estima que sabe dar argumentos para sus
respuestas. Los que incluso pueden explicarselo a un compariero, se presentan en
una cantidad levemente menor (13 es a 15) que aquellos que no pueden

explicarselo a un comparfero.

Calculo promedios entre dos cantidades

u1:Notengo idea
B 2:Tengo unavagaidea
3 Losé, pero parami

B 4: Lo s, incluso puedo
explicarlo a un compafiero(a)

B 5:Omitida

Grafico N°3:”Calculo promedios entre dos cantidades”

La tercera mayor percepcion refiere al célculo de promedios entre dos
cantidades casi el 50% lo sabe e incluso puede explicarselo a otro. Casi el 40 % lo

sabe solo para si.
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Encuentro nuevos valores a partir de los
datos de una tabla

B 1:Notengoidea

3% 0%

B 2:Tengo unavagaidea

B 3: Losé, pero para mi

B 4:Losé, incluso puedo
explicarlo a un compafierol(a)

B 5: Omitida

Grafico N°4:”Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla”

En principio mas del 75% de los estudiantes tendria familiaridad con un
trabajo tabular a saber identificar pares relacionados y también encontrar valores
no explicitos en ella. Sin embargo mas del 65% de ellos afirman que lo sabe solo
para si. Cabe sefialar que sus percepciones para el célculo de promedios son
mucho mas optimistas. En ese caso el 66% de ellos se percibe en condiciones de
explicarselo a otro, significando por una parte “una cierta maestria” y por otra

parte que en este saber se encuentra ampliamente en el aula.

Uso la regla de tres en algunas situaciones

3% u1: Notengo idea
M 2:Tengo unavagaidea
B3 Losé, pero parami

W 4: Lo sé, incluso puedo
explicarlo a un compafiero(a)

N 5:Omitida

Grafico N°5:’Uso la regla de tres en algunas situaciones”
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Llama la atencion que el conocimiento menos reconocido sea la regla de
tres, respecto de los anteriores. Solo el 34% afirma que lo sabe y lo podria explicar
a un compariero, en tanto el 38% lo sabria solo para si. No obstante, como se vera
mas adelante el 70% de ellos recurria a la regla de tres en la actividad. Ello podria
deberse a que la regla de tres se usa en el aula pero no tiene un lugar en el
Curriculum pre escrito.

4.2.2 Anédlisis KPSI 2

Doy argumentos para mis respuestas

0% 3%

B 1:Notengo idea

B 2:Tengo unavagaidea

M 3: Losé, pero para mi

M 4: Lo sé, incluso puedo
explicarloa un compafero(a)

Grafico N°6:"Doy argumentos para mis respuestas”

La aplicacion de este segundo KPSI se realizé al inicio de la segunda
sesion en donde los estudiantes ya tenian conocimientos de la actividad a realizar,
lo tuvo un resultado positivo ya que se pudo observar que el 97% de los
estudiantes afirman saber dar argumentos a sus respuestas, pero solo un 60% se
lo podria explicar a un compafiero, se percibe un aumento en los estudiantes que
pueden explicar a un compafiero de los que no (a razén de 11 es a 18) en
comparacion al KPSI 1.
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Deduzco informacion desde una tabla de
valores

0%

B 1:Notengo idea

M 2:Tengo unavaga idea

W 3: Lo sé, pero parami

M 4: Lo sé, incluso puedo
explicarlo a un companero(a)

Grafico N°7:"Deduzco informacién desde una tabla de valores”

Un 83% de los estudiantes es capaz de deducir informacion desde una
tabla de valores, pero sélo un 27% de ellos se lo podria explicar a un compafero.

Tomo decisiones con la informacion de una
tabla de valores

0%

B 1.:Notengo idea

W 2: Tengo una vaga idea
[ 3: Lo sé, pero para mi

W 4: Lo sé, incluso puedo
explicarloa un compafero(a)

Grafico N°8:” Tomo decisiones con la informacién de una tabla de valores”
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Por otro lado podemos apreciar que un 77% de los estudiantes toma
decisiones a partir de una tabla de valores, del cual un 54% lo sabe pero sélo

para si mismo.

4.3 Analisis de las producciones estudiantiles al participar en el
Re-disefo “Elasticidad del resorte” seccién 1

Las primeras cuatro preguntas de esta secuencia son de tipo discursiva y
tienen como proposito que los estudiantes logren describir el experimento e

identificar las variables propuestas en la tabla de valores entregada.

Pregunta 1: “Describe el experimento usando sus palabras”.

G1: Un soporte se coloca un resorte con un portapeso el cual tiene una flecha la
gue marca 45, y tenemos pesos de 20 gramos Y la flecha marca 30 puntos mas

con cada peso que se le agrega.

G2: Se proponen 6 blogues para colocarlo en el portapesas, el primer blogue
obviamente pesard 20 mientras y mas peso colocamos, el indicar sube ain mas,

sube de 30 en 30 mm.

G3: Al agregar peso al portapeso baja debido al aumento y esto se mide con la

regla.

G4: El experimento demuestra que mientes mas peso tiene la portapesaba

disminuyendo la flecha.

G5: Mientras mas peso (20 gramos) le ponemos al portapeso este va bajando y el

resorte se estira cada vez mas.

G6: En este experimento edocando un reporte y se colgamos un resorte, y al
resorte le ponemos un portapesas que tiene un indicador que apunta a una regla,

y tenemos 6 pesas de 20 gramos.

G7: Con un resorte apoyado soporte tiene colgando un portapesas con un
flechita la cual nos indica la elasticidad del resorte en cada caso, utilizando una

regla como referencia.

G8: El experimento consiste en que mientras el peso aumenta en 20gr, la

posicion del portapesas aumenta en 35.
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G9: Al no poner ninguna pesa en el portapesa, su posicion es 45 y a medida de
gue aumenta la cantidad de pesas que se colocan en el portapesas aumenta la

posicion.

G10: El experimento consta en agregar peso para ver la flexibilidad del resorte a

medida que le agregan peso.

Todos los grupos explican usando sus palabras lo que sucederd con el

resorte experimento, aungue sin entrar en detalle.

Pregunta 2:“Si colocamos 60 gramos ;en qué posicion estara la flechita?

Expliquen el procedimiento utilizado”.

G1: Paso 1: coloque 3 pesas en el portapesas la cual baja 30 puntos por cada

pesa, lo cual daria 135 puntos (mas los 45 que marca al no tener pesar).

G2: bueno, primero miramos la tabla y buscamos lo indicado, la flecha estara en

posicion de 135, porque asi lo indica la tabla.

G3: Al poner 60 gramos en el portapeso, la flechita estara en la posicion de 135.

G4: la flechita estara en la posicion de 135mm

G5: En la posicion que estara la flecha sera en 135 en posicién del portapesas y
lo supimos observando la tabla.

G6: observamos la tabla que contiene la informacién buscamos los 60gr y el la

posicion del indicador es 135.

G7: la flechita estara en la posicion 135, porque lo vimos en la tabla adjunta al

experimento.

G8: estara en 135, en la posicion del portapesas.

G9: la flechita estara en la posicion 135, nos pudimos dar cuenta gracias a la
observacion de la tabla anterior.

G10: Estara en la posicion 135, sacamos la proporcion de los resultados de la
tabla. Cada 20gr aumenta 30mm, sin embargo a los Ogr ya estamos en los 45mm

y a partir de esta se empiezan a sumar los 30 mm.
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Como se puede apreciar cuatro grupos ingresan a la situacion experimental
como se esperaba, es decir, observaron la tabla. Por otro lado tenemos que dos
grupos no utilizan la tabla para encontrar la respuesta, sino que para obtener
datos que ayuden a la construccion de ella, mientras que los grupos restantes no

explican el procedimiento empleado.

Pregunta 3:“Si la flechita esta en 75mm ¢Qué peso tiene el portapesas?

Expliquen el procedimiento utilizado”.

G1: El portapesa pesa 0 (45mm) y flecha marco 75 porque tiene una sola pesa.

G2: tendra 20g, ya que asi comienza con 75.

G3: El peso que tiene el portapesas es 20.

G4: El portapesas tiene 20 gramos de peso.

Gb5: El portapesas tendra un peso de 20gr lo supimos observando y completando

la tabla de la 3 pagina.

G6: vimos la tabla y 75mm tiene un peso de 20gr.

G7: el peso que tendria el portapesas seria 20 gramos, lo observamos en la tabla

adjunta al experimento.

G8: Tenemos 20gr porque sale en la tabla.

G9: El peso que tiene el portapesas a los 75mm es de 20grs, gracias a la tabla

anterior.

G10: Tiene 20gr. Vimos la tabla y sacamos la proporcion entre gramos y

milimetros.

En general todos los grupos llegan a la respuesta. Se puede apreciar que
siete grupos utilizan la tabla de manera explicita para entregar y argumentar sus
respuestas, mientras que un grupo no llega a la respuesta, pero si deja de manera
implicita cual es la respuesta. Dos grupos no explican el procedimiento empleado

por lo que no se puede decir que estrategia utilizaron.

Debido a que los valores solicitados no se pueden identificar en la tabla, las
preguntas 4, 5, 6 y 7 tenian como finalidad que los estudiantes utilizaran distintos

itinerarios de prediccion para la elasticidad del resorte.
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Pregunta 4:“Si colocamos 50 gramos ;En qué posicion estara la flechita del

portapesas? Expliquen el procedimiento utilizado”.

G1: primero hay que sacar cuantos mm baja con 10 gramos y da cual bajo 15mm
por cada 10 gr entonces con
40 gr llega a 105+10gr=120.

G2: quedaria en 120mm, porque al quedar en la mitad, seria 15mm por la mitad
de 20.

G3: Al poner 50 gramos la flechita estara en la posicion de 120, al medirlo con la

regla.

G4: la flechita estara en una posicion entre 105 y 130mm del portapesa, no

tenemos esa informacion en la tabla.

G5: La flechita estara entre el 106 y el 134 del portapesas y lo supimos
observando observando la tabla y sacando nuestras propias conclusiones.
(120)->le sumamos 15 al 105.

G6: buscamos n la tabla y no estaba 50gr, y la ubicamos entre 40 y 60, si el peso
de 40 es 105 y el de 60 es 135, hay entre ellos una diferencia de 30, por ende 50
el peso de 50 es 120. (usamos regla de tres aparte).

G7: la flechita estara en 120 mm, ya que cada 20 gramos aumenta 30mm,

entonces si le agregamos 10 gramos aumentara 15mm solamente.

G8: 97,5 es en 50gra porgue es la mitad de 100gra ->195

G9: La flechita estard en la posicion de 120mm, como la tabla crece
secuencialmente de 30 en 30 (la posicién) concluimos que 40 grs era 105mm y

60 grs era 135, entonces 50 gramos es 120mm.

G10: en 120mm, si cada 20gr aumenta 30mm, es légico que cada 10gr aumenta

15mm.

En esta pregunta se tiene que 8 grupos llegan a la respuesta correcta, de
los cuales 7 utilizan como estrategia puntos medios, la que consiste en encontrar
el promedio entre dos cantidades, el grupo restante no explica su procedimiento.
También tenemos que en los dos grupos faltantes, uno de ellos no da una

respuesta sino que da un intervalo donde se encontraria la respuesta, mientras

43




gue el otro no llega a la respuesta correcta ya que la estrategia empleada no es la

adecuada.

Pregunta 5:“Si colocamos 85 gramos ¢en qué posicidon estara la flechita del
portapesas? Expliquen el procedimiento utilizado ”.

G1l:con 85 se 172,5 mm que marca la flechita (=) ya que diez gramos marco 15
entonces 5 marca 7,5 por lo cual

80=165

85=172,5

G2:172,5 es la posicion del portapesas por que al ir de 20 en 20 su peso, la
posicion sube de 30 en 30 y asi se saca el resultado y al final se le suma 45 que
es su valor inicial

20 30

85 X

G3:Al agregarle 5 gramos a 80 se le suman 7,5 a 165y eso da 172,5.

G4:la flechita estara en una posicién entre 165 y 195mm del portapesa, porque no

encontramos esa informacioén en la tabla.

Gb:la flechita estara entre el 170 y el 190 del portapesas, lo supimos pensando y

observando.
*estara en el 172,5 lo hicimos suméandole 7,5 al 165 165
* 75
172,5

G6:la posicion de la flecha es de 172,5mm y su peso 85gr. Usamos regla de 3. (el

procedimiento lo explicamos en ejercicios anteriores).

G7:si colocamos 85¢gr la flechita estar4 en la posicion 172,5, ya que cada 10

gramos aumenta en 15mm, entonces si le agregamos 5 gramos aumentara en

7,5mm.
G8:80 — 165 0—45
85— 1725 5— 75

Sumar la diferencia de 5 a 80 sabiendo que cada 20 es 30
10es15y5es7,5.
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G9:la flechita estard& en la posicion de 120mm, como la tabla crece
secuencialmente de 30 en 30 (la posicion), los gramos de 20 en 20 para que nos
de 85 grs debemos dividir el 30 en el 4 los que nos da 7,5 mm 165

7.5

172,5

G10: Estaen 172,5. Cada 10gr son 15mm, cada 5gr son 7,5.

Nueve equipos responden que cuando se han colocado 85 gramos, el
resorte se encontrara en la posicion 1725 mm. En esta oportunidad las
estrategias empleadas fueron puntos cuartos por siete grupos y los otros dos
emplearon regla de tres, mientras que el grupo restante da como respuesta un

intervalo en donde se encontraria la respuesta.

Pregunta 6:“; Cudl sera la posicion del portapesas si se colocan 38,3 gramos?

Expliquen muy bien cédmo le hicieron para encontrar su resultado”.

Gl = -i—”38,3-30

3z.3

920:20=45,45
Multiplicamos los 38,3 gramos por los 30 puntos y Dividimos los 20 gramos y

multiplicamos los 30 puntos por cada pesa.

G2:20 30 20x =383-30
383 «x 20x = 1149
Lo s

20
x=5745+45 se le suman 45, porque 45 es el valor inicial
102.45

La posicion del portapesas seria 102.45

G322

383 x
20x= 1149
1149

20

x= x=57,45+ 45 =102,45mm

G4:si colocamos 38,3 gramos en la portapesa estara en una posicion entre 75 y
105mm.

45



G5:la posicion del portapesas seré entre el 80 y el 100, lo hicimos pensando y
dando diferentes opiniones.

G6:la posicion del portapesas seria de 72,125mm usamos regla de 3.

G7:la flechita quedaria en la posicion 102,45mm, ya que cada gramo aumenta
1,5mm entonces 18,3:1,5=27,45 y

20gr=75mm

18,3=27,45

38,3=102,45

G8:38,3 gr esta en la posicion 20 —30
38,3— x +45

57,45

102,45

Es 102,45 la posicion del portapesas si se colocan 38,3

G9:la posicion del portapesas si se colocan 38,3 gramos sera de 102,45mm,
gracias a la regla de 3 encontramos el resultado.

20 = 30 } se multiplica cruzado para que nos de el 57,45+45=102,45
383 = x resultado y luego se divide.

G:10

40 105

- — 38,3 -105 40215:400=100,53

28,2 X
1915 Regla de tres
1000
383
4021,5:40

Siete grupos utilizan regla de tres para dar respuesta a esta pregunta de los
cuales 4 grupos lograron llegar a la respuesta correcta y los tres restantes la
emplean pero no logran llegar a la respuesta, un grupo utiliza descomposicion a la
unidad para encontrar la respuesta correcta y los otros dos grupos dan como

respuesta un intervalo.
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Pregunta 7:“; Cual sera la posicion del portapesas si se colocan 62.6 gramos?

Expliquen el procedimiento utilizado”.

Gl =2 .32 93,9

626 x

Multiplicamos el 62,6 gramos por los 30 puntos por cada 20 pesas que dividimos.

G2:20 30 20x=62,6-30

62,6 X 20x=1878
x=1878/20
x=93.9+45 se le suman 45, porque 45 es el valor inicial
138.9
La posicion del portapesas seria 138.9
G3:
20 30
62,6 x
20x = 1878
x=— x = 93,9+ 45=138,9 mm

G4:la posicion del portapesas si colocamos 62,6 gramos seran 135 mm

Gb:sera entre el 140 y 160, lo calculamos sacando conclusiones y observando la

tabla.

G6:la posicion del portapesas es 138,9 , usamos la tabla de 3.

G7:quedara en la posicion 138,9, ya que cada gramo aumenta 1,5, por lo que

2,6-1,5=3,9mm y luego le sumamos 135mm (60gr).

G8:62,6 gr esta en la posicion 138,9 20 — 30
626 —=x
93,9
138,9

G9:
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la posicion sera 93,9mm, lo resolvimos mediante la regla de 3

20— 30
6.6 = x

B0 165

G10: e — 62,6165
3130
10329:80=129,11
3756 Regla de tres
626
10329

Seis grupos responden que el resorte se encontrara en la posicion 138,9
mm cuando se le agrega un peso de 62,6 gr, de los cuales cinco de estos grupos
utilizan como método la regla de tres y el grupo restante utiliza descomposicion a
la unidad para predecir el valor pedido.

En la pregunta 8 se espera que los estudiantes sean capaces de
generalizar los procedimientos utilizados para determinar la elongacion del

resorte para un valor de peso cualquiera.

Pregunta 8:“; Cual seré la posicion del portapesas si se colocan p gramos?

¢Por qué?”

G12.230.p=20-x
P x

i0p
20

+45 =x

Se multiplica el p por los 30 puntos y dividimos los 20 gramos.

G2:
20 30p puede ser cualquier valor lo que se multiplica lo cruzado se saca su resultado

P X

20 30

G3i——
o]

=4

20x = 30p
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G5:no se sabe porque no tenemos el valor de p y para saber el resultado

debemos obtener el valor (gramos)

G6:x 36-20>
30x = 20
x = 20:30
x=15p +45= 46,5

G7:E(p)=p-15mm + 45mm

Porque esa es la ecuacion de la tabla.

G8:Depende de que valor tengap.

Reemplazandop 20 — 30
px

x+45=

G9:20 — 30

n =X +45

20x = 30p
_ 30

= +45

G 10:

45+p - 0,66
| K ~~__, Loqueavanzaen gramos
WS

Fijo Gramos
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Para encontrar la expresion algebraica que esta asociada a la elasticidad
del resorte, seis grupos utilizan regla de tres, aunque sélo dos grupos encuentran
la expresion algebraica pedida. Por otro lado tenemos que un grupo utiliza

descomposicion a la unidad para hallar la expresion pedida.

En la pregunta 9 se espera que los estudiantes sean capaces de probar los

valores que encontraron a medida que completan la tabla que se les entrega.

Pregunta 9: “Con los datos de las preguntas anteriores complete la siguiente

tabla”.

Gl G2:
Peso (gramos) Posicion del Peso (gramos) Posicion del
portapesas (mm)
portapesas (mm) 0o 45 mm
0 gr 45 mm
18.45 gr 72.67mm
18.45 gr 72,675 20 grg 75 mm
20 gr /5 mm 38.3 gr 102.45mm
38.3 gr 102,45 40 gr 105 mm
40 gr 105 mm 50 gr 120mm
50 gr 120 60 gr 135 mm
60 gr 135 mm 62.6 qr 138.9mm
62.6 ar 1389 80 gr 165mm
30 gr 165mm 85qr 172.5mm
85 gr 172,5
G3: G4:
- P Posicion del
Peso (gramos) Posicidn del eso (gramos) portc;?gsc;g (r?-.m)
portapesas (mm) 0 ar 45 mm
0ar 45 mm 18.45 gr 72.675mm
18.45 gr 72.675mm 20 gr 75 mm
20 gr 75 mm 38.3 gr 102.45mm
38.3qr 102.45mm 40 gr 105 mm
40 gr 105 mm 50 gr 120mm
50 gr 120mm 60 gr 135 mm
60 ar 135 mm 62.6 gr 138.9mm
62.6 gr 138.9mm 80 gr 165mm
80 gr 165mm 85 gr 172.5mm
85 gr 172.5mm
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G5: G6:
Peso (gramos) Posicion del Pesc (gramos) Posicion del
portapesas (mm) portapesas (mm)
0 gr 45 mm 0 gr 45 mm
18.45 gr 60mm 18.45 gr 72,175
20 gr 75 mm 20 gr 75 mm
38.3 gr 90mm 38.3 gr 102,45
40 gr 105 mm 40 gr 105 mm
20 gr 120mm 50 gr 120mm
60 gr 135 mm 60 gr 135 mm
62.6 gr 150mm 62.6 qr 138,9
80 gr 165mm 80 ar 165mm
85 gr 172.5mm 85 gr 1755
G7: G8:
Peso (gramos) Posicion del Peso (gramos) Posicién del
portapesas (mm) portapesas (mm)
0 gr 45 mm 0 gr 45 mm
18.45 gr 72.675mm 12'5‘;“ %?ﬂfmm
20 gr 75 mm
38.3 ar 102.45mm 38.3 gr 102,45mm
40 gr 105 mm
40 gr 105 mm 50 ar L20mm
50 gr 120mm 60 qr 135 mm
60 gr 135 mm 62.6 o 139,5mm
62.6 gr 138.9mm 80 gr 165mm
80 gr 165mm 85 gr 172,5mm
854gr 172.5mm
G9: G10:
Pesp (gramos) Posicion del Peso (gramos) Posicién del
portapesas (mm) portapesas (mm)
0 gr 45 mm 0 qgr 45 mm
18.45 gr 72,675mm 18.45 gr 60,5mm
20 gr 75 mm 20gr 75 mm
38.3 gr 102,45mm 38.3ar 100,53mm
40 gr 105 mm 40 gr 105 mm
50 gr 120mm 50 gr 120mm
60 gr 135 mm 60 gr 135 mm
62.6 gr 138,9mm 62.6 gr 129,11mm
80 gr 165mm 80gr 165mm
85 gr 172,5mm 85qr 172,5mm
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Tal como se esperaba la totalidad de los grupos completan la tabla con los

valores que encontraron en las respuestas anteriores.

4.4 Analisis de las producciones estudiantiles al participar en el
Re diseno “Elasticidad del resorte” seccién 2

Como la segunda parte de la secuencia se realizé en un dia diferente, las
primeras preguntas estaban dirigidas a que los estudiantes recordaran lo realizado
en la secuencia anterior mas especificamente a la prediccién y a la emergencia

del modelo algebraico.

Pregunta 1:“¢ Cudl seré la posicion del portapesas si se colocan 94,1 gramos?

Expliquen el procedimiento utilizado”.

G1=2.230-941
541 =
2823
—— = 114,15
20
Multiplicamos 94,1 por 30 y ese resultado lo dividimos por 20
G2:20 30 20x = 94.1- 30se le suman 45 porque es la posicion inicial
941 «x 20x = 2823
2823
X = ——
20

X = 14115 +45 = 186.15

G3:20 30
941 «x
20x = 94.1- 30
2823
20

X = 14115 +45 = 186.15mm

G4:la posicion del portapesas es por cada gramo mas 45
1,5-94,1

186,15

Gb5:la posicién de portapesas si se colocan 94,1 gramos seria 186,5 lo supimos
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calculando la operacionF(peso) - 1,5 + 45

G6:su posicion seria 186,15 mm hicimos lo siguiente
20 30

94,1 x94.1- 30 = 2823 2823:20 = 141,15

141,15
+ 45
186,15

G7:9,1-1,5=13,65 x 172,5 =186,15
Multiplicamos 9,1 por 1,5 ya que eso equivale a cada gramo y luego se lo

sumamos a los que se daban en la tabla.

G8:20 30
941 x 141,15+45
186,15 cambie el nUmero por p.

G9: 20 30228

= 141,15+ 45 = 186,15 la posicion del portapesas

&

04,1 X
G10:
195 =100 195-94,1 18849,5:100 =
X 94,1 195 188495:1000 = 1884
1280 8849
1755 8495

Regla de tres 188495 4950 R: 1884 mm

950

Cuando se les pregunta por la posicion del portapesas al agregar 94,1
gramos, siete grupos logran llegar a la respuesta de 141,15 mm. Siete grupos
emplean regla de tres, de los cuales cinco de ellos llegan a la respuesta correcta,
de los grupos restantes uno no suma la posicion inicial (45 mm), mientras que el

otro no plantea el problema con los incrementos sino que utilizan dos valores
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cualesquiera de la tabla para plantear la regla de tres. Los tres grupos restantes

emplean descomposicion a la unidad para llegar a la respuesta correcta.

El grupo G10 no llega a la respuesta debido a que su regla de tres fue
planteada manera erronea, con lo que se deduce que los estudiantes no se
percatan que la tabla se desplaza en un valor inicial de 45 mm y no realizan un
andlisis mas profundos para utilizar la regla de tres en el cual debieron haber
identificar que las magnitudes estaban en proporcionalidad directa o inversa y para

ello se tendria la siguiente demostracion.

Supongamos que C es la constante de proporcionalidad

195

— To0 " K (con K constante de proporcionalidad)
235
Y Tas= K'(con K'constante de proporcionalidad)

Igualando las constantes a C (constante de proporcionalidad) tendremos:

C=K
C=K'
- K=K'
Pero;
K =1,95
vy K'=162

. existe una contradiccion, ya que K + K'

—+ No permitiendeo la utilizacion de la regla de tres.

Pregunta 2:“;Cual seré la posicion del portapesas si se colocan p gramos?

¢Por que?”

Gl%ﬁ : 1—5%+ 45multiplicamos P por los 30 puntos y dividimos los 20

G2:20 30
P X
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Porque P puede ser un valor cualquiera vy asi luego sacar el resultado
haciéndolo cruzado y asi podria sacar cualquier valor.

G3:=-=
o X
20x = 30P

30

Xp=—
P~ 20

= 1,5xp+45 = 46,5xp

G4:si colocamos

G5:la posicion de portapesas si se colocan p gramos no sabemos porque no

tenemos el valor de p

G6:su posicion seria 46,5 porque aplicamos la tabla de 3

G7.E(P)=P-1,5+ 45 porgue uno coma cinco vale cada gramo y 45 es la

cantidad base

P=peso
G8:depende de cuanto sea P, siguiendo la formula
20 3>
P X -
(x+45)
G9:20 3020x = 30F
P X x= 3;: + 45porque, cada 20 gramos se desplaza 30

mm la posicidn del portapesasy el 45 por la posicion inicial

G10:45+p-066 o0 45+p- (é)

R: porque la division entre el peso (20) y el avance (30) da lo que avanza por

cada gramo

A esta interrogante surgen dos respuestas la primera es

20p

E)

E(F)=P-15+45 (0x==-+45)" para poder llegar a esta respuesta los grupos

emplean dos estrategias que son puntos decimos y regla de tres donde ambas

estrategias son validas, la segunda es la expresibn encontrada

20—=30
es “(x+45)" r—x x es el desarrollo de la regla de tres (), en ambos casos p es

un valor cualquiera en gramos y 45 es el valor de la posicion inicial en mm. Cabe

mencionar que estas dos estrategias fueron las mas empleadas por los grupos,

algunos de los errores mas comunes que se pueden visualizar al aplicar las
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estrategias mencionadas son: no suman la posicion inicia (45 mm), problemas al

resolver ecuaciones lineales.

Llama la atencion que el grupo G10 llega a la expresion 45 + p - 0,66, esto

se debe a que confundieron el delta posicion con el delta de peso, lo que entrega
que la razon de cambio obtenida no es la que subyace al fenébmeno.

La siguiente pregunta esta orientada a que los estudiantes generalicen los
procedimientos empleados en los desarrollos anteriores y asi encontrar una
expresion que entregue soluciones inmediatas para cualquier problema referente a
la elasticidad del resorte, donde posiblemente la expresion encontrada

corresponde a una funcion lineal o afin.

Pregunta 3:“;Podrian expresar lo anterior algebraicamente? Expliquen el

procedimiento utilizado para llegar a la expresion encontrada”.

30p

GL:F(p)2E + 45

20

G2:No presenta respuesta

G3:F(p) = % +45

G4:No presenta respuesta

G5:F - 1,5 + 45 la encontramos porque pusimos el peso (gramos) luego 1,5 que

es cada gramo y el 45 que fue la posicion del portapesas al 0 peso

G6:x 20: 30
20x =30
X = 30: 20
X= 15p+45 = 46,1 despejamos la incognita para que nos diera p y

luego le sumamos 45, porque es la posicion inicial

G7.E(P)=P-15+45

P es el peso y 1,5 es el valor que encontramos para cada gramo, luego le

sumamos 45 ya que es el mm base.

(G8:20—>3030 es la diferencia de la posicion del portapesas, cuando aumentan
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> x en 20 gramos.

G9:20x =30

HD; + 45 por laregla de tres

.
=

x:

Gl0:45+p-066 0 45+p-(3)

Cinco grupos suscriben que la expresion “x = %’p +45 (0x=15-p+45)

es la solicitada, pero solo dos grupos (G5 y G9) explican el procedimiento
empleado, donde G9 al igual que en la pregunta anterior sigue empleando la

misma estrategia que es regla de tres.

Llama la atencion que el grupo G5 Cuando se le pregunté cudl seria la
posicion del portapesas al agregar p gramos, no dieron solucion a la interrogante
debido a que no logran identificar que el valor de p es una incognita, la cual deben
dejar expresada, pero ante esta pregunta, qué es muy similar, si dan respuesta
utilizando la estrategia que venian desarrollando en preguntas anteriores. G3 en
esta pregunta no explica el procedimiento empleado, por lo se deduce que sigue
aplicando la misma estrategia de preguntas anteriores, esta vez logro identificar
que el desarrollo de la regla de tres, con la posicién inicial no son términos

semejantes por lo que logra dar respuesta a interrogante planteada.

Los grupos restantes (G1 y G7) no explican el procedimiento, con lo que se
deduce que sélo reescriben la respuesta anterior (pregunta 2), que en este caso

fue como una funcién del tipo afin.

El grupo G10 sigue con confundiendo la razén de cambio, por lo que la la

formula encontrada no es la que se esperaba.

Las preguntas 4 y 5 estaban dirigidas a que los estudiantes apliquen en un
contexto diferente la expresion algebraica que presentaron en las interrogantes

anteriores.
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Pregunta 4:“; Cual sera la posicion del portapesas si se colocan 18.45

gramos? Expliquen el procedimiento utilizado”.

G122 .3 27,675

1845 x

Multiplicamos 18,45 por los 30 puntos y el resultado lo dividimos por cada pesa

que son 20
G2:

20 30 20x = 1845- 30
1345 X 20x = 553.5

_ 5535

20
¥ = 27675 +45 = 72675

El peso va de 20 en 20 y el portapesas de 30 en 30 por lo que asi se saca el
resultado y al final se le suma 45 que es el valor inicial.
El portapesas esta en 72.675

G322 E

1845 x
20x = 553.5

., _ 5535
x= 20

¥ = 27672 +45 = 72672mm

G4:El portapapeles queda en la posei

Gb5: La posicién del portapesas si se colocan 18.45 gr seria 72,675 lo supimos
porque salia en la tabla de abajo. Ademas hicimos la operacion de 18.45 = 1,5 que

nos dio 27,675 y le sumamos 45 y nos resulta 72,675

G6:Su posicion seria de 72,675, por que extrajimo informacion de la tabla, y este

dato se encontraba ahi

G7:1,5+1845= 27,675+ 45 =72,675 mm

Utilizamos la educacion descrita en la pregunta anterior.

G8:

20 —= 30 27,675+45
18,45 —= X 72,675

Calculase gl n® por p

Go:

20 —= 30 W= 27,675 multiplicamaos cruzado v luego dividimos por el que sobra
18,45 — X 45

72,675 mm reagla de tres

G10:: R: 69,4 mm
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20 75

ey 1845-75
9725
12915
1388,75
1388,75:20
1388,75:2000 = 694
18875
8750

Regla de tres

Llama la atencién que de los grupos que lograron generalizar la expresion
algebraica, solo dos la aplican en esta pregunta, por otro lado se tiene que los
demas grupos que logran dar respuesta, lo realizan aplicando la misma estrategia

gue venian empleando anteriormente.

Pregunta 5:“ Cual sera la posicion del portapesas si se colocan 125.9
gramos? Expliquen el procedimiento utilizado”

G1: =2

" 1259

-i—”= 188,85 Multiplicamos 125,9 por los 30 puntos y el resultado lo

dividimos por cada pesa que son 20

G2:
20 30 20x = 125.9- 30
1259 x 20x = 3777
_ 3777
20
¥ = 188.85 +45 xr= 233.85
El portapesas estd en 233.85
G3:
I
1258 x
20x = 3777
¥== ¥ = 188.85 +45 x= 233.89mm

20
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G4: No presenta respuesta

Gb5: La posicion del portapesas si se colocan 125,9 gramos sera 233,85 lo
supimos multiplicando el peso por 1,5 y al resultado le sumamos 45.

G6:
Su posicion seria de 233,85 mm (aplicamos regla de 3)
20— 30
1259 — X 125,9-30 = 3777 3777:20=188,85
188,85
+ 45
233,85
G7:
1,5-259 = 38,85
+ 195,00
23385 utilizamos la ecuacion  e(p) = P-1,5+ 45
G8: 20 —>30 233,85
1259 — X cambie el n° por p
G9: 20 — 30
1259 — X 188,85
+45
233,85mm
G10:125,9- 195 245505:100
629 5 245505:1000 = 245,5 mm
11331 4550
1259 5505
245505 050 R: 245,5 mm

Regla de tres

Al igual que en la pregunta anterior solo cuatro grupos utilizan la formula
algebraica encontrada en la pregunta n° 3, los grupos restantes siguen utilizando
el mismo método que vienen utilizando en respuestas anteriores y no utilizan el

modelo algebraico para predecir valores desde la tabla

Pregunta 6:“Con los resultados obtenidos en las preguntas anteriores
complete la siguiente tabla”
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G1: G2:
Peso (gramos) Posicion del Peso (gramos) Posicidn del
portapesas {mm) portapesas (mm)

0 agr 45 mm 0 gr 45 mm
15.45gr 72,675 mm 18.45 ar 72,675 mm
20ar 75 mm 20 ar J5mm
38.3 gr 102,45 mm 38.3ar 102,45 mm
40 gr 105 mm 40 gr 105 mm
S0 gr 120 mm S0gr 120 mm
20 agr 135 mm o0 gr 135 mm
62.6gr 138,29 mm 62.6 gr 138,29 mm
80 agr 165mm 80 ar 165mm
85 ar 172,5 mm 85ar 172,535 mm
94,1 gr 141,15 mm 94,1 gr 186.15 mm
100 gr 195 mm 100 gr 195 mm
125.9 gr 188,85 mm 125.9 gr 233.85 mm

G3: G4

Peso (gramos) Posicion del Peso (gramos) Posician del
portapesas (mm) portapesas (mm)
0 gr 45 mm 0 gr 45 mm
18.45 gr 72,675 mm 18.45 gr 72,675 mm
20gr 75 mm 20ar 75 mm
38.3ar 102,45 mm 38.3ar 102,45 mm
40 gr 105 mm 40 gr 105 mm
S0 ar 120 mm S0 gr 120 mm
60 gr 135 mm 50 gr 135 mm
62.6ar 138,89 mm 62.6 gr 138,9 mm
80 gr 165mm 80 gr 165mm
85 gr 172,5mm 85 gr 172,5 mm
94,1 gr 186.15 mm 04,1 gr
100 gr 195 mm 100 gr 195 mm
125.9 gr 233.85 mm 125.9 gr
G5: G6:
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Peso {(gramos) Posicion del Peso (gramos) Posicidn del
portapesas (mm) portapesas (rmm)
0 gr 45 mm 0 gr 45 mm
18.45gr 72,675 mm 18.45gr 72,675 mm
20gr 75 mm 20ar 75 mm
38.3ar 102,45 mm 38.3ar 102,45 mm
40 gr 105 mm 40 ar 105 mim
20 gr 120 mm a0 ar 120 mm
50 gr 135 mm 60 ar 135 mm
62.6 ar 138,9 mm 62.6ar 138,9 mm
80 gr 165mm BOgr 165mm
Baar 172,5mm B5gr 172,5 mm
94,1 gr 186.15 mm 94,1 gr 186.15 mm
100 gr 195 mm 100 gr 195 mm
125.9 gr 233.85 mm 125.9 gr 2332.85 mm
G7: GS8:
Peso (gramos) Posician del Peso (gramos) Posicion del
portapesas {mrm) portapesas (mm)
0 ar 45 mm 0 gr 45 mm
18.45 gr 72,675 mm 18.45gr 72,675 mm
20gr 75 mm 20qr 75 mm
38.3ar 102,45 mm 38.3qr 102,45 mm
40 gr 105 mm 40 gr 105 mm
20gr 120 mm S0gr 120 mm
60gr 135 mm B0 gr 125 mm
52.5 gr 138,9 mm b2.6gr 1389 mm
80 gr 165mm B0 gr 165mm
85 ar 172,5 mm Bagr 172,5mm
94,1 gr 186.15 mm 94,1 gr 186.15 mm
100 gr 195 mm 100 gr 195 mm
125.9 gr 233.85 mm 125.9gr 233.85 mm
G9: G10:;
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Peso (gramos) Posicidn del

portapesas {(mm)
0 ar 43 mm
18.45ar 72,675 mm
20gr Fomm
Bs.2ar 102,45 mm
40 gr 105 mm
20 ar 120 mm
a0 gr 135 mm
02.6agr 138,9mm
80 ar 165mm
85ar 172, 5mm
94,1 gr 186.15 mm
100 gr 195 mm
125.9 gr 233.85 mm

Peso (gramos) Posicion del

portapesas (mm)
0 ar 43 mm
18.45ar 72,675 mm
20ar 75 mm
38.3agr 102,45 mm
40 gr 105 mm
20 ar 120 mm
20 gr 1353 mm
02.04gr 138,99 mm
80 gr l65mm
85ar 172,5mm
94,1 gr 188, 4mm
100 gr 195 mm
125.9 gr 245, 5mm

Tal como se esperaba todos los grupos completan la tabla con sus resultados

anteriores.

4.5 Estrategias conducentes e inconducentes

4.5.1 Estrategias conducentes

Se entiende por estrategias conducentes las que permiten arribar a la

generalizacion, propdsito perseguido por la modelacion tabular, referido a

encontrar la expresion algebraica.

Grupo 1

Describe el experimento usando sus

palabras”.

En un soporte se coloca un resorte con
un portapesas el cual tiene una flecha la
que marca 45, y tenemos pesos de 20
gramos Y la flecha marca 30 puntos mas
con cada peso que se le agrega.

Si colocamos 60 gramos ¢en queé

posicion estara la flechita? Expliquen

Estrategia de puntos medios

El grupo se introduce en el
experimento narrado. Identifica de
inmediato la razon de cambios de
elongaciones respecto de pesos: la
flecha marca 30 puntos mas con cada
peso que se le agrega.

Ante la pregunta por el
desplazamiento del resorte con 60
gramos recurre mentalmente a la
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el procedimiento utilizado”.

Paso 1: coloque 3 pesas en el
portapesas la cual baja 30 puntos por
cada pesa, lo cual daria 135 puntos
(mas los 45 que marca al no tener pesar).

Si la flechita esta en 75mm ¢Qué peso
tiene el portapesas? Expliquen el

procedimiento utilizado”.

G1: El portapesa pesa 0 (45mm) y flecha
marco 75 porgue tiene una sola pesa.

Si colocamos 50 gramos ¢En qué
del

Expliquen el

posicion estara la flechita
portapesas?

procedimiento utilizado”.

primero hay que sacar cuantos mm baja
con 10 gramos y lo cual baja 15mm por
cada 10 gr entonces con

40 gr llega a 105+10gr=120.

razon de cambios ya identificada para
obtener 90 mm de desplazamiento y
los suma con los 45 que marca al no
tener pesa(s)r. Aqui ya el grupo utiliza
la estrategia que busca poner en
escena la secuencia. En su caso solo
resta su “institucionalizacién” que
cristalice en una expresion algebraica
generalizada.

Frente a la pregunta por el peso que
tendria el portapesas con una
elongacion de 75 mm, el grupo se
desliza a responder una pregunta que
no se les hace: El portapesa pesa 0.
Pudieran querer decir que el
portapesas porta 0O pesa, puesto que
afiaden que el portapesas porta una
sola pesa cuando elonga 75 mm. El
grupo parece estar manipulando
pesas en todo momento.

El grupo se desplaza a manipular
cifras para determinar la elongacion
gue sucede a los 50 gramos: baja
15mm por cada 10 gr.

A continuacion el grupo obtiene la
elongacion que se busca mediante un
inter-juego de lenguaje matematico-
escolar 'y lenguaje egocéntrico
(Vygotsky, 1978, Rivas y Diaz, 2015).
Los estudiantes registraron parte de
Su estrategia en el papel y otra parte
la retuvieron fuera del papel como se
visualiza en el esquema N°1. Afladen
los medios incrementos a cada
magnitud para culminar con la
posicion solicitada.

Si colocamos 85 gramos ¢en qué

posicion estara la flechita del

Estrategia de puntos cuartos

Ante la pregunta en qué posicion
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portapesas? Expliquen el

procedimiento utilizado”.

con 85 se 172,5 mm que marca la flechita
() ya que diez gramos marco 15
entonces 5 marca 7,5 por lo cual

80=165

85=172,5

estara la flechita a los 85 gramos, el
equipo continla manipulado cifras:
diez gramos marco 15 entonces 5
marca 7,5.

La estrategia usada por este grupo
consiste en el promedio del promedio
de los incrementos.

“¢sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan 38,3 gramos? Expliquen
le hicieron

muy bien como para

encontrar su resultado”.

20 -i—”38,3-30

38,3
920:20=45,45

Multiplicamos los 38,3 gramos por los 30
puntos y Dividimos los 20 gramos y
multiplicamos los 30 puntos por cada
pesa.

“;sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan 62.6 gramos? Expliquen

el procedimiento utilizado”.

G122 .2 93,9

626 x

Multiplicamos el 62,6 gramos por los 30
puntos por cada 20 pesas que dividimos.

“;Cual sera la posicion del portapesas
si se colocan p gramos? ;Por qué?”
20 30

——30'p=20"x
p x

Estrategia regla de tres

El equipo al conocer los incrementos
gue en estan en juego en la tabla
(delta posicion y delta peso) y ante la
pregunta de un peso de mayor
dificultad utilizan regla de tres:
Multiplicamos los 38,3 gramos por los
30 puntos y Dividimos los 20 gramos.

Sin embargo llama la atencion que los
integrantes de este grupo no suman
la posicién inicial que en preguntas
anteriores si lo realizaron.

Al encontrase con un valor de similar
al anterior, los jovenes contindan
empleando la misma estrategia:
Multiplicamos el 62,6 gramos por los
30 puntos por cada 20 pesas que
dividimos. Al igual que la pregunta
anterior no suman la posicion inicial.

Frente a la pregunta por el
desplazamiento del resorte al agregar
p gramos, el grupo sigue empleando
regla de tres: Se multiplica el p por los

30 puntos y dividimos los 20 gramos.
En este caso si suman los 45 mm de
la posicion inicial.

Ante la pregunta por la elasticidad del
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30p
—+45=x
20

Se multiplica el p por los 30 puntos
y dividimos los 20 gramos.

“¢ Cudl sera la posicion del portapesas
si se colocan 94,1 gramos? Expliquen

el procedimiento utilizado”.

G122 -230.941
G411 x

2823

T = 114415

20

Multiplicamos 94,1 por 30 y ese resultado
lo dividimos por 20

“: Podrian expresar lo  anterior

algebraicamente? Expliquen el
procedimiento utilizado para llegar a la

expresion encontrada”.

30p

GLF(p)2E + 45

20

resorte a los 94,1 gramos, este grupo
nuevamente emplea regla de tres:
Multiplicamos 94,1 por 30 y ese
resultado lo dividimos por 20.

Ante la pregunta como expresarian
algebraicamente lo anterior, solo
realizan una reformulacion de la
respuesta encontrada, al consultarles
por la elasticidad a los p gramos.

Llama la atencidon que aungque no lo
escriben como formula si tiene el
propdsito de serlo ya que procederian
ingresando valores, lo que les
arrojaria un resultado.
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Acciones
personales-grupales

Accidn 1

Accidn 2

Accidn 3

Mas la mitad

Accién 4 .
del incremento

10 gramos llega 105 mm + 10 gramos = 120 mm

Da los 50

gr que me

piden

Esquema N°1

Grupo 3

Pregunta 1: “Describe el experimento usando
sus palabras”

Al agregar peso al portapeso baja debido al
aumento y esto se mide con la regla.

Pregunta 2:“Si colocamos 60 gramos ¢en
qué posicion estard la flechita? Expliquen el
procedimiento utilizado”

Al poner 60 gramos en el portapeso, la flechita
estara en la posicion de 135.

Pregunta 3: “Si la flechita esta en 75mm ¢ Qué
peso tiene el portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

El peso que tiene el portapesas es 20.

Pregunta 4:“Si colocamos 50 gramos ¢En
gqué posicion estard la flechita del

Sin estrategia

El grupo se introduce en el
experimento narrado si bien no
entran en detalles si identifican
una caracteristica del
experimento: Al agregar peso al
portapeso baja debido al
aumento

Ante la pregunta por el
desplazamiento del resorte con
60 los jovenes no explican el
procedimiento de como
encontraron la respuesta.

Al consultarle por el peso que
tendria el portapesas con una
elongacion de 75 mm, el grupo
al igual que en la pregunta
anterior no explican como
encuentran dicha pregunta: El
peso que tiene el portapesas es
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portapesas? Expliquen el procedimiento
utilizado”.

Al poner 50 gramos la flechita estara en la
posicion de 120, al medirlo con la regla.

20.

Cuando se les pide determinar
la elongacion a los 50 gramos
los jovenes nuevamente no
explican el procedimiento pero
si dan respuesta a esta
pregunta: Al poner 50 gramos la
flechita estara en la posicion de
120

“Si colocamos 85 gramos ¢;en qué posicion
estara la flechita del portapesas? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

Al agregarle 5 gramos a 80 se le suman 7,5 a
165yesodal72,5.

Puntos cuartos

Ante la pregunta en qué
posicion estara la flechita a los
85 gramos: Al agregarle 5
gramos a 80 se le suman 7,5 a
165
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“¢.Cual sera la posicion del portapesas si se
colocan 38,3 gramos? Expliquen muy bien
como le hicieron para encontrar su
resultado”.

20 30
383 x

20x=1149

1149
20

x= x=57,45+ 45 =102,45mm

“¢Cual sera la posicion del portapesas si se
colocan 62.6 gramos? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

20 30

62.6 X
20x = 1878

1878

20

x=939+45=138,9 mm

“¢sCual sera la posicion del portapesas si se
colocan p gramos? ;Por qué?”

20x = 30p

30 15
x = e— »
v 50 v

“¢ Cudl seréa la posicion del portapesas si se
colocan 94,1 gramos? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

20 30

Regla de tres

Ante la pregunta de cudl seréa la
posicion del portapesas a los

38,3 gramos los estudiantes
utiizan regla de tres para
encontrar la respuesta, con
ayuda de los deltas

(desplazamiento y peso) donde
al realizar la operatoria de la
tres suman la posicion incial
que eran 45 mm.

Al encontrase con un valor de
similar al anterior, los jovenes
continlan empleando la misma
estrategia.

Frente a la pregunta por el
desplazamiento del resorte al
agregar p gramos, el grupo
sigue empleando regla de tres

pero no suman la posicion
inicial como lo venian
realizando en preguntas
anteriores.

Ante la pregunta por la
elasticidad del resorte a los
94,1 gramos, este grupo
nuevamente emplea regla de
tres al igual que en las

preguntas de 38,3 gramos Yy
62,6 gramos.

al consultarle nuevamente por
la posicion al colocar p gramos
los estudiantes dan una
respuesta diferente a la anterior
donde esta vez presentan
problemas algebraicos ya que
realizan la siguiente
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94.1 x

20x = 941 30

operacién: 1,5xp+ 45 = 46,5xp

Ante la pregunta como
expresarian algebraicamente lo

2823 :
S — anterior el grupo presenta una
20 respuesta al no presentar
X = 14115 +45 = 186.15mm estrategia no se puede realizar

un andlisis de esta.

“¢sCual sera la posicion del portapesas si se

colocan p gramos? ;Por qué?”

20 30
j4 X
20x = 30P

30

Xp=—= 15xp+ 45 = 46,5xp

20
“Podrian expresar lo anterior
algebraicamente? Expliquen el
procedimiento utilizado para llegar la

expresion encontrada”.

30p
F = —+45
(p) >0

Grupo 5

Describe el experimento usando sus
palabras”.

Mientras mas peso (20 gramos) le
ponemos al portapeso este va bajando y
el resorte se estira cada vez mas.

Si colocamos 60 gramos ¢en qué
posicion estara la flechita? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

En la posicién que estara la flecha sera

Estrategia estimacién del valor en
un rango y puntos medios

El grupo no realiza una descripcion
detallada de lo que consiste el
experimento, sin embrago, hacen
caso a explicarlo con sus palabras,
con lo que muestran que entienden el
experimento.
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en 135 en posicion del portapesas y lo
supimos observando la tabla.

“Si la flechita esta en 75mm ;Qué peso
tiene el portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

El portapesas tendra un peso de 20gr lo
supimos observando y completando la
tabla.

“Si colocamos 50 gramos (;En qué
posicion estard la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

La flechita estara entre el 106 y el 134 del
portapesas y lo supimos observando
observando la tabla y sacando nuestras
propias conclusiones.

(120) *le sumamos 15 al 105.

Cuando se pregunta por el
desplazamiento del resorte con 60
gramos recurren a observar la tabla:
lo supimos observando la tabla.

Al igual que la pregunta anterior, el
grupo observa la tabla para
determinar el peso que tendria el
portapesas con un desplazamiento de
75 mm: supimos observando vy
completando la tabla.

Ante la pregunta por el
desplazamiento del resorte al agregar
50 gramos, el grupo observa la tabla
para realizar una estimacion donde se
encontraria el valor solicitado: La
flechita estara entre el 106 y el 134.
Luego realizan célculo mental para
obtener la elasticidad del resorte al
agregar 20 gramos

Luego mentalmente utlizan la
estrategia puntos medios para
obtener el desplazamiento pedido: le
sumamos 15 al 105.

“Si colocamos 85 gramos ¢en qué
posicion estara la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

la flechita estara entre el 170 y el 190 del
portapesas, lo supimos pensando Yy
observando.

*astara en el 172,5 lo hicimos suméandole
7,5 al 165 165

+

7.5

172,5

Estrategia estimacién del valor en
un rango y puntos cuartos

Al agregar 85 gramos, el grupo
responde que la elasticidad del
resorte se encontrara: la flechita
estara entre el 170 y el 190, que al
igual que la respuesta anterior es una
estimacion de donde se encontraria
la respuesta, luego mentalmente,
utilizando puntos cuartos, encuentran
la elasticidad del resorte al agregar 5
gramos, resultado que suman al valor
de la tabla méas cercano a 85 gramos:
estara en el 1725 lo hicimos
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sumandole 7,5 al 165.

“¢sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan 38,3 gramos? Expliquen
muy bien cémo le hicieron para
encontrar su resultado”.

la posicion del portapesas sera entre el 80
y el 100, lo hicimos pensando y dando
diferentes opiniones.

Estrategia estimacion del valor en
un rango y descomposicion a la
unidad

Cuando se les pregunta por el
desplazamiento del resorte al agregar
38,3 gramos, el grupo no entrega un
valor numérico sino que da un rango
donde se encontraria lo solicitado:
sera entre el 80 y el 100. Al igual que
la respuesta anterior continua
respondiendo mediante intervalo lo
gue bajara el resorte al agregar 62,6
gramos: sera entre el 140 y 160.

Cuando se les pregunta por la
posicion del portapesas al agregar p
gramos, el grupo no responde ya que
no asumen que p puede ser un valor
cualquiera: no se sabe porque no
tenemos el valor de p.

Llama la atenciéon que al consultarles
por la elasticidad del resorte al
agregar 94,1 gramos si encuentran el
valor pedido empleando una
expresion algebraica que en este
caso era lo que se solicitaba en la
respuesta anterior, misma expresion
la entregan cuando se les pide
expresar lo anterior algebraicamente,
identificando la posicién inicial e
identificando el factor del peso como
la razon de cambio del modelo
tabular: luego 1,5 que es cada gramo
y el 45 que fue la posicion del
portapesas al 0 peso.

Grupo 7
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“Describe el experimento usando sus
palabras”.

Con un resorte apoyado soporte tiene
colgando un portapesas con un flechita la
cual nos indica la elasticidad del resorte
en cada caso, utilizando una regla como
referencia.

“Si colocamos 60 gramos ;en qué
posicion estaré la flechita? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

la flechita estara en la posicion 135,
porque lo vimos en la tabla adjunta al
experimento.

“Si la flechita esta en 75mm ¢Qué peso
tiene el portapesas? Expliqguen el
procedimiento utilizado”.

el peso que tendria el portapesas seria 20
gramos, lo observamos en la tabla adjunta
al experimento.

“Si colocamos 50 gramos (En qué
posicion estara la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

la flechita estard en 120 mm, ya que cada
20 gramos aumenta 30mm, entonces si le
agregamos 10 gramos aumentara 15mm
solamente.

Estrategia puntos medios

El grupo se introduce en el
experimento narrado describiendo la
figura que aparecia en el experimento
narrado: Con un resorte apoyado
soporte tiene colgando un portapesas
con un flechita la cual nos indica la
elasticidad del resorte

Cuando se les pregunta por el
desplazamiento  del resorte al
agregarle 60 gramos los jovenes

explican el procedimiento: lo vimos en
la tabla adjunta al experimento.

Al preguntarle por el peso que tendria
el portapesas con una elongacion de
75 mm, el grupo al igual que en la
pregunta  anterior observa la
respuesta desde la tabla.

Cuando se les consulta por
elongacion a los 50 gramos el grupo
el grupo manipulas cifras para llegar a
la respuesta: cada 20 gramos
aumenta 30mm, entonces si le
agregamos 10 gramos aumentara
15mm

“Si colocamos 85 gramos ;en qué
posicion estara la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

si colocamos 85gr la flechita estara en la
posicién 172,5, ya que cada 10 gramos
aumenta en 15mm, entonces si le
agregamos 5 gramos aumentara en

Puntos cuartos

Ante la pregunta en qué posicion
estara la flechita a los 85 gramos,
emplea una estrategia similar a la
anterior solo que esta vez calcula el
promedio del promedio: ya que cada
10 gramos aumenta en 15mm,
entonces si le agregamos 5 gramos
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7,5mm.

aumentara en 7,5mm.

“¢sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan 38,3 gramos? Expliquen

muy bien cémo le hicieron para
encontrar su resultado”.
la flechita quedaria en la posicion

102,45mm, ya que cada gramo aumenta
1,5mm entonces 18,3-1,6=27,45 y

20gr=75mm
18,3=27,45

38,3=102,45

“sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan 62.6 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

quedara en la posicion 138,9, ya que cada
gramo aumenta 1,5, por lo que
2,6:1,6=3,9mm y luego le sumamos
135mm (60gr).

“;sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan p gramos? ;Por qué?”

E(p)=p-15mm + 45mm

Porque esa es la ecuacion de la tabla.

“¢ Cudl serd la posicion del portapesas
si se colocan 94,1 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

9,1-1,5=13,65 x 172,5 =186,15

Multiplicamos 9,1 por 1,5 ya que eso
equivale a cada gramo y luego se lo
sumamos a los que se daban en la tabla.

“¢Cual sera la posicion del portapesas
si se colocan p gramos? ;Por qué?”

E(P)=P-15+45 porque uno coma

Descomposiciéon ala unidad

Al consultarle por la posicion del
portapesas a los 38,3 gramos los
estudiantes utilizan una estrategia
diferente que es utlizar el
desplazamiento que se realiza por
cada gramo que se agrega: cada
gramo aumenta 1,5mm

Al preguntarle por el desplazamiento
al agregar 62,6 gramos el grupo
continla empleando la misma
estrategia: cada gramo aumenta 1,5,
por lo que 2,6-1,5=3,9mm y luego le
sumamos 135mm (60gr).

Ante la pregunta por el
desplazamiento del resorte al agregar
p gramos, el grupo emplea el mismo
procedimiento:

E(p)=p-15mm + 45mm

Ante la pregunta por la elasticidad del
resorte a los 94,1 gramos, este grupo
nuevamente emplea descomposicion
a la unidad para encontrar la
respuesta a esta pregunta.

al consultarle nuevamente por la
posicion al colocar p gramos el grupo
responde lo mismo que en la
pregunta anterior en la cual se les
preguntaba lo mismo.

Cuando se les pregunta por como
expresarian anteriormente lo anterior
los jovenes llegan a la expresion
algebraica utilizando la misma
estrategia que venian empleando en
respuestas anteriores: P es el peso y
1,5 es el valor que encontramos para
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cinco vale cada gramo y 45 es la

cantidad base

P=peso

“:Podrian  expresar lo  anterior
algebraicamente? Expliquen el
procedimiento utilizado para llegar a la
expresion encontrada”.

E(P)=P-15+45

P eselpesoy1,5es el valor que
encontramos para cada gramo, luego le
sumamos 45 ya que es el mm base.

cada gramo, luego le sumamos 45

Grupo 9

Describe el experimento usando sus
palabras”.

Al no poner ninguna pesa en el portapesa,
Su posicion es 45 y a medida de que
aumenta la cantidad de pesas que se
colocan en el portapesas aumenta la
posicion.

Si colocamos 60 gramos ¢en qué
posicion estara la flechita? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

la flechita estara en la posicion 135, nos
pudimos dar cuenta gracias a la
observacion de la tabla anterior.

Si la flechita esta en 75mm ¢Qué peso
tiene el portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

El peso que tiene el portapesas a los
75mm es de 20grs, gracias a la tabla
anterior.

“Si colocamos 50 gramos ¢En qué

Estrategia puntos medios

El grupo se introduce al experimento
narrado explicando con sus palabras
en que consiste e identificando
algunos elementos de este: Al no
poner ninguna pesa en el portapesa,
Su posicion es 45.

Los integrantes del grupo observan la
tabla para responder el
desplazamiento del resorte al agregar
60 gramos: estara en la posicion 135,
nos pudimos dar cuenta gracias a la
observacion de la tabla anterior,
mismo procedimiento lo utilizan para
encontrar el peso del portapesas si
tiene un desplazamiento de 75mm: El
peso que tiene el portapesas a los
75mm es de 20grs, gracias a la tabla
anterior.

El grupo ante la pregunta en qué
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posicion estara la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

La flechita estara en la posicion de
120mm, como la tabla crece
secuencialmente de 30 en 30 (la posicion)
concluimos que 40 grs era 105mm y 60
grs era 135, entonces 50 gramos es
120mm.

posicion estara la flechita al agregar
50 gramos, da cuenta del incremento
del desplazamiento del resorte: tabla
crece secuencialmente de 30 en 30
(la posicién), luego utilizan puntos
medios para determinar la elongacion
solicitada.

“Si colocamos 85 gramos ;en qué
posicion estara la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

la flechita estard en la posicibn de
120mm, como la  tabla crece
secuencialmente de 30 en 30 (la
posicion), los gramos de 20 en 20 para
qgue nos de 85 grs debemos dividir el 30
en el 4 los que nos da 7,5 mm 165

7.5

172,5

Estrategia de puntos cuartos

El grupo al responder en qué posicion
estard el resorte con 85 gramos
nuevamente dan cuenta de los
incrementos que estan en juego en la
tabla: la tabla crece secuencialmente
de 30 en 30 (la posicion), los gramos
de 20 en 20. Una vez identificado los
incrementos, el grupo realiza una
operacion aritmética para encontrar el
valor pedido: debemos dividir el 30 en
el 4 los que nos da 7,5 mm, resultado
gue luego suman al valor (inferior)
mas proximo al solicitado.

“¢sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan 38,3 gramos? Expliquen
muy bien cémo le hicieron para
encontrar su resultado”.

la posicion del portapesas si se colocan
38,3 gramos sera de 102,45mm, gracias a
la regla de 3 encontramos el
resultado.

se multiplica cruzado para
que nos de el

20%30}

57,45+45=102,45

Estrategia regla de tres

Una vez identificada la razén de
cambios de elasticidad respecto al
peso, el grupo para encontrar el
desplazamiento del resorte al agregar
38,3 gramos, utilizan regla de tres el
que da como resultado 57,45, al que
luego suman con la posicién inicial
identificada anteriormente:
57,45+45=102,45.

El grupo sigue empleando la misma
estrategia para encontrar la
elasticidad del resorte con un peso de
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3833 —=x
divide.

resultado y luego se

“¢Cual sera la posicion del portapesas
Si se colocan 62.6 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

|a posicidn ser 93,9mm, lo resolvimos mediante I3 regla de 3

0-+30
626~

“¢Cual sera la posicion del portapesas
si se colocan p gramos? ;Por qué?”

20 30 20x = 30FP

Hf:’ +45 porque,

P X x =

cada 20 gramos se desplaza 30 mm la
posicion del portapesas y el 45 por la
posicion inicial

“¢ Cudl serd la posicion del portapesas
si se colocan 94,1 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

54,1730

20 30 = 141,15+ 45 = 186,15

r

94.1 x

la posicidén del portapesas

“: Podrian expresar lo anterior
algebraicamente? Expliquen el
procedimiento utilizado para llegar a la
expresion encontrada”.

62,6 gramos: lo resolvimos mediante
la regla de 3.

Frente la pregunta relacionada con la
posicion del portapesas con un valor
p gramos, el grupo sigue utilizando la
misma estrategia, lo que da como
resultado una ecuacion algebraica
donde el factor del peso corresponde
a la razén de cambio del modelo
tabular.

Se deja ver que la expresion
algebraica hallada en la pregunta
anterior, la utilizan para la pregunta
“podrian escribir lo anterior
algebraicamente”, donde claramente
la utilizarian para hallar la elasticidad
del resorte para un peso cualquiera y
al igual que preguntas anteriores
utilizan regla de tres.
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20x =30

Ef:’ + 45 por la regla de tres

x:

4.5.2 Estrategias inconducentes

Las estrategias inconducentes son aquellas que no permiten arribar al

propésito de la secuencia.

Grupo 2

“Describe el experimento usando sus
palabras”.

Se proponen 6 bloques para colocarlo en el
portapesas, el primer bloque obviamente
pesard 20 mientras y mas peso colocamos,
el indicar sube adn mas, sube de 30 en 30
mm.

Pregunta 2:“Si colocamos 60 gramos
éen qué posicion estara la flechita?
Expliquen el procedimiento utilizado”.

bueno, primero miramos la tabla vy
buscamos lo indicado, la flecha estara en
posicion de 135, porque asi lo indica la
tabla.

Pregunta 3:“Si la flechita esta en 75mm
¢Qué peso tiene el portapesas?
Expliquen el procedimiento utilizado”.
tendra 20g, ya que asi comienza con 75.

“Si colocamos 50 gramos (En qué
posicion estard la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

guedaria en 120mm, porque al quedar en

Estrategia puntos medios

Los jovenes esta primera
pregunta se introducen al
experimento, describen parte de ello.

en

El grupo para respuesta cuando se
les consulta por la posicion que se
encontraria el resorte a los 60
gramos responden diciendo: primero
miramos la tabla y buscamos Ilo
indicado.

Los joévenes ante la pregunta de qué
peso se le debia agregar al
portapesas para dejarlo en la
posicion solicitada (75 mm) no
explican como llegaron a la
respuesta solo dicen: tendra 20g, ya
gue asi comienza con 75. Lo cual no
nos arroja nada nuevo.

Este grupo para dar respuesta a la
posicion del portapesas a los 50
gramos lo realiza calculando puntos
medios: seria 15mm por la mitad de
20.
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la mitad, seria 15mm por la mitad de 20.

“Si colocamos 85 gramos ;en qué
posicion estard la flechita del
portapesas? Expliquen el procedimiento
utilizado”.

172,5 es la posicion del portapesas por que
al ir de 20 en 20 su peso, la posicion sube
de 30 en 30 y asi se saca el resultado y al
final se le suma 45 que es su valor inicial

20 30

85 X

Pregunta 6:“¢Cual sera la posicion del
portapesas si se colocan 38,3 gramos?
Expliquen muy bien como le hicieron
para encontrar su resultado”.

20 30 20x =38,3-30
383 «x 20x = 1149
— 1145
20
x=5745+45 sele

suman 45, porque 45 es el valor inicial

102.45

La posicion del portapesas seria 102.45

Pregunta 7:“¢Cual sera la posicion del
portapesas si se colocan 62.6 gramos?
Expliquen el procedimiento utilizado”.

20 30 20x=62,6-30
62,6 X 20x=1878
x=1878/20

Estrategia regla de tres

Al preguntarles por la posicion del
portapesas a los 85 gramos y al no
poder emplear las estrategias que
venian utilizando anteriormente y al
conocer sus deltas (desplazamiento
y peso) los jévenes utilizan regla de
tres para calcular el valor solicitado.

Al igual que en la pregunta anterior
este grupo sigue empleando regla
de tres para dar respuesta cuando
se les consulta por la posicion del
portapesas a los 38,3 gramos
ademas de sumarles 45 mm que es
la posicion inicial.

Al preguntarle por la posicion del
portapesas a los 62,6 gramos los
jovenes institucionalizan la regla de
tres para dar respuesta a sus
preguntas.

Este grupo para respuesta a cual
seria la posicién del portapesas para
un valor p, expresan una regla de
tres y explican como se resuelve
pero no dan respuesta concreta a la
pregunta solicitada: p puede ser

cualquier valor lo que se
multiplica lo cruzado se saca su
resultado. Cabe sefalar que en esta
ocasion los jovenes no suman la
posicion inicial que seria (45 mm).

Cuando realizan el procedimiento
para calcular la posicion del
portapesas a los 94,1 gramos los
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x=93.9+45 se le
suman 45, porque 45 es el valor inicial

138.9

La posicion del portapesas seria 138.9

“sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan p gramos? ;Por qué?”

20 30 p puede ser cualquier valor lo que se
P x multiplica lo cruzado se saca su
resultado

“¢Cual serala posicion del portapesas si
se colocan 94,1 gramos? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

0%
Ul 1

2r = 941- 30se e suman 45 parque s [a posicidn inical
201 = 2803

BB

3

= 14115445 = 1661

“¢sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan p gramos? ;Por qué?”

20 30
P X

Porque P puede ser un valor cualquiera y
asi luego sacar el resultado haciéndolo
cruzado y asi podria sacar cualquier valor.

jovenes vuelven a emplear regla de
tres para encontrar la respuesta,
pero a diferencia de la respuesta
anterior si suman la posicion inicial:
se le suman 45 porque es la
posicion inicial.

“: Podrian expresar lo anterior
algebraicamente? Expliquen el
procedimiento utilizado para llegar a la
expresion encontrada”.

Cuando se les pregunta por una
expresion  algebraica para lo
realizado anteriormente este grupo
no presenta respuesta por lo que lo
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No presenta respuesta

llamaremos la
inconducente.

estrategia

Grupo 4

“Describe el experimento usando sus
palabras”.

El experimento demuestra que mientes
mas peso tiene la portapesaba
disminuyendo la flecha.

“Si colocamos 60 gramos ;en qué
posicion estard la flechita? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

la flechita estara en la posicion de
135mm

“Si la flechita esta en 75mm ; Qué peso
tiene el portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

El portapesas tiene 20 gramos de peso

“Si colocamos 50 gramos ¢(En qué
posicion estara la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

la flechita estara en una posicién entre
105 y 130mm del portapesa, no tenemos
esa informacion en la tabla.

“Si colocamos 85 gramos ;en qué
posicion estara la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

la flechita estara en una posicion entre
165y 195mm del portapesa, porque no
encontramos esa informacion en la tabla.

“¢Cual sera la posicion del portapesas

Estrategia estimacion del valor en
un rango

El grupo se introduce al experimento
narrado de manera superficial. Este
grupo cuando se les consulta por qué
posicion estara a los 60 gramos este
equipo no explica estrategia, al igual
gque en la pregunta siguiente al
consultarle por el peso del portapesas
alos 75 mm

Este grupo al consultarle por Ila
posicion que se encontraria el
portapesas a los 50 y 85 gramos no
da respuesta concreta, da un intervalo
en el que se encontraria la respuesta:

‘posicion entre 105 y 130mm” y “entre
165 y 195mm” respectivamente.

A este grupo cuando se le consulta
por valores con decimales al igual que
en las respuesta anterior da intervalos
en qué posicion se encontraria el
portapesas a los 38,3 y 62,2 gramos:

‘entre 75 y 105mm” y “entre el 140 y
160" mm respectivamente.
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si se colocan 38,3 gramos? Expliquen
muy bien cémo le hicieron para
encontrar su resultado”.

si colocamos 38,3 gramos en la portapesa
estara en una posicion entre 75 y 105mm.

“¢Cual sera la posicion del portapesas
Si se colocan 62.6 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

sera entre el 140 y 160, lo calculamos
sacando conclusiones y observando la
tabla.

“¢Cual sera la posicion del portapesas
si se colocan p gramos? ;Por qué?”

| R
| g
v

-~

Al preguntarle por la posicién del
portapesas para un valor p los
jovenes realizan un dibujo pero no
dan respuesta concreta a esta
pregunta.

“¢Cual serd la posicion del portapesas
si se colocan 94,1 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

la posicién del portapesas es por cada
gramo mas 45

1,5-941

186,15

“: Podrian expresar lo anterior
algebraicamente? Expliquen el

procedimiento utilizado para llegar a la
expresion encontrada”.

No presenta respuesta

Descomposicion ala unidad

Al preguntarle por la posicién del
portapesas a los 94,1 gramos este
grupo da respuesta a esta pregunta

empleando la estrategia
descomposicion a la unidad y ademas
le suman la posicién inicial: la

posicion del portapesas es por cada
gramo mas 45

Cabe destacar el avance de este
grupo desde la primera parte de la
secuencia donde solo expresaban las
respuestas en intervalos, esta vez
realizan lo solicitado en la pregunta y
la resuelven.
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Como se menciondé en algun
momento este equipo por no
presentar respuesta a esta pregunta
se le consideraba que empleo una
estrategia inconducente

Grupo 6

“Describe el experimento usando sus
palabras”.

En este experimento edocando un reporte
y se colgamos un resorte, y al resorte le
ponemos un portapesas que tiene un
indicador que apunta a una regla, y
tenemos 6 pesas de 20 gramos.

“Si colocamos 60 gramos ;en qué
posicion estara la flechita? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

observamos la tabla que contiene la
informacion buscamos los 60gr y el la
posicion del indicador es 135.

“Si la flechita esta en 75mm ;Qué peso
tiene el portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

vimos la tabla y 75mm tiene un peso de
20gr.

“Si colocamos 50 gramos (En qué
posicion estard la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

buscamos n la tabla y no estaba 50qgr, y la
ubicamos entre 40 y 60, si el peso de 40
es 105y el de 60 es 135, hay entre ellos
una diferencia de 30, por ende 50 el peso
de 50 es 120. (usamos regla de tres

Estrategia puntos medios

Los integrantes de este grupo
ingresan a la experimentacion
discursiva describiendo con sus
palabras el experimento e

identificando elementos de él.

El grupo utiliza la tabla para hallar la
elasticidad del resorte al agregar 60
gramos: observamos la tabla que
contiene la informacién buscamos los
60gr. Misma estrategia la utilizan
para encontrar el peso si la flechita
esta en 75mm: vimos la tabla.

Los jovenes observan que la
elasticidad del resorte para el valor
pedido, 50 gramos, no aparece en la
tabla: buscamos (e)n la tabla y no
estaba, por lo que se ven en la
obligacion de buscar una estrategia
para hallar dicho valor. Lo primero
gue hacen es dar un intervalo donde
se encuentra lo pedido: ubicamos
entre 40 y 60. De esa manera
identifican la razon de cambios del
fendmeno: si el peso de 40 es 105 y
el de 60 es 135, hay entre ellos una
diferencia de 30, una vez identificado
esos elementos calculan el
promedios de dicho valor, ademas, el
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aparte).

grupo utiliza regla de tres: usamos
regla de tres aparte, sin embargo no
aparece el desarrollo de la estrategia.

“Si colocamos 85 gramos ¢sen qué
posiciobn estara la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

la posicion de la flecha es de 172,5mmy
su peso 85¢gr. Usamos regla de 3. (el
procedimiento lo explicamos en ejercicios
anteriores).

“¢sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan 38,3 gramos? Expliquen
muy bien cémo le hicieron para
encontrar su resultado”.

la posicién del portapesas seria de
72,125mm usamos regla de 3.

“sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan 62.6 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

la posicién del portapesas es 138,9 ,
usamos la tabla de 3.

“sCual sera la posicion del portapesas
si se colocan p gramos? ;Por qué?”

x 30:20
30x = 20
x = 20:30

x=15p +45 =465

Estrategia regla de tres

Ante la pregunta por la elasticidad del
resorte al agregar 85 gramos, los
estudiantes suscriben: la posicion de
la flecha es de 172,5mm. Llama la
atencién que ellos dicen usar regla de
tres y que el procedimiento ya lo
explicaron en la pregunta anterior, sin
embargo, el procedimiento que
explicaron anteriormente consiste en
la manipulacion de cifras, en otras
palabras utilizaron puntos medios.
Con lo que no se puede decir si
realmente utilizaron regla de tres.

Al igual que la pregunta anterior los
estudiantes utilizan regla tres para
encontrar la elasticidad del resorte
con 62,6 gramos, sin embargo no
explican la estrategia y no escriben el
desarrollo de dicha regla.

Al preguntarles por la posicion del
portapesas al agregar p gramos, el
grupo no explica el procedimiento, sin
embargo, y a diferencia de las
respuestas anteriores, si desarrollan
la regla de tres.

Llama la atencién que encuentran la
posicion pedida: x = 1,5p + 45, pero
luego no asumen que la expresion
encontrada es la pedida y tratan de
desarrollarla y llegan a la conclusion
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“¢Cudl sera la posicion del portapesas
si se colocan 94,1 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

su posicién seria 186,15 mm hicimos lo
siguiente

20 30
941 x 941 - 30 = 2823
141,15
+ 45
186,15
“: Podrian expresar lo anterior
algebraicamente? Expliquen el

procedimiento utilizado para llegar a la
expresion encontrada”.

x 20: 30
20x =30
X= 30: 20

X= 15p+45 = 46,1 despejamos

la incognita para que nos diera p y luego
le sumamos 45, porque es la posicion
inicial

de que la posicion solicitada es: 46,5.

Ante la pregunta cual seria la
posicion del portapesas al agregar
94,1 gramos, utilizan regla de tres.

Al momento de expresar
algebraicamente sus procedimientos
anteriores, el grupo continua
utilizando regla de tres, con la que
leg&A™al redditatiy: x = 1,5 p+ 5.
Luego el grupo no asume que p
corresponde a un peso cualquiera,
que al reemplazar cualquier peso les
daria la elasticidad del resorte y
tratan de encontrar el valor de p:
despejamos la incognita para que nos
diera p.

Grupo 8

“Describe el experimento usando sus
palabras”.

El experimento consiste en que mientras

Estrategia puntos medios
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el peso aumenta en 20gr, la posicion del
portapesas aumenta en 35.

“Si colocamos 60 gramos c;en qué
posicion estard la flechita? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

estara en 135, en la posicion del
portapesas.

Si la flechita esta en 75mm ¢Qué peso
tiene el portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

Tenemos 20gr porque sale en la tabla.

Si colocamos 50 gramos ¢En qué
posicion estard la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

97,5 es en 50gra porque es la mitad de
100gra =195

El equipo ingresa al experimento
discursivo, identifican correctamente
el incremento de los pesos, sin
embargo, no hacen lo mismo con el
incremento de la elasticidad: la
posicion del portapesas aumenta en
35.

Observan la tabla para responder la
elasticidad del resorte al agregar 60
gramos, al igual para responder el
peso que tiene el portapesas si esta
en 75 mm: Tenemos 20gr porque sale
en la tabla.

Para encontrar la elasticidad del
resorte al agregar 50 gramos, el
grupo busca una estrategia que
consiste en encontrar cuanto baja al

agregar 100 gramos, pero al no
identificar correctamente el
incremento de desplazamiento no
encuentran correctamente el

desplazamiento a los 100 gramos.

Pregunta 5:“Si colocamos 85 gramos
¢en qué posicion estara la flechita del
portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado”.

80 — 165 0 -
85 — 1725 5— 7,5

45

Sumar la diferencia de 5 a 80 sabiendo
que cada 20 es 30

10es15y5es7,5.

Estrategia puntos cuartos

Para encontrar la elasticidad del
resorte con 85 gramos, el grupo
identifica correctamente la razéon de
cambios: sabiendo que cada 20 es

30, a diferencia de la respuesta
anterior.
Una vez conocida la ra¢zon de

cambio comienzan a manipular cifras
para encontrar el valor solicitado: 10
es 15y 5es 7,5. Luego al encontrar el
desplazamiento del resorte con 5
gramos, lo suman con el
desplazamiento con 80 gramos:
Sumar la diferencia de 5 a 80
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“¢sCudl sera la posicion del portapesas
si se colocan 38,3 gramos? Expliquen

muy bien cémo le hicieron para

encontrar su resultado”.

38,3 gr esta en la posicion 20 —30
38,3— x +45

57,45

102,45

Es 102,45 la posicion del portapesas si
se colocan 38,3

¢, Cudl seréd la posicion del portapesas
Si se colocan 62.6 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

62,6 gr esta en la posicion 138,9

20 —= 30

62,6 = x

93,9
138,9

Estrategia regla de tres

Ante preguntas de mayor dificultad,
como son los casos de encontrar el
desplazamiento del resorte al agregar
38,3 y 62,6 gramos el grupo busca
una nueva estrategia, la que en este
caso es la regla de tres.

Ante la  pregunta, cuél sera la
posicion del portapesas al agregar p
gramos, el grupo responde: Depende
de que valor tengap. Sin embargo,

deja expresada una regla de tres que
al resolver nos entregaria lo pedido,
mismo procedimiento es usado para
expresar algebraicamente lo anterior,
pero al igual que lo anterior solo
expresan la regla de tres, sin
desarrollar, ademés, de identificar
nuevamente la razon de cambio que
estd en juego en fenémeno.

“;Cual sera la posicion del portapesas
si se colocan p gramos? ;Por qué?”

Depende de que valor tengap.
Reemplazando
P 20— 30

p—x
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X+ 45=

“¢Cual serd la posicion del portapesas
si se colocan 94,1 gramos? Expliquen
el procedimiento utilizado”.

20 30
941 «x 141,15+45

186,15
cambie el nimero por p.

“: Podrian expresar lo anterior
algebraicamente? Expliquen el
procedimiento utilizado para llegar a la
expresion encontrada”.

20 30 30 es la diferencia de la posicion
F_ x del portapesas, cuando aumentan

en 20 gramos.

4.6 Analisis Ficha mis aprendizajes parte 1 (Anexo 8)

Grupo 1

En este grupo, ante la pregunta sobre como le explicaria a un compafiero lo
que aprendieron durante la actividad, dos estudiantes comparten opinién al decir
que explicarian con paciencia por lo que podemos decir que lo harian con calmay
tranquilidad, ademas el estudiante 1 agrega que explicaria todo de manera
detallada, el estudiante 3 lo explicaria con claridad por lo que podemos decir que

es un estudiante seguro de lo que esta realizando.

Cuando se les pregunta por las dudas con las que habian quedado, dos
estudiantes empiezan a enumerar una serie de preguntas presentes en la
secuencia, Yy el estudiante 3 no da respuesta a esta pregunta con lo que se deduce
gue los estudiantes presentaron inseguridad y dudas con ciertas preguntas

durante el desarrollo de la secuencia
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En la dltima pregunta que estaba dirigida a percibir como se habian sentido
trabajando en la actividad, el estudiante 1 tuvo un paso durante esta secuencia ya
que se sinti6 como genio y como tonto a la vez, por el hecho de que habian cosas
tan sencillas que el con el tiempo olvido, el estudiante 2 durante la secuencia se
sinti6 como ignorante ya que no comprendia lo que estaba realizando pero a
medida que fue desarrollando la secuencia fue tomando confianza y seguridad por
lo al término de esta sesion logro comprender lo que realizé durante esta parte de

la secuencia de experimentacion.

En este grupo se puede observar que se realizé un trabajo en pareja y que

estudiante 3 tuvo una actuacion poco participativa.
Grupo 2

Este grupo ante la pregunta de que como le explicaria a un compafiero lo
gue aprendié en esta sesion la estudiante 4 dijo que le haria un dibujo y le
explicaria como fue que desarrollaron la secuencia, en cambio las estudiantes 5 y
6 respondieron que no saben explicar, lo que no quiere decir que ellos no sepan,

sino que solo lo saben para ellos mismos.

Nétese que cuando se les consulta que con que preguntas se van los tres
integrantes de este grupo no dan respuesta a esta pregunta por lo que se deduce
que no comprender la pregunta o que no presentaron interés en la secuencia de

experimentacién por lo que deciden dejar la respuesta en blanco.

Referente a la tercera pregunta de la ficha del como se sintieron con la
actividad, Se logra observar que en esta pregunta de la ficha no hubo una opinién
propia de cada integrante del grupo, por lo que se deduce, que el grupo de
estudiantes suscribié una respuesta en conjunto o uno la realizé y los otros se

dejaron influenciar por él.
Grupo 3

Ante la pregunta de cdmo le explicarian a un compafiero los integrantes del
grupo estarian dispuestas a le explicarselo a alguan comparfiero, donde los

estudiantes 7 y 9 estuvieron de acuerdo en que lo harian paso a paso solo que el
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estudiante 7 lo aria explicando lo realizado en esta secuencia, mientras que el
estudiante 9 lo Haria explicando otros ejercicios realizados, por lo que podemos
decir que lo harian con tranquilidad y paciencia, el estudiante 8 lo explicaria con
calma. En general se puede decir que los estudiantes que respondieron esta
pregunta estan dispuestos a explicar con paciencia lo realizado en la secuencia.
Cuando se les preguntd si es que habian quedado con alguna duda los
estudiantes 7 y 9 respondieron que con ninguna, por lo que se deduce que estos
estudiantes estaban seguro de lo realizado durante la secuencia mientras que el
estudiante 8 no se refirid a una duda de la secuencia sino que se preguntaba que

de que servia lo que estaba respondiendo.

Ante la pregunta de que como se sintieron en la sesion los tres se sintieron
bien. Pero ademas el estudiante 7 se sintié6 algo cansado esto se pudo deber a
gue la secuencia le parecié un poco extensa, el estudiante 8 se alegre y motivado
y por ultimo el estudiante 9 se sintié con dolor de estbmago. Por lo que se deduce
que el que se hayan sentido bien durante el desarrollo de la secuencia puede
haber sido ya que se sentian comodos y a gusto con la secuencia de
experimentacion cabe destacar que fueron un grupo interesado en dar respuesta a
la secuencia entregada por los investigadores, no es facil identificar quien fue el
lider del grupo pero si se puede decir que el estudiante 8 presento un poco mas
de entusiasmo que resto del equipo. Hay que agregar que el estudiante 10 no
asistio a esta parte de la secuencia por lo cual no dio respuesta a ficha mis

aprendizajes.
Grupo 4

Cuando se les consulta como explicaria a un compafiero lo que aprendieron
en esta sesion dos estudiantes coinciden en que explicarian lo que comprendieron,
pero ademas el estudiante 11 lo explicaria de manera clara y comprensible he
intentado dar consejos para poder orientar a la persona a la cual le va a explicar,
por lo que se puede deducir que este estudiante es una persona solidaria e
interesada en compartir sus conocimientos con el resto de la gente; los

estudiantes 12 y 13 explicarian paso a paso lo que realizaron en la sesion, por lo
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que se puede deducir que son estudiantes con disponibilidad y paciencia al

momento de explicar lo que ellos saben.

Cuando se les consulta que con preguntas se iban los estudiantes 11 y 14
respondieron que casi con todas, por lo cual se deducir que son estudiantes que
desarrollaron la secuencia con inseguridad, mientras que el estudiante 12 dice que
sé que quedo con algunas dudas en algunas preguntas las cuales se las llevaria
con ella para poder entenderlas pero no nombra cuales serian estas preguntas,
por lo que se deduce que es un estudiante llegaria a su hogar a analizar la
secuencia desarrollada, el estudiante 13 no presenta ninguna duda al término de

esta sesion por lo que se deduce que es una persona segura de lo realizado.

Cuando se les pregunto como se habian sentido en esta sesion, el
estudiante 11 responde que se sintié bien porque aprendié a explicar un problema
en matematicas, el estudiante 12 se sinti6 mal porque no entendié los ejercicios
de la secuencia, el estudiante 13 se sinti6 mediocre porque no pensé en las
respuestas y por ultimo el estudiante 14 se sintié ignorante pero no dice porque.
Por lo que se infiere que la gran mayoria de los integrantes de este grupo no
logran comprender lo realizado en la secuencia de experimentacién por lo que la
realizan con cierto titubeo, cabe destacar que el estudiante 11 se mostr6 mas
participativo y entusiasmado con la secuencia, mientras que sus compaferos de

grupo se mostraron poco participativos.
Grupo 5

Los integrantes de este grupo ante la pregunta cémo le explicaria a un
compafiero lo que aprendieron en esta sesion, el estudiante 15 dijo que no podria
explicarle a un comparfero porque ella no entendio, el estudiante 16 les diria lo
que sabia al principio de la actividad y luego realizaria una comparacion de lo que
sabia antes con lo que sabia al terminar la actividad, mientras que el estudiante
17 le haria una pregunta con la finalidad de notar si aprendié lo visto en la
actividad y si no lo hizo le volveria a explicar, con lo que muestra que si tiene la

disposicion para explicar.
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Respecto a las dudas con las que quedaron, el estudiante 15 dijo que no
entendia las preguntas de la secuencia, Para el estudiante 16 fue la manera de
como llego a las conclusiones, lo que muestra que a pesar de desarrollar la
secuencia no tuvo seguridad en el desarrollo de ella, mientras que el estudiante 17

presenta dudas.

Los tres integrantes se sienten bien durante el desarrollo de la secuencia, el
estudiante 15 ya que aprendio a realizar algunas cosas, el estudiante 16 debido a
que aprendid a corregir sus respuestas y el estudiante 17 porque fue capaz de

desarrollar la secuencia.

Al realizar este analisis se observa que el estudiante 16 fue quien manejo el
desarrollo de la secuencia por parte del grupo, debido a que fue el méas participo y
ademas fue capaz de corregir sus errores, el estudiante 15 al no entender las
preguntas no participo mucho en el desarrollo de ellas.

Grupo 6

En este grupo, ante la pregunta sobre como le explicaria a un compafiero lo
que aprendieron durante la actividad, dos estudiantes comparten opinién al decir
que explicarian realizando ejercicios donde aplicaran regla de tres, ademas el
estudiante 18 agrega que los reactivos de la actividad “no eran tan dificiles como
pensaban”, por lo que se puede deducir que al inicio de la actividad tenia un poco
de temor al desarrollar la actividad, pero con el trascurrir el desarrollo de la
actividad fue adquiriendo confianza que lo hizo desarrollarla con mayor seguridad.

Cuando se les pregunta por las dudas con las que habian quedado, El
estudiante 19 responde que si habra aplicado bien la regla de tres, con los que se
deduce que mientras su compafiero tenia un poco mas de seguridad, él estaba
dubitativo con la estrategia elegida para el desarrollo de la secuencia. La inquietud
del estudiante 18 estaba relacionada si habrian aprendido lo relacionado con la

actividad.

En la dltima pregunta que estaba dirigida a percibir como se habian sentido

trabajando en la actividad, los integrantes de este grupo coinciden en que bien,
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esto debido a que el estudiante 18 trabajo con sus comparieros y el estudiante 19
recordd un concepto que no recordaba. En este grupo se puede observar que se

realiz6 un trabajo en equipo, con lo que no se puede destacar si existié un lider.

Grupo 7

Ante la pregunta cémo le explicaria a un compafiero lo que aprendi en la
sesion, los integrantes de este grupo estarian dispuestos a explicar, el pero
muestran estrategias diferentes al momento de hacerlo. El estudiante 20 explicaria
paso a paso lo realizado por él desarrollo la secuencia. Los estudiantes 21 y 22
explicarian usando una ecuacion con sus palabras, aunque el estudiante 22 es
mas preciso y explicaria la ecuacion con la que se obtienen valores de una tabla,
se puede decir que esta ecuacion fue la estrategia utilizada para el desarrollo de la

primera parte de la secuencia.

Cuando se les consulta con que preguntas se quedaban en esta sesion los
estudiantes 20 y 22 dicen con las que tenian que explicar sus respuestas o los
procedimientos empleados, con lo que se deduce que saben pero solo para ellos.
El estudiante 21 asume que se les estaba preguntando por cosas externa al
desarrollo de la secuencia y no por las dudas con las que habia quedado al

desarrollarla.

Respecto a como se sintieron en esta sesion el estudiante 21 responde que
se siente estupido porque mientras él buscaba una respuesta compleja cuando
esta era mas facil de lo que él esperaba con lo que se puede decir que este
estudiante fue el “pensador”’ del equipo ya que siempre trato de buscar nuevas
estrategias. Los estudiantes 22 y 20 interpretan que esta pregunta tiene relacion a
como se sentian fisicamente ya que el estudiante 20 se sinti0 con hambre y
sueflo mientras que el estudiante 22 con dolor de estbmago y suefo. Ya que las
estudiantes 20 y 22 no se sintieron bien fisicamente, se puede deducir gue solo se

dejaron llevar por lo que hacia el estudiante 21.

Grupo 8

Los tres integrantes de este grupo explicarian diferente lo aprendido en esta
sesién, el estudiante 23 no muestra mucho interés en hacerlo ya que no lo tiene
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muy claro como hacerlo, lo que muestra que lo que aprendio fue solo para él; el
estudiante 24 lo haria usando ejercicios, mientras que el estudiante 25 explicaria
la “férmula del porcentaje”, la que se puede atribuir a la regla de tres, que fue una
de las estrategias utilizadas para el desarrollo de esta primera parte de la

secuencia.

Ante la pregunta referida a las dudas con las que habian quedado en esta
sesion, los estudiantes 24 y 25 responden que ninguna, lo que muestra que ellos
se sintieron seguro al momento de desarrollar la secuencia y lo que vieron en ella
no era nada nuevo. El estudiante 23 responde que no sabe, con lo que se deduce

gue el solo fue un observador del trabajo de sus compaferos.

Respecto a cdmo se sintieron en esta sesion el estudiante 23 interpreta que
esta pregunta tiene relacion a como se sentian fisicamente por lo que dice que
con suefio pero pese a eso estaba interesado, el estudiante 24 se sinti6 motivado
al momento de aprender y el estudiante 25 se sintié aburrido.

Al ver las respuestas del grupo, se puede decir que el estudiante 23 a
pesar de estar interesado no participa mucho en el desarrollo de la secuencia,
mientras que estudiante 24 era la persona proactiva y motivado en aprender, por

ultimo el estudiante 23 solo se dejo llevar por el trabajo de sus compafieros.
Grupo 9

Ante la pregunta como le explicaria a un compafiero lo que aprendi en esta
sesion, tres estudiantes presentan interés en hacerlo aunque de maneras
diferentes. El estudiante 27 primero explicaria conocimientos previos para
después realizar una actividad grupal en la cual hara un resumen de lo realizado,
en donde distingue que se trabajo con la regla de tres. El estudiante 29 al igual
que su compafiero primero realizaria una encuesta para luego buscar la
estrategia adecuada, luego continuaria con una tabla en la cual deberian calcular
la diferencia entre los valores donde puedan utilizar la regla de tres. El estudiante
28 lo haria con el ejercicio que el compafiero que no entendid, pero buscaria la

estrategia dependiendo la persona a la que tendria que explicar ya que no todos
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aprenden de la misma manera. Por ultimo el estudiante 26 no podria explicarlo

con lo que se puede deducir que lo que él sabe, pero solo para si.

Cuando se les consulto con que preguntas se quedaban en esta sesion, los
cuatro integrantes concuerdan que con ninguna, ademas el estudiante 28 agrega
gue esta sesion le fue atil para recordar algunos calculos matematicos que el ya
no recordaba ya que con el tiempo al dejar de practicarlos se van perdiendo. El
estudiante 29 agrega que al término de la sesion termina sin dudas debido a el
apoyo que le brindo su grupo para entender bien los procedimientos que iban

realizando en cada pregunta.

Los estudiantes de este grupo se sintieron bien, cdmodos y seguros ya que
pudieron trabajar en equipo, ademas el estudiante 26 aprendi6 de sus
compafieros, el estudiante 27 logré recordar formas para resolver problemas
matematicos, el estudiante 28 pudo ayudar a sus comparieros lo que no entendian
y que ellos a su vez le ayudaron a recordar lo “bonito “de las matematicas, por

altimo el estudiante 29 se sintié seguro y pudo explicarles a sus compafieros.

Al ver los comentarios realizados por los alumnos se puede deducir que era
un grupo que se complementaba de buena manera y se ayudaban entre si, entre
todos lograron desarrollar la secuencia, ademas de ser un grupo solidario ya que
siempre estuvieron dispuestos a explicar al compafiero que no entendia. También
todos coinciden en que la regla de tres es la manera de predecir valores desde

una tabla.

Grupo 10

Los integrantes de este grupo manifiestan la intencion de explicar a un
companfero, el estudiante 30 utilizaria ejemplos donde explicaria diferentes
situaciones, el estudiante 31 realizaria ejemplos y utilizaria palabras relacionados
con los ejercicios de la secuencia, por ultimo el estudiante 32 recurriria a ejercicios
para explicar la regla de tres y puedan deducir datos faltantes. Los tres integrantes

de este grupo no presentan dudas en el desarrollo de la actividad.
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Los estudiantes 30 y 32 coinciden en que se sintieron bien, el estudiante 30
porque logro desarrollar las diferentes situaciones propuestas sin problemas, el
estudiante 31 se sinti6 inteligente con lo que se deduce que este tipo de secuencia

es de agrado para él.

Al realizar un analisis de los comentarios realizados por los estudiantes se
puede deducir que el desarrollo de la secuencia fue de manera colaborativa,
aunque se destaca que el estudiante 32 fue observador del trabajo de sus

compafieros, pero de esta manera comprende el desarrollo de la secuencia.

4.7 Analisis ficha mis aprendizajes parte 2 (Anexo 9)

Grupo 1

En este grupo, ante las preguntas sobre lo que habia aprendido en esta
sesion de la actividad el Estudiante 33 contestd que no aprendié mucho debido a
que no asisti6 a la sesion anterior por lo que encontré con una parte de la
secuencia un poco mas compleja por lo que era necesario que supiera lo realizado
anteriormente para asi comprender mas rapido lo realizado, el Estudiante 2
explicaria teniendo paciencia y con argumentos por ultimo el Estudiante 3
explicaria con claridad del desarrollo por lo que se deduce que buena
disponibilidad al momento de ayudar a algin comparfiero, son personas con
paciencia. Cuando se les pregunto con qué preguntas se quedaban en esta sesion
el Estudiante 33 respondié que con la materia, debido a que no entendié mucho,

se asume que no entendié porque falt6é a la clase anterior.

Al consultarle si habian quedado con alguna duda en esta sesion, el
estudiante 2 no presenta dudas y el Estudiante 3 no entendid la formula que se
utilizaba para desarrollar esta parte de la secuencia, por lo que se deduce que no
comprendia la estrategia empleada por los integrantes del equipo. Ante la Ultima
pregunta que estaba dirigida a ver como se sintieron en esta sesion los
Estudiantes 2 y 33 se sintieron bien, el Estudiante 2 atribuye esto porque entendio
un poco MAas que la sesidon anterior, mientras que el Estudiante 3 se sinti

confundido porque no sabia bien como explicar el desarrollo. El Estudiante 1 no
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respondié este cuestionario porque no asistid a clases. Al finalizar el analisis
podemos decir que el Estudiante 2 particip6 de manera mas activa en esta sesion
porque entendia mas que sus companeros como desarrollar la secuencia y que el
estudiante 33 fue un observador debido a que se integré después al grupo y no

comprendia lo que realizaban sus compafieros.
Grupo 2

En este grupo ante la pregunta cémo le explicaria a un compafiero lo que
aprendi el Estudiante 34 no da respuesta, mientras que los Estudiantes 4 y 5 no
podrian explicar a un compafiero, lo que no quiere decir que ellos no lo entiendan,
puede ser que solo lo entiendan para si mismos, porque no sabrian como explicar

lo que ellos comprendan.

Cuando se les consulto con qué preguntas se quedaban en esta sesion el
Estudiante 5 no responde, esto puede deberse a que no comprendio la pregunta o
que no presento dudas, el Estudiante 4 dice que tiene suefio por lo que no
podemos decir si quedo con dudas y el estudiante 34 responde que no entendio
ya que falto a la sesion anterior, y debido a esto no comprendia bien lo realizado

en esta parte de la sesion.

En la dltima pregunta el Estudiante 34 contesta que se sintié mal porque no
entendid, los Estudiantes 4 y 5 se sintieron mas menos, el Estudiante 5 porque
tenia suefio. Este grupo al analizar sus respuestas, podemos decir que no
participaron mucho ya que no entendian y presentaban un cansancio fisico el cual

les impedia concentrarse en la actividad.

Grupo 3

Cuando se les pregunto como le explicarian a un compafero lo que
aprendieron los Estudiantes 9 y 10 responden que lo harian paso a paso, pero
el Estudiante 9 agrega que si su compafiero tiene dudas él se las aclara porque
como grupo (curso ) son una familia por lo que se deduce que estos dos

estudiantes tienen paciencia. El Estudiante 8 para comenzar haria un resumen
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con la materia y formulas para resolver los problemas, después lo ayudaria con
cada duda que tenga porque al igual que su compafiera mas que un curso son
una familia. Cabe destacar la buena disponibilidad por parte de los integrantes de
este equipo al momento de explicarle a un compafiero, y que son personas con

paciencia y dispuestas a ayudar a sus comparieros.

Cuando se les pregunto si tenian alguna duda los estudiantes 9 y 11 no
contestan relacionado con la actividad sino que con chistes, por lo que podemos
decir que sintieron bien trabajando en equipo y en la actividad, el estudiante 10

responde que su duda fue la dltima pero especifica nada mas.

Cuando se les pregunta cdmo se sintieron los tres responde que se
sintieron bien y feliz, esto pudo deberse a que se sentian comodos trabajando con
su grupo, en un ambiente grato y comprendian lo que estaban realizando. Luego
de este andlisis podemos decir que este fue un grupo unido y comprometido en el
que no existié un lider ya que los tres integrantes trabajaron de la misma forma y

ganas.
Grupo 4

En la segunda sesion cuando se les preguntdé como le explicaria a un
compafiero lo que aprendio el Estudiante 12 contesta que el explicaria, por lo que
se deduce que encontrd poco clara la secuencia y el buscaria otra manera con la
gue los compafiero puedan entender, mientras que sus comparferas no podrian
explicar porque no comprendian lo que debian realizar ya que no pusieron
suficiente atencion. Por lo que podemos decir que eran estudiantes poco

motivados, y sin compromiso.

Cuando se les preguntdé con qué preguntas se quedaban en esta sesion las
cuatros contestaron que con mucha ya que no entendieron la actividad. Cuando
respondieron la dltima pregunta que estaba dirigida a ver cdmo se sintieron en
esta actividad la Estudiante 11 se sinti6 bien, los Estudiantes 13 y 14 se sintieron
mediocre e ignorante respectivamente debido a que no entendieron, por ultimo el

Estudiante 12 dice que se sinti6 mas o0 menos ya que no sabia nada. Podemos
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decir que este grupo fue poco participativo por lo que podemos decir que eran
estudiantes poco motivados, y sin compromiso. En esta sesibn ya que no

entendian la secuencia y a su vez no preguntaban a los profesores a cargo.
Grupo 5

Los integrantes de este grupo cuando se les pregunté como le explicaria a
un comparfero lo que aprendieron en esta sesion el Estudiante 17 dice que lo
haria explicando lo que ella ha comprendido, mientras que el Estudiantel5 lo haria
explicando dos ejercicios y al término de estos le preguntaria si logro
comprenderlos, el Estudiante 16 les diria lo que ella sabia al principio de la
actividad, para luego realizar una comparacion de lo que sabia antes con lo que
sabia al terminar la actividad, por lo que podemos deducir que los tres integrantes

tienen disposicion a explicar.

Ante la pregunta si es que habia quedado con alguna duda, el Estudiante
17 no quedo con dudas, por lo que mostro un estudiante seguro, mientras que el
Estudiante 15 se realiza la pregunta ¢qué fue lo mas dificil para uno? Y que no
sabria si las respuestas relacionadas a la tabla estaban bien debido a que no las
entendia, este estudiante se mostré dubitativo el Estudiante 16 se pregunta
¢caprendi realmente lo que debia aprender?, estos estudiantes se mostraron

dubitativos al momento de desarrollar la secuencia.

Al preguntar como se sintieron en esta sesion el Estudiante 17 se sinti
bien porque fue capaz de desarrollar las preguntas, estudiante 15 le pareci6 mas
entretenida que la sesién anterior el Estudiante 16 En esta sesion se sintid
bastante bien porque con el apoyo de sus comparieras pudo desarrollar y pensar
mejor. Por ultimo Al realizar este analisis podemos observar que trabajaron de

manera colaborativa para lograr desarrollar la secuencia.

Grupo 6

Los integrantes de este grupo estan dispuestos a explicar a un compariero

lo que aprendieron en esta sesion, el estudiante 19 lo haria apoyandose
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mutuamente y con un vocabulario mas entendible, mientras que el estudiante 18 lo

haria con paciencia, ademas, le ensefiaria a leer tablas y a usar la regla de tres.

Las dudas con las que quedo el estudiante 19 fue si habria realizado la
secuencia bien, mientras que la duda del estudiante 18 fue si habria aprendido
algo nuevo, con lo que se puede decir que a pesar de desarrollar la actividad
estuvo dubitativo en el desarrollo de ella. Las dos de los integrantes coinciden en
que esta sesion fue mas entretenida, esto debido a que fue mas corta que la

anterior.

Al ver los comentarios se observa que los integrantes de este grupo se

complementan buena manera para poder realizar la secuencia.

Grupo 7

Al preguntar como es que explicarias a un compafiero lo aprendido en esta
sesion, los integrantes de este grupo estan dispuestos a explicar, el estudiante 21
explicaria utilizando una ecuacion descrita por él, donde usaria un lenguaje mas
claro y conocido para su compafiero, al igual que su compariero el estudiante 22
lo haria con un lenguaje no técnico, por ultimo el estudiante 20 lo haria

entregandole técnicas para que el compafiero logre desarrollar la secuencia.

Cuando se les consulté con qué preguntas se quedan en esta sesion, el
Estudiante 22 responde que con las que tenian que justificar sus respuestas,
mientras que el Estudiante 21 igual que en la sesién anterior asume que se les
estaba preguntando por cosas externas al desarrollo de la secuencia y no por las
dudas con las que habian quedado al desarrollarla.

Para este grupo, la segunda parte de la secuencia no fue entretenida ni
interesante para los integrantes de este grupo ya que el estudiante 20 se sintid
con sueifio, el estudiante 21 si bien trabajo a gusto, no estuvo entretenido, por
altimo el estudiante 22 estuvo aburrido. Con lo que se observa que este grupo no
tuvo la motivacion necesaria para trabajar en el desarrollo de la segunda parte de

la secuencia.

Grupo 8
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Cuando se les consulta como explicaria a un compafiero lo que aprendieron
en esta sesion el estudiante 23 y el 24 lo harian de la manera que actuaron en el
desarrollo de la actividad, mientras que el estudiante 25 le ensefiaria a coémo
identificar datos desde una tabla, con lo que se deduce que él logro modelar

tabularmente.

Ante la cuestion con que preguntas se quedaban, los tres concuerdan que
con ninguna, con lo que se puede concluir que la secuencia fue desarrollada sin

ninguna dificultad.

Respecto a como se sintieron en la sesion, el estudiante 23 dice que
confiado porque ya sabia cédmo responder la secuencia, el estudiante 24 se sintid
con un malestar estomacal, el estudiante 25 opiné que esta parte de la secuencia
fue méas sencilla que la anterior debido a que ya tenia manejo de los
procedimientos, porque uso los mismo de la sesion anterior. Al analizar estas
respuestas, se concluye que esta parte de la secuencia les fue més facil, debido a
gue notaron que era la continuacién de la secuencia anterior y utilizaron la misma

estrategia.

Grupo 9

Al preguntarles como explicarias a un compafiero lo aprendido en esta
sesion, el estudiante 26 suscribe que ya la habia respondido anteriormente
(sesion anterior) por lo que se asume que lo que aprendid lo sabe pero para él y
no seria capaz de explicarlo. El estudiante 27 responde que con las actividades
gue realizaron en la sesion, mientras que el estudiante 28 solo explicaria lo que su
compariero no entienda, por ultimo el estudiante 29 explicaria lo que él aprendié vy
gue también destaca que trabajar en equipo siempre da bueno resultados. Al igual

gue la sesion anterior los integrantes de este grupo responden que con ninguna.

Los integrantes de este grupo coinciden en que se sintieron bien en esta
sesion, el estudiante 29 porque la secuencia la desarrolld6 de manera mas facil

gue la anterior ya que era parecida, con lo que no advierte que era la continuacién
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de la secuencia de sesion anterior. La percepcion de este grupo es que son un

grupo unido y comprometidos con el trabajo en equipo.
Grupo 10

Cuando se les pregunta como le explicarian a un compafiero lo aprendido
en esta sesion todos concuerdan que lo harian a través de ejercicios que ayuden a
la comprension de lo aprendido. Cuando se les consultd con qué preguntas se
guedaban los tres integrantes responden que con ninguna por lo que podemos
decir que comprendieron la totalidad de las preguntas de la secuencia. Respecto a
cOmo se sintieron en esta sesion el estudiante32 dice que bien, el estudiante 31
responde que se sintid inteligente ya que entendié toda la materia, mientras que el
estudiante 30 dice que sintio bien ya que entendio la secuencia y por lo tanto se le
hizo mas facil desarrollarla. Al ver los comentarios realizados por los integrantes
de este grupo se deduce que se complementaron de buena manera y les fue mas
sencillo resolver esta segunda parte debido a que ya sabian como desarrollar la

secuencia.

4.8 Contraste entre KPSI, desarrollo de la secuenciay ficha mis
aprendizajes

Se reportan dos de los grupos participantes, seleccionados segun con el
criterio que se pueda apreciar y valorar las producciones de los estudiantes, con el
fin de establecer las estrategias empleadas por ellos al modelar tabularmente y
ademas como un disefio de evaluacion ayuda a mejorar la apropiacion de

conocimientos.

A continuacién describiremos los desarrollos, contrastamos su ficha mis
aprendizajes con sus KPSI y por ultimo describiremos los itinerarios empleados

por cada grupo.

Grupo 7
Se puede observar del primer KPSI(Anexo 9) que los integrantes de este
grupo coinciden en que lograron describir situaciones usando sus palabras,

también son capaces de identificar y deducir cantidades que estén relacionadas
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con una tabla de valores, donde los estudiantes 20 y 22 podrian explicar a algun
compafiero como lo dedujeron, ademas los tres integrantes saben y puede
explicar a un compafero como calcular promedios, encontrar valores a partir de
una tabla y usar regla en algunas situaciones. Al momento de preguntarles si son
capaces de argumentar sus respuestas los estudiantes 20 y 22, lo saben pero solo
para si mismo, mientras que el estudiante 21 ademas de saber es capaz de
explicarlo. Cabe destacar que los tres integrantes de este equipo sabrian tomar
decisiones con la informacién de una tabla de valores, pero solo el estudiante 21

seria capaz de explicarlo.

Al contrastar el andlisis anterior con sus fichas mis aprendizajes, se puede
decir que al igual que su KPSI los tres integrantes se muestran interesados en
explicarle a algun compafiero, si bien expresan ganas e intencion que tienen, no

muestran grandes estrategias de coémo realizarlo.

Cabe destacar una contradiccion presente en los desarrollos de estos dos
cuestionarios, ya que en sus KPSI responden que son capaces de explicar, pero
en sus fichas mis aprendizajes se contradicen ya que al momento de preguntarle
sobre las dudas con las que se quedaban al término de cada sesion, responden

gue con las que tienen que justificar o explicar sus procedimientos.

El grupo al momento de desarrollar la secuencia presentan diversas
estrategias por ejemplo puntos medios empleados en la pregunta 4, puntos
cuartos de la pregunta 5 y descomposicion a la unidad que fue la estrategia
empleada hasta el término de la secuencia, con lo que se puede decir que el

itinerario de este grupo para desarrollar la secuencia fue:
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Puntos medios

Puntos cuartos

A4

Descomposicion a la unidad

A modo de cierre se puede decir que las respuestas entregadas en el
KPSI concuerda con su desarrollo de la secuencia ya que fueron capaces de
predecir la elasticidad del resorte desde la tabla, con lo que se puede concluir que

si se realiz6 el acto de modelar por parte del grupo.
Grupo 9

En el primer KPSI (Anexo 10) los integrantes de este grupo coinciden que
pueden describir situaciones usando sus palabras, aunque no podria explicarlo
como hacerlo, también son capaces de identificar y deducir cantidades que estén
relacionadas con una tabla de valores, pero a diferencia de sus compafieros el
estudiante 26 es capaz de explicarle a algin compafiero como deducir, por otro
lado tres integrantes saben y puede explicar a un compafiero como calcular
promedios y solo el estudiante 26 lo sabe para si mismo. El estudiante 29 dice
tener una vaga idea de como encontrar valores desde una tabla, mientras que sus
comparfieros lo saben aunque solo para ellos. Respecto al uso de la regla en
diversas situaciones, la mayoria de los estudiantes sabria como explicarselo a un
compafiero. Cabe destacar que los integrantes de este equipo sabrian tomar
decisiones con la informacion de una tabla de valores, pero sélo la mitad de ellos

serian capaces de explicarlo.

Llama la atenciéon que al momento de preguntar en el primer KPSI si son
capaces de argumentar sus respuestas tres de los cuatro integrantes del grupo lo
saben pero solo para ellos, pero en el segundo KPSI ante la misma pregunta

todos lo saben y ademas podria explicarselo a un compafiero.
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Al realizar el andlisis de sus KPSI, secuencia y ficha mis aprendizajes se
puede deducir que si se llevo a cabo el acto de modelar ya que este grupo si logra

predecir la elongacion del resorte a partir de la tabla.

Las estrategias empleadas por el grupo para el desarrollo de la secuencia
fueron puntos medios, puntos cuartos y regla de tres por lo que se puede describir

como itinerario de prediccion lo siguiente:

Puntos medios

Puntos cuartos

A4

Regla de tres

Al comparar las respuestas de los estudiantes del disefio de Arrieta (2003)
(ver anexo 2) con las producciones por parte de los estudiantes en el re disefio
propuesto, se logra observar que este tuvo una mejor recepcion por parte de los
estudiantes ya que se observan que una mayor cantidad de estudiantes logra
constituir la tabla como modelo, ademas, se nota que hubo una menor cantidad de
errores de los estudiantes que realizaron el re disefio, también hubo mejoras en
las explicaciones de las respuestas de los estudiantes, por ultimo se visualiza,
gracias a las instancias evaluativas, que para los estudiantes les acomoda trabajar

en una actividad en base a modelacion tabular.

4.10 Emociones al trabajar con actividad en base a modelacion tabular
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Estudiante 1 4-4-4-4- | 4-4-4 PM-PC-RT | Conducente | Genio-tonto
4-4

Estudiante 2 | 4-4-4-4- | 3-3-3 Ignorante-
4-3 bien

Estudiante 3 3-3-3-3- | 3-3-2 Confundido
3-3

Estudiante 33 4-3-3 Bien

Estudiante 4 3-4-3-4- | 4-4-3 PM-RT Inconducente | Estresada
4-4

Estudiante 5 4-2-3-3- | 4-3-3 Estresada
2-4

Estudiante 6 3-3-3-3- | 4-3-4 Estresada
4-3

Estudiante 34 3-2-2 Mal

Estudiante 7 3-3-2-4- | 3-3-3 SE-PC-RT Conducente | Bien
2-1

Estudiante 8 | 4-3-3-3- | 4-3-3 Bien-alegre-
3-4 motivado

Estudiante 9 | 4-3-4-3- | 4-4-4 Muy Bien
3-4

Estudiante 10 | 4-3-4-3- | 4-4-3 Feliz
2-4

Estudiante 11 | 3-1-3-3- | 3-3-3 EVR-DU Inconducente | Bien
1-3

Estudiante 12 | 3-4-4-3- | 4-3-4 Mal
4-4

Estudiante 13 | 4-3-4-3- Mediocre
3-4

Estudiante 14 | 4-2-3-3- Ignorante
3-3

Estudiante 15 | 4-2-4-3- | 4-3-3 EVR/PM- Conducente | Muy bien
3-4 EVR/PC-

Estudiante 16 | 3-3-4-3- | 3-3-3 EVR/DU Bien
4-3

Estudiante 17 | 3-3-3-2- Muy bien
3-3

Estudiante 18 | 4-2-3-3- | 4-3-2 PM-RT Inconducente | Bien
2-3

Estudiante 19 | 3-3-4-3- Bien
3-2

Estudiante 20 | 4-3-4-3- | 2-3-3 PM-PC-DU | Conducente
3-2

Estudiante 21 | 3-3-3-2- | 3-2-3 Estapido
2-3

Estudiante 22 | 3-3-3-2- | 3-3-2 Aburrida
2-3

Estudiante 23 | 4-3-4-4- | 3-4-3 PM-PC-RT | inconducente | Interesado
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4-3
Estudiante 24 | 4-3-3-4- | 3-4-3 Motivado
4-3
Estudiante 25 | 4-4-4-4- | 4-4-4 Aburrido-
4-4 bien
Estudiante 26 | 4-3-4-4- | 4-3-4 PM-PC-RT | Conducente | Bien
4-4
Estudiante 27 | 2-2-1-2- | 3-2-2 Coémaodo-
1-3 bien
Estudiante 28 4-3-3 Cdémodo-
bien
Estudiante 29 | 3-3-3-2- | 3-2-2 Bien
3-3
Estudiante 30 | 3-3-4-2- | 3-3-2 PM-PC-RT | inconducente | Bien
3-3
Estudiante 31 | 3-4-4-4- | 3-3-3 Bien
4-4
Estudiante 32 | 4-3-2-3- Bien
1-4
SIMBOLOGIA:
PM: Puntos medios. 1: tengo idea.
PC: Puntos cuartos. 2: tengo una vaga idea.
RT: Regla de tres. 3: lo sé, pero solo para mi.
DU: Descomposicién a la unidad. 4: 10 sé, incluso lo puedo explicar a
EVR: Estimacion del valor en un un compafiero.
rango.
SE: Sin estrategia.

Los estudiantes durante el desarrollo de la secuencia presentan variadas
emociones tales como: sentirse bien, sentirse mal y sentirse tonto o estupido. Es
decir, con posibles diferentes intensidades, los estudiantes presentan una relacion
positiva (bien, comodo,...) o negativa (mal, tonto, estupido,...) respecto a la
actividad en juego.

Dentro de la categoria bien se encuentran presentes diversos estados como
sentirse comodo, feliz, motivado, interesado y alegre. La mayoria de estos
estudiantes muestran con el transcurso de la secuencia ir que fueron adquiriendo
seguridad en si mismos y en sus procedimientos, que se fueron sintiendo a gusto
ya sea con su entorno 0 con sus compaferos de equipo o con ambos. Llama la
atencion que las estrategias empleadas por los estudiantes que estan dentro de
esta categoria dan lugar a itinerarios mayormente, conducentes. Aunque, la
eleccion de una estrategia como la RT al inicio, como en el caso de los grupos 6 y
8, puede llevar a itinerarios inconducentes. En ambos casos, fue el uso de la RT
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como un algoritmo tipicamente automatizado para ejecutar tareas que involucran
linealidad lo que dificulté conducir a la solucién.

Por otro lado estan los jovenes que se sintieron mal, debido a factores
como considerarse tonto y estlpido por no poder desarrollar la actividad, eso pudo
deberse que se hayan confundido en alguna parte de la secuencia o se hayan
aburrido por lo que no terminaron la secuencia o la trabajaran hasta cierto punto.
En su mayoria los estudiantes que presentaron esta emocioén, emplearon
estrategias inconducentes, pero con excepcion de algunos estudiantes que a
pesar de sentirse estresados o aburridos lograron emplear estrategias
conducentes.
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Conclusiones

En esta investigacion se abordé la problematica que tienen estudiantes al
momento de abordar situaciones que manifiestan cambios de tipo lineales, con

recurso a la modelacion.

La modelacion se viene incorporando recientemente en el aula de

matematicas.
La actividad aplicada toma como base la modelacion tabular.

Esta investigacion inicia tomando la actividad de modelacion de Arrieta
(2003). En una primera etapa se aplicO a un grupo de estudiantes de tercero
medio. Se identificd que ellos tenian dificultades al explicar los procedimientos
empleados al desarrollar la secuencia. En su redisefio se realizan mejoras en las
preguntas de tal manera que los estudiantes logren explicar lo realizado. Ademas
se incorporan instancias evaluativas con la finalidad de observar que creen saber

los estudiantes antes y después del desarrollo de la secuencia.

En este analisis se observa en primer lugar una mejora en la explicacion de
las respuestas por parte de los estudiantes. En segundo lugar aumenta la cantidad
de grupos que logran generalizar sus procedimientos, y por Ultimo se constata que
aumenta la cantidad de estudiantes que logran terminar la secuencia, en

comparacion con la primera aplicacion.

Los estudiantes logran realizar predicciones a partir de la tabla de valores,
es decir, anticipan eventos con cierta racionalidad, propios del fenémeno

constituyendo la tabla como modelo.

Refiriéndose a la metodologia empleada en la investigacion, se aprecia que
goz6 de buena acogida por parte de los estudiantes, ya que la ficha de mis
aprendizajes muestra que ellos trabajaron de manera colaborativa y una forma
positiva de trabajar en clases, debido a que se logra que discutan sus respuestas
y estrategias realizadas durante el desarrollo de la secuencia. Logrando realizar

una clase en que los protagonistas fueran los estudiantes y los docentes-
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investigadores guiaran a los estudiantes en las inquietudes que presentaron

durante el desarrollo de esta secuencia.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los KPSI se observa que la
percepcion por parte de los estudiantes, antes del desarrollo de la secuencia, es
gue gran parte de los jovenes creian saber como describir con sus palabras una
situacion, dar argumentos a sus respuestas, deducir respuestas a partir de una
tabla de valores y calcular promedios entre dos cantidades lo que coincide con las
respuestas de los estudiantes en la actividad. También se observa que uno de los
conocimientos menos reconocido fue la regla de tres, sin embargo, siete de diez

grupos la utilizan en algin momento del desarrollo de la secuencia.

Por otro lado se tiene que la mayoria de los estudiantes tendrian
familiaridad con el trabajo tabular, sin embargo, més de la mitad de ellos solo lo
sabrian para si mismo, lo que concuerdan con las respuestas de los estudiantes
en las ficha mis aprendizajes donde se observa que ellos no entregan
procedimientos de como explicar lo que aprendieron durante el desarrollo de la

actividad.

Las emociones presentadas por los estudiantes sirven para establecer su
posicién con respecto al entorno donde se desarroll6 la secuencia y lo que los
impulso hacia el objetivo de ella. Se observa, con ayuda de las instancias
evaluativas incorporadas, que los jovenes se sintieron bien, cémodo Yy
entusiasmado con el desarrollo de la secuencia, participando activamente en el

desarrollo de ella.

Se tiene que cinco de los grupos arribaron al propdésito de la actividad, es
decir, encontraron la expresion algebraica asociada a la elasticidad del resorte.
Dentro de las estrategias conducentes utilizadas por estos grupos se observan

puntos medios, puntos cuartos, regla de tres y descomposiciéon a la unidad.

Por su parte, los estudiantes que participaron en la puesta en escena del
disefio de aprendizaje con base en la modelacion lineal elasticidad del resorte,
transitan de un modelo tabular a un modelo algebraico. El transito se realiza
siguiendo dos trayectorias de formas de prediccion, el primero parte con la lectura
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de los datos de la tabla, continua con el método de puntos medios, método de
puntos cuartos, método de descomposicién a la unidad, mientras que la segunda
estrategia comienza con la lectura de los datos desde la tabla, sigue con puntos
medios, puntos cuartos y regla de tres, en ambos hasta encontrar la expresion

algebraica asociada.

Si bien se evidenciaron dos itinerarios de prediccion, esto no implica que
sean los unicos, por lo que se requieren experiencias de modelacion mas
prolongadas, para advertir otros itinerarios, que incorporen otras modelaciones

entre otros aspectos.
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Anexo 1: Clasificacion de las perspectivas sobre modelacién matematica (version traducida del
original, Kaiser&Sriraman, 2006. p.304)

PERSPECTIVA OBJETIVOS AUTORES REFERENTES TSG 21 (GRUPO DE PREGUNTA DE ROL DEL CICLO DE
ESTUDIO TEMATICO INVESTIGACION U MODELACION
21) ARTICULOS OBJETIVO
Realista Objetivos pragmaticos y Pollak (1969) Kadijevich ¢ Qué condiciones y apoyo Utilizarlo para analizar una
utilitarios (Lombrano&Jacobini ) (con base alas TI) son practica de la vida real o una
necesarios para modelar un situacion problema.
problema real en particular?
Contextual Objetivos relacionados Lesh&Doeer (2003) ¢ Como disefiar contexto con El proceso de modelacion no es
con temas de contexto Lesh&Caylor (2007) actividades de modelacion el centro, sino que obtener
y psicolégicos significativas para los actividades de modelacion
estudiantes?
Educacional: Modelacién como un Niss (1987,1989) Lombardo &Jacobini Como desafiar las Se usa para disefiar y analizar
Aprendizaje medio para aprender Blum &Niss (1991) VomHofe et al. concepciones matematicas actividades de modelacion con
Matematico matematicas Blum &Leiss (2005) Ludwig & Xu, Meirer de los estudiantes (GVs) y respecto a intenciones
Aravena & Caamafio dar soporte a sus particulares de aprendizaje
Olivera & Barbosa aprendizajes mateméaticos? estudiantil.
Blum, Niss et al (2006) Rodriguez (Kadijervich)
Educacional: La modelacion como ¢Qué es una buena actividad | Se usa para definir la
Aprendizaje de la competencia es su de modelacion? Que competencia matematica de
modelacién objetivo educacional dificultades especificas de modelacién como un objetivo.

aprendizaje se pueden
detectar en relacién a las
diferentes fases al modelar.

Heuristica para construir
modelacion.

Epistemoldgica

Re-construccién de las
matematicas a través de
la modelaciéon RME.
Praxeologias
matematicas.

Freudenthal (1983)
Traffers (1987)
Chevallard

Andersen TarpSiller

Cbémo se puede usar la
modelacion para reconstruir
el concepto de funcién en el
aprendizaje?

Modelo de v/s Modelo para

Se usa para caracterizar una
praxeologia de la modelacion.

Cognitiva Andlisis de los procesos Piaget, Skemp (Tarp) Qué estructuras cognitivas Usado tanto para estructurar el
cognitivos envueltos al Boromeo Ferri (2006) (Ludwin&Xu) estan involucradas en la proceso de modelacion como
modelar en matematicas. Gamarena competencia de modelaciéony | para identificar las habilidades

cudles habilidades cognitivas | cognitivas necesarias para
se relacionan con las distintas | modelar una situacion dada.
fases del ciclo de

modelizacién?

Sociocritica Comprensién critica y Skovsmose (1994, 2005) Barbosa Descubrir el poder formativo Para estructurar la critica y
reflexiva de la realidady | D"Ambrosio (1999) Araujo de la modelacion matemética. | reflexion en relacion al proceso
el uso de la modelacién Caldeira ¢ Como crear discursos de modelacion y su proceso de

matematica.

reflexivos entre los
estudiantes?

aplicacion.




Anexo N°2: Disefio de secuencia experimental (Arrieta, 2003)

SECUENCIA DE EXPERIMENTACION Y MODELACION

NOMBRE: Curso: Fecha:

I. PLANTEAMIENTO DEL EXPERIMENTO

Vamos a investigar como se comporta la elasticidad de un resorte.

Tenemos un soporte universal y un resorte colgando de él, en su extremo le
colocamos un portapesas que tiene una flechita (indicador) que apunta a una regla
y contamos con seis pesas de 20 gramos.

Entonces vamos colocando pesas en el portapesas y tomamos las posiciones de
la flechita, con estos datos hacemos una tabla.

BEEE
del

H B
2 0 45
/K\ : 20 75

T -

: 40 105
- 60 135
80 165
100 195
120 225

1. Describe el experimento




2. Si colocamos 60 gramos, ¢,en qué posicion estara la flechita?

3. Silaflechita estd en 75 mm, ¢ qué peso tiene el portapesas?

4. Si colocamos 50 gramos ¢En qué posicion estara la flechita del portapesas?
Expliguen bien cémo le hicieron para encontrar su resultado

5. Si colocamos 85 gramos, ¢.en qué posicion estara la flechita del portapesas?
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6. ¢Cual serd la posicion del portapesas si se colocan 38.3 gramos?
Expliguen muy bien como le hicieron para encontrar su resultado

7. ¢Cual seréd la posicion del portapesas si se colocan 62.6 gramos?

8. ¢Cual seré la posicion del portapesas si se colocan p gramos? ¢ Por qué?

9. ¢Podrian dar una férmula algebraica para expresar esto?
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10. ¢ Cudl sera la posicion del portapesas si se colocan 18.45 gramos?

11.;Cuédl sera la posicion del portapesas si se colocan 125.9 gramos?
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SECUENCIA DE EXPERIMENTACION Y MODELACION

Parte 2(*)

Fecha:

NOMBRE: ___
UN

ll. EXPERIMENTO COMO SE COMPORTA LA ELASTICIDAD DE

RESORTE
- - . Pes | Posicion
0 del
portapesa
= S
AN 0 | 45
' 20 75
40 105
60 135
80 165
100 195
120 225

9. ¢Cual es la expresion algebraica que puede asociarse al comportamiento

del resorte?

10. ¢ Cudl sera la posicion del portapesas si se colocan 18.45 gramos?
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11.¢Cual sera la posicion del portapesas si se colocan 125.9 gramos?

. EL MODELO GRAFICO

Ahora graficaremos los datos para crear un modelo gréfico de la elasticidad de los
resortes.

1. Grafica los datos de la tabla

¢ Qué grafica es?

2. ¢Como calcularias la posicion del portapesas después de colocar 64
gramos utilizando la gréfica?
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3. Si el resorte es mas eléstico, més flojito ¢, como sera la grafica?

¢Por qué?

¢, Como sera la gréfica si el resorte es mas duro, menos elastico?

4. ¢Como debera ser el resorte para que la recta que obtengamos sea “mas
vertical” que la grafica de nuestro experimento?

¢ Por qué?
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¢, Como debera ser el resorte para que la recta que obtengamos sea “mas
horizontal” que la la grafica de nuestro experimento?

5. Si se modifica la elasticidad del resorte ¢(Qué es lo que cambia en la
expresion algebraica?

6. ¢Qué cambiara en la tabla de datos?

7. ¢Como modificarias el experimento para que la recta que obtengas sea
como la primera pero mas abajo?

8. ¢Como modificarias el experimento para que la recta que obtengas sea
como la primera pero mas arriba?

9. Si se modifica la posicion de la regla ¢(Qué cambia en la expresion
algebraica?
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10.Elabora esquemas que coordinen la elasticidad de resortes, sus diferentes
modelos, sus parametros y sus formas de prediccion.
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Anexo N°3: Evidencias Previas (desarrollo de estudiantes)

Parte 1

Reactivo

1. Describe el

experiment
o
En tus propias

palabras

2. Si colocamos 60 gr.
éen qué posicion
estara la flechita?

3. Si la flechita esta

en 75 mm. ¢Qué
peso tiene el
portapesas?

GRUPO 1

Hay un soporte
universal y un
resorte

colgando de él,
en su extremo
se le coloco un

portapesas
que apunta a
una regla vy

contamos con
6 pesas de 20

grs.

Quedara en
posicidon 135 vy
lo calcule con
la tabla.

El portapesas
tiene un peso
de 20 gr,
porque en la
tabla dice.

DESARROLLOS
GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4
En este Por cada peso que se Hay un soporte y un resorte colgando de
experimento agregue va bajando la en su extremo hay un portapesas
vamos a posicion del porta apunta a una regla, la cual cuenta co
demostrar, pesas pesas de 20 gramos.

mientras se
le aumenta
el peso a la

balanza
sostenida
por el
resorte, la
posicion del
portapesas
va
aumentando

a medida
que se le va
aumentando
peso.

En a
posicion 135
ya que al
ponerle peso
(60 gramos)
la posicion
del resorte
comienza a
estirarse
llegando a lo
indicado en
el
portapesas.
Tiene 20
porque en la
tabla indica
las medidas.
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Falta estrategia

Estarda en 135mm. de la
tabla

En la 135, ya que, a si lo indica la tabla.

Su peso sera de 20g. Su peso es de 20 Kg



4. Si colocamos 50

gramos ¢(En qué
posicion estara la
flechita del
portapesas?

5. Si colocamos 85
gramos, ¢En qué
posicion  estard la
flechita del
portapesas? vayan
anotando sus
predicciones en esta
tabla.

Describa con todo

detalle como lo
hicieron.

6. ¢Cudl sera la
posicion del
portapesas si se
colocan 38,3
gramos? Expliquen

muy bien como lo
hicieron para
encontrar su
resultado. Y los
calculos que hicieron

7. ¢éCudl serda la
posicion del
portapesas si se

colocan 62,6
gramos?

8. ¢Cudl sera |la
posicion del

portapesas si se
colocan P gramos?
éPor qué?

1500 :20=75
100
En 115. Lo
realizamos con
la regla de
tres.

2077 30
857> X
Estard en la
posicidn 127.

201 30
38,3 ~ X

La posicion de
portapesas es
57. Porque lo
realizamos con
la regla de
tres.

20~ 30

62,6—=>X
La posicion
serd 93.

No se sabria,
ya que no
tenemos el
valor de P.

20 ~730

P —= X
P*30=P*20
1,5

Porque

Calcular Ia
diferencia de

40 vy 60
gramos hay
una

diferencia de
30 mm al

dejarlo en 50
gramos el
portapapeles
se  situaria
en 120 mm.
Si colocamos
85 gramos la
flecha se
situaria  en
175,5 mm.
Falta
estrategia

La posicion
del
portapesas
es de 102,75
mm. Esto se
debe que
cada gramo
equivale a
1,5 mm, a
contar  del
punto
respectivo
que es 0.
Falta
estrategia
Vale 138,9
mm.

Falta
estrategia

El
portapesas
equivale a
(P+30) ya
que P no se
sabe.
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Estaria en 120, ya que
nos dimos cuenta de
que la tabla iba de 30
en 30, dividimos 30 en
2 y quedo en 15, y nos
dimos cuenta de que
cada 10gr va en 15 en
15

30:2=15

Estara en la flechita
172,5 ya que dividimos
el 15en2ynosdio 7,5
15:2=7,5

165

+ 7,5

172,5

20=38,3 1149=20x
30=x 1149=x
20

1149=57,45+45=102,45
20

multiplicando usando
la regla de tres vy
después le sume 45

20=62,6 1878=20x
30=x 1878=x

20
93,9=x =138,9 +45
ocupe la regla de tres y

me dio 138,9
20=p  30p=20x
30=x 20

45+(30p/20)=x

La tabla va sumando por 30 por portape
con 50 gramos da un total de 120 Kg
falta estrategia

1° dividimos 30 en 2 y da 15, luego al 1
dividimos en 2 y da 7,5. Asi obtuvimo
resultado

165

+75

172,5

20 30
—— =— =57,45 4 45 = 102 45
38.5 x

Despejamos una incognita y multiplical
cruzado para obtener el resultado.

20

30
=—=039+45 =13589
62,5 x

Es lo mismo que lo anterior

2

=]
[#%]
L= ]

5 x 20



9. ¢Podrian dar una
formula algebraica
para expresar esto?

10. ¢éCual sera la
posicion de
portapesas si se
colocan 18,45
gramos?

11. ¢éCual sera la
posicion del

portapesas si se

colocan 125,9

gramos?

Parte 2
Preguntas

1 Grafica la siguiente

tabla

2 ¢Como calcularias
la posicion del

portapesas

después de colocar

64 gramos
utilizando la
grafica?

reemplazamos.

Nose® lo s, L +45
siento. :
Si, la regla de
3.
Ejemplo:
30$ 20
95> X
Tampoco se Multiplique
®Help me plis 18,45 por 30
20— 30 y lo dividi en
18,45% X 20 + 45y me
La posicion salié 72,675
sera 27. mm.
No ®no me Multiplique
haga esto ® 125,9 por 30
20— 30 y lo dividi en
125,9% X 20 +45y me
La posicién del salié 233,85
portapesas mm
sera de 188,8

Grupo 1

- Es una recta

- grafico lineal

grafico.
2030

posicién

La calcularia con el

64->X->96 seria la

Si el resorte es las
elastico, mas flojito
écomo sera la

La grafica seria
curva
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Ec=45+(30p/20)=x

20=18.45 553,5=x o S

30=x 20 20

27,675=x

+45

72,675=x

20=125,9 3777=x 30-125,9

30 >0 —p  t45 =123385

3777=x

+45

3822=x

Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

Grafico de Grafico de Grafico de

puntos barras elasticidad del
resorte

Ubicandolo 20 _ 30
64 X
Multiplicando
64 por 30
luego se
divide por 20
y al resultado
se suma con
45

Mas alto El grafico serd
mas largo ya

30p

x=—+42

20
X: a la posicion

P: los gramos+45= posicion inicial

— =95+45 =141

gue se estira

+ 45 = 74,925 = rasult



3b

3c

4b

4c

grafica?
éPor qué?

¢Como sera la
grafica si el resorte
es mas duro,
menos elastico?

¢Como debera ser
el resorte parala
que la recta que
obtengamos “mads
vertical” que la
grafica de nuestro
experimento?
éPor qué?

¢Como deberad ser
el resorte para que
la recta que
obtengamos sea
“mas horizontal”
que la grafica de
nuestro
experimento?

Si se modifica la
elasticidad del
resorte ¢que lo
gue cambia en la
expresion
algebraica?

¢Qué cambiara en
la tabla de datos?
¢Como
modificarias el
experimento para
que la recta que

Porque el peso
influiria mas

Seria igual, ya que
mantiene el peso

El resorte deberd
ser menos elastico

Porque asi seria la
forma de que fuera
mas vertical

El resorte deberd

ser mas elastico

Cambia la posicién

la posicién

Poniéndole menos
peso (gramos)
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El resorte al
ser mas
elastico
tiende a
soltarse
mas

Mas corto

Mas rigido

Mas rigido
sea el
resorte,
mas recta
serd la
grafica
Mas flojo

Cambia los
valores

Cambia los
datos
Teniendo
un resorte
rigido



10

obtengas sea como
la primera pero
mas abajo?
éCémo
modificarias el
experimento para
que la recta que
obtengas sea como
la primera pero
mas arriba?

Si se modifica la
posiciéon de la regla
¢Qué cambiaen la
expresion
algebraica?
Elabora esquema
qgue coordinen la
elasticidad del
resorte, sus
diferentes
modelos, sus
pardmetros y sus
formas de
prediccién

Disminuyendo el Teniendo
peso en gramos un resorte
mas flojo

Cambiaria el peso

No sé.
No sabemos
No sabo
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Anexo N°4: Rediseio de secuencia experimental

SECUENCIA DE EXPERIMENTACION Y MODELACION

Integrantes: Curso: Fecha:

. PLANTEAMIENTO DEL EXPERIMENTO

Vamos a investigar como se comporta la elasticidad de un resorte.

Tenemos un soporte universal y un resorte colgando de él, en su extremo le
colocamos un portapesas que tiene una flechita (indicador) que apunta a una regla
y contamos con seis pesas de 20 gramos.

Entonces vamos colocando pesas en el portapesas y tomamos las posiciones de
la flechita, con estos datos hacemos una tabla.

- - - - Peso | Paosicion

del
- - portapesas

- 0 45
4i3+; 20 75
: 40 105
: 60 135
80 165
100 195
120 225

1. Describa el experimento usando sus palabras.
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2. Si colocamos 60 gramos, ¢.en qué posicion estara la flechita? Expliquen el
procedimiento utilizado.

3. Si la flechita esta en 75 mm, ¢ qué peso tiene el portapesas? Expliquen el
procedimiento utilizado.

4. Si colocamos 50 gramos ¢ En qué posicion estara la flechita del portapesas?
Expliquen el procedimiento utilizado.

5. Si colocamos 85 gramos, ¢.en qué posicion estara la flechita del portapesas?
Expliguen el procedimiento utilizado.

6. ¢ Cual sera la posicion del portapesas si se colocan 38.3 gramos? Expliquen
muy bien cdmo le hicieron para encontrar su resultado.
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7. ¢ Cudl sera la posicion del portapesas si se colocan 62.6 gramos? Expliquen el
procedimiento utilizado.

8. ¢, Cual sera la posicion del portapesas si se colocan p gramos? ¢ Por qué?

9) Con los resultados obtenidos en las preguntas anteriores complete la siguiente
tabla.

Peso (gramos) Posicion del
portapesas (mm)
0 gr 45 mm
18.45 gr
20 gr 75 mm
38.3 gr
40 gr 105 mm
50 gr
60 gr 135 mm
62.6 gr
80 gr 165mm
85 gr
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SECUENCIA DE EXPERIMENTACION Y MODELACION

Nombres: Curso: Fecha:

. PLANTEAMIENTO DEL EXPERIMENTO

Vamos a investigar como se comporta la elasticidad de un resorte.

Tenemos un soporte universal y un resorte colgando de él, en su extremo le
colocamos un portapesas que tiene una flechita (indicador) que apunta a una regla
y contamos con seis pesas de 20 gramos.

Entonces vamos colocando pesas en el portapesas y tomamos las posiciones de
la flechita, con estos datos hacemos una tabla.

- - . . Peso | Posicion del
portapesas
J - - 0 45
T 20 75
A*E 40 105
: 60 135
_- 80 165
100 195
120 225

1. ¢Cual sera la posicion del portapesas si se colocan 94,1 gramos? Expliquen
con detalle el procedimiento que usaron.
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2. ¢ Cudl sera la posicion del portapesas si se colocan p gramos? ¢,Por qué?

3. Expresen lo anterior algebraicamente. Expliquen el procedimiento que usaron
para llegar a la expresion encontrada.

4. ¢ Cudl sera la posicion del portapesas si se colocan 18.45 gramos? Expliquen el
procedimiento utilizado.

5. ¢, Cudl serd la posicion del portapesas si se colocan 125.9 gramos? Expliquen el
procedimiento utilizado.
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6. Con los resultados obtenidos en las preguntas anteriores complete la siguiente
tabla.

Peso (gramos) Posicion del
portapesas (mm)
0 or 45 mm
18.45 gr 72,675mm
20 gr 75 mm
38.3 ¢gr 102,45mm
40 gr 105 mm
50 gr 120mm
60 gr 135 mm
62.6 gr 138,9mm
80 gr 165mm
85 gr 172,5mm
94,1 gr
100 gr 195 mm
125.9 gr
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Anexo N°5: Primer formulario KPSI

Mis conocimientos antes de estudiar

| Nombre: estudiante 29 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

A

Mis conocimientos 1{2|3]4

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla

Uso la regla de tres en algunas situaciones

Doy argumentos para mis respuestas

Comentarios:
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Anexo N°6: Segundo formulario KPSI

Mis conocimientos antes de estudiar.

| Nombre: | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

hPwbr

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas

Deduzco informacién desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

Comentarios:
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Anexo N°7: Fichas mis aprendizajes

Ficha mis aprendizajes.

Nombre: Curso: Fecha:

1. ;Como le explicaria a un/a compaiiero/alo que aprendi en esta
sesion?

2. (Con qué preguntas me voy?

3. ;Como me senti en esta sesion?
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Anexo 8: Ficha mis aprendizajes parte 1

en esta sesion?

genio y como un
tonto lla que
habian cosas tan
sensillas de hacer
pero se me habian

olvidado.

ignorante porque
al principio no
entendia pero

luego si.

G1
w Estudiante 1 estudiante 2 Estudiante 3
Pregunta
¢,Como le Con palabras, con | Con pasienciay Con claridad del
explicaria a un/a pasiensia y con | claridad. procedimiento
compafiero/a lo saviduria ademas
que aprendi en le explicaria bien
esta sesion? detallado todo.
¢, Con que Con la pregunta 6- | Con la 6-7-8-9.
preguntas me 7-8-9.
voy?
¢, Como me senti Me senti como un | Como un

explicaria a un/a

compariero/a lo

y le diria como

G2
Hw Estudiante 4 Estudiante 5 Estudiante 6
Pregunta
¢,Coémo le Le haria un dibujo | No se explicar No se explicar
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que aprendi en

esta sesion?

fue.

¢,Con que
preguntas me

voy?

¢, COmo me senti

en esta sesion?

Algo estresada.

Estresada

Estresada

G3
W Estudiante 7 Estudiante 8 estudiante 9 Estudiante
10
Pregunta
¢Cémo le Le explicaria | Le explicaria con | Le explicaria
explicaria a ami calma, Asi como con los diversos
un/a compafiero | me explico el pasos que se
compariero/a haciendo profesor. resuelven los
lo que aprendi | paso a paso ejercicios.
en esta lo que hice.
sesion?
¢, Con que No tengo ¢,De que sirve Con ninguna en
preguntas me | ninguna esto? realidad (:
voy? duda.
¢,Como me En esta Bien, me senti | Bien, pero con
senti en esta sesion me alegre y | un pequefio
sesion? senti bien motivado. dolor de
pero algo estbmago.
cansada.
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G4

Pregunta

Estudiante 15

Estudiante 16

Estudiante 17

¢, Como le
explicaria a un/a
comparfero/a lo
que aprendi en

esta sesion?

En Verdanose
como explicarle a
un companero
sabiendo si yo no

entiendo.

Bueno primero
gue nada les diria
lo que sabia al
principio de hacer
la guia y luego les
haria como una
comparacion de lo
que sabia y lo que
se ahora.

Pues Primero le
preguntaria si
aprendio lo

aprendido

Pues si no sabe le
volveria a repitir lo
mismo hasta que
ya lo alla

entendido.

¢Con que
preguntas me

voy?

mi duda es? Que,
no entiendo muy
bien las preguntas

de la guia.

¢como llegué a las
variadas

conclusiones?

Pues no tengo ni
una duda en esta

sesion.

¢, Como me senti

en esta sesion?

En esta sesion me
senti muy bien
porque haci una
aprende algunas

cosas.

En esta sesion me
senti bien y senti
gue a pesar de
gue mis
respuestas no
fueron todas
correctas pude
aprender a como
corregirlas y
estuve a gusto
trabajando porque
los profesores a

cargo de esta guia

Me senti muy bien
porque puede
desarrollar las

preguntas.

142




nos colaboraron
bastante en
explicarnos, es
decir tuvieron
disposicion para
responder a

nuestras dudas.

explicaria a un/a
compariero/a lo
que aprendi en

esta sesion?

de tabla

Aplicariamos regla

de 3.

G5
w Estudiante 18 Estudiante 19
Pregunta
¢,Como le Que en el ejercicio | Le explicaria que

hoy aplicamos (en
nuestro grupo) la
regla de 3, que los
ejercicios no eran
tan dificiles como

pensabamos.

¢ Con que
preguntas me

voy?

Aprendieron esto?

Habremos
aplicado bien las

respuestas?

Nos habrd ido

bien?

¢, COmo me senti

en esta sesion?

Bien, aprendi mas

junto a mis

comparnieros.

Bien, senti que
avanze y que

recordeé un viejo
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concepto, que

estaba olvidando.

G6
w Estudiante 20 Estudiante 21 Estudiante 22
Pregunta
¢,Como le Mediante lo que | Mediante a una Le explicaria con

explicaria a un/a
compariero/a lo
que aprendi en

esta sesion?

yo hice o con otro
procedimiento vy

paso a paso.

ecuacion descrita
por mis palabras,
ya que ocuparia
un lenguaje mas
connotativo y asi
me entenderian

mejor.

mis palabras la
ecuacion con la
gue se saca los

datos de la tabla.

¢Con que
preguntas me

voy?

Las las que tengo

gue explicar.

¢paraque hacen
esto, cual es el

motivo?.

Con las que dice
explique o
justifique el

método.

¢, Como me senti

en esta sesion?

Con hambre y

suefo.

Estupido, Esto ya
lo sabia y estaba
buscando una
soluciéon mucho
mas compleja,
cuando era muy

muy facil.

Con suefio y dolor

de pancita.

144




G7
Alumno | Estudiante 23 Estudiante 24 Estudiante 25
Pregunta
¢,Como le No lo tengo muy | Dandole ejercicios. | Se usa la formula
explicaria a un/a claro. de porcentaje.
comparfero/a lo
que aprendi en
esta sesion?
¢,Con que Nose Ninguna Ninguna
preguntas me
voy?
¢, Como me senti Con bastante Motivado en Aburrido
en esta sesion? suefo e aprender.
interesado.
G8
Alumno | Estudiante | Estudiante 27 Estudiante 28 Estudiante 29
26
Pregunta
¢,Como le Yo lo se, Le explicaria Con el ejercicio | Le explicaria
explicaria a pero no se | que gue no gue realizamos
un/a explicarlo. | comenzamos la | entiende, eso le | una pequefia
compariero/a sesion con facilitaria tanto a | encuesta para
lo que aprendizajes micomo aelo | saber si
aprendi en previos, luego ella, con podiamos
esta sesion? realizamos un paciencia enfrentarlos a
trabajo en porque algunos | una situacion,
grupos que en no tienen la entenderlay
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resumen se
realizaba solo
observando y
utilizando la

regla de tres.

capacidad de
aprender tan
rapido como
otros, explicarle
a una persona
déficit
atencional
cuesta un poco
mas, la
paciencia es
fundamental y
agradeciendo a
todos los
profesores son
una gran
imagen, tanto

en la infancia

explicarsela a
los demas.
Luego
continuamos
con una tabla
en donde
debiamos
observar los
valores que en
ella
habiancalculand
o la diferencia
entre los valores
y utilizando la

regla de tres.

como en los

jovenes.
¢, Con que Con La verdad es En realidad, En realidad no
preguntas me | ninguna. gue me queda esto me ayudé | me voy con

voy?

bastante claro lo
gue realizamos

en esta sesion.

a a recordar
célculos
matematicos
gue no me
acordaba,
porque con el
tiempo de dejar
de practicarlo se
pierde y esto,

en un buen

ninguna duda
ya gue con el
apollo de mi
grupo logré
entender bien el
procedimiento
gue ibamos
realizando en

cada pregunta.
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futuro, quizas lo
necesitare, en
sintesis no
guede con
ninguna duda,
porque esto ya
lo sabia,
aunque me
guedo con que

explico a mis

companieros.
¢, Como me Bien, En esta sesion | Me senti En esta sesion
senti en esta | porque me senti muy a | cdmodo, bien, a | me senti mas
sesion? pude gusto  porque | gusto, yaque a | segura de mi
trabajar pude recordar | mi me encanta | misma ya que la
con mis algunas formas | todo lo referente | mayoria de las
compariero | de resolver | a las preguntas logre
sy aprendi | problemas matematicas, entender e
mucho de matematicos, ayudé a mis intente
ellos © gue al final son | compaferos de | explicarle a mis

muy faciles.

grupo en lo que
no entendieron
y ellos me
ayudaron a
recordar lo
bonito de las

matematicas.

compaferos y
aportar ideas

para colaborar
al hallazgo de

las respuestas.
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Anexo N° 9: Ficha mis aprendizajes parte 2

Grupo 1

Integrantes Estudiante 1 | Estudiante 33 | Estudiante 2 | Estudiante 3
Reactivos
¢Cémo le No podria Con Explicaria con
explicaria a un/a explicar bien pasiensiay claridad el
compaiiero/a lo porque no bien desarrollo...
que aprendi en entendi mucho | argumentado

esta sesion?

ya que no vine

a la otra clase

¢,Con qué
preguntas me

voy?

Con la materia
ya que no

entendi mucho

Con ninguna

En la formula
como se

desarrollaba

¢, Como me senti

en esta sesion?

Bien

Bien porque
en esta
sesion
entendi un
poco mas
que la

anterior

Algo
confundido, no
sabia bien la
explicacion del
desarrollo
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Grupo 2

Integrantes

Reactivos

Estudiante 6

Estudiante 4

Estudiante 34

Estudiante 5

¢.Como le
explicaria a un/a
compariero/a lo
que aprendi en

esta sesion?

No lo se :c

Nose explicar

¢Con que

preguntas me

Con que

tengo suefio

No entendi

muy bien, ya

voy? L que falte a

clases
¢ Como me senti Mas o Mal no entendi | Maona , tengo
en esta sesion? menos suefio

Grupo 3

Integrantes | Estudiante 9 Estudiante 10 | Estudiante 11
Reactivos
¢,Como le A un compafiero le | Paso a paso | Para comenzar le darai

explicaria a un/a
compafiero/a lo

que aprendi en

explicaria de paso
en paso, asi

siguiendo el

un resumen con la
materia y formulas para

resolver los problemas,
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esta sesion?

procedimiento. Si
tieen dudas, yo se
las respondo,
aunque yo no las
entienda. Y como
dice mi compafiero
joaquin somos una

familia “ohana”

después lo ayudaria
con cada duda que
tenga mi compafiero
porque mas que un
Curso somos una
familia, en
hawai=hogana y
hogana significa familia
y la familia nunca te

abandona  atte= stica

¢Con que
preguntas me

voy?

¢, Como vienen los

bebes?

¢Por gué me llamo

Michelle?

¢Por qué 2+2 es
47?

¢es verdad que

Miley es Hannah?

Con la ultima
XD

La pregunta que me
gustaria preguntar es
una pregunta y por eso
se la quiero preguntyar
y la pregunta dice asi

¢Por qué nos piden

preguntas?

¢, Como me senti

en esta sesion?

Muy bien, pero
tengo hambre ...
Su pancito piola 'y
su bebida

i subajonlapio! XD

Fili =)

Bien, pero los profe
podrian rajarse con sus

cosas pa picar *_*

Grupo 4
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Integrantes | Estudiante 17 Estudiante 15 Estudiante 16
Reactivos
¢,Como le Le explicaria lo Bueno primero le | Bueno primero que

explicaria a un/a
compaiiero/a lo
que aprendi en

esta sesion?

gue ya entendi en

la guia

explicaria
lentamente dos
ejercicios o le
preguntaria si a el
o ella entendio

nada les explicaria
lo que entiendo de
toda la guia, luego
le diria lo que haria
una comparacion
de lo que sabia
antes de comenzar
la guia y después

de terminar la guia.

¢, Con que

preguntas me voy?

Pues no tengo
duda en niuna

pregunta

Que fue lo mas

dificil para uno?

Bueno las
preguntas de la
tabla como que no
la entendi muy

bien

caprendi
realmente lo que
tenia que

aprender?

- Yo creo que
del todo no, pero
pude aprender

variados cosas.

¢, Como me senti

en esta sesion?

Pues me senti
muy bien en
donde pude lograr
responder las

preguntas

Este sesio me
parecio mas
entretenida que el

otro dia

En esta sesion me
senti bastante bien
porque con el
apoyo de mis
compaferas pude
desarrollar y

pensar mejor
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Grupo 5

Integrantes | Estudiante 19 Estudiante 18
Reactivos
¢,Como le Ayudandonos Con paciencia y

explicaria a un/a
compariero/a lo
que aprendi en

esta sesion?

mutuamente ya
ambas teniamos
unas dudas y con un
vocabulario

entendible

ensenandole a leer
las tablas e
informacion e

utilizando la tabla 3

¢Con que

preguntas me voy?

Habremos hecho la

guia bien?

¢, Si ha aprendido

algo?

¢, Como me senti

en esta sesion?

Fue divertido porque
alcanzamos mas
rapido que la

anterior

Fue divertido porque

ha sido corta

Grupo 6

Integrantes | Estudiante 22 Estudiante 20 Estudiante 21
Reactivos
¢,Como le Con palabras no | Dandole técnica | Le explicaria la

explicaria a un/a

técnica en

y que logre

ecuacion con mis
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compairiero/a lo
que aprendi en

esta sesion?

espafiol.-

entender

palabras, para qye
lograra entender con
facilidad, ya que yo
ocuparia un
vocabulario mas

connotativo

¢,Con que Justifique su Las con varias Sigo sin saber, ¢,
preguntas me voy? | respuesta, alternativas paraque hace esto?
¢ Como me senti Aburrida Con sueiio L Comodo, pero no muy
en esta sesion? ) entretenido

Ociosa

Grupo 7

Integrantes | Estudiante 23 Estudiante 24 Estudiante 25
Reactivos
¢,Coémo le Con mis palabras | Mostrandole el Identificar datos de
explicaria a un/a y como aprendi yo | desarrollo de las una tabla
compaiiero/a lo hojas
que aprendi en
esta sesion?
¢, Con que Ninguna Ninguna Ninguna

preguntas me

voy?
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¢, COmo me senti

en esta sesion?

Mas confiado,

porque ya sabia lo

gue iva a hacer

Dolor de estomago

Estuvo mas facil
gue la anterior por
ya tener
conocimiento en lo

gue se hace

Grupo 8
Integrantes | Estudiante Estudiante | Estudiante 29 Estudiante

_ 27 26 28
Reactivos
¢,Como le Le explicaria | Ayer lo Mas aya de Le explicaria lo
explicaria a un/a |que explique aprender cosas justoy
compafiero/a lo comenzamos nuevas aprendi a | necesario, de
que aprendi en la sesidon explicarles a mis | lo que no
esta sesion? realizando compaiieros entiende

una encuesta
y luego
realizamos

una actividad

algunas cosas
gue ellos no
comprendian de

vez en cuando y

matematica también que el
en grupos trabajo en equipo
da siempre
buenos resultados
¢, Con que Me queda Con Con niguna Ninguna, todo
preguntas me bastante ninguna porque creo que | claro
voy? claro todo hoy reforzamos lo

realizado ayer y
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asi complete lo

gue abia aplicado

¢, Como me senti

en esta sesion?

En esta
sesion me
senti muy a
gusto ahora
encontré
mucho mas
facil la
actividad en

grupos

Bien, aller

lo explique

Me senti bien ya
gue logre realizar
esta sesion de
manera mas facil
ya que era lo
mismo que ayer
pero con otros
valores de gramos

y posicion.

Me senti bien,

comodo
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Anexo N°10: Desarrollos KPSI 1

| Nombre: Estudiante 1 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

® N oo

Mis conocimientos 1123

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla

Uso la regla de tres en algunas situaciones

X[ X[ X| X

Doy argumentos para mis respuestas
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| Nombre: Estudiante 2 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

PwbdpE

Mis conocimientos 1123

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 3 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

hrwbdPE

Mis conocimientos 112|134

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla

Uso la regla de tres en algunas situaciones

X[ X X| X

Doy argumentos para mis respuestas
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| Nombre: Estudiante 4 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

Mis conocimientos 112134

Describo con mis palabras una situacion X

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones

Doy argumentos para mis respuestas
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| Nombre: Estudiante 5 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

hPwbrE

Mis conocimientos 1{2]3

Describo con mis palabras una situacion X

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones X

Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 6 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

hPwbrE

Mis conocimientos 112134

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 7 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

hPwbrE

Mis conocimientos 11234

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X

Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 8 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

hPwbrE

Mis conocimientos 112]3
Describo con mis palabras una situacion X
Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 9 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

PwbdpE

Mis conocimientos 112]3
Describo con mis palabras una situacion X
Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 10 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

PwbdpE

Mis conocimientos 1{2]3

Describo con mis palabras una situacion X

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones X

Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 11 Curso: Segundo medio | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

A

Mis conocimientos 1 2 3 4

Describo con mis palabras una situacion X

Con una cantidad de una situacion identifico la X
cantidad relacionada desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de X
una tabla

Uso la regla de tres en algunas situaciones X

Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 12 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

PwbdpE

Mis conocimientos 112134

Describo con mis palabras una situacion X

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones

Doy argumentos para mis respuestas
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| Nombre: Estudiante 13 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propoésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 112]3
Describo con mis palabras una situacion X
Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X

168



| Nombre: Estudiante 14 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 1123
Describo con mis palabras una situacion X
Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X

desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla

Uso la regla de tres en algunas situaciones

X[ X X| X

Doy argumentos para mis respuestas
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| Nombre: Estudiante 15 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propaésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

hrwbdPE

Mis conocimientos 1{2]3

Describo con mis palabras una situacion X

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones X

Doy argumentos para mis respuestas X

170



| Nombre: Estudiante 16 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 112134

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 17 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

Mis conocimientos 11234

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones

Doy argumentos para mis respuestas
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| Nombre: Estudiante 18 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 112]3
Describo con mis palabras una situacion X
Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X

desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X

Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 19 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 1{2(3|4

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X

174



| Nombre: Estudiante 20 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 112]3
Describo con mis palabras una situacion X
Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X
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| Nombre: Estudiante 21 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 11234

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X

176



| Nombre: Estudiante 22 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

hrwbdPE

Mis conocimientos 11234

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones

Doy argumentos para mis respuestas

177



| Nombre: Estudiante 23 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 112]3
Describo con mis palabras una situacion X
Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X

178



| Nombre: Estudiante 24 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 112]3
Describo con mis palabras una situacion X
Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X
Doy argumentos para mis respuestas X

179



| Nombre: Estudiante 25 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 1123

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla

Uso la regla de tres en algunas situaciones

X[ X[ X| X

Doy argumentos para mis respuestas
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| Nombre: Estudiante 26 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 1123

X

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla

Uso la regla de tres en algunas situaciones

X[ X[ X| X

Doy argumentos para mis respuestas

181



| Nombre: Estudiante 27 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

hrwbdPE

Mis conocimientos 112|134

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X
Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X
Uso la regla de tres en algunas situaciones X

Doy argumentos para mis respuestas X

182



| Nombre: Estudiante 28 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

hrwbdPE

Mis conocimientos 11234

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones

Doy argumentos para mis respuestas

183



| Nombre: Estudiante 29 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 1{2(3|4

Describo con mis palabras una situacion

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones

Doy argumentos para mis respuestas X

184



| Nombre: Estudiante 31 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

© N O

Mis conocimientos 112134

Describo con mis palabras una situacion X

X

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla

Uso la regla de tres en algunas situaciones

X[ X[ X| X

Doy argumentos para mis respuestas

185




| Nombre: Estudiante 32 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Cateqgorias:

1. : No tengo idea

2. : Tengo unavaga idea

3. : Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

Mis conocimientos 1123

Describo con mis palabras una situacion X

Con una cantidad de una situacion identifico la cantidad relacionada X
desde una tabla de valores

Calculo promedios entre dos cantidades X

Encuentro nuevos valores a partir de los datos de una tabla X

Uso la regla de tres en algunas situaciones X

Doy argumentos para mis respuestas X

186



Anexo N°11: Desarrollos KPSI 2

| Nombre: Estudiante 1 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias

1 2 3 4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacién desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacién de una tabla de X

valores

187



| Nombre: Estudiante 2 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un comparfero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

188



| Nombre: Estudiante 3 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas

Deduzco informacion desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

189



| Nombre: Estudiante 4 | Curso: 2°A | Fecha:14/10/14 |

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propaésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

A

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacioén desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

190



| Nombre: Estudiante 5 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

191



| Nombre: Estudiante 6 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propaésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacioén desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

192



| Nombre: Estudiante 7 | Curso: 2°A | Fecha:14/10/14 |

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propoésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabrads tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

® N o o

Mis conocimientos Categorias
1 2

Doy argumentos para mis respuestas

Deduzco informacioén desde una tabla de valores

X| X[ X| w

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

193



| Nombre: Estudiante 8 | Curso: 2°A | Fecha:14/10/14 |

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

A

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacioén desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

194



| Nombre: Estudiante 9 | Curso: 2°A | Fecha:14/10/14 |

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:
1. : No tengo idea
2. : Tengo unavaga idea
3. : Lo sé, pero para mi
4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)
Mis conocimientos Categorias
1 2 |3

Doy argumentos para mis respuestas

Deduzco informacién desde una tabla de valores

X[ X| X| &

Tomo decisiones con la informacién de una tabla de

valores

195



| Nombre: Estudiante 10 | Curso: 2°A | Fecha:14/10/14 |

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

A

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacioén desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

196



| Nombre: Estudiante 11 | Curso: 2°A | Fecha:14/10/14 |

Indicaciones:

Esta evaluacidn inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

: Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

A

Mis conocimientos Categorias
1 2

Doy argumentos para mis respuestas

Deduzco informacioén desde una tabla de valores

X| X[ X| w

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

197



| Nombre: Estudiante 12 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

198



| Nombre: Estudiante 15 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

199



| Nombre: Estudiante 16 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

200



| Nombre: Estudiante 17 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas

Deduzco informacioén desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

201



| Nombre: Estudiante 18 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

202



| Nombre: Estudiante 20 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

203



| Nombre: Estudiante 21 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propaésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacioén desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

204



| Nombre: Estudiante 22 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas

Deduzco informacioén desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

205



| Nombre: Estudiante 22 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas

Deduzco informacién desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

206



| Nombre: Estudiante 23 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propadsito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavaga idea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacioén desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

207



| Nombre: Estudiante 24 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo unavagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacién de una tabla de X

valores

208



| Nombre: Estudiante 25 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

209



| Nombre: Estudiante 26 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores X

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de X

valores

210



| Nombre: Estudiante 27 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

211



| Nombre: Estudiante 28 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un comparfero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

212



| Nombre: Estudiante 29 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un comparfero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

213



| Nombre: Estudiante 30 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

214



| Nombre: Estudiante 33 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

215



| Nombre: Estudiante 34 | Curso: | Fecha:

Indicaciones:

Esta evaluacion inicial tiene como propdésito que te des cuenta de tu cercania con
las actividades que se desarrollan en el tema de esta clase.

Con esa informacion sabras tu punto de partida y posteriormente podras
contrastar con las actividades que pudiste realizar.

Utilizando las categorias siguientes, marca con una (X) en el recuadro que lo
represente.

Categorias:

: No tengo idea

: Tengo una vagaidea

: Lo sé, pero para mi

4. : Lo sé, incluso puedo explicarlo a un compafiero(a)

wnN e

Mis conocimientos Categorias
1 2 |3 |4

Doy argumentos para mis respuestas X

Deduzco informacion desde una tabla de valores

Tomo decisiones con la informacion de una tabla de

valores

216



